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Lsih duda aigﬁna la:aétividaa_hofﬁofruticplé constituyé_
para la economia nacional una fuente muy importante de
generacion de divisas, de empleq.y_de demanda interna por
la fuerteidérrama.econémica que_implica:su_proceéo cada
afio. 'Se estima que en el periodo 1986-87 1la actividad
productiva. de hortalizas y frutqs;haYQLdedicado una derréma
superior a los 200 mil miilqnes ﬁde pesos en salarios,
materiales de empaque Yy equipo refaccionario, asi :como
transporte e'insumos.agrigolas. Al”mismo tiempo, se estima
que al cierre del ciclo agricola 1986-87 las exportaciones

hayan generado alrededor de 500 millones de délares en

~divisas.

El cultivo de productaé hortofruticolas representa 35%
de la superficie agricola -nacional, participa con 9.4% de
la produccién agricocla y absorbe 13% de la poblacién
econémicamente activa en la agricultura (Union Nacional de

Productores de Hortalizas, UNPH, 1987).:

En este contexto, el cultivo de la fresa es el que

Presenta mayor costo de produccion, el cual no siempre es

recuperadoe Y, sin embargo, se siembra aho con ano

‘consolidandose cada vez mas las regiones productoras.’ En

EUe s o Mionomtn !




México el cultivo de la fresa fue promovido por los Estados

Unidos, para cubrir su escasa produccién de invierno y las
zonas agricolas de Irapuatd{]Gto;, y Zamora, Mich., han

;*tenido_tradicignalmente4la concesidn del“Gobierno_Ehderal

para la exportaéién del producto en cuestidn. Sin embargo,
- nuevas zcnés agricolas, incluso en los nismos estados, se
presentan como productores-pdtenciales”de este producto,
ademas de que en el estado de Baja California, se abre .a la
fecha 1a‘posibilidad de implantar este cultivo con lo que
el panorama * para la comercializacion de fresa para
[ : ’
exportacién puede entrar en problemas si no se hace una
programacidén éptima de la superficie destinada al cultivo

en base a un analisis de oferta y demanda.



{l. ANTECEDENTES -

2.1.‘§ituaci6nrﬁacional

~2.1.1. Superficie y produccién
En los ultimos diez .afios se han cultivado en nuestro
‘pais en invierno, conSiderahdo- céﬁo--zonas principales a
Zamora e-Irapuato, un promedio de 6 mil hectéfeas.de_rfresa
con una produccidén que, con'lé introducciéh a partir de
1986 de la zona de Baja Callfornla,_esta-en niveles de

entre 90 y 100 mil toneladas.'

El cuadro 1 presenta los principales cultivos de
México para el afio 1978 dondé_ se puede apreciar 1la
superficie destlnada ‘al cultlvo, rendimiento por hectarea,

asi como la produc01on y el valor de la nlsma. En este

cuadro puede observarse que la fresa ocupa ‘rmuy poca
superf1c1e ‘en relac1on con €l maiz vy frljol o Jjitomate. Sin
embargo, el Valor dé su producc1on no es comparatlvamente
menor, ya que su precio unitario ($/ton) es de los mas

altos y solo lo superan cultivos como tabaco, lenteja,

jamaica, frijol y garbanzo para consumo humano.

El Cuadro 2 muestra la distribucién de la superficie y
produccidn de fresa por estados, de donde se puede cobservar

que tradicionalmente Irapuato y Michoacdn eran 1los
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productores mayoritarios aungue en los ultimos arios otros
estados como Baja California, que ha dedicado superficie a
este cultivo, peroc que en- este estado el cultivo de la

fresa se- hace en el ciclo prlmavera—verano.;__

2.1.2. Exportacidn

La exbortacién de ffesa en estado fresco oiprocesada
la realizan las . regiones sefialadas -anteriormente,f
registrando la“exportacién‘en,freécdfen los ltimos die?
aﬁos,V voljmenes irregulareég:dei alrededor de 45 000
toneladas,: exébrténdose"en ‘eli afo de 1989, casi 15 mil

toneladas de los estados de Mlchoacan y Baja california.

La fresa congelada se exporta pasicamente de los
estados de Irapuato y Michoacan por sef ellos- los
conce51onarlos pr1nc1pales de este E;po de pmesenta01on.
Las - exportac1ones de fresa cbngelada para el mismo perlodo,
tamblen 1nd1can 1rregular1dades encontrandose nlveles de

poco mas de 45 mll toneladas en promedlo Yy para 1989 de

14 500 toneladas.

ﬁl réuadro 3 presenta 1los principales .productos f
‘mexicanos exportados;' asi Vcomo su valor para el periodd }
 1987—1990; En dlcho cuadro puede notarse que el valor de
las exportac1ones de fresa representan entre 2 45 de las

exportaciones agricolas para ese periodo y solo‘lo ‘superan

=
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el Jltomate, ‘algodén, café, meldn, sandia y las hortalizas
solo que  estos' cultivos, en general, tienen mayor

superficie .destinada a su cultivo.

'2.1.3. Consumo aparente

[ En México se puede considerar que casi en su totalidad
el consumo de fresa es en estado fresco aunque;también eé
notable el consumo de ffesa industrializada, sobre todo en-
forma de mermelada y en los ultimos afos tiende ‘a
generallzarse el consumo de ffeéé congelada con azucar. De
la producc1on total, en 1987, de 72 000 toneladas, se
destinaron para consumo en fresco casi 15 mil toneladas
represéntando 20.5%. En términos generales, en los ultimos
afios se ha incrementado el consumo nacional de fresa fresca
por un auménto_ en\_los;nga;dos de comercio derivados de
incrementdé'en la produccién, asi ténéﬁos que mientras para
' 1979 el‘édnsumo per cépita/ggé'de 143 gramos, para 1987 era
dé 526 gramos. El Cuadro 4 muestra el consumo aparente de
fresa por paiSes  para elﬂ'periodd de 1979"1981 Yy puede
notarse que en relacidén con palses como Polonia que tlene
un consume per caplta de 2.8 kllogramos, Espana con:2.0,
Canada, Italia y Aleman1a3_con 1.6 kg, México fienb un
consumo per cépita'de'o.s kg_lp que'repfesénta un c§nsumo
bajo debido'prindipalmeﬁte'fr"su alto precio_,‘y.lé poca

tradicién en el consumo del. producto,.
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2.2. Situacién internacional

El mercado de la fresa lo constltuyen los palses

.desarrollados, dado su alto . poten01al economlco Yy lo

bt

trad1c1onal del producto en’ su. preferenc;ar‘31n embrago,

Estados ‘Unidos y Europa producen en su totalldad volumenes

con51derables gue los hacen autosuficientes con excepcidn

del periodo ihvernal,'de”diciembreAa abril,'qué'es-Cuando

México _puede cubrir este mercado con su producto. La
produccién mundial de ffesa, por datos de la FAO, se ubica. .
‘en alrededor de 2 millones de tcneladas y como p:incipalés

productofes los Estados Unidos}  Polonia, _Espaﬁé, 'Jaﬁéﬁ,

Italia y . la <Comunidad de Estados Independientes (CEI),

- quienes en su conjunto producen alrededor de 70% del total

{ﬁuhdial'Como puéde‘obsérvéfsélen el‘Cuadro'S.qﬁe presénta

1a produccion de fresa porﬁpéises”pafa el periodo 1961-1987

en miles de'toneladas.

'México aparece;comO”eibéétador de-fresa a'partir"dé]
los anos’ de 1950 y ha tratado de mantener. su produ001on
exportable en alrededor de las 85 000 toneladas durante el
periodo de 1965-1989, en tanto que sus equrtac1ones en:*
aproximadaménte 15 000 ton. - Denﬁré_ dé7. los paises 2

exportadores © con vocacién- exportadora Estados Unidosﬂ:

S ’empezo a exportar fresa a medlados de la decada de. los anos

‘.1960 con exportac1ones de alrededor de 6 500 toneladas y

para 1la década de los afios 1980 las exporta01ones fueron

del orden de 10 500 toneladas. Otros paises exportadores '
/

v
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2.2.2 Importaciones
Las 1importaciones Estadunidenses de fresa fresca
mexicana van desde . 2 mil hasta® 19 mil toneladas

representando un valor écondmico promedio .de 6.7 millones

de ddélares para un promedio de 10 mil toneladas.

Est_ado_s Unidos . ha . impcirfcado un promedio de 33 800
toneladas'de_fresa fresca congelada 1lo que.representduuna
relacion de 3 a 1 en cuanto a fresa congelada Vy freScél El -
Cuadro-7.presepta 'las'importgcionesfde frgsaupdr paises
para el pefiodo de 1960 571987 y Euédé notérse‘que los'
princiﬁales importadores de fresa son los paises
léesarrdllados como Francia, Alemania, Estados Uhidos,
Italiﬁ, dapén Yy ﬁeinorUnido, ﬁismos:quelﬁienen‘un elévado
ingreso per capita lo que iés' ﬁefﬁitet consﬁmir_ este

- producto que en nuestro pais se considera de lujo.

14
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3.1, Objetivos génerales.

/)

://ﬁ)

lll. OBJETIVOS

Identificar las variables econdmicas - que . explican
el comportamiento del mercado de ‘la - fresa de
exportacidn.

Encontrar una relacién general entre las

' pr1nc1pales variables .econémicas y de  caracter

agronomlco que determlnan la produ001on y mercado

de nla;fresa ée-exportacién;,

3.2. ObietiYOS-eSpeCifiCOS-

-

a)

s

b)

Cenocer como Se afeata la demanda de fresa mexicana

: ante var1a01ones en - el cogto_ de la  fresa

'produc1da en: Estados Unldos.
. ’ .

Investlgar las varlables agronomlcas y de .carécter
'econémiCO'que influyen en la- determinacién de 1la

superficie a sembrar y cosechar de fresa en México.

Examinar las variables que expliquen la demanda de

' fresa mexicana de exportacidn para hacer posible el

analisis de sensibilidad.

Los anteriores objetivos se esperan cumplir en base 2

las siguientes hipétesis:
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son Polonia e 1Italia gque son de los principales
exportadores con alrededor de 50 000 toneladas en la década
,de. los -anos- 1980 y- Espana como Segundo- expdrtador 'cqnw

aproximadamente 40 000 toneladas para- el mismo lapso.

Fran01a, Japon v’ Alemanla son exportadores de fresa aungue
en menor escala en relacidén a los prlmeros como puede

apreciarse en el Cuadro 6.

2.2.1. Superfle Y Producc10n.

Con51derando a lcs Estados Unidos, ‘Canada y~Epropa, la
superflcle.aprox1mada dedicada al cultivo de la fresa.es de
aprokimaaémenté 35 mii'hectér;aé y esﬁa-éuperficie;tiende a
crecer a razén de 2% anual. El incremento en la pfbdpccién

es similar.

Del total de la pfoduccién en MéQico, la fresa fresca

Q

tiene - mayor demanda, 'reﬁ?éséntandb 70% de 1la fresa
Ipfoducida y el resto se industrializa. Como consecuencia de
esto, el rendimiento para fresa fresca es mayor (16.6
toneladas por: hectérea), que;pafé'frésé para prdceso (6;9
ton/has si bien este rubro presenta una tasa de
cre01m1ento‘del orden de 4. 36, mlentras que la fresa fresca'

presenta un crec1m1ento medio de 3.2%.

JTARIITYANY LT
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V. HPOTESIS
.- . '/:

- —— -

4. 1. HlpoteSLS general
La superf1c1e sembrada de 'fresa en México es

determlnada por el pre01o de venta del afio anterlor y las

especulac1ones cllmatologlcas de los Estados UnldOS.

4.2. Hipétesis especifica
.. Aumentos en el precic de fresa producida en los
_EStados Unidos provocan aumentos en la superficie cosechada

de -fresa en México.

Claramente: . |

El precio .al 'cual-'importa Estados Unidos la fresa
mexicana, asi como.elhnivel/dejingreso per_cépita en aquél
pais, influye en la demanda_de-la‘fresa mexicana Y, por lao
tanto, en la superficie destinada a su cultivo  en nuestro

pais. o O . e

17



RV ST I L S

V. REVISION BIBLIOGRAFICA _ i i Lo

LR o Ei"itrabajd de-;Domihguez (iQfé)— ceﬂcluye“ que para
aumentar los rendlmlentos unltarlos Y mejorar la calldad de

‘la fresa mex1cana, es necesarlo contar con aaasoria tecnlca
‘agronomlca oportuna para 1os agrlcultores, ademas de que se
generen en Mexlco varledades proplas a fln de que se tenga

un control fltosanltarlo estrlcto y no se 1ntroduzcan

. problemas de plagas Y enfermedades Yy a51 eritar que haya
fuga de d1v15as al 1mportar las plantas de fresa. Seﬁala
que es prlmordlal establecer un. programa de control de
calidad . para la fresa de exportacién a fin de evitar
rechazos por 1la deflclenc1as en el manejo en cosecha y.
postcosecha. Se puntuallza que el cultlvo de la fresa es
uno . de los mas costosos | pero tamblen uno‘ de los - mas
rentables, asi como un generador de empleo 1mportante para

la zona del Bajlo Y en espec1al para el estado de Michoacan

y que estos 1ngresos para la zona pueden aumentarse si

existiera una organlza01on de productores que ellmlnase el

1ntermed1arlsmo en la conerc1allza01on de la fruta.

Martinez y Martinez (1989} senalan que a la fecha e;
problema en la produccién de fresa en Zamora, Mich., no es
de 1ndole tecnlco-agronomlco 31no de mercadeo al depender

- casi exc1u51vamente de las ventas a Estados Unldos y que de

salvar este problema, la fresa es uno de los cultives mas

18



prometedores de la zona por ser uno de los mas rentables y
porque es ocupador de mano de obra importante. Se
puntualiza que México - tiene bajos costos de produccién en

relacisén a Estados UnldOS, pals con el que se comerc1allza

7ca51 toda la producclon de Zamora 1o'que 51gn1flca una
clara ventaja para los agrlcultores freseros. Se plante&
Que la actividad fresera én 'Zambra, Mich{ﬂf'presenta
variaciones en 1a superflcle cultivada, en los rendlmlentos
Y ei volumen “producido debldo pr1nc1palmente "f-‘ias~w
condiciones del mercado, las condiciones naturales )ffia
'capécidadifde los agribultorés‘ para abSOrbérﬁ los gastos

ocasionados por el cultivo.

Los mismos autores sefialan que de poner mayor atencién
én'abéir ndeVos'méfcédos;‘ia aCtiVidad fréSéfa'prééenta
grahdés poééncialidé&es‘priﬁcipalmente'en Eﬁféﬁa, canada y
Japén. De igual ' manera .feCOmiendéﬁf.atéhdérﬁ'la"demandé
'pOtéhciéi de fresa en méfﬁgaoé mexicanos como los grandes

centros turisticos y ciudades importantes.

_Orozco (1974) propone que debido "al- aumento
irrestricto de la superficie sembrada de fresa en México en
los afos 1960 hubéﬁqﬁe'éﬁotifiCar la produccién de esta
:ffuté,;'lo que driginé' un aumento real en 165 precios
‘rurales del producto, que sin embargo no bengficié
directamente allagriéﬁltortsino solo a los mdhbpbliiédores

de la superficie dedicada al -cultivo de fresa. Debido a que

19



el problema dela agroindustria fresera es similar al
problema agricola nacional, sus soluciones no dependen de

un organismo en particular, pero si se puede contribuir a

sU ‘solucioh si se cancelan los pernisos de plankxafdn Qs
fresa en éaso de que_estbs sean.traspasaqos a terceros. Se
Arecomieﬁda‘ también en este trabajo incrementar 1a
producqiéﬁ de fresa, asi como Vampliar los. canales de
cqmercializacién{_ya que 1la fresa.es unq.de.los.cﬁltivos-
még rentables quue mas d;visas_dejaﬁal pais a la Qez_ que
emplea grant cantidad de_mano'de obra rural. Debido a 1la
estructura_de'produccién Yy comercializacidn de la fresa en
México y dada la mala distribﬁqién ael ingreso en nuestro
‘Pais,- el consumo de la fresa a nivel’ nacional es
insignificante Yy dado que ihcidir‘p recomendar acerca de la
dist:ibucién ndél inéreso esta fuera__de} ~alcance de este
tipo dé frabajos,_lq,gue‘ se récogienda“estable;er campanas
éﬁbiiciféfiés para el cghsumo dé frutas.

La Confederacién Nacional de Organismds Productores de
Hortalizas sostiene que.lenlllcslaltimos 15 anos se han
venido desplézandq_ lasi tierras que tradicionalmente se
dedicébén.a los culﬁi?oé basicos y. que éhora 1és‘hortalizas_
compiteh:por 1os,re§ﬁrsos liberados (tierra,'cap;tal,‘mano_
de_l obra) al grado que al final dél la década de los afos
1§7d hﬁgé négesidad‘dé reglamentar la gantidaq de_tie:ra
d;sfinada _a1'.§ultivo de la; fresa, Yy _debido al aumento

indiscriminado de produccidén en invierno, el precio caia

20



drasticamente y la produccién que originalmente estaba
dedicada al mercado  Estadunidense, al desplomarse el
- precio ‘de éxportacidén, saturaba al mercado nacional y esto:

ocasionaba gque al haber precios muy diferenciados entre un

mercado Y ”6£rd, "en la mayoria de los c¢asos no . se
Vrecuperaban-los costos de produccién lo gque se traducia en
pérdidas péra los agriculteores. ‘Debido a esto, se vio la
necesidad de conformar un organismo que velara por -los
intereses de los horﬁicultores Yy gque controlara la:
produccién nacional de manera que se regulara la oferta en
funcién de 1la démanéa' pdr -importaciones 'dé-'los Estados
Unidos de América (EUA), con lo que se asegurdé un buen
ingreso de,divisas'al-pais.'Paralelaménte, como un objetivo
de la Confederacidn Nacional de Productores de Hortalizas
(CNPH) y la Unién Agricola Regional de ProdUctorés de Fresa
y'Hortalizés del Valleide Zamora (UARPFHVZ)‘se tiene 1la
prioridad de encontrar o ab;ir*’ﬁﬁé&os mercados a los
productos'hbrtofruticolas‘ﬁéﬁicanos para poder asi aumentar
el uso de los recursos nacionales en su mejor alternativa.
. Estos Tmismos organismos mencionan que  1la - fruta
mexicana tiene desventajas en ‘calidad respecto a los
productos ' agricdias Estadunidenses por " causas
principalmente ligadas “al transporte 'y propone que el
transporte refrigerado es la via mas idénea para=ho afectar
la'Calidad lograda en campo y con la cual se pueda competir

en el mercado del'pais'vecino{ Se hace notar que la ventaja

21



de los productos mexicanos en el mercado de los EUA se

.debe basicamente a que los costos de produccidén ‘en México

son alrededor de 15-20% mas bajos.

Ordaz (1978) explica que la demanda de hortalizas.y
frutas se debe‘bésicamente o estd explicada por el consumo
per capita en los. EUA que, en_general,res'alto_en relacidén

con los demas paises.,

. Alvarez (1987) demuestra que en la funcidn de demanda'

por impqr;aéiongs de,tom;telmgxicapo;hgchos por EUA las
Ya:iab;es econdmicas,  precios pagados al - productor de
Florida y de exportagidnes._de_ frutos vy hortalizas
mekiqanas,,ingfeso nacional!de_EUA, asi como la variable
agronémicg_ temperatura mlnlma promedlo son. . las que mas
relgvancia_:tlengnf: En. dlcho trabajo " se plantea que al
aumentar' el pfecip al productor en Florlda, se aumenta
significativamente el precio a las exportaciones de fruta
mexicana Y que el aumento en el prec:.o de mano de obra
rural, reduce los rendlmlentos de frutos mex1canos. ‘Por 1lo
gue se recomlenda establecer estudlos para otros cultivos
en México .que se qomerc1allzanfcgp_EUA, asi como tener mas
control sobre las equrtadiqqgs_ mexicanas,._al evitar el
contrabando de productos en la frontera. Finalmente," en
dicho trabajo se plantea la busqueda ‘de’ nuevos mercados

para las exporta01ones mexicanas, asi como campanas

22



mexicanos al interior de la Republica.

- Madail (1985) en su estudio de~ las hortalizas en

_ México _establece, que las giportacibnes se ven favorecidas

con una produccién dotada de recursos abﬁndantes Yy due
jdebldo a la 1nmov111dad de los factores productlvos como
'tlerra y mano de obra, éstos no se  pueden desplazar a
lugares donde exlsta mayor remuneracion, pér io §Ue:cada
pals debe orlentarse a exportar ‘agquellos productos cuyo
costo de producc1on sea menor e 1mportar aquellos cuyos
.céstos de produccun1 no le permlta produc1rlo. La ‘misma
'autora senala que las ventajas obtenldas por la apertura
comercial que esto implica se ven obstaculizadas por las
diferentes formas del proteccionismo. Se menciona gue los
:Estados Unldos de Amerlca han recuperado gran parte del
mercado que perdleron durante la decada de 1os anos 1960 Yy

1970 debido basicamente a:
1. Regulacién de la oferta de productos mexicanos.

2. E1 surgimiento de medldas restrlctlvas que

representan el protec01on1smo de los EUA.

3. La investigacién agrondmica en EUA, que ha traido

incrementos en el rendimiento de los cultivos. '

4. La politica mexicana de sobrevaluacidén . del peso

mexicano.

- 23
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VI. METODOLOGIA

Con el fin‘de_cumplir los“obje;iQos plqnfeados Yy pbder
probar las- hlpoteSlS propuestas_ se formuié ﬁn médelé
econometrlco que trata de expllcar el mercado de la fresa
de exportac1on y que_'lnvolucra _elementos__de teoria
economlca y metodos estadisticos .para establecer 1as
relac1ones fun01onales entre las Varlables en estudio, coﬁ

flnes de dlagnostlco para 1a act1v1dad fresera en Mex1co.

. 6.1. Méfodo'a utilizar

 $3“ empleé un _mddeio econﬁmetrlco. de ecua01onés
51multaneas debldo a la 1nterrelac1on ex1stente entre las
‘-varlables dgpendlentes e ,1ndepend1entes que definen el

modelo. Este consta de 5 ecuacioneg de la cuales las cuatro

prlmeras_ son relac1ones func1ona1es y 1la ultlma es la
1dent1dad que c1erra el modelo.r La prlmera ecuaCLOn
relac1ona la cantldad produc1da delfresa en el perlodo t en
funCLOn del prec1o que para ese . mismo periodo tlene e};
producto, la superf1c1e cosechada de fresa, prec1o de los
fertlllzantes‘ nltrogenados,_ temperatura mlnlma promedlo.
para ese mismo perlodo Y 1a.superflcle cosechada de fresa

en el perlodo anterlor._La‘segunda ecuacidn plantea la

superf1c1e cosechada de fresa como una func10n de la

24



demanda, del precio de 1la fresa en el pericdo t y en el

periodo anterior, del precio de la mano de obra y el precio

pagado al productor a EUA,'en-el'mismOfpefiodo. La tercera
v /_‘_-“ﬁ—-._.,, -

ecuacion establece el precio de la fresa:. de exportacigdn

como una funcién de lé demanda, del precio pagado para la
fresa a los agricultores de EUA y del precio de la fresa en
el afio anterior. La cuarta ecuacidén propone a la demanda de

fresa de exportacidén como una funcidén del precio de fresa

de exportacidn en el periodo t, del precio pagado a las -

exportaciones mexicanas de fresa en EUA, del ingreso
L

nacional disponible en ese pais y de la demanda de fresa en

el periodo anterior.

Por ultimo, la gquinta ecuacidén nos presenta el saldo
de comercioc exterior y se considera como la diferencia
entre la cantidad producida de fresa y la demanda de fresa

de exportacidn.

6.2. Discusién de la informacién

Una vez definida 1la ﬁétodologia a usar y para poder
- avanzar en el trabajo se requiefe la Dbtisqueda de
informacidén confiable paré éstimar un nodelo que tenga un
nivel de precisién y confiébilidad aceptables. En el Anexo
A se dan fuentes de la informacién para cada variable, asi
como las modificaciones hechas a la informacién original

con el fin de hacer mas vdlido este andlisis. Respecto a la

25



informacidén original recabada cabe apuntar que - ésta
limitada debido a que las fuentes no proporcionan datos

consideran confidenciales como es el caso del valor- de

~y

exportaciones de fresa mexicana. Por esta razdn

e RS -

objetivos de cualquier estudio, en particular éste, se

modificados o limitados.

26
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VIl. CONSIDERACIONES TEORICAS

7.1; Bases teéricas Hg"Ié funcidén de_déﬁHnda =
ﬁn estudio- de ﬁércado eﬁ cualquler proyecto de
inversidén es un punto cruc1al de partida para la asignacidn
de los recursos en su mejor alternatlva o donde tengan su
costo de oportunldad mas alto, de este modo la teoria de la
demanda se derlva a partlr de 1a teoria de la conducta del
consumldor, de sus func;ones de utllldad bajo ei supuesto

de que el consumidor trata de max1mlzar su satlsfacc1on,

sujeto a un presupuesto limitado.

De este modo, los principales componentes de un modelo

de demanda son:

1. El prec1o.de1 producto.
2. El1- tamanq de‘ la pob1a01on ¥y su disﬁ;ibuciéﬁ
geograflca | | R
 3, El 1ngreso del consumidof Yy su dlstr1buc1on.i

4. Prec1os de complementos y sustltutos.

5. Gustos Y preferenc1as.‘ . ‘o

6.,Introducc1on de nuevos productos en el mercado.

-
A51 las cosas, una funcién de demanda puede -quedar

deflnlda como:
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£(P, P, Y, P , G B)

~donde:. . - , _ o
) -Q = Canfidad deﬁéﬁdadafde uh_bien.

P, = Precio del producto.
P

= Tamaio de la poblacidn.

Y. = Ingreso del consumidor.

P__ = Preclo de compiementos y sustitutos.

G = Gustos y preferencias.

P .= Introduccidén de prodﬁétcs nuevos en el mercado,

Con esta. funcién se establece el grado de influencia que
cada una de las variables  independientes ejerce sobre la

demanda de un bien-particular.

‘ Adicionalmente,'el concepto de ei;sticidad proporciona
informacidén sobre variacigﬁé; - esperadas  en la cantidad
demandada ante . posibles cambios .en = las ~variables
independientes,. de estas‘ variaciones es. importante . la
elasticidad precio de 1a demanda que consiste en anallzar

bl b
‘el cambioc en 1la cantidad demandada de- un blen .ante un
cambio porcentual (1%,,5%,_10%, +s.., €tc.}, en el precio
del producto y gque se;obtiene al- multiplicar la derivada
parcial de la cantidad demandada respecto al precio del

mismo  por la razdén que se obtiene al dividir el precio

promedio entre la cantidad promedic demandada.
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La elasticidad cruzada de la demanda de un bien i,
respecto a la variacioén en el brecio de un bien relacionado
j es el cambio porcentual de la cantidad demapdada del bien
i, debido a 1la 'Variaciér) de un ci‘é;.'to.-porcentaje en el

precio del bien relacionade j asumiendo constantes los

demas factores.

Respecto a la elasticidad ingreso de la demanda, ésta

se define como la variacién en porciento que sufre la

cantidad demandada debido a un cambio porcentual en el

ingreso'del,consumidor._En cuanto . al signo de este tipo de’

elasticidad tenemos que elasticidades ingreso positivas

indican que se trata de un bien normal y las negativas

indican que se trata de un bien inferior.

7.2. Bases teéricas_derla fﬁhcién de oferta

La oferta es una relacidon. funcional entre los precios

Y las cantidades  de un }J_i_en que. los productores desean

vender por unidad de tiempo, en tanto, los otros factores
permanecen constantes. La funcidén de oferta se deriva a
partir de las relaciones insumo-producto o de la funcién de

costos. Esto‘es, se parte‘Be_lps‘supuestps:

1. Los productores buscan maximizar sus ingresos

netos.

29



2. La empresa opera en un mercado de competencia

perfecta. .

3. Todo lo que se produce se vende.

4. Los productores tienen control sobre las clases Y

cantidades de los insumos usados en la produccion.

~El nivel de tecnologia determina la relacién de
insumo-producto Yy ésta, a su vez, determina la

productividad marginal de un insumo particular.

La funcidn de oferta se determina también a partir de
la funcidn de costos, la que es determinada por la funcion

e los factores de la produccidn.

e

de produccioén y el costo d
-Si uﬁ productor quiere /ﬁaximizar sus beneficios debe
utilizar el factor hasta el punto eﬁ gue el costo marginal
sea igﬁal al inérééo.marginai resolviendo asi para un nivel
determinado de producto.qﬁé séfiéfagafdicha igualddd. Las
condicioneé deﬁmakimizaéiéﬁ”de ganancia determinan gque a
partif dei punto‘en'due la curva de costo variable medio
intercepta a la dufﬁé'de costo ﬁaréinal, ééé definida como

la curva de oferta.
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Principales componentes en la funcién de oferta.

Acorde con lo antes . citado, la oferta de un bien

agricola .esta determinada por:

1. E1 precio del producto.

2. El precio de los factores de produccidn.

3.. E1 precio de los factores relacionados.

4. E1l nivel de tecnblogia con que se produce un bien.
5. Las condiciones climatolégicés durante el periecdo

4

de produccidn.

De estos factores el mas importante en la

determinacién de una funcidn de oferta denotada por:

donde:

Q = Cantidad ofrecida de un bien.
° . .
.Pp = Precio del producto en el mercado. V//
P = Precio de los insumos. v
Pr = Precioc de los factores relacionados.
T = Nivel de tecnologia con que se produce el bien.
C = Condiciones climatolégicas en la produccién de

bienes agricolas.
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es el precio del producto en el mercado, los depés factores

se consideran cémo desplazadores de la funcidn de oferta,
es decif,"pérm}ten prbdudifi ﬁés o menos "cantidad del
producto a un mismo precio. o _ -;
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VIl. MODELO

~y

8.1, Alcances Y 11m1tac1ones ’ -
Alcances: : _ \
Con .el modelo planteado se pretende determinar ‘una

funcidn de demanda por exporta01on de_ fresaﬁcon el fin de

poder elaborar mejores expectativas de precios, asi como la

L
£

mejor asignacién de los recurso:>/toda vez que se podra

: 4 . i . -
contar con funciones - de /precio de fresa, asi como

superficie cosechada para ,ese  cultivo para elaborar un

nivel deseado de saldo de comercio exterior.

Limitaciones del modelo: - . ‘ “x\'

~.

"Es necesario aclarar que.la.principalwlimitagién‘del

modelo es la verac1dad de la 1nformac1on, ya -que. de una

fuente a otra existen grandes var1a01ones,§ incluso para

et St

algunas variables como’ precios de expoftacionés los
organismos‘ que . .las . poseen no la fa0111tan por razones

flscales Y se debe proceder a la estimaciodn del modelo qsn

[

la informacién .oficial. Por otre lado, lq_existehbia.de

agentes.productores_detfresa;ajenos.a;nuestro pais que en’

_
cualquler periodo o periodos entran a produ01r fresa, pero

de la_mlsma,manepa,se.retlran Y cqmo‘noﬁex1stel1nformac10n
gue capte#gsafpresencia.o_ausencia'dg agentes, altera las

'relaciones funcionales del modelo al igual que la

33 "
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irracionalidad-de los productores que quieren maximizar sus

beneficios a toda costa saturando el mercado con lo que el

‘precio se desploma.

8.2. Supuestos:ael ﬁodelé—-
1. México solo exporta a EUA. Este supuesto se hace en
base -a gque el mayor receptor de fresa mexicana

. es EUA, aunque en menor proporcién también 1lo es

Canada y Japén.

. 1
2. Solo el Bajio mexicano .. produce fresa de
exportacién, ya que en promedio exporta mas del 90%

de. las exportaciones en el periocdo de 1965-1989.

3. Los. estados de - California -y Florida. son:. los
prihcipales competidores de México en el mercado de

fresa Estadunidense en . invierno Y primavera

~temprana. - B

4. Las exportaciones de fresa mexicana dependen - del
‘mercado de EUA, ya que en el  corto plazo -no se
.pueden diversificar los canales de comercializacidn

por los altos'costos de transporte.

5. La cantidad demandada de fresa - de. exportacidn. es

menor que la cantidad ofrecida.
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6. E1 -saldo- de comercio exterior se canaliza al

mercado nacional.

[

.Z.. Los productores de fresa mexicana para exportacién
" realizan expectativas de precios de venta de “su
‘producto: al momento de tomar la decisién de

sembrar.

8. Mientras el precio de mercado sea al menos igual al -
costo variable medio, el productor de fresa seguira

ofreciendo su producto en el mercado.

8.3. Identificacidén de los agentes econdmicos principales
- Productores o empresarios agricolas: agentes
econdmicos encargados de la produccién, seleccidn, empaque

y exportaciodn.

Distribuidores: agentégﬂgue se eﬁcargan de recibir el
producto. y venderlo a nombre de los productores. a grandes
mayoristas de destiné y a veces lo revenden a medios
mayoristas de. destino situados en los~centros*prindipales.
deldistribUCién-en-cadafmercado;-a- | ’

Consumidores: ‘ agentes’ econémicos - que -demandan el
productd*en-el mercado de acuerdo a los precios, gustos y

preferencias.
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8.4. Varlables_a considerar en el modelo Agefeals

. La funcién - gue representa la cantidad produ01da de
fresa, _(Qﬁy/, ~en - el periodo t  usa como variables

expllcatlvas al prec1o de la fresa (EFXl ) ar la superf1c1e o

cosechada de fresa en el perlodo t (Sé% ), al prec1o de los

fertlllzantes en el mismo periodo .//ﬁNR;). asi como la
temperatura ninima promedio para ese mismo lapso L;MPZ} y

la superficie cosechada de fresa en el periodo anterior

— T

-

(SCFIL) por lo que la funcién queda como:
QFF, = rl.(PFx1t, SCF, PfNRg,*TMPg, SCF1L, V, )

Donde v, .es el error aleatorio que se introduce al

estimar la ecuacidn.

La' funcidn superficie cosechada de ~fresa para
exportacidén (Sth); se representa de 1a siguiente manera:

. T
—_—

SCF, = f, (DFX,, PFXl, PFXIL, PMORt, WiR ., Vo)

Es-decir, como una funcidn ‘que. depende de la demanda

por fresa’ de eprftacién en-el perioddit (DPXZY;'del‘prééio

‘para  la fresa en ese mismo périodo'(PFXil); asi como del

périodO'antéridr (PEXIL){'dei'preCib*de”la mano de obra
(PMOR.) y el'precio pagado a 1os productores de fresa en
california y Plorlda ‘en el mismo lapso (WIRJ, \Gt es ell

término aleatorlo de error.
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El: pre010 de la fresa de exportacién en cualquler
periodo de tiempo t (PFXl ) depende de la demanda ex1stente
(DFXt), de; precio pagado a los agrlcultores en Florida y
Califo:nigf}WIRt)ry del prec1o de }a fresa de equrta01on
en gl “periodo anterior _(PFXIL) _y V es .el .término de
Vérror; esto es: D

PFXlt = f3 (DFXt, WlRt, PFX1lL, VBt)

La demanda de fresa para exportacién para el'periodo

t (DFXt) cjueda COomo:

DFX, = £, (PFXl , Y2R, ER?, DFX1L, V,,)

una funcién que depende del precio de la fresa de

exportacién mexicana a nivel ‘campo (PFX1), del . precio

pagado a las exportaciones mexicanas . en frontera (Y_ZRt),--

del ingreso nacional disponible"en los Estados Unidos

(Y3R ).y de la demanda por fresa mex1cana de exportacidén en

el periodo anterior (DFXIL)-y del término de error V“f

Por ultimo, 1la identidad que representa el saldo.de
fresa_ mexicana d-e exportacién k(SFXt;) y que se considera
~como la diferencia entre la cantidad producida de fresa
para expoftacién .(QPrlj y_ la' céntidad. demandada por los

EUA;‘(DFxt) para un mismo periodo, esto es:

SFXt = [QPFt] - [DFXt].
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_ DFX.
p : PMOR
— | SCF, .
. e PFX1,
l' : * WIR
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PFX1L - _
' PENR
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¢ PFX1
¢ TMP
t
'SCF1L
DFX -
| -
PFX1 e
S W1R
t
I PFX1L -
l Y2R
DFX, '\\ . :
' )¢ Y\;\Rt
] N
\\ DFfo_~
s SFX, = QPF& - DFX, ¢
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///'.8.6. Signos esperados
- En la funcién cantidad producida de fresa - (QPF ) para
el ' periodo t, se- espera’ una ‘relacién positiva de 1la

variable - enddgena . con las variables explicativas BPFX1

‘(precio de fresa de éxportacicén), temperatura finima

promedio y superficie cosechada de fresa, mientras que para

el precio de los fertilizantes nitrogenados se espera una
e e e e et e b T 0 5

relacidn negativa debido a que conforme se incremente el

costo del. insumo, bajara su nivel de uso.

' o Para ia funcidén superficie cosechada de fresa se
&//espera una "relacién positiva entre esta .var;able Yy 1la
demanda de-fresa de : exportacién, precio de la misma, -asi
como para: el precio- de _la fresa en el periodo agricola
anterior lo mnismo - que- para: el precio .pagado. . a los
agricultores Estadunidenses. pof la fresa que producen. Por

otro lado, para el precio de la mano-de obra utilizada se

espera una relacidn.negativa: .

"El precio de:la'fresé de exportacidn se espera tenga
relaqién positiva con el precid pagado a los agricultores
de Florida y California, asi como con el precio a la fresa
de exportacidn en ei7ciclo‘anterior, mientras..que se espera
una relacidén: negativa con la demanda de fresa’ de

exportacidn. _ :
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Para la‘demanda de fresa hecha por Estados Unidos a

México, se espera exista una relacidén positiva con el

ingreso disponible-.a los- Estados Unidos, asi como con la . .

demanda de fresa en el ano anterior, en tanto que para el

precio pagado a los agricultores de fresa paré:ékbortaCién

y el precio pagado por los Estades Unidos por las

importaciones de fresa se espera una relacidén negativa para.

ambas.

8.7 Modelo Econométrico

8.7.1. Formulacion del modelo

Para convertir un modelc econdmico en una proposicién

.

comprobable. es preciso que se ~especifique 1la forma

. funcional de las relaciones, los periodos de tiempo a los

que . se - refieren las variables Yy  la caracterizacidn

"estocéstica del sistema dé forma que se puedan cumplir los

objetivos de un modelo  econométrico que son:

especificacidén, estimacidn, verificacidén y prediccion.

Hecho esto, se obtiene un modelo econométrico susceptible -

de ser probado.

"El modelo en forma estructural para un periodo t gqueda

de la siguiente manera:

QPFt‘ao'alPFXl,_"'OleCF,_+C‘3PFNR,C_‘0‘4TMP;0‘55CFlL = Vlt
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SCFt—Bo_BxDFXt-szFXIt-33PF¥}L+B4PMORt-BSW1Rt= th

PFX1£—7°+71DFX£—72WlRt-13PFXlL =-V3£

DFXt—50+61PFX1t+5£Y2Rt—63¥3Rt-84DFXlL = V4t

El modelo en forma matricial queda repres?ptado de 1la

s

-

siguiente manera:
y' T + X'g = v’
Donde:
y' = [QPFF‘SCFt PFX1, DFXt]

x"=[1 w1Rt'PFx1L PFNR, PMOR, SCF1L TMP, Y2R_ V3R, DFXlI]

1 0] 0 0
I' = -a2 1 0 0
_dl -62 | .1' 61
] 0 -81 7, 1 ]
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%y TRy T ~%
o -Bs —72 0
0 -{33 -7, 0
Q 0 - 0 0
3
0 B 0 0
4
B =
—aa‘ 0 0] 0
- o 0 0
5
0 0 0 S
2
0 o 0 -3
. 3
0 0 o -8
i 4
Vi
v = V2
V3
Va -

Modelo reducido no restringido.

- I
Yt XI'I+_ut

donde:
m = -gr’
o= vt
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Esto es:

T TRy 77,
0 -BS —3’2
Q - -B3 . —3’3
a, 0 0
0 B, O

-0 0 0
)

w00
0 0 0
0 o o
0 0 0

= - [_1 .W1R't .PFXIL PFNR, PMOR,
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8.7.2. Espeéifidaéiones‘ prbbabiliéticas o.:sﬁﬁuestds
estadisticos -

Se considera qﬁé"'ei modelo planteado en forma de

ecuacione§féimulténeas ngQ"su.estimacién, esto es, para

obtener el coeficiente o estimador de cada una de las

variables involucradas, satisface los siguientes supuestos:

1. La relacién entre las variables enddgenas de cada

funcisén y sus correspondientes exdgenas, es lineal.

2. Los valores de las variables exdgenas son conocidas

Yy se representan mediante el vector X’.

3. Los valores de las variables enddégenas del modelo
tienen influencia 'aleatoria y- '~ se  representan

mediante el vector Y’ )

4. Los simbolos'ao;'agj e, @ ees B,

t

B

‘..;,-at representan los

L By B By
76: 1} sy Vti 6or'51: 62}

parametros éstructurales.deSCOnOCidQs a estimar, en

ténto que V1' v

, V. y V. son los términos.de error
2 3 4 : _

aleatorios. -

5. Los términos'aleatcriqs de error (V’s) tienen 1las

siguientes caracteristicas: -
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1) Estan distribuidos normal e independientemente

Py ‘ . 2
con media. cero Yy varlanza 7., de . valor

~desconocido.

~ "Esto es:

v, ~ NID (0, c?) vt =1, 2, 3, 4.

iy v, =, - (1 -2) u 7 e [0,1]
donde: ¢
u’s ~ NID;(o,zo )
ut'- p”t-i +‘83'

" Por el efecto de -la posible autocorrelacidén en los

errores..

" 8.7.3. Identificacién del modelo
De acuerdo con Gujaratti (1982) existen dos formas de
identificar las ecuaciones de’ ‘un modelc de ecuaciones

simultéaneas.

1. Condicidn:de orden (necesidad). Se requiefe que el
numeroc de variables _exégenas incluidas en el
~modelo, pero excluidas de la ecuacién (K - k) no
sea menor gque el numero de variables endégenas.

incluidas en la ecuacién menos uno (m - 1).
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2. Condicién de rango (suficiencia). 8Se requiere
formar una matriz a partir de los coeficientes
de 1las variables excluidas de 1la.-ecuacién a

L]

_identificar, pero incluidas en las demas ecuaciones

T_del modelo.. A dicha'matrié de orden (M-1)  X‘_(Mfl)
se obtiene su determinante y si resulta diferente
de cero, la ecuacidn en cuestidn esta identificada,

-de otro modeo no lo esta.

De aduerdo con estos criterios, todas las ecuaciones
del model; estan sobreidentificadas [(K-Kk) >.(m—1)] por lo
gque se procédié a estimarlas usando el método de minimos
cuadrados en dos etapas (MCZE);. va gque este método es
especial para la estimacién de modelos sobreidentificados.
Se usé el procedimiento SYSREG del paquete eétadiético SAS
especificaménte el método de MC2E para estiﬁar la forma
reducidarfestringida'del modelﬁ, gstdres, ios estimadores

-

de cada uno de los coeficientes que conforman el modelo.

T RNIRY AL

Es decir, para el modelo original alA R

Y I'+ X'8 =V

obtenemos el model reducido no restrinéido

’ - 11 ) . \-
b4 L = X' + ut | : i

-1

donde 11 -

. -1
Ll't =v'r

'y el estimar por MC2E obtenemos el modelo reducido

restringido, es decir:
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A

Y't=x'ﬁ+ﬁ;ﬁ'=_-3r‘ s o= vIr

donde ﬁ Y u son estlma01ones con51stentes de T y 4 ¥ B,

F son estimaciones con51stentes de B ¥ F, respectlvamente.



" IX. PRESENTACION Y ANALISIS.DE RESULTADOS

Para hacer un analisis mas ‘especificd de los
resultados del modelo y asumiendo que estgféé"el correcto,
consideraremos ‘primero un '.ahélisis '~ “estadistico 'y
posteriormente un analisis econémico. El primero para
determiﬁaf ‘la bondad de éjuste de’ lﬁg datos":él'_modéio
‘ linéal en base al coeficiente de'détermiﬁacién'R?C'[0,1],”a
la razén de F y al nivel de'significéndia (¢) . En términos
estadistiéés la precisién de un’' estimador se mide de
‘acuerdo a su error eéténdar, con. el cual se construye la
variable t que sigue'la'distr;bucién t-student y permite
feléborar intervalos de cdnfianzé bajo'-cierpo nivel de
prediéién y confiabilidad. Theil (1971 'y 1978) propeone el
estadistico t como la razérr}/__,del- estimador - del ‘parametro
entre su error estandar cuyo yalor absoluto dice la
significancia del parametro estimado, -es decir, si esta
razén en valor absoluto es mayor que uno se acepta que el

. parametro sea diferente de cero.

El  analisis :e¢onémicd"‘pérmite " contrastar los
resultados estadisticos con los principios dé  teoria
‘econdmica. La iﬁfluendia de cada variable'exégeﬁa'sobre las
éndééeﬁas se mide por su valor numérico, asi como el signo

correspondiente del'éstimadOr;



9.1. Resultados estadisticos

En el Anexo B, se presentan los resultados de 1la

estimacidn del modelo MC2ZE.

En dlcho anexo puede observarse gue el coef1c1ente de

determ1nac1on para 1a funcidn EEEFldad produc1da de fresa

g e

es de 0.6467, ¥y ademas gue en dicha funcién el pre01o_de

los fertilizantes y la superficie cosechada de fresa en el_
_.—--——"'"—""'--—---— —

ciclo anterlor (su lnclu51on) es 51gn1f1catlva a un nlvel_'

de 0.0¢ 0083 Y 0.0966, respectivamente, con razones de t
< : S AN
”1guales a 2 9480 Y 1. 7479 en tanto que el  precio de 1la

afresa de exportac1on ngm'es significativa Dbajo  una
probabllldad del 35.81% con una razdén de t" del orden de
0.9419 y la temperatura mlnlma promedlo no es 51gn1f1cat1va

con una probabllldad de 94 3% _y una t _de 0.0725. 1La

superf1c1e cosechada de fresa no es significativa en la

[t

‘ecua01on con una probabllldad del 48 45/ y una razon de t

1gual a 0 7130

Lé fuﬁcién guperficie‘cosechada de fresa tiene un R
de. 0f4524. Eh esta..ecﬁacién la démanda‘de freéa _de
exportacion, el precio.de la‘misﬁa, aéi‘cqmo el precio de
la mano de obfa'son signifigétivéé_a un nivel de 0.0937,
0.2544 y 0.0755_con.‘}élo:es de t de_\l.7645, 1.1752 y
1.8801,=-reépeétiQamente, y el precio de 1la fresa en el
_ciclo'anterior, el precio pagado a los productores de fresa

en Estados Unidos no son significativos a un nivel de
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0.5335 y 0.8492 con valores de t de 0.6342 y -0.1928,

respectivamente.

Para el'précio dg;La'fresa'dé‘exportacién se ;bserva
una R® de 0.7432, una razén de F de 20.26 'y un nivel de
significancia de 0.0001. En esta ecuacién, tanto .la demanda
de fresa de exportacidén como ‘el precio de la misma en el
ciclo énterior'son significativos ‘a un nivel de 0.0139 Yy
0.0009 «con valores de t de ~ -2.6828 y 3.8904,
respe'ctivam'énte, y el precio pagado a los productoreé de
fresa - en Estados Unidos no es ‘significativo con una

probabilidad de 33.59% y una t de -0.9848.

La démanda de fresa ‘de ekpo:tacién presenta una Rz'de,
0.6408, una razon de F de 8.92 y un nivel de_significancia
de 0.0003. En esta ecuacidn, tanto el .precio de la tasa de
-exportac1on como la demanda - ‘en el perlodo anterior son
élgnlflcatlvos con un nlvel ‘de significancia de 0.1888 ¥
0.0029 y valores de t de -1.3604 Yy 3.3908, respectivamente.
De igual manera, tanto el precio pagado en Estados Unidos
por las importaciones a México de ffesa como el ingreso
disponible ‘en Estados Unidos. no son significativos a ‘un
nivel de 0.5325 y 0.4632 con valores de .t iguales a 0.6352

yi-0.7479;*respectivamentef



9.2. Resultados econémicos

Del analisis individual de las ~ecuacicnes puede
observarse kcﬁadro 8y, Qﬁe tanto el precio de 1los
fertilizantes como el de 1ahmqno dg:qpra“y.el'péeqio pagado
a las importaciones de fresa hechas por Estados Unidos.no
'presentan los signos esperados. Esto se \debe' en parte
porque al ser la fresa unb de los cultivos més rentaﬁlgs,
los agricultores tratan de maximizar su produccidén para
exportarla con lo que no actﬁan racionalmente en cuanto a
ia asignaciéh de los recursos capita} y mano de obra, ya
que si consiguen exportar su producto, el beneficio pbr
estaE acti&idad finalménte es considerable. De ahi qtb?
tanﬁo el precio de los fertilizantes como el de mano de
obra'no.presenian‘los signos que se esperaban.‘Para las
demds variables los signos esperados coﬁcue?dan con los

obtenidos en la forma estructural y reducida (Anexo B).

T

Las elasticidades obtenidas a partir .del Cuadro 8 y el
Anexo C, cuyo cdlculo se muestra en el  Anexo D, se

- . presentan en el Cuadro 9.

A partir del.AneXO B, Cuadro 8 y Cuadro 9, se observa

que los:féctores_qué estimulan la prqduccién de fr¢sa de
.fexportaéién son el pfécio del producto en el periodo.ﬁ, el
precio'én el ciclo anterior, la temperatura minima proﬁedio
en los meses criticos del cultivo, asi como la superficie

i - i
destinada al mismo, de tal manera que ante aumentos en el
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‘precio de la fresa en 10%, se originan incrementos en la
cantidad de fresa producida en 0.418%. Para incrementos de
10% en la témperatura minimé promedio se ocasionan aumentos
de 0.036%.en-la cantidad produqida'ge;frgéa._Asiﬁismo,ugnte
incrementos de 10% en la sﬁperficie cosechada de fresa para
el periodo t y un ‘afo retrasé@o se tienen incrementos de
2.5 y 1.3% en la canﬁidad producida de fresa,
respectivamente.

Para la funcién superficie cosecha de fresa se observa -
qué los factores o variables que mas intervienen son el
precio del prbducto, asi como el precio en el _periodo
anterior y la demanda que el producto tiene en el mercado.
Esto quiere . dec1r que el productor toma como 1nd1cadores a
estas variables al decidir la asignacidn de sus recursos
hacia alguna act1v1dad. ‘En el Cuadro 9 se tiene que
incrementos de 10% en el prec1o del producto propician
aumentos de 1.52% en la superficie cosechada de fresa y
ante aumentos de 10% en el mismo precio, pero. para un ciclo

E anterior se -tienen estimulos en 0.55% en la superficie
\i‘ coseéhada. La demanda de fresa afecta positivaméﬁte Yy

aumentos del 10% en esta varlables dan por resultado

aumentos de 4.6% en 1a superflcle destlnada al cultlvo.

El precio de la fresa de exportacion se ve afectado

‘p051t1vamente ‘por el precio pagado por el producto en el

cicle anterior y negativamente por 1la demanda de la fresa,
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los valores observados para las variables enddgenas,

asi
como sus valores predichos donde puede verse gque exite

una
buena aproxXimacién del modelo a los datos reales.

[ =g g



asi como por el precio pagado a los productores de fresa en

Florida y cCalifornia. De esta forma aumentos de 10% en el
precao de la fresa- én el Hpiclo*~anterior traen como
cgpsecuencié:aumentos ée 5.6% en el precio actual, eﬁ'tapﬁo
que" ;uﬁentos. en la demén&é ﬂy él ﬁfécio pagado é Ios
productbres en EstaddslUnidés ocasionan decrementos de 9.7%

y 0.54%, respectivamente.

Por -otro lado,_ la funcién demanda de fresa.‘dé"
exportac1on se afecta p051t1vamente por la demanda en el
ciclo anterlor y el prec1o gque se paga por la fresa
mexicdana en los Estados Unldos y negatlvamente por el
prec1o pagado a ‘los agrlcultores por la fresa de
exportac1on Y el ingreso dlsponlble en los Estados Unldos.
Se puede observar que aumentos de 10, en la demanda del
ciclo anterior y el precxo pagado en_ Estados Unldos a la

fresa traen como consecuenc1a aumentos de 5 49 y 0. 465,

f respectlvamente, mlentras que 1ncrementos de 10/ en el

precio del c1clo anterior y el- 1ngreso dlsponlble en
Estados Unidos, ocasionan decrementos de 2.08% y 3.06%,

respectivamente.

En v1rtud de que 1a bondad del ajuste de los datos

obtenldos al modelo planteado se verlflca a traves de la

capacidad del modelo para predec1r los valores para las

varlables endogenas r/a partlr de valores observados para

las varlables exogenas, en el Cuadro 10 se presentan tanto



X, .CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

conclusionés = R -
1. Del analisis estadistico se observa que las
< pRy e e k- Froe Dem  Faro Exp.
varlables prec1os al:; roductorAmen Mex1co Y en
1 ﬁ__-‘ .

Estados Unldos, precio de _mano de obra, temperatura

CPERUL - PMod , (FKL), (0 Fxd

minima™ - promedlo e 1ngreso nacional en EUA,

determlnan el mercado externo de la fresa

mex1cana de exporta01on.

El prec10 pagado al produ?tor de fresa en el ciclo "7
1nmed1ato ‘anterlor, '1nfluye en su dec151on de

destlnar los recursos a dlcha act1v1dad.

Como se habia propuesto en la “hipdtesis tahto el
prec1o pagado a los- productores de fresa en Estados
Unidos y el Ingreso Nacional disponible de aquél

pais, asi-como la demanda de fresa de, exportacién

rlnfluyen en la superflcle destlnada a dlChO cultlvo.

Para el périédo dompfendido entre 1965 vy 1989 ia

-producc1on de fresa de exportacién ha crecido

en mayor grado que la demanda para este producto
oca51onando con esto que los saldos de exportacién
tamblen sean cada vez mayores. ‘Esto quiere decir

que puede cubrlrse 1a demanda por exportac;ones Y

(= a]
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al mismo tiempo reducir leos saldos  si se destina -
una - menor superficie a esta actividad lo que

provoca un. ahorro en el uso de este insumo.

e

‘Recomendaciones

1. Con el fin de reducir 165 saldos de fresa mexicana
"de exportaciodn, se recomienda ejercer mayor control '
-_sébre los mecanismos reguladores de la oferta, en

particular sobre’ . la superficié dedicada a}.éste:‘

.

~cultivo.

2. Para que el mercado interno absorba los saldos  de
comercio y eventualmente la demanda interna influya
positivamente en esta actividad, es necesario
fomentar el consumo de este producto entre la

- poblacidn nacional. .-

Limitaciones,

'La limitante principal para este tipo de trabajos
consiste basicamente - en a) La disponibilidad de 1la
informacién y b) Incongruencia dé la misma. Debido a que
este tipo de modelos propone una explicacién para el
comportamiento de las variables enddégenas a partir de las
variables predeterminadas, es necesario " contar con una

serie histérica de datos de al menos 25 afios y gque dicha



informacién sea veridica y.congrqgnte entre las diversas
~fuentes. Al respecto, las instituciones que proporcionan
este tipo de datos se mnuestran’ recelosas en facilitar
-nlnformac1on aduciendo que . esta es conf1denc1al.y que. por
razones fiscales no les es permltldo fac111tar1a. Aél las
cosas, se recurre ‘a la informaciodn de” tipo oficial
encontrandosel que, ‘cuando existe, presenta‘ marcada.
1ncongruen01a entre las dlferentes fuenﬁes, lo que.oca51ona
‘que al correrse unl modelo - econometrlco los estimadores
presentan un error estandar grande Yy 1a bondad de ajuste de
e
losf datos al modelo se empobrece con lo que las
‘cohblusibnes’y'reccmepdaciones de1ﬂtrgbajo como ‘el presente
tienen .laj restriccién. de ‘qﬁé lé‘ cdnclusiones estan

. supeditadas a la calidad de la informacion utilizada.
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ANEXO A

INFORMACION UTILIZADA

VARIABLES UTILIZADAS PARA LA ESTIMACION DEL MODELO
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- ANEXO At

VALORES DE LAS VARIABLES UTILIZADAS PARA 1A ESTIMACION DEL

MODELO Y SUS ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS.
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ANEXO B ~

ESTIMACION DEL MODELO ECONOMETRICO POR EL METODO DE MINIMOS

CUADRADOS EN DOS ETAPAS “(MC2E).
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INFORMACTION UTILIZADA. -

PFX1.
Y scF.
- RFC.

ANEXO A

[l ]

Precio real de exportacién de fresa, pesos/ton. El

precio nominal de fresa de exportacidn se deflactd

con el indice de precios a las exportaciones

agriéolas f196541989).. Fuehtes: para valor Yy
volumenes de gxportadiones, Direccidn Genéréi Qe‘
Poli#ica Sectorial, Subsecretaria de Politica y
épncéftécién.ernuario ‘EsFadistico .dell ‘Comercio‘
Egteﬁior de los F%tados Unidos Mexicanoé, Ei Sécﬁor
Aliment;rio en Mékiéﬁ, 1986. Péra los indices .de
précios, Banco del México,. infdrmé Aﬁual. Varios

afios.

Superficie cosechada’ de fresa, ha, fuente:

Direccidn Ceneral. ) de N Politica Sectorial.
Subséqreta?ia de Politica‘y Cbﬁceftacién. Anuario
Esfadistico de Comercio “E2teri§f _dé 1os'”ﬁstados
Unidos.Mexicaﬁos; El Sector‘Alimen£ério “en “ﬁéxido

(INEGI) 1986.

Rendimiento dé fresa eh campq; Fuente: Direccidn
General de Politicé Séétofi#i, Subsecretaria éé
Pélitica y'Copcé#ta§i¢n.wEl Séctof .Aiiméntério “éﬁ
México (INEGI) 1986. | I |
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DFX.

% QPF.

SFX.

¥ PFNR.

PMOR.

Cantidad demandada de fresa a México por 1los
Estados Unidos de  América. Fuente: U. S.°
Agricultural Imports, - U.S.D.A., ~  Foreing

Agricultural Service. Varios afios.

Cantidad producida de fresa. Se- obtuvo -al,
multiplicar la  superficie .cosechada de fresa
'ﬁor” ios rendimientos de fresa a nivel campo, ton.’
: s ' : _
Saldo de fresa de exportacién. Se considera al
saldo de fresa de exportacion como 1la diferencia
entre la éantidad producida con fines de
exportaciéh y 'la cantidad ‘demandada para - Estados

Unidos (QPF-DFX).

Precio“de los fertilizantes real, pesos/ton. Se
deflacté con el indice de precios al mayoreo base
1980-100. Fuente: Balanza Comercial Agropecuaria y

Forestal 1960-86, Gerencia de Administracién de 1la

Informacién Fertimex. Para el ~indice: de precios,

Banco de México, Informe Anual (varios aRios).

Precio real de la mano de obra  (salario minimo

rural) Pesos/Jornal. Fuente: La economia  mexicana

en cifras, 1990, Nacional ' Financiera. Para

deflactar -esta variable se usd el indice de precios
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Y3R. -

WIR.

al mayoreo'en la ciddad de México. Fuente: Banco de

México. Indices de Precios (varios anos).

Precio real de 1mporta01on de tomate mexlcano por

EUA dolares/ton Esta varlable se deflacto con el
indice de precios al mayoreoc en los EstadosrUnldos
Fuente: Para precios de importacidn de fresa

mexicana _ por EUA, U.S. Agricultural Imports,

U.S.D.A., Foreign Agricultural Service. = Para el

indice - de ﬁrecios. International = Finantial
PR I N B - . - N - N ' -
statistics, International Monetery Fund, year book

1986.

Ingreso nacional dispconible real para EUA, se

deflacté con el indice de precios al mayoreo en los

Estados Unidos, Fuente: Para . ingréso nacional

Monthly Bulleting of statisﬁics, Naciones Unidas,

T

1986.

Precio pagado al productor de fresa en . EUA
peso/ton. Para poder comparar esta variable con el

precio de exportacién de fresa mexicana fue

convertida a pesos usando la tasa de cambio vigente

y ensequida deflactada por una razén del .indice de

precios mayorec en México sobre el indice de

precios mayoreo en EUA. Fuente: Para el precio’

pagade al productor de fresa en EUA, USDA,
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TMP.

Agricultural  Statistics, Washington. Printing

office USA. Para los indices de precios las fuentes

son las citadas con anterioridad.

Temperatura minima promedio en los meses criticos
del cultivo (°C), en el Bajio mexicano (Zamora,

Mich., Irapuato;r Gto.). Se tomd en cueﬁta un

'promedio de los meses de diciembre-enero, pues es

aqui donde se registran las temperaturas mas bajas

en la regidn y que son las que pueden influir

' negativamente la . produccién de fresa. ' Fuente:
. Departamento de Climatologia -del ‘Meteoroldégico
"Nacibnal, México, D. F. Boletin Climatolégico

~ Anual. Varios afios.
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ANEXO C

COCIENTES MEDIOS DE ELASTICIDAD
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medios_derelasticidad.

Coeficientes
PFX1 14449.67
' = - =
T QPF 92168.48
PFNR 8.2235
f— = =
QFF 92168.48
; THP ) '3.956 3
QPF 92168.48
PFX1 14449.67
X ScF 6041.08
DFX 47314.72
? soF 6041.08
PFX1L = 12531.75
* ScF 6041.08
PMOR 60.23
ok = - =
“SCF .6041.08
WIR 443277.44
5% = .
" SCF 6041.08
: DFX 47314.72
j PFX1 14449.67
| WIR 443277.44
g PFX1 14449,67
;
PFX1L 12531.75"
PFX1 14449.67

0.156774

¢.008922

0.0000422
2.3919018
T
7.8321
2.074422
0.00997

= 73.377184
3.274449

30.67388

0.8672689
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PFX1 14449.67
.(Lf =
DFX 47314.72 .
) ., Y2 120.26
i =
DFX 47314.72
\/DFXJL 46734,72
DFX 47314.72
7 ¥3R 2733007.68
DFX . 47314.72

0.305394

0.002541

o

.9877

57.76231



ANEXO D

CALCULO DE LAS ELASTICIDADES
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Elasticidad precio de la oferta de fresa para exportacién.

wr _ 3 QPF BFX1L

€orxt 3 PFXI . FF J_% 9;366762-(9.;56774) = 0f0418

‘Esto quiere decir que al aumentar 10% el precio de la
‘fresa de exportacidn, la cantidad producida de fresa se
‘éuﬁentaré en 0.418%.

Efecto del precio de los fertilizantes (PFNR) sobre la

cantidad producida de fresa.
R : . L

@wf _ 4 QPF . PFNR _ : _ '
R b 2877.9 (0.008922) = 25.6766

Lo que indica gque aunque el precio de los
fertilizantes se aumente en un 10%, la cantidad producida
de fresa aumentaré.en 256.7%.

T

Efecto de la temperatura minima promedio sobre la cantidad
producida de fresa,

gFF o 2 QPF © v TMP _ _ 54,6337 (0.0000429) = 0.003632
THP a TMP- —_— : _
: . QPF _
Esto. imp1ica 5qhe ante un ‘aumento de 10% en la

temperatura promedio se tiene un incremento de 0.036% en la

-

cantidad producida de - fresa.
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Efecto del precio de la fresa de exportacidén sobre la
superficie cosechada de fresa,

PFXL_ _ 0638 (2.391908) & 0.1526037 -
CF .7 v '\\"‘-. . L. "'-‘!

Por lo gque ante un aumento de 10/ en el prec1o de la
fresa de exportac1on, la superf1c1e cosechada de fresa se

aumenta en 1.56..

Efecto de la demanda .de fresa de exportacxon sobre la
superf1c1e cosechada de. fresa. R . o -

sc¢ & SCF DFX | _
il S 0.058911 (7.8321) = 0.4614

Ante aumentos de 10% en la demanda de fresa para
exportaciéh, origina incrementos de 4.61% en la superficie

cosechada de fresa.:

Efecto del precio de fresa para exportacién rezagado un
periodo sobre la superficie cosechada de fresa.

sk _ 8 SCF - DFX _ o as _ _
€L = 3PFXIL = 0.026976 (2.074422) = 0.055985 :
Rt S -Te C
Slgnlflca, que ante aumentos en el pre01o del c1clo
anterlor para la fresa de exportac1on del- orden ‘de 10/ se

tiene un aumento de 0.5596 en la superf1c1e cosechada de

fresa.
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Efecto del precio de la mano de obra sobre la superficie
cosechada de fresa. ' '

Csm' - 8 SCF- PMOR
| PHOR - | a PMOARV'., SC_E.“

= 88.886638 (0.00997) = 0.886199

Esto nos indica que para aumentos del 10% en el precio
de la mano de obra, la superficie cosechada de fresa se

aumenta en 8.86%.

Efecto del precio pagado a los productores de fresa en
Estados Unidos sobre la superficie cosechada en México.

- SCF 8 SCF WIR -
“WIR 3 WIR * —_

=-0.000079 (73.377184) = -0.005796

Aumentos de 10% en el-precio paqado a los productores
de fresa en Estados Unidos cocasionan decrementos del orden

.de 0.057% en la superficie cosechada de fresa.

Efecto de 1la démanda de fresa de exportacién sobre éi
precio de la fresa de exportacioén.

s

pfxl1 _ 8 PFX1 DF

C - . -
TDFX a DFX BFX]

= ~0.298693 (3.2744499) = =-0.97805

[
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Incrementos del 10% en la demanda de fresa de
exportaciénfocasiOnanvdisminuciones de 9.7% en el precio de
la fresa de exportacién.

Elasticidad de transmisién de precios o impacto que "tiene

el precio pagada a los productores de fresa en "Estados
_ Unidos sobre el precio de fresa de exportacidén en México.

7 p—

‘Cnui _ d PFX1 WI
WiR -8 WIR PFXL

= -0.00178819 (30.67388) = —-0.0548

Ante %ncrementos en el precio pagado a los productores
de fresa en Estados Unides de 1.0%, el precio pagado a los

productores mexicanos disminuye en 0.5%. -

Efecto del precio de fresa de exportacidén en el ciclo
anterior sobre el precio de fresa de exportacién en el
periodo t. . e . L

prx1 _ 8 PFX1  PFXIL

PFX1 ? PrX1L PEXL-

= 0.645989 (0.8672689) = 0.5602

Esto quiere decir que a este aumento en el precio de
fresa de exportacién en el ciclo anterior del 10% se tiene
incrementos en. el precio. de la fresa para el periodo t de:

5.6%.

Efecto del precio de la fresa de. exportacién -sobre -la
demanda de la misma por parte de los Estados :Unidos.
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DFX 8 DFX PFX1

L . = -0.683677 (0.3053948) = ~0.20879

PFX1 g .PF)'(l : PDFX

ot ]

~

Arite . incrementos en le precio de la fresa de_

exportacién de 10% se tienen disminuciones en la demanda de

dicho producto en 2.08%.°

Efecto del pfecio pagado por Estados Unidos a las
importaciones de México por concepto de fresa sobre 1la
demanda del producto hecho por ese pais.

prx _ 8 DFX Y2

£ = .
¥2R d Y2R. . DFS

= 18.240264 (0.0025417) = 0.0463612

£

Elasticidad ingreso de -la demanda de fresa mexicana por
parte de los Estados Unidos.

DFX 8 DFX Y3R ' _'_
et = =R = -0.0053 (57.76231) = -0.306

Al aumentar un 10% el ingreso disponible en 1los
Estados Unidos, la demanda por fresa mexicana decrece en

3.06%.

Efecto que tiene la demanda de fresa retrasada un afio sobre
la demanda de fresa mexicana en el periocdo t.
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oFx  _ 8 DFX DFX1L _ _
i 3 DFXIL g = 0.5563 (0.93774}) 0.5494

Esto es, incrementos del 10% en la demanda de fresa en
el ciclo anterior ocasionan aumentos de 5 49/ en la demanda

de fresa para el periodo presente.
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