UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

DEPARTAMENTO DE ECONOGMIA AGRICOLA

\\RACIONES DE COSTO MINIMO PARA GANADO BOVINO LE-
CHERO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO,
NAYARIT. A PARTIR DE PRODUCTOS FORRAJEROS
DISPONIBLES EN LA REGION /

TESIS

DIRECGIoN o
oo Cloy ACADE W4

O SERVYL 195 For
OFICINA 08 ESop 4
Requisito parcial para Obtener v EXAmEnEs PRo ES’;:EES
el Grado de
MAESTRIA EN CIENCIAS

en Economia del Desarrollo Rural

CHAPINGO, MEXICO
1991




EL PRESENTE DOCUMENTO DIRIGIDO POR EL C.M.C. MARCOS PORTILLO
VAZQUEZ, HA SIDO REVISADO Y APROBADO POR EL JURADO EXAMINA--
DOR PARA OTORGAR EL GRADO DE MAESTRO EN CIENCIAS I 0-
MIA DEL DESARROLLO RURAL.

M.C. MARCOS PORTILLO VAZQUEZ.
PRESIDENTE.

M.C. RAMON VALDIVIA ALCALA.

SECRETARIO. 1
M.C. PEDRO PONCE HERNANDEZ. 7%
VOCAL. 5

Agosto 1991,



i1

III

IV

INTRODUCCION
OBJETIVOS
HIPOTESIS
MATERIALES Y METODO

MARCO TEORICO

Programacidn Lineal

LA GANADERIA LECHERA EN MEXICO

La Problemdtica Lechera en el Estado de Nayarit.
Inventario Ganadero.

Participacidn Municipal

Distribucidn de Vacas por Proéuctores.

Formacidén de la Cooperativa R.I. Rey Corinca.

Oferta de Leche en 1990.

FORMULACION PARA LA RACION DE COSTO MINIMO PARA
GANADO BOVINO LECHERO.
Funcidn Objetivo.

Restricciones.

PAG.

il =

25 "=

Valor de la Funcidn Objetivo (Costo de la Racidn)

RESULTADOS

28 -

10

13

17

23

27

33



V

VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

LITERATURA REVISADA.

APENDICE "A"

APENDICE "B"

Cuadros de componentes bro-

matoldgicos de los ingre--<-

dientes utilizados en las -
raciones de .costc minimo vy
requerimientos nutriciona--
les del ganado bovino pro--
ductor de leche en su dife-

rente peso vivo.

Raciones de costo minimo --
del ganado bovino productor
de leche calculadas con in-
gredientes forrajeros y pre
cios de los municipios de -

Tepic y Xalisco, Nayarit.

PAG.

34

38

40

51~

¥

39

50

78



INTRODUCCTION

La ganaderia lechera en el Estado de Nayarit, ha sido.-
una de las actividades econdmicas mas importantes, desafortu
nadamente las polfticas de apoyo que se han seguido en los -
Gltimos quince afios en esta actividad tan vit;i en la produc
cién de alimentos para el hombre, se encuentra actualmente -

en severa crisis.

El Estado de Nayarit presenta una tasa de crecimiento -
poblacional ascendente, en los afios 70's, la cifra total de-
poblacibén era de 544 031, en los 80's alcanz6 la cifra de --
726 120, en el afio de 1990 es de 816 112 habitantes en total.
De esta poblacién, los municipios de Tepic y Xalisco Nayarit
participan con 238 101 y 26 690 respectivamente, y en total-
los dos municipios participan con 264 791 habitantes del Cen
so Poblacional Estatal de 1990. Este crecimiento de la pobla
cién, presenta en forma paralela un aumento en las necesida-
des de alimento para consumo humano, entre los que se encuen

tra la leche y sus derivados.

La apertura de nuevos Centros de Poblacién,en el Munici
pio de Tepic ha ocasionado que gran parte dé los pfoductores
de leche én el Municipio de Xalisco, sean afectados por 137_
Secretarfa de Salubridad y Asistencia pidiendo el desalojo-
de los hatos, esto por un lado y por el otro, el alto costo

de los forrajes y concentrados, orillan a los productores a-



la venta de sus hatos, por considerar sus costos de produc--

cién muy altos y no tener un margen de ganancia que justifi-

que esta actividad.

Aunado a los problemas anteriores, el desestimulo de --
los productores aumenta aun mas cton la polftica de:- LICONSA,-
que vende leche rehidratada a precios en los cuales los pro-

ductores nunca podrfan competir.

De esta manera los productores de leche de los Munici--
pios de Tepic y Xalisco, ante los problemas sanitarios y los
estimulos que les envia el mercado, via precios, toman deci--

ciones para no producir més.

Ante este hecho se procedid a 1la inveétigacién en la --
cual se opta por presentar raciones de costo minimo para va-:
cas productoras de leche, utilizando ingredientes forrajeros
y concentrados de la regidn, tomando en cuenta las dietas --
tradicionales de los productores pero tratando de abaratar -
el costo de prbduccién por kilogramo de leche, con lo cual -

se pretende estimular la produccidn.



Objetivo General

Presentar una alternativa de soluci6fn a los ganade--
ros del Estado de Nayarit que los estimule a la produc---

cibén de leche tan necesaria en la alimentacién humana.

Objetivos Particulares

Ayudar en la medida de lo posible a reducir los cos-
tos de produccién por kilogramo de leche via consumo de-
alimentos del animal, a las explotaciones lecheras de ma-
no de obra familiar, a los pequefios productores y a los -

socios de la Cooperativa R I REY CORINCA.

Comprobar la factibilidad de la programacidén lineal-
en la utilizacién de raciones de costo minimo con ingre--

dientes forrajeros y concentrados a precios de la regién.



Hipbtesis

Las raciones de costo minimo elaborado con ingredientes
existentes en los Mercados Forrajeros de los Municipios de Te
pic y Xalisco Nayarit, pueden ser mds baratas en costo que
las raciones que usan actualmente los ganaderos de estos Muni

cipios en la alimentacidén de su ganado productor de leche.

Si los costos de produccifn por kilogramo de leche produ
cida por los ganaderos de los Municipios de Tepic y Xalisco,
bajaran por concepto de alimentacifn maximjzarian su ganancia

por animal por dia,

La Progrémacién Lineal aplicada a las raciones de costo
mimino con precios de la regién'e ingredientes forrajeros de
la misma, pudiera fomentar politicas de apoyo a los ganaderos
productores de leche de los Municipios de Tepic y Xalisco, Na

yarit,



MATERIALES Y METODO

Para la elaboracidén de esta tesis se procedif a la in=-:
vestigacibn de campo, donde se obtuvieron los forrajes y con
centrado de mayor consumo por los ganaderos de los Munici---
pios de Tepic y Xalisco, los cuales se presentan a continua-
cién: alfalfa deshidratada con un precio de $600.00, mafiz -
molido a §$700.00, salvado de trigo $550.00, milo $600.00, ma
iz farol a $400.00, melaza de cafia $200.00, concentrado sava
lac $580.00, concentrado el 'barrio a $650.00, concentrado bo
vitina $700.00, concentrado apileche con un precio de $700.00

todos los precios descritos son por kilogramo.

Una vez obtenida esta informacidén se procedi6 a conocer
el contenido bromatologico (contenido nutricional de cada --
uno de los ingredientes). En el caso de los concentrados se-
hizo un andlisis saliendo €stos en los limites que marca 1la
etiqueta de control de calidad de cada uno de ellos. Estos-
andlisis, nadamas determinan proteina cruda, fibra cruda, es
tracto libre de nitr6geno y cenizas, por lo que se decidib -
con los demés inéredientes tomar los pardmetros de la NRC --
( NutrientczRequeriments of Dary Cattle), ya que los requeri--
mientos del ganado lechero se manejan en eneria neta de lac-
_tancia,energfia metabolizable, energia digestible, total de -
nutrientes digestibles, proteina cruda, calcio, fésforo, vi-
taminas A y D, que para determinar estos es necesaria una --
bomba caloriméttrica, misma quezpo'existia en los laborato---

rios donde se analizaron las muestras de los ingredientes; -
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existen f6rumas para determinar estos requerimientos a par
tir de proteina cruda pero el margen de error es significa

tivo estadisticamente, por lo cual se tomaron las tablas -

de NRC.

Para calcular los requerimientos nutricionales por --
dia por animal en produccidn, se considera el requerimien-
to nutricional para mantenimiento por dfa que marcan las -
tablas para los diferentes pesos corporales del ganado‘bo-
vino productor de leche, mas los requerimientos por kilo--
gramo.de leche producida, con 3.5% de grasa’ promedio de -
la regi6n) multiplicédndose por el nfimero de kilogramos de-
leche que produce el animal y el resultado se suma a los -
requerimientos nutricionales de mantenimiento y esto nos -

da el requerimiento real del animal.

Se elaboraron cuadros que presentan los ingredientes-
y concentrados de mayor consumo en los Municipios citados-
con sus andlisis bromatoldgicos y los requerimientos nutri
cionales de las vacas productoras de leche en su diferente

peso vivo y produccidn.

Realizado lo anterior, se le di6 la base tebrica a la

tesis por medio de una revisidén bibliogréfica.

De los cuadros elaborados con el andlisis bromatolégi
co de los ingredientes y re?uerimientos nutricionales del-

animal por dfa, se hizo la notacién algebrdica para correr
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las en la computadora que es compatible con IBM, y el len-

guaje utilizado en este trabajo, es el LINDO (Linear, In--
teractiva, Discrete, Optimizar) finalmente se obtuvieron -
los resultados de las raciones de costo minimo, las cuales

se interpretaron y se presentan las conclusiones y recomen

daciones.
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MARCO TEORICO

Programacidén Lineal

Es el procedimiento matemdtico, Gtil para optimizar (maxi
mizar o minimizar) una funcidén objetivo sujeta a un conjunto
de restricciones. La programacidn lineal debe entenderse co-
mo sindnimo de '"planeacidén" y el t&rmino "lineal" indica que

la funcibn objetivo y las restricciones deben ser lineales.

La esencia de la programacidn lineal puede aclararse me-

jor mediante ejemplos concretos:

Un problema de dieta: = para conservar la salud y produ-
cir leche una vaca debe cubrir ciertos requerimientos diarios
minimos, relativos a diferentes tipos de alimentos nutritivos.
Suponiendo, que sdlo necesitan considerarse tres clases de --
elementos nutritivos: calcio, proteinas y calorias. Supdngase,
también que la dieta de la vaca consta de sélo dos alimentos,
I y II, cuyos precios y contenidos nutritivos se muestran en
la tabla (1) donde se consignan los requerimientos diarios mi
nimos de cada elemento. E1 problema nutritivo es: (Que com-
binacidén de los dos alimentos ;atisfaceré los requeriﬁientos

diarios con el menor costo?

Si se designa como X1 y X2 las cantidades de 16s alimen-

tos que se compararén'di?iiémente, el problema puede formular
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se matemiaticamente asi:

Minimizar C = 0,6X1 + X2
Sujeto a 10X1 + 4X2 > 20
5X1 + 5X2 > 20
2X1 + 6X2 > 12
y X1, X2 >0

TABLA 1
ALIMENTO I ALIMENTO II REQUERIMIEN
PRECIO (§) ~ “(POR KG)  '(POR  KG) ~ TO MINIMO -
060 ... . .100 ..  DIARIO
CALCIO (UNIDAD) 10 4 20
PROTEINAS (UNIDAD) 5 5 20
CALORIAS (UNIDAD) - 2 6 12

FUENTE: Alpha C, Chiang; Mé&todos Fundamentales de Economia
Matemdtica, Amorrortu Editores, Buenos Aires, Se
gunda reimpresidén, 1977.

En las tres filtimas filas de la tabla 1, se puede obser-
var que, si bien no se puede caer por debajo de los Trequeri-
mientos diarios, el optimizador est& habilitado (debido a los
signos de desigualdad débil‘(ﬁ *) para exceder las cantidades
minimas indicadas; es este rango el que distingue fundamen--

talmente a la programac?én/lineal de los problemas de optimi-



13

zacién., Por Giltimo mediante las dos desigualdades X1, X2 >0,

a las que se denomina condiciones de no negatividad.

En sintesis, hay tres ingredientes esenciales en un pro-
grama lineal: wuna funcibn objetivo, un conjunto de restriccio
nes y un conjunto de condiciones de no negatividad. Se advier
te que la linealidad prevalece en todo momehto, ya que ningu-
na variable estd elevada a una potencia distinta de uno. Es-

te hecho, es el que origina el nombre de Programacidén Lineal.

La estructura de un modelo de Programacidén Lineal, se pre

senta a continuacidn:

FUNCION OBJETIVO: YVariable de inclucidn y sus precios netos
0.6 X1 + X2

RESTRICCIONES: Recursos y coeficientes de produccidn, de-
terminados por signos de desigualdad.
10 X1 + 4 X2 > 20
5 X1 + 5 X2 > 20
2 X1 + 6 X2 >12

CONDICION DE NO Para asegurar que los valores de las va--
NEGATIVIDAD: ' :
. riables no resulten negativos.
X1; X2 >0
Lo anterior es una sintesis del texto A,Chiang {1979) Mg

todos Fundamentales de Economfa Matemitica,

'
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LA GANADERIA LECHERA EN MEXICO

La ganaderfa lechera en México, ha sido una de las ac-
tividades econ6micas mis importantes del sector agropecua--
rio y principalmente del subsector pecuario, desafortunada-
mente la politica que se ha seguido en los Giltimos veinte -
afios ha ocasionado que esta actividad tan vital en la pro--
duccibn de alimentos para el hombre, se encuentre actualmen
te en severa crisis.-1/

Por otro lado, dentro de la actividad agropecuaria, el
subsector ganadero ha sido el mis afectado en los Gltimos -
afios, y dentro de éste especialmente la ganaderfa lechera -
ha sido 1la menos apoyada. Se considera que a menos que la -
politica agropecuaria se modifique, apoyando a la produc--

cién lechera, ésta tenderid a desaparecer.-2/

En México la poblacién lechera es muy variable de a--
cuerdo a la geografia existente en el pafs, las razas espe-
cializadas en la produccidn de leche se encuentran en zonas
templadas, zonas 4ridas y zonas semidridas, €stos animales-
son manejados en forma intensiva, es decir estos animales -
son alimentados y manejados dentro de un establo. Este gru
po de animales tiene una produccién promedio de 3,334 kg. -

de leche al afio, contribuyendo con m&s de 53% de 1la produc-

1/ Pérez Dom{nguez M. Manual Sobre Ganado Productor de Leche,
Ed. Diana 1982 pp 26-30.

2/ 1Ibi, dem.
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cién. E1 otro grupo es de explotaci6én semi-intensiva, gene-
ralmente son animales que no estén‘e;tabulados y su alimen-
taci6n basicamente radica en el pastoreo complementindose -
con una pequefia racién de conceﬁtrad§ a la hora de la orde-
fia, éstas razas se ubican principalmente en zonas tropica--
les. Estos animales tienen una produccibén promedio de 250-
y 330 kgs. de leche, que contribuyen con menos del 50% de -

la producci€én total de México.

La ganaderfa lechera estabulada en México estd consti
tuida de raza especializada de la cual la raza Holtein con
tribuye con mis del 90% de todos los animales de este tipo,
esta ganaderia ocupa alrededor de 300,000 Has. de riego de
excelente calidad agricola, las que constituyen solo el 8%
de los cinco millones de Has. de tierras de este tipo dis-
ponibles en México. Por otro lado la ganaderia semi-inten-
siva, ocupa por lo menos 30 millones de Has. de las cuales
el 50% estéin en zonas tropicales y 1la otra parte en zonas-

dridas y templadas en tierras de tempofal.
La Problemitica Lechera en el Estado de Nayarit.

La falta de Producci6h ée lecheren el Egtado de Naya-
rit, ha ocasionado un sin nﬁmero de politicas pecuarias .--
con el fin de estimular dicha produccién, a mediados de --
los 70's se implantaron algunas Cuencas Lecheras o Esta---
blos en Ixtl4n del Rio, Heriberto Jara, Santa Isabel y Tri

gomil, éstas Cuencas tuvieron una organizacién colectiva,-
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donde se establecid que para formar parte de la sociedad se
debfa aportar un nfimero de 10 Has. de buena calidad para la
siembra de forraje para consumo de aiimento del ganado, la-
falta de planeacibén de la traida de los hatos dié como con-
secuencia que las parcelas aportadas por los socios no estu
vieran sembradasy apunto de cosecha, por lo que se hizo ne-
cesaria la compra de forraje utilizando dinero de fondos --
creados para solventar otro tipo de situaciones de manejo -
interno,de los establos, esto y la mala organizacién de las
Dependencias Oficiales, di6 como resultado que a mediados -
de los afios 80's gran parte de las vacas murieran de hambre
por no tener dinero para la compra de forrajes, aunado a es
to cayeron en cartera vencida y no eran sujetos de crécite.

Por estos afios él Gobierno del Estado adopt6é la polfti
ca del consumo de leche para la poblacién infantil de Naya-
rit, con lo cual se ven beneficados los establos por medio-
de créditos abalados bor el Estado, para la rehabilitacién-
de sus hatos y compra de forrajes y medicina.

Por su parte el Banco de Crédito Rural (Institucién --
que financiérelrﬁroyecto inicial y el crédito posterior), -
al ver que los hatos mejoraron sus condiciones ffsicas y --
productivas, al férminorde ocho meses poStériores a la reha
bilitaci6én, vende las vacas para recuperar parte de su in--
versi6én inicial, quedando solamente la infraestructura de -
los establos sin ningGn uso posterior para la produccidn 15?

chery .
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Aqui se pierde un promedio de 400 vacas Holtein ¥Fri---
sian importadas de Canad4 con un promedio de gestacién de -
siete meses por animal, teniendo con esto una baja en el in

ventario de ganado productor de leche del Estado de Nayarit.

INVENTARIO GANADERO

Actualmente en.el Estado de Nayarit existe un inventa-
rio de ganado productor de leche muy reducido, tomando en -

cuenta las necesidades de 1la poblacién humana.

Vagas '« « « s v » % » Oyo8l
Vaquillas . . . . . . 3,029
Terneras . . . . . . 3,855

BECETYRE .o o -3 a3 L3030

TOTAL 15,760

FUENTE: S.A.G. Proyecto Parque Lechero de la Sociedad de -
Produccién Rural de R. I. Rey Corinca, Tepic, Nay.-

1990.
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PARTICIPACION MUNICIPAL

MUNICIPIO (%)
TEDIE, "5 » » % ® %% % § & # 43
XnliSEO0y v » v » & & % & B 8 ® 41
COomMpostela « , « % s & #» # ¢ & 6
Ixtldn del Rio., , . + . . . 5
Ahuacatin. , s « 5 s " 3
OLYOB. « s .4 & » # 4 ; v o e 2

FUENTE: S.A.G, Proy, Parque Lechero de la Sociedad de Produc
ci6n Rural de R,I, Rey Corinca, Tepic, Nay. 1990.

El nfimero de productores en promedio es de 370 en todo el
Estado de Nayarit, encontridndose la mayoria de estos ubicados
en los municipios de Tepic y Xalisco, siendo esta mayoria un

total de 50 productores,

DISTRIBUCION DE YACAS LECHERAS POR PRODUCTORES

"4 DE_PRODUCTORES * No,CABEZAS POR HATO
36,52 ’ | 1 - 10
3Q,86 | 11 - 20
14,34 | 21 -.30
8,26 31 - 40
4,36 o 41 - 50Q
2,17 51 - 60
3.5 61 « més
FUENTE: S;A;G.Proy;Parque Lechero de C; Soc;de Prod,Rural de
' R(I,Rey Corinca, Tepic, Nay, 1990,
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Si analizan estos datos tenemos que el 65.38% no rebasan
las 20 vacas, lo que demuestra una baja capacidad de produc--

cidn, y a su vez muestra ser una explotacién de tipo familiar
FORMACION DE LA COOPERATIVA

En el afio de 1989 algunos productores de los Municipios
de Tepic y Xalisco se reunieron con el propbsito de conseguir
créditos en la Banca Oficial con el fin de aumentar sus hatos

lecheros.

En esta reunidn se vio que la mayoria de productores de
leche no eran sujetos de crédito, lo cual da origen a formar
una asociacifn civil que los avale como tales, Es asi como

nace la Sociedad de Produccidn Rural de R. I, Rey Corinca,
Esta sociedad tenia los siguientes objetivos:

1,- Conseguir terrenos en zonas no urbanas para no tener pro

blemas con la S.S.A,

2,- Comprar Forrajes y Concentrados en grandes yollimenes pa-
ra abaratar los costos de prqduccién por,litro de 1leche

producido,

3,- Conseguir créditos para la adquisicifén de ganado bovino

lechero de la raza Holstein Frisian,
'€
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Para cubrir el segundo objetivo se hace wuna aportacién
de un millén de pesos por cada socio, pero esto se ve desvir-
tuado por considerarse prioritario para algunos la cues--
tién de la tenencia de la tierra para los hatos lecheros. Al
no tener un acuerdo firme sobre en qué invertir su dinero sur
ge la necesidad de pedir ayuda al Gobierno del Estado y se 1le
plantea al C. Gobernador Constitucional del Estado las necesi
dades, a lo cual se atiende y se propone la elaboracibn de un
proyecto para cuantificar la viabilidad de una inversién futu

ra que cubriera las demandas de. estos productores.

En la elaboracidén de este proyecto se pidid a los produc
tores un aporte del 50% del costo del mismo (la formulacidn
del anteproyecto) y el otro 50% del recurso humano propuesto
por ellos mismos, el Gobierno del Estado aportd el 5Q0% faltan

te tanto de capital como de recursos humanos,

Mientras se daba trémite a la elaboraci6n del proyecto,
se presentd personal de LICONSA, personal que dice: LICONSA
tiene como finalidades el fomento del desarrplloreconémicq y
social del pafs, participando en la regulacién)rmoderniZacién
del mercado de los productos ldcteos que se consideran de con
sumo necesario para la alimentacidn de los sectores de la po-

blacibn econbmicamente débi1 X/

© 3/ LICONSA, Contrato de Compraventa, Castillo, H, F, Gerente del Progra
ma de fomento a la po?laci&n lechera de los RAltos de Jalisco, 1989,



Con la finalidad de dar debido cumplimiento a los objeti
vos sociales (...) LICONSA tiene instituido entre otros, un
programa de fomento a la produccibén lechera, a través del cual
se busca mejorar el hato ganadero de los productores de la re
gién con el propbsito de que estos filtimos puedan obtener le
che en cantidades suficientes y a precios redituables, aseso
randolos y proporcionidndoles los apoyos técnicos y econdmicos
necesarios y suficientes, mediante el establecimiento de‘Ceg.

tros de Recria, Centros de Acopio y Plantas de Alimentos Ba-

1anceados1/

Con este programa los productores pidieron ver el ganado
para su compra puesto que era a crédito; -pero como se mencio
n§ anteriormente, la mayoria de estos broductores de la Aso--
ciacién tienen sus viviendas en terrenos ejidales, los cuales
no han sido regularizados en la tenencia de la tierra, por lo
tanto no podian adquirir vacas por no ser sujetos de crédito,»
pero algunos que tenian camionetas u otros bienes 1inmuebles
si podian adquirir animales; mientras se deslindaba quién”era
Yy quién no era sujeto de crédito se habld de la cantidad que
tendria que pagarse para adquirir un animal que fue del 40%7
del costo total, porcentaje inicial que resultd de un costo
eleyado, ya que glgunos ganaderos del municiphadeXalisco acu

dieron con anterioridad a Tepatitlédn, Jal,, y se les cobrd el

) 1[ LICONSA, Contrato de Comprayenta, Programa de Fomento a la Poblac:LSn
lechera ¢ los Altos de Jalisco, 1989,
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25% del costo total de la vaca, Lo anterior cre6 incertidum
bre y duda entre el resto de los productores, ya que también
se les mencion6 que el 60% restante del pago de la vaca lo ha
rian en especie, es decir, en leche, el pago podria ser de
acuerdo a la cantidad de litros entregados por dia, 1lo cual

redundaria en el tiempo midximo o minimo que ellos quisieran

pagar.

Este programa no funciond para los productorés, cuando
1es dijeros el precio que les pagarian por litro de leche que
era de $ 740.00, y a ellos el Kg., de alfalfa achicalada (des-
hidratada) de San Luis Rio Colorado les costaba $ 500,00, el
Kg. de concentrado de api-ava $§ 600,00 y daban de comer 7 Kg,
de alfalfa por animal y 6 a 7 Kgs, de concentrade y las vacas
tenian un promedio de produccidén 12,19 Kgs,, los buenos produc
tores, es decir, los que tienen ganado seleccionado y 10.08
Kgs, la mayoria de los productores, lo cual decidid (aquellos
que si eran sujetos de crédito) a no comprar argumentando que
necesitaban vacas que produjeran por lo menos 2Q Kgs, de le-
che por dia en promedio, mismo que no era factible en la zona
con esos animales; Por otra parte; el precio de,cémercializg“
cifn de la leche '"bronca' "litreada" lo daban a § 1,200,00, "1lo
que da una diferencia entre el precio pagado por LICONSA y el

comercializado por ellos de $§ 460,00,

El no ser sujetos de crédito los 11eva; tomando en cuyens
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ta el objetivo nfimero uno marcado con anterioridad a la com--
pra de un terreno que se encuentra ubicado en la Autopista Te
pic_Crucero de San Blas en el predio La Condesa, a 14 Kms. de
la ciudad de Tepic, con una superficie total de 90 - 68 - 56
Has. Predio que fue motivo de desersidén de por lo menos 20 so

cios,

Al concluir el proyecto del ?arque lechero resultb no ser
factible, 1o cual tiene a los productores en condicionas de de

saliento y pensando en la venta de sus hatos lecheros,

Oferta de Leche en 1990

La oferta de leche en el Estado de Nayarit se encuentra
integrada por dos tipos de oferfantes; los de leche pasteuri-
zada que participan con 61,2% (46,235;6 mil litros) de la ofer
ta total y por 1los productores de leche en estado natural (le
che bronca) que cubren el 38;8% (28;209,8 mil litros) en su
conjunto la oferta de leche para 7990 registra wun orden de
75,285,4 mil litros, Es necesario mencionar que la oferta de
los productoreéide leche bronca no es suficiente para cubrir
la demanda'estatal; motivo por el cual se introduce Vla leche
en polyo para hidratarse en la planta Pasteurizadora del Nayar
que es operada por Leche Industrializada CONASUPo; S. A, (LI-
CONSA). Y 1la ieche que es comprada en Aguascalientes, Ags.,
para procesarse en la planta pasteurizadora San Marcos, ade-=-

mis de la leche importada por casas comerciales,
. (\



Los oferentes estin representados por los productores le
cheros del Estado, asi como por las casas comerciales que ven
den leche en diferentes presentaciones (pasteurizada, conden-

sada, en polvo, evaporada),
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FORMULACION PARA LA RACION DE COSTO MINIMO PARA GANADO BOVINO
LECHERO CON UN PESO VIVO DE 550 KGS., PRODUCCION DE LECHE 12
KGS. POR DIA Y 3.5% DE GRASA.

FUNCION OBJETIVO

MIN 650 X1 + 700 X2 + 550 X3 + 600 X4 + 400 X5 + 200 X6
+ 580 X7 + 650 X8 + 700 X9 + 700 X10
RESTRICCIONES: Requerimientos nutricionales del animal y com

ponente bromatolbgico de los ingrediente.

SUJETO A

1.38 X1 + 1,84 X2 + 1,6 X3+ 1.87 X4 + 71.91 X5

2:67 X1 * 3,12 X2 # 2,67 X5 # 3.16 X4 + 3,257°%5
20,05

2.69 X1 + 3,53 X2 + 3,09 X3 + 3,57 X4 + 3.66 X5
7582

0.189 X1 + 0.1 X2 + 0.171 X3 + 0,079 X4 + 0.09 X5

+ 0.15 X7 + 0,15 X8 + 0.18 X9 + 0.17 X10
1.394

0.015 X1 + 0.0003 X2 + 0.0013 X3 + 0.0003 X4 + 0.0007 X5
0.05764

0.0025 X1 + 0.0029 X2 + 0.0138 X3 + 0.0032 X4 + 0.0027 X5
0.03794

52 XY+ XZI # X3 + 2ZX5 42

TERMINA EL NUMERO DE RESTRICCIONES
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VALOR DE LA FUNCION OBJETIVO (COSTO DE LA RACION) -
5216.96

VARIABLE VALOR COSTO REDUCIDO

(EN CUANTO AUMENTA EL

(INGRED. DE (gg'fﬁ'ggglgﬁng 1296 COST.MIN.DE LA RAC. SI

LA RACION) [} 10c"iNGREDIENTES)  SE DECIDE_INC.UN INGRED
NO SELECCIONADO)

X1 3.462203 .000000
X2 .000000 . 287.567700
X3 1.527477 ‘ 000000
X4 .000000 ’ 231.374500
X5 5.316058 000000
X6 .000000 200.000000
X7 000000 251.579900
X8 .000000 321.579900
X9 : 000000 305.895800
X10 .000000 327.790500

EXCEDENTE -

womccons - REREIEVRD  _nacio ma
2) 005473 - .000000
3) 1.549634 000000
4) | .000000 . 54.301170
5) 011506 000000
6) .000000 _ - 2189.468000
7 | .000000 ~ - 6008.033000
8) 006148 : .000000

9) 150.194100 .000000



VARIABLE
(INGREDIENTES
DE LA RACION)

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10

1.- Aunque aumente X1 3981.271 mis de su precio de cualquier

COEFICINETE

(PRECIO DEL
INGREDIENTE)

650.000000
700.000000
550.000000
600.000000
400.000000
200.000000

580.000000

650.000000
700.000000
700.000000

QD)

3981.271000

INFINITY
63.050450
INFINITY
221.379700
INFINITY
INFINITY

+ INFINITY

INFINITY
INFINITY

COEFICIENTE DE
LA FUNCION
TIVO. - T
( RANGOS DE INCREM).

"OGBJE
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COEFICIENTE DE
LA FUNCION @B~

JETIVO.

(2)
81.521730
287.567700
194.869600
231.374500
110.477300
200.000000
251.579900
321.579900
305.895800
327 780500

manera forma parte de la racién de costo minimo.

2.- Si bajara el precio de X1 81.521 de todos modos se inclu

ye en la racidén de costo minimo.

RESTRICCIONES

RESTRICCIONES DEL MODELO

EXCEDENTE DE
LAS RESTRICCIONES

No.RESTRIC.)

W 00 N O B W

LAS SIGUIENTES FORMULACIONES

(REQ.NUTRIC.
DEL ANIMAL)

17.370000
29.050000
33.490000

7.582000
1.394000
.057640
.037940

42.000000

SENTA EN ESTE EJEMPLO.

.005473

1.549634
2.750111

.011506
.042816
.005801
.006148

150.194100

(EXCEDENTE DEL REQ.
EN LA RACION)

DECREMENTO

(DISMINUCION

TO ELABLE)
IFINITY
INFINITY

.010422
INFINITY
.047602

.039633

INFINITY

INFINITY

SE DEBEN CONSIDERAR COMO SE PRE-

" (RANGOS DECRECENT

P
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS -

RACION DE COSTO MINIMO PARA GANADO BOVINO LECHERO EN LOS MUNI

CIPIOS DE TEPIC Y XALISCO, NAYARIT,

PESO VIVO DEL ANIMAL ~ 550 KGS,
% DE GRASA S49

PRODUCCION LECHE 12 XGS,

INGREDIENTES DE LA RACION:

X1 = ALFALFA
X3 = SALVADO DE TRIGO
X5 = MAIZ FAROL
| PRECIO POR KG, No,KG,EN LA COSTO DE
IBGRERIENIE « o= . (8). .. ... . RACION.... . INGREDIENTE
ALFALFA , 650 3,46 2 249
SALVADO DE TRIGO 550 1,53 841,5
MAIZ FAROL 400 5,316 .2 126.4
TOTAL KG, DE LA RAC,/DIA 10,306 i

. COSTO. TOTAL DE LA RACION . .5 216.9

...................... «

Cuadro No. 1



. INGREDIENTES DE LA RACION Y Sb
‘ CONTENIDO BROMATOLOGICO

Cuadro No. 2

KG.,QUE ENTRAN EN LA RACION DE LOS INGREDIENTES

ALFALFA S.DE.TRIGO, M.FAROL ALFALFA S.DE TRIGO M. FAROL TOTAL REQ. DEL EXC. DE LA
/Kg. /Kg. | /Kg. 3.46 Kg. 1.53 Kg. 5.34 Kg. ANIMAL/DIA RACION
ENL (Mcal) 1:38 1.60 1:.¥1 47748 2.448‘ 10.15356 '17.37636 17 .57 .005473
AM (Mcal) 2.67 2.67 b .9,2382 4,0851 17,277 30.603 29.05 15503
ED (Mcal) 2.69 3,09 3.66 9.3064 4,7277 19.45656 33.49166 33.49 .000000
TND (Kg) .61 .70 «8d 2.1106 1.071 4.412228 7.59388 7.58 A1
PC(Kg) .189 vl .09 .65394 .26163 .47344 1.39401 1.394 .000000
- Ca(g) .015 .0013 .0007 .01519 .001989 .0037212 .0576102 .05764 .000000
P(g) .0025 .0138 .0027 .00864 .021114 .0143532 .0.441172 .03794 .0061772
VitAQU.IL) 52 1 2 ' 179,92 1,53 10,632 192,082 42 150
ENL (Mcal) = Energfia Neta de Lactancia en Magacalorias
EM (Mcal) = Energia Metabolizable en Megacalorias
ED (Mcal) = Energia Digestible en Megacalorias
A TND (Kg) = Total de Nutrientes Digestibles
: PC(Kg) = Proteina Cruda
Ca(g) = Calcio
P(g) = F6sforo

Vit MAY (U.IL)

Vitamina "A" en Unidades Internacionales

62
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El cuadro No. 1 muestra el precio por Kg. da cada uno
de los ingredientes y el costo de los mismos de acuerdo al No.
de kilogramos que entran en la racibn, asi como el costo to-

tal de 1la racibn.

El cuadro No, 2 contiene los tres ingredientes que com-
ponen la racidn de costo minimo con el contenido bromatoldgi-
co de cada uno de ellos, ademéds observamos el contenido broma
toldgico de acuerdo a los kilogramos de inclucién de cada uno
de ellos en la racibn, asi como la comparacién de los requeri
mientos nutricionales que necesita el animal de 550 Kg. de pe
so vivo y con una producciﬁn de 12 Kgs. de leche con 3.5% de
grasa y a la vez muestra que cubre los requerimientos y en al

gunos se excede,

La Alfalfa (X1) aunque aumente su precio a § 631,30 o ba
jaré a $§ 568,48 de todos modos entraria a formar parte de 1la
racién, pero claro esto modificaria el costo minimo, a su vez
el salvado de trigo (X31 si aumenta su precio a § 613,00 o dis
minuyera a § 355,74, y el mais farol (X5] aumente a $621,37 o

baje a § 289.55; formarfan parte de la racidn,

Los demis ingredientes que son:

X2 = Maiz molido

X4 = Milo

X6 = Melasa

X7 = Concentrado sevalac
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X8 = Concentrado E1 barrio
X9 = Concentrado bovitina
X10 = Concentrado apileche

Para formar parte de la racibn de costo minimo deben ba-

jar sus precios a:

X2 = Maiz molido de §$ 700.00 a § 412.44
X4 = Milo . . 600.00 278.63
X6 = Melasa | 200.00 0.0
X7 = Concentrado sevalac 580.00 328.43
X8 = Concentrado El barrio 650.00 329.9
X9 = Concentrado bovitina 700.0 394.11

X10 = Concentrado apileche 700.00 37241

Ahora bien, si se desea incluir estos ingredientes, en-

tonces la racidn aumentari por cada kilogramo adicionado en:

X2 = Maiz molido aumenta ia racién en | $ 287.56
X4 = Milo aumenta la racibén en 278.63
X6 = Melasa aumenta la facién en 200.00
X7 = Concentrado de savalac aum.ia rac.en 251.57
X8 = Concentrado El barrio aum.lawrac.en: 321 57
X9 = Concentrado bovitino aument.la rac.en  305.89
X10 = Concentrado apileéhe aum, la fac.en , 327 79

Como observamos anteriormente existen diez "ingredientes
ensayados para la formulacién de la racidn, de los cuales sie

te no forman parte de la racifn de costo minimo y nbtese que
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X6 = melasa solamente regalada podria incluirse en la racidn.

Suponiendo que el ganadero quisiera incluir en su racibn
de costo minimo, un kilogramo del concentr;éo savalac (X2) en
tonces el costo de su racibén aumentari en $.251.57 con lo --
cual incrementa su costo de produccidén por kilogramo de leche
ya que la racién de costo minimo es de § 5,216.90, por lo tan
to el kilogramo de leche produéido (sin contar mano de obra,-
instalaciones, etc.) es de $ 434.74, pero por cada kilogramo-
de concentrado savalat'(XZ) que aumente en la racidn, ésta ya
no es de minimo costo y el costo serd de $5,478.47, por lo --
tanto el kilogramo producido de leche por este concepto seréa-
de $455.70, donde el productor pierde una ganancia de pesos -
de 20.95 por kg. y como el animal produce 12 kgs. por dia su
pérdida es de $§ 251.52 y si esto lo multiplicamo§ por el pro-

medio de 15 animales nos da una pérdida de $ 3,782.80 por dia.

La interpretacidn de los resultados de las demids racio--
nes que se presentan, deben considerarse tal como se presen--

tan en esta racidn.

Comparacidn de las Raciones Tradicionales con las de Cos

to Minimo.

Si se comparan las raciones tradicionales, respecto a --
las de costo minimo en los municipios de Tepic y Xalisco Naya

rit, muestra lo siguiente:

Racidn tradicional para ganado lechero, peso vivo 550 kg

produccidn 12 kg 1leche, 3.5 % grasa.



4 Kg. de concentrado savalac
3 Kg. de Salvado de Trigo
7 Kg. de Alfalfa deshidratada

Total
Precio de Concentrado Savalac/Kg $ 580 (4) 2320.00
Precio de Salvado de Trigo/Kg. =~ § 550 (3) 1850.00
Precio Alfalfa deshidratada/Kg § 650 (7) . 4550,00
COSTO DE LA RACION TRADICIONAL 83720,00

Costo de la racidén minimizada para el mismo animal5216,97
la diferencia en costo de la tradicional y la racidn minimiza

da es de $ 3 504.00.

Se recomienda el uso de las raciones de costo minimo mien
tras los precios de los ingredientes no cambien, si estos cam

bian se debe proceder a una nueva formulacidén de la racibn.

Si algunos ganaderos consideran que el nfimero de Kg. que
se administran en la racifn no es suficiente, se debe utilizar

punta de cafia o bien bagazo de cafia, que no cuesta nada,

Pero técnicamente los requerimientos del animal estédn cu

biertos con la racién de costo minimo, B
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Después de analizar la informacién disponible (precios,

fuentes de requerimientos nutricionales y anflisis bromatold-

gicos de los mismos) los modelos de programacifén lineal gene-

ran resultados que se presentan a continuacibn:

Bovino Productor de Leche

De 550 Kg. de peso vivo
Con una Produc.de 12Kg.de leche/dia

6 3.5% de grasa

De 550 Kg. de peso vivo

Con produc.,de 15 Kg. de leche/dia

De 450 Kg. de peso vivo
Con una produc.de 25 Kg.de leche/dia

y 3.5% de grasa

De 550 Kg. de peso vivo

Con una produc.de 25 Kg,de leche/dia

y 3.5% de grasa

3.46 Kg. de alfalfa

1.53 Kg. S.de trigo

5.316Kg.de M.Farol

-10.306

Kg/racidn/dia

4.03 Kg.de alfalfa

7..29 Kg,de M. Farol

11.32 Kg.racidn/dia

5.625
2.143

-.7.260
15.028

« 285
5.504

10,834
16.643

Kg.de Alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M, Farol

Kg.racidén/dia

Kg.de alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M. farol

Kg.racibén/dia



De 50 Kg. de peso vivo
Con una produc.de 25 Kg.de leche/dia

y 3.5% de grasa

De 400 Kg. de peso vivo
Con una produc.de 20 Kg.de leche/dia
'y 3.5% de grasa

De 500 Kg. de peso vivo
Con una produc.de 14Kg.de leche/dia
y 3.5% de grasa

De 600 Kg. de peso vivo
Con una produc,de 35 Kg,de leche/dia

y 3.5% de grasa

De 500 Kg, de peso vivo

En 1los 2 Qiltimos meses de gestacibn

De 550 Kg., de peso viyo

En los 2 Gltimos meses de gestacibn

5.791
2.021
7.640

15.412

4.590
1.662
6.260

12.512
3,379
1.034
5.924

10.687

292
6.434

12:.383
18.918

15,758
.118

3.506

4,783

1,277
» 409

.3.674

5,160

35

Kg.de Alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M. Farol

Kg.racién/dia

Kg.de Alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M. farol

Kg.racidén/dia
Kg.de Alfalfa
Kg.85.de trigo
Kg. M. farol

Kg.racién/dia

Kg.de Alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M. farol

Kg.racién/dia

Kg.de Alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M. farol

Kg.racién/dia

Kg.de Alfalfa
Kg.S.de trigo
Kg. M. farol

Kg.raci?n/dia
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Si el productor considera que los kg. de la racifén sumi

nistrada-al ganado productor de leche es insuficiente se pue-
de dar punta de cafia o bien bagazo de cafia los cuales se rega
lan y consecuentemente no incrementa el costo de las raciones

propuestas.

E1l modelo utilizado puede reprogramarse peribdicamente -
para volver a calcular las raciones en caso de que los pre---

cios de los productos cambien drdsticamente en la regibn.

Los precios pueden varirar dentro de los limites siguien
tes sin que la recomendacidn se modifique, para ejemplificar-
lo se presenta la racidén de un bovino productor de 1leche de
450 kg. de peso vivo y 25 kg. de produccidn de leche/dia y --
3.5% de grasa, para las demds raciones es necesario ver las -

hojas de salida de cada una de ellas.

PRODUCTO PRECIO MINIMO PRECIO MAXIMO
Alfalfa deshidratada 302 4649
Maiz molido 318 infinito
Salvado de trigo 355 1367
Milo 392 infinito
Maiz farol _ 245 618
Melaza ' 452 0
‘Concentrado Savalac infinito 35"
Concentrado El barrio infinito 44

Concentrado bovitina infinito -39
Concentrado apileche ~infinito 33

Las raciones de costo minimo elaboradas con ingredientes
existentes en el mercado forrajero de los Municipios de Tepic

y Xalisco, Nayarit, son mds baratos en cost> que las raciones

L
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tradicionales que suministran los ganaderos en la alimenta---

cidén de ganado productor de leche.

Al abaratar los costos de produccidn por kg. de leche --
producida por concepto de alimentacibn, los productores de le
che aumentan su ganancia por dia por animal en § 3,504.00, pa
ra un animal de 550 kg. de peso vivo y una pdoruccibén de 12 -

kg. de leche 3.5% de grasa.

Se recomienda el uso de la programacidn lineal en la ela
boracidn de raciones de costo minimo para ganado productor de

leche en estos municipios con ingredientes forrajeros y a pre

cios de la regibn.
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REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO, NAYARIT,
PESO VIVO KG __ 550 4% GRASA __ 3.5 PRODUCCION KG LECHE
X1 X2 X3 X4 X5 X6 7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
C0STO 650 | 700 | 550 | 600 | 40O | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 >
ENL (mcal) 1,38 | 1.84|1.60| 1.87[1.91 | 2.6 | -0-"| -0- | -0~ | -0~ > 17.37
EM (mcal) 2.67 |3.12|2.67|3.16|3.25 | -0- | =<0~ | -0- | -0~ | -0- > 29.05
ED (mcal) 2.69 13,53 13,09 3,57(3.66 | =0- | -0~ | -0~ | -0~ | -O- 2 33.49
TND (Kg) .61 .80 | ,70| .81 83 | 0= | =0- | <0- | =0- | -0~ | = 7.582
PC (g) .189| ,10| ,171 .079 .09 | -0- | .150| .150| .180| .170| = 1,394
Ca (g) ,015 | ,0003,0013 | ,0003.0007 | =0- | =0- | -0- | -0~ | -O- > .0576L
P (9) .0025 ,00249.,0138 | ,0032,0027| -0- | O~ | -0- | -0- | -0- = .0379L
Yk, "A AL 52 1 1 0~ 2 -0- | -0- | -0- | -0~ | -O- - L2

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable
ED.- Energfa Digestible
TND.-Total de nutrientes digestibles
PC.-Protefna cruda

Ca.-Calcio.
P.-F6sforo

X1.-Alfalfa deshidratada
x2.-Maiz molido
x3.-Salvado de trigo
x4.-Milo

X5.-Maiz farol

X6.- Melasa

X7.- Concentrado Sabalac

X8.- Concentradoel.barrio
Xx9.- Concentrado bovitina

X10.-Concentrado apileche

TV




REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO, NAYARIT,
PESO VIVO KG __ 550 % GRASA ___3.5 PRODUCCION KG LECHE __ 15
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | 400 | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 z

ENL (mcal) 1,38 | 1.84|1.60| 1.871.91 | 2,6 | =0-" | -0- | -0~ | -0~ > 1944
EM (mcal) 2.67 |3.12]2.67 | 3.16(3.25 | -0- | -0~ | -0~ | =0~ | -O- > 3245
ED (mcal) 2,60 13.5313.0913,5713.66 | -0- | -0~ | -0- | —0- | -0- > 37.48
TND (Kg) 61 80| ,70| .81| .83 | -0- | -0- | -0- | -0~ | -0- > 8.985
PC (q) ,189 | 10| L1711 .079 .09 | -0-= | «150| «150| .180| .170 2 1.646
Ca (q) ,015 | ,0003,0¢13 | ,0003.0007| =0- | =O0- | -0- | -0- | -0- > .06655
P (g) .0025 .0029,0138 | .0033.0027| -0- | -0~ | -0- | -0- | -O0- = .03283
Vit. “A" {UI 52 1 1 >y - 2 -0~ | -0- | <0- | =0~ | -0~ ™ L2

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable
ED.- Energfa Digestible

X1.-Alfalfa deshidratada
x2.-Maiz molido
X3.-Salvado de trigo

TND.-Total de nutrientes digestibles x4.-Milo
PC.-Protefna cruda X5.-Maiz farol
Ca.-Calcio. X6.- Melasa
P.-Fbésforo

X7.- Concentrado Sabalac

x8.- Concentradoel barrio
X9.- Concentrado bovitina

X10.-Concentrado apileche

ra%




REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS
"TEPIC Y XALISCO N%}ARIT,

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE

PESO VIVO KG 450 4 GRASA __ 3.5 _  PRODUCCION KG LECHE 25
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | 400 | 200 | 580 | 650 | 700 .| 700 z |
ENL (mcal) 1.38 | 1.84 | 1,60 1.87 |1.91 26 | ==’ | 0= | 0= | 0= > 25.07
EM (mcal) 2,67 |3.12]2.67|3.163.25 | =0- | =0- | -0- | =0- | -0- > 41.87
ED (mcal) 2.69 |3.5313.09!3.5713.66 | 0= | —0- | -0- | —0- | -0- > L8433
TND (Kg) L61 80! .70 .811 .83 | -0- | —=0- | -0- | -0- | -O- > 10.945
PC (g) L1891 10| .171 .079 .09 | -0- | .150| .150| .180| .170| 2 il
Ca (g) .015 | .0003.0¢13 | .0004.0007| -0- | -0- | -0- | -0- | -0- > 09225
P (g) .0025 .0029.0138 | .0032.,0027| -0- | -0- | -0- | -0- | -O- = .06325
vit. "A"* (UI 52 1 1 i) 2 -0- | -0- | -0- | -0~ | -0- = 3k
ENL.-Energfa neta de lactancia X1.-Alfalfa deshidratada C ¥ i
_ ~Alg : x8.- Concentradoel .barrio
s et e s
. _valv rigo B i
TND.-Total de nutrientes digestibles ig:_Milo i) ~Coneenfzads aplischs
PC.-Protefna cruda x5,-MaJ’:z farol
Ca.-Calcio. X6.-Melasa
P.-F6sforo

X7.- Concentrado Sabalac

¢y



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO NAYARIT
PESO VIVO KG % GRASA . PRODUCCION KG LECHE 30
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | x10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | LOO | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 z
ENL (mcal) 1¢38 | 1.84 ] 1,60 1.87[1.91 | 2.6 | =0="}| 0- | -0~ | -0O- > 29.79
EM (mcal) 2,67 [3.12]2,67| 3.,163.25 | -0- | -0~ | -0- | =0~ | -O- > L9.75
ED (mcal) 2.69 13.53!3.09!3,57!3.,66 | 0= | 0= | 0~ | 0= | O = 5743
TND (Kg) W61 80| L,70| .81] .83 | -0- | =0- | =0~ | =0- | =0~ ) 13
C (q9) 1891 L1010 ,171 ,079 .09 | -0~ | .150| .150| .180| .170| 2 2.906
Ca (g) .015 | ,0003.0¢13 | .0003.0007| -0- | -0- | -0~ | -0- | -0- > L0111
P (q) .0025 ,0029.0138 | .0033,0027| -0- | -O- | -0- | -0- | -O- = .0709
Vit. "A" (UI 52 1 1 . 2 -0- | -0- | -0- | -0~ | -O- < L2

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable

ED.- Energia Digestible

TND.-Total de nutrientes dlgestlbles
PC.-Protefna cruda

Ca.-Calcio.
P.-F6sforo

x1.-Alfalfa deshidratada

X2.-

Maiz molido

Xx3.-Salvado de trigo
x4.-Milo
X5.-Maiz farol
X6.-Melasa
X7.- Concentrado Sabalac

Xx8.- Concentradoel:barrio
Concentrado bovitina

x1o._Concentrado apileche

X9.-

4%




REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO, NAYARIT,
PESO VIVO KG _ 500 % GRASA __ 35 PRODUCCION KG LECHE _ <
X1 X2 X3 X4 X5 X6 %7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | LOO | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 =

ENL (mcal) 1,38 | 1.84|1.60| 1.87|1.91 | 2.6 | =0~ | -0- | -0- | -0~ > 25,71
EM (mcal) 2,67 |3.12|2.67|3.16|3.25 | -0- | =0- | -0- | -0- | -O- > L2.95
ED (mcal) 2.69 13,5313,09/3,57(3,66 | -0- | -0= | =0~ | =0~ | -0- = 49.57
TND (Kg) .61 ,80 | o,70| 81| .83 | -0- | 0= | =0~ | =0~ | -O- > 11,265
PC (g) L1891 ,10| ,171 ,079 0" | -0- | .150| .15G| .180| 170 2 2,46k
Ca (g) .015 | ,0003,0¢13 | ,0003.0007 | -0- | =0- | -0~ | -0- | -O- s 09425
P (q) .0025 ,0029,0138 | ,0033.0027| -0- | -O- | -0- | -0- | -0O- = .05995
vit. "A" (UI] 52 1 1 -0- 2 -0- | -0- | -0- | -0- | -O- = 38

~

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable

ED.- Energfa Digestible

TND.-Total de nutrientes digestibles
PC.-Proteina cruda

Ca.-Calcio.
P.-Fb6sforo

X1.-Alfalfa deshidratada
x2_.-Maiz molido
X3.-Salvado de trigo
x4.-Milo
X5.-Maiz farol
X6.-Melasa
X7.- Concentrado Sabalac

x8.- Concentradoel:barrio
x9.- Concentrado bovitina

X10.-Concentrado apileche

St



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS
"TEPIC Y XALISCO N%%ﬁRIT,

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE

PESO VIVO KG __ 40O % GRASA 3¢5 PRODUCCION KG LECHE <0
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | Xx10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | 4,00 | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 P

ENL (mcal) | 1.38 |1.84|1.60]| 1.87[1.91 | 2.6 | -0- | -0- | -0~ | -O- > 20,96
EM (mcal) 2.67 |3.12]2.,67| 3.16(3.25 | -O- | =0~ | -0- | =0- | -O- > 35,01
ED (mcal) 2.69 13.53013.09/|3,571(3.66 | =0- | -0- | -0~ | -0- | -0~ = 4O L
TND (Kg) .61 .80 ,70| L.81] .83 | -0- | =0- | -0- | =0~ | -0~ > 9.13
PC (g) L1891 L.10| ,171 .079 .09 | -0- | .150| .150| .180| 4170 2 1.998
Ca (g) ,015 | ,0003,0013 | ,0003.0007 | -0- | =0~ | -0- | =0- | -O- > 075k
P (g) .0025 .0029.0138 | .0033.0027| -0- | -0- | -0- | -0- | -0O- = 0476
vit. "A* (UI} 52 | 1 1 0- | 2 M | ol | s | B | =0 > 30

ENL.-Energfa neta de lactancia

EM.- Energfa Metabolizable

ED.- Energfa Digestible

TND.-Total de nutrientes digestibles
PC.-Protefna cruda

Ca.-Calcio.

P.-F6sforo

X1.-Alfalfa deshidratada
x2_.-Maiz molido
X3.-Salvado de trigo
x4.-Milo

X5.-Maiz farol
X6.-Melasa

X7.- Concentrado Sabalac

x8.- Concentradoel:barrio
x9.- Concentrado bovitina

X10.-Concentrado apileche

oY



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS
DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE-

PESO VIVO KG 500

% GRASA 3.5

PRODUCCION KG LEC

TEPIC Y XALISCO NnYARIT

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | 4,00 | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 z

ENL (mcal) 1.38 | 1.84 | 1.60| 1.87/1.91 | 2.6 | =0-"| -0- | -0- | -0~ > 18,12

EM (mcal) 2.67 | 3.12| 2,67 | 3.16|3.25 | -0- | -0~ | =0~ | =0~ | -0O- > 30.3

ED (mcal) 2,69 13.5313.091|3,57[3,66 | =0- | -0- | =0~ | -0- | -O- e 3L 9L

TND (Kg) L61 80| ,70| .81| .83 | -0- | -0- | -0- | -0~ | -O- > 7.914

PC (g) ,189| ,10| ,171 .079 .09 | -0- | .150| .150| .180| .170| = T.550

Ca (g) .015 | ,0003,0013 | ,0003.0007 | -0- | =0- | =0- | =0- | -0- > .06158

P (g) .0025 ,0029,0138 | .,0033.0027| -0- | -O- | -0- | -0- | -O- = .0396<

vit. "A" (UI 52 1 1 sl 2 -0- | -0- | -0- | -0~ | -O- = \38

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable

ED.- Energfa Digestible

TND.-Total de nutrientes digestibles
PC.-Protefna cruda

Ca.-Calcio.
P.-F6sforo

X1.-Alfalfa deshidratadea
x2.-Maiz molido
X3.-Salvado de trigo
x4.-Milo

X5.-Maiz farol
X6.-Melasa

X7.- Concentrado Sabalac

Xx8.- Concentradoel:barrio
X9.- Concentrado bovitina

X10.-Concentrado apileche

LY




REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES.BRO%AT%E%%%%%S

DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISC

PESO VIVO KG _ 600 9 GRASA 3.5 PRODUCCION KG LEQHE 35
X1 X X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | 400 | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 =
ENL (mcal) 1.38 | 1.84 | 1,60 | 1,87 |1.91 2,6 | =0="| -0~ -0- | -0- > 33,85
EM (mcal) 2.67 |3.12| 2,67 3.,16|3.25 | -0- | -0~ | -0~ | =0~ | -O- > 58453
ED (mcal) 2.69 13,5313,09|3,5713,66 | -0- | -0- | <0- | -0- | -0~ A 65,26
TND (Kg) 61 80| o,70| .81 .83 | -0- | -0~ | =0~ | -0~ | -O- 2 14.775
PC (q) 2189 | 410 | o171 .079 .09 | -0- | .150| .150| .180| .170 = Fe 340
Ca (g) .015 | ,0003.0¢13 | ,0003.0007| =0- | =0- | -0~ | -0- | =0- > .012795
P (g) .0025 .0029.0138 | .0034.0027| -0~ | -0- | -0- | -0- | -O- = .08105
vit. "A" (UI} 52 1 1 s = e | wle | w0 | 0= { = = L6

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable

ED.- Energfa Digestible

TND.-Total de nutrientes digestibles
PC.-Proteina cruda

Ca.-Calcio.
P.-F6sforo

X1.-Alfalfa deshidratada
x2.-Maiz molido
Xx3.-Salvado de trigo
x4.-Milo
X5.-Maiz farol
X6.- Melasa
X7.-Concentrado Sabalac

Xx8.- Concentradoel -barrio
x9.- Concentrado bovitina

X10.-Concentrado apileche

17




REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS
DE LOS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO, NAYARIT,

PESO VIVO KG _ s00 4 GRASA o PRODUCCION KG LECHE _ 0
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 NIVEL REQUERIMIENTOS
COSTO 650 700 550 600 400 200 580 650 700 700 Z

ENL (mcal) 1.38 1.84 1.60 1.87 1.91 2.6 -O- —O- —O"' _O" ?- 8.‘%6
ED (mcal) 2,69 13,533,091 3,57|3.66 | =0 | -0= | -0~ | -0~ | -0- 2 16.32
TND (Kg) 61 280 | o70| 81| o83 | -0- | =0- | -O- | -O- | -O- = 3.70
PC (g) 89| 10| .71 ,079 .09 | -0- | .150| .150| .180| .170| = .36k
Ca (g) .015 | ,0003,0613 | .0003.0007| -0~ | -0~ | -0- | -O- | -O- = -020
P (g) .0025 ,0029,0138 | .0033.0027| -0- | -0- | -0- | -0- | -O- = 014
vit. "A" (UI 52 1 1 o . 2 -0- | -0- | -0- | -0- | -0- = 38
ENL.-Energfa neta de lactancia Xx1.-Alfalfa deshidratada x8.- Concentradoel barrio
EM.- Energfa Metabolizable x2.-Maiz molido Xx9.- Concentrado bovitina
ED.- Energfa Digestible Xx3.-Salvado de trigo x10.-Concentrado apileche
TND.-Total de nutrientes digestibles xa.-Milo
PC.-Proteina cruda X5.-Maiz farol
Ca.-Calcio. X6.-Melasa
P.-F6sforo

X7.- Concentrado Sabalac

6V



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL GANADO BOVINO LECHERO Y COMPONENTES BROMATOLOGICOS

DE 1OS INGREDIENTES DE MAYOR CONSUMO EN LOS MUNICIPIOS DE TEPIC Y XALISCO, NAYARIT,
PESO VIVO KG __ 550 % GRASA __ O PRODUCCION KG LEchE O
X1 Xz X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | X10 NIVEL REQUERIMIENTQS
E’-; COSTO 650 | 700 | 550 | 600 | 00 | 200 | 580 | 650 | 700 | 700 ]
g ENL (mcal) | 1.38 |1.84| 1,60 1.87[1.91 | 2.6 | =0- | -0- | -0~ | -O- > 9.09
e EM (mcal) 2,67 |3.12|2.67|3.16[3.25 | -0- | -0~ | -0- | -0~ | -0- > 15.25
S= 0 (mcal) 2.69 13,53 |3,09] 3,57 3,66 | -0- | -0~ | =0- | =0- | -0- = 17.53
€ TND (Kg) LB 801 ,70| .81| .83 | -0- | =0- | =0- | =0- | =O- > 3.97
PC (g) .189 | ,10| ,171 .079 .09 | -0- | .150| .150| .180| 170 = 386
Soca (g) .015 | ,0003.0¢13 | .,0003.0007 | -0- | =0- | -0- | -0- | -0= > 022
™ (g) .0025 ,0029,0138 | ,0034,0027| -0- | -0- | -0- | -0- | -O- = L016
o vyit. "A* (UL} 52 1 1 . 2 -0- | =0- | -0- | -0~ | -0- = L2
=

ENL.-Energfa neta de lactancia
EM.- Energfa Metabolizable

ED.- Energfa Digestible

TND.-Total de nutrientes digestibles
PC.-Protefna cruda

Ca.-Calcio.
p.-F6sforo

Xx1.-Alfalfa deshidratada
x2.-Maiz molido
X3.-Salvado de trigo
x4.-Milo
X5.-Maiz farol
X6.-Melasa
X7.- Concentrado Sabalac

xg,.Concentraddei&barrio
x9.- Concentrado bovitina

Xx10.-Concentrado apileche

0§
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pprRE g . . o s

h b . ‘ . - w -
Ratién'de Costo 'Minimo para Ganado Bovino.Lechero,.
con un peso:vivo de 550 Kg. y una produccién de 15
Kg. de leche y 3.5% de grasa. '

L]
v Yook awll
MIM HTO AL A TO0 X2 o+ BEQ NE 4 500 XA 4 4000 X5 4 zoo'xé'

e e > e BEO XY ¢ S50 X8 + YOO XF ¢ FOO X10
: SURJECT TO o
) 1L3E XL o+ 1.84 X2 4 1.6 X3+ 1.87 %4 + 1.91 X5
b 2.8 X o+ 0,45 XT ¢ 0.556 X8 v 0,495 X9 .+ 0,5 X10
de 19,44

X)) LE7 AL 4 BT ORD 4 2,87 KB 4+ E.16 X4 4 3.025 XS
| = B2 e , . '
A4y 2.AT KL 4 BLHX MR 4 B.09 X3 4+ B.BT N4 4+ .66 XS
‘ p=o WT7.49 s N ' '
5) . Q.61 X1 o+ 0.8 X2 4 0.7 X3 + 0.81 X4 + 0.83 X5
e 8,945 : '
S8 9.189 X1 4+ 0.1 X2 4 0,341 %3 4 0,07 X4 4 0.09 XS
0015 X7 4+ 0.5 X8 ¢ 0,18 X9 = 1,646 ' :
7)Y 0,015 X3 o+ 0.0003 X2 4+ 0.0GIF KX 40,0003 X4
= O,0007 XG e 0. 08EET
8)  0.0025 X1 4 0.0029 X2 4+ 0.0138 X3 4+ 0.0032 X4
; : © 0.0027 XS = 0.03283
; Y ED XL 4 XD A NI 4 2RSS e 42

’ END %
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FORMULACION DE RACION FARA GANADD RBROVING LECHERD
0O Fag, UNA FRODUCCION DE

CON UM PESO VIVO DE
EILOGRAMOS DE LECHE Y Z.5% DE GRASA

THE COEFFICIEMTS COVER & PUCH SMAlLER FOaMGE.
: loch all

G0 N 4 GO0 W 4 0 W

PMIN AEOD KL+ TOOD AT 4
£ TOD IO

& e T vl A
R S R L R S

W2 o4 3ud XNE o L8 XA 4+ Ll XE

0.0 K8 o+ 0 J% EA I A S SR P B 4 8 &
Al A ZLHT KD o J[Ltd X4 o+ RN WG

POV T & A I R P A B SR R A

LSRN
s

)\
) LI & L
4 DA% WY 4+ 0,45 X8 + 0,18 X9
v
i

0,8 K4 4
XA e 00T X4

7 PO

LR ST S S/ A e &

) D,01% Xt o+ "'?.{)‘"?"”?13 N oe QLR MR e D 00 X4

A 0, DT R 0.0t
oy YO0 4 5, »)»),,.'{’—37 W4 0L 01RE XN 4 0L O0RT 0
A QL O0ET XE = LRI SOng!
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64

FORMULACION DE RACION PARA UN ANIMAL FRODUCTOR DE
LECHE DE 400 Kg DE FESO VIVO, CON 20 kg DE FPRODUCCION
DE LECHE Y 3.5% DE GRASA

: look =11

MIN 650 ¥Yi 4+ FOO X2 4+ 55O X3 4+ 800 X4 + 800 X5 + 200 ¥&
+ 580 X7 + &S50 ¥8 + FOO X7 4+ FOOH X110
SURIECT 70
2) 138 Xi + 1.88 X7 4 1.6 XX 4+ 1.87 ¥4
+ 2.8 ¥& + 0.85 Y7 4+ 0.55 X8 + 0,499 X% + O
= 20.94
R3] Z2.67 X1 4+ 3,32 ¥Z 4+ R.67 XA 4+ [T X4 +« JI.ZS Y5
= .0k '
3) 2.6% X1 4+ J.S3 Y2 4 3,07 X3 + Z.57 ¥4 4+ D66 XS
= B0 & T , s —
=) 0.861 X1 + 0.8 X2 + 0.7 %3 4+ 0.81 X4 +« 0.83 ¥=
L NP - TR B - '
&) 0.18% ¥1 + 0.1 Y2 + 0,341 YR + Q.07 ¥4 + 0,07 ¥5
+ 0,15 X7 + 0O.15 X8 + .18 ¥? = 1.998

+ 1.9% 45

Yoo X0

7Y 0.01%5 X3 + 0.0003 X2 + 0.0013 X3 + 00003 ¥4
+ 0.0007 X5 3= 0.075

8) -~ C.0025 X1 + 0.0027 X2 + O.0138 X3 + 0.0032 %4
+ 0.0027 X5 »=  0.03475

F) 57 X1 4+ X7 + ¥3 4 Z XS 3= 3O

€MD

G



g5 J

LL I T

ORAIECTIVE FURCTION VaLUE

i) HEADA L DRTO0
VARIARLE VELUE
Xt 4.5904805
Xz « Q00000
X3 1.88625%4
%4  OO0000
XS & 260763
Xé Q02704
X7 - DD0O0Q0
X8 D000
X2 &S00
10 L OO0
FOW CBLACK OR SURPLUS
2) : - OOD0O00
3 2.032993
“ Y - T TR ODO000
) LO3RN3AGT
&) - 0000
) - 00000
a) =
=3 LO0ORT724
) 227 .83TI0N0
MO, ITERGTIOMS= i4

PO RANGE{SENSITIVITY) AMNALYSIS?

REDUCED COS8Y

» 00000
333.262800
» ODD00
227 . 7854800
» D00
« QOD0O00
JAZ2 020800
493, 558800
D25 . 8848000
&6 L S3BTO0

pust. PRICES

~-7&.F23080
- TO0O000

-87 . 083520 -

- QOO0

—70%5. 781600
—182%EF. 740005
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FORMULACION DE RACION FARA GANADO FRODUCTOR DE LECHE,
CON 500 Kaq DE FESC VIVO Y CON UNA FRODUCCION
DE 14 Kqg Y 3.5% DE GRASA
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RACION PARA GANADO BOVINO PRODUCTOR DE LECHE CON UN
VIVO DE 600 KG. Y UNA PRODUCCION DE 35 KG. DE LECHE
3.5 DE GRASA.
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FORMULACION DE RACION FARA GANADO EBOVIND LECHERO, CON 500 Kg
DE FESQO VIVO EN LOS DOS ULTIMOS MESES DE GESTACION
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-
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DE LECHE. -CON

550 Ko DE PESO VIVO EN LOS DOS ULTIMOS MESES DE GESTACION
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