UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
DEPARTAMENTO DE SOCIOLOGIA RURAL

LAS APORTACIONES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
DE LA ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y VETERINARIA
(1879-1910)

TESIS QUE COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL GRADO DE: Z oA ON
DOCTOR EN CIENCIAS EN EDUCACION AGRICOLA SUPERIOR |

PRESENTA:

EDMUNDA INES ROJAS HERRERA

CHAPINGO, MEXICO, 10 DE DICIEMBRE DE 2013



LAS APORTACIONES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS DE
LA ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y
VETERINARIA (1879-1910)

Fesis realizada por Edmunda Inés Rojas Herrera bajo la direccion del Comité Asesor
indicado, aprobada por el mismo v aceptada como reguisito parcial para obtener ¢l
grado de:

DOCTOR EN CIENCIAS EN EDUCACION AGRICOLA SUPERIOR

MRECTOR:

DR. MIGUEL ABGEL SAMANO RENTERIA

ASESOR:

ASESOR:

LECTOR EXTERNO et L
TNO RAMIREZ

e

DR. LIBERIO V]



DEDICATORIA

A La Universidad Autbnoma Chapingo

En memoria de sus 160 afios de su fundacion como Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria de México, esperando que el presente trabajo contribuya

al conocimiento de su historia como institucion educativa, cientifica y tecnoldgica.



AGRADECIMIENTOS

Al CONACYT por la beca otorgada para los estudios del Doctorado en Ciencias en
Educacién Agricola Superior, que solventd los gastos que implico la formacion

académica de esta naturaleza.

A los doctores Miguel Angel Samano Renteria, Gerardo Gémez Gonzalez y Gisela
Von Wobeser Hoepfner, que integraron el Comité Tutoral, que me asesoro en el
proceso de formacién doctoral y en la elaboracién de esta tesis, quienes con su
trato amable, su generosidad y sus indicaciones, siempre adecuadas, fueron el
factor que hizo posible este trabajo; agradezco su presencia académica y

afectuosa en mi vida y les reitero mi gratitud.

Al doctor Juan José Saldafia Gonzalez, lector externo de esta tesis, quiero
expresarle mi mas profunda estimacién por sus valiosas ensefianzas, que me
ayudaron a perfilar mis inquietudes intelectuales por el camino de la historia de la
ciencia y la tecnologia agricola en México.

A mis maestros, del Doctorado en Ciencias en Educacién Agricola Superior,
quienes aportaron elementos importantes para mi formaciéon académica y que

estuvieron atentos a mi trabajo con sus consejos y comentarios.

A la maestra Rosaura Reyes Canchola, coordinadora del Archivo Historico de la
Biblioteca Central de la Universidad Autonoma Chapingo, a quien reconozcé su
apoyo incondicional en el trabajo documental y aprecio enormemente sus

consejos en los momentos dificiles de la investigacion.

A la seforita Isabel Flores, quiero manifestarle, mi admiracion y respeto, por la
eficiencia y calidad de su trabajo administrativo en toda la etapa de los estudios

del doctorado.

Finalmente, quiero dar las gracias a mis seres queridos: Juan Luis, Maria Elena,
Juan Carlos y Luis David, por su amor, su inteligencia y su paciencia para conmigo

y mis estudios.



DATOS BIOGRAFICOS

Edmunda Inés Rojas Herrera, nacié6 en Los Reyes La Paz, Estado de México.
Estudio la carrera de Profesora de Educacién Primaria (1974-1979), en la Escuela
Normal No. 7 de Nezahualcoyotl, Méx. Es Licenciada en Pedagogia (1984-1990),
por la Universidad Nacional Autobnoma de México, Maestra en Ensefianza Superior
(1992-1995), por el Instituto Superior de Ciencias de la Educacién del Estado de
México y Maestra en Historia (2005-2008), por la Universidad Nacional Autbnoma

de México.

Ha sido profesora de asignatura, y ha desempefiado puestos administrativos, por
mas de treinta afios, en instituciones educativas dependientes del Gobierno del

Estado de México.

Es autora de varias investigaciones sobre, historia de la educacion, entre las que
se encuentran: Las escuelas de gramética y filosofia de los colegios jesuitas de la
Nueva Espafa (1574-1767) (1995), Colegios y escuelas jesuitas de la Nueva
Espafia, 1572-1767 (1996); Sor Juana: la biografia tradicional y los documentos
reveladores (1998), La vida familiar de los nifios y las nifias espafioles de la ciudad
de México (1521-1821), (2008); El colegio de San Gregorio, de escuela de indios a
escuela de agricultura (1576-1853) (2010) y La escuela de agricultura de

Acapatzingo (1879-1914) (2011).

Actualmente forma parte del Seminario de Historia de la Ciencia y la Tecnologia
en México, del posgrado en historia, de la Universidad Nacional Autonoma de

México.



LAS APORTACIONES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
DE LA ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y VETERINARIA (1879-1910)

THE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL CONTRIBUTIONS TO THE AGRICULTURAL AND
VETERINARY NATIONAL SCHOOL (1879-1910)
Edmunda Inés Rojas Herrera® Dr. Miguel Angel Sdmano Renteria®

RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo, destacar la
existencia de una historia local de la ciencia y la
tecnologia, generada, desarrollada y difundida a
partir de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria, en el periodo comprendido entre
1879y 1910.

En esta investigacion se aplicé la metodologia
historiogréafica de la Historia Social de la Ciencia y
la Tecnologia. De acuerdo con esta metodologia,
la historia de la ciencia es la historia de las
producciones cientificas y la historia social de la
ciencia es el estudio de la ciencia en su entorno,
en su contexto, en su proceso social y cultural, es
aquella que establece que lo que se estudia esta
determinado por las condiciones del contexto. Asi
mismo, considera como requisito indispensable
para la produccion cientifica, la coincidencia entre
los elementos epistémicos y los intereses
politicos.

La redaccion de esta tesis, requirio, de la
investigacion documental, en diversos acervos,
como: El Archivo Histérico de la Biblioteca Central
de la Universidad Auténoma Chapingo, el Archivo
General de la Nacién, el Archivo Histérico del
Distrito Federal y la Hemeroteca Digital de
México, en estos lugares, se localizaron vy
estudiaron, documentos como: libros de texto
para la ensefianza agricola, tesis profesionales,
manuales y tratados agricolas, boletines de la
Estacion Agricola Central, boletines de la
Secretaria de Fomento, revistas y periddicos
agricolas.

La presente investigacion, permitio, identificar
suficientes evidencias que demuestran que
efectivamente, los alumnos y los maestros, de la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria,
fueron capaces de crear y desarrollar ciencia y
tecnologia agricola de caracter local y nacional.
Asi mismo, mostr6 cémo estas contribuciones
cientificas, resolvieron problematicas agricolas de
su momento, y a su vez contribuyeron a
conformar la historia de la ciencia y la tecnologia
agricola de México.

Palabras clave: ciencia, tecnologia, politica,
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria,
alumnos, maestros.
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ABSTRAC

The present thesis has the aim of standing out
the existence of a local science and technology
history, generated, developed and spreaded
from the Agricultural and Veterinary National
School between 1879 -1910.

This investigation was applied to the
historiographic methodology of the Social
History of Science and Technology. According
to this methodology, history of science is the
history of the scientific productions, the social
history is the study of science around, in its
context, in its social and cultural process it is
the one, which establishes the aims to be
studied, and it is determined by the context
conditions. That is how we consider it as an
indispensable  requirement for  scientific

production, the coincidence between the
epistemological elements and the political
interests.

The composition of this paper required of the
documental research in diverse documentary
archives: the History Archive of the Main library
at Chapingo Autonomous University, the
National General Archive, the Historical Archive
of Mexico City and the National Virtual
Newspaper Library. In those places documents
as textbooks for agricultural teaching,
professional thesis, manuals and agricultural
treaties, bulletins of the Central Agricultural
Station, bulletins of the Promotion Secretariat,
magazines and agricultural newspapers were
located and studied.

The present research allowed identifying
evidence enough to show that -effectively
teachers and students from the Agricultural and
Veterinary National School were able to create
and develop agricultural science and
technology of local and national characteristics.
In this way, it showed how these academic
contributions solved agricultural problems now,
and besides they contributed to form the history
of the science and agricultural technology in
Mexico.

Key words: science, technology, politics,
Agricultural and Veterinary National School,
students, teachers
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| NTRODUCCION

Estudiar el Doctorado en Educacion Agricola Superior, en el Departamento de
Sociologia Rural de la Universidad Autonoma Chapingo ha significado uno de los
mayores retos que he vivido en mi formacion académica, por tal motivo la presente

tesis esta dedicada a esta institucion educativa.

En el examen de ingreso al doctorado presente un proyecto de investigacion que
tenia que ver con la historia de la educacién indigena, lo que seguramente influyo
en la designacion del director de tesis que fue el doctor Miguel Angel Samano

Renteria, historiador especialista en temas agricolas, educativos e indigenas.

La corriente de simpatia que nos ha unido por la afinidad de intereses
intelectuales, el gusto por la historia, y el desarrollo de un trabajo de asesoria bien
conducido y disciplinado, en un ambiente de cordialidad y respeto, ha sido

fundamental para la realizacion de la investigacion de la tesis doctoral.

Cada uno de los pasos que se dieron en la formacién académica y en la redaccién
de la tesis, fueron el resultado del didlogo y el trabajo conjunto entre mi director de

tesis y yo.

En la eleccion del tema de investigacion de tesis, se conjugaron mi interés por
realizar un trabajo sobre la historia de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria y la experiencia académica de mi director, que me designé como
primera tarea, la realizaciéon de una revision historiografica sobre la temética, con

el propésito de detectar areas de oportunidad para realizar una investigacion
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original y novedosa que contribuyera al avance del conocimiento en esta rama del

saber.
Andlisis historiografico

Los textos y documentos que fueron analizados, en este ejercicio, se presentan
organizados en funcion de su relacion con el tema de estudio, en orden
cronoldgico y de lo general a lo particular, los que quedaron conformados de la
siguiente manera: los que estan relacionados con la historia general de la
institucién, los que tienen que ver con la ensefianza agricola, los que se abordaron
desde la historia econémica, los que siguieron el género biografico y finalmente los
que se refieren especificamente a la actividad cientifica y tecnolégica en la

Escuela Nacional de Agricultura.

Las obras historicas generales sobre la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria, tales como: Episodios de la vida de la Escuela Nacional de Agricultura
(Goémez, 1976)', Historia de la Escuela Nacional de Agricultura 1854-1929
(Garmendia, 1990) y Chapingo hace 50 afios (Fernandez y Fernandez, 1991), se
caracterizan por su enfoque narrativo descriptivo sin enfatizar en el tema de la

ciencia y la tecnologia agricolas.

Sobre la enseflanza agricola han investigado, entre otros historiadores, Juan
Manuel Zepeda del Valle (1982), “Estudio Histérico de la Educacién Agropecuaria

en México, Milada Bazan (1983), “La ensefianza agricola en México: prioridad

! Este texto es considerado una obra clasica sobre la historia de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria que ha servido de fuente para la mayoria de los autores que han investigado sobre esta
tematica.

11



gubernamental e indiferencia social (1853-1910)”, Alejandro Tortolero Villasefor
(1998), De la coa a la maquina de vapor. Actividad agricola e innovacion
tecnoldgica en las haciendas mexicanas: 1880-1914, Guadalupe Urban Martinez?
(2007), “La creacidon de la carrera de Ingeniero Agronomo en México” y Juan
Manuel Cervantes Sanchez y Ana Maria Romén de Carlos (2002), “La escuela
practica de agricultura de Acapatzingo, Mor. En 1880. Un proyecto inconcluso de
educacion agricola”, quienes a partir de una breve contextualizacion historica de la
institucién, abordaron aspectos como: los planes de estudio, las catedras, los
proyectos educativos, los maestros, los alumnos, los egresados, la metodologia,
los contenidos teméticos, los recursos para el aprendizaje, los libros de texto, el
apoyo gubernamental, etc., sin considerar a la ciencia y a la tecnologia agricolas y

a su aplicabilidad en condiciones especificas.

Entre los historiadores que se han acercado al tema de la maquinaria agricola
mexicana y a la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, en el periodo del
Porfiriato, se encuentran, entre otros, Jorge Basave Kunhardt (1977) quien en su
articulo “Algunos aspectos de la técnica agricola en las haciendas”, da a conocer
algunos instrumentos y maquinaria agricola que fueron propiedad de la Escuela
Nacional de Agricultura, segun el inventario de 1858 y el listado de maquinaria
agricola exhibida en la exposicion de Coyoacan de 1896, con lo que nos
proporciona una idea del equipamiento técnico que poseia la institucion, en dos

momentos diferentes de su historia.

2 Urban, también, ha escrito otros trabajos en los que si trata la cuestion de la ciencia y la tecnologia
agricolas, como son Fertilizantes quimicos en México (1843-1914), 2005 y “La Quimica Agricola y el estudio
de los suelos cultivables en México en el siglo XIX”. 2013, que serdn expuestos en este estudio mas adelante.

12



Asi mismo, Alejandro Tortolero Villasefior, también, se ha acercado al tema de la
magquinaria agricola mexicana y a la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria,
en el periodo del Porfiriato. En su libro — De la coa a la maquina de vapor.
Actividad agricola e innovacion tecnolégica en las haciendas mexicanas: 1880-
1914, dedica el capitulo I. “El apoyo estatal a la agricultura: los programas del
Ministerio de Fomento” al analisis de las propuestas de este organismo para
desarrollar la agricultura nacional y concluye que las medidas adoptadas por el
Ministerio de Fomento, variaban en funcion de los intereses de cada ministro,
pero que en lo general, repercutian en tres puntos fundamentales: la instruccion
agricola, la irrigacion y el crédito. Asi mismo, encontré6 que para el Ministerio de
Fomento uno de los factores que provocaban el atraso en la agricultura era la
ignorancia del pueblo agricultor, cuyo saber era muy limitado. Ante esta situacion
los encargados de la Secretaria de Fomento combatieron este mal con la creacion

de escuelas de agricultura.

Con base en esta reflexion, Tortolero, se enfocé a estudiar a la Escuela Nacional
de Agricultura y Veterinaria, por ser la institucion encargada de crear y transmitir
los conocimientos agricolas. Sus estudios estuvieron orientados sobre los
alumnos. Su investigacion se fundamentd en los textos del ingeniero Marte R.
Gomez. Concluy6 que la institucion no correspondié a las expectativas que sobre
ella se habian forjado, entre varios factores, por el escaso niumero de alumnos que
de ella egresaron que no resolvieron la problematica agricola del pais. Aunque no
desarrolla con detalle el tema de la enseflanza de la maquinaria agricola en las

aulas y en los campos de la escuela de San Jacinto, presenta un panorama de la
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problematica agricola del pais, de la maquinaria agricola utilizada en la época y

de algunos aspectos de su ensefianza.

Con base en la historia econémica, han trabajado autores como Miguel Angel
Samano Renteria (1993), en su libro Un estudio de la historia agraria de México de
1760 a 1910, hace referencia a la etapa historica de la Republica Restaurada y el
Porfiriato, y expone la continuidad de la politica econémica liberal, en materia
agricola, surgida desde el inicio del México Independiente encaminada a la
consolidacion de México como un pais agroexportador, que se consolida durante

el Porfiriato.

En relacidbn a las técnicas, instrumentos y maquinaria utilizada en el campo
mexicano, Sdmano, enfatiza, sobre el minimo empleo de novedades tecnoldgicas,
en materia agricola, propiciado por varios factores, entre los que destaca: la
estrechez del mercado interno dado el alto porcentaje de la agricultura de
subsistencia, la escasez de capital para invertir en el proceso productivo y la
resistencia de los hacendados a invertir en maquinaria agricola, ya que contaban
con gran cantidad de peones y animales de labor que realizaban el trabajo a bajo
costo, ademas de ser poseedores de grandes extensiones de tierra que les
permitian, cambiar los terrenos infértiles — propiciado principalmente por el

monocultivo— por otros nuevos vy fértiles.

Samano, destaca la participacion de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria como difusor de innovaciones tecnoldgicas, a través de actividades

como la demostracion publica, en sus instalaciones, o en las estaciones agricolas

14



experimentales del interior de la republica, del manejo y dominio de maquinas
agricolas por parte de los maestros y los alumnos, asi como su participacion en
diversas exposiciones agricolas, ganaderas y de maquinaria llevadas a cabo en el

pais y en el extranjero.

Entre los investigadores que se han encargado de estudiar a la Escuela Nacional
de Agricultura y Veterinaria a partir del género biogréfico, se encuentra el
ingeniero Marte R. Gomez (1976), de quien con base en sus apuntes y notas que
dejo al morir se conform6 su obra pdstuma titulada Biografias de agronomos, que
fue organizada para su publicacion por el ingeniero Ramon Fernandez vy
Ferndndez, bajo los auspicios del Colegio de Posgraduados de la Universidad

Auténoma Chapingo.

Este libro de Marte R. Gémez, es uno de los pocos trabajos que sobre biografias
de agrénomos se han escrito. Su objetivo fue relatar la vida escolar y profesional
de la que el ingeniero Gomez llamo “su generacion” constituida por 206 biografias
de personajes que estudiaron en la Escuela de Agricultura de San Jacinto, entre

los afios de 1901y 1914.

Estas biografias se caracterizan por su brevedad, por su caracter anecdético y
encomiastico, por recalcar los lazos afectivos que unian al autor con los
biografiados, por la descripcion de los rasgos de la personalidad de los individuos
y por su referencia a su participacion en el movimiento revolucionario de 1910.
Sin embargo, en estas biografias no se considera la labor cientifica de los

personajes y la narracion sobre su desempefio socioprofesional, se limita a

15



enunciar los cargos desempefiados, pero no explica como fueron realizados, con
qué calidad y cémo estos trabajos contribuyeron a desarrollar la agricultura

nacional.

Otro texto escrito sobre biografias es el de Maria Isabel Palacios Rangel (1999),
Los directores de la Escuela Nacional de Agricultura. Semblanzas de su vida
institucional, en este libro la autora trata de analizar el impacto de la institucion en
la nacién a través del desempefio de sus directores. Su objetivo fue “dar a conocer
semblanzas breves de los cincuenta directores de la Escuela Nacional de
Agricultura”, durante 133 afos que abarca de los afios 1845 a 1978. Se
consideraron so6lo directores titulares, no se tomaron en cuenta a quienes
desempefiaron esta funcién en calidad de interinos o de suplentes. Sus
principales fuentes fueron los textos del ingeniero Marte R. Gomez: Biografias de
agronomos y Episodios de la vida en la Escuela Nacional de Agricultura. Se trata
de semblanzas de tipo cultural, caracterizadas por su brevedad, en las que la

referencia al papel del trabajo cientifico es casi inexistente.

Por su parte, Juan Pablo de Pina Garcia (2006), escribio un articulo biografico del
ingeniero José C. Segura, titulado “José Carmen Segura: El agronomo del
maguey”, en el que se aprecia un acercamiento a la obra cientifica del personaje,
pues, aborda el estudio del ingeniero Segura, en funcién de su obra académica y

cientifica.

En este trabajo De Pina, hace referencia a la intensa labor de investigacion y

difusion cientifica del ingeniero Segura, considerandolo como un pionero en la

16



investigacion cientifica, dado en un momento historico en que no existian institutos
de investigacién o estaciones experimentales, ni se tenia conciencia clara de la
necesidad que tenia la agricultura mexicana de fomentar el desarrollo de

investigacion agricola.

De Pina, se enfoca principalmente sobre la amplia produccion cientifica del
personaje, en especial sobre su libro EI maguey memoria sobre el cultivo y
beneficio de sus productos (1901)2 que alcanzo cuatro ediciones en vida del autor

y que continda siendo de consulta obligada para los interesados.

Sin embargo, De Pina, deja de lado los factores del contexto que influyeron en el
trabajo cientifico del ingeniero Segura, tales como: la politica imperante del
Estado, la situacion economica del pais, la dependencia académica y cientifica de
la ciencia agricola, las condiciones materiales para el desarrollo de la ciencia

agricola y otros mas.

El analisis historiografico de las obras especificas sobre la actividad cientifica y
tecnoldgica de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria se expone en
funciébn de los tépicos que desarrollan: la quimica agricola, las estaciones
agricolas experimentales y el tratado tecnol6gico mexicano para la industria de la

seda.

Sobre el tema de la quimica agricola, Guadalupe Urban Martinez, ha escrito dos

trabajos al respecto, uno, titulado Fertilizantes quimicos en México (1843-1914)

* José C. Segura. 1901. E/ maguey memoria sobre el cultivo y beneficio de sus productos. México. 412 pp. ,
ilust. Primera ediciéon 1884, Segunda edicidn 1887; tercera edicién 1891, cuarta edicién 1901 “Corregida y
aumentada”.
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que fue la tesis profesional, que presentd, en 2005, para obtener el grado de
Maestra en Historia en la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional
Auténoma de México, el otro, es un articulo, escrito en 2013, denominado “La

Quimica Agricola y el estudio de los suelos cultivables en México en el siglo XIX".

En su tesis, Fertilizantes quimicos en México (1843-1914), Urban, expone, el
proceso de difusién del conocimiento sobre los abonos quimicos en México y las
condiciones que influyeron en la creaciébn de una industria especializada, asi
mismo, destaca la participacion que la Escuela Nacional de Agricultura y

Veterinaria tuvo en este desarrollo.

A partir de su exposicion sobre los proyectos de desarrollo nacional, originados
desde el inicio del Meéxico Independiente, sustentados por liberales vy
conservadores, Urban, destaca su coincidencia en la creacion de una institucion
encargada de difundir la ciencia y la tecnologia para incrementar la produccion
agricola, por lo que fue creada la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria.
Explica el triunfo del ideario liberal, a partir de la segunda mitad del siglo XIX, que
lleva a México a aplicar la politica de deslinde de terrenos baldios vy a
encaminarse por la senda de un pais agroexportador, que se insertaria en la
economia mundial como productor de materias primas y comprador de

manufacturas.

La autora dsarroll6 su investigacion sobre los abonos quimicos a través de dos

rutas: una, mediante la educacion formal impartida en la Escuela Nacional de
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Agricultura y Veterinaria, y la otra, mediante la educacién informal a través de los

medios de difusiéon y divulgacion de la época.

Urban, reviso la ensefianza de los abonos quimicos en la agricultura a través del
analisis de la revision de los planes de estudio, en dos asignaturas especificas:
quimica agricola y agricultura. La ensefianza de la quimica agricola presente en
todos los planes de estudio demuestra su importancia en la agricultura cientifica y
la catedra de agricultura fue el espacio académico para la aplicacion de las
ciencias, como la quimica. La quimica aplicada a la agricultura, requeria del
andlisis de los suelos para llegar a la aplicacion de los abonos. ElI abono méas
estudiado fue el estiércol, aunque hubo intentos por experimentar con abonos
artificiales. Sobre la imparticion de estas asignaturas hace referencia a los
profesores, los sueldos, el equipamiento de los gabinetes, los textos y las
practicas agricolas en las haciendas del pais. Sin embargo, aclara que la quimica
agricola estudiada en la Escuela de Agricultura no llegé a impactar en los suelos

mexicanos.

Sobre la difusion y divulgacién del conocimiento de los abonos, Urban, dedica una
parte importante de su trabajo a presentar la clasificacion y analisis de los escritos
gue sobre abonos aparecieron en diversas publicaciones y que fueron el resultado
de tesis profesionales, de trabajos de experimentacion en las estaciones agricolas
experimentales, de la experiencia de los maestros y de la traduccion de obras
extranjeras, etc. Urban, afirma, que esta actividad de divulgacion de la ciencia fue

importante para iniciar el proceso de “domiciliacion” de la ciencia agronémica.
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En la dltima parte del trabajo, Urban, muestra la situaciéon del campo mexicano,
durante el Porfiriato, ejemplificando la subsistencia simultdnea de dos mundos
agrarios: el de las grandes empresas agricolas dedicadas a la exportacion y el de
la agricultura para el consumo nacional. Asi mismo, describe el programa agricola
del Porfiriato sustentado en cuatro puntos: irrigacion, crédito, maquinaria y

fertilizantes, que resulto tardio y en consecuencia inoperante.

Siguiendo la misma tematica, Urban, escribié en el afno 2013, el articulo “La
Quimica Agricola y el estudio de los suelos cultivables en México en el siglo XIX,”
en él, hace un recuento desde el inicio del México Independiente hasta el Ultimo
tercio del siglo XIX, sobre las posturas sostenidas por liberarles y conservadores
en relacién a la modernizacion de la agricultura del pais y su coincidencia en la
creacién de instituciones de ensefianza agricola. Asi mismo, expone los intentos,
que desde 1833, emprendieron diversos actores sociales para crear una escuela
de agricultura, lo que no fue posible dadas las dificiles circunstancias sociales,
politicas y culturales que se dieron en la nacién, durante este periodo y a la falta
de participacion de los cientificos, puesto que no se contaba en el pais con este
tipo de personal calificado. Finalmente, explica como, en 1853, fue posible la
creacion de la Escuela de Agricultura debido a la coincidencia de intereses

politicos y cientificos, bajo la relacion entre ciencia y poder.

La institucionalizacion de la ciencia agricola en la Escuela Nacional de Agricultura
y Veterinaria condujo a la normativizacion de la actividad cientifica o sea la
validacion social del conocimiento cultivado y a la obtencion de recursos para el
funcionamiento de la institucion.
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En cuanto a las clases de quimica agricola en la escuela de agricultura, Urban,
menciona que estas estuvieron centradas en el conocimiento de los suelos para
optimizar la fertilizacion y en el estudio de los abonos, las cuales estaban
presentes en los planes de estudio a través de dos cétedras agricultura y quimica.
Explica como su ensefianza se vio afectada por las carencias de materiales para
la experimentacién, ya que su adquisicion solo fue posible por medio de la
importacion, pues en México no existian fabricantes de instrumentos de

laboratorio.

Urban, destaca la falta de continuidad en los planes de estudio, los intentos por
implantar el programa de estudios de la escuela francesa de Grignon, que no
correspondia a las condiciones locales de México, la problemética de la
contratacion de maestros extranjeros para la clase de agricultura pues estos,
habian realizado sus estudios en Europa, en Paris concretamente, en un contexto
muy diferente al de México y con planes de estudio no aplicables en el pais,
ademas, de que tenian dificultad para el manejo del idioma espafiol y carecian de
conocimientos sobre las caracteristicas fisicas del campo mexicano y sobre los
usos y costumbres nacionales, agravado por su pobre desempefio académico y
por la utilizacion de textos extranjeros escritos en lengua francesa, inglesa y

alemana.

Paralelamente al desarrollo de la exposicion de estas situaciones, la autora,
describe los intentos y progresos de los mexicanos por domiciliar el conocimiento
agronomico, desistiendo del plan de estudios de Grignon y disefiando nuevos
planes de estudio para alumnos mexicanos, contratando para la clase de
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agricultura a maestros mexicanos, como Francisco de Ledén y Collantes y con la
promocion de la escritura de libros de texto, para la ensefianza por los profesores

de la escuela.

Los dos textos de Urban son importantes como ejemplos de la forma de abordar la
ensefianza de la ciencia en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, y

sirvieron de base para el desarrollo de esta tesis.

En relacion a las estaciones agricolas experimentales de México, Ana Maria
Roman de Carlos, publicé en el afio 2002, el articulo, “Las estaciones agricolas en
México. San Jacinto, primer intento de investigacidon agropecuaria”. En este
documento, Roman, proporciona informacién relativa a los objetivos politicos y
econdmicos que el gobierno Porfirista tuvo para promover la creacién de las
estaciones agricolas experimentales como una medida para desarrollar la
agricultura de exportacion considerada como una alternativa para mejorar la

economia del pais.

Asi mismo, Roman presenta una breve relacién de los trabajos de investigacion
realizados en las Divisiones que conformaban la Estacioén Agricola Central de San
Jacinto, pero no llega a vislumbrar como se realizaban estas investigaciones, por
qué se hacian y qué problemas solucionaban. Por otra parte, aunque hace
hincapié en los medios de difusion cientifica de las estaciones agricolas

experimentales, no expone su repercusion en el area agropecuaria del pais.

El trabajo, “Las estaciones agricolas experimentales en México (1908-1921) y su

contribucion a la ciencia agropecuaria mexicana” escrito por Juan José Saldafia y
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Juan Manuel Cervantes (2005), es una obra, enmarcada en un contexto socio
histérico que ofrece un panorama general de lo que fueron las estaciones
agricolas experimentales en México. Sin embargo, al ser una obra que abarca
varias estaciones experimentales, trata brevemente cada uno de sus puntos, que
pueden ser enriquecidos con nuevas aportaciones, como es el caso de la Estacion
Agricola Central, de la cual se pretende hacer un estudio mas especifico en esta
tesis, dada su importancia como modelo educativo de las otras estaciones
agricolas establecidas en el pais y de los trabajos cientificos realizados en sus
instalaciones, pero sobre todo del impacto de sus investigaciones en la solucion

de los problemas agropecuarios del pais.

Otro documento que sigue la misma teméatica es el escrito por Juan Manuel
Cervantes Sanchez (2009), denominado “Las estaciones agricolas experimentales
en México (1908-1921)". En este articulo, Cervantes, retoma informacién ya
proporcionada en el texto “Las estaciones agricolas experimentales en México
(1908-1921) y su contribucion a la ciencia agropecuaria mexicana”, referido lineas
arriba, pero complementa la tematica con la inclusién de la situacién de las
estaciones agricolas durante el movimiento revolucionario y la etapa
posrevolucionaria de 1917 a 1921, lo cual es una importante aportacion, pues

permite ejemplificar como la ciencia se desarrolla en situaciones de crisis.

También, Cervantes, expone la promocion y la creacion de otras estaciones
agricolas y de algunos campos experimentales, como fueron las estaciones

agricolas de Payo Obispo en Quintana Roo, la de Querétaro y la de Tehuacan y
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los campos experimentales de Tehuacan, Texcoco, Cérdoba, Rio Verde,

Villahermosa y Oaxaca.

Sin embargo, a pesar de considerar a las estaciones agricolas experimentales
como “laboratorios de experimentacién”, no profundiza sobre como, con qué y

para qué se realiz6 investigacion agropecuaria.

Finalmente, el trabajo mas reciente que sobre la ciencia y la tecnologia agricola se
ha escrito es el de Juan José Saldafia (2013), titulado “Un tratado tecnolégico

mexicano para la industria de la seda en la época del Porfiriato.”

Este articulo es un claro ejemplo de la aplicacion de la metodologia historiografica
de la Historia Social de la Ciencia y la Tecnologia, en un caso, temprano de la
articulacion ciencia, tecnologia e industria, en el que no se reunieron los requisitos
indispensables para la produccién cientifica, es decir, que faltd la coincidencia

entre los elementos epistémicos y los intereses politicos.

Esta manera de enfocar y desarrollar la investigacion en un caso en el que no fue
posible su aplicacion por falta de apoyo gubernamental, denota un rasgo de
originalidad, muy importante, ya que, la mayoria de los investigadores de la
ciencia y la tecnologia, se centran en el estudio de casos exitosos. Asi mismo,
esto, nos permite reflexionar, sobre la posibilidad de aprendizaje a través de los
errores o fracasos. Ademas, representa una oportunidad para un ejercicio
analitico, en el que es necesario preguntarnos ¢ qué faltd para que la cienciay la

tecnologia agricola en México se desarrollaran de una manera adecuada?
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En este trabajo, de Saldafia, la explicacion historica se presenta organizada en
dos apartados: uno que tiene como finalidad ubicar al lector en el marco teérico e
histérico de la temética y facilitar la comprension del texto, desarrollado en dos
apartados: el primero se refiere a la tecnologia y su historia y a la tecnologia y su
historia en México y el segundo, esta enfocado al analisis del Tratado de
Sericultura para la Republica Mexicana, destacando cualidades cientificas y

tecnoldgicas y los factores que lo hicieron inaplicable en un régimen autoritario.

En la primera parte de la exposicién de los apartados: La tecnologia y su historia
y La tecnologia y su historia en México, narra la historia de la tecnologia en
Europa a raiz de la Revolucion Industrial y los acontecimientos historicos de
México en el mismo tiempo, ejemplificando claramente que la historia de Europa
es muy diferente a los acontecimientos tecnologicos dados en México, en el
mismo periodo, por lo que, no se puede hacer historia de México con las
condiciones Europeas, es decir, que nuestro pais tiene su propia historia de la

tecnologia.

En la segunda parte, se presenta el andlisis detallado del Tratado de Sericultura
para la Republica Mexicana, escrito en 1885, por el doctor José de la Luz Gomez,

por encargo del Ministerio de Fomento, que a pesar de ello no fue publicado.

Saldafa, destaca que el objetivo de la obra, del doctor GOmez, fue a la vez
politico y epistémico, dado que en el tiempo que se escribid el saber buscaba
también ser poder, puesto que en esta época la ciencia y la tecnologia requerian

del Estado para su realizacion y el Estado requeria de la ciencia para hacer viable
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su accion politica. Esta obra correspondia a los intereses del Estado y de los

diversos actores sociales, politicos y cientificos de su tiempo.

El contenido cientifico del Tratado estaba actualizado pues se fundamentaba en
las teorias bacterioldgicas de Luis Pasteur y contenia la descripcion cientifica de
todos los componentes del proceso de produccion de la seda: las moreras, el uso
de instrumental cientifico, la clasificacién, desarrollo y caracteristicas de los
gusanos de seda. Asi como, la produccion industrial; las instalaciones, proceso y

produccion final.

Ademas, el Tratado, incluia un analisis comparativo de la industria sericicola
mexicana con la exitosa industria de otros paises de Europa y de Asia, en especial
con el Japon, por encontrarse en la misma altura geogréfica que México y
presentar un clima similar al nuestro, que era un factor importante para el cultivo
del gusano de seda, con lo cual el componente local cobraba importancia, como

factor de éxito de la tecnologia.

Con el propésito de que la industria sericicola fuera exitosa en México, el doctor
Gbomez presentd al gobierno una propuesta formal para la creacion en la ciudad de
México o en otro sitio, de una Estaciéon Bacolégica® o establecimiento sericicola
como las que existian en esa época en otras partes de Europa. El objetivo de esta
institucion seria el de realizar investigaciones cientificas y prestar servicios

técnicos a los interesados.

4 , . . .
Bacologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la seda.
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Sin embargo, esta interesante propuesta del doctor Gomez que parecia
corresponder a los intereses del gobierno no se llevé a cabo, por varios factores,
entre los que destacan: la politica cientifica que dirigia Porfirio Diaz de puertas
abiertas a las inversiones extranjeras, la tenaz oposicion de los hacendados que
veian amenazados sus intereses ante el desarrollo de una industria local, la
inmadurez de la politica de los cientificos que no estaban preparados
politicamente para presionar al gobierno y hacer viables sus propuestas
cientificas; y principalmente por el sistema politico porfiriano, — centralista,

autoritario e inequitativo.

Con base en el anterior, recorrido epistémico, se pudo advertir la presencia de dos

indicadores; que sirvieron de plataforma para el trabajo de investigacion:

En primer lugar, se constatdé que, la historia de la ciencia y la tecnologia en la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de San Jacinto ha sido poco
estudiada, la mayoria de los autores que se han acercado al tema lo han hecho
s6lo desde algunos de sus componentes como: la enseflanza, la maquinaria
agricola, la historia econ6mica y las biografias, y practicamente no han
considerado a la ciencia y a la tecnologia como objeto de su historia ni a sus
condiciones locales de posibilidad. En estas investigaciones se siguid la
metodologia especifica del género historiografico que se abordd en cada uno de
los temas y la mayoria, presentan su contenido de manera esquematica y

descontextualizada.
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En segundo lugar, se verificd que los pocos historiadores que han trabajado la
historia de la ciencia y la tecnologia, generada en la Escuela de Agricultura han
estudiado, concretamente, “La Quimica Agricola” y “Los fertilizantes” en relacion a
su ensefianza, su difusion y su aplicacion en el campo mexicano. Como trabajos
similares en esta direccion, se pueden citar a “La Estacion Agricola Central”
como centro de experimentacion agricola y el Tratado de sericultura para la
Republica Mexicana, del doctor José de la Luz Gdmez, ejemplos concretos de
ciencia y tecnologia agricola mexicana surgida de la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria en el tltimo tercio del siglo XIX y primera década del siglo
XX, cabe destacar que estos trabajos tienen la caracteristica de haber sido
investigados por historiadores de la historia de la ciencia, que siguieron la
metodologia de la Historia Social de la Ciencia y la Tecnologia, en la cual el papel
del contexto es fundamental para explicar cdmo y en qué condiciones se hizo
ciencia y tecnologia agricolas, pero, evidentemente, aun falta mucho por trabajar

sobre esta rama del conocimiento.

Bajo este panorama se trato de superar la parcialidad y la descontextualizacion
con que han sido abordados los trabajos sobre ciencia y tecnologia agricola de la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de San Jacinto y para esta tesis se
procurd conformar una combinacion de elementos histéricos de la Historia Social

de la Ciencia y la Tecnologia, los que quedaron definidos de la manera siguiente:

1.- El analisis de los planes de estudio, considerando el aprendizaje teoérico y

practico.
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2.- La investigacion agricola y la ensefianza de la mecanica agricola como casos

especificos.

3.- La formacion cientifica de los estudiantes con base en las practicas cientificas

dentro y fuera de la escuela, y

4.- La actividad cientifica y tecnoldgica de los profesores, al interior de la Escuela

de Agricultura y en su relacién con el entorno académico de su tiempo.

Finalmente, con el propésito de ubicar, la tematica de la tesis en el contexto
sociopolitico y en el marco histérico del periodo que comprende este trabajo, se
revisaron los siguientes documentos de la época:’La evolucion agricola” de
Genaro Raigosa, publicado en 1901, en México su evolucién socia,l’ y el libro

Agricultura y colonizacién en México en 1900 del agronomo aleméan Karl Kaerger.°

De las publicaciones actuales, se consideraron entre otros textos los siguientes:
de Gisela von Wobeser (1990) “La agricultura en el Porfiriato”, de Teresa Rojas
(1990) la Antologia titulada La agricultura en tierras mexicanas desde sus origenes

hasta nuestros dias, de Juan José Saldafia (2012) Ciudad de México metrépoli

> El titulo completo de la obra es Meéxico: su evolucion social. Sintesis de la historia politica, de la
organizacion administrativa y militar y del estado econdmico de la Federacion mexicana, de sus adelantos en
el orden intelectual, de su estructura territorial y del desarrollo de su poblacion y de los medios de
comunicacion nacionales e internacionales, de sus conquistas en el campo industrial, agricola, minero,
mercantil, etcétera, etcétera, fue la primera obra tematica de historia de México escrita por doce autores
que colaboraron con un texto sobre un tema especifico, dirigidos por Justo Sierra, su contenido abarca mas
de 1200 paginas, se publicé en dos tomos y dos volumenes, que aparecieron entre 1900 y 1902.

®El agronomo aleman Karl Kaerger fue comisionado por el gobierno de su pais para visitar varios paises e
investigar las posibilidades de inversion de capital aleman en la agricultura hispanoamericana. Los
resultados de su trabajo fueron publicados en 1901, en Alemania con el titulo Landwirtschaft und
Kolonisation in Spanischen Amerika. La parte correspondiente a México, fue publicada en espafo, en México
en 1986, con el nombre de Agricultura y colonizacion en México en 1900, gracias al trabajo conjunto de la
Universidad Auténoma Chapingo y del Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia
Social.
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cientifica. Una historia de la ciencia en situacion, y también de Juan José Saldafna

(2010) Las Revoluciones Politicas y la Ciencia en México.

Viabilidad de la investigacion

El paso siguiente fue la indagacion sobre la existencia de fuentes documentales y
bibliograficas sobre ciencia y tecnologia agricola que indicaran la viabilidad de
esta investigacion, para lo cual fue necesario acudir a diversos acervos

documentales.

La consulta en El Archivo Histérico de la Biblioteca Central de la Universidad
Autonoma Chapingo, representd una referencia obligada pues, se trata de uno de
los acervos que mayor documentacion posee sobre la Escuela Nacional de

Agricultura y Veterinaria, actualmente Universidad Autbnoma Chapingo.

Este archivo estd integrado por una amplia coleccion de libros nacionales e
internacionales relacionados con el area agricola que datan de los siglos XVIII y
XIX. En su repertorio se encuentran, entre otros: libros de texto para la ensefianza
agricola, manuales y tratados agricolas, boletines de la Estacién Agricola Central,
boletines de la Secretaria de Fomento, revistas y periddicos agricolas, como es el
caso de los 12 ejemplares de “El Heraldo Agricola”, correspondientes a cada
uno de los meses del afio de 1904, La Ciencia Recreativa del ingeniero José
Joaquin Arriaga y 30 ejemplares de la Gaceta Agricola-Veterinaria de la Sociedad

“Ignacio Alvarado”, de los cuales 5 corresponden al afio de 1877, 12 al afno de
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1878, 8 del afio 1879 y 5 del afio de 1880°, algunos de estos textos fueron

fundamentales para el desarrollo de la explicacion historica de esta investigacion .

La Biblioteca Central de la Universidad Autbnoma Chapingo es considerada una
de las mas importantes y completas de Latinoamérica. Algunos de los libros y
articulos de los ingenieros Rafael Barba, Adolfo Barreiro, José de la Luz Gomez,
Romulo Escobar, Marte R. Gémez, Ramon Ferndndez y Fernandez, y otros, se
encontraron en este lugar. Por otra parte, en la estructura organizativa, de la
Biblioteca Central, se encuentra una seccién de tesis profesionales, que contiene
algunas tesis correspondientes al siglo XIX, pero, en funcién de la periodicidad de

esta investigacion, solo fue posible localizar 8 ejemplares.

Otro de los depositorios documentales consultados fue el Archivo General de la
Nacion. Su acervo esta conformado por 322 fondos documentales que comprende

cinco siglos de la memoria histérica de México.

Los fondos examinados para esta investigacion fueron: 160.- Leyes y Circulares
de Fomento, 161.- Agricultura, 165.- Exposiciones, 276.- Coleccion de Folleteria y

su Biblioteca y Hemeroteca

Asi mismo, se acudio, al Archivo Histérico del Distrito Federal, que se encuentra
ubicado en la ciudad de México. Es una institucion dependiente de la Secretaria

de Cultura del Distrito Federal y tiene como objetivo primordial organizar,

’ Esta coleccién se continué con los ejemplares localizados en la Hemeroteca Nacional Digital de México, que
son los siguientes: 3 niumeros correspondientes al aino de 1880, 10 nimeros del aifo de 1881 y 2 ejemplares
del afio de 1882.
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conservar, administrar, describir y divulgar el patrimonio documental del Distrito

Federal, el cual data desde 1524, hasta nuestros dias.

El archivo estd conformado por 7 fondos registrados, que constantemente se van

integrando a un catalogo electrénico.

El fondo documental consultado para esta investigacion fue el clasificado como
“‘Ayuntamiento-Gobierno del Distrito Federal”, en la temporalidad que comprende
este trabajo, en él se localizaron, entre otros, la propaganda de difusion de las
actividades que se llevaron a cabo en la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria con motivo de las celebraciones del Centenario de la Independencia de

México.

También se hizo uso de La Hemeroteca Nacional Digital de México que ofrece un
servicio en linea a los investigadores. Bajo este mecanismo se localizaron y
consultaron, los siguientes ejemplares de La Gaceta Agricolo-Veterinaria de la
Sociedad “Ignacio Alvarado”, de los siguientes numeros, meses y afios: 3 numeros
correspondientes, a los meses de enero, febrero y marzo de 1880, 10 numeros de
los meses de enero a octubre de 1881 y 2 nimeros de los meses de enero y

febrero de 1882.2

Asi mismo, se consigui6 del periddico “La Escuela de Agricultura” de periodicidad

quincenal, los siguientes ejemplares: 18 numeros del afio 1878, 22 ejemplares

® Estos ejemplares contindan de la serie de gacetas localizadas en el Archivo Histérico de la Biblioteca
Central de la Universidad Auténoma Chapingo.
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correspondientes al afio 1879; 18 numeros del afio 1880 y 11 ejemplares del afio

1881.

El analisis historiografico y la confianza que proporciond el estudio sobre la
viabilidad de la investigacion permitié determinar el titulo de la tesis y concretar su
periodicidad, el cual quedo de la manera siguiente: “Las aportaciones cientificas y

tecnoldgicas de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria (1879-1910)”".

En esta investigacion se explica como desde nuestra localidad que es la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria se ha generado ciencia que ha contribuido al
avance del conocimiento general y especifico. El tiempo que abarca este estudio,
se inicia en el aflo 1879, que en el desarrollo académico de la institucion coincide
con la fecha en que entré en vigor el plan de estudios para formar al ingeniero
agricultor, antecedente clave para la formacién del ingeniero agrobnomo que
reportaria un significativo avance en la ciencia y la tecnologia agricola en México.
La conclusion del periodo de la investigacion historica fue el afio de 1910,
concretamente se sell6 con la participacion de la Escuela Nacional de Agricultura
y Veterinaria en las celebraciones del Centenario de la Independencia de México

en el que la escuela hizo gala de demostracion cientifica y tecnoldgica.

Metodologia

Para la realizacion de esta investigacion fue necesario contar con una metodologia

adecuada a la tematica, por lo que, a sugerencia de mi director de tesis asisti, con
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motivo de mi estancia de investigacion doctoral®, al Seminario de Investigacion de
la Ciencia y la Tecnologia en México,'® que impartié el doctor Juan José Saldafia,
en la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional Autbnoma de

México.

Esta tesis es el resultado practico de la aplicacion de la metodologia de La
Historia Social de la Ciencia y la Tecnologia. De acuerdo con esta metodologia, la
historia de la ciencia es la historia de las producciones cientificas y la historia
social de la ciencia o la ciencia en situacion, aborda el estudio de la ciencia en su
entorno, en su contexto, en su proceso social y cultural, siedo aquella que
establece que lo que se estudia esta determinado por las condiciones del

contexto.

La ciencia en situacion tiene como elementos definitorios el ser un producto
elaborado bajo la influencia de factores locales (fisicos, culturales, politicos, etc);
el estar motivada por su aplicacion a la solucién de problemas también locales; vy,
normalmente, realizada con recursos igualmente locales. Se relaciona con el
poder politico, para aportar elementos para la gobernabilidad, constituyendo un
proceso de doble entrada, por una parte hace cientifica a la sociedad y por la otra

hace politica a la ciencia.

° Realizada durante el periodo comprendido de enero a junio de 2012.

"% E| Seminario de Historia de la Ciencia y la Tecnologia en México fue fundado en el Posgrado de Historia de
la Universidad Nacional Auténoma de México, en 1985, por el doctor Juan José Saldafia Gonzalez. El objetivo
del seminario es proporcionar a los estudiantes elementos metodoldgicos que les permitan la elaboracién
de sus tesis de posgrado en historia de ciencia y tecnologia y realizar investigaciones sobre el tema del
seminario.
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Se trata, también, de una ciencia local vinculada con lo universal. Es un
conocimiento de “algo” que no formaba parte de la forma histérica conocida hasta
entonces, en que la ciencia se desarrolla y se usa y, como tal, es un
enriquecimiento del conocimiento sobre las formas que adopta la ciencia en

contextos definidos (Saldafa, 2012: 15-16).

También, se refiere a una ciencia, que es a la vez, local y universal. Lo local se
define con el aqui y el ahora especificos, por eso, lo local es algo singular, algo
particular y dado que la historia de la ciencia trata con objetos singulares, lo local
se convierte en el centro mismo de la historia de la ciencia. De esta forma el objeto
de estudio de la historia de la ciencia es el estudio de la ciencia local o particular.

La ciencia social trata de una ciencia local vinculada con lo universal

Dado que el estudio de las instituciones cientificas generd la historia local, la

institucion cientifica es el objeto de estudio de la historia cientifica local.

Conocer y hacer reconocer la realidad natural e historica particular, como parte
integrante del conocimiento cientifico general o de la historia mundial, constituye la

importancia tedrica de esta propuesta.

Por su parte, la historia de la tecnologia es la historia de los conocimientos
empleados en la actividad productiva o transformadora de la realidad y, al mismo
tiempo, de los procesos politicos y sociales que permiten su eclosion y desarrollo
en una sociedad y en un momento dado. Y, en este sentido, se corresponde con el
objeto de la historia social de la ciencia o de la ciencia en situacion (Saldafa,

2013b: 49). Bajo esta perspectiva, la historia de la tecnologia no trata de los
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instrumentos, maquinas, artefactos y demas objetos que intervienen en el proceso
productivo (forman parte de ella pero no la agotan), sino la de los conocimientos
empleados en la actividad productiva o transformadora de la realidad (Saldafia,

2012: 392).

En su aplicacion a la actividad productiva, la tecnologia incorpora diversos
componentes como la tecnologia del trabajo, de los materiales, de los procesos,

de los medios y de la gestidén de la produccion.

La mas importante contribucion de la tecnologia en las sociedades modernas fue
la elaboracién de tratados y manuales para cada actividad técnica e industrial en
funcion de las condiciones locales prevalecientes y la creacibn de carreras
profesionales en especial de las ingenierias, que tuvieron gran auge en Europa en

el siglo XIX (Saldafia, 2013b: 48).

Los tratados y manuales técnicos del proceso productivo son instrumentos,
inicialmente de caracter didactico, donde se encuentra la formulacién de los
principios o leyes generales propias del trabajo productivo que es lo que constituye

la tecnologia o el logos de la técnica.

La tecnologia al ser un conocimiento sistematico y legaliforme sobre las técnicas y
los procesos productivos requiere del Estado que establece su normatividad y su
reglamentacion, por lo que en el Estado moderno la tecnologia y el Estado se

encuentran interactuando.
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En esta metodologia, dado que, la tecnologia es a un tiempo una forma del
conocimiento y de la accién que transforma la realidad y que, como tal, ha
formado parte muy importante de la vida cientifica y practica de los pueblos, es
metodoldgicamente imposible separar la historia de la ciencia de la historia de la

tecnologia (Saldafa, 2013a: 9).

Con base en lo anteriormente expuesto, y siguiendo la Metodologia de la Historia
Social de la Ciencia y la Tecnologia analizada, de acuerdo con el contexto de la
practica cientifica y tecnol6gica mexicana y en funcion de un pensar nuestra
ciencia y nuestra tecnologia agricola, en el marco de la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria, en el periodo de 1879 a 1910, que expresan la
singularidad y la particularidad propias de nuestra realidad, se establecieron los

siguientes objetivos:

General

Destacar la existencia de una historia local de la ciencia y la tecnologia agricola
mexicana, generada, desarrollada y difundida a partir de la Escuela Nacional de

Agricultura y Veterinaria, en el periodo comprendido entre 1879 y 1910.

Particulares

1.- Exponer las experiencias y aportaciones mexicanas en la ensefanza de la
ciencia y la tecnologia agricolas, a traves del analisis de sus planes de estudio, de

su aprendizaje tedrico, de sus practicas agricolas y de su investigacion agricola.

37



2.- Analizar la forma de ensefianza de la mecanica agricola a través del estudio de

sus contenidos, de sus libros de texto y del trabajo de los profesores

3.- Reconocer las inquietudes y las practicas cientificas de los alumnos durante el

proceso de su formacion académica

4.- Recuperar la vida y la obra cientifica de los profesores que contribuyeron a
crear una ciencia agricola local de utlidad, como es el caso de varias

personalidades destacadas de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria.

La explicacion histérica se desarrollo a lo largo de cuatro capitulos enfocados a

dar respuesta a las hipotesis y a los objetivos planteados.

El capitulo I, se enfocd a exponer los fundamentos tedrico metodolégicos de la
historiografia de la ciencia y la tecnologia en México y el contexto histérico

cientifico, en los que se inscribe la presente tesis.

El capitulo 11, se oriento6 a la exposicién general del esquema epistemoldgico, de la
ensefianza tedrica, practica y cientifica, de las carreras agricolas y veterinarias, de
la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, destacando, por una parte, el
avance de la ciencia y la tecnologia agricolas en funcién de la conjuncién de los
intereses politicos y cientificos que hicieron posible la viabilidad de la ciencia
agricola y, por otra parte, la aplicacion de la tecnologia agricola en la solucion de

los problemas agricolas, locales y nacionales.

En el capitulo Ill, se exponen dos aspectos especificos de la ciencia y la

tecnologia agricola: la labor cientifica de la Estacion Agricola Central y la

38



ensefianza de la mecanica agricola, en la que se trato de nacionalizar el
conocimiento en funcién de la utilizacién de libros para su ensefianza escritos por
profesores mexicanos, que consideraron en sus contenidos las condiciones

concretas de los suelos y de la agricultura mexicanos.

El capitulo IV, tiene que ver con la practica cientifica y tecnolégica de los maestros
y de los alumnos. En relacion a los estudiantes, se explican los factores que
favorecieron su prestigiado reconocimiento académico y se muestran algunos
ejemplos de sus logros en la sistematizacién de sus conocimientos cientificos y
tecnologicos, expresados principalmente en sus publicaciones y en sus tesis
profesionales. Sobre los profesores, se destaca la forma en que hicieron ciencia,
al encontrarse inmersos en una institucion cientifica, influenciada por factores
sociales, politicos, econdémicos, etc., que los afectaron y determinaron en sus
alcances y limitaciones. La descripcion, de como desarrollaron su ciencia completa
la comprension del conocimiento de la ciencia y la tecnologia agricolas, aboradda

en este capitulo.

Se concluye la explicacion histérica con un apartado de conclusiones, el listado de
la bibliografia consultada y un anexo que incluye: 1). Algunas muestras del
instrumental cientifico utilizado en la Estacion Agricola Central, 2). La plantilla del
personal académico de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria y sueldos
percibidos, correspondiente a la primera quincena de septiembre de 1882;
3).Némina de los sueldos percibidos por la servidumbre de la Escuela de

Agricultura y Veterinaria, en la primera quincena de septiembre de 1882 y 4). El
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listado de tesis profesionales realizadas en la Escuela Nacional de Agricultura y

Veterinaria correspondientes al periodo comprendido de 1858 a 1910.
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CAPITULO | MARCO TEORICO METODOLOGICO: HISTORIOGRAFIA DE LA

CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN MEXICO

1.1.- La historiografia de la ciencia en México

La historiografia de la ciencia en México tuvo sus origenes, a finales del siglo XIX,
cuando el positivismo se constituyé como una teoria de la historia para la escritura

de la historia de la ciencia.

“Como teoria de la historia, el positivismo consideraba que todo desarrollo social
dependia en ultima instancia del avance cientifico, de manera que la historia de la
ciencia formaba el nlcleo de la historia general de la humanidad. Para
comprender el sentido de la historia en términos de la evolucion de las formas de
conocimiento empirico, Comte explicé el devenir de las naciones como un proceso
progresivo sujeto a la ley de los tres estadios —teoldgico, metafisico y cientifico—.
A su juicio, toda disciplina cientifica — y también todas las sociedades —
atravesaban necesariamente por estos estadios, diferenciados entre si por una
concepcion peculiar del mundo. El punto de madurez de todo desarrollo social o

cientifico se encontraba en el estadio positivo” (Azuela, 2010: 180).

Esta concepcion historiogréafica se aplico a la historia de la ciencia mexicana para
identificar los procesos cognoscitivos de caracter evolutivo que dieran cuenta del

progreso cientifico alcanzado en el pais.
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Bajo esta postura ideoldgica Francisco Flores, escribid, en 1886, Historia de la
medicina en México desde la época de los indios hasta el presente, en tres tomos,

gue comprendio las etapas: teoldgica, metafisica y positivista.

La etapa teolégica o magico religiosa se caracteriza por el conocimiento de la
realidad a través de los simbolos. La temporalidad que Flores dio a esta etapa

comprende desde la aparicion del hombre en México hasta el afio de 1521.

En la etapa metafisica se sostiene que para conocer es necesario acudir a
entidades abstractas. En la obra de Flores, esta etapa comprende del afio de 1521

al de 1833.

En la etapa positiva se impone un criterio de cientificidad para lograr el
conocimiento o mejor dicho la verdad. En esta tercera etapa, se supone que se ha
llegado al punto mas avanzado del conocimiento y que por tanto ha habido

progreso en la humanidad. Para Flores, esta etapa comprende de 1833 a 1886.

El propésito de la obra de Flores fue demostrar que desde la época prehispanica
hasta el momento que escribe (1886), ha habido un desarrollo de la ciencia,

mostrando un progreso de acuerdo con la terminologia del siglo XIX.

“La ciencia en México” es otra obra representativa de esta corriente, escrita por
Porfirio Parra (1901), que forma parte del libro México: su evolucion social. En este
ensayo, Porfirio Parra, presenta una periodizacion historica diferente a la que
siguié Francisco Flores, para él la historia de México habia pasado a través de tres

periodos: inicial, de transicion y moderno. Las lineas divisorias entre estos

42



periodos historicos son dificiles de detectar, pero hay acontecimientos precisos

gue marcan el advenimiento de un periodo a otro.

En la etapa inicial que comprende desde la aparicion del hombre en México hasta
aproximadamente mediados del siglo XVII. Parra, considera que en la época
prehispanica, ubicada en esta etapa, no hubo ciencia en México, dado que los
pueblos precolombinos no habian desarrollado adn un método cientifico
adecuado, para abordar el estudio de la ciencia, pone como ejemplo su elemental

sistema de coémputo.

Para él, en los siglos XVI y XVII no hubo factores que favorecieran el desarrollo
cientifico, ya que, la corona espafiola, no era proclive a la ciencia, pues Los
Austria se opusieron tenazmente a que en sus territorios se infiltraran las nuevas
ideas cientificas que estaban emanando de la revolucidon cientifica. Hasta el
reinado de los Borbones se inicia el desarrollo de la ciencia movida por factores
econdmicos de explotacion de los recursos naturales de las colonias, con Carlos

Ill, se empezaron a introducir en Espafia los nuevos avances de la ciencia.

En el periodo de transicion, que comprende mas de un siglo, desde el ultimo tercio
del siglo XVII hasta 1788, época de la muerte de Carlos lll, la ciencia mexicana
inicia una transicion gradual y paulatina hacia la ciencia positiva, a través de su
separacion de la teologia y del trabajo cientifico de individuos que entraron en
contacto con la modernidad, como lo fueron: Carlos de Siguenza y Gongora,
Francisco Javier Gamboa, Antonio de Ledn y Gama, Joaquin Velazquez

Céardenas y Leon y José Antonio Alzate.
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El periodo moderno comprende desde los ultimos afios del siglo XVIII y hasta
finales del siglo XIX, en esta etapa, la ciencia mexicana logra emanciparse
totalmente de la tutela teoldgica, adquiere su terreno propio y exclusivo, dispone

de métodos idéneos y de medios de investigacion convenientes.

Este periodo se subdivide en dos épocas: 1.- Epoca de la cultura cientifica
especial, en la que la ciencia se subordina a las necesidades de una profesion y
2.- Epoca de la cultura cientifica general, en el que la ciencia se cultiva por si

misma, independientemente de toda aplicacién inmediata y directa.

Estas historias de la ciencia escritas en funcion de los postulados del positivismo
tuvieron como propésito demostrar que en el gobierno de Porfirio Diaz habia
ciencia y progreso. Esta exaltacién de la ciencia y el progreso en sus obras aporté

elementos de gobernabilidad al sistema existente.

Por otra parte, estas obras, mostraban una vision idealizada de la ciencia
desvinculada de la realidad, ya que, ignoraban por completo los aspectos sociales,

politicos, econdmicos, etc., en que tenia lugar la ciencia.

A mediados del siglo XX se present6 un creciente interés en los historiadores por
ir mas alla del positivismo historiografico desde varios horizontes conceptuales,
uno de estos caminos fue el Historicismo, cuyo principal representante en México
fue José Joaquin Izquierdo, autor de La Primera Casa de las Ciencias en México
(1958), quien sostenia que la historia de la ciencia debia escribirse en funcién de
los contemporaneos. Se trataba de reconstruir los momentos del pasado para

saber qué se entendia por ciencia.
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José Joaquin Izquierdo se propusoé investigar cuando y como se habia iniciado la
historia de la ciencia en México y encontr6 que la primera casa de las ciencias de
México fue el Real Seminario de Mineria, Colegio Metalico o Colegio de Mineria
gue inicio su vida académica el 1° de enero de 1792. Su libro La Primera Casa de
las Ciencias en México esta dedicado al estudio de esta institucion cientifica,
desde su inauguracion en una casa contigua al Hospicio de San Nicolas de la
ciudad de Meéxico hasta el movimiento de independencia de 1810. Su

investigacion denota un caracter eminentemente local.

Otra de las propuestas, de esta época, para innovar la historiografia de la ciencia
mexicana fue el Materialismo Histérico, su principal representante fue Eli de

Gortari, quien en 1963, escribié La ciencia en la historia de México.

Esta metodologia historiografica no encontré6 eco entre los historiadores de la
ciencia en México, debido entre otros factores, a la presencia de un desfase
epistemoldgico en la periodizacion del desarrollo del modo de produccién
capitalista, dado que en el siglo XVII, etapa del auge capitalista en Europa, en
México aun no se iniciaba esta atapa, pues las condiciones sociales y econdmicas

de México en esa época eran muy diferentes a las europeas.

A mediados de los afos setentas el doctor Elias Trabulse, siguiendo la teoria
kuhniana de los paradigmas, propuso la teoria de los paradigmas, como modelo

historiogréafico para la historia de la ciencia mexicana.

Finalmente a partir de los afios 80s se reunieron condiciones especiales para el

desarrollo de la historia de la ciencia. Entre estas circunstancias se pueden
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considerar la creacion del CONACYT (1970), la fundacién del Sistema Nacional de
Investigadores (1984) y la ardua labor del doctor Juan José Saldafia Gonzélez,
primer historiador mexicano doctorado en 1980 en Historia y Filosofia de las

Ciencias.

El doctor Saldafia es autor de mas de 170 libros y articulos de investigacion y de
divulgacion, entre los cuales se encuentran: La Casa de Salomén en México.
Estudios sobre la institucionalizacién de la docencia e investigacion cientificas en
México (México, 2005); Science in Latin America. A History (Austin, 2006); Las
revoluciones politicas y la ciencia en México (México, 2010) y Ciudad de México

metrépoli cientifica. Una historia de la ciencia en situacion (México, 2012).

En su importante desempefio como docente e investigador, el doctor Saldafia, ha
formulado y puesto en practica una metodologia original y adecuada para la
historia de la ciencia y la tecnologia en México denominada Historia Social de la
Ciencia y la Tecnologia. Actualmente bajo esta propuesta metodoldgica se esta

forjando una generacion de historiadores de la ciencia y la tecnologia en México.

1. 2.- La historiografia de la tecnologia en México

En México existen muy pocas investigaciones sobre historia de la tecnologia,
como resultado de dos condiciones epistémicas. La primera tiene que ver con un
obstaculo epistemolégico producto de los recursos ideologicos de la dominacion,

gue consiste en hacer creer que en México no ha existido ni ciencia ni tecnologia,
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que los mexicanos no han sido capaces ni de la creacion ni de la invencion
tecnologica. Esta conceptualizacion fue afianzada por la selectividad
historiogréfica en la que fue lugar comun considerar a la actividad practica y
productiva de las sociedades periféricas como carentes de interés histérico frente
a la experiencia recabada en los paises de la Revolucién Industrial. (Saldafia,
2013a: 23). Este limitante epistemoldgico impide ver que significa tecnologia en
una region periférica como México, para superar este obstaculo, es necesario
demostrar la capacidad de los mexicanos de todos los tiempos, para hacer ciencia
y tecnologia, y explicar que fueron factores de diversa naturaleza, o sea, factores
no epistémicos, lo que ha desmovilizado el desarrollo de la ciencia y la tecnologia

de los mexicanos, entre ellos el dominio de una ideologia desmotivante.

Bajo esta perspectiva la tecnologia mexicana, en funcién de la tecnologia foranea,
se ha caracterizado por una serie de perfeccionamientos, a través de dos
procesos: la adaptacion y la sistematizacion. La adaptacion para saber ponerla en

practica y la sistematizacion prepararla para la ensefianza.

La segunda problematica epistémica se expresa en los estudios histéricos de la
tecnologia, que no se han enfocado a la tecnologia misma como objeto de su
historia ni a sus condiciones locales de posibilidad, ya que, esta historia solo ha

sido abordada desde algunos de sus componentes como los siguientes:

Desde la perspectiva de la historia econémica que ha estudiado la creacion del

valor economico, fundamentalmente a través de tecnologias privadas, a partir de
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la introduccion de innovaciones técnicas que tiene como objeto el aumento en la

produccion.

En funcion de la historia institucional, especialmente de las instituciones dedicadas
a la ensefianza de la ingenieria que ha centrado su atencion en el tema educativo
y en la conformacion de instituciones en ese campo sin considerar a la ciencia y la

tecnologia y a su viabilidad en una circunstancia dada.

A partir de las biografias, que generalmente asumen un caracter encomiastico,
que si bien destaca los méritos profesionales del biografiado, oculta las

situaciones reales de su actuacion cientifica y tecnolégica.

“Las biografias siendo una herramienta importante en la investigacién histérica,
requieren también de trascender el plano de lo inmediato integrando elementos del
contexto tanto epistémico como no epistémico para comprender la inteligencia
estratégica que permitié o no en una determinada circunstancia la viabilidad de las

propuestas y actividades tecnoldgicas del biografiado. (Saldafia, 2013a: 17).

Desde la historia de las invenciones que generalmente se reducen a enlistar las
invenciones hechas, en los que no se distinguen los actos de creatividad, que
ciertamente han existido, de aquellos de inteligencia estratégica contextual que
permitieron, o no, llegar a prototipos y a su produccion. Estos ultimos estudios
ademas aluden mas bien a técnicas u otro tipo de innovaciones de caracter
privado que a la incorporacion de éstas a la sociedad y al Estado, en tanto que

conocimiento tecnoldgico sistematizado de naturaleza publica.
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En la historia de las invenciones generalmente no se considera el contexto en que
fue viable una invencion, ni las acciones que en el campo técnico llevo a cabo el

individuo.

Desde el estudio de la legislacion tecnolégica que aun siendo estas obras de gran
utilidad no satisfacen el objeto de la historia de la tecnologia pues el formalismo
juridico solamente cobra significacion en esta historia cuando es considerado
como la suma del conocimiento técnico de una sociedad en un momento dado.

(Saldafa, 2013a: 17).

En la historia de las profesiones se ha recurrido a la historia social, para definir su
objeto de estudio y la forma de abordarlo. Los andlisis socioldgicos de estas obras
no se interesan por la tecnologia misma ni le asignan un papel explicativo en los
procesos sociales que describen. La consideracién de los aspectos epistémicos es

decisiva para la comprension de los hechos sociales. (Saldafia, 2013a: 17).

En estos acercamientos a la historia de la tecnologia, el sentido epistémico y el
politico que son caracteristicos de la tecnologia moderna habitualmente no se

incorporan como elementos explicativos de los hechos que relatan.

Finalmente, es necesario destacar que, generalmente los estudios historicos,
sobre la historia de la tecnologia, han sido realizados por profesionistas de
diversas disciplinas tales como ingenieros, economistas, médicos, etc., no por
especialistas como debiera ser el caso, por historiadores de la ciencia y la

tecnologia.
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De las obras meritorias que sobre la historia de la tecnologia en México se han
escrito cabe mencionar, del siglo XVIII, a José Antonio Alzate, quien inauguré
propiamente el género biografico para “no dejar en el olvido” a las glorias de la
ciencia local. Escribié las biografias de Bartolache, Velazquez de Ledn, Rotea,

Franklin, entre otros, en sus Gacetas de Literatura. (Saldafa, 2013a: 9).

Del siglo XIX, se destaca el trabajo de Santiago Ramirez, quien en 1890, escribio
una obra titulada Datos para la Historia del Colegio de Mineria'!, se trata de una
recopilacion de datos a manera de efemérides del Colegio de Mineria, pero mas
que una historia es una crénica de 80 afios de la vida del Seminario de Mineria. Es
una crénica muy completa elaborada a partir de los documentos existentes en el
archivo de la institucién fundada en 1792. También, Santiago Ramirez, escribio,
algunas biografias de cientificos novohispanos como Joaquin Veladzquez de Ledn

y Andrés Manuel del Rio.

Sin embargo, la historiografia existente sobre ciencia y tecnologia mexicana
corresponde casi en su totalidad al siglo XX, entre las obras destacadas se
encuentran: Nicolas Leon (1910) La obstetricia en México, José Herrera y Lasso
(1927) La fuerza motriz en México, Ernesto Galarza (1941) La industria eléctrica
en México, Efrén Pozo (1965) La botanica indigena en México, Ramoén Sanchez
Flores (1980) Historia de la tecnologia y la invencién en México, Edmundo Flores

(1982) La ciencia y la tecnologia en México, Héctor Manuel Romero (1987)

" Santiago Ramirez .1890. Datos para la Historia del Colegio de Mineria, disponible en la edicidon fascimilar
de 1890, publicada por la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria de México, 1982. México.
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Historia del transporte en la ciudad de México. De la trajinera al metro y muchas

1.3.- El positivismo mexicano y la ciencia durante el Porfiriato

1.3.1.- Los antecedentes europeos Yy el incipiente positivismo mexicano

Al acercarse a la comprension del positivismo mexicano es necesario remontarse
a sus origenes europeos, donde surgié alimentado por tres corrientes filosoficas
generadas en el siglo XVII y desarrolladas en el XVIII: la fisica newtoniana, el
mecanicismo geométrico cartesiano y el empirismo britdnico. Estas formas de
pensar se manifestaron en el movimiento intelectual de los enciclopedistas,
quienes objetaban las explicaciones teolégicas y metafisicas a favor de la
comprension cientifica del mundo. Desde la perspectiva de estos pensadores, las
explicaciones de la naturaleza debian fundamentarse en la explicacion de las
relaciones légico-matematicas entre los fendmenos, con base en la observacion

empirica.

En la Nueva Espafia, en el siglo XVIII, se recibieron con beneplacito las corrientes
filosoficas modernas que imperaban en Europa. Inicialmente, los jesuitas fueron
los principales difusores de las ideas modernas a través de sus escuelas y
colegios, siguio en esta labor el periodismo ilustrado de los criollos que reforzo el

proceso de domiciliacion del modo de pensar positivista, a través de sus escritos y
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traducciones, y finalmente su institucionalizacién en los colegios borbonicos

especialmente en El Real Colegio de Mineria.

Asi mismo, el incipiente positivismo fue reforzado por la via de la exploracion
cientifica de los territorios americanos dispuestos por la corona espafiola que
tenian como propdsito efectuar el inventario de los recursos naturales de sus
colonias y ejercer un control mas efectivo en todos sus dominios. Entre las
expediciones mas destacadas se encuentran la Expedicién Botanica de Sessé y
José Mocifio (1787-1803) —que tuvo como fin inventariar la flora novohispana y
fundar el Real Jardin Botanico— ; la expedicion de Malaspina (1789-1794) — que
recolecté informes politicos y econdmicos para optimizar las actividades
productivas de ultramar —; la Real Expedicion Maritima de la Vacuna contra la
Viruela, encabezada por el doctor Francisco Balmis (1804-1810) y la realizada por
Alexander von Humboldt en México (1803-1804). Estos viajes de exploracion
cientifica eran una extensién del laboratorio, eran un gabinete de fisica itinerante,
se guiaban con un instructivo, se tomaba especial cuidado en la observacion
objetiva, el rigor en las mediciones y el acatamiento metodoldgico en la
organizacion de los registros y colecciones. Con ello se garantizaba la cientificidad
de los productos de la investigacion de acuerdo con los canones de la época. Esta

politica expedicionaria fue el enlace entre la ciencia y la accion gubernamental.

Los seguidores de la filosofia moderna estaban convencidos de que el
conocimiento del mundo dependia de la apropiacion de las técnicas y estrategias
de la fisica newtoniana y del alejamiento de la escolastica. De tal manera que “fue
distintivo del pensamiento ilustrado la aceptacion de las teorias mecanicistas de la

52



ciencia moderna; la difusibn del modo instrumental y matematico que las
sustentaba; la fe en el progreso de la especie humana y en un gran optimismo en
la capacidad transformadora de la ciencia a través de sus aplicaciones practicas”

(Azuela, 2010: 173).

Por estos esfuerzos epistemologicos al iniciarse la vida independiente de México
aun persistia la certeza de que el ejercicio de la razén era util para dirigir un buen
gobierno y para conquistar la felicidad y bienestar publicos. Por esta razén las
tareas del Estado quedaron correlacionadas con la ciencia y fueron

encomendadas a los que tenian alguna instruccion.

En el México independiente persistidé la postura que enlazaba las expediciones
cientificas con la toma de decisiones gubernamentales, prueba de ello fueron las
expediciones del Istmo de Tehuantepec (1823-1826), de los alrededores de la
ciudad de México (1825), de la frontera noreste de México con los Estados Unidos
(1827-1831) y el gran proyecto de construir la carta de la republica y levantar la
estadistica nacional, un proyecto positivista, ya que, partia del presupuesto de que
el pais podia explicarse mediante cifras alineadas en tablas y que su mejor
representacion seria una carta general, acompafiada de mapas particulares. “La
encomienda se confio al Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, creado por
el gobierno en 1833, donde se congregaron los mas distinguidos cientificos y

letrados de ese tiempo” (Azuela, 2010: 176-177).
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Por otra parte, en el ambiente ilustrado de esta primera etapa del México
independiente, el pensamiento positivista convividé con otras tendencias filoséficas

como fueron: el catolicismo, el liberalismo, el romanticismo y el socialismo utopico.

Con el transcurso del tiempo el positivismo fue ganado seguidores en el ejercicio
de la ciencia mexicana, prueba de ello fueron los numerosos escritos dados a la
prensa de todo tipo de ciencias y la ensefianza de asignaturas de corte empirista y
practica experimental, como las que se establecieron en el Colegio Nacional de
Agricultura, fundado en 1853 bajo una moderna concepcion que relacionaba las
ciencias basicas y su aplicacion practica, asi mismo, el Colegio de Mineria
promovié la modernizacion de sus céatedras y el establecimiento de gabinetes de

fisica, quimica y mineralogia.

Durante el Segundo Imperio la ciencia y la capacidad cientifica de los mexicanos
fue poco apreciada, dado que la Comision Cinentifica de Napoleén Ill, que
investigd la naturaleza y los recursos de México, desconfiaba de la precision

cientifica de los estudios locales (Azuela, 2010: 179).

1.3.2.- Oficializacion del positivismo durante la Republica Restaurada

El positivismo de la Francia de Comte, naci0 como un sistema filosofico, que
elaboré una teoria de la historia, que establecid una epistemologia de corte

mecanicista, que dio origen a una nueva disciplina la sociologia y que finalmente
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derivd en una pedagogia que fomentaba el aprendizaje por medio de la

observacion, el analisis, la generalizacion y la induccion.

En México el positivismo de Comte encontrd terreno fértil como resultado de la
larga tradicibn mecanicista de la ciencia mexicana que se habia venido

desarrollando hasta ese momento.

El México de Barreda y la Francia de Comte compartian una fe indeclinable en el
poder de la ciencia para reformar la sociedad y coincidian en la certeza de que la
educacion cientifica podia acelerar el ascenso de las naciones a la etapa positiva,

gue era el punto culminante de todo desarrollo social y cientifico.

El proyecto de la oficializacion de una educacion con un corte positivista se
concreto en la Ley de Instruccion Pablica de 1867, con la que se cre6 la Escuela
Nacional Preparatoria y se reorganizd el sistema educativo nacional. El plan de
estudios de la preparatoria se proyecto como punto culminante de la educacion
positivista y reflejo tanto en sus aulas y en su plan de estudios, los ideales

cientificos de sus creadores.

“El plan de estudios partia de la base de una matematica solida y de la ensefanza
sistematica del método experimental, organizacion que comportaba la clasificacion
comtiana de las ciencias” (Azuela, 2010: 182). Los primeros directores de la
Escuela Nacional Preparatoria fueron Gabino Barreda (1867-1878) y Alfonso
Herrera (1878-1884), que encaminaron todos sus esfuerzos para que el desarrollo
de la ciencia se perfilara bajo los lineamientos del positivismo, para ello, se

fomentd la interaccion del alumno con la naturaleza, se procurdé el uso de
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instrumentos cientificos, se practicé una ensefianza experimental, se promovié la
practica cientifica, se establecieron los gabinetes de fisica y quimica y se

establecio el museo de botanica general y zoologia.

Al iniciarse el mandato presidencial del General Porfirio Diaz en 1877, la Escuela
Nacional Preparatoria era una institucién, que ostentaba la culminacién del

proyecto educativo y politico de la Reforma.

1.3.3.- La ciencia positivista durante el Porfiriato

Las dificiles circunstancias por las que llegd Porfirio Diaz, por primera vez a la
presidencia de la republica en 1877, aunado al descontento y desaliento del
pueblo, por los afios de inestabilidad vividos en todo los 6rdenes, asociado a las
presiones de las potencias extranjeras, en especial de los Estados Unidos, para
legitimar su gobierno, llevaron poco a poco a Porfirio Diaz a dirigir sus acciones en
torno a dos estrategias gubernamentales: una, econémica, consistente en permitir
y alentar a la inversion extranjera y la exportacion para financiar el desarrollo del
pais, y la otra, politica, fundamentada en la conciliaciébn y negociacion de los

intereses de los actores politicos.

Estas estrategias resultaron eficaces para resolver las disensiones politicas
existentes y establecer la pacificacion del pais; para crear las condiciones fiscales
necesarias para realizar obras publicas y organizar cientificamente la
administracion; para proyectar la imagen de un pais civilizado y préspero en el

extranjero; y sobre todo para atraer las inversiones extranjeras (Saldafa, 2013b).
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El sistema politico estaba centrado en la persona del general Diaz, era él, quien
establecia las lealtades, dirimia los conflictos, premiaba y recompensaba los
servicios que le eran prestados y encabezaba la accion del gobierno. Era él, quien
hacia la politica en el pais y solamente se mostré sensible a la presion de los
intereses econdmicos extranjeros, y con ellos y para ellos goberné. Era una
politica personalista y autoritaria que no permitido la conformacion de partidos
politicos, ni de grupos ni de intereses organizados que pudieran tener un impacto
politico no autorizado por el propio dictador (Saldafia, 2013b), a excepcion del

grupo intelectual de su gobierno denominado “los cientificos”.

El grupo de los cientificos estaba integrado por diversos profesionistas médicos,
historiadores, geografos, agronomos, abogados, economistas, politicos, literatos,
etc. En esta asociacién se encontraban personajes como: Justo Sierra, Francisco
Bulnes, Manuel Flores, Ramoén Prida y Arteaga, José lves Limantour y otros.
Algunos de ellos eran seguidores del positivismo postulado por Gabino Barreda
y/o habian realizado estudios en la Escuela Nacional Preparatoria. Sin embargo,
pese a estas caracteristicas del grupo, ninguno de sus integrantes realizaba
ninguna actividad cientifica y en su discurso no se apreciaba una clara tendencia
positivista. Es decir, los cientificos atacados por su pretendida adhesiéon al
positivismo, no eran cientificos ni eran positivistas en el sentido estricto del
término, solo eran un grupo politico que buscaba su afianzamiento como clase en

una sociedad cadtica.

En la sociedad intelectual porfiriana el positivismo, la ciencia y lo cientifico se

mezclan y se confunden dando como resultado una ideologia poderosa, que Diaz
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habilmente supo utilizar en su beneficio. Estos mismos elementos también se
entrelazan en el pensamiento de la oportunista elite politica mexicana en busca de
estabilidad econ6mica para un pufiado de familias, que se presentaban asi
mismos como interesados en la ciencia y que la promovian como un simbolo de

estatus y poder (Priego: 2009, 32).

“Asi, una amalgama un tanto informe de liberalismo, cientificismo y positivismo se
convierte en la verdad autorizada por los grupos dominantes, esa verdad que
justificaba la permanencia en el poder de una minoria en torno a una figura

autoritaria unica” (Priego: 2009, 33).

Conforme a esta ideologia el gobierno del presidente Diaz dio un gran impulso a la
creacion de instituciones para el desarrollo de la investigacion cientifica, algunos
de los cuales fueron: la reinstalacion del Observatorio Astronémico Nacional
(1876); el Observatorio Meteorolégico Central (1877), la Comisidbn Geografica
Exploradora (1877); la Direccion General de Estadistica (1882), el Instituto Médico
Nacional (1888); El Instituto Geolégico de México (1888), la Comision de
Parasitologia Agricola (1900) y la Estacién Agricola Central (1908), entre otros.
Asi mismo, se crearon y/o fortalecieron instituciones educativas tales como: la
Escuela Nacional Preparatoria, la Escuela Nacional de Medicina, la Escuela de
Ingenieros, la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria y la Escuela Normal

para Profesores.

Toda esta avalancha de instituciones educativas y cientificas, representa el

reconocimiento de la ciencia como una institucion social permanente y la
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presencia del cientifico como un actor social reconocible, cuya valia se legitimaba
mediante la retribucion econdmica de su quehacer de investigacion. Con esta
institucionalizacion de la ciencia en el Porfiriato se consolido el positivismo surgido

durante la Reforma.

Las instituciones cientificas y las ciencias promovidas durante el Porfiriato tuvieron
como proposito atender a los intereses de diversos grupos sociales y servir al

mismo tiempo a la gobernabilidad del pais.

Igualmente, la difusion de la cultura cientifica y técnica fue reforzada por una
intensa labor editorial llevada a cabo por el Estado, a través de su Ministerio de

Fomento y su Oficina Tipogréfica.

Las ciencias progresaron notablemente durante el Porfiriato, crecieron en cantidad
y en calidad bajo el sustento ideolégico, en que se apoyd el régimen,
caracterizado por un afan de ilustracion y cientificismo. Sin embargo, este
significativo impulso de la ciencia sélo sirvi6 para dar lustre al pais, pero no,
estuvo orientado tacticamente a una estrategia de fomento y desarrollo del pais.
Asi mismo, este cientificismo afianz6 al gobernante pero impidié que los cientificos
e ingenieros fueran verdaderos actores epistémicos y politicos para hacer de la

ciencia un valor social.

El Estado porfiriano hizo uso de la ciencia para lograr la gobernabilidad para el
pais en el marco de una politica desarrollo “desde fuera”, es decir, por la via de las
inversiones extranjeras; pero no la utilizé para impulsar un desarrollo autbnomo e

integral de la sociedad mexicana. Tampoco, fue concebido para distribuir el
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beneficio del progreso econémico entre todas las clases sociales ni para dar
cabida politica a la aptitud cientifica del pais para que estuviera volcada a su

desarrollo (Saldafa, 2013b: 46).

60



CAPITULO Il LOS PLANES DE ESTUDIO: EL APRENDIZAJE TEORICO Y

PRACTICO.

Antecedentes

En enero de 1879, la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria contaba con
25 afos de existencia desde su inauguracion que tuvo lugar el 22 de febrero de
1854. En estos 25 afios de vida institucional habia resentido los efectos de los
diversos procesos histéricos que habian asolado al pais, tales como: el dltimo
periodo presidencial del General Antonio Lopez de Santa Anna (1853-1855), La
Revolucion de Ayutla (1854), La Intervencién Francesa (1862), El Imperio de

Maximiliano (1864-1867) y La Republica Restaurada (1867-1876).

Durante estos 25 afios la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria padecio
diversas irregularidades, producto tanto del contexto econémico, politico, social,

cultural e ideolégico, en el que coexistia, como por su funciéon académica.

Entre los factores del contexto caben destacar: la inestabilidad politica del pais, la
indefinicién de la politica educativa del gobierno, la irregularidad en el presupuesto
otorgado, la falta de pago a los profesores, la usurpacién de sus instalaciones para
usarlas como cuarteles y el cese temporal de sus funciones, debido a la invasion

extranjera.

Las dificultades epistémicas se expresaron en la escasez de alumnos producto de
la poca motivacion social que se tenia hacia la carrera agricola, las dudas en la

distincion de las carreras que ofrecia, los diversos ajustes a los planes de estudio,
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la carencia de profesores bien preparados especialmente para la asignatura de
agricultura, que llevo a la contratacion de maestros extranjeros que desconocian
las condiciones locales de los estudiantes mexicanos, la inexistencia de textos

para la ensefianza agricola para alumnos mexicanos.

Pese a estas circunstancias la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria logro
subsistir estos 25 aflos gracias a los esfuerzos de las autoridades
gubernamentales, de los alumnos y de los maestros, que tenian puestas sus
esperanzas en esta institucion, como un medio para lograr formar profesionistas

gue desarrollarian la agricultura, que llevaria a México al progreso.
En este tiempo, la escuela logré poner en marcha cuatro planes de estudios:

1). Sus primeros dos afios estuvieron encaminados a la formacién de agricultores
tedrico practicos'? y veterinarios; 2). De 1856 a 1868 se aplico un plan de estudios
que fue aprobado en enero de 1856 por el presidente de la Republica Mexicana
Ignacio Comonfort y el ministro de Fomento Manuel Siliceo. Este plan de estudios
comprendia la educacién primaria,™® la educacién secundaria y la formacién de

tres tipos de especialistas: Mayordomos inteligentes,** administradores instruidos

2 Que fue la primera carrera agricola que se establecié en México.

Y Desde su fundacién y hasta el inicio de la Revolucion Mexicana la Escuela Nacional de Agricultura
Veterinaria contd con escuela de primeras letras que recibia a nifios que podian o no seguir la carrera de
agricultura. Algunos alumnos empezaron sus estudios desde las primeras letras y siguieron los estudios
agricolas, llegaron a ser maestros y ocuparon puestos en la administracion de la institucién como fue el caso
del ingeniero Adolfo Barreiro.

' Esta formacién correspondia a la ensefianza agricola comun, los estudios tenian una duracién de tres anos
después de la educacién primaria. (Tortolero, 1998. 53 Y Urban, 2007: 55).
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o agricultores teérico-practicos™ y profesores de agricultura o agrénomos.*® 3).De
1868 a 1879 se implemento el plan de estudios, que surgié de la reforma a la
educacion superior promovida por el gobierno del Presidente Juérez, que
establecia que los planes de estudios debian considerar la formacién préactica y
cientifica. Ademas se decretd que los estudios preparatorios, debian cursarse en
la Escuela Nacional Preparatoria y eran considerados requisito indispensable para
el ingreso a la educacién superior. Por estas disposiciones oficiales en la Escuela
de Agricultura se aplico un plan de estudios que comprendio dos carreras: la de
agricultor y la de médico veterinario ambas con cuatro afios de duracion después

de los estudios preparatorios.

4).- Pero en el afio de 1879, en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria,
ya se habian iniciado una serie de modificaciones sustanciales en la ensefianza
agricola de esta institucion, surgidas de la politica educativa y cientifica del
gobierno del presidente de la Republica Mexicana, General Porfirio Diaz Mori, que
se inclind6 por un apoyo significativo a la educacién técnica en especial a la

agricola.

Entre las acciones del gobierno federal encaminadas a impulsar la educacion
agricola se encuentran: el nombramiento como Secretario de Fomento del General
Carlos Pacheco (1877-1891), la designacion como director de la Escuela de

Agricultura del doctor Gustavo Ruiz Sandoval (1877-1883), el aumento del

 Esta especialidad se enfocaba a la ensefianza agricola superior. Los estudios tenian una duracion de cinco
afos: tres que correspondian a la formacion de mayordomos inteligentes y dos a la especializacion
(Tortolero, 1998. 53 y Urban, 2007: 55).

'® Estos estudios correspondian a la ensefianza agricola profesional. se cursaban en siete afios: cinco para
administradores instruidos o agricultores tedrico practicos y dos de especializacion (Tortolero, 1998. 53 y
Urban, 2007: 55).
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presupuesto para la institucion, el incremento en la dotacion de becas, las
facilidades de ingreso, la creacion de la Escuela Regional de Agricultura de
Acapatzingo, Morelos (1879), los servicios de extension y divulgacion agricola, a

través del periédico “La Escuela de Agricultura™’

y La Gaceta Agricola-Veterinaria
“Dr. Ignacio Alvarado”®, las consultas directas en la institucion, y finalmente la
implementacion de un nuevo plan de estudios que entr6 en vigor en febrero de

1879.

2.1.- El plan de estudios (1879-1883)

Los planes de estudio para ingeniero agricultor y para veterinario de 1879, fueron
puestos en marcha durante la gestion del director de la institucién doctor Gustavo
Ruiz Sandoval (1877-1883), quien contaba con el apoyo decisivo del gobierno del
general Porfirio Diaz, presidente de la republica, por lo que con verdadero ahinco,
se dedicé al adelanto de la agricultura de todo el pais y especialmente al de la
escuela (Barreiro, 1906: 25). Entre las acciones mas destacadas de su
administracion se pueden mencionar: la formalizacion de los viajes de estudio a
partir del cuarto afio de la carrera de Agricultura; y que estos fueran solventados
con fondos que el gobierno destinaba a la instrucciéon publica. (Palacios, 1999: 66),

la gestion de mayor nimero de becas para atraer estudiantes a la institucion, por

Yl periodico “La Escuela de Agricultura”, sostuvd una publicacion quincenal dedicada a difundir entre los
campesinos los conocimientos agricolas. Tenia un tiraje de 24 000 ejemplares al afio y se repartia gratis a los
agricultores del pais. Su consejo de redaccién estaba integrado por dos profesores de agricultura: Adolfo
Barreiro y Leopoldo Blanco y por dos médicos veterinarios: Manuel Granados y Enrique Alafaro (Bazant,
1983: 365).

¥ la Gaceta Agricola-Veterinaria “Dr. Ignacio Alvarado”, estaba destinada a un publico conocedor. Sus
articulos eran de caracter cientifico y de contenido variado (Bazant, 1983: 365-366).
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lo que, en 1879 se otorgaron cien becas, con ello se logroé una gran afluencia a la
institucién, incidiendo significativamente en la ampliacién de lugares para quiénes
provenian de comunidades rurales y de poblaciones importantes de la provincia
mexicana. (Palacios, 1999: 66-67). El establecimiento de un contrato con una
importante firma productora de maquinaria agricola, con la finalidad de que
estudiantes y profesores, pudieran contar con un pequefio aunque significativo,
parque de maquinaria y herramientas agricolas, que sirviera para las practicas en
campo y ademas, para que los hacendados y campesinos pudieran conocerlas y
valorar su utilizacién en los procesos productivos (Palacios, 1999: 67), la apertura
de la enfermeria bajo la direccion del médico veterinario Manuel Granados, “que
fue un modelo de cuidado, organizacion y honradez, teniendo los animales todo

género de atenciones tanto técnicas como practicas” (Barreiro, 1906: 25).

También, durante el primer periodo del Porfiriato se promovié la creacion de las
Escuelas Regionales de Agricultura y al final de su gestién, la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria volvio a depender de la Secretaria de Fomento, pues
desde “el 28 de noviembre de 1881 se habia decretado que las escuelas de
Ingenieria y Agricultura , que antes formaban parte de Justicia e instruccion
Plblica, fueran consignadas al Ministerio de Fomento con el objetivo de

promoverlas” (Bazant, 1992: 174).

El aspecto mas destacado del plan de estudios de 1879, fue la gran importancia
qgue se dio a la practica agricola en la formacién de los agricultores, dado que la
sociedad habia hecho duras criticas sobre la formacion de los egresados de la
institucion, que estaba mas enfocada a los estudios tedricos que a la parte del
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ejercicio agricola. Asi que, una de las primeras acciones para resolver esta
debilidad fue el disefio del plan de estudios para formar al ingeniero agricultor,
que, constd de ocho afios de estudios, siete afios de estudios tedricos y el octavo
de practica en tierra caliente, las practicas agricolas se indicaron desde el primer
afo de estudios y debian realizarse durante los ocho afios de la carrera. Asi, las
asignaturas y las practicas aparecen en el plan de estudios de la manera

siguiente:

“Primer afio.- Aritmética, Algebra, Geometria plana, Geometria en el espacio,

Teneduria de libros, Primer afio de francés, Practica horticola y de jardineria.

Segundo afio.- Trigonometria, Geometria analitica, Nociones de calculo

infinitesimal, Geometria descriptiva, Segundo afio de francés, Préactica.

Tercer afio: Mecanica e hidraulica, Fisica y botanica general, Geografia, Primer

afo de inglés, Dibujo, Practica.

Cuarto afo.- Zoologia, Botanica aplicada, Quimica general, Segundo afio de

inglés, Dibujo, Nociones de Anatomia y Fisiologia veterinarias, Practica.

Quinto afio.- Agronomia (que comprende Fisica, Mecanica y Geologia aplicadas a
la agricultura), Quimica agricola y elementos de Tecnologia, Dibujo de maquinas,

Nociones de Patologia externa e interna, Practica.

Sexto afio.- Arte agricola, Arboricultura, Jardineria, Construcciones rurales,

Zootecnia, Nociones de Obstetricia, Practica.
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Séptimo afio.- Topografia tedrico-practica, Economia y administracion agricolas,

Practica tecnoldgica, Nociones de higiene y de terapéutica.

Octavo afo.- Practica en tierra caliente.” (“La Escuela de Agricultura, 1878).

El plan de estudios para la carrera de veterinario se estructuré de la manera

siguiente:

“Primer afo.- Primer curso de matematicas, Teneduria de libros, Primero de

francés, Practica de herrajes.

Segundo afo.- Fisica, Zoologia, Segundo de francés, Practica de herrajes.

Tercer afio.- Botanica, Quimica, Anatomia veterinaria, exterior de los animales

domésticos, Mariscalia, Primer afio de inglés.

Cuarto afo.- Fisiologia, Patologia externa y quirdrgica, Segundo afio de inglés,

Clinica externa.

Quinto afo.- Patologia interna, Obstetricia, Clinica interna.

Sexto afo.- Terapéutica, Anatomia y Patologia general, Higiene.” (“La Escuela de

Agricultura, 1878).

Los cursos eran anuales y las clases iniciaban el dia 7 de enero de cada afio y

concluian en el mes de octubre.

Entre los profesores que impartieron clases en este periodo y con este plan de

estudios se encuentran: el ingeniero Adolfo Barreiro, egresado de la escuela que
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impartia las asignaturas de matematicas y fitotecnia, el naturalista Manuel M.
Villada, era profesor de zoologia general y aplicada, de botanica general y
aplicada; el doctor José Ramirez, era preparador de historia natural, el ingeniero
José C. Segura, egresado de la institucion, impartia la catedra de segundo afio de
agricultura, el ingeniero Gabriel Hinojosa, graduado de la misma escuela, era

profesor de economia y administracion rural.

Es importante destacar que los directores de la Escuela de Agricultura, ademas de
cumplir con la funciobn administrativa de la institucion, también debian impartir
alguna de las asignaturas del plan de estudios, en este plan de estudios, el
director doctor Gustavo Ruiz Sandoval, tuvo a su cargo la materia de anatomia y

patologia general, que correspondia a la carrera de veterinario.

2.1.1.- Las practicas agricolas (1879-1883)

La practica en cualquier rama del saber, consiste, concretamente en aprender

haciendo, viendo y haciendo, que incluye el uso de las manos para hacer.

En las practicas agricolas, se deben considerar las propias manos del productor,
el empleo de instrumentos manuales, los movidos por traccion animal y los

movidos por las maquinas

Desde la creacion de la primera catedra de agricultura que tuvo lugar en el colegio

de San Gregorio, en abril de 1850 y desde la fundacién de la Escuela Nacional de
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Agricultura y Veterinaria en 1854, en la hacienda de San Jacinto, la préctica

agricola fue considerada elemento esencial en la formacion de los agrénomos.

Las practicas de agricultura se hacian bajo la direccién de los profesores en los
terrenos de la hacienda de enseflanza anexa a la escuela. Las de veterinaria se
verificaban en la enfermeria de la escuela, que recibia toda clase de animales

enfermos para su curacion (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1877).

Las practicas agricolas denominadas excursiones agricolas quedaron oficialmente
establecidas en la institucién a partir del afio de 1860 (Barreiro, 1906: 12). Cada

curso de agricultura debia concluir con una excursion agricola (Barreiro, 1906: 24).

El director de la escuela era quien generalmente determinaba los ranchos y/o
haciendas en que debian llevarse a cabo las excursiones agricolas, los cuales
estaban supeditados en funcién de las facilidades que ofrecieran sus duefios para
la realizacién de las mismas, es decir, que aceptaran recibir y hospedar a los
estudiantes y maestros y estuvieran dispuestos a mostrar y explicar los procesos
agricolas que se llevaban a cabo en sus propiedades, algunas veces, las
excursiones agricolas tuvieron lugar en las propiedades agricolas de algunos de
los ex alumnos de la institucion, que estaban dispuestos a contribuir en el
desarrollo académico de su ex escuela. También el director designaba a los
profesores y personal responsable de las excursiones agricolas, quienes decidian
la forma de trasladarse a los lugares de practica e indicaban a los alumnos, los
cultivos a estudiar, los aspectos técnicos a revisar y las actividades agricolas a

realizar.
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Como parte final de las excursiones agricolas los maestros y los alumnos tenian la
obligacion de redactar un Informe o Memoria, sobre las actividades de aprendizaje

realizadas.

Los Informes y Memorias de los alumnos debian de contener, ademas, de los
contenidos académicos especificos de los cultivos motivo de la practica, un
estudio geogréfico de la zona en que tuviera lugar la practica, la historia de cada
uno de los cultivos y un andlisis comparativo de la forma de su labranza en
México y en otros paises. De estos informes se desprende que la ensefianza a
través de las préacticas agricolas llevo necesariamente a hacer investigacion, una
investigacion con caracteristicas locales, en funcion de las condiciones de las

regiones del pais en donde se llevaron a cabo estas excursiones.

Los profesores presentaban Informes y Memorias generales, pero habitualmente
incluian propuestas, dirigidas a la direccion de la escuela o a las autoridades

federales o estatales para mejorar la practica agricola

Algunos de estos Informes y Memorias fueron publicados, como es el caso de los
que enseguida se presentan a manera de ejemplo, que fueron escritos en
diferentes momentos dentro de la temporalidad que abarca este estudio y que se
refieren a variados cultivos, en los que se muestran los dominios académicos de
los alumnos y en los que se remarcan los aspectos sobresalientes, sobre los

aportes tecnoldgicos y cientificos de sus autores.

En el Informe rendido a la Direccion de la Escuela de Agricultura y Veterinaria por

los alumnos que asistieron a la excursion agricola a los ranchos de Cuautengo,
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Obstocapa y San Antonio Acolman, Pablo Sanchez, relator de la expedicion

(Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1877).

Se observa lo siguiente: esta excursién se inici6 el 23 de marzo,*® fue dirigida por
el profesor de cultivos especiales,? los estudios practicos se iniciaron en el rancho
de Cuautengo, ubicado en Otumba, Estado de México. Tuvo como objetivo el

estudio del cultivo y elaboracién del pulque.

El Informe reporta el conocimiento sistematizado del proceso del cultivo y
beneficio del maguey, desarrollado en los siguientes puntos: composicion del
suelo, variedades de maguey cultivadas, pasos de la labranza, temporada vy
manera de cultivo, arranque y trasplante, sistema de plantacién, abono de la tierra,
desyerbes, labor de arado, colmo o sazoén, castracion, pica del maguey para
recoger el aguamiel, raspa del maguey, elaboracion del pulque y fermentacion, y

fabricacion y condiciones del tinacal.

En el escrito se detectan, entre otros, conocimientos sobre quimica agricola,

expresados en ejemplos como los siguientes:

“La experiencia ha probado que los terrenos volcanicos, ligeros, que no contienen gran
cantidad de sustancias organicas, asi como un clima frio, produce magueyes que dan la

mejor aguamiel”.

Y Es de suponerse que corresponde al afio de 1877, ya que la practica se realizé en marzo y la publicacion
aparecio en diciembre de 1877.

% No se da el nombre del profesor de cultivos especiales, pero se sabe que el director de la escuela en 1877
era el doctor Gustavo Ruiz Sandoval y que el seifor Pablo Sdnchez, relator del informe, era el prefecto
escolar.
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“La elaboracion del pulque es, en nuestro concepto, el punto mas importante para el buen
éxito de una explotacién, sin negar por esto que la calidad de los aguamieles tenga una
influencia muy notable sobre la bondad del pulque, porque contienen en si los elementos
necesarios y en las proporciones requeridas, que bajo la influencia de la fermentacion
deben constituir el pulque.

Pero por buenas que sean las condiciones y proporciones en que se encuentran, nada se
conseguira si no se sabe seguir la marcha de la fermentacion, que segun parece, quiza sea
la méas delicada de todas las fermentaciones; porque en otras, tales como el poiré, la cidra
y los vinos, se encuentran acidos, materias azucaradas, amilaceas, azoradas, sustancias
albuminoides y minerales susceptibles al desarrollo de la fermentaciéon alcohdlica. Los
acidos combinados con el alcohol dan éteres mas o menos aromaticos, que son los que

constituyen los buenos vinos”.

Asi mismo, se manifiesta conocimiento y manejo de las herramientas utilizadas en

el cultivo del maguey, como se lee en los siguientes parrafos:

“La primera operacioén, es el arranque, que consiste en separar los vastagos del maguey
gue han de servir para el trasplante. Esta operacion se verifica por medio de una barreta de
una longitud de un metro; con ésta se cortan las pencas méas proximas al suelo, después
se cortan las raices, cuidando de no herir la pifia (que es el nombre que se le da a la cepa);

una vez fuera de tierra, se le acaban de cortar con cuchillo todas la raices”.

“La raspa se hace con una especie de cuchara que lleva un borde afilado; con esta
cuchara, que se conoce con el nombre de ocaxtle, se quita de la superficie de la taza una
capa lo mas delgada que se pueda y cuidando de no dejar bordos; esto depende de la

habilidad del raspador”
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Lo que no se dice en este documento es si los alumnos hicieron alguna practica
con la barreta y la cuchara, para la realizacion de arranque y raspa, que formaria

parte de un buen aprendizaje practico, que requiere de dos procesos ver y hacer.

También, se reconocen algunos elementos sobre la importancia de la higiene en la
fabricacion del pulque como: la limpieza, las condiciones del local y las

caracteristicas del tinacal.

Otro documento en el que se manifiestan el saber teérico y practico de los
alumnos es el siguiente Informe rendido al C. Director de la Escuela de
Agricultura, como resultado de la expedicibn emprendida por los alumnos
Alejandro Brambila, Pablo Sanchez, Octaviano Velasco, Rémulo Escobosa y Luis
Villasefior, en su practica agricola verificada en los cantones de Cordoba y
Orizaba en el mes de diciembre de 1877, bajo la inspeccion de los profesores que

suscriben. Manuel Cordero, José C. Segura y Leopoldo Blanco.?

Sobre el personal que asistié a esta excursion se sabe que Alejandro Brambila era
estudiante de la carrera de ingeniero agronomo y que Octaviano Velasco, Romulo
Escobosa y Luis Villasefior eran alumnos de la carrera de médico veterinario, los

cuatro estudiantes lograron titularse en sus respectivas carreras.

Los profesores Manuel Cordero, José C. Segura y Leopoldo Blanco, eran
ingenieros agronomos e impartian los diversos cursos de agronomia y el sefior

Pablo Sanchez era el prefecto de la escuela.

*! Este informe fue publicado en partes en seis nimeros de la Gaceta Agricolo-Veterinaria de la Sociedad
Ignacio Alvarado, correspondientes a los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio y agosto de 1878.
También un estracto de este informe se publicé en el periddico “La Escuela de Agricultura” correspondiente
al 15 de septiembre de 1878.
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Este Informe se presentd en dos apartados: uno que fue el informe general
redactado por los profesores y unas Memorias, escritas por los alumnos, que
trataron cuidadosamente los siguientes cultivos: cafia de azucar, quina, vainilla y

café.

En el Informe general, reportado por los profesores, se dijo que, en atencion a la
indicaciones recibidas por la direccién de la escuela de que la practica agricola se
realizara en “la zona que la linea férrea marca en los Estados de Puebla,
Veracruz, Tlaxcala e Hidalgo”, se eligieron los cantones de Cérdoba y Orizaba,
lugares que “permitiese a los alumnos hacer un estudio y observacion del mayor
namero de cultivo de plantas, ya fuesen éstas industriales, medicinales o

alimenticias.”

El viaje se realiz6 a través del ferrocarril, en el cual los alumnos y maestros
obtuvieron un descuento del 50% de pasaje, por tratarse de “una expedicion
cientifica emanada de una Escuela Nacional de Agricultura” el regreso se hizo a

caballo, pasando por Puebla, Tlaxcala e Hidalgo.

La practica se inicid el dia 14 de diciembre de 1877, en la ciudad de Orizaba y
tuvo una duracion de ocho dias en donde se visitaron las haciendas de Jalapilla y
Jazmin, teniendo como obijetivo el estudio de la cafia de azucar y su elaboracion,

auxiliados por el administrador del ingenio.

En Cordoba se visitaron los ranchos de la Trinidad y San Francisco y las
haciendas de Tapia, Monte Blanco y Guadalupe, en donde se estudiaron el cultivo

del café y el cultivo del arbol de la quina, que dirige el “naturalista y agrénomo Sr.
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Hugo Fink, quien informé a los alumnos sobre los aspectos mas importantes de

estos cultivos.

La practica en “el canton de Zongolica, durd seis dias, y en él hubo la oportunidad
de ver el cultivo del cacao y vainilla, recogiendo igualmente los datos mas

practicos sobre su cultivo.”

En el regreso a la capital, que se hizo a caballo, se pasaron a visitar “los ranchos
pulqueros de Piedras Negras, Tepeyahualco y Mazaquiahuac, y en estas visitas
los alumnos adquirieron los conocimientos para el establecimiento de los tinacales

y elaboracion del pulque.”

Se expres6 la preocupacion de los maestros, por el hecho que debido a la
premura del tiempo los alumnos no pudieron estudiar los cultivos de las plantas de
la zona fria, pero se dijo que “la mayor parte de estos cultivos se practican

diariamente en el establecimiento y son conocidos de los alumnos de la escuela.”

Finalmente, los maestros autores de este informe, sugirieron en el mismo, a la
direccion de la escuela la solicitud al gobierno federal de la adquisicién de algunos
terrenos de la zona de Zongolica o Cérdoba para el establecimiento de una
escuela regional o de una estacion agronomica para la realizacion de practicas
agricolas de los cultivos de tierra caliente, que de esta manera resultaran mas

productivos y econdmicos.

Por otra parte, en las Memorias, que son estudios muy especificos, de cada uno

de los cultivos estudiados, se aprecia un buen dominio de quimica agricola, de
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conocimiento y manejo de instrumental cientifico, de parasitologia agricola, de
magquinaria agricola, de hidraulica y de economia agricola, ademas de estar
acompafnado de ilustraciones que ejemplifican el conocimiento y de argumentos
tecnoldgicos para mejorar la produccion de azlcar, reducir sus costos y hacerla
rentable para la exportacion al extranjero. Se hacen comparaciones constantes
con la forma de cultivo de estos productos en otros paises. Sin embargo, lo mas
destacado del informe es la exposicion del conocimiento cientifico para solucionar
problemas agricolas, por el que se llega a la creacion de tecnologia. La limitante
mas fuerte en esta excursibn fue el tiempo tan corto que se tuvo para la
realizacion de la misma, que no les dio oportunidad de hacer un mayor nimero de

observaciones e investigaciones.

En concreto en la Memoria sobre “la cafa de azucar’, se explica el proceso
observado del cultivo de la cafia de azlcar tal como se hacia en las haciendas
visitadas y luego los alumnos incluyeron algunas sugerencias para mejorar las
labores de siembra, con lo que pusieron de manifiesto su saber sobre tecnologia

agricola. Las propuestas estuvieron enfocadas en las labores:

“Es necesario hacer labores profundas y repetidas (desentrafiamientos), dar pasos de
rodillo y rastra después de cada labor del arado para desmenuzar los terrones y quitar las

malas yerbas”
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En la formacién de los surcos:

“Abrir surcos distantes un metro o metro y medio, segln la feracidad del terreno y la
variedad de cafia cultivada. Para surcar, se tira una primera raya a la distancia indicada,
con un arado simple americano del 16 o del 18, y se vuelve sobre la misma raya,
arreglando de antemano la entrada del arado para que salga de 0.30 metros de
profundidad. En tanto que se hace la segunda raya, se hara pasar en la primera un arado
de doble vertedera, de los llamados aporcadores, que rebatiendo la tierra de cada lado de

la raya, dé al surco una profundidad normal de 0.35 a 0.40 metros”.

En los péarrafos anteriores se detecta que los estudiantes sabian como debian
hacerse los trabajos agricolas, lo que no se especifica en el documento es si los
alumnos tuvieron oportunidad de realizar alguna de esta labores y si utilizaron
alguna de las maquinas mencionadas (rodillo, rastra y arado) para aprender a
usarla o para perfeccionar su manejo, lo que si hubiera sido de gran utilidad para

su aprendizaje practico.

En el tendido de la semilla y en la distribucién del abono orgénico:

“Una buena practica seria antes de tender la semilla, distribuir un abono organico bien
consumido, que formara en el fondo del surco una capa de 0.05 a 0.06 metros de
espesura. Después de la cuadrilla de perones que fueran repartiendo en el surco el abono,
viniera otra detras de ésta, depositando las estacas de la cafia en una o dos hileras, y una

tercera se ocuparia de ir tapando la cafia”
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En el primer riego y en el resembrado:

“Hecha la siembra, como hemos indicado, se procede a dar un riego, que es el de asiento,
destinado a darle la humedad que necesita, y a poner en contacto las particulas terrosas

con la estaca, para favorecer el desarrollo de las yemas”.

“Ocho o diez dias después se revisa el campo con cuidado, resembrando los surcos donde
las estacas no hayan prendido”.

Otros aspectos destacables del contenido de esta Memoria lo constituyeron: la
representacion grafica del trabajo de la maquinaria en la formacion de los surcos
para explicar los procedimientos de surcado para aprovechar el abono y el agua
de los riegos, la inclusién de dibujos de instrumentos agricolas, la participacién de
la contabilidad en el trabajo agricola, se critico y demostr6 matematicamente el
bajo rendimiento de la produccién de azlcar con el sistema de trapiches utilizado
en estas haciendas y se hicieron algunas sugerencias, en especial la division del
trabajo azucarero, dejando el cultivo a las haciendas y la refinacion a las fabricas,
para reducir las pérdidas en su fabricacién presentada numéricamente y hacer
rentable su exportacion al extranjero. Finalmente se describié el proceso de
elaboracion de aguardiente y se explicd la forma correcta de llevarlo a cabo,

recurriendo al uso de instrumental cientifico y a conocimientos sobre quimica.

En la Memoria sobre “la quina” se expus0 su origen americano, su introduccion en
Europa por sus propiedades curativas y su propagacion en México en donde se
espera convertirlo en uno de sus productos de exportacion, se explicO los

procesos y ventajas de su aclimatacién en México y se describié su morfologia.
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Asi mismo, en esta Memoria se destaca, la explicacion del analisis de sus
especies en el laboratorio de quimica del colegio preparatorio de Cérdoba, para
determinar la produccion de quinina, estos analisis fueron repetidos en el
laboratorio de la escuela de San Jacinto, en el curso de quimica aplicada, para
confirmar los resultados. En esta explicacién se advierte el conocimiento que los
alumnos tenian sobre el instrumental cientifico, sobre los procesos quimicos y
sobre la viabilidad y la confiabilidad de los resultados que se hicieron presentes en

este estudio. Los resultados se expresaron de manera numérica.

Es conveniente aclarar que el dominio demostrado por los alumnos en la practica
de laboratorio, sigue siendo un aprendizaje tedrico porque se da fuera de la
realidad, ya que, en el laboratorio se trabaja bajo condiciones controladas, que no

son las condiciones del medio.

También en este documento, se incluye el examen de los terrenos mas adecuados
para el cultivo de la quina y los métodos de multiplicacion que es una de las
operaciones mas delicadas de su cultivo, la explicacion de la forma de seleccionar
la semilla, de construir los semilleros, de sembrarlas, de regarlas, de
trasplantarlas, y se aclaré que a partir del noveno afo ya se puede hacer uso de
la quina a través de incisiones en el arbol o mediante el corte definitivo, dado que

el arbol retofia, la explotacién puede durar muchos afios.

En la Memoria relativa a “la vainilla”. Se destacé que la vainilla fue el primer
producto de exportacion de México, y que sin embargo, no habia sido

debidamente explotada, se expusieron sus caracteristicas morfolégicas, el tipo de
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terreno adecuado para su cultivo, la forma de siembra, — en el rancho Ojo de
Agua se siembran los vainillales junto con los cafetales para que estos Ultimos le
proporcionen sombra —, la etapa de produccion, la época de cosecha, en esta
parte, se hicieron observaciones sobre practicas inadecuadas en el cultivo de la
vainilla lo cual ocasiona su baja calidad, su poca produccién y su bajo precio, al

respecto se escribi6 lo siguiente:

“No se deben recoger indistintamente todo los frutos llegada la época del corte, sino
sucesivamente y a medida que se vayan madurando (...) igualmente las capsulas no
deben permanecer mucho tiempo en el bejuco ya maduras, porque se abren, y en este
estado bajan de precio, y por ultimo, los frutos se desprenden cortando sus pedunculos, y
nunca torciéndolos o desgarrandolos, porque cualquiera lesién que estos lleven los altera y

predispone a la putrefaccion”.

También, se explico el proceso de beneficio de la vainilla como uno de los méas
delicados, se describieron las caracteristicas de las mejores vainillas y finalmente

se detall6 la forma de preparacion para la venta.

Sobre la Memoria del “cultivo del café”, se informé que su aclimataciéon en
Cordoba, se debio a los sefiores Juan Antonio Gomez y Bernardo Herrera, y que
en ese tiempo la planta se hallaba diseminada a en gran parte del territorio
nacional, sin embargo, en Cordoba su cultivo era a su parecer imperfecto. Los
estudios sobre este cultivo se realizaron en el rancho La Trinidad, donde se

observo sus caracteristicas morfolégicas, su desarrollo, su reproduccion, la
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seleccion de la semilla, la siembra, el trasplante, el desyerbe, el riego y los costos

del cultivo

También, se llevaron a cabo practicas agricolas que tuvieron como objetivo
primordial el conocimiento y manejo de la maquinaria agricola, como se expreso
en el Informe de los comisionados de la Escuela, sobre la parte agricola en la
segunda exposicion industrial de Puebla (“La Escuela de Agricultura, 1880),
remitido el 15 de abril de 1880, por los profesores José C. Segura y Manuel
Granados, quienes fueron comisionados para asistir con un grupo de alumnos a

esta exposicion.

Este evento fue aprovechado por la Escuela de Agricultura para el logro de dos
propositos fundamentales: uno fue, mostrar en esta exposicion la importancia del
trabajo de la institucion, y el otro, aprovechar la exhibicion de maquinaria agricola,

para enviar a los alumnos para que la conocieran.

Sobre el primer objetivo se escribid lo siguiente:

“La Escuela de Agricultura entré también en este concurso exponiendo sus productos
tecnologicos, sus proyectos, planos, animales domésticos, publicaciones, plantas y
animales Utiles y nocivos a la agricultura; materias fertilizantes y aparatos e instrumentos
quirdrgicos; y por su coleccion de semillas, hizo concurrir a los demés estados de la
Republica, cuya coleccién no la expuso para entrar en competencia, sino para presentar al

publico el espiritu practico que domina en la ensefianza de este plantel.”
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Sobre la maquinaria que debian estudiar los alumnos se dijo lo siguiente:

“Esa Direccién, habiendo dispuesto que los alumnos de cursos especiales de agricultura
concurrieran, bajo nuestra direccion, a estudiar los objetos agricolas presentados en la
exposicién, dispusimos después de darles las explicaciones del mecanismo y manejo de
los instrumentos y maquinas agricolas, que redactasen y escribiesen los que a nuestro

juicio creimos mas interesantes y cuyos trabajos adjuntamos.”

Las descripciones mas interesantes, a criterio de los profesores, fueron publicadas
en el periodico de la escuela (“La Escuela de Agricultura”, 1880). De estos escritos

se obtuvieron los siguientes datos:

Las maquinas descritas por los alumnos Juan E. Martinez, A. R. Sandoval,
Agustin Aguilar y Basurto y Noriega, fueron: el arado de Avantren Gilpin, el arado
Browne de Avantren, en esta descripcion el autor menciona la diferencia entre el
arado Gilpin y el Browne, el arado mdltiple Allen con Avantren, la sembradora
Deere de maiz en dos lineas, la sembradora Sucker para distintos granos, el
cultivador Defiance, el cultivador de maiz con pescante de Deere, el cultivador
Buford de dos rejas, el cultivador Smith de dos rejas, el arrancador de tubérculos
de Buford con dos rejas, la segadora Osborne num. 3, la segadora de Mc.
Cormick de dos ruedas que deja la gavilla atras y en el camino, la segadora

Wheeler num. 6, la segadora Royce num. 0, la segadora atadora de Mc. Cormick,
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la segadora atadora Osborne, la trilladora Harrison reformada en Panzacola®, el

aventador Champion y la desgranadora Sheller de Panzacola.

Las narraciones se caracterizaron por: la fluidez y minuciosidad en la explicacion,
la utilizacion de un vocabulario técnico, el reporte de medidas de la maquinaria, la
inclusiébn de sugerencias para su uso, la explicacion sobre la facilidad de
reposicion de refacciones, la mencion de las semejanzas, las diferencias y las
innovaciones realizadas a uno y otro instrumento y la informacion sobre
adecuaciones efectuadas a los aparatos agricolas en México por la fundidora
Panzacola, como se detecta en el siguiente parrafo “En la fundicion Panzacola se
ha aumentado a este arado una cuchilla rectilinea que pueda sustituir a la circular,
cuando se juzgue conveniente.”(“La Escuela de Agricultura, 1880). Estas
adaptaciones hechas a los aparatos agricolas extranjeros son parte sustantiva de
la tecnologia agricola mexicana, que eran del conocimiento de los alumnos de la

institucion.

Sin embargo, las actividades realizadas en esta visita, que consistieron en la
explicacion por parte de los maestros y de la observacion y de la narracion por
parte de los alumnos no cumplen con los requisitos de un aprendizaje practico

puesto que era imposible hacer uso de los aparatos exhibidos.

Por otra parte, en abril de 1881, aparecid en el periddico “La Escuela de

Agricultura” un articulo titulado “Importancia de los estudios agronoémicos”, en el

*? La historia de la fundicién de maquinaria agricola Panzacola, fundada en Tlaxcala en 1832, aparecié
publicada en el periddico “La Escuela de Agricultura” Num. 17, Volumen 1ll, 1882, de donde fue retomada y
publicada por Margarita Menegus y Alejando Tortolero (coordinadores ), como parte del apéndice
documental, en Agricultura mexicana: crecimiento e innovaciones, Instituto Mora. El Colegio de Michoacan.
El Colegio de México. Instituto de Investigaciones Histéricas-UNAM. México, 1999, pp. 239-247.
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que el autor expone la importancia de la relacidén teoria-practica en los estudios
agronémicos y dice que esta es una de las principales misiones de la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria, en donde se ha cumplido de modo
satisfactorio con este propdésito, pues con la generacion que se encuentra en el
octavo afio de su carrera, se ha tenido cuidado de que sus cursos tedricos lleven

el mayor niumero de practicas agricolas, ademas de que estos alumnos

“han concurrido a excursiones agricolas, a Exposiciones como la de Puebla, donde estos
jévenes hicieron y publicaron sus estudios sobre la maquinaria agricola alli exhibida, y
donde bajo la direccién de su profesor respectivo, estudiaron todos los productos que alli
se presentaron, han comenzado desde diciembre del afio pasado su Ultimo afio de practica
en dos grandes e importantes haciendas del estado de Michoacan. Bajo la habil direccién
del Sr. Ruiz Erdorzain, agronomo hijo de esta escuela, y que se halla al frente de aquellas

fincas.”

En un fragmento del informe mensual del profesor de practica correspondiente al

mes de febrero, se dice lo siguiente:

“Tengo el honor de participar a usted, que los trabajos de los alumnos en el presente mes,
han sido enteramente practicos, como se me ha recomendado, turndndose en los empleos
de Mayordomos de labor y de ganados, Cuidador de almaciga (planta de chile), Jacaleros,

Molineros y Escribiente.”

Las principales labores agricolas se centraban en el cultivo de haba, trigo y chile,
ademas, del cuidado en las praderas artificiales, para alimentacion y engorda de

los ganados. Respecto a los trabajos con los ganados: castracion de borregos,
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ordefia de vacas, eleccidén de toros para diversos usos, cuidados con los burros

manaderos y yeguas para la cria de muletos.

Asi, que el autor del texto concluyo lo siguiente:

“Se vera por este informe que los jovenes que en estos momentos se hallan de practica,
estan sobre el terreno mismo, surcando con su propia mano la tierra y regandola con su
sudor. Han recibido ya el bautismo del sol que tostando el rostro hace conocer al verdadero

labrador, al dedicado a las rudas y tranquilas faenas del campo.”

El contenido de este parrafo conceptualiza lo que la practica significa, es decir, el
aprender haciendo, viendo y haciendo, que incluye el uso de las manos para el

hacer.

Finalmente, expresa su fe en que los ingenieros agrénomos que egresen con esta
formacién tedrico-practica, seran facilmente requeridos por los hacendados y
seran también, quienes estén llamados a contrarrestar con sus conocimientos la

avalancha extranjera que amenaza con apoderarse de nuestras riquezas.

Todo lo hasta aqui expuesto nos demuestra que la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria ponia un esfuerzo muy grande en la formacién practica de
sus estudiantes, que sus practicas agricolas incluian todas las actividades del
proceso agropecuario, que eran realizadas en variados escenarios, en muy

diferentes lugares y con muy diversas actividades.
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Las practicas realizadas en las diversas haciendas del pais, a través de
excursiones agricolas resultaron sumamente interesantes y fundamentales para la
formacion de los ingenieros, ya que, fueron un esfuerzo significativo por llevar el
aprendizaje teorico a la realidad rural y someter la experiencia de los alumnos a
las condiciones geograficas locales, pero presentaron ciertas fallas, principalmente
por su lejania y las dificultades para su traslado, la brevedad del tiempo destinado
a las excursiones que obligaba a los alumnos y a los maestros a realizar
observaciones e investigaciones muy intensivas y rapidas de los procesos
agricolas, que finalmente resultaban parciales por solo corresponder a una época
del afio, que generalmente era el mes de diciembre, esta misma parcialidad
impedia otorgar una calificacion global sobre el aprendizaje practico puesto que la

practica solo correspondia a una etapa de la labor agricola.

Por estas y otras razones, para finales de la década de 1880, las exigencias
sociales y académicas sobre una practica agricola mas intensa seguian vigentes,
por lo que, el gobierno federal, decidi6 realizar el proyecto para el establecimiento
de una Escuela Regional, que habia sido promovida por diversos actores sociales
en los diversos medios de difusion en especial en el peridédico “La Escuela de
Agricultura”. En consecuencia, el presidente Porfirio Diaz firmé en enero de 1879,
el Decreto del Reglamento de los estudios de las Escuelas Regionales de

Agricultura, dependientes de la Escuela Nacional del mismo ramo establecida en
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San Jacinto®. El lugar escogido para establecer la primera Escuela Regional fue

el pueblo de Acapatzingo, Morelos.

2.1.1.1.- La Escuela Regional de Agricultura de Acapatzingo (1879-1914)

El 10 de abril de 1879, se inauguré la Escuela Regional de Agricultura de
Acapatzingo,?* en una finca rural que habia sido del Emperador Maximiliano® y
gue los gobiernos federal y estatal se comprometieron a reedificar para adecuarla
como escuela de agricultura. Se nombré como director de esta institucion al

ingeniero Gabriel Hinojosa.?®

Su organizacion académica y administrativa estuvo regida por el Reglamento de
los estudios de las Escuelas Regionales de Agricultura, dependientes de la

Escuela Nacional del mismo ramo establecida en San Jacinto, que establecia en

> El texto de reglamento fue publicado en el periddico “La Escuela de Agricultura” del 15 de enero de 1879.
** Al evento de inauguracion asistieron los sefiores doctor Gustavo Ruiz Sandoval, director de la Escuela
Nacional de Agricultura de San Jacinto, ingeniero Gabriel Hinojosa, director de la Escuela Regional de
Acapatzingo, Sr. Manuel Gallegos, Oficial Mayor de la Secretaria de Gobernacién, Lic. Nicolds Medina,
Diputado al Congreso de la Union y N. Durdn, Secretario de la Junta Directiva de Instruccion Publica de
México, quienes pronunciaron emotivos discursos dirigidos a la comunidad escolar (“La Escuela de
Agricultura”, 1879).

> En 1866, el emperador Maximiliano, comprd en el pueblo de Acapatzingo, una pequefia casa de descanso.
Esta casa no pertenecié al estado mexicano, sino que fue de de su propiedad particular. En octubre de 1866
cuando ya resultaba previsible que el Imperio no podria sostenerse mas, la casa fue cerrada y su mobiliario
trasladado a la ciudad de México donde fue puesto en venta para pagar deudas. Dos meses después
Maximiliano decidié donar su finca al ayuntamiento local, con la condicion de que fuera destinada a la
utilidad publica, posteriormente las tropas juaristas incendiaron la construccién. Finalmente la casa y sus
anexos permanecieron abandonados y el patio fue invadido por la maleza, hasta 1879, en que se decidio por
el gobierno federal y estatal remodelarla para instalar ahi la Escuela Regional de Agricultura.

% gl ingeniero Gabriel Hinojosa estudié la carrera de ingeniero agronomo en la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria, becado por el Estado de Michoacan, presentd su examen profesional en 1872, con
la tesis Generalidades sobre economia rural. En 1878 era profesor de Economia y Administracion Rural y
cumplia funciones como Prefecto y Bibliotecario en la institucién. En abril de 1879, fue nombrado director
de la Escuela Regional de Agricultura de Acapatzingo, Morelos.
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su “Art. 1° El objeto de las Escuelas Regionales, es formar administradores de

fincas rusticas, en solo cuatro afios de estudios, distribuidos en la siguiente forma:

Primer afio: Primer curso de Matematicas, Fisica agricola, Contabilidad agricola,

Francés, Dibujo y practica.

Segundo afo: Quimica general agricola, Historia Natural, Dibujo y practica.

Tercer aflo: Agronomia, Primera parte de Zootecnia, Dibujo, practica y Tecnologia.

Cuarto afo: Arte agricola, Economia y administracion rural, Tecnologia, Segunda

parte de Zootecnia, Dibujo y practica.

Gimnasia y equitacion.”

Y en su “Art. 4° Los alumnos de la Escuela de Agricultura de esta capital,
estudiaran el octavo afio de sus estudios para la carrera de ingeniero agrénomo,
bajo la direccion de su profesor respectivo, precisamente en alguna de las
Escuelas Regionales que en lo sucesivo se establezcan, y por ahora en el Estado

de Morelos.”

El personal docente designado para esta institucion estuvo integrado de la manera

siguiente:

Ingeniero Gabriel Hinojosa, director, que tenia a su cargo las asignaturas de

agronomia, arte agricola y de administracion, contabilidad y economia rurales.

Ignacio Salazar, Subdirector y profesor de Zootecnia, Historia Natural y Francés.
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Justino Solorzano, prefecto y secretario de la escuela que impartia la asignatura

de dibujo.
Ingeniero José C. Segura, profesor de matematicas, ciencias fisicas y tecnologia.

En relacién a las practicas agricolas que debia realizarse y que fueron uno de los
motivos de la creacion de esta institucion, se sabe, en funcion del Informe emitido
el 10 de mayo de 1880, por el C. Manuel Villada Peimbert a la direccién de la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, relativo a la visita que practic6 a la

Escuela Regional de Agricultura en el estado de Morelos,? lo siguiente:

Los terrenos de la hacienda Atlacomulco, que colinda con la escuela, donde los
alumnos debian realizar sus ejercicios practicos no eran propiedad de la escuela,
pues sus legitimos duefios no habian sido debidamente indemnizados y por esa
razén no se habia hecho el deslinde, ni se habian tramitado las escrituras. “Esta
irregularidad ha dado desde luego el mal resultado de que los duefios se opongan
tenazmente a que los referidos terrenos sean cercados para su resguardo y de
agui la necesidad de vigilarlos con frecuencia en la noche, pues de intento o
casualmente son invadidos por los ganados, lo que perjudica notablemente las

labores.”

%7 Citado por Juan Manuel Cervantes Sanchez y Ana Maria Roman de Carlos en su articulo “La Escuela
Practica de Agricultura de Acapatzingo, Morelos. En 1880. Un proyecto inconcluso de educacion agricola”
publicado en 2001 en la Revista Textual Andlisis del medio rural, nim. 39, ene-junio. Universidad Auténoma
Chapingo, México.
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Sobre la calidad de los terrenos, dijo que:

“los mas de ellos estan situados en lomas y sumamente pobres por lo general, pues la roca

aparece ahi casi a pelo de tierra.”

Las herramientas y los aperos de labranza eran muy escasos, asi mismo la
escuela no contaba con animales para los trabajos agricolas, y cuando los

necesitaba tenia que alquilarlos.

“solo posee dos caballos y dos mulas de tiro para el servicio, siendo el de las ultimas muy
limitado a causa del poco uso, que puede hacerse del carro por lo accidentado de los
caminos y las pocas cosechas que hasta ahora se levantan, pudiendo ser més utiles si se
destinaran a la carga. Por ahora, sin embargo, seria prematuro el aumento de animales por
la sencilla razén, segun entiendo, de que la hacienda no produce lo bastante, para
mantener un mayor nimero y en vez de una economia se aumentarian los gastos. Cuando
los terrenos tengan la extension suficiente para destinar la mitad de ellos al cultivo de las
plantas forrajeras y la otra mitad al de productos, entonces podria realizarse sin ningin
gravamen aquella mejora, asi como también la compra de ejemplares de razas puras de
diferentes ganados para mejorar con el cruzamiento las que existen en el estado, pues
esto daria crédito y provecho al establecimiento. Deberia también procurarse la

aclimatacion de plantas Utiles para propagarlas después a otras localidades.”

Como se ha visto, debido a la carencia de terrenos adecuados y a la falta de
implementos agricolas, los resultados en materia de practica agricola fueron my

pobres.
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Sin embargo, con el afan de conservar la institucion y dar a conocer su
importancia en la comunidad, su director y sus profesores, por indicaciones del
Secretario de Justicia e Instruccion Publica, emprendieron una ardua labor de
difusién agricola, a través de la imparticion de conferencias,?® pero no fueron

suficientes para mejorar la situacion de la escuela.

Por esta y otras circunstancias la Escuela Regional de Acapatzingo, tuvo una vida
inestable y no pudo cumplir satisfactoriamente con la ensefianza préctica a la que
estaba destinada y en vista de los escasos resultados obtenidos se fue

descuidando aunque logré sobrevivir hasta el afio de 1914 en que fue clausurada.

Sin embargo, ya para 1881, cuando la Escuela Regional de Acapatzingo ya
languidecia, se estaba proyectando un nuevo esfuerzo por hacer mas eficaz la

ensefianza practica a través de una nueva institucion, La Hacienda — Escuela.

2.1.1.2.- La Hacienda Escuela de Ensefianza Préactica (1881-1910)

La Hacienda Escuela de Ensefianza Practica anexa a la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria fue creada en 1881, por iniciativa del ministro de fomento,

General Carlos Pacheco, y tenia como propositos fundamentales:

1.- Constituirse en un espacio de practica cotidiana para los alumnos de las

carreras de ingeniero agronomo y de médico veterinario.

%% Este ciclo de conferencias fue inaugurado, en Cuernavaca, Morelos, el domingo 24 de agosto de 1879, por
el ingeniero Gabriel Hinojosa, director de la Escuela Regional de Agricultura de Acapatzingo, quien tuvo a su
cargo la primer conferencia titulada “Agronomia” (“La Escuela de Agricultura, 1879).
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2.- Formar administradores de fincas rusticas, mayordomos de campo Yy

especialistas de diversos ramos de la industria agricola.

En la Hacienda Escuela el aprendizaje era eminentemente de caracter practico,
pero era fortalecido por los estudios tedricos siguientes: aritmética, nociones de
algebra, de geometria y trigonometria, con sus aplicaciones de la medicion de
lineas, superficies y volumenes; elementos de mecanica, con aplicaciones a las
maquinas agricolas; elementos de fisica, meteorologia y quimica; elementos de
zootecnia, de agronomia y de fitotecnia; contabilidad, administracion y economia
rurales; espariol, francés e idiomas indigenas de las localidades; dibujos natural,

de paisaje y lineal.” (Dublan y Lozano, 1887: 460).

Al concluir sus estudios los alumnos de la Hacienda Escuela debian presentar un
examen general de conocimientos y si eran aprobados, se les expedia el diploma
correspondiente, y a los que solo adquirian instruccién en alguna especialidad o
ramo de la ensefianza, se les otorgaba un certificado de aptitud. (Dublan vy

Lozano, 1887: 461).

En el orden académico y cientifico la Hacienda Escuela dependia directamente de
la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de San Jacinto, en el aspecto
administrativo debia dirigirse a la Secretaria de Fomento pero tenia una

organizacién econémica autonoma. (Dublan y Lozano, 1887: 457).

En 1882, el personal de la hacienda escuela estaba constituido por: un
administrador de campo, un escribiente; un mayordomo de campo, un mayordomo

de corral, un maquinista y aproximadamente 100 peones. Tenia inscritos 22
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alumnos con una beca de 22 pesos mensuales cada uno.” El director y

administrador era el ingeniero Sebastian Reyes.*

La reforma al plan de estudios de 1886, decreté que los estudiantes de ingenieria,
en el séptimo afio de sus estudios debian realizar practica de administracion y
contabilidad en la Hacienda-Escuela. (Dublan y Lozano, 1887: 363). En el
Reglamento Econémico de la Escuela de 1898, se especificaba que esté practica
debia ser dirigida por el administrador de la hacienda. (Dublan y Lozano, 1899:

405).

El plan de estudios de 1893, establecio para los estudiantes de ingenieria agricola
y para los de administracion de fincas rusticas, la obligacion de realizar 4 horas
diarias de trabajos practicos en la Hacienda-Escuela, de 5 a 7 de la mafiana y de 4
a 6 de la tarde. Los estudiantes de la carrera de médico veterinario tenian que
realizar practicas de higiene, zootecnia, obstetricia, etc., en los animales de la

hacienda (Dublan y Lozano, 1898: 49-51).

2.2.- El plan de estudios (1883-1893)

En 1883, la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria fue objeto de
significativas modificaciones académicas y administrativas, que mejoraron la

calidad académica y el status de los profesionistas que formaba, surgidas

> AGN. SECRETARIA DE FOMENTO-AGRICULTURA. Caja 12 bis. Exp. 13. (1882. San Jacinto, México. Oficios
relativos a gastos diversos de la Escuela Nacional de Agricultura).

0 g ingeniero Sebastian Reyes, inicid sus estudios de agricultura en el Colegio de San Gregorio y los
concluyd en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de San Jacinto. Se titulé en 1858. Fue profesor
de quimica agricola de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria y director de su anexa Hacienda
Escuela de Practica.
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principalmente de su incorporacion a la Secretaria de Fomento y del decreto
emitido el 15 de febrero de 1883, por el presidente de la Republica General
Manuel Gonzalez, que instituyd, entre otros, el establecimiento de las carreras de

ingeniero agronomo y de médico veterinario.

La creacién de la carrera de ingeniero agronomo surgia a partir del concepto
positivista de progreso, donde la técnica y la ciencia eran esenciales, asi mismo,
con esta disposicion el gobierno mexicano se puso a la altura de los paises
europeos en donde como consecuencia del rapido desarrollo tecnoldgico, las

ingenierias tenian gran éxito.

Para ingresar a las carreras de ingeniero agronomo o de médico veterinario, se
requeria contar con los estudios preparatorios, los cuales podian realizarse en la

misma Escuela de Agricultura.

Para la carrera de ingeniero agrénomo se determinaron las asignaturas siguientes:
aritmética, algebra, geometria plana y en el espacio, trigonometria rectilinea y
esférica, geometria analitica, calculo infinitesimal, geometria descriptiva, mecanica
analitica y aplicada, topografia e hidromensura, cosmografia y geografia,
especialmente de México; fisica y meteorologia, quimica general con aplicacion a
la agricultura, tecnologia agricola, botanica, zoologia, geologia e hidrologia,
agronomia y fitotecnia, drenaje y riegos, construcciones rurales, zootecnia,
contabilidad, administracion, economia y legislacion rurales, espafiol y raices
griegas y latinas, francés, inglés, principios de aleman; dibujos natural, de

paisajes, topografico, de maquinas y arquitectonico; practicas, (Dublan y Lozano,
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1887: 459) que debian distribuirse en un plan de estudios con una duracién de
siete afios, ademas de incluir la realizacion de practicas durante todos los afios de

la carrera.

Para la formacion de médico veterinario se establecieron las materias siguientes:
aritmética, algebra, geometria plana y en el espacio, fisica y meteorologia, quimica
general, botanica, zoologia, geologia, anatomia comparada, general y descriptiva;
exterior de los animales domésticos, mariscalia, fisiologia veterinaria, patologia
general, patologia externa, medicina operatoria, patologia interna, medicina
operatoria, patologia interna, obstetricia, higiene, anatomia patoldgica, terapéutica,
zootecnia, medicina legal y jurisprudencia veterinaria, espafol y raices griegas y
latinas, francés, inglés, principios de aleman; dibujos natural, anatémico y de

paisaje; clinicas y practicas” (Dublan y Lozano, 1887: 459).

2.2.1.- Los libros de texto escritos por los maestros

Con el fin de dotar a los estudiantes de todos los elementos necesarios para su
formacion, de hacer cientificamente autosuficientes a los maestros y de abatir la
dependencia de los textos extranjeros para la ensefianza, en el mismo decreto,

de 1883, se indico, en su articulo 39 que:

“Todo profesor propietario esta obligado a escribir, dentro de un plazo prudente a juicio del
director de la escuela, el texto de la materia que ensefie. El gobierno, en vista del mérito de
la obra podra imprimirla, previo arreglo con el autor, comprarle la propiedad literaria o

asignarle un premio. Lo mismo se observara respecto de los profesores propietarios o
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adjuntos de las escuelas que escriban una obra sobre algin ramo, aunque no sea el que

profesen, de las carreras establecidas por esta ley.” (Dublan y Lozano, 1883).

Esta disposicion manifestdé claramente el interés del gobierno federal de dotar a
los futuros ingenieros de los elementos necesarios para su aprendizaje, como un
plan de estudios acorde a los requerimientos técnicos que eran dispensables en la
ingenieria y de libros de texto escritos por los maestros con lo que se pretendia

demaés nacionalizar el saber.

En el cumplimiento de este cometido la Secretaria de Fomento, con su imprenta
instalada en 1883, representd un papel fundamental, pues fue la principal
generadora de textos agricolas de ingenieros agronomos mexicanos. En este
espacio editorial, los profesores se convirtieron en divulgadores cientificos.
Algunos de sus trabajos fueron redactados como breves manuales de facil lectura,
acompanados de ilustraciones y fotos que mostraban los procedimientos vy
resultados obtenidos con las nuevas técnicas agricolas. Otros eran verdaderas

obras cientificas.

Algunos libros escritos por los profesores o por otros autores mexicanos que se
utilizaron como libro de texto, para la ensefianza en la Escuela Nacional de

Agricultura y Veterinaria, editados bajo estos auspicios fueron:

Lecciones practicas de mecanica agricola, con un estudio especial del arado
mayor, escritas y arregladas para uso de los jovenes gque se dedican a la carrera
de ingeniero agrénomo, en la Republica Mexicana (1890), escrito por el ingeniero

Rafael Barba, que fue utilizado como libro de texto para las materias de agronomia
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y de mecanica agricola, en las carreras de ingeniero agronomo y de administrador
de fincas rusticas. Esta obra estuvo vigente por lo menos del afio de 1899 al de

1905, en los que fue aprobado como libro de texto por el gobierno federal.

Manual de Administracion econémica y contabilidad rural por Julio Jiménez escrita
en vista de las condiciones especiales de la agricultura de México (1885)%, de

Julio Jiménez, editado por la Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento.

El maguey. Memoria sobre el cultivo y beneficio de sus productos (1884)%* del
ingeniero José C. Segura, que fue empleado como libro de texto, para la
asignatura de tecnologia agricola de la carrera de Ingeniero agrénomo, esta obra
fue aprobada por el gobierno federal, como libro de texto, al menos, durante los
afios de 1899 a 1903 vy Andlisis quimico de las tierras (1887) también, del
ingeniero Segura, que se empleo como libro de enseflanza para la materia de
quimica agricola, de la carrera de mayordomo de fincas rusticas, en los afios de

1900y 1901

Hidromensura, libro escrito por el Lic. Manuel Fernandez Leal, utilizado en la
materia de mecanica Agricola e hidromensura, de la carrera de ingeniero
agronomo, siendo aprobado por el gobierno federal durante siete afios de 1899 a

1905.

Topografia, de la autoria de Francisco Diaz Covarrubias, manejado como libro de

texto para la materia de topografia, drenaje y riegos, de los estudios de la carrera

3! Se conocen 2 reediciones de este libro, la de 1888, en que fue adicionada y la de 1891 en la que se le
agrego un segundo apéndice.

%2 Esta obra alcanzé tres ediciones mas en vida del autor, 1887, 1891 y 1901, en que fue corregida y
aumentada (De Pina, 2006: 124).
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de ingeniero agronomo, estuvo en uso del afio de 1899 al de 1905, gracias a la

aprobacion que de él hizo el gobierno federal.

Zoologia Agricola Mexicana, texto escrito por el doctor Roman Ramirez para la
materia de zoologia agricola de la carrera de ingeniero agrénomo, tuvo una

vigencia por lo menos de siete afios de 1899 a 1905.

El café, del ingeniero Gabriel Gdmez y El Cacao, del ingeniero Leandro Martinez,
fueron textos escritos para la asignatura de agricultura general y especial,
perteneciente a la carrera de ingeniero agronomo. Estos textos recibieron la
aprobacion del gobierno federal en el afio de 1900 y continuaron vigentes al

menos hasta el afo de 1905.

Por otra parte, sobre medicina veterinaria, se sabe, que durante este periédo, se

escribieron dos textos, de maestros mexicanos, que son los siguientes:

Pequefio manual de patologia externa médica veterinaria: para uso de los
alumnos que cursen el 4° afio profesional en la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria, de José Maria Lugo Hidalgo, editado por la Secretaria de Fomento en

1890 (De Arenas, 2010: 442) y

Nociones sobre la industria de la leche: extractadas de las obras mas notables
escritas sobre la materia, de la autoria del doctor Manuel de Ibarrola, publicada en

la Imprenta de Ignacio Escalante, en 1901 (De Arenas, 2010: 442).

El doctor Manuel de Ibarrola, fue director de la Escuela Nacional de Agricultura y

Veterinaria en el periodo comprendido de 1903 a 1906, y al mismo tiempo fue
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profesor de la asignatura de Lecheria préactica y fabricacion de quesos y

mantequilla (Barreiro, 1906: 75).

Los libros de texto, los manuales y los tratados agricolas y veterinarios escritos
conforme a estos lineamientos representan el conocimiento aplicado a las
caracteristicas de la poblacion, del suelo, de las condiciones climaticas y de la

flora y fauna de México.

Esta disposicion fue sumamente importante para el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia agricolas del pais, pues fue el motor que movilizé la produccién y
difusion del saber cientifico y tecnoldgico de los maestros, pues, los libros de texto
para la ensefianza técnica son una forma de expresion de la tecnologia,
representan la sistematizacion del conocimiento técnico y de su organizacion con

fines educativos.®

En estas acciones se observa claramente la conjuncién de intereses, por una
parte, la voluntad, del estado para apoyar el desarrollo de la ciencia y por la otra,
la disponibilidad de los maestros a sistematizar su conocimiento a través de la
escritura de su saber, las cuales son condiciones indispensables para hacer

ciencia viable.

En consecucion con esta disposicion en El Reglamento Econdmico de la escuela
de 1889, establecio, que era obligacion del director de la escuela, remitir

anualmente, antes del 15 de septiembre, previo analisis académico, las

33 . . .y , . ;g
Otros medios de difusidn de la tecnologia lo constituyen los cédigos, los reglamentos, los manuales y los
tratados que nos permiten saber como debe funcionar la tecnologia.
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propuestas de programas y libros de texto que se utilizarian en el ciclo escolar por
iniciarse, a fin de que la Secretaria de Instruccion Publica resolviera qué obras y
programas deberian regir en el afo siguiente, para ordenar su publicacion en el
Diario Oficial, para conocimiento del publico en general. (Dublan y Lozano, 1899:

395).

Los libros de texto para los cursos eran seleccionados por los profesores, en
reuniones de andlisis de los mismos. En caso de proponerse una obra que no
fuera de la autoria de algun maestro, el texto era sometido a un dictamen por parte
de los mismos para determinar su viabilidad o su inoperancia, asi mismo, no se
podian seleccionar libros que no estuvieran impresos. (Dublan y Lozano, 1899:

407).

El costo de los libros era pagado por los alumnos, con parte de la pension de $
25.00, que recibia cada alumno,® por parte del gobierno federal o estatal si eran
pensionados por alguno de los estados de la Republica (Dublan y Lozano, 1899:

408).

A continuacion se incluye un cuadro informativo sobre algunos libros de texto para
la ensefianza en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria escritos por

mexicanos.

** La distribucion de las pensiones de los alumnos de gracia era la siguiente: Para alimentos, para libros y
utiles de dibujo, para ropa y calzado, para semanarios y para gastos extraordinarios acordados por el
director. (Dubldn y Lozano, 1899: 416).
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LIBROS DE TEXTO PARA LA ENSENANZA EN LA ESCUELA NACIONAL DE
AGRICULTURA Y VETERINARIA, ESCRITOS POR MEXICANOS.*

Carrera Asignatura Texto Autor Afo de
aprobacion
Ingeniero Mecanica Lecciones de | Ingeniero 1899,
Agrénomo | Agricola e | Mecanica  Agricola, | Rafael 1901,
Hidromensura | con un estudio | Barba 1902,
especial del arado 1903,
mayor, escritas y 1904, 1905
arregaldas para uso
de los jovenes que se
dedican a la carrera
de ingeniero
agrbnomo, en la
Republica Mexicana
(1890).
Mecanica Hidromensura (1899) | Licenciado | 1899,
Agricola e Manuel 1900,
Hidromensura Ferndndez | 1901,
Leal 1902,
1903,
1904, 1905
Topografia Topografia (1899) Francisco 1899,
Drenaje y Diaz 1900,
Riegos Covarrubias | 1901,
1902,
1903,
1904, 1905

35 .z . .y . .
Elaboracién personal, con base en datos obtenidos en la documentacion estudiada para la redaccién de

esta tesis.
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Tecnologia Fabricacion del | Ingeniero 1899,
Agricola pulque (1884) José C. | 1900,
Segura 1901,
1902, 1903
Zoologia Zoologia Agricola | Doctor 1899,
Agricola Mexicana (1899) Roman 1901,
Ramirez 1902,
1903,
1904, 1905
Agricultura Café (1900) Ingeniero 1900,
General Gabriel 1901,
Especial Gbomez 1902,
1903,
1904, 1905
Agricultura Cacao (1900) Ingeniero 1900,
General Leandro 1901,
especial Martinez 1902,
1903,
1904, 1905
Mayordomo | Mecénica Lecciones de | Ingeniero 1899,
de Fincas | Agricola Mecéanica  Agricola, | Rafael 1900, 1901
Rusticas con un estudio | Barba
especial del arado
mayor, escritas |y

arregladas para uso
de los jévenes que se
dedican a la carrera
de ingeniero
agronomo en la
Republica Mexicana

(1890)
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Tecnologia
Agricola

Fabricacion del
pulque (1884)

Ingeniero
José C.

Segura

1899, 1901

Quimica

Agricola

Andlisis Quimico de
las Tierras (1887)

Ingeniero
José C.

Segura

1900, 1901

Botanica
Zoologia

Aplicadas

Elementos de
Zoologia (1899)

Doctor
Roman

Ramirez

1900, 1901

Médico

Veterinario

Pequefio manual de
patologia externa
médica  Veterinaria:
para uso de los
alumnos que cursen
el 4° afo profesional
en la Escuela
Nacional de
Agricultura y

Veterinaria (1890)

José Maria
Lugo
Hidalgo

Nociones sobre Ia
industria de la leche:
extractadas de las
obras mas notables
sobre la  materia

(1901)

Doctor
Manuel de
Ibarrola.

Los planes de estudio de 1883 y sus respectivas asignaturas fueron reformados y

reorganizados en 1886 y 1887, atendiendo a la dificultad cognoscitiva que

implicaba su aprendizaje, ubicandolos de manera inductiva en los siete afios
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escolares que comprendia cada una de las carreras. Asi mismo, se establecié, por
decreto presidencial, la cétedra de légica, como asignatura obligatoria para las
profesiones de ingeniero agronomo y de médico veterinario (Dubldn y Lozano,

1887: 497).

La inclusion en el plan de estudios de materias de orden humanistico y social no
sélo fueron una carga académica para los estudiantes, sino que su estudio y
conocimiento tuvieron como propa@sito prepararlos para entender la realidad y para

actuar en ella.

En este plan el calendario escolar indicaba que los cursos se iniciaban el dia 1° de
febrero y concluian el dia 30 de septiembre, en el mes de octubre debian
realizarse los examenes anuales, los examenes profesionales podian realizarse
en cualquier periodo del afio, los meses de noviembre, diciembre y enero estaban
destinados a las practicas agricolas anuales y los dias de descanso eran los
domingos, los dias de fiesta nacional y los dias comprendidos del domingo de
Carnaval al miércoles de Ceniza y del domingo de Ramos al de Pascua de

Resurreccion. (Dublan y Lozano, 1887: 460).

2.2.2.- Las practicas agricolas (1883-1910)

La caracteristica fundamental de las practicas agricolas y veterinarias durante este
periodo, fue su especificidad, ya que desde el disefio de los planes de estudio y en
sus respectivas modificaciones quedo definido que tipo de practica debian realizar
los estudiantes.
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Las practicas agricolas para los ingenieros agronomos, que estaban indicadas,
para cada afo escolar del plan de estudios de 1883, se llevaban a cabo en la
Hacienda Escuela y seguian vigentes las excursiones agricolas, que de acuerdo al
Art. 22, del decreto de febrero de 1883, del presidente de la Republica General
Manuel Gonzalez debian realizarse durante los meses de noviembre, diciembre y
enero, ya que los cursos tedricos tenian lugar del 1° de febrero al 30 de octubre de

cada afno.

En la reforma al plan de estudios de 1886, se especifico el tipo de préactica que
debian realizar los alumnos: en tercer afio, practica de meteorologia, en cuarto
afo, practica de Topografia e Hidromensura y excursiones zooldgicas y botanicas;
quinto afio, excursiones agrondmicas, sexto afio, excursiones agricolas, visitas a
algunas fabricas y preparaciones de productos de industria agricola, en el ultimo
afo de la carrera, se hacia la practica de administracion y contabilidad en la anexa

Hacienda Escuela.

El profesor de agricultura general y especial, dirigia la practica anual en los
lugares designados por el director, con base en un proyecto de estudios que
presentaba al director con anterioridad a la misma. Al finalizar la practica rendia a
la direccion de la escuela un informe acompafado de las Memorias que escribian
los alumnos. A los profesores que dirigian las practicas, a partir de 1889, se les
otorgaba una gratificacion de ciento cincuenta pesos mensuales por el tiempo que
durara la practica siempre y cuando salieran del Distrito Federal, de cincuenta
pesos si las practicas se realizaban en la escuela y se setenta pesos si tenian

lugar en el Distrito Federal. (Dublan y Lozano, 1899: 412).
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Para los estudiantes de medicina veterinaria las practicas indicadas en la
reestructura académica de 1886, establecieron que en el segundo afio de la
carrera debian realizar practica de meteorologia, en tercer afio, excursiones y
clasificaciones zooldgicas y botanicas y en los tres ultimos afios de la carrera,
practicas en la enfermeria veterinaria. A partir del afio de 1887 se incluyeron las

practicas de mariscalia.

De acuerdo al plan de estudios de 1893, las practicas agricolas para los
estudiantes de ingenieria fueron, para primer afio: practica de observaciones
meteorolégicas y formacion de cuadros de las mismas, practica de andlisis de
productos agricolas, practica en el manejo de instrumentos y determinacion de su
trabajo util y practica de levantamiento de planos, medida de superficies,
nivelacioén, proyectos de construccién de presas, de sistemas de riego, de drenaje,
de saneamiento y de enlames. Segundo afio: practica de labores, de mejoras de
terrenos, y ejecucion de cultivos, practica de preparaciones industriales agricolas y
practicas de castracion, sangria, etc. Tercer afio: practica de proyectos de
sistemas de cultivo, contabilidad de la hacienda anexa a la escuela y practica de
proyectos de distribucion de los edificios de una hacienda (Dublan y Lozano, 1898:

44-46).

Los aspirantes a médico veterinario debian realizar, en primer afio: practicas en el
anfiteatro como auxiliares del preparador antes de las lecciones y reproduccién de
las piezas preparadas después de concluidas aquellas, practicas en el gabinete
consistentes en el manejo del microscopio y preparaciones micrograficas y su

conservacion y practicas en el taller consistentes en la fabricacion y aplicacion de
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toda clase de herraduras. Segundo afio: practica de disecciones topogréficas
hechas en el anfiteatro y practica de mariscalia, ademés de cursar de manera
practica la asignatura de clinica externa. Tercer afio: practica de autopsias en los
cadaveres que resultaren en la enfermeria veterinaria y en cuarto afio: practica de
higiene, zootecnia, obstetricia, etc., en los animales de la hacienda (Dublan vy

Lozano, 1898: 46-50).

Los alumnos que estudiaban para mayordomos de fincas rasticas debian realizar
las practicas siguientes: en primer afio: practica de analisis fisico de los suelos,
practica de manejo de instrumentos y determinacioén de su trabajo Gtil. En segundo
afo: practica de labores, siembras y aplicacion de abonos, practica de
preparaciones industriales y preparacion de abonos organicos y minerales,
practica del microscopio y practica de castracion y sangrias. En tercer afio:
practica de distribucion y revisibn de los trabajos y de la contabilidad de la
hacienda y practica de cuidado de las caballerizas, establos, rediles, etc. (Dublan y

Lozano, 1898: 50-51).

Los estudios profesionales de mariscal inteligente, requerian de las siguientes
practicas: en primer afio: practicas en el taller, en los establos y caballerizas de la
escuela. En segundo afio: practicas en el taller, en los establos, caballerizas y
enfermeria de la escuela y cursar de manera tedrica y practica la asignatura de

pequefia cirugia. (Dublany Lozano: 1898: 51).
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Ademas, los alumnos de ingenieria agricola y de administrador de fincas rusticas
debian trabajar cuatro horas diarias en la hacienda de la escuela, de 5 a 7 de la

mafana y de 4 a 6 de la tarde (Dublan y Lozano: 1898: 52).

Un panorama general de lo que era una préctica agricola anual, lo proporciona el
informe escrito por el ingeniero Rafael Barba, titulado El Henequén en Yucatan.
Memoria escrita por el profesor ingeniero Rafael Barba, como resultado de su
expedicion a Yucatan, en diciembre de 1893, con motivo de la practica anual dada

a los alumnos de 5° afio de agricultura que fueron bajo su direccién.®

Por este documento se sabe que: la practica se realiz6 fundamentalmente en la
hacienda de “Chactum” propiedad del sefior José Dominguez Pedn, en donde los
alumnos pudieron detectar los mejores ejemplares de hojas de henequén.
También, se realizaron salidas a diversas zonas del estado con el propdsito de
llevar a cabo el andlisis quimico de las tierras y la recoleccibn de muestras y
ejemplares para llevarlas a la Escuela de Agricultura de México para un estudio

mas cuidadoso.

El tema central de la Memoria es la exposicién del proceso de evolucion de los
diferentes prototipos de los variados instrumentos empleados en el cultivo del
henequén, en el que se destaca la introduccion de la maquinaria agricola
extranjera y las innovaciones y modificaciones llevadas a cabo por los mexicanos,
para hacer maquinas eficientes a las condiciones locales de la produccion del

henequén. De lo anterior, se puede inferir, que no fue suficiente con adquirir

*® Rafael Barba. 1895. E/ Henequén en Yucatdn. Memoria escrita por el ingeniero Rafael Barba en 1893.
Meéxico. Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento. México.
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maquinaria agricola extranjera sino que fue necesario contar con un personal

capaz de entenderla y adaptarla a las situaciones concretas del pais.

También, incluye un estudio econdmico sobre el cultivo del henequén con
maquinaria en el que se consideraron las condiciones del trabajo, los costos, la
utilidad, la instalacion, la conservacion, los empleados y la reposicion de las

piezas.

Pese a la importancia de esta Memoria, el ingeniero Barba no consigné los
nombres de los alumnos que asistieron a esta practica ni los conocimientos que

sobre maquinaria agricola adquirieron.

2.3.- El plan de estudios (1893-1907)

En 1893, el presidente de la republica General Porfirio Diaz, decretd una nueva
reorganizacion de los estudios agricolas impartidos en la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria, que tuvo como propésito la promocion de la ensefianza
técnica, con este fin se establecieron las carreras de: ingeniero agronomo, médico

veterinario, mayordomo de fincas rusticas y mariscal inteligente.

Las carreras profesionales de ingeniero agrénomo y médico veterinario, requerian
como antecedente los estudios preparatorios que debian cursarse en la Escuela

Nacional Preparatoria y tenian una duracion de cinco afnos.

Para las carreras de mayordomo de fincas rusticas y mariscal inteligente se

necesitaba haber cursado la instruccion primaria obligatoria que tenia una
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duracion de cuatro afios y la instruccién primaria superior que comprendia dos
afos de estudios y como complemento a su formacién recibirian conferencias
sobre ciencias fisicas y naturales que les eran impartidas, de manera obligatoria,

por el administrador de la Hacienda Escuela o por un ingeniero agrénomo.

Los estudios profesionales para ingeniero agronomo tendrian una duraciéon de 3
afios y para médico veterinario 4 afios.®” Las materias propuestas para estas
carreras se presentaron organizadas en cursos anuales y por primera vez se dio a
conocer la descripcion de los contenidos de cada asignatura, con lo que quedaba
claro, al menos de manera oficial, que era lo que se ensefiaba y que debia saber

un ingeniero agronomo y un médico veterinario.

Durante los afios de 1903 a 1906, se fueron gestando al interior de la institucion
nuevas inquietudes acerca de la funcién de la escuela y de su impacto en el
campo mexicano, lo que llevo a la comunidad académica a la revisidbn de su

quehacer educativo.

Varios actores epistémicos participaron en estos andlisis, como lo fueron los
ingenieros Gabriel Gomez y Andrés Basurto Larrainzar, quienes en 1903 fueron
comisionados, por el director de la escuela, Manuel de Ibarrola, para proponer un
nuevo plan de estudios adecuado a las exigencias agrondémicas que reclamaba el

pais en esos tiempos. (Barreiro, 1906: 38).

* En esta etapa se agudizo el desencanto por los estudios agrondmicos, dado que estos consumian 8 afos
de la vida del estudiante (cinco en los estudios preparatorios y tres en los profesionales), cuando la
esperanza de vida de esa época era en promedio de 45 a 55 afos, lo que invitaba a reflexionar si valia la
pena invertir tantos afios de la vida productiva en estudiar una carrera que prometia pocos afios de ejercicio
profesional.
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En el informe que redactaron en cumplimiento de este cometido se destaca
principalmente: la importancia del equilibrio entre los conocimientos teoricos y los
practicos, los que debian ser ensefiados en funcion a las necesidades del pais, el
andlisis de los contenidos tematicos de las asignaturas que se impartian, lo
insuficiente que habian resultado en la formacién de los ingenieros y de los
veterinarios, los estudios practicos realizados y la necesidad de formar

especialistas en hidraulica. (Barreiro, 1906: 38-50).

Asi mismo, en 1906, el ingeniero Manuel R. Vera, formul6 algunos planteamientos
para reformar el plan de estudios y la organizacién escolar, entre los que se
sefialaba la integracion de un curriculum mas coherente en cuanto a la
secuenciacion de materias y mas congruente con las necesidades del campo
mexicano, la inclusion de la ensefianza de los estudios preparatorios en la

escuela y la formacién de especialistas en hidraulica (Zepeda del Valle, 1982: 92).

2.4.- El plan de estudios 1907-1910

En noviembre de 1907, con el propdsito de dar cauce a las exigencias de
renovacion que reclamaba la Escuela de Agricultura y estando al frente de la
Secretaria de Fomento, el Lic. Olegario Molina Solis, el presidente de la republica,
General Porfirio Diaz, emitié el decreto que ordenaba que a partir del 1° de enero
de 1908, la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria pasara a depender
directamente de dicha Secretaria. En este mismo decreto se facultaba al ejecutivo

para adquirir una nueva finca para establecer en ella la Escuela Nacional de
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Agricultura y una Estacion Agricola Central, construir los edificios adecuados,
dotarlos convenientemente, y hacer los gastos indispensables para el

funcionamiento de la doble institucion. (Dublany Lozano, 1909: 115-116).

Con este mismo sentido, el 8 de diciembre del mismo afio, el presidente Diaz
emitio la ley sobre la organizacion de la ensefianza especial agricola y veterinaria.
Por esta ley se crearon las carreras de agronomo, ingeniero agrénomo e hidraulico

y médico veterinario. (Dublan y Lozano, 1909: 170).

Los estudios para agronomo duraban cinco anos y se estudiaban las siguientes

materias:

Primer afio: mateméaticas, algebra, geometria, trigonometria, fisica, geografia,

inglés, dibujo natural y de paisaje.

Segundo afio: quimica, mecanica agricola, geologia, lengua nacional, inglés,

dibujo de maquinas.

Tercer afio: agrimensura e hidromensura, botanica, zoologia, meteorologia y

climatologia, lengua nacional, inglés, dibujo topograéfico.

Cuarto aflo: agronomia, construcciones rurales, industrias varias, contabilidad y

comercio, francés, dibujo arquitectonico.

Quinto afio: fitotecnia, zootecnia e higiene, patologia animal y pequefia cirugia,
patologia vegetal, administracion, logica, francés, dibujo de plantas y animales.

(Dublan y Lozano, 1909: 170).
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Para la profesion de ingeniero agronomo e hidraulico se requeria concluir los
estudios como agronomo y seguir tres afios de perfeccionamiento cursando las

siguientes asignaturas:

Sexto afio: matematicas, geometria analitica, célculo diferencial e integral,
geometria descriptiva, estereotomia y carpinteria, analisis quimico, biologia,

economia politica, dibujo aplicado a la geometria descriptiva.

Séptimo afio: topografia, mecanica aplicada, tecnologia hidraulica, construcciones,

dibujo topografico.

Octavo afio: hidraulica, construcciones, economia rural, tecnologia, dasonomia,

microbiologia, dibujo arquitecténico. (Dublan y Lozano, 1909: 171).

Los estudios para la profesion de médico veterinario duraban seis afios y en ellos

se estudiaban las materias siguientes:

Primer afio: mateméticas, algebra, geometria, trigonometria, fisica, geografia,

inglés, dibujo natural y de paisaje.

Segundo afo: quimica, exterior de los animales domésticos, mariscalia, lengua

nacional, inglés, dibujo anatémico.

Tercer afio: botanica, zoologia, farmacia galénica, anatomia descriptiva, lengua

nacional, inglés.

Cuarto afio: zootecnia e higiene, fisiologia, patologia externa, clinica externa,

anatomia topografica, francés.
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Quinto afo: patologia interna, cirugia y clinica quirdrgica, clinica externa,

bacteriologia, anatomia e histologia patoldgica, francés.

Sexto afio: patologia general, clinica interna, obstetricia y clinica de partos,
medicina legal, toxicologia, quimica biologica, terapéutica, logica. (Dublan vy

Lozano, 1909: 171).

Con este plan de estudios, con su planta docente integrada por distinguidas
personalidades de ciencia y saber, encabezadas por su director el ingeniero
Rémulo Escobar Zerman,® y con el otorgamiento de becas por los Estados el
numero de alumnos se incremento notablemente hasta alcanzar “una inscripcion
total de 262” en 1908. Asi mismo se lograron establecer las estaciones agricolas
experimentales en los Estados, siendo la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria la rectora de los trabajos de estas instituciones, a través de su

Estacion Agricola Central.

Desde el inici6 de su gestion, en enero de 1908, el Ingeniero Escobar, se dedico
intensamente a atender las necesidades del plantel, de sus alumnos y de sus
profesores, desde las seis de la mafana supervisaba personalmente los
dormitorios, las cocinas, el comedor, los establos, la huerta, las hortalizas, las
clases, la practica de los deportes, las sesiones de la Sociedad de Alumnos, la
enseflanza y la practica agricola y ganadera, las practicas de oratoria, la
imparticion de conferencias que el mismo dictaba sobre civismo y cultivo del

caracter y la personalidad ademas de invitar a otros hombres de ciencia y cultura

B El Ingeniero Rdmulo Escobar Zerman, fue alumno de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de
San Jacinto y obtuvo el titulo de Ingeniero Agrénomo en 1891 (SEP: 1985, 5).
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como el doctor Manuel Flores para que impartiera conferencias de temas
histéricos, artisticos y de alta cultura (Zepeda del Valle, 2011: 21), de tal manera
que la institucién paso de una situacion de desprestigio a un aprovechamiento de
93% y en enero de 1909, la demanda de lugares hacia la escuela habia crecido

considerablemente.

“En el afo de 1909, tal vez como nunca en la historia de la educacién superior en
México, la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, tuvo una matricula mas
alta que la Universidad de México y que cualquier otra institucién. En ese afio, la
escuela recibié poco mas de 400 alumnos. Esos eran los resultados de un afio de
trabajo, de un hombre cuyo amor y compromiso por la educacion eran

incuestionables” (Zepeda del Valle, 2011: 21).

En el Informe de labores del Ingeniero Escobar, del 31 de marzo de 1909, se
constata la asistencia de 444 alumnos pensionados, medio-internos y externos
330 de ellos cursaron la carrera de Agronomo e Ingeniero Agronomo e Hidraulico.

Los 114 restantes, la de Veterinario (SEP, 1985:1306).

A continuacién se incluye un cuadro que concretiza la informacion sobre los
planes de estudio, desarrollados en la Escuela Nacional de Agricultura y

Veterinaria, durante los afios de 1879 a 1910.
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PLANES DE ESTUDIOS DESARROLLADOS EN LA ESCUELA NACIONAL DE
AGRICULTURA Y VETERINARIA, DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO DE
1879 A 1910°.

PERIODO |PLANES DE ESTUDIO Y | OBSERVACIONES
CARRERAS IMPARTIDAS

1879 -1883 | Ingeniero Agricultor
Médico Veterinario

1879 -1914 | Administrador de Fincas Rusticas | Carrera impartida en la
Escuela Regional de

Agricultura de Acaptazingo,

Morelos
1881 -1910 | 1.-Administrador de Fincas | Estos estudios se
Rusticas realizaban en la Hacienda-
2.-Mayordomo de Campo Escuela de Practicas

3.-Especialistas en  diversos | Agricolas, anexa a la
ramos de la industria agricola Escuela Nacional de
4.- Espacio de practica cotidiana | Agricultura y Veterinaria

para los alumnos de las carreras
de Ingeniero Agrénomo y Médico

Veterinario

1883 -1893 | Ingeniero Agrénomo
Médico Veterinario

1886- 1887 | Reformas al Plan de estudios de
1883

1893-1906 | Ingeniero Agrbnomo
Médico Veterinario
Mayordomo de Fincas Rusticas

Mariscal Inteligente

39 . . .y . R ’ .
Elaboracién personal con base en la informacién proporcionada por la bibliografia estudiada para la
redaccion de la presente tesis.
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1907-1910

Agréonomo
Ingeniero Agronomo e Hidraulico

Medico Veterinario
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CAPITULO 1l LA INVESTIGACION AGRICOLA Y LA ENSENANZA DE LA
MECANICA.

En 1907 con la designacion del Licenciado Olegario Molina Solis como ministro de
fomento y con la incorporacion de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria
a esta dependencia, la ensefianza y la investigacion agricolas recibieron un gran

impulso.

El proyecto cientifico agrondmico del Licenciado Molina se fundamentaba en el
establecimiento de Estaciones Agricolas Experimentales, que ya habian
comprobado su eficacia en los paises europeos, donde habian empezado a

establecerse desde 1851.°

Esta iniciativa fue avalada por el gobierno federal y en consecuencia en noviembre
de 1907, promulgo el decreto, por el que se establecia la Estacion Agricola Central
en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria y se facultaba igualmente al
ejecutivo para establecer Estaciones Agricolas en los estados con el auxilio del
gobierno estatal, en este mismo decreto quedd plasmada la funcion de las

Estaciones Agricolas Experimentales, con las palabras siguientes:

“Tales estaciones funcionardn como institutos de investigacién de los problemas agricolas
locales, a la vez que como establecimientos de propaganda de los mejores y mas

adecuados sistemas agrarios, pudiendo fundarse en ellas Escuelas Regionales de

% Se sabe que la primera institucién de este tipo se fundd en 1851 en Moecken Sajonia, por el quimico
Justus von Leibig y a partir de ella surgieron muchas mas en otros paises. Para finales del siglo XIX Alemania
contaba con 50 estaciones agricolas experimentales, Francia tenia 29, Estados Unidos 49 y Puerto Rico dos,
en Espafia habia 20 establecimientos entre estaciones agrondmicas y granjas experimentales (Cervantes y
Saldafa, 2005: 306).
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Agricultura destinadas a impartir la instruccién agricola por medios objetivos vy

esencialmente practicos.” (Dublan y Lozano, 1909: 116).

La creacion de las Estaciones Agricolas Experimentales respondierén a la
continuidad de una politica que favorecia la educacion agricola de caracter
cientifico para fortalecer la politica de exportacidén, de materias primas y productos

agricolas.

En consecuencia las Estaciones Agricolas Experimentales ya no fueron
establecimientos educativos sino centros de investigacion cientifica, para

desarrollar la agricultura de exportacion.

3.1.- La Estacion Agricola Central (1908-1922)

3.1.1.- El modelo educativo

Las estaciones agricolas experimentales mexicanas siguieron en su organizacion
académica el modelo agricola francés, que incluia: escuela, estacion agricola,
revista de divulgacion y sindicato agricola, puesto que durante el Porfiriato la
ciencia mexicana estuvo fuertemente influenciada por las tendencias cientificas
imperantes en Francia y era importante, para la ideologia de la época, estar a la

altura de los paises avanzados de Europa. (Cervantes y Saldafa, 2005: 338).

Bajo este esquema, la escuela modelo para las estaciones agricolas
experimentales implementadas en la republica mexicana fue la Escuela Nacional

de Agricultura y Veterinaria de San Jacinto, que desde 1908, contaba con su
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anexa Estacion Agricola Central, de la que dependian las otras estaciones

ubicados en los estados.*

En relacion a la revista de divulgacion, la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria contaba con sus propios medios de difusion agricola que eran su
periodico llamado “La Escuela de agricultura” y La Gaceta Agricola-Veterinaria “Dr.
Ignacio Alvarado”. Las estaciones agricolas experimentales contaron con el apoyo
de la Secretaria de Fomento, para la edicion de infinidad de folletos de divulgacion
agricola y tecnoldgica, que se distribuyeron gratuitamente entre el publico (Boletin,
1911:89). Ademés en consecuencia con lo establecido por el modelo francés, en
1911 se fundd el Boletin de la Direccion General de Agricultura, 6rgano de
difusion oficial de las estaciones agricolas experimentales y en el cual se
publicaban los avances de sus actividades. Asi mismo, existian otros medios
informativos de otras instituciones como El Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, El Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana y otros mas

en la que los agrénomos publicaban los resultados de sus investigaciones.

3.1.2.- La organizacion académica y cientifica

El primer director de la Estacion Agricola Central fue el ingeniero ROmulo Escobar
Zerman, que asi mismo era el director de la Escuela Nacional de Agricultura de

San Jacinto. El ingeniero Escobar, era un hombre de saber y experiencia en el

* Las Estaciones Agricolas Experimentales, establecidas en los estados, durante este periodo fueron: La
Estacidn Agricola Experimental, anexa a la Escuela Particular de Agricultura “Hermanos Escobar”, ubicada en
Ciudad Juarez Chihuahua, la de Rio Verde, San Luis Potosi, la de Oaxaca, Oaxaca y la de San Juan Bautista
Tabasco (Cervantes y Saldafa, 2005).
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manejo de estaciones agricolas, pues habia fundado en 1906, la Escuela
Particular de Agricultura “Hermanos Escobar” y su anexa “Estacién Agricola
Experimental” que fue la primera que se cre6 en el pais, en Ciudad Juarez
Chihuahua y ademas, publicaba la revista EI Sembrador mexicano en la cual
personalmente escribia bajo el seudonimo de Proteo. (Zepeda del Valle, 2011: 19-

20).

Le sucedieron en la direccion de la escuela y por lo tanto de la estacién agricola,
el ingeniero Basiliso Romo Anguiano de abril de 1909 a abril de 1911, el ingeniero
Virgilio Figueroa del 1° de abril a diciembre de 1911; el ingeniero Manuel R. Vera
de febrero de 1912 a febrero de 1913 y el ingeniero Andrés Basurto Larrainzar en

1913.

El personal técnico, se integrd, entre otros, por los ingenieros Gabriel Gomez,
Andrés Basurto Larrainzar, Gabriel Ruiz Valencia, Ignacio Veladsquez, Alberto
Toth, Ignacio L. Meza, Juan E. Contreras, Teodoro B. Rojas y Ledn Fourton; Los
doctores Roman Ramirez y Mario Calvino; y los médicos veterinarios Eutimio
Lépez Vallejo, Emilio Fernandez, José E. Zapata y Arturo Matute. (Cervantes y

Saldafa, 2005: 318).

Asi mismo el personal técnico de la Estacion Agricola Central estaba conformado
por algunos especialistas extranjeros que llegaron a México en la primera década
del siglo XX y que desarrollaron una serie de investigaciones que serian pioneras

en la agricultura mexicana (Cervantes y Saldafa, 2005: 342).
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3.1.3.- Las divisiones de investigacion

El trabajo cientifico de la Estacion Agricola Central se organizé en cinco
divisiones: Agricultura, Quimica e Historia Natural, Veterinaria, Zootecnia e
Ingenieria Rural y posteriormente se afiadieron las divisiones de Horticultura y
Parasitologia Vegetal en donde se realizaban multiples actividades experimentales
y cientificas correspondientes a cada una de las ramas del conocimiento
agropecuario. Cada division era dirigida por un Jefe de divisién y el trabajo de
investigacibn  era realizado por un grupo de profesores agregados. Las
actividades sobresalientes debian ser informadas a la direccion de la escuela y a
la Secretaria de Fomento, instancias encargadas de publicarlas a través de
diversos medios impresos, pero a partir de 1911 en el Boletin de la Direccién
General de Agricultura, fue el o6rgano oficial de las estaciones agricolas

experimentales.

En la divisibn de agricultura se nombré como Jefe responsable al ingeniero
Basiliso Romo Anguiano. (Gomez, 1976: 460). Sus actividades estaban centradas
el estudio y seguimiento de cultivos especiales, en la aclimatacién de semillas

importadas, en el cuidado y reproduccién de nuevas especies agricolas, etc.

En la division de quimica e historia natural se desempefaron como jefes los
agronomos franceses, Franz Hiti (1908-1910) y Ledn Fourton (1910-1913), quien

realizé estudios de analisis de suelos, de agua, de alimentos y de aire.

En 1913 fue nombrado como jefe, de la division de quimica, el ingeniero agronomo

Andrés Basurto Larrainzar, quien tenia gran experiencia en el area, pues habia
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realizados sus estudios en la Escuela de Agricultura y en el Instituto Agronémico
de Paris, donde se especializé en las ramas de quimica y microbiologia. (Gomez,

1976: 58).

En la divisibn de veterinaria se producian biolégicos de uso veterinario, se
realizaban pruebas de diagnéstico y se hacia investigacibn sobre las
enfermedades més comunes del ganado, tales como tuberculosis, difteria, fiebre
carbonosa, carbon sintomético, célera porcino, piroplasmosis, erisipela, mal rojo,

etc. (Cervantes y Saldafa, 2005: 319).

En mayo de 1911, se publicaron en el boletin nam. 1 de la Direccion General de

Agricultura, las actividades realizadas en esta division de veterinaria.

“La Division de Veterinaria prepar6 2, 740 dosis de 12 de vacuna anticarbonosa y 2, 210 de
22 y varios tubos Virus Danysz”. “Resolvié 12 consultas sobre fiebre carbonosa, carbon

sintomatico y ranilla”. “Hizo 12 fotografias; aislé el microbio de una enfermedad de las

gallinas; analizé bacterioscopicamente 14 muestras de sangre de animales enfermos y dio
varias conferencias sobre: Signos diferenciales de la Ranilla, Fiebre Carbonosa, Carbén
Sintomatico y otras enfermedades del ganado vacuno; sobre métodos de reproduccion,

desde el punto de vista zootécnico; sobre estrideos, gusanos del cuajo, etc.”

La division de ingenieria rural, tuvo primero como subjefe y después como jefe al
ingeniero agronomo Juan E. Contreras, quien se encargé empefiosamente de la
construccion y adaptacion de edificios para mejorar el alojamiento de los alumnos

y la instalacion de aulas y oficinas (Gomez, 1976: 120).
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En 1910 se terminé el edificio destinado a la planta eléctrica, los talleres
mecénicos, la lavanderia, la instalacion de un motor de quince caballos y se hizo

la fundacién para los motores de gas pobre y de los gasdgenos.

La divisibn de horticultura estaba a cargo del doctor Mario Calvino y hacia
investigacibn en gramineas y leguminosas forrajeras, cereales y granos de
leguminosas, hortalizas, floricultura y jardineria, arboricultura y fertilizacion

inorganica de suelos (Cervantes y Saldafia, 2005: 319).

En mayo de 1911, segun el informe del boletin nimero 1 de la Direccion General
de Agricultura, la “division de horticultura resolvié consultas sobre el cultivo de la
fresa y acerca de la fruticultura®. “El sefor profesor Guillermo Gandara,
investigador adscrito en esa division, resolvio las consultas relativas a la
destruccion de niguas, murciélagos perjudiciales, insectos del naranjo y de un

hongo del durazno.”

3.1.4.- La solucién de problemas locales

Es de suponer que en la Estacion Agricola Central imperaba un dinamismo
cientifico volcado en el estudio de los productos agricolas de exportacion y en la

solucion de los multiples problemas que aquejaban al sector agropecuario.

En relacion a la investigacion enfocada a la solucion de los problemas locales, se

tiene el caso del Estudio de una plaga de parasitos en las gallinas de la Estacion
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Agricola Central, llevado a cabo por el perito agricola Alfonso Madariaga,* en la
Estacion Agricola Central de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria

durante el periodo comprendido de julio de 1909 a abril de 1910.

El analisis de este documento permitié seguir el fendmeno tecnolégico en su
totalidad, lo que significo poner en practica los conocimientos cientificos existentes

para resolver un problema en forma efectiva.

La primera actividad consistié en identificar los tipos de parasitos que atacaban a
las gallinas, que eran los siguientes: Dermanysus gallinae y los mal6fagos:
Goniodes Hologaster y Menopon Biseriatum, los cuales fueron descritos en forma

escrita y grafica y se les ubicé en el gallinero.

La segunda accion fue la aplicacion de sustancias insecticidas para eliminar

dichas plagas.

Para combatir el parasito Dermanysus gallinae, se aplicaron 4 férmulas

insecticidas.*®

1°.- Itzal, con el que se habian tenido excelentes resultados en el combate a las
larvas de mariposa, pero que, aun cuando se aplico en diversas proporciones con

este parasito fue ineficaz.

2 Alfonso Madariaga Mena nacié en la ciudad de México en 1882. Ingresd a la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria en 1902 y el 29 de septiembre de 1905 se recibié como perito agricola. Se
especializdé en el ramo de la parasitologia, se desempefié como catedratico de parasitologia agricola y
escribié varios folletos sobre la materia.

* las férmulas insecticidas aplicadas representan un conocimiento cientifico sistematizado para la
aplicacién de la tecnologia en la solucién de un problema cientifico.
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2°.- Formula recomendada para la destruccion de algunos parasitos de las
plantas, que incluia: petréleo, jabon duro ordinario y agua, sin embargo, la
aplicacion de este preparado, mostré resultados aparentes pues soélo logré
eliminar un pequefio nimero de parésitos y a la gran mayoria los hizo resistentes

a este tratamiento.**

3°.- Debido a estos fracasos se decidi6 realizar un estudio de gabinete utilizando
los siguientes recursos: polvos de crisantema que resultaron ineficaces, esencia
de trementina, que resulté efectiva, pero como ambos resultaban costosos y
ofrecian peligro de incendio, se decidié estudiar con mas cuidado la férmula del
petréleo, que en el laboratorio dio excelentes resultados, pero en la practica no,*
debido a que en el gallinero la formula liquida de este preparado solo lograba
humedecerlos ligeramente y por el rdpido escurrimiento y no llegaba a matarlos,
asi que se procedi6 a modificar la formula y hacerla mas espesa, que resulté
efectiva pero que presenté el inconveniente de que al secarse desprendia un

polvo muy fino que atacaba las mucosas de las gallinas.

4°.- Finalmente se consiguio el completo exterminio de la plaga con una férmula

combinada que incluia: agua, jabon corriente, petréleo y esencia de trementina.

Para combatir los maléfagos: Goniodes Hologaster y Menopon Biseriatum se
recurrié con éxito a las fumigaciones con vapores sulfurosos obtenidos del azufre

guemado en cajas especiales.

44 . . . . ;. . .
Estas dos férmulas fueron ineficaces, porque las soluciones tecnoldgicas no son universales, sino

concretas a casos particulares y querer aplicar un tratamiento igual en casos distintos es inoperante. Las
larvas de las mariposas y los parasitos de las plantas tienen poca semejanza con los parasitos de las gallinas.
45 . . . . . .

En este caso los estudios de gabinete no fueron efectivos, porque en el laboratorio se trabaja bajo
condiciones controladas, que no se encuentran en la realidad.
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5°.- La utilizacion de instrumental cientifico, que para este caso fue: Bomba

pulverizadora “Muratori”, lente de aumento, caja de Petri y caja de fumigacion.*®

Es importante tener claro que este estudio fue posible gracias a la conjuncion de
intereses del estado y de los cientificos. El estado participd apoyando la
investigacion con los recursos econdmicos que implicé su desarrollo hasta llegar a
la publicacion del reporte de investigacion en la imprenta y fototipia de la
Secretaria de Fomento. Los cientificos representados por el perito agricola Alfonso
Madariaga tuvieron oportunidad de ejercer su conocimiento tecnolégico en la

solucion de un problema local que beneficiaba a la sociedad.

Asimismo, la publicacion y difusién del estudio involucré elementos cientificos y
politicos. Desde el punto de vista del Estado representé una accion mas de su
politica de fortalecimiento a la ciencia y una prevencién de caracter econémico, ya
que al darse a conocer las medidas para impedir “la plaga de parasitos en las
gallinas” se evitaria la ruina econdémica de este sector agropecuario, con lo que

también se atendia una demanda social.

Los cientificos por este medio dieron a conocer el valor de su saber y
contribuyeron al avance de la ciencia en esta rama del conocimiento y pasaron a

formar parte de la historia de la ciencia y la tecnologia agricolas mexicanas.

Es conveniente aclarar que en muchas otras ocasiones los maestros y alumnos de
la Escuela de Agricultura fueron convocados por el gobierno federal para dar

solucion a los problemas agricolas del pais, como fue el caso del Ingeniero José

46 . . .y .
Una muestra de esta caja de fumigacidn, se encuentra en el anexo de esta tesis.
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C. Segura, que en 1880, fue comisionado por la Secretaria de Fomento para
combatir la plaga de la langosta, que devastaba los cultivos en los estados del sur
y sureste del pais y de Guatemala. Asi mismo, el profesor Guillermo Gandara
Ayala, desempeiié en 1910, una comision en Jamiltepec, Oaxaca, encaminada a
combatir la plaga de gusanos que afectaba los sembradios de algodén. En ambas

empresas se tuvo éxito debido a la conjuncién de fuerzas cientificas y politicas.

3.1.5.- La difusién y la divulgacion cientificas

Para acercarse al publico en general las estaciones agricolas publicaban multiples
articulos en diversos medios de difusién escrita y en folletos sobre tematicas
especificas, mismos que se distribuian en los diversos niveles del sector

agropecuario.

Los investigadores detallaban cuidadosamente los pasos seguidos en un
determinado cultivo, y se apoyaban en el uso de otros recursos editoriales para
exhibir los resultados exitosos, y compararlos con los negativos. En particular
destaca el empleo de la fotografia para mostrar los cultivos y las cosechas, lo cual
vinculaba al lector con un proceso que se practicaba en la realidad y era

representado en forma sintética y penetrante (Urban y Saldafa, 2006: 6).

La investigacion agricola coadyuvo a la formacion de un lenguaje dirigido a un
publico especifico: el mexicano. La ubicacion de las estaciones experimentales les

permitia estar cerca de las necesidades regionales, y esto posibilitaba la
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propuesta de alternativas para mejorar los cultivos. El uso de recursos novedosos
y atractivos para la publicacion permitia establecer la comunicacion entre el

técnico - investigador y el agricultor (Urban y Saldafia, 2006, 7).

Ademas de la publicacion de articulos de difusion, algunos investigadores de la
Estacion Agricola Central escribieron varios libros y al mismo tiempo que
escribia, el personal técnico de la estacion organizaba cursos y conferencias, que
se impartian en la estacion, en algun local proporcionado por las presidencias
municipales, o por los productores. (Cervantes y Saldafa, 2005: 340). Gran
namero de estas conferencias fueron publicadas como se puede atestiguar en

casos como los siguientes:

En 1911, aparecié publicada, en el Boletin nimero 51 de la Estacién Agricola
Central, la Conferencia Zootécnica, titulada “Los Métodos de Reproduccion” que
fue dictada por el profesor médico veterinario, Emilio Fernandez, el 26 de
septiembre de 1910, con motivo de la Exposicién Agricola y Ganadera que tuvo
verificativo en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, en el marco de las
conmemoraciones del Centenario de la Independencia de México, organizadas por

el gobierno de Porfirio Diaz.

En todas las estaciones se daba servicio al publico sobre problemas y dudas
relativo a agricultura y animales, la que mayor numero de consultas atendia era la

Estacion Agricola Central de San Jacinto.
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3.2.- La ensefianza de la mecéanica agricola

La enseflanza de la mecanica agricola fue parte sustantiva de la formacion de los
ingenieros agronomos de la Escuela de Agricultura en todos los planes de estudio
desarrollados durante este periodo, se encuentra la asignatura de mecanica
agricola y materias referentes a su estudio, tales como: mecanica aplicada a las
maquinas agricolas y conocimiento practico y manejo de maquinas agricolas,
mecanica analitica y aplicada, hidraulica y dibujo de maquinas, ademas de la

realizacion de practicas con maquinaria agricola.

3.2.1.- Los contenidos de la ensefianza

El plan de estudios de 1893, que formaba ingenieros agronomos y mayordomos
de fincas rusticas, se dio a conocer, por primera vez, por parte del gobierno
federal,*” la descripcion de los contenidos de cada asignatura, con lo que
guedaba claro, al menos de manera oficial, que era lo que se ensefiaba y que

debian saber los egresados de estas carreras.

Asi sabemos, que en la carrera de ingeniero agrbnomo, en el primer gado, se
estudiaba la asignatura de mecanica agricola e hidromensura, con los siguientes
contenidos: “Instrumentos empleados en las labores, en las siembras, en las
cosechas y magquinas empleadas en la limpia y separaciéon de los granos;

preparacion de las raices y de los forrajes; maquinas empleadas para la elevacion

* Decreto del Gobierno por el que se crean las carreras de Ingeniero Agrénomo, Médico Veterinario,
Mayordomo de Fincas Rusticas y Mariscal Inteligente en la Escuela Nacional de Agricultura. Enero 23 de
1893. (Dublan y Lozano, 1898: 43).
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de las aguas; diversos sistemas de valuacion de aguas y motores y practica en el
manejo de instrumentos y determinacién de su trabajo util” y en segundo afio se
cursaba una asignatura complementaria denominada dibujo de maquinas. (Dublan

y lozano, 1898: 44- 45).

En la carrera de mayordomo de fincas rusticas, se cursaba en primer afo, la
asignatura de Mecénica Agricola, los temas que se debian estudiar eran:
“Descripcién y uso de los aparatos y maquinas agricolas; requisitos o condiciones
que deben tener para llenar su objeto; apropiacién de los instrumentos aratorios a
las diferentes clases de terreno. Medida de aguas, motores, sistemas de riegos;
cantidad de agua necesaria para cada cultivo, segun la naturaleza del terreno y
practica de manejo de instrumentos y determinacion de su trabajo util” (Dublan y

Lozano, 1898: 50).

En enero de 1901, el presidente de la republica aprob6 los programas con la
descripcién de sus contenidos y los libros de texto que debian regir en la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria durante ese ciclo escolar. (Dublan y Lozano,

1907: 137).

En el plan de estudios de la carrera de Peritos Agricolas, se encontraba la
asignatura de Mecanica Agricola e Hidromensura, que era estudiada en dos

partes: Elementos de mecdanica general y Mecanica agricola.
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En la primera parte, Elementos de mecanica general se encontraban los
siguientes temas’®: Materia, Movimientos, Fuerzas, Definicién y division de la
mecénica, Leyes del movimiento, Medida de las fuerzas, Composicién de las
fuerzas, Resolucion de las fuerzas, Centro de gravedad, Teoria de las maquinas al
estado de equilibrio, Definicion y division de las maquinas, Palanca, Polea, Torno,
Plano inclinado, Tornillo o rosca, Cufia y Maquinas al estado de movimiento

uniforme. (Dublan y Lozano, 1907: 163-164).

El libro aprobado, por el gobierno federal, para su ensefianza de esta primera
parte fue el de Dario Gonzalez, titulado Elementos de mecanica general (Dublan y

Lozano, 1907: 185).

Los contenidos tematicos que conforman la segunda parte, denominada,
Mecanica agricola, aparecen en su totalidad en el libro Lecciones practicas de
mecanica agricola, con un estudio especial del arado mayor, escritas y arregladas
para uso de los jévenes que se dedican a la carrera de ingeniero agrénomo, en la
Republica Mexicana, (1890) escrito por el profesor de la materia ingeniero Rafael
Barba, que fue el texto que se empled para su ensefianza, al menos, durante los
afios de 1899, 1900 y 1901 en que fue aprobado como texto para esta asignatura

por el Ejecutivo Federal (Dublan y Lozano, 1907: 186).

Los contenidos de esta segunda parte del curso que también aparecen en el libro

de texto para su enseflanza, son los siguientes:

48 , . e s,
Cada uno de estos temas contenia una serie de subtemas que especificaban los aspectos que debian
abordarse para integrar el conocimiento.
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Mecanica agricola: Nociones preliminares, Motores agricolas, Motores hidraulicos,
Motores de vapor, Organos para transmitir el movimiento, Maquinaria agricola,
Piezas accesorias del arado, Descripcién de algunos sistemas de arados, tanto
europeos como americanos, Maquinas recolectoras y segadoras de mieses,
Principales métodos de desgrane vy trilla, Preparacion de forrajes, Hidromensura y

Riegos (Dublan y Lozano, 1907: 164-167).

Los contenidos de las dos partes de este curso debian ser estudiados a lo largo de
un periodo escolar que iniciaba en febrero y concluia en octubre, cuando tenia

lugar la etapa de examenes finales.

Por otra parte, en la materia de mecanica agricola e hidromensura que cursaban
los alumnos de la carrera de ingeniero agrénomo, se estudiaban los mismos
temas que estaban indicados en la parte de mecéanica agricola, del curso descrito
en la parte de arriba, que eran los mismos que aparecian en el libro del ingeniero
Barba, pero eran vistos con mayor amplitud y se les incluian las ilustraciones del
material agricola tratado en la obra de Tresca. Para la parte de hidromensura se
estudiaba la obra de Hidromensura del Lic. Manuel Fernandez Leal, que fue el
libro de texto oficial para esta materia, por los menos durante los afios

comprendidos de 1899 a 1905.
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3.2.2.- Los libros de texto para la ensefianza de la mecanica agricola

Se tiene referencia de tres trabajos didacticos para la ensefianza de la mecanica
agricola en la Escuela de Agricultura los cuales son: Elementos de mecéanica
general de Dario Gonzélez (Dublan y Lozano, 1907: 185), Material agricola
moderno por Tresca (Dublan y Lozano, 1902: 12) y el texto del ingeniero Barba
(1890), que se examina a continuacion: Lecciones practicas de mecanica agricola,
con un estudio especial del arado mayor, escritas y arregladas para uso de los
jovenes que se dedican a la carrera de ingeniero agrbnomo, en la Republica

Mexicana, (1890).

De acuerdo a la postura tedrica que se ha seguido en esta tesis, los libros de texto
para la ensefianza productiva, son una expresién de la tecnologia,*® representan
la sistematizacion del conocimiento técnico y cientifico en todas las areas en que

interviene, organizado con fines educativos.

En México, los libros para la ensefianza técnica en la Escuela de Agricultura,
como ya se ha visto, tuvieron su origen, en 1883, a consecuencia del decreto
emitido por el entonces presidente de la republica mexicana general Manuel
Gonzalez, que en su articulo 39 solicitaba que los maestros de la escuela
escribieran el texto de la materia que impartian, ofreciendo la impresion de la obra,
la compra de la propiedad literaria o0 bien la asignacion de un premio (Dublan y

Lozano, 1887: 462).

49 / . . ez ;. .y

La tecnologia desde el punto de vista histérico, es un resultado tedrico conceptual de la Revolucién
Industrial. Es el conocimiento sistémico de la produccidn que modifica y transforma la realidad. Es la ciencia
del trabajo productivo.
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En cumplimiento de esta disposicion el ingeniero Rafael Barba se dio a la tarea de
escribir y publicar el libro titulado Lecciones practicas de mecanica agricola, con
un estudio especial del arado mayor, escritas y arregladas para uso de los jovenes
que se dedican a la carrera de ingeniero agronomo, en la Republica Mexicana,
impreso en 1890, que fue utilizado como libro de texto para las materias de
Agronomia y de Mecanica Agricola, por lo menos durante los afios comprendidos

de 1899 a 1905.

El andlisis de este texto en funcion de la sistematizacion del contenido cientifico y
técnico, para saber qué se ensefiaba, en el campo de la agricultura y de la

mecanica agricola, permitio identificar aspectos como los siguientes:

Desde su titulo esta obra encierra una serie de significados que dejan ver los
propésitos que debia tener la ensefianza agricola de la época, el estudio de su
contenido semantico, revela lo siguiente: “Lecciones practicas de mecanica
agricola”, hace referencia a la polémica tantas veces enarbolada sobre la
tendencia teoricista de la ensefianza en detrimento de la poca y/o deficiente
practica agricola, en esta caso, con maquinaria especifica, que fue la gran critica
de los actores sociales de la época a la Escuela de Agricultura y la objecién
impuesta a los ingenieros agronomos en el ejercicio de la profesién. En este
sentido este texto estuvo encaminado a subsanar la debilidad que representé la

ineficacia de las practicas agricolas, en concreto sobre el manejo de maquinaria.

En la frase, “Con un estudio especial del arado mayor”, Barba, denuncia, por una

parte, el uso tan extendido del arado en el pais, que deja entrever las condiciones
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mecanicas en que se realizaban las faenas agricolas, y por otra parte, el “estudio
especial” a que hace referencia, trata del analisis comparativo del arado de
Estados Unidos, del arado francés Dumbasle, del arado espafiol Timonero y del
arado mexicano llamado arado criollo. Asi mismo, incluye algunas modificaciones
realizadas a los arados americanos para adaptarlos a los terrenos mexicanos y la
descripcion de algunos experimentos realizados con los arados extranjeros para
conocer su eficacia y sus posibilidades para el trabajo agricola en el pais, lo que
viene a constituir un esfuerzo epistémico por conformar una ciencia y una

tecnologia de caracter nacional.

Con el enunciado, “Escritas y arregladas para uso de los jovenes que se dedican a
la carrera de ingeniero agronomo, en la Republica Mexicana”, Barba, deja ver, la
inexistencia de textos escritos para estudiantes mexicanos, ya que, la bibliografia
estudiada durante la carrera era de origen extranjero, lo que obligaba a los
estudiantes a invertir largos afios de su formacion en el aprendizaje de lenguas
extranjeras como el francés, el inglés y el aleman que le dieran acceso a la
informacion. Por otra parte, también ocasionaba que los contenidos aprendidos
en estos documentos, no fueran facilmente aplicables a las condiciones de
México, por referirse a contextos diferentes como los europeos o los

norteamericanos.

‘En la Republica Mexicana”, Barba, quiere decir, que en este texto, se
consideraran las condiciones especificas de clima, altitud, humedad, suelo y otros,
propios de México para ejercer una agricultura eficiente con lo que se dejaria de
ajustar la practica agricola de otros espacios a las condiciones locales.
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Igualmente interesante resulta la revisién del “Prélogo del Autor”, en el que el
ingeniero Barba, entre otros asuntos importantes, explica, con base en su
experiencia y en la observacion de las practicas agricolas del pais, lo incorrecto
que era tanto, seguir rutinas ancestrales en la agricultura como la adaptacion de
teorias y practicas agricolas aprendidas en textos extranjeros, sin considerar las

condiciones especificas de clima, posicion y riqueza de los suelos mexicanos.

En relacién a la materia de Mecanica Agricola, Barba, sefial6 en el prologo:

“Ha sido una cuestion inabordable hasta hoy para la Escuela poder elegir una obra del
género que se trata, que llene debidamente el programa en materia tan ardua y necesaria;
por lo que me ha parecido de gran utilidad, para la ensefianza, trasmitir a los alumnos, a
falta de una obra especial, que no se ha podido adquirir, las presentes lecciones practicas
sobre una materia tan poco atendida en el pais.”

Asi mismo, el autor, presento las caracteristicas del contenido del texto, como son
su concision ya que dijo “contiene so6lo lo estrictamente necesario y esencialmente
util al agricultor instruido” y su caracter motivacional, al expresar su deseo de que

el texto despertara en los alumnos el interés por ampliar sus conocimientos.

El contenido de la obra se encuentra desarrollado en cuatro libros:

En el libro primero que esta conformado por dos capitulos, se desarrollan algunos
conceptos teoricos y las bases matematicas del trabajo mecéanico de las fuerzas

aplicado a las maquinas.
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El libro dos, que incluye nueve capitulos, trata de los motores animados o de
sangre: el hombre, el caballo, el asno y el buey. Asi mismo, aborda el estudio de

los llamados receptores de agua, aire y vapor, explicando su uso y utilidad.

El libro tercero llamado Maquinaria agricola, esta constituido por siete capitulos,
en el que se presenta un estudio muy meticuloso sobre el trabajo mecénico del
arado y de cada una de sus partes, también presenta la descripcion de algunas
maquinas agricolas de Estados Unidos, de Inglaterra, de Canada y de Francia,
principalmente, tales como: arados, rastras, rodillos, sembradoras, extirpadores,

trilladoras, recolectoras y segadoras.

El cuarto libro que es considerado por el autor como un apéndice, contiene el
conocimiento recapitulado de los principales aspectos practicos de la mecénica
aplicada, que han sido tratados a lo largo del texto, y que son de uso frecuente de

los estudiantes en sus practicas agricolas cotidianas.

En la explicacién de los procesos mecanicos el autor recurre a las matematicas
superiores como la aplicacion de formulas de célculo diferencial e integral y con el
propdsito de hacer mas accesibles los contenidos a los lectores, el autor emplea
diversos medios para comunicar el conocimiento tales como 262 figuras y dibujos
de maquinas,® y otras tantas gréaficas y formulas matematicas desarrolladas paso

por paso.

50 . . . . ~ . .y . .
Las imagenes o los dibujos en un texto de ensefianza son una descripcién abreviada de la realidad y una
parte integrante de la ciencia.
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3.2.3.- Los profesores de mecanica agricola

Algunos maestros que durante esta etapa impartieron la asignatura de Mecéanica
agricola o materias relacionadas a esta fueron: el profesor Julian R. Nava,> quien
en 1882 daba clase de mecanica , el ingeniero Rafael Barba, quien dedicé 30
afos de su vida a la ensefianza, habiendo tenido a su cargo las catedras de
matematicas, agronomia, mecénica agricola e hidromensura (Gomez, 1976: 47),
el profesor Estanislao Velasco, quien en 1893 tuvo a su cargo la asignatura de
dibujo topogréfico y de maquinas. (Tortolero, 1998: 371) y el ingeniero Juan E.
Contreras, quien en 1908 fue nombrado profesor de la materia de mecénica

tedrica y practica (Fernandez, 1991: 39).

Del profesor Barba se sabe que naci6 en Texcoco, Méx., el 10 de noviembre de
1840 y que murié el 12 de mayo de 1911, que hizo sus primeros estudios en los
colegios de San Gregorio y San lldefonso y que en 1857 ingresé a la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria, en donde se recibié de ingeniero agrénomo
en 1861, posteriormente se especializé en mateméaticas y a partir de 1870 dedicé
su vida a la ensefianza en la Escuela Nacional de Agricultura, donde impartio las
catedras de matematicas, agronomia, mecanica agricola e hidromensura, también
fue maestro de la Escuela Nacional Preparatoria donde dio clases de

matematicas. (Gomez, 1976: 47-48).

Entre sus obras se encuentran: Lecciones practicas de mecéanica agricola, con un

estudio especial del arado mayor, escritas y arregladas para uso de los jovenes

>! AGN. SECRETARIA DE FOMENTO-AGRICULTURA. Caja 12 bis. Exp. 13. (1882. San Jacinto, México. Oficios
relativos a gastos diversos de la Escuela Nacional de Agricultura).
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gue se dedican a la carrera de ingeniero agronomo, en la Republica Mexicana,
impreso (1890), El Henequén en Yucatan. Memoria escrita por el ingeniero Rafael
Barba en 1893 (1895) y Agricultura Nacional. Grandes y pequefios cultivos de las

plantas de mayor produccion y porvenir en la Republica (1901).

El ingeniero Juan Evangelista Contreras, nacié en Guanajuato en 1856 y murié en
la ciudad de México el 12 de diciembre de 1916. Hizo sus estudios primarios en
Guanajuato. Inicio su educacion profesional en la Escuela Practica de Agricultura,
en Acapatzingo, Morelos y la terminé en la Escuela Nacional de Agricultura de San
Jacinto, a la que ingresé en 1885, como alumno pensionado por el Gobierno

Federal. Se recibio de Ingeniero Agronomo en 1891. (Gémez, 1976: 118-119).

Fue pensionado por el gobierno federal, para hacer estudios en Europa,
encomendandosele varias investigaciones en Espafia, Francia e lItalia, sobre la
industria vinicola. A su regreso a México, no pudo colocarse en actividades de su
especializacion, hasta el afio de 1908, en que ingreso a la Secretaria de Fomento
con el caracter de agregado a la Estacion Agricola Central y de profesor de la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria en donde impartié varias catedras,
entre ellas las de mecanica aplicada, estabilidad de las construcciones y dibujo de
maquinas. Fue Jefe de la Divisidon de Ingenieria Rural de la Estacion Agricola
Central y, en 1915, Director de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria.

(Goémez, 1976: 118).

Fue autor del articulo titulado “Consideraciones econdmicas sobre la produccion

agricola” fechado el 17 de septiembre de 1908 y que aparecié publicado en
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Agricultura en México, (1910) una edicidén de la Estacion Agricola Central y de la
Secretaria de Fomento, en el que quedaron expresados sus conceptos de
mecénica agricola. Los contenidos mas destacados de este documento son los

siguientes:

Motores animados: EI hombre. Los animales: el buey, la mula, el caballo y el asno.
Motores inanimados: Instrumentos agricolas: la pala, el azadén, el zapapico, la
barreta, el rastrillo, el bieldo, la coa, el machete y la hoz. Motores agricolas: de

vapor, de gua, de gas y de viento.

Maquinas agricolas: el arado, las rastras, los rodillos, los cultivadores y las

trilladoras.

Maquinaria para trabajos especificos: las desgranadoras, las cortadoras de forraje,
las despepitadoras de algoddn, las limpiadoras de arroz, las limpiadoras de café,
las desfibradoras y otras mas. En esta parte se incluyen los modelos y marcas

nacionales y extranjeras.

En relacion a su desempefio profesional de los maestros de mecénica agricola,
ademas de la docencia su actividad fundamental, el Reglamento Econémico de la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de 1898, establecio como

obligaciones especiales del profesor de mecanica agricola, las siguientes:

1°. Revisar por lo menos una vez al mes, el depdsito de maquinaria agricola, dando parte
al Director de las deficiencias que notare en el arreglo y conservacion de los instrumentos y

maquinas.
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2°. Formar un registro de todo el material agricola, indicando el empleo de cada
instrumento y maquina, su trabajo en la unidad de tiempo, el esfuerzo que necesita para
ser puesto en movimiento, su costo, duracion probable y los demas datos econdémicos

conducentes a dar una idea de su utilidad.

3°. Determinar el trabajo util de las maquinas agricolas y hacer la medicion de las aguas de
la hacienda” (Dublan y Lozano, 1899: 402-403).

Por su parte el administrador de la hacienda tenia entre sus funciones auxiliar al
profesor de mecanica agricola en sus trabajos de practica especial. (Dublan y

Lozano, 1899: 405).
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CAPITULO IV APORTES DE LOS ALUMNOS Y LOS MAESTROS DE LA
ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y VETERINARIA A LA CIENCIA'Y LA

TECNOLOGIA AGRICOLA

4.1.- Los factores favorables en la formacion académica, cientifica y tecnoldgica

de los alumnos

Los estudiantes de la Escuela de Agricultura tenian un sélido prestigio académico
ademas, de poseer una cultura bien formada, producto de su empefio en los
estudios y de una esmerada atencién por parte de sus profesores y de las
autoridades de la escuela, quienes les ofrecian multiples oportunidades de

aprendizaje tales como:

1).- El sistema de internado de la escuela y un programa de becas, financiado por

I? y estatal.>® En 1898, el monto de la beca otorgada a los

el gobierno federa
alumnos era de $25. 00, que se distribuian en alimentacion, lavado y planchado
de ropa interior y de cama, ropa exterior para salir fuera del establecimiento y para
el interior de él, sombreros, calzado, libros de texto, alumbrado, Utiles de escribir y

semanario de cincuenta centavos. El monto del semanario era para uso exclusivo

del alumno.

El contar con la seguridad de tener resueltos los problemas de las subsistencia

diaria como son los de habitacién, alimento, vestido, calzado y Uutiles y libros

> En enero de 1879 el gobierno federal otorgd a la Escuela de Agricultura 100 becas, en las que el principal
requisito para su designacién fue el aprovechamiento escolar del aspirante. (Dublan y Lozano, 1886: 722).

> El ejecutivo federal, continuamente exhorto a los gobernadores de los Estados para que pensionaran uno
o dos alumnos para que cursaran las carreras que ofrecia la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de
la ciudad de México. (Dublan y Lozano, 1898: 562).
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escolares, ofrecid a los estudiantes una gran tranquilidad y estabilidad emocional

que los fortalecié para comprometerse seriamente con los estudios.

El director de la escuela tenia entre sus funciones informar mensualmente a los
gobernadores de los estados, que tenian pensionados en la escuela, sobre la
asistencia, conducta, aplicacion y aprovechamiento de sus agraciados, lo que los

obligaba a conservarse siempre con buenas calificaciones.

2).- Facilidades para realizar estudios de perfeccionamiento en el extranjero, que
se establecieron desde el plan de 1883, en el que se instituyeron pensiones, para
que los alumnos titulados de la Escuela de Agricultura o de su anexa Hacienda
Escuela de Ensefianza Practica, a propuesta de la junta de profesores fueran
designados para verificar estudios de perfeccionamiento durante dos afos en el

extranjero. (Dublan y Lozano, 1887: 462).

En 1907, cuando la Escuela de Agricultura, volvid6 nuevamente a depender de la
Secretaria de Fomento, se establecid, que dicha Secretaria concederia a los
alumnos que hicieran sus estudios en la Escuela de Agricultura con notoria
distincion, serian pensionados para que fueran a perfeccionar sus estudios en

escuelas del extranjero. (Dublan y Lozano, 1909: 172).

Entre los estudiantes que gozaron de este beneficio se encuentran: Andrés
Basurto Larrainzar, quien ingres6 a la Escuela de Agricultura en 1877 para
estudiar la carrera de agronomo, la que termindé en 1982. Present0 su examen
profesional los dias 6 y 7 de octubre del mismo afio. Su tesis verso sobre el tema

Sucesion de Cultivos o Alternaciones. (Gomez, 1976: 58).
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En premio a sus brillantes notas, fue comisionado para que se perfeccionara como
ingeniero agrénomo en Europa donde se matriculé en el Instituto Agrondémico de

Paris, graduandose el 7 de agosto de 1885. (Gomez, 1976: 58).

3).- Una oferta de trabajo para los alumnos distinguidos académicamente, lo
cuales podian desempefiar la funcion de preparador y/o ayudante de céatedra, lo

cual les ofrecia un entrenamiento efectivo en ciencia, tecnologia y docencia.

Entre las actividades que un preparador debia realizar estan las siguientes:
Conservar en perfecto estado todos los aparatos, maquinas y substancias que el
profesor titular requiriera, tener listos a la hora de clase todos los materiales que el
catedratico solicitard para el desempefio de la clase, ser puntual en la clase y
realizar las demostraciones que el titular solicitara, preparar lo necesario para los
examenes, ayudar al profesor en las practicas de laboratorio, tener al dia los
inventarios de los gabinetes que estuvieran bajo su responsabilidad, solicitar con
oportunidad, las substancias y utiles que se necesiten para el estudio de los
alumnos y suplir al profesor cuando falte a la clase. (Dublan y Lozano, 1899: 406-

407).

Entre los alumnos que desempeifiaron estas funciones se encuentran:

Basiliso Romo Anguiano, quien se inscribié en 1880 en la Escuela de Agricultura,
para estudiar la carrera de agronomo, fue un alumno distinguido en matematicas
y para estimularlo las autoridades de la escuela lo nombraron bibliotecario en

1885, posteriormente fue preparador de fisica y quimica. (Gomez, 1976: 460).
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Virgilio Figueroa, que ingreso a la institutcion en 1885, para cursar la carrera de
ingeniero agronomo, como estudiante fue ayudante de las catedras de quimica

industrial y matematicas (Gomez, 1976: 197).

Gabriel Gémez, originario de la ciudad de Meéxico, ingreso a la Escuela de
Agricultura en 1885, a la edad de catorce afios y siendo estudiante, fue nombrado
preparador de quimica del profesor José C. Segura, desempefiandose en esta

funcién durante los afios de 1891-1893. (Gomez, 1976: 240).

Alfonso Magallon Haro, originario de Guadalajara, Jalisco, se inscribi6é en 1906 en
la Escuela de Agricultura para estudiar la carrera de agronomo, para 1909 era uno
de los alumnos mas destacados de la escuela y desempefiaba la plaza de
aspirante en la Estacion Agricola Central, por la que percibia un sueldo modesto

(Gbémez, 1976: 350).

Juan Ballesteros Acevedo ingres6 a la escuela en 1907 para hacer la carrera de
ingeniero agrénomo, en 1910, debido a su buen desempefio en los estudios fue
nombrado ayudante de la Estacién Agricola Central y luego comisionado en la

Divisién de Quimica (Gémez, 1976: 41).

Alonso Gonzélez Gallardo se matriculé en 1909 para estudiar la carrera de
ingeniero agronomo e hidraulico, pero ya en 1910 era ayudante de fisica (Gomez,

1976: 251).

Waldo Soberdn Parra, ingres6 a la Escuela de Agricultura, en 1908, pensionado

por su estado natal Guerrero, fue un alumno distinguido y siendo estudiante
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desempefio el cargo de auxiliar de la Estacion Agricola Central. (Gémez, 1976:

476).

4).- La fundacion de la Sociedad de Alumnos de la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria denominada “Sociedad Ignacio Comonfort” que tenia
como objeto el perfeccionamiento de los estudios de sus agremiados en la
institucién y el adiestramiento en la redaccion de articulos cientificos (Gaceta
Agricolo-Veterinaria, 1878). Los integrantes de la mesa directiva fueron los
alumnos: Jesus Gonzélez, Alejandro Brambila, Alfredo Mariscal, Agustin Aguilar,
Carlos Tagle, Eduardo Olvera y Andrés Noriega (Gaceta Agricolo-Veterinaria,

1878).

Algunos de sus trabajos fueron publicados en la Gaceta Agricolo-Veterinaria,
como sucedi6é con la Noticia de algunas plantas que caracterizan la floracion en la
Escuela de Agricultura y Veterinaria y la Noticia de algunas plantas que
caracterizan la floracion en la ciudad de Cuernavaca y sus inmediaciones, en las
que se incluia el listado de las familias de las flores, con su nombre vulgar y con
su nombre cientifico, que se publicaron cada mes de febrero a agosto de 1878.
Este documento fue perfeccionando a lo largo de las publicaciones pues se les
agregaron mas datos como las caracteristicas de las flores y el lugar de

localizacion.

5).- Un programa de practicas agricolas variado que los acercaba a experiencias
inéditas, en las que se veian en la necesidad de aplicar sus conocimientos

cientificos y tecnologicos y sobre las que, ademas, debian escribir, lo que les
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exigia un esfuerzo cognoscitivo de sistematizacion del conocimiento; varios
escritos de esta naturaleza, generalmente llamados Memorias fueron publicados
en la Gaceta Agricolo-Veterinaria “Dr. Ignacio Alvarado” y en el periddico

institucional “La Escuela de Agricultura”.

6).- Un sistema de premiacién promovida y sostenida por el gobierno federal, para
reconocer a los alumnos con los mejores promedios anuales, de las escuelas
nacionales, consistente generalmente en la entrega de diplomas, medallas, utiles y
libros escolares y apoyo econdmico. Los requisitos para el otorgamiento de los
premios eran publicados en el Diario Oficial de la Federacion. Dicha premiacion
tenia lugar al finalizar el afio escolar en una ceremonia oficial a la que
generalmente asistia el presidente de la Republica Mexicana. Las listas de los
nombres de los alumnos premiados eran colocados en los lugares visibles de la
institucion, para conocimiento de la comunidad escolar, algunas veces, también,
fueron publicados en la Gaceta Agricolo-Veterinaria “Dr. Ignacio Alvarado” y en el

periddico institucional “La Escuela de Agricultura”.

En el afio de 1876, recibieron los premios anuales otorgados por el gobierno, los
alumnos: Jesus Rodriguez, Emilio Fernandez, Alejandro Brambila, Justino
Solorzano, Prisciliano Orozco, Octaviano Velasco, Fernando Gutiérrez, Luis

Villasefior, José Zamano y Enrique Alfaro.

Asimismo, en el afio de 1877, recibieron premios por parte de del gobierno federal
los alumnos: José Oropeza, Ramon Covarrubias, Hilario Lopez, Agustin Aguilar,

Alberto Ruiz Sandoval, Jacinto Padilla y Pablo Sanchez. Los estudiantes Alejandro
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Brambila, Luis Villasefior y José Zamano, que ya habian recibido premio en el afio
de 1876, volvieron a obtener buenas calificaciones y fueron premiados en este afio

de 1877 (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1878).

En 1881 recibieron premios por sus altas calificaciones los alumnos: Maximinio
Angeles, Manuel Romero, Lino J. Ramirez, Andrés Basurto Larrainzar y Eduardo
Olvera. De la Escuela Regional de Agricultura de Acapatzingo, Morelos, Camilo

Samano y Vicente Rebolledo (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1878).

En enero de 1910, José Mares German, estudiante de la carrera de ingeniero
agronomo e hidraulico, recibié de la Sociedad Agricola Mexicana, un estuche de
matematicas por su aplicacion en sus estudios y mas tarde recibié tres medallas
de plata y varios diplomas, del gobierno federal, como premio a su

aprovechamiento escolar (Gomez, 1976: 355-356).

4.2.- Las publicaciones cientificas de los estudiantes

Trabajos escolares

La Escuela de Agricultura contaba con dos medios de difusion institucionales la
Gaceta Agricolo-Veterinaria “Dr. Ignacio Alvarado” vy el periédico “La Escuela de
Agricultura”, sostenidos por el gobierno, en la que los alumnos tenian la

oportunidad de publicar sus trabajos de investigacion.
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Entre los trabajos publicados por los estudiantes se encuentran aquellos que
realizaron al interior de las asignaturas que cursaban y los Informes y Memorias

de las practicas agricolas.

Tal es el caso de la disertacion sobre Rotaciones, leida por el alumno José C.
Segura en la clase de economia rural en septiembre de 1869 y que fue publicada

en la Gaceta Agricolo-Veterinaria en febrero de 1978.

Conversaciones sobre fisica del alumno Jesus Gonzalez, publicado en “La

Escuela de Agricultura”, de junio a diciembre de 1878.

Informe sobre la expedicion de herborizacién del alumno Jesus Gonzalez, la que
se llevo a cabo por las comunidades cercanas a la escuela y que tuvo como
propdsito la recoleccién de ejemplares para su estudio y enriquecimiento del
herbario institucional, editado en “La Escuela de Agricultura”, el 15 de julio de

1878.

Contribuciones al estudio de la sustancia colorante de la tuna, articulo de los
alumnos Felipe Lopez y Jesus Gonzalez publicado el 1° de octubre de 1878 en

“La Escuela de Agricultura”.

La Memoria Higiene de las hembras en estado de gestacion, leida en la clase de
Obstetricia el afio de 1879 por el alumno Romulo Escobosa, aparecioé publicado en

“La Escuela de Agricultura” el 1° de abril de 1880 y
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El reporte del Andlisis de la tierra del jardin de los bafios ferruginosos de la Villa de
Guadalupe (1881) del alumno Alberto Ruiz Sandoval, que publicé “La Escuela de

Agricultura” el 15 de febrero de 1881.
Traducciones

Algunos alumnos realizaron traducciones® y publicaron articulos cientificos de
interés a la comunidad agropecuaria del pais como fueron los trabajos realizados

por el alumno Alberto Ruiz Sandoval:

La hacienda de Sewage en Wrexham (1878) Traducido del Journal d’ Agriculture
practique, de Paris (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1878). Se trata de un articulo
traducido del francés, sobre la polémica que despertaba la conveniencia o el
perjuicio de regar los sembradios con Sewage, palabra inglesa que significaba

“aguas de albanal”.

Memoria sobre la destruccion de la Filoxera de la vid, por la higiene natural, asi
como por la cultura basada sobre los abonos insecticidas y reconstitutivos. (1880)
(“La Escuela de Agricultura”, 1880). Esta Memoria, fue traducida del franceés, se
considero importante su contenido para conocimiento de la comunidad académica
de la escuela y de los agricultores del pais, aun cuando en México el cultivo de la

vid no estaba muy difundido.

También el alumno Jesus Gonzalez, tradujo el articulo El suefio en diversos

animales, (1879) traduccién del Tratado de Fisiologia Comparada de los animales

>* “Las traducciones de los textos cientificos representan un acto patridtico porque son una estrategia de
apropiacion social del conocimiento para su aplicacidn en contextos particulares” (Urban, 2013: 28).
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de G. Colin, que formaba parte de la bibliografia utilizada en la carrera de

veterinaria (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1879).

Romulo Escobosa, tradujo el articulo Del régimen (1880) del Tratado de Fisiologia

Comparada de los Animales de G. Colin. (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1880).

Observaciones sobre el virus carbonoso (piojo, mal de dentro) por Luis G.

Villasefor. (“La Escuela de Agricultura”, 1880).

Tesis publicadas

Algunas tesis fueron publicadas en la Gaceta Agricolo-Veterinaria, como: Estudio
sobre la alimentacién de razas bovinas en la mesa central de México (1880), de
Luis Villasefior, médico veterinario. Castracion de la vaca por el procedimiento
vaginal (1881) de Romulo Escobosa, médico veterinario e Importacion de borregos
merinos, a la mesa central de México (1881) de Octaviano Velasco, médico

veterinario.

Otras fueron publicadas por el Ministerio de Fomento, como la tesis de Ramén
Covarrubias (1885) Ligero estudio comparativo. Mejoradores y abonos y la de
Amalio Ruiz Velasco, El agua en la agricultura, que fue publicada en 1912, lo que

les asignaba un valor como obras de divulgacion.
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4.3.- Las Tesis profesionales, los temas de investigacion y el examen profesional

Las tesis profesionales

En 1856 se autorizO a la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria la
expedicion de titulos profesionales. (Barreiro, 1906: 23) y partir de la década de
1880 se solicitd a los alumnos la escritura de la tesis como requisito para obtener
el titulo de ingeniero agricultor o de médico veterinario, las cuales fueron un
ejercicio de escritura, pero también de un proceso de definicion de la ciencia local,

ya que los temas generalmente se enfocaron a los cultivos del pais.

Asi mismo, se percibe que las practicas agricolas en sus diversas modalidades,
especialmente las excursiones agricolas tuvieron un efecto muy significativo en la

eleccion y desarrollo de los temas de investigacion de tesis.

Varios tesistas escribieron en sus trabajos como las experiencias de aprendizaje
vividas en el desarrollo de las practicas agricolas los habian motivado para elegir
su tema de investigacion, entre ellos se encuentran Casto Pinto G, que en su tesis
para Perito Agricola Breve estudio sobre el cultivo del algodonero (1905), escribid

en la parte dirigida a los miembros del jurado lo siguiente:

“En la excursion que hicimos en los meses de Noviembre y Diciembre del afio proximo
pasado a los Estados de Coahuila y Durango, pudimos observar sobre el lugar el cultivo
del algodonero (...) Todo esto me ha inducido a hacer un breve estudio sobre su cultivo, el
cual tengo la honra de someter a vuestro elevado criterio (...) Es por esto que sélo he
querido reunir en mi estudio los datos mas precisos y mas practicos para su cultivo, que
personalmente tome en esos lugares, sin tener para esto en cuenta, lo mucho que se ha

escrito sobre la materia.” (Pinto, 1905: 1).
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También, Luis Fernandez del Campo, en las palabras al respetable jurado, de su
tesis Cultivo de la cafia de azlUcar (1896), se refirid a las practicas agricolas de la

manera siguiente:

“Convencido estoy de que aun le faltan a mis conocimientos tedricos la consagracion de la
practica, los prevengo que no encontrareis en esta tesis nada nuevo pues es solamente el
resumen de lo que he leido en los autores més reputados en la materia y de las pocas
observaciones que durante las practicas reglamentarias de esta Escuela he podido hacer.”
(Fernandez del Campo, 1896: 5).

La estructura que generalmente se siguid en la escritura de las tesis fue la
siguiente: Portada con los datos de identificacion. Dedicatorias a los familiares y
en ocasiones, a las autoridades federales y gubernamentales que les habian
financiado los estudios® y/o a sus maestros.”® Se continuaba con un apartado
dirigido a los miembros del jurado en donde se explicaron asuntos como: los
limites y alcances del trabajo presentado, las fuentes consultadas, los motivos de
la eleccién del tema de investigacion y otros por el estilo y el desarrollo del

contenido dividido en subtemas, capitulos o apartados.

> La tesis Ligeros estudios sobre la historia, siembra y cultivo del tabaco (1888) de Manuel Pardo y Urbina,
ingeniero agronomo, fue dedicada de la siguiente manera “Al Sr. General Carlos Pacheco, Secretario de
Estado y del Despacho de Fomento por la proteccidon que se sirve dispensar a la Escuela de Agricultura y a
los discipulos de ella” y la tesis El Trigo, (1900) de Manuel Vitela, ingeniero agrénomo fue dedicada al Sr. Lic.
Miguel Cardenas, Gobernador del Estado de Coahuila.

*® |a tesis Ligeras consideraciones sobre algunos principios zootécnicos e higiénicos relativos al ganado
bovino (1888) de Feliciano Renteria, alumno de la Hacienda-Escuela fue dedicada de la forma siguiente: “A
mi querido maestro Sr. Sebastidn Reyes”. “A mi tutor y protector Sr. Lic. Manuel A. Mercado”. “Al cuerpo de
profesores”.
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La forma de presentacion de las tesis fue muy variable, algunas fueron escritas a
mano y otras en maquina de escribir, la extension oscilaba entre las 30 y las 296
paginas.’’ La mayoria de las tesis, incluyeron imagenes o fotografias para ilustrar
visualmente las fases del desarrollo del los cultivos, herramientas, maquinaria y

acciones de trabajo agricola.*®

En el contenido de las tesis de agricultura, en el que continuamente se hacia
referencia a las practicas agricolas realizadas, a las ensefianzas de los maestros y

a la Escuela de Agricultura, se desarrollaban, generalmente los puntos siguientes:

1).- La etimologia y la historia del cultivo motivo de tesis, habitualmente,
remontandose a los antecedentes mas lejanos desde China. India, Egipto, Grecia,

Romay Espafia, para culminar con su aclimatacion en México.

En el punto de la historia del trigo, de la tesis para ingeniero agronomo de Manuel

Vitela El trigo, (1900) se cito al profesor José Joaquin Arriaga, en estas palabras:

“‘De este modo, dice el Sr. Ingeniero José Joaquin Arriaga en su elocuente discurso
pronunciado en Coyoacan el 26 de Enero de 1896, — sembrados que fueron los granos en
ellas contenidos, dieron ser, por su asombrosa propagacion, al cultivo de este precioso

cereal en el suelo mexicano” — (Vitela, 1900: 6).

7 El ingeniero agronomo Luis Fernandez del Campo escribié a mano 296 cuartillas para su tesis Cultivo de la
cafia de aztcar (1896).

*% |a tesis Ligeras consideraciones sobre el cultivo del maiz, (1903) del perito agricola Agustin San Juan,
incluyé 8 fotografias de las fases de la germinacion del grano de maiz, del trabajo experimental para
fundamentar esta tesis, realizadas en un terreno areno-arcilloso durante los meses de marzo y abril de 1902,
en la Escuela Nacional de Agricultura. Una fotografia de la primera escarda en terreno y siembra de la
Escuela y una fotografia de un ejemplar del rodillo “Kroskil” propiedad de la escuela. Por su parte, la tesis
Cultivo de la cafia de azucar (1896) del ingeniero agrénomo Luis Fernandez del Campo, contiene 2 laminas
sobre la estructura de la cafa de azucar, 9 figuras de los sistemas de siembra y multiples cuadros
informativos sobre el andlisis quimico de los suelos y de los abonos.
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2).- La descripcion, clasificacion y variedades del cultivo de estudio.

Sobre este aspecto, Manuel Vitela, autor de la tesis El Trigo, (1900), refiere el
apoyo de su maestro de botanica agricola y los sistemas de clasificacion vegetal,

de uso en la época.

“En los trigos cultivados en la Escuela de Agricultura recogi tres ejemplares diferentes, uno
de trigo peldn y dos de trigo barbudo, los cuales clasifiqué bajo la respetable direccién del
Sr. Dr. Manuel Villada, profesor de botanica agricola, haciendo uso de las tablas
dicotomicas de Heuzé” (Vitela, 1900: 11).

3).- Las condiciones climatoldgicas para su cultivo: altura, temperatura, aire, luz,

terreno, etc.

4).- Los suelos con su correspondiente andlisis quimico.

Al respecto en la tesis El trigo (1900), de Manuel Vitela, ingeniero agronomo, se

escribié lo siguiente en relacion al andlisis quimico del terreno de cultivo.

“A titulo de ejemplo expongo aqui el andlisis que el afio de 1897 los alumnos del curso de
Quimica Agricola, bajo la direccion del Sr. Ingeniero D. José C. Segura, hicimos de una
tierra perteneciente a la Hacienda anexa a la Escuela de Agricultura, en la cual se ha

levantado una buena cosecha en el ultimo afio agricola (1898).” (Vitela, 1900: 26).

5).- Los trabajos agricolas especificos del cultivo motivo de estudio y su

comparacion con los trabajos realizados en otros paises.
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Sobre este punto, en lo referente al corte del trigo con segadoras, en la tesis de

Manuel Vitela El trigo, (1900) refirié lo siguiente:

“Conocemos varios tipos de estas maquinas, como la segadora Lamuelson, la Wood, la
Burdick, etc. Usase de preferencia en algunas de nuestras haciendas la Osborne, y creo
oportuno decir aqui que en la Escuela de Agricultura hay un ejemplar de la segadora Mc.
Cormick con la cual he visto que se desempefia un trabajo bastante satisfactorio” (Vitela,
1900: 62).

En esta misma tesis, en el punto referente a la trilla del trigo con maquinaria se

escribid sobre las trilladoras lo siguiente:

“Las de mas aceptacion aqui han sido las inglesas de Ramson, uno de cuyos ejemplares
he visto funcionar satisfactoriamente en la Hacienda anexa a la Escuela de Agricultura;
pero las importadas de los Estados Unidos les han hecho una ventajosa competencia.
Entre ellas se encuentran la Aullman y Taylor, la de Buffalo Pitts y La Mexicana; con
preferencia las dos Ultimas y sobre todo La Mexicana; construida expresamente para
nuestro pais, que a su solidez y precio poco elevado relne las ventajas de un facil

transporte y de trillar con igual perfeccion trigo, cebada y arroz” (Vitela, 1900: 71).

6).- Los abonos recomendados con su respectivo andlisis quimico expresado

numéricamente en cuadros de concentracion.

7).- La siembra generalmente con maquinaria agricola.

Un aspecto sobre la siembra con maquinas, que trae a colacion las ensefianzas
del maestro de mecanica agricola, ingeniero Rafael Barba que fue retomada por
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Agustin San Juan en su tesis, Ligeras consideraciones sobre el cultivo del maiz,

(1903), es el siguiente:

“Las ventajas e inconvenientes de estas maquinas sembradoras han sido un objeto ain de
vivas discusiones entre los agricultores. Para esto diré la respetable opinién de mi maestro
el Sr. Ingeniero Rafael Barba. —En este punto como en otro no se tienen en cuenta los
elementos necesarios para obtener un juicio concienzudo, y la discusion, se prolonga por
falta de elementos suficientemente exactos. Las personas que pierden con el empleo de
las maquinas y que se sirven de malos éxitos personales para condenarlas de una manera
general, desprecian muchas veces el darse cuenta de las condiciones indispensables al
buen servicio de los aparatos perfeccionados, y luego se lamentan de dificultades que
hubiese sido facil evitar o prever—.” (San Juan, 1903:32-33).

En el mismo sentido, en otra tesis, la de Manuel Vitela, El trigo (1900), se consigné

lo siguiente:

“La siembra a voleo puede también hacerse por medio de maquinas. Hay dos sistemas: el
de Callock y el de Reid (...) Ademas de la siembra a boleo, hay la siembra en lineas, que
es la mas perfecta y que se ejecuta por medio de maquinas. En la Escuela Nacional de
Agricultura se ha ensayado con buen éxito esta clase de siembras. El arsenal de dicho
establecimiento cuenta con dos tipos de La Emperadora, sembradora mecanica inventada
por J. D. Thofield: uno es de discos y otro de rejas. Cada uno de estos tipos puede
adaptarse facilmente a la siembra del algodén asi como a la del maiz y otros granos. Lo
mismo puede hacerse con la sembradora Wilougby que es de mayores dimensiones, mas
perfecta y de la cual tiene también un ejemplar la mencionada Escuela. El Sr. Ing. D.
Rafael Barba en sus Lecciones practicas de Mecanica Agricola, pagina 258, da una buena
descripcion de este instrumento que se puede convertir en sembradora a voleo, quitando

los tubos y haciendo caer el grano sobre una tabla inclinada.” (Vitela, 1900: 53-54).
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Sobre las plagas, su descripcién, su estudio y su forma de exterminio en la tesis El
trigo, (1900) para ingeniero agronomo de Manuel Vitela, en el punto que trata
sobre la destruccion de las ratas que atacan los sembradios del trigo, cita al Dr. D.

Roméan Ramirez, de la siguiente forma:

“El Sr. Dr. D. Roman Ramirez, profesor de Zoologia Agricola, aconseja ensayar como
trampas ollas grandes, de boca estrecha, enterradas de manera que la boca quede situada

al nivel del suelo y provistas de un cebo para las ratas” (Vitela, 1900: 73).

También, se trataban otros puntos como: los riegos, la cosecha y el estudio

econdmico de los cultivos.

En lo que respecta a las tesis para médico veterinario, se desarrollaron temas
como: caracteres zootécnicos, caracteres zoologicos, historia y origen geografico,
aclimatacién, aptitudes, crianza, higiene, alimentacion, produccion, en algunos
casos ventajas y desventajas de la importacion y la exportacion, de los animales
motivo de tesis. En los casos de las tesis que trataron sobre intervenciones

quirdrgicas se concluia la tesis con el reporte de salud del animal experimentado.

Asi mismo, en estas tesis, se hicieron referencias acerca de la Escuela Nacional
de Agricultura y Veterinaria, de las enseflanzas de los maestros y sobre las
practicas realizadas, como la que aparecen en la tesis de Luis G. Villasefior (1880)
Estudio sobre la aclimatacion de razas bovinas en la Mesa Central de México, en

las que se dice:
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“A mediados de 1874 se importaron de los Estados Unidos a esta Escuela varios animales
de distintas razas: dos toros y una vaca Ayrshire; dos toros y dos vacas Durham; un toro y
una vaca Jersey. Todos se han reproducido, pero ningunos han dado tan notables
productos como los individuos de raza Ayr, asi por su nimero como por su fineza, respecto
a sus caracteres no dejan nada que desear. En la Ultima Exposicién de Puebla fueron

acreedores al primer premio.” (Villasefior, 1880: 39).

“En la Exposiciéon Nacional de 1875 vimos magnificos toros Durham; llamaban la atencién,
asi por su fineza como por lo bien acentuado de los caracteres de su raza. Estos animales
pertenecian a la hacienda de san Antonio, propiedad de los Sres. Gonzalez Buc (...) En
1878 visitamos esa hacienda en compafia del Sr. Icaza, profesor de zootecnia en nuestra
Escuela y tuvimos entonces ocasion de ver los animales de sangre pura.” (Villasefor,
1880: 37).

Igualmente se recurrio al uso de imagenes, esquemas y cuadros para representar

los contenidos tedricos de manera concreta.>®

En el anexo de esta tesis se presenta un listado de 267 tesis de profesionales
realizadas por ingenieros agronomos, peritos agricolas y médicos veterinarios, de
la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria correspondientes al peridédo

comprendido de 1858 a 1910.%°

>° En la tesis de Médico Veterinario de Octaviano Velasco, Importacion de borregos merinos a la Mesa
Central de México, se incluyd un cuadro descriptivo del vellén de los borregos merinos (1881) y en la tesis de
Luis G. Villasefior, Estudio sobre la aclimatacion de razas bovinas en la Mesa Central de México (1880), se
encuentra un cuadro de concentracién con datos de las razas bovinas y férmulas de alimentacidn
balanceadas.

% Este listado se coloc en el anexo, dado que es el resultado de una elaboracién personal, conformada por
datos provenientes de la documentacidon que se consultd para esta investigacion, cabe aclarar, que,
probablemente no sea completa, ni totalmente confiable, sin embargo, se creyd conveniente incluirlo dado
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Los examenes profesionales

El Reglamento Econdmico de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, de
1889, marco los lineamientos oficiales bajo los cuales debian realizarse los

examenes profesionales.

El director de la escuela, debia designar a los profesores que integrarian los
jurados de los examenes profesionales y presidir los mismos. El Secretario
Prefecto Superior, debia concurrir a los examenes profesionales y redactar las

actas respectivas, autorizandolas con su firma (Dublan y Lozano,1899: 396-398).

El jurado estaba integrado por cinco catedréticos, titulados en alguna de las
carreras que se impartian en la escuela y se nombraba a un suplente para cada
uno de los jurados. El secretario de la escuela entregaba, oportunamente, a cada

uno de los sinodales la tesis motivo de examen. (Dublan y Lozano, 1899: 414).

Ocho dias antes del examen el alumno debia entregar una tesis escrita sobre un

tema de su eleccion. (Dublan y Lozano, 1899: 404)

El dia del examen para ingeniero agrbnomo, o para administrador de fincas
rasticas, antes del examen, cada miembro del jurado presentara por escrito cinco
cuestiones referentes a Ingenieria Rural, Agricultura General y Especial,
Zootecnia, Exterior de los animales domesticos, Industrias Agricolas y Economia y

Administracion. (Dublan y Lozano, 1899: 414).

gue proporciona una idea de los temas de investigacién que eran de interés de los alumnos de la Escuela de
Agricultura.
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Los examenes se aplicaban en dos dias, uno dedicado a los conocimientos
tedricos y a la réplica de la tesis y el segundo se enfocaba sobre los aprendizajes

practicos.

Los dias 14 y 15 de mayo de 1901, presenté examen profesional, para obtener el
titulo de Perito Agricola, José Clemente Orozco, con la tesis, Las fibras vegetales.
(Barreiro, 1906: 102). El jurado estuvo integrado por los sefores: José C. Segura,
Andrés Basurto, Gabriel Gomez, Manuel Pardo y Urbina y Jorge Guardiola.

(Goémez, 1976: 413).

— Las preguntas formuladas para el examen teérico fueron:

1.- Asimilacion del azoe por las plantas.

2.- Cultivo del trigo.

3.- Fabricacion de aceite de oliva.

4.- Métodos de reproduccion conocidos en zootecnia

5.- Proyecto de una caballeriza.

— Las preguntas en el examen préctico fueron:

1.- Rectificacion de una brujula y determinacion de los azimutes.

2.- Descripcion de los implementos de recoleccion.

3.- Manera de establecer un riego.
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4.- Descripcion y uso de las trilladoras. Trilladora “La Reyna”.

5.- Determinacion de la cantidad de alcohol en vinos, cervezas y aguardientes.

(Gomez, 1976: 413).

Para el examen de médico veterinario el cuestionario versaba sobre Anatomia
Veterinaria, normal y patoldgica, Histologia normal y patoldgica, Fisiologia,
Patologia externa e interna, Terapéutica, Obstetricia, Clinicas y exterior de los
animales domeésticos, Patologia general, Cirugia, Mariscalia teorico-préactica,
Higiene, Zootecnia y Medicina Veterinaria Legal. (Dublan y Lozano, 1899: 414-

415).

La duracién del interrogatorio era indefinida. El resultado del examen profesional
era determinado a través de votacion secreta, el director y el secretario escrutaban
los votos y daban a conocer el resultado, el mismo dia, dando aviso por escrito a
la Junta Directiva de la escuela y al sustentante. Los alumnos que no eran
aprobados en el examen profesional, tenian derecho a presentarse nuevamente,

después de seis meses, pero antes de dos afios. (Dublan y Lozano, 1899: 415).

En casos excepcionales podian presentarse examenes profesionales
extraordinarios, como en el caso de los alumnos que hubieran realizado sus
estudios en alguno de los Estados de la Republica o para los extranjeros con
estudios de agronomia o veterinaria en su pais de origen (Dublan y Lozano, 1899:

415).
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4.4.- La planta de catedraticos

Durante este periodo la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria conté con
una magnifica planta de catedréaticos, casi todos hombres de ciencia de
prestigiado reconocimiento, que se desempefilaban como docentes e
investigadores en diversas instituciones cientificas de la época y que ademas
pertenecian a diversas sociedades cientificas nacionales y extranjeras de su
tiempo, entre estos profesores se puede citar a José Ramirez, Roman Ramirez,
Porfirio Parra, Mariano Barcena, Manuel Maria Villada, José Joaquin Arriaga y
Alfonso Herrera entre otros. Asi mismo, para la época del Porfiriato ya se habian
integrado como docentes ex alumnos de la institucién que desempefiaban un
excelente papel, y que también eran destacadas personalidades cientificas, como
es el caso de los ingenieros Rafael Barba, Adolfo Barreiro, Gabriel Hinojosa, José

C. Segura, y otros mas.

Desde su fundacion y hasta el inicio de la revolucion Mexicana la Escuela de
Agricultura contd con escuela de primeras letras que recibia a alumnos que podian
0 no seguir la carrera de agricultura. Algunos alumnos empezaron sus estudios
desde las primeras letras y siguieron los estudios agricolas, llegaron a ser
maestros y ocuparon puestos en la administracion de la institucion como fue el

caso del ingeniero Adolfo Barreiro. (Barreiro, 1906: 105).

El presidente de la Republica General Porfirio Diaz, era quien nombraba a los

catedraticos de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, previa propuesta
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de la Secretaria de Justicia e Instruccion Publica y del director de la escuela.

(Dublan y Lozano,1899: 397).

Para ejemplificar la forma de cdmo se integraba el personal docente y
administrativo de la escuela, en el anexo de esta tesis se incluye una plantilla del
personal docente de la escuela y otra de la servidumbre, correspondientes a la

primera quincena de septiembre de 1882.

Para el afio de 1898 se normativiz6 de manera mas precisa la conformacion y las
funciones del personal docente y administrativo de la escuela, a través del
Reglamento Economico de la institucion, de acuerdo con este documento, la

planta de catedraticos debia integrarse de la siguiente manera:

Un director que era el Jefe del establecimiento y el inmediato responsable ante la
Secretaria de Justicia e Instruccion Publica del exacto cumplimiento de las leyes,

reglamentos y ordenes relativas a la escuela.

En ausencia del director un subdirector, que debia ser el ingeniero agrénomo que

fuera el profesor mas antiguo de la escuela

Un Secretario Prefecto Superior, que debia ser un ingeniero agronomo.

Un Prefecto, encargado del Observatorio Meteorolégico.

Un Subprefecto bibliotecario, encargado de la biblioteca de la escuela.

Los profesores para cada una de las materias de los respectivos planes de estudio

de las carreras que se impartian. Los profesores tenian asignadas por escrito
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responsabilidades especificas en funcién del caracter de las materias que tenian a

Su cargo.

Un meédico encargado de las conferencias sobre higiene, que tenia como su
responsabilidad atender los casos de enfermedad de cualquier miembro de la
comunidad escolar, vigilar la alimentacion del personal de la escuela y dirigir las
medidas de higiene institucional, ante enfermedades contagiosas y en jornadas de

vacunacion.

Un administrador de la hacienda y profesor encargado de las conferencias sobre

ciencias fisicas y naturales.

Un jefe de clinicas, que era el responsable de todas las actividades relacionadas

con la enfermeria veterinaria, y

Algunos preparadores, que eran auxiliares del trabajo académico de los

catedraticos.

También formaban parte del personal de la institucion: el tesorero, el escribiente,

el conserje, el jardinero, los peones y los mozos.

El Director, el Secretario, Prefecto Superior, el Prefecto encargado del
Observatorio Meteoroldgico y el Subprefecto bibliotecario, debian vivir en la
institucion y organizarse en guardias de tal manera, que ningun dia la escuela se
guedara sin un encargado responsable, sobre todo, en los dias de asueto y en el
periodo vacacional. ElI administrador de la hacienda debia vivir en el

establecimiento o inmediatamente a é€l, para estar al cuidado de los cultivos y de
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los animales de explotacion. El jefe de clinicas podia vivir en la escuela o cerca de
ella, para estar al cuidado de los animales enfermos o de recibir a los que llegaran
a consulta. El conserje también debia vivir en el establecimiento y sdlo salir para
cumplir las funciones de su empleo con autorizacién del director. (Dublan y

Lozano, 1899: 395-416).

El Director, el Secretario, el Prefecto, el Subprefecto, el Jefe de Clinicas el
Administrador de la hacienda, el Escribiente y el Conserje, debian comer en la
institucién, los gastos de su alimentacion formaban parte del presupuesto del

plantel. (Dublan y Lozano, 1899: 411).

Todos los profesores y empleados de la escuela eran nombrados y podian ser
removidos, Unicamente, por el presidente de la republica, General Porfirio Diaz.

(Dublan y Lozano, 1899: 418).

4.5.- La obra cientifica de los profesores

Los profesores de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria lograron
formarse un firme prestigio cientifico, debido, principalmente, a su amor al saber,
a sus arduas horas de estudio y de investigacion, a su desempefio docente y de
investigacion en diversas instituciones educativas y cientificas de su época, a su
pertenencia a las diversas sociedades cientificas de su tiempo, a su participacion
en los diversos eventos cientificos y tecnologicos a los que fueron convocados y a

la publicacion de los resultados de su trabajo cientifico.
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Asi, tenemos, que los docentes de la Escuela de Agricultura, frecuentemente,
también, trabajaron como profesores o como investigadores en otras instituciones
educativas y cientificas, como fue el caso del ingeniero Rafael Barba, profesor de
fisica y mecénica agricola, que al mismo tiempo, impartio clases de matematicas
en la Escuela Nacional Preparatoria y el naturalista Alfonso Herrera Hernandez,
quien desde 1867, fue profesor de botanica y zoologia en la Escuela de
Agricultura, en 1878, catedratico de historia natural en la Escuela Nacional
Preparatoria, en 1882 Jefe de la Comision Cientifica Mexicana que daria origen al
Instituto Médico Nacional y en 1887 profesor de historia natural en la Escuela

Normal. (Guevara, 1995: 38).

En igualdad de circunstancias se encontraron profesores como: Adolfo Barreiro,

Porfirio Parra, Mariano Barcena, José Ramirez y otros mas.

Entre los profesores que formaron parte de las Sociedades Cientificas se

encuentran:

El ingeniero José Joaquin Arriaga®, quien fue alumno, profesor y director (1882-
1883) de la Escuela de Agricultura, fue, asi mismo, socio fundador y de nimero
de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, desempefiandose como su primer

Secretario General, ademas, fue Residente de la Sociedad Humboldt, miembro

®' El ingeniero José Joaquin Arriaga (1831-1896), estudié la carrera de agricultor en la Escuela Nacional de
Agricultura. Se tituld, en 1859. En 1860, ingresé como profesor de topografia en la Escuela de Agricultura,
posteriormente, fue secretario técnico de la institucién y su director de 1882 a 1883, durante su gestion, se
instituyd la carrera de ingeniero agrénomo. Escribié numerosos trabajos cientificos, entre los que destaca su
obra La ciencia recreativa (1871-1877), revista de divulgacion popular, dedicada a los nifios y a las mujeres,
"que coloca a José Joaquin Arriaga, como el mds relevante autor de este género en todo el siglo XIX”
(Trabulse, 1994: 218).
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Honorario de la Sociedad de Geografia y Estadistica y miembro corresponsal de la

Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia.

El ingeniero José C. Segura, quien fue alumno, profesor y director de la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria (1893-1903). Asi mismo, fue miembro de las
principales sociedades cientificas del pais y de algunas del extranjero, fue socio
de numero de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, en la que fungio
como secretario segundo, miembro también de la Sociedad Mexicana de Historia
Natural, de la que fue nombrado presidente en 1898, también, participd en las
Sociedades relacionadas especificamente con su profesion como la Sociedad
Mexicana de Agricultura y Veterinaria “Dr. Ignacio Alvarado” y la Sociedad

Agricola Mexicana®, fundada en 1879. (De Pina, 2006: 125).

También, los docentes de la escuela de Agricultura, participaron en diversas
comisiones cientificas y tecnoldgicas emanadas del gobierno federal, como
sucedié con el ingeniero Basiliso Romo Anguiano, que en 1900 fue nombrado
ingeniero agente de la “Comision Geodésica”, de la que llego a ser su subdirector
en 1904, puesto que desempefio hasta 1907, en donde realizé trabajos valiosos
que le valieron representar a nuestro pais en varios congresos cientificos. En
1911, fue nombrado director del Observatorio Meteorologico Central, donde

desarroll6 una actividad destacada, a él se debe, entre otras cosas, el

®2 La Sociedad Agricola Mexicana fue fundada, en 1879, por un selecto grupo de propietarios agricolas —
entre los cuales destacan importantes productores de pulque y café, ademas de algunas amistades y
familiares del presidente Diaz. El objetivo de esta agrupacién era promover la modernizacién agropecuaria a
través de la propagacion de los conocimientos utiles. Con el apoyo del Ministerio de Fomento, publicé
semanalmente, hasta 1914, el Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana, una revista que funciond para que
los agrénomos resolvieran las dudas de los productores, y para informarse sobre las novedades técnicas
(Urban y Saldafia, 2006, 8).
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establecimiento de las ecuaciones de condicién entre las variaciones de la
temperatura y las de la presion barométrica, que fueron la base para calcular las
Tablas Romo, que se emplearon para reducir las presiones al nivel del mar.

(Gomez, 1976: 461).

También, en 1884, el doctor Gustavo Ruiz Sandoval, profesor y director de la
Escuela de Agricultura (1877-1882) formo parte de la “Comision para el Estudio
de la Flora del Valle de México y sus aplicaciones importantes a la Medicina, al
Comercio y las Artes”, que fue ordenada por el ministro de Fomento Carlos

Pacheco (Guevara, 1995: 65).

El ingeniero Lauro Viadas fue comisionado en 1900, por la Secretaria de Fomento,
como adjunto de la “Comisién de la seccidon que preparaba los contingentes
mexicanos para participar en la Exposicion Internacional de Chicago”. (Gémez,

1976: 514).

El ingeniero José C. Segura fue comisionado reiteradamente por el gobierno
mexicano para coordinar lo relativo a la agricultura en las Exposiciones
Internacionales de Nueva Orleans (1884), de Paris (1889), de Chicago (1893) y de
Paris nuevamente (1900). En las Exposiciones de Paris formo parte de los

Jurados de Recompensas. (De Pina, 2006: 125).

También, generalmente la obra cientifica de los profesores durante esta etapa
estuvo enfocada a la nacionalizacion de la ciencia agricola y veterinaria, pues en
sus escritos expresan el conocimiento aplicado a las caracteristicas del suelo y de

la agricultura de México.
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Los siguientes son algunos ejemplos de titulos con esta inclinacion cientifica:

La ya citada obra, Lecciones practicas de mecanica agricola, con un estudio
especial del arado mayor, escritas y arregladas para uso de los jévenes que se
dedican a la carrera de ingeniero agronomo, en la Republica Mexicana. Publicado

en 1890, por el ingeniero y profesor Rafael Barba.

El Tratado de Sericultura para la Republica Mexicana, escrito en 1885, por el
médico veterinario José de la Luz Gémez, por encargo del Ministerio de Fomento
del general Porfirio Diaz, parece ser que este texto no se llegd a publicar, ya que
sblo se conoce una edicion fascimilar de 1989, publicada por la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la UNAM, México (Saldafa, 2013b: 37).

Sistema Dilematico para clasificar Las familias de las Plantas Fanerd6gamas
Mexicanas, escrito por el profesor Guillermo Gandara, en 1917, en la Introduccion
de este documento, el autor, expuso que en la Escuela Nacional de Agricultura, en
la clase de Botanica, los profesores utilizaban el sistema de clasificacion natural
por medio de las Tablas dicotémicas de la flora de los campos y de los jardines de
Le Maout y Decaisne, que eran dificiles de comprender y no tenian relacion directa

con las condiciones de México,

“‘motivando todo esto que, precisamente para allanar tales dificultades, nos resolviéramos a
formar el presente Sistema Dilematico, procurando con él, en resumen, poner los alumnos
en un reducido ndmero de clases, en condiciones de poder clasificar siquiera sean las
familias en general de las plantas que existen en la Republica, dando asi un paso adelante

en la ensefianza de la Botanica en las escuelas de México.”(Gandara, 1917: Pro6logo).
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El Manual de Administracion econémica y contabilidad rural por Julio Jiménez
escrita en vista de las condiciones especiales de la agricultura de México, (1885),

que fue utilizado para la ensefianza de la materia de economia rural.

Zoologia Agricola Mexicana, libro escrito por el naturalista doctor Roman Ramirez
en 1899 y que fue utilizado como libro de texto para la ensefianza de la asignatura
de zoologia agricola en la carrera de ingeniero agronomo en la Escuela Nacional

de Agricultura.

Sinonimia vulgar y cientifica de las plantas mexicanas, del doctor José Ramirez
conformada 1902, es uno de los catalogos botanicos mas impresionantes,

impresos en México, a principios del siglo XX.

“Apuntes para la Helmintologia Mexicana” articulo escrito por el naturalista Alfonso
Herrera, que trata sobre medicina veterinaria, pues es el resultado del estudio de
ciertos gusanos parasitos que se aislan en el sistema respiratorio del ganado
vacuno, causandole la muerte; Herrera ademas de describir el gusano también dio
diversas recetas para acabar con esta enfermedad que atacaba al ganado en

México. (Guevara, 1995: 64).

El maguey memoria sobre el cultivo y beneficio de sus productos, obra escrita por
el ingeniero José C. Segura en 1884, y que durante la vida de su autor fue
reeditada tres veces mas en 1887, 1891 y 1901. “Esta obra es un verdadero
tratado sobre los agaves mexicanos que resume la informacion disponible a fines

del siglo XIX y cuyo enfoque es eminentemente agrondmico, puede considerarse
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como uno de los textos mas importantes en el desarrollo de las ciencias agricolas
del pais, quizas un clasico que en muchos sentidos que nos permite conocer y

valorar la praxis agronémica de aquellos tiempos” (De Pina, 2006: 119).

Observaciones sobre la cantidad de agua empleada en los riegos en la mayor
parte de las plantas cultivadas en grande escala en diversas partes del pais, libro

escrito en 1908 por el ingeniero Basiliso Romo Anguiano. (Gomez, 1976: 461).

Tratado de Agronomia, escrito por el ingeniero Andrés Basurto Larrainzar, en
1920, en el prélogo del texto, el autor expusoé, que debido a que la mayoria de los
textos de agricultura, tratan de cuestiones diferentes a las circunstancias en que

se encuentran la agricultura y los agricultores de México,

“preciso es tener en cuenta factor tan interesante, cuando se trata de una cuestién técnica,
para que la adaptacién y la aplicacién de los principios cientificos se efectien de la manera

mas conveniente a fin de obtener el mayor fruto posible.” (Basurto, 1920: Prélogo).

Reafirmando esta postura, mas adelante escribe que en este tratado

“procurd, sobre todo, exponer al publico los mejores y modernos adelantos de la Ciencia
Agricola, asi como la debida y adaptada aplicacién de la misma al trabajo fructifero de la

agricultura patria”. (Basurto, 1920: 6).
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Esta ferviente actividad cientifica de los profesores mexicanos de la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria en diversos escenarios dio como resultado
necesariamente hombres de ciencia en toda la extension de la palabra, que

hicieron aportes significativos a la ciencia agricola en México.
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CONCLUSIONES

Las aportaciones cientificas y tecnologicas que forman parte esencial de la historia
de la ciencia y la tecnologia que tiene en su centro el estudio de la produccién
cientifica y su aplicacién en la actividad productiva o transformadora de la realidad,
se hicieron presentes en la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, durante
el periodo comprendido en esta investigacion que abarcé de 1879 a 1910 y se

expresaron concretamente en:

1.- El disefio de planes y programas de estudio, para la formacion del ingeniero
agricultor (1879-1883), del ingeniero agronomo (1883-1906) y del ingeniero
agronomo e hidraulico (1907-1910), encaminados a la adecuacién de los estudios
agricolas con enfoque ingenieril, es decir, tecnolégico, que se traduce, en un
saber, por qué se hacen las cosas y en un conocimiento puesto en practica en la

resolucién de problemas agricolas locales y nacionales.

Debido a que la formacioén en ingenieria requeria, como exigencia indispensable la
para el aprendizaje tecnolégico, de la ensefianza practica, en los planes de
estudio, se tratdé de establecer un adecuado balance académico, entre la
formacion tedrica y la practica de los futuros ingenieros y al interior de la
organizacion académica de la institucion se formularon dos programas de
practicas agricolas: las practicas agricolas diarias en la escuela y las excursiones

agricolas también llamadas préacticas anuales.

Por su parte, el gobierno federal a sugerencia de diversos actores sociales, entre

los que se encontraban, la comunidad académica de la institucion, fundo, para la
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ensefianza préctica de la agricultura La Escuela Regional de Agricultura de
Acapatzingo, Morelos (1879-1914) y La Hacienda-Escuela de Practicas Agricolas,

Anexa a la Escuela de Nacional de Agricultura (1881-1910).

2.- Los Informes y Memorias, redactados por los alumnos y maestros, como
resultado de las excursiones agricolas, las cuales, representaron un espacio
idoneo para que los alumnos aplicaran sus conocimientos cientificos y
tecnologicos, ante el enfrentamiento con probleméticas de la realidad agricola que
los obligaba a ingeniar alternativas de solucion efectivas. La demostracion de este
saber quedd plasmado en los Informes y Memorias que escribieron como
resultado de sus experiencias de aprendizaje y en las cuales se encuentra la
sistematizaciéon de su conocimiento tedrico y practico que forman parte de la

historia de la ciencia.

Asi mismo, las practicas agricolas, tanto las cotidianas, realizadas en la institucion,
como las excursiones agricolas, llevadas a cabo, durante los meses de octubre,
noviembre y diciembre de cada afio, en diversos contextos agricolas nacionales,
tuvieron un fuerte impacto en el espiritu intelectual de los estudiantes, pues
muchos de ellos motivados por las vivencias que les ofrecieron, las retomaron
para la realizacién de estudios mas profundos para sus tesis profesionales y asi lo

hicieron saber en el texto de las mismas.

3.- La publicacién, a partir de 1883, de libros de texto mexicanos para la
ensefianza agricola y veterinaria, que surgieron como consecuencia de la

conjuncion de los intereses politicos y epistémicos. El gobierno federal tenia
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interés en dotar a los futuros ingenieros de los elementos necesarios para su
aprendizaje, como un plan de estudios acorde a los requerimientos técnicos que
eran indispensables en la ingenieria y de libros de texto escritos por los maestros
con los que se pretendia ademas nacionalizar el saber. Por su parte, los
profesores estuvieron dispuestos a sistematizar su conocimiento a través de la

escritura de su saber.

En el cumplimiento de este cometido la Secretaria de Fomento, a través de su
imprenta y fototipia, fue la principal generadora de textos de ensefianza de los

ingenieros agrobnomos mexicanos.

Algunos libros escritos por los profesores o por otros autores mexicanos que se
utilizaron como libro de texto, para la ensefianza en la Escuela Nacional de

Agricultura y Veterinaria, editados bajo estos auspicios fueron:

Lecciones practicas de mecéanica agricola, con un estudio especial del arado
mayor, escritas y arregladas para uso de los jovenes que se dedican a la carrera
de ingeniero agronomo, en la Republica Mexicana (1890), escrito por el ingeniero

Rafael Barba.

Manual de Administracion econémica y contabilidad rural por Julio Jiménez escrita

en vista de las condiciones especiales de la agricultura de México (1885).

El maguey. Memoria sobre el cultivo y beneficio de sus productos (1884) y Analisis

qguimico de las tierras (1887) de la autoria del ingeniero José C. Segura.

Hidromensura, (1899) libro escrito por el Licenciado Manuel Fernandez Leal.
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Topografia, (1899) de la autoria de Francisco Diaz Covarrubias.

Zoologia Agricola Mexicana, (1899) texto escrito por el doctor Roméan Ramirez.

El café, (1900) del ingeniero Gabriel Gomez.

El Cacao, (1900) escrito por el ingeniero Leandro Martinez.

Pequefio manual de patologia externa médica veterinaria: para uso de los
alumnos que cursen el 4° afio profesional en la Escuela Nacional de Agricultura y

Veterinaria, (1890) de José Maria Lugo Hidalgo y

Nociones sobre la industria de la leche: extractadas de las obras mas notables

escritas sobre la materia, (1901) de la autoria del doctor Manuel de Ibarrola.

Los libros de texto, los manuales y los tratados agricolas y veterinarios escritos
conforme a estos lineamientos representan el conocimiento aplicado a las
caracteristicas de la poblacién, del suelo, de las condiciones climaticas y de la

flora y fauna de México.

Esta disposicién fue sumamente importante para el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia agricolas del pais, pues fue el motor que movilizé la produccién y
difusion del saber cientifico y tecnoldgico de los maestros, pues, los libros de texto
para la ensefianza técnica son una forma de expresidon de la tecnologia,
representan la sistematizacion del conocimiento técnico y de su organizacion con

fines educativos.

4.- La enseflanza de la mecéanica agricola de las carreras de ingeniero agricola y

perito agricola, fundamentado, principalmente, en el libro Lecciones practicas de
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mecanica agricola..., que correspondia a los contenidos del programa de la
materia y en los cuales también se consider6 el conocimiento, por parte de los
alumnos, de la maquinaria agricola extranjera y las innovaciones y modificaciones
llevadas a cabo en las mismas, para hacerlas eficientes de acuerdo a las

condiciones locales de la produccién agricola.

5.- Las publicaciones cientificas de los alumnos y maestros con el apoyo del
gobierno federal, que financiaba la imprenta y fototipia de la Secretaria de
Fomento, la publicacion quincenal del periddico “La Escuela de Agricultura”, La
Gaceta Agricola-Veterinaria “Dr. Ignacio Alvarado” que tenia una periodicidad

mensual y la multitud de Boletines y Circulares de la Estacion Agricola Central.

Asi mismo, publicaron en otros medios de difusion de la época como El Boletin de
la Sociedad Agricola Mexicana, el Boletin de Agricultura, Mineria e Industrias y la

revista “La Naturaleza” de la Sociedad Cientifica de Historia Natural.

Los libros de texto para la ensefianza técnica, los manuales y tratados agricolas,
las traducciones, las Memorias e Informes de practicas agricolas, las tesis
profesionales y otros documentos escritos por los maestros y los alumnos,
estuvieron enfocados a la nacionalizacion del saber agricola y a la autosuficiencia
académica, dado que sus contenidos trataron sobre el estudio de las plantas
nacionales y de la explotacion de especies zootécnicas aptas para vivir en suelos
mexicanos. Estos textos son muestras de la capacidad de los mexicanos para

sistematizar la ciencia y la tecnologia agricola local.
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6.- Los proyectos de investigacion agricola promovidos por el gobierno federal,
como la Estacién Agricola Central, que fue creada en 1908, como un centro de
investigacion cientifica, para fortalecer la politica de exportacion, de materias

primas y productos agricolas.

En la Estacion Agricola Central imperaba un dinamismo cientifico volcado en el
estudio de los productos agricolas de exportacion y en la solucién de los multiples
problemas que aquejaban al sector agropecuario del pais, entre los que se
encontraba, el servicio al publico sobre problemas y dudas relativos a agricultura y

a la explotacién animal.

El combate a la plaga de la langosta, que devastaba los cultivos de los estados del
sur y del sureste del pais y de Guatemala, llevada a cabo en entre 1880 y 1882,
por el ingeniero José C. Segura, el Estudio de una plaga de parasitos en las
gallinas de la Estacion Agricola Central, realizado de julio de 1909 a abril de 1910,
por el perito agricola Alfonso Madariaga y el combate a la plaga de gusanos que
afectaba a los sembradios del algodon, en Jamiltepec, Oaxaca, en 1910, llevada a
cabo por el profesor Guillermo Gandara, son ejemplos de soluciéon de problemas
agricolas locales y nacionales, en los que intervinieron los alumnos y los maestros
de la escuela, convocados por el gobierno federal, los cuales resultaron exitosos,

gracias a la voluntad politica del Estado y al saber de los maestros.

Las ocasiones en que los proyectos agricolas no fueron exitosos como fue el caso
de la Escuela Regional de Agricultura de Acapatzingo, Morelos y la Industria

Sericicola propuesta por el doctor José de la Luz GOmez, a pesar de ser
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propuestas del gobierno federal, no funcionaron debido a que el gobierno perdio
interés politico en estas empresas y por presiones emanadas de diversos sectores
sociales como los inversionistas extranjeros, la resistencia de los hacendados, la
falta de manejo politico de los cientificos y otros. De lo que se desprende que
para que la ciencia sea posible es necesaria la conjuncién de ciencia y politica en

la solucion de los problemas sociales.

Asi, el avance de la ciencia fue viable cuando se conjuntaron los intereses
politicos con los cientificos, cuando se reconocid por parte del gobierno el saber
de los mexicanos y cuando no se puso los 0jos en el inversionista extranjero y en

su personal técnico.

7.- La contribucion de los alumnos a la conformacién de la ciencia y la tecnologia
agricola con sus Memorias e Informes de practicas agricolas, con sus trabajos
académicos, sus traducciones, sus tesis profesionales y su desempefio como
preparadores y/o ayudantes de catedra, que les ofrecié un entrenamiento efectivo
en ciencia tecnologia y docencia. Entre los alumnos distinguidos de la institucion
que se convirtieron en profesionistas brillantes se pueden mencionar a los
ingenieros: Rafael Barba, José C. Segura, Gabriel Gomez, Sebastian Reyes, José
Joaquin Arriaga, Romulo Escobar Zerman, Gabriel Hinojosa, Andrés Basurto
Larrainzar, Manuel Pardo y Urbina, Basiliso Romo Anguiano, Virgilio Figueroa,
Juan E. Contreras y a los veterinarios: Enrique Alfaro, Emilio Fernandez, José de

la Luz Gébmez, Romulo Escobosa, Luis G. Villasefior y Octaviano Velasco.
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8.- La actividad cientifica de los profesores, que se manifestaba en su desempefié
como docentes e investigadores en diversas instituciones de educacion superior
de la época, en su pertenecian a diversas sociedades cientificas nacionales vy
extranjeras, en el cumplimiento de las diferentes comisiones cientificas que les
fueron asignadas por el gobierno federal y en su produccion escrita producto de
sus multiples investigaciones. Fueron hombres de ciencia de gran renombre,
que se distinguieron por su afan constante de conocimiento, por su dedicacion a la
docencia, por su identificacién a su institucion laboral y por su interés por contribuir

al desarrollo agricola local y del pais.

La planta de docentes de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, estuvo
conformada por profesores de formacion agricola y veterinaria y por catedraticos
de otras especialidades como ingenieros civiles, peritos mineros, naturalistas,

meédicos y otros.

De los profesores con formacion en agronomia y veterinaria se pueden citar a
Adolfo Barreiro, Rafael Barba, José C. Segura, José de la Luz Gomez, Eutimio

Lépez Vallejo, Gabriel Gdmez, José Joaquin Arriaga, Lauro Viadas y muchos mas.

Entre los catedraticos de carreras diferentes a la agricola o veterinaria, que
realizaron un papel brillante al interior de la escuela se encuentran el doctor
Porfirio Parra, el ingeniero Mariano Barcena, el doctor Roman Ramirez, el doctor
José Ramirez, el naturalista José Maria Villada Peimberg, el farmacéutico y
naturalista Alfonso Herrera, el médico y farmacéutico Alfonso L. Herrera y otros

mas.
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Con base en lo anteriormente sefialado, se puede concluir, que la presente
investigacion, permitio identificar suficientes evidencias que muestran que
efectivamente, los alumnos y los maestros, de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria, fueron capaces de crear y desarrollar ciencia y tecnologia de caracter
local y nacional. Asi mismo, mostr6 como estas contribuciones cientificas y
tecnologicas, resolvieron problemas agricolas de su momento, con lo cual, ya

forman parte de la historia de la ciencia y la tecnologia en México.

Finalmente, haciendo un balance final de la investigacion realizada, puedo
mencionar, que, de manera personal, me resulté sumamente interesante y
atractivo, realizar una investigacion, cuya tematica ha sido poco abordada por los
estudiosos, como consecuencia de la prevalencia de un obstaculo epistemoldgico
producto de los recursos ideoldgicos de dominacién, que consiste en hacer creer
que en México no ha existido ni ciencia ni tecnologia, que los mexicanos no han
sido capaces ni de la creacibn ni de la invencion tecnolégica. Por esta
circunstancia me parecié importante contribuir con esta investigacion, para superar
este obstaculo epistemoldgico y demostrar como los maestros y alumnos de la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, durante el periodo de 1879 a 1910,
fueron capaces de hacer ciencia y tecnologia agricola, de caracter local y nacional
y explicar que fueron factores de distinta naturaleza, o sea, factores no
epistémicos, como la politica imperante de puertas abiertas a las inversiones
extranjeras, las condiciones econdmicas, sociales y culturales, entre otras, los
gue desmovilizaron el desarrollo de la ciencia y la tecnologia agricola de los

mexicanos.
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Pero, considerd, que este trabajo es s6lo un primer acercamiento a la tematica y al
manejo de la metodologia de la Historia Social de la Ciencia y la Tecnologia, y por
lo mismo, creo que es un estudio muy general y que falté mayor contextualizacion
de las condiciones del entorno y sus efectos en la produccion cientifica y
tecnologica, en las que hubiera querido profundizar y que no me fue posible

debido al poco tiempo con el que conté para realizar esta investigacion.

Recomiendo que se sigan realizando investigaciones sobre esta teméatica que
contribuyan a revalorizar y reconocer la capacidad cientifica y tecnolégica de los

ingenieros agrobnomos mexicanos.
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1.- Muestras del instrumental cientifico utilizado en la Estacion Agricola Central.

Germinador Orleanés de la casa Vilmorin, Andrieux y Cie, de Paris, utilizado y
recomendado por el doctor Mario Calvino, para la germinacién de la semilla de
jitomate.

Germinador orleanés de la casa Vilmeorin, Andricux y Cie. de Paris
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Caja de Fumigacion, utilizada por el perito agricola, Alfonso Madariaga, en julio de
1909, para combatir a una plaga de parasitos que atacé a las gallinas de la
Estacion Agricola Central.

Bistacion Agricola Central. Ciroular nium. 26.

Caja de fumigacion
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Serimetro Mackenzie, que formaba parte del instrumental de experimentacion

cientifica de la Estacion Agricola Central y que fue recomendado por el ingeniero

Gabriel Gomez para medir la resistencia de las diferentes fibras de algodoén.
(Gomez, 1911: 38).
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2.- Plantilla del personal académico de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria y sueldos percibidos, correspondiente a la primera quincena de
septiembre de 1882%,

1.- Director José Joaquin Arriaga 83, 33
2.- Prefecto José Aguilar 41, 66
3.- Subprefecto Pablo Sanchez 2500
4.- Secretario José M. Cardefia 25, 00
5.- Bibliotecario, Francisco Vallejo 8, 33

6.- Mayordomo J. M. Cardeia 41, 66
7.- Médico, Manuel Gutiérrez 16, 66
8.- Escribiente Agustin Vargas 12,50
9.- Administrador de Campo F. del Rio 33,33
10.- Profesor de Primeras Letras, Manuel Soto 41, 66
11.- Profesor de Francés, José Rico 29, 16
12.- Profesor de Inglés, Tomas Villanueva 29, 16
13.- Profesor de Geometria Descriptiva, Luis de la Barrera 50, 00
14.- Profesor de Dibujo Natural, Lauro M. Campos 33,33
15.- Profesor de Agronomia, Leopoldo Blanco 50, 00
16.- Profesor de Quimica, J. Muycelo 50, 00
17.- Profesor de Cultivos, Adolfo Barreiro 50, 00
18.- Profesor de Administracién, Leopoldo Blanco 58, 33
19.- Profesor de Higiene, Ramén Icaza 50, 00
20.- Jefe de Clinicas, Manuel Granados 50, 00
21.- Ayudante, Emilio Fernandez 8, 33
22.- Profesor de Primer Afio de Matematicas, Francisco Vera 41, 66
23.- Profesor de Segundo afo de Industrias, Porfirio Parra 41, 66
24.- Profesor de Mecanica, Julian R. Nava 53, 15
25.- Profesor de Fisica, Adolfo Barreiro 50, 00

%> AGN. SECRETARIA DE FOMENTO-AGRICULTURA. Caja 12 bis. Exp. 13. (1882. San Jacinto, México. Oficios
relativos a gastos diversos de la Escuela Nacional de Agricultura).
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26.- Profesor de Historia Natural, José Ramirez 50, 00
27.- Profesor de Drenaje, José L. Collazo 50, 00
28.- Profesor de Anatomia, José E. Mota 50, 00
29.- Profesor de Patologia Externa, José M. Lugo 50, 00
30.- Profesor de Industria Interna, Jose de la Luz Gomez 50, 00
31.- Profesor de Obstetricia, Gustavo Ruiz Sandoval 50, 00
32.- Profesor de Gimnastica, Feliciano Chavarria 25, 00
33.- profesor de Quimica, Crescencio Marin 42, 81
34.- Ayudante, Carlos Macedo 10, 50
35.- Profesor de Historia Natural, D. Alcacia 33,33
36.- Profesor de Anatomia, Enrique Alfaro 33,33
37.- Profesor de Geologia, Mariano Barcena 50, 00
38.- Profesor de Musica, Miguel Aguilar 25, 00
39.- Profesor de Quimica, J. Maycelo 35, 61
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3.- Némina de los sueldos vencidos por la servidumbre de la Escuela Nacional de

Agricultura en la primera quincena de septiembre de 1882.%

1.- Conserje y guarda ropa, C. Vicente Pérez Tejada 25, 00
2.- Portero, C. Candido Guerrero 10, 00
3.- Cocinera, Guadalupe Tovar 12,50
4.- Mozo de Oficios, Ambrosio Flores 7,50
5.- Ayudante de Anfiteatro, Andrés Garcia 7,50
6.- Ayudante de Veterinario, Arcadio Reyes 7,50
7.- Ayudante de establo, Jesus Martinez 7,50
8.- Refectolero, Celestino Salazar 6, 00
9.- Mozo de clases, Benito Ramirez 6, 00
10.- Ayudante de Industrias, Emiliano Dominguez 6, 00
11.- Ayudante de Industrias, Feliciano Torres 6, 00
12.- Camarista, Leonardo Sanchez 6, 00
13.- Ayudante José Morales 6, 00
14.- Ayudante Manuel Salazar 6, 00
15.- Ayudante José Maria Solis 6, 00

® AGN. SECRETARIA DE FOMENTO-AGRICULTURA. Caja 12 bis. Exp. 13. (1882. San Jacinto, México. Oficios
relativos a gastos diversos de la Escuela Nacional de Agricultura).
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4.- Listado de las tesis profesionales realizadas en la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria correspondientes al periédo comprendido de 1858 a

1910.%°

1858.-Sebastian Reyes, (s/t). (Sandoval, 1970: 174).
1859.- José Joaquin Arriaga, (s/t). (Palacios, 1999: 68).

1861.- Rafael Barba, (s/t). (Sandoval, 1970: 20, posteriormente en 1885, Rafael

Barba se volvio a titular).

1862.- José de la Luz Gémez, (s/t). (Sandoval, 1970: 82).

1866.- Leopoldo Blanco, (s/t). (Sandoval, 1970: 26).

1869.- Adolfo Barreiro, (s/t). (Sandoval, 1970: 21).

1870.- José C. Segura, (s/t). (Sandoval, 1970: 200).

1870.- Manuel Cordero, El cultivo del chile, (Sandoval, 1970: 45).

1870.- Manuel Granados, Médico Veterinario, Estudios sobre la ranilla, (Sandoval,
1970: 91).

1872.- Guillermo Hidalgo, Médico Veterinario, Diagnéstico diferencial de las
claudicaciones en los solipedos. (Sandoval, 1970: 102).

1872.- Gabriel Hinojosa, Ingeniero Agronomo, Generalidades sobre la economia
rural, (Sandoval, 1970: 102).

1876.- Justino Solérzano, Ingeniero Agrénomo, Generalidades sobre el cultivo del
algodén. (Sandoval, 1970: 203).

65 . . . .
El presente listado de tesis profesionales, es una elaboracion personal, conformado por datos

provenientes, de la documentacién que se consulté para esta investigacién, cabe aclarar, que
probablemente, no sea completa, ni totalmente confiable. Sin embargo, se creyé conveniente, incluirlo
como anexo, para dar al lector una idea de los temas de investigacién que eran de interés de los alumnos de
la Escuela de Agricultura.
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1877.- Enrique Alfaro, Médico Veterinario, Fiebre del ganado porcino. (Sandoval,
1970: 7).

1880.- Luis G. Villasefior, Médico Vterinario, Estudio sobre la aclimatacion de
razas bovinas en la mesa central de México. (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1881) y
(Sandoval, 1970: 225).

1881.- Romulo Escobosa, Meédico Veterinario, Castracion de la vaca por el

procedimiento vaginal. (Gaceta Agricolo-Veterinaria, 1981) y (Sandoval, 1970: 61).

1881.- Octaviano Velasco, Médico Veterinario, Importacién de borregos merinos, a
la mesa central de México. (Barreiro, 1906: 94), (Gaceta Agricolo-Veterinaria,
1881) y (Sandoval, 1970: 220).

1882.- Manuel A. Romero, Ingeniero Agrénomo, Exposiciones Agricolas, (Barreiro,
1906: 94) y (Sandoval, 1970: 186).

1882.- Emilio Fernandez, Médico Veterinario, La cria de Becerros), (Barreiro,
1906: 94) y (Sandoval, 1970: 64).

1882.- Miguel M. Ochoa, Médico Veterinario, Fisiologia del parto (Apuntes),
(Barreiro, 1906: 95).

1882.- E. |. Zanabria, Médico Veterinario, Inversion Utero-vaginal, (Barreiro, 1906:
95).

1882.- Andrés Basurto Larrainzar, Sucesion de cultivos o alteraciones, (Sandoval,
1970: 22).

1883.- José Lino Ramirez, Estudio sobre drenaje, (Sandoval, 1970: 169).

1883.- Alberto Ruiz Sandoval, El agua considerada bajo el punto de vista agricola,
(Sandoval, 1970: 190).

1883.- Eduardo Fernandez, Ingeniero Agronomo, Industrias Agricolas. La leche y

sus productos: mantequilla y queso. (Barreiro, 1906: 95).
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1883.- Andrés Noriega y Leal, Ingeniero Agrénomo, Colonias Agricolas, (Barreiro,
1906: 95) y (Sandoval, 1970:148).

1883.- Juan E. Martinez. Ingeniero Agronomo, Economia de las maquinas
agricolas, (Barreiro, 1906: 95).

1883.- Carlos Chacon, Meédico Veterinario, Medios de contencidn, en nuestros
animales domeésticos, y principalmente en la especie equidea, (Barreiro, 1906: 95)
y (Sandoval, 1970: 50).

1884.- Alejandro Irigoyen, Estudio sobre la yerba loca, (Sandoval, 1970: 105).

1884.- Enrique Santoyo, El sauce considerado bajo su utilidad terapéutica,
(Sandoval, 1970: 199).

1884.- Ignacio Velazquez, Estudio estadistico, agronémico y econémico sobre la
municipalidad de Tejupilco del estado de México, (Sandoval, 1970: 220).

1884.- Vicente Rebolledo, Perito Agricola, Ligeros apuntes sobre la industria de la
perfumeria prima, (Barreiro, 1906: 95) y (Sandoval, 1970: 173).

1884.- Adalberto Chavarria, Perito agricola, Procedimiento industrial para la
fabricacion de azlcar de cafia, (Barreiro, 1906: 95).

1884.- Eduardo Zanabria, Médico Veterinario, Estudio sobre la mazorquilla,

considerada como planta medicinal, (Barreiro, 1906: 95) y (Sandoval, 1970: 228).

1884.- Francisco L. Vallejo, Médico Veterinario, Estudio sobre el Chicalote,
(Barreiro, 1906: 95) y (Sandoval, 1970: 216).

1885.- Rafael Barba, Ingeniero Agronomo, Ligeras indicaciones sobre la manera

de utilizar las materias fecales de la ciudad de México, (Sandoval, 1970: 20).

1885.- Israel Gutiérrez, Breves apuntes sobre el cultivo de la cafia, (Sandoval,
1970: 94).
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1885.- Luis P. Cuadra, Economia y administracion rurales. Trabajadores del
campo, (Sandoval, 1970: 49).

1885.- Lamberto Cabafias, Reflexiones sobre economia rural, (Sandoval, 1970:
29).

1885.- Agustin Aguilar, Cultivo del algodén. (Sandoval, 1970: 3).
1885.- Hilario Lépez, (s/t), (Sandoval, 1970: 115).
1885.- Antonio Mena y Gémez, El cultivo del arroz, (Sandoval, 1970: 132).

1885.- Camilo Sdmano, Apuntes sobre el cultivo de la cafia, (Sandoval, 1970:
194).

1885.- Eduardo Olvera, Ingeniero Agrénomo, Ligeras consideraciones sobre la
situacion economica de una finca rastica, (Barreiro, 1906: 95) y (Sandoval, 1970:
151).

1885.- José Ugalde, Ingeniero Agrbnomo, Ligeros apuntes, sobre construcciéon y
establecimiento de fincas rusticas en el valle de México, (Barreiro, 1906: 95) y
(Sandoval, 1970: 211).

1885.- Eulalio R. Badillo, Ingeniero Agrénomo, Cultivo del chile, (Barreiro, 1906:
95) y (Sandoval, 1970: 19).

1885.- Miguel M. Ochoa, Médico Veterinario, Ligeros apuntes de higiene
veterinaria militar, (Barreiro, 1906: 95) y (Sandoval, 1970: 150).

1885.- Severiano Cardenas, Principios de administracion rural, (Barreiro, 1906: 95)
y (Sandoval, 1970: 34).

1885.- Adolfo Martinez Urista, Ingeniero Agrénomo, Ligeras nociones, sobre la cria

y reproduccion del ganado lanar, (Barreiro, 1906: 95) y (Sandoval, 1970: 129).
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1885.- Ramon Covarrubias, Ligero estudio comparativo. Mejoradores y Abonos.
(Sandoval, 1970: 47)

1886.- Jesus Gonzélez Morua, Apuntes sobre higiene veterinaria militar,
(Sandoval, 1970:89).

1886.- Alejandro Brambila, (s/t), (Sandoval, 1970:27).
1886.- Joaquin Labastida, La mora y el gusano de seda, (Sandoval, 1970:109).

1886.- Francisco Navarro, Consideraciones generales sobre temas de agua,
(Sandoval, 1970:147).

1886.- José Ma. Favela, Ingeniero Agronomo, Breve estudio sobre las corrientes
subterraneas, (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 64).

1886.- Eusebio Salazar, Ingeniero Agrénomo, Utilidades y ventajas de la
Topografia, para el ingeniero agrénomo, e influencia de la situacion topografica, en
la situacion econdmica del pais, (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 191).

1886.- Antonio Balcazar, Ingeniero Agrénomo, Ligeras consideraciones acerca del
método taquimétrico, y situacién econdmica de la Hacienda-Escuela de Agricultura
del D. F. (Barreiro, 1906: 96).

1886.- Tomas Lopez, Ingeniero Agrénomo, Breves consideraciones, sobre el
método de Beuviere, y situacion agronémica de la Hacienda Escuela de
Agricultura. (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 115).

1886.- Francisco J. Herrera, Meédico Veterinario, Ligeros apuntes, sobre
reproduccion del ganado caballar. (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 101).

1886.- Elpidio Soto, Médico Veterinario, Ligeros apuntes sobre apicultura.
(Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 203).

1886.- Alejandro Cuilty, Médico Veterinario, Lepra del puerco. (Barreiro, 1906: 96)
y (Sandoval, 1970: 50).
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1886.- Candido Procel, Médico Veterinario, Ligeras consideraciones, sobre el uso

de la cocaina como anestésico local. (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 167).

1886.- Camilo Diaz, Médico Veterinario, Apuntes sobre la ministracién de algunos
medicamentos por la trAquea. (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 54).

1887.- Antonio Balcazar, Métodos taquimétricos y situacion econdmica de la
Hacienda-Escuela, (Sandoval, 1970: 19).

1887.- Miguel Macedo, La higiene cientifica en la préactica rural, (Sandoval, 1970:
121).

1887.- V. R. Alvarez, Perito Agricola, Desecamiento de terrenos pantanosos,
(Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 9).

1887.- Felipe Mendoza, Los sistemas de cultivo intensivo y extensivo, (Sandoval,
1970: 133).

1887.- Miguel Salinas, Ingeniero Agrénomo, El trabajo de algunos motores de
sangre. (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 193).

1887.- Severiano Galicia, Ingeniero Agronomo, Principales causas que han
contribuido al abuso de la agricultura nacional, sus correspondientes efectos.
(Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 71).

1887.- Amado Solérzano, Perito Agricola, Apuntes generales sobre instrumentos y

maquinas agricolas. (Barreiro, 1906: 96) y (Sandoval, 1970: 203).

1887.- Julio Aguirre, Perito Agricola, Cultivo del tabaco y del café. (Barreiro, 1906:
97) y (Sandoval, 1970: 4).

1887.- Angel. Gutiérrez, Perito agricola, Riegos. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval,
1970: 94).

1887.- Luis G. Rubio, Perito Agricola, Abonos. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval,
1970: 188).
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1887.- Antonio Palacios, Perito Agricola, Ligeros apuntes sobre el cultivo en
general. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 156).

1887.- Antonio Benitez, Médico Veterinario, Breves apuntes, sobre la engorda de
los bovideos. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 24).

1887.- Miguel Cerro, Perito Agricola, Ligeras nociones, sobre los datos que se
deben recoger, al recibir una Hacienda con el objeto de dirigirla en su explotacion.
(Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 42).

1888.- Manuel Pardo y Urbina, Ingeniero Agronomo, Ligeros estudios sobre la
historia, siembra y cultivo del tabaco. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 157).

1888.- Alberto Montiel, Perito Agricola, Ligeras consideraciones, sobre algunos

principios relativos a los riegos. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 140).

1888.- Antonio Loya, Ingeniero Agronomo, Efimeras nociones sobre el cultivo de la
vid. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 118).

1888.- Feliciano Renteria, Perito Agricola, Ligeras consideraciones sobre algunos
principios zootécnicos e higiénicos relativos al ganado bovino. (Barreiro, 1906: 97)
y (Sandoval, 1970: 173).

1888.- Alberto Pineda, Ingeniero Agrénomo, Ligeros apuntes sobre la cria y

explotacion de ganado vacuno. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 164).

1888.- Sixto Yndoval, Ingeniero Agrénomo, Ligero estudio sobre los efectos de las

talas y de los desmontes. (Barreiro, 1906: 97).

1888.- Manuel Lopez Dominguez, Médico Veterinario, Ligeros apuntes sobre el
diagnéstico diferencial de las claudicaciones. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval,
1970: 116).

205



1888.- Carlos Millan Rangel, Médico Veterinario, Ligero estudio sobre la
produccion y explotacion de las vacas lecheras. (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval,
1970: 136).

1888.- José Ortiz Eguiluz, Ingeniero Agrénomo, El agrénomo y la agricultura.
(Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 154).

1888.- Juan Vazquez, Perito Agricola, Drenaje propiamente dicho. (Barreiro, 1906:
97) y (Sandoval, 1970: 217).

1888.- Enrique Hijar y Haro, Ingeniero Agronomo, Breves apuntes sobre la
fabricacion de la Oleo-Margarina, (Barreiro, 1906: 97) y (Sandoval, 1970: 102).

1888.- Luis G. Gonzélez, Ingeniero Agronomo, Ligeros apuntes sobre México
considerado econdémicamente como pais agricola. (Barreiro, 1906: 97) vy
(Sandoval, 1970: 85).

1888.- Rodrigo Magafa, Perito Agricola, Generalidades sobre floricultura.
(Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 122).

1888.- Enrique L Guilty, Perito Agricola, Ligeras consideraciones sobre algunas
partes agrondmicas y zootécnicas, relativas a las Haciendas del Estado de
Chihuahua. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970:50).

1889.- Esteban M. Calderén, Breve estudio sobre el cultivo del maguey,
(Sandoval, 1970: 30).

1889.- Pioquinto Vega, Algunas aplicaciones de la tuberculina de Koch como
medio de diagndstico de la tuberculosis, (Sandoval, 1970: 219).

1889.- R. Bas, Ligeras consideraciones econdémicas sobre algunas de las
condiciones que exige el desarrollo de la industria en la Republica Mexicana,
(Sandoval, 1970: 187).
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1889.- Luis G. Candani, Enfermedades mas frecuentes del cerdo, bajo el punto de

vista de la inspeccion sanitaria de la carne, (Sandoval, 1970: 32).

1889.- Antonio Balcézar, Breve estudio sobre la inspeccion de carnes, (Sandoval,
1970: 19).

1889.- Saturnino Téllez, Ingeniero Agronomo, Breve estudio sobre el almidon.
(Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 206).

1889.- Damian Bustillos, Ingeniero Agrénomo, Algunas consideraciones generales,
sobre la utilidad que el agricultor cientifico proporciona a la sociedad. (Barreiro,
1906: 98) y (Sandoval, 1970: 29).

1889.- Manuel Alonso, Ingeniero Agronomo, Ligero estudio sobre las sustancias

minerales Utiles a la produccién vegetal. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 8).

1889.- Guillermo Brisefio, Ingeniero Agronomo, Cultivo del cacaotero. (Barreiro,
1906: 98) y (Sandoval, 1970: 28).

1889.- Feliciano Rebollo, Médico Veterinario, Ligeros datos de ingestion de tierra,
en las mulas de algunos batallones del ejército. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval,
1970: 173).

1890.- José A. Gonzéalez, Médico Veterinario, Estudio clinico, de un parto distocico
en una yegua inglesa, del Departamento Hipico de esta Escuela. (Barreiro, 1906:
98) y (Sandoval, 1970: 85).

1890.- Jorge Guardiola, Ingeniero Agronomo, Estudio sobre la conservacion de
granos. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 92).

1890.- Gabriel Ruiz Valencia, Ingeniero Agronomo, Ligeros apuntes sobre el

estudio y proyecto de una presa. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 190).

1891.- Ramon C. Garcia, Sistemas de difusion aplicado a la extraccion del jugo de

la cafa de azucar, (Sandoval, 1970: 74).
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1891.- Virgilio Figueroa, Ensayos sacarimétricos con los sacarimetros de Soleil y
Ballina y licor Fehling, (Sandoval, 1970: 66).

1891.- Federico Atristain, Cultivo y explotacion del naranjo. (Sandoval, 1970: 16).

1891.- Leopoldo Rincon y Blanco, Ligero estudio hecho sobre la siembra y cultivo
del café, (Sandoval, 1970: 176).

1891.- Eutimio Lépez Vallejo, Médico Veterinario, Breve estudio sobre la
tuberculosis. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 118 y 216).

1891.- Juan Pablo Pefia, Ingeniero Agrénomo, La leche y sus productos:
mantequilla y queso. (Barreiro, 1906: 98) y (Sandoval, 1970: 159).

1891.- José Gonzalez Ballina, Médico Veterinario, Actinomycosis. (Barreiro, 1906:
98) y (Sandoval, 1970: 86).

1891.- Ramén Pantoja, Médico Veterinario, Enfermedades del corazén en los
animales domésticos. (Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 157).

1891.- Ignacio Espinosa Avilés, Médico Veterinario, Ligero estudio sobre las
inoculaciones preventivas de las enfermedades contagiosas. (Barreiro, 1906: 99) y
(Sandoval, 1970: 62).

1891.- Benito A. Robles, Médico Veterinario, Termometria fisioldégica, en los
ganados caballar y mular. (Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 178).

1891.- José Duvallon, Ingeniero Agronomo, Breve estudio sobre el suelo y sus

principales elementos de fertilidad. (Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 57).

1891.- Felipe C. Molina, Ingeniero Agréonomo, Fabricacion de vinagre. (Barreiro,
1906: 99) y (Sandoval, 1970: 137).

1891.- RoOmulo Escobar, Ingeniero Agrénomo, La fermentacién alcohdlica.
(Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 60).
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1892.- Manuel R. Vera, Estudio sobre la fabricacién en México del guano artificial,
(Sandoval, 1970: 221).

1892.- José G. Villalba, Ingeniero Agronomo, Ligero estudio sobre la leche natural
y reconocimiento de las principales adulteraciones que sufre en México. (Barreiro,
1906: 99) y (Sandoval, 1970: 223).

1892.- Lauro Viadas, Ingeniero Agronomo, Las estaciones agronomicas. (Barreiro,
1906: 99) y (Sandoval, 1970: 222).

1892.- Ismael Escalona, Ingeniero Agronomo, La divisién del trabajo y sus
relaciones en la agricultura nacional. (Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 59).

1892.- Pedro Pont y Casas, Médico Veterinario, Deberes del médico veterinario
inspector de aduanas. (Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 166).

1892.- Jesus A Cruz, Ingeniero Agrénomo, Ligeros apuntes sobre curtiduria.
(Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 48).

1893.- Pedro M. Alvarado, Ingeniero Agronomo, Estudio de las propiedades

qguimicas de los suelos. (Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 8).
1893.- Carlos Krause, Estudio sobre el tabaco, (Sandoval, 1970: 109).

1893.- J. Rafael Canalizo, Ingeniero Agronomo, Estudio sobre molinos de trigo.
(Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 32).

1893.- Rafael Cruz, Médico Veterinario, Ligero estudio de tuberculosis. (Barreiro,
1906: 99).

1893.- Agustin Monsalve, Ingeniero Agronomo, Cultivo y beneficio de la vainilla.
(Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 138).

1894.- Gilberto Renddén Peniche, Médico Veterinario, Fiebre aftosa. Sinonimia.
Estomatitis aftosa. Exantema interfalangiano. Mal de boca. (Barreiro, 1906: 99) y
(Sandoval, 1970: 173).
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1894.- Julio Beristain, Ingeniero Agronomo, La leche y algunas de sus industrias.
(Barreiro, 1906: 99) y (Sandoval, 1970: 24).

1894.- Leandro Martinez, Ingeniero Agrénomo, Cultivo y beneficio del cacaotero.
(Barreiro, 1906: 100).

1894.- Gabriel Gobmez, Ingeniero Agronomo, Cultivo y beneficio del café. (Barreiro,
1906: 100).

1894.- Enrique Ramirez, Ingeniero Agronomo, Cultivo de la cafia de azlcar.
(Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970: 169).

1895.- Abraham Garcia, Ingeniero Agrénomo, Ligero estudio sobre la vaca
lechera. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970: 74).

1895.- Numa Escobar P, Fabricacién de vinos, (Sandoval, 1970: 60).

1895.- Francisco Garcia, De la influencia de los vegigatorios sobre la
Keratogenesis en algunas enfermedades del pie, (Sandoval, 1970: 74).

1895.- Miguel Garcia, Médico Veterinario, De las claudicaciones en el caballo
causadas por alteraciones en la forma y volumen del casco, su tratamiento por el
meétodo de ranuras. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970:74).

1896.- Luis Fernandez del Campo, Ingeniero Agrénomo, Cultivo de la cafia de
azucar. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970: 64).

1896.- Edmundo G. Aragdén, Médico Veterinario, La tuberculosis en el ganado
bovino. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970: 13).

1897.- Francisco Gomez Dupeyron, La pifia, (Sandoval, 1970: 84).

1897.- Juan C. Doria, Estudio agricola-econdmico del Estado de Tabasco,
(Sandoval, 1970:56).
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1897.- Nemesio Séanchez, Nociones sobre el cultivo del trigo, (Sandoval,
1970:195).

1897.- Arcadio Sanchez, Perito Agricola, Cultivo de la Higuerilla y de la fabricacion
de aceite. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970:195).

1897.- Elias E. Guzman, Médico Veterinario, Estudio sobre la rabia. (Barreiro,
1906: 100) y (Sandoval, 1970:96).

1897.-Miguel M. Cojon, Ingeniero Agrénomo, Métodos para la explotacion de los
bosques. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970: 82).

1897.- Conrado Garcia Aguirreolea, Ingeniero Agrbnomo, Proyecto de instalacion
de una escuela practica de agricultura en la zona calida de México. (Barreiro,
1906: 100) (Sandoval, 1970: 74).

1897.- Enrique Trillanes, Perito Agricola, Breves apuntes sobre el calculo de la
fuerza que desarrolla la caida de una corriente de agua; aforo o medida de gasto
de la misma, y formulas que dan las distintas velocidades que el agua toma en las
diversas partes del canal que la conduce. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970:
211).

1897.- J. Francisco Millan, Perito Agricola, Breves apuntes sobre el cultivo de la
cafia de azucar. (Barreiro, 1906: 100) y (Sandoval, 1970: 136).

1897.- Ignacio Gémez Feria, Perito Agricola, Cultivo del platano. (Barreiro, 1906:
101) y (Sandoval, 1970: 84).

1897.- Juan Enriquez Veyro, Ingeniero Agronomo, El estiércol. (Barreiro, 1906:
101) y (Sandoval, 1970: 59).

1897.- Ismael M. Molina, Perito Agricola, La cal bajo el punto de vista agricola.
(Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970: 137).
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1897.- Guillermo Fernandez de Lara, Perito Agricola, Las labores agricolas. Sus
efectos mecanicos, fisicos, quimicos y fisioldgicos. Precedidas de un breve estudio
sobre el origen de la agricultura sus avances y perfeccionamiento. (Barreiro, 1906:
101) y (Sandoval, 1970: 64).

1897.- Luis Marin, Ingeniero Agrénomo, Breve estudio econdémico sobre
administracion y contabilidad rurales. (Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970:
124).

1897.- Baldomero Andrade, Ingeniero Agronomo, Cultivo y beneficio del
ahucamote (Yuca). (Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970: 11).

1897.- Rodolfo Loépez, Perito Agricola, ElI naranjo. (Barreiro, 1906: 101) y
(Sandoval, 1970: 115).

1897.- Germéan E. Cafas, Perito Agricola, Fabricacion de aguardientes. (Barreiro,
1906: 101) y (Sandoval, 1970: 33).

1898.- Francisco S Arias, Las irrigaciones, (Sandoval, 1970: 14).

1898.- Salvador Medellin, Cultivo de los pastos del para y guinea y engorda del
ganado vacuno en la Huasteca, (Sandoval, 1970: 131).

1898.- Rudecindo Ignacio Montemayor, Ingeniero Agronomo, Métodos de
reproduccion. (Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970: 139).

1898.- Angel Nava, Perito Agricola, Memoria sobre el cultivo de la papa. (Barreiro,
1906: 101) y (Sandoval, 1970: 146).

1898.- Javier Ostos, Ingeniero Agronomo, Fabricacion y ensayo de la cerveza.
(Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970: 155).

1898.- Enrique |. Reyes, Perito Agricola, Cultivo de la morera. (Barreiro, 1906:
101) y (Sandoval, 1970: 174).
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1898.- Luis G. Candiani, Médico Veterinario, Enfermedades mas frecuentes del
cerdo bajo el punto de vista de la inspeccion sanitaria de la carne. (Barreiro, 1906:
101).

1898.- José Paullada, Perito Agricola, Ligeros apuntes sobre las vacas lecheras.
(Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970: 158).

1898.- Francisco Dworak, Perito Agricola, Conservacion de madera.
Procedimientos faciles econdmicos y aplicables en nuestras haciendas madereras

con objeto de tener mayores productos. (Barreiro, 1906: 101).

1898.- José de Jesus del Razo, Ingeniero Agronomo, Repoblamiento artificial de
bosques en el Distrito de Pachuca del Estado de Hidalgo. (Barreiro, 1906: 101) y
(Sandoval, 1970: 172).

1898.- Enrigue Gomez Garza, Perito Agricola, Ligeros apuntes sobre el ensilage.
(Barreiro, 1906: 101) y (Sandoval, 1970: 84).

1899.- Alfonso Pérez, Datos sobre el cultivo del tabaco, (Sandoval, 1970: 161).

1899.- Oliverio Téllez, Perito Agricola, Cultivo del cacahuate. (Barreiro, 1906: 102)
y (Sandoval, 1970: 206).

1899.- Alfredo Céardenas, Ingeniero Agronomo, Breves consideraciones sobre el
cultivo del arroz y su beneficio. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 33).

1899.- Armando Gonzalez, Ingeniero Agrénomo, Fabricacién del azicar de cafa.
(Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 85).

1899.- Abraham A. Aragon, Perito Agricola, El maiz. (Barreiro, 1906: 102) y
(Sandoval, 1970: 13).

1899.- Pioquinto Vega, Médico Veterinario, Algunas aplicaciones de la tuberculina

de Hock como medio de diagndstico de la tuberculosis. (Barreiro, 1906: 102).

1900.- Ricardo Garcia, Fabricacion de azucar, (Sandoval, 1970: 74).
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1900.- Miguel A. Loyo, Cultivo del arbol del caucho, (Sandoval, 1970: 119).
1900.- Antonio Martinez, Crédito agricola, (Sandoval, 1970: 125).

1900.- Miguel R. Méndez, Perito Agricola, Apuntes sobre la fabricacion de
piloncillo. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 133).

1900.- Francisco de P. Mendoza, Perito Agricola, Ligeras indicaciones sobre el
cultivo del chile. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 133).

1900.- Manuel Vitela, Ingeniero Agronomo, Cultivo del trigo. (Barreiro, 1906: 102)
y (Sandoval, 1970: 226).

1900.- Julio Peimbert y Manterola, Ingeniero Agronomo, Formulas hidraulicas en
los canales de riego. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 159).

1900.- Pedro R. Jiménez, Perito Agricola, El agua en sus relaciones con la
agricultura. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 107).

1900.- Alfredo del Valle, Ingeniero Agronomo, Breves notas sobre el cultivo del
algodoén. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 215).

1900.- Her6n Sanchez, Médico Veterinario, EI muermo. (Barreiro, 1906: 102),
(Sandoval, 1970: 195).

1901.- Mariano S Jiménez, El cultivo de la papa, (Sandoval, 1970: 107).

1901.- Mariano Soto, El agua bajo el punto de vista agricola, (Sandoval, 1970:
203).

1901.- Manuel Carrillo, Perito Agricola, El cultivo del chile. (Barreiro, 1906: 102) y
(Sandoval, 1970: 35).

1901.- José Hoffay, Perito Agricola, Extracciéon de la fécula de la papa y
propiedades de la misma. (Barreiro, 1906: 102) y (Sandoval, 1970: 103).
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1901.- Rafael Altamirano, Perito Agricola, Cultivo del tabaco. (Barreiro, 1906: 102)
y (Sandoval, 1970: 8).

1901.- Atanasio Barandiaran, Ingeniero Agronomo, Cultivo del arroz. (Barreiro,
1906: 102) y (Sandoval, 1970: 20).

1901.- Rafael Vargas, Perito Agricola, Fabricacion de azucar. (Barreiro, 1906: 102)
y (Sandoval, 1970: 216).

1901.- José Clemente Orozco, Perito Agricola, Las fibras vegetales. (Barreiro,
1906: 102) y (Sandoval, 1970: 152).

1902.- Ricardo Lima, El cultivo de la higuerilla, (Sandoval, 1970: 114).

1902.- Antonio Guerra Iglesias, La higiene en el ganado equino del ejército,
(Sandoval, 1970: 92).

1902.- Guillermo Fournier, El gallo y la gallina, (Sandoval, 1970: 69).

1902.- Justino T. Martinez, Ingeniero Agrénomo, EIl cerdo, su cria y engorde.
(Goémez, 1976: 367), (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 126).

1902.- Tereso J. Reyes, Ingeniero Agronomo, La industria agricola es la fuente
principal de la riqueza publica. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 174).

1902.- Salvador E. Garcia, Perito Agricola, El borrego. (Barreiro, 1906: 103) y
(Sandoval, 1970: 74).

1902.- Pablo Herrera, Perito Agricola, Elementos sobre alcoholes. (Barreiro, 1906:
103).

1902.- Toribio Villasefor, Perito Agricola, Algo sobre la historia de la seda y de la
morera. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 225).

1902.- Manuel E. Gonzalez, Perito Agricola, Estudio sobre el arado. (Barreiro,
1906: 103) y (Sandoval, 1970: 85).
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1902.- Fernando M. Patifio Ordaz, Perito Agricola, La leche y sus derivados.
(Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 158).

1903.- Santiago Ortiz, Perito Agricola, Cultivo de la yuca. (Barreiro, 1906: 103) y
(Sandoval, 1970: 153).

1903.- Catalino Abreu, Perito Agricola, La leche y sus derivados. (Barreiro, 1906:
103) y (Sandoval, 1970: 221).

1903.- José Ricardo Villada, Perito Agricola, Algunas enfermedades de las plantas
de cultivo. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 223).

1903.- Rafael Lastiri, Perito Agricola, Cultivo del maguey. (Barreiro, 1906: 103) y
(Sandoval, 1970: 111).

1903.- Francisco A. Villareal, Ingeniero Agrénomo, Consideraciones generales,
sobre las diferentes construcciones necesarias en una explotacion agricola.
(Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 224).

1903.- Agustin San Juan, Perito Agricola, Ligeras consideraciones sobre el cultivo
del maiz. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 194).

1903.- Felipe Gordoa, Ingeniero Agronomo, Cultivo del Chile. (Barreiro, 1906: 103)
y (Sandoval, 1970: 90).

1903.- Luis Roubroy, Perito Agricola, Breves instrucciones sobre los animales de

engorda en la especie bovina. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 188).
1903.- Carlos Macias Los abonos. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 121).

1903.- Adan Zamora, Médico Veterinario, El tétanos en las especie domésticas.
(Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 228).

1903.- Aristeo Espinosa, Médico Veterinario, Breves consideraciones sobre la
identidad de la tuberculosis de los bovideos, con la del hombre y su
transmisibilidad a éste. (Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 61).
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1903.- Alfonso de Régules, Ingeniero Agronomo, El factor agronomico tierra.
(Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 173).

1904.- Lauro F. Rosado, Ingeniero Agrénomo, Proyecto de “Haras” nacional.
(Barreiro, 1906: 103) y (Sandoval, 1970: 187).

1904.- José F. Ortiz, Perito Agricola, Los quesos. (Barreiro, 1906: 104) y
(Sandoval, 1970: 153).

1904.- Roberto G. Gdmez, Perito Agricola, El agua. (Barreiro, 1906: 104) y
(Sandoval, 1970: 82).

1904.- David Sosa, Perito Agricola, Ligeros datos sobre el cultivo y beneficio de la
cafia de azucar. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 203).

1905.- Olayo Fraustro, El caballo, (Sandoval, 1970: 69).
1905.- Aristeo Espinosa, Distomatosis y estrongilosis, (Sandoval, 1970: 61).

1905.- Elias G. Arista, Triquina y triquinosis en el hombre y especies domésticas,
(Sandoval, 1970: 15).

1905.- Federico Lutteroth, Inyecciones hipodérmicas, (Sandoval, 1970: 120).

1905.- Fausto N Olvera, Inmunidad en las infecciones. Su importancia en
medicina, (Sandoval, 1970: 151).

1905.- Julio Riquelme, Perito Agricola, La produccion cereal-forrajera. (Barreiro,
1906: 104) y (Sandoval, 1970: 177).

1905.- José M. Fuentes, Perito Agricola, Estudio sobre el cultivo del arroz.
(Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 70).

1905.- Rafael M. Tello Alvarez, Perito Agricola, Estudio de los suelos agricolas.
(Barreiro, 1906: 104).
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1905.- Pablo Cordoba Navarro, Perito Agricola, Estudio sobre terrenos alcalinos.
(Barreiro, 1906: 104), (Sandoval, 1970: 45) y (Gbmez, 1976: 125).

1905.- Jesus Anaya, Perito Agricola, Multiplicacion de los vegetales lefiosos.
(Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 11).

1905.- Casto Pinto, Perito Agricola, Breve estudio sobre el cultivo del algodonero.
(Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 165).

1905.- Agustin Maya, Perito Agricola, Estudio de la atmosfera en general, como
elemento particular del agricultor. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 130).

1905.- Alfonso Madariaga, Perito Agricola, Estudio sobre el cultivo del maguey y
elaboracion del pulque. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 121).

1905.- José Matilde Castafieda, Perito Agricola, La fermentacion alcohdlica, y la
fabricacion de alcohol de cafa. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 37).

1905.- Samuel Macias Valadez, Médico Veterinario, Apuntes generales sobre la

técnica de las necropsias. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 121).

1905.- Carlos Ramirez Llaca, Perito Agricola, Cultivo del chile. (Barreiro, 1906:
104) y (Sandoval, 1970: 170).

1905.- Baltazar Inzunsa, Ingeniero Agronomo, Generalidades sobre la elaboracién
de azucar. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 105).

1905.- Sebastian Blanco; Ingeniero Agrénomo, La cria y productos de la gallina.
(Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 26).

1905.- Gabriel Blanco, Ingeniero Agronomo, Mezcal. (Barreiro, 1906: 104) y
(Sandoval, 1970: 26).

1905.- Luis R. Montfort, Ingeniero Agrénomo, Ensayo sobre el proyecto del muro
de la Presa de Alta Luz. (Barreiro, 1906: 104) y (Sandoval, 1970: 140).
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1905.- (25 de abril). Eduardo Chavez Solano, Ingeniero agronomo, La irrigacion,
su importancia y aplicacion en México. (Barreiro, 1906: 104), (Sandoval, 1970: 51)
y (Gémez, 1976: 146).

1906.- Rafael M. Tello, Estudio de los suelos agricolas, (Sandoval, 1970: 206).

1906.- José P. Ibarra, Perito Agricola, Cultivo del naranjo. (Barreiro, 1906: 104) y
(Sandoval, 1970: 104).

1906.- Francisco Lara Flores, Médico Veterinario, Célicos. (Barreiro, 1906: 104) y
(Sandoval, 1970: 110).

1906.- Gilberto Serrato Abrego, Ingeniero Agronomo, sacarimetria. (Barreiro,
1906: 105) y (Sandoval, 1970: 200).

1906.- Agustin Tornel Olvera Huerta, Perito Agricola, Cultivo y beneficio del
Huizache. (Barreiro, 1906: 105), (Sandoval, 1970: 208) y (Gémez, 1976: 487).

1906.- Isidro Salgado, Médico Veterinario, Lamparén (Muermo cutaneo) y la
linfagitis. (Barreiro, 1906: 105) y (Sandoval, 1970: 193).

1906.- Manuel Gomez Garza, Médico Veterinario, Claudicacion. (Barreiro, 1906:
105) y (Sandoval, 1970: 84).

1906.- Carlos Ugalde, Médico Veterinario, La auscultacion como elemento
diagnéstico en las enfermedades del pulmén. (Barreiro, 1906: 105) y (Sandoval,
1970: 211).

1906.- Eduardo Rodriguez, Perito Agricola, Apuntes de viticultura. (Barreiro, 1906:
105) y (Sandoval, 1970: 180).

1906.- Leoncio Gutiérrez, Médico Veterinario, La fiebre carbonosa. (Barreiro, 1906:
105) y (Sandoval, 1970: 94).
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1906.- Florentino Medina, Médico Veterinario, Destruccion y utilizacion de los
despojos animales bajo el punto de vista de la salubridad publica. (Barreiro, 1906:
105) y (Sandoval, 1970: 131).

1906.- Santiago Lastiri, Perito Agricola, Ligeros apuntes sobre la explotacién del
ganado vacuno. (Barreiro, 1906: 105) y (Sandoval, 1970: 111).

1906.- José Maria Ortega, Perito Agricola, ElI caucho. (Barreiro, 1906: 105) y
(Sandoval, 1970: 152).

1906.- Francisco Viniegra, Lecheria. (Barreiro, 1906: 105) y (Sandoval, 1970: 226).

1907.- Juan E. Contreras, Ensayo sobre el trazo y localizacidon de las curvas en los
canales, (Sandoval, 1970: 44).

1907.- José Gonzélez Franco, Riegos, (Sandoval, 1970: 87).
1907.- Otilio Herrera, Higiene de los establos, (Sandoval, 1970: 101).

1907.- Cesar Ortega, Levantamiento de planos por deflexiones, (Sandoval, 1970:
152).

1907.- Guillermo Ramirez, Apuntes sobre el cultivo del tabaco en la Mesa Central,
(Sandoval, 1970: 169).

1907.- Manuel Rios, Alimentos nitrogenados de las plantas, (Sandoval, 1970:
176).

1907.- Eliseo Zendejas, Haras y yeguadas nacionales para la remonta del ejército
nacional y corporaciones que accidentalmente puedan pertenecerle, (Sandoval,
1970: 229).

1908.- José Bauche Alcalde, Estudio sobre las hojas desde los puntos de vista
botanico, agricola e industrial, (Sandoval, 1970: 22) y (Gémez, 1976: 63).
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1908.- Rubén Castellanos, Ligeros apuntes sobre trazo de canales, (Sandoval,
1970: 38).

1908.- Pedro Ibarra Garcia, El cultivo del olivo, (Sandoval, 1970: 104).

1908.- José Justo Mandujano, Hidrotimetria, (Sandoval, 1970: 123).

1908.- Arturo G. Matute, La fiebre catarral en los potros, (Sandoval, 1970: 130).
1908.- Vicente L. Melo, El guinea roatan en Tabasco, (Sandoval, 1970: 132).

1908.- Luis G. Rivera, Ligeros apuntes sobre los principales abonos minerales,
(Sandoval, 1970: 177).

1908.- Luis Rodriguez Gil, Breves notas acerca de la conservacién de granos y
forrajes, (Sandoval, 1970: 182).

1908.- Blas E. Romo Soto, El agua artesiana y su obtencién, (Sandoval, 1970:
187).

1910.- Félix V. Garcia, Los arboles, (Sandoval, 1970: 74).

1910.- Loaiza Enrique, El transporte y la comunicacién rurales, (Sandoval, 1970:
115).
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