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FUNCION DE EXPORTACION DE LIMON PERSA DE MEXICO A ESTADOS

UNIDOS (2003-2012)

EXPORT FUNCTION LEMON PERSIAN FROM MEXICO TO UNITED STATES

(2003-2012)

FIDEL DEVIANA AGUILAR! IGNACIO CAAMAL CAUICH ?

En la presente investigacion se
estudia la funcién de exportaciones
de México a Estados Unidos de
América del limén persa, para el
periodo de  2003-2012. Las
exportaciones estan en funcion del
precio unitario de exportacion
(PUEX), el ingreso de los Estados
Unidos (GDP) y la demanda de
importaciones de limon persa de los
Estados Unidos (DIM). Los
resultados muestran que los
coeficientes de regresién obtenidos
fueron del signo esperado y son
estadisticamente significativos. Asi
mismo, las elasticidades obtenidas
para cada una de las variables son
PUEX, 0.880, GDP, 0.620 y DIM
(0.789), observandose inelasticidad
y relacién positiva entre las
variables, por lo que se espera que
un incremento de estas variables
tenga un cambio positivo en las
exportaciones de limén persa de
México a Estados Unidos.

Palabras clave: Funcién de
exportacion, precio unitario, ingreso
y demanda.

This research explores the role of
exports from Mexico to the United
States of America, for the period
2003-2012. Exports are based on
the unit price of export (PUEX), the
income of the United States (GDP)
and the demand for imports of
Persian lemon of the United States
(DIM). The results show that the
regression  coefficients obtained
were the expected sign and are
statistically significant, finding the
following elasticities for each of the
variables, PUEX, 0.880, GOP, 0.620
and DIM (0.789). For the export
price, the gross domestic product
and lemon import demand
relationship is positive, expected an
increase of these variables have a
positive change in exports from
Persian lime from Mexico to United
States.

Keywords: export, unit price,
income and demand function.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Los citricos representan una de las actividades fruticolas de relevante
importancia a nivel mundial. La produccion y el consumo de citricos han
mostrado un crecimiento acelerado desde mediados de la década de los
ochenta. Este crecimiento obedece al avance tecnoldgico que se ha tenido en
transporte y empaquetado que ha disminuido los costos y la mejora de calidad

en naranjas, tangerinas, limas y limones.

Las limas y limones son frutos verdes citricos acidos que se diferencian de otros
citricos porque se consumen acompafiados de otros alimentos, los limones se
producen en climas templados como el de Estados Unidos (EUA), Espafa,
Argentina, pero también pueden adaptarse a otros climas como al de Egipto,
India, por otro lado las limas son un tanto mas especiales, ya que solo pueden
ser producidas en climas tropicales, México y Brasil son los principales

productores de limas.

Los rendimientos de los citricos a nivel mundial presentan multiples variaciones
cada afo, debido a los fenébmenos meteorolégicos, como son las heladas,
huracanes y sequias. Pero en términos generales se presenta un incremento
del rendimiento, que se manifiesta por un incremento en el area sembrada,

innovaciones tecnoldgicas y conversiones productivas.



En materia de comercio, Meéxico, Turquia, Espafia y Argentina son los
principales exportadores, Argentina y Espafia dominan el mercado de limones,
mientras que México es por mucho el principal exportador en el mercado de las
limas. El principal importador de limas y limones es la Union Europea (UE)
seguida de los Estados Unidos, sin embargo, estimaciones de la FAO prevén
que el importador mas importante va a ser los Estados Unidos de América,
debido a la disminucion de la produccién de limas en Florida y a una produccion
estéatica de limones en Arizona y California, aunado a los cambio en los habitos

del consumo por productos frescos y saludables.

En México, el cultivo de limones y limas ocupan el 25% de la superficie
establecida de citricos. La superficie de limén y limas se ha incrementado
sustancialmente desde el afio de 1990 hasta 2010, lo que significa que es una

actividad rentable.

El estado de Veracruz ocupa la superficie sembrada con limén persa con un
57.2% del total, y un 59.3 % de la superficie cosechada, pero ocupa un cuarto
lugar con respecto al rendimiento por hectarea y mantiene un 68.2% del total
del valor de la produccién; bajo este esquema le sigue el estado de Oaxaca con
8.3% del valor productivo. Veracruz es el estado que tiene mayor produccion, la
superficie cosechada es mayor que la de Oaxaca, asi mismo es el estado de
Oaxaca el que cosecha menor superficie de la sembrada, en total en México el

93% de la superficie sembrada se cosecha.



1.1. Antecedentes

El limon persa es un arbol con brotes color purpura que después cambian a
verde; el fruto tiene forma oval o de globo, con un apice ligeramente deprimido,
coronados por una cicatriz estilar que corta en forma de pezoén, tersa y con
numerosas glandulas hundidas, de tamafio mediano, con un diametro ecuatorial
que oscila entre 50 y 70 milimetros; la pulpa es verde — amarilla y con ausencia
de semillas, es jugosa, acida y fragante. La cascara presenta una coloracion
verde, desde tonalidades intensas hasta claras, es delgada, se rompe

facilmente y tiene sabor amargo. El peso promedio del fruto es de 76 gramos.

Requiere temperaturas de 22 a 28°C. Presentando crecimiento y floracion
frecuente si se le proporciona riego. Altitud de 200 a 900 msnm. El mejor
desarrollo se obtiene en suelos francos, francos arenosos y profundos, con
buena humedad; PH de 5.5 a 7.0. Requiere precipitaciones de 1,200 a 2,000

mm al afo.

El jugo fresco de limon tiene una gran diversidad de usos, sirve para
condimentar diferentes platos de cocina, en la preparacion de carnes y
mariscos, en la elaboracion de bebidas frias, como mezcla de bebidas
alcoholicas, en la fabricacion de pasteles, mermeladas, jaleas, nieves,
conservas y otros, asi como para la preservacion de alimentos. De la cascara

se extrae aceite esencial y la pulpa sirve para alimentacion de ganado. El aceite



es utilizado en la industria de los cosméticos. Tiene numerosas propiedades

medicinales.

Diversos estudios relacionados con el cultivo de limon Persa en México, ubican
el establecimiento de las primeras plantaciones en el estado de Veracruz
durante la década de los afios setenta; especificamente en el municipio de
Martinez de la Torre, como parte de un programa experimental implementado
por la compafiia Coca Cola orientado a la produccién de aceites esenciales
(acido citrico, principalmente), materia prima utilizada en la elaboracion de
refrescos. El producto obtenido no cubri6 las expectativas por la baja
concentracion de acido citrico, provocando que la compafia introductora
abandonara el proyecto. Aungue el cultivo continu6 desarrollandose, fue hasta
1983 cuando alcanz6 importancia a escala comercial por la veda impuesta por
Estados Unidos al limén mexicano producido en Colima y Michoacéan; bajo este
escenario, el limén Persa inici6 un continuo crecimiento tanto en superficie
sembrada como en produccion y exportaciones, para finalmente posicionarse
durante la década de los 90°s en el mercado estadounidense y alcanzar

importancia significativa en la economia regional.

1.2.Revision de literatura

Mauleon (1986) realiza una estimacion econométrica de la funcion de

exportaciones de Espafia con el objetivo de determinar la evolucion de las

exportaciones de bienes esparioles, el analisis estadistico de este problema fue



la aplicacion de modelos en niveles o diferencias, las variables utilizadas fueron,
las exportaciones espafiolas, las importaciones mundiales, las importaciones de
los paises industriales, los precios relativos de exportacion, el tipo de cambio
efectivo real y variables dummy estacionales para los cuatro trimestres del afio,
las variables explicativas son el nivel de comercio mundial y en menor medida

el indice de competitividad.

Escribano (1996) analizo empiricamente y desde un punto de Vvista
macroecondémico la evolucién de la funciones de importacion y exportacion de
Espafia para evaluar las elasticidades-renta y elasticidades-precio
recientemente estimadas para ver si han cambiado desde que Espafia se
adhirié a la comunidad econdmica europea, la metodologia que se emplea en el
analisis de las funciones de importacion y exportacion es a través del método
de cointegracion, las variables que se utilizan son una variable de nivel (renta)
medida por el indice de comercio mundial, como variable relativa se usan
distintas mediciones de competitividad, los resultados sugieren que las
exportaciones estan en funcién del nivel de renta y concluye que la adhesion de

Espafia a la CEE no afecta el nivel de exportaciones.

Chebil y Briz (2000) analizaron los factores determinantes de las exportaciones
horticolas espafiolas a la UE en el periodo de 1974-1998 para eso estimaron
una funcidn de exportaciones utilizando el método de cointegracion, como
referencia basica para la seleccion de variables, fueron utilizadas la renta de la

UE, el indice de competitividad y la demanda interna. Las variables que dan



una explicacion son la renta de la UE y en menor medida el indice de

competitividad. La demanda interna no resulta ser una variable significativa.

Garcés (2002) estudia las funciones de largo plazo y la dinAmica de comercio
exterior de México, las exportaciones totales dependen del indice de la
produccion industrial de los Estados Unidos y del tipo de cambio real, la
metodologia utilizada consisti6 en modelos de correccion de error y pruebas
DickerFullerGLS tendencial, sin embargo, como primer paso describe los datos

y explora la presencia de raices unitarias.

Buisan y Caballero (2003) pretende profundizar en la evolucién de los
determinantes de la demanda de exportaciones, asi como en oscilaciones que
puedan presentar las distintas variables explicativas, la estimacién de funciones
de exportacion se realizaron utilizando el analisis de cointegracion con un
mecanismo de correccion de errores, las variables utilizadas fueron, para la
funcibn de demanda, una variable de renta por el precio de los bienes
exportables y el precio de los bienes sustitutos, ademas se utilizan los precios
relativos o indices de competitividad. Los resultados muestran que a corto plazo
la variable renta tiene efectos mas inmediatos sobre las exportaciones en
comparacion con la variable competitividad y a largo plazo depende de la

distinta composicion de las exportaciones.

Aravena (2005) utiliza los modelos econométricos para la generacion de

predicciones de corto y mediano plazo para los componentes de exportacion e



importacion de Argentina y Chile, con la intencion de encontrar la relacion entre
las variables antes mencionadas, Aravena utiliza el analisis de cointegracion,
ademas se utiliza el modelo de correccion de errores con la finalidad de
encontrar relaciones a corto plazo. Las variables utilizadas fueron las
importaciones y exportaciones del pais local con el resto del mundo, los precios
relativos de ellos y un indicador del ingreso de los agentes demandantes. Sus
resultados muestran que Argentina pese a que tiene un menor grado de
apertura comercial es mas vulnerable con respecto a Chile que presenta un

mayor grado de apertura.

Pablo y Pérez (2005) analizan la posibilidad de exportar tomate a Estados
Unidos, en su estudio realizan la estimacion de una funcion de exportaciones de
tomate para analizar los factores que influyen en los envios a Estados Unidos.
La metodologia que utilizan para estimar la funcion de exportacién es mediante
el mecanismo de correccion de error (MCE), las variables utilizadas son, precio
de origen de tomate -Espafia-, precios detallistas en Estados Unidos, la suma
total de exportaciones. La variable que mas influye en las exportaciones es la
presién de demanda de la UE de tal manera que el mercado estadounidense es

secundario.

Coral et al. (2009) estiman las funciones de demanda de exportaciones e
importaciones de bienes y servicios para la economia espafiola, a través de un
modelo macroecondémico global, denominado Modelo trimestral del Banco de

Espafa, los determinantes considerados en el caso de las exportaciones son el



crecimiento de los mercados de exportacion, los precios relativos de
exportacion locales frente a los precios de exportacion de bienes de los
competidores expresados en moneda comun, la utilidad de la capacidad
productiva. Concluyen que las variables determinantes en el largo plazo de las

funciones de exportacion son la demanda externa y la competitividad-precio.

Sanchez et al. (2011) estimé la demanda de importaciones de limén persa en
Estados Unidos provenientes de México con el objetivo de identificar los
factores que determinan la demanda de importaciones, formul6 un modelo de
regresion multiple estimado por el método de cuadrados ordinarios en el que
consider6é como variables el ingreso de los Estados Unidos, el tipo de cambio
real (peso/dolar), el precio unitario de importacion y la demanda de
importaciones de Estados Unidos. La variable explicativa con mayor respuesta

fue el ingreso, seguido por el tipo de cambio y el precio.

Sanchez (2011) estima la funcién de importaciones agropecuarias de Estados
Unidos procedentes de México de 1983-2010, utilizando un modelo de
regresion lineal multiple a través del método de minimos cuadrados ordinarios,
la forma funcional de las importaciones es una tipo Cobb-Douglas. Las variables
que explican las importaciones son el precio promedio de importacion, el

ingreso de los Estados Unidos y el tipo de cambio real.



1.3. Planteamiento del problema

En los Ultimos afios la produccion y comercializacion del liméon persa ha
presentado un fuerte dinamismo que muestra un claro crecimiento tanto en
valor como en volumen, sin embrago, es importante decir que el crecimiento de
este bien obedece a multiples factores como pueden ser: el incremento de la
produccion, la implementacion de innovaciones tecnologicas, variaciones en el

precio internacional, entre otros.

A pesar que el comportamiento de las limas y limones ha mostrado una
volatilidad enorme en estos ultimos afios, los estudios que tratan de explicar los
factores a los que obedece este dinamismo son escasos y ademas estan

rezagados en el tiempo.

El contar con estudios recientes nos permite formular politicas eficientes para
mantener el crecimiento o para enfrentar adversidades cuando lleguen a

presentarse.

1.4. Justificacién e importancia

En México, la produccion de citricos en 2010 representaba el 45% de la

produccion fruticola del pais. Dentro de los citricos la naranja ocupa el primer

lugar en produccion con un 60% del total de la produccion citricola, el segundo



lugar es representado por la produccion de limas y limones con un 27% del

total.

La produccién de limon mexicano ocupa una superficie cultivada de mas de 83
mil ha y se producen mas de un millon de toneladas con un valor de produccion
de al menos tres mil millones de pesos, aproximadamente el 90% de la

produccion es para el mercado nacional.

La produccion de limén persa ocupa una superficie cultivada de mas de 60 mil
ha y se producen mas de 700 mil toneladas con un valor de la produccion
mayor a los dos mil millones de pesos. México en 2009 exportd alrededor de
450 mil toneladas y el valor de la produccion se encontré alrededor de los mil
novecientos millones de pesos, su principal socio comercial de esta fruta son
los Estados Unidos quien adquieren un poco mas del 90% del total de

exportaciones de México.

Las estadisticas anteriores hacen que México sea considerado como el primer
productor y exportador de limones en el mercado internacional esto refleja
necesidad de contar con informacion de las variables que influyen en las

exportaciones de limon persa de México, principalmente a los Estados Unidos.

1.5.Objetivos

Obijetivo general
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» Formular una funcién de exportaciones de limén persa de México con
destino a los Estados Unidos en el periodo de 2003 a 2011 para

determinar los factores que intervienen en los envios al lugar de destino.

Objetivo particular

» Determinar la importancia de las variables que explican las exportaciones

de limon persa a Estados Unidos.

» Analizar las elasticidades de los factores que determinan las

exportaciones de limon persa.

» Estimar tendencias de las exportaciones en los préximos afios

1.6. Hipotesis

La funcién de exportaciéon de limon persa de México a Estados Unidos de
América puede ser expresada principalmente por variaciones en el precio
unitario de exportacion, el PIB de los Estados Unidos y la demanda de limén
persa por Estados Unidos y en menor medida por el tipo de cambio. Existe una
relacion positiva entre las tres primeras variables y una relacion negativa entre

el tipo de cambio.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1.Teoria del comercio internacional

La teoria del comercio internacional tiene como objetivo el analisis de los
aspectos que se presentan en el intercambio de bienes y servicios entre paises.
Las relaciones econOmicas entre los paises difieren de las relaciones
econdémicas entre diversas partes de una nacion. Esto di6 origen a diferentes
problemas que requieren diferentes métodos para su andlisis y justifica la
existencia de la economia internacional como una rama formal y separada de la

economia aplicada (Salvatore, 2001).

Los primeros indicios acerca del comercio internacional que tiene la economia
politica clasica se encuentran en Adam Smith con su teoria de la ventaja
absoluta, posteriormente David Ricardo desarrolla el principio basico de la

teoria de la ventaja comparativa.

La teoria de la ventaja comparativa esta basada en la teoria del valor-trabajo,
sin embargo, la teoria del valor-trabajo ha sido cuestionada debido a lo
restrictivo de sus supuestos, debido a que su validez requiere que el trabajo sea
el Unico factor productivo, cosa que se aleja de la realidad, para ello la teoria de
la ventaja comparativa se ha tenido que reformular, esta reformulacion de la
teoria de la ventaja comparativa tiene sus antecedentes en Marshall y

Edgeworth (Bajo, 1991).
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2.1.1. Adam Smith: Ventaja absoluta

En el libro La riqueza de las naciones que se publicé en 1776 por Adam Smith
se criticaba el enfoque mercantilista sobre el comercio y defendia el libre
comercio como la mejor politica para las naciones en el mundo. Smith
argumentaba que con el libre comercio, cada pais podia especializarse en la
produccion de aquellos bienes en los cuales tenia una ventaja absoluta e
importar aguellos bienes en los cuales este tenia una desventaja absoluta. Esta
especializacion internacional en los factores en la produccién resultaria en un
incremento de la produccion mundial el cual seria compartido por las naciones
gque comerciaban. Asi todos los paises podian beneficiarse, y no
necesariamente un pais tendria que ganar a expensas de otro (Salvatore,

2001).

La teoria de Adam Smith de la ventaja absoluta es correcta, pero explica muy

poco acerca del comercio internacional.

2.1.2. David Ricardo: Ventaja comparativa

David Ricardo plante6 que no era necesario que existan diferencias absolutas
para que el comercio internacional aumente su bienestar, ademas, aunque una
nacion tenga desventaja absoluta en la produccion de sus bienes con respecto
a otra, aun se puede llevar un intercambio en el que las dos naciones tengan

ventaja.
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Dicho de otra forma, la razon por la que el comercio internacional produce un
aumento de bienes es porque permite que cada pais se especialice en la
produccion del bien en el que dispone de una ventaja comparativa, un pais
tiene una ventaja comparativa en la produccion de un bien si el coste de
oportunidad en la produccion de este bien en términos de otros bienes es
inferior en este pais de lo que lo es en otros paises. Entonces el comercio entre
dos paises puede beneficiar a ambos paises si cada uno exporta los bienes en

los que tiene una ventaja comparativa (Krugman, 2006).

2.1.3. Ventajas de la exportacion

Las operaciones que integran la exportacién sirven a un pais mas que las de

importacion, debido a que:

1. La exportacion es la forma activa de la produccién mientras que la
importacion es la forma pasiva.

2. La exportacion alienta, de mejor manera que la importacion, el progreso
industrial de un pais.

3. La utilizacion de materias primas naturales se efectia mejor con la
exportacion, mientras que a través de la importacion es nula.

4. A las industrias de crédito les conviene mas la exportacion que la

importacion, por el incremento en sus operaciones de crédito.
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5. La exportacion crea beneficios para los factores nacionales de
produccion, mientras que la importacion los crea para los factores

extranjeros.

2.2.Fundamentos de la teoria de la demanda

Suponga que solo hay dos bienes (X e Y) y solo dos personas (denominadas 1
y 2) en una economia. La funcién de demanda de la primera persona para el

bien X viene dada por:

X, =di(P.,P, 1)

Y la demanda de la segunda persona del bien X viene dada por:

X, =d2(P, P, 1)

Se destacan dos aspectos de estas dos funciones de demanda. Primero, se
supone que los dos individuos pagan los mismos precios (Px y Py). También se
supone que cada uno es precio aceptante, por lo que debe aceptar los precios
que prevalecen en el mercado. Segundo, la demanda de cada persona
depende de su propia renta, porque cada persona esta limitada por una
restriccion presupuestaria que determina cuanto puede comprar con la renta 10

I2 respectivamente.
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La cantidad total de X es simplemente la suma de las cantidades demandadas
por los dos individuos. Obviamente, esta demanda de mercado dependera de

los pardmetros Py, Py l1, e I.. Matematicamente.

X total = Xy + X, = di(P,P1,) + d2(P., P, 1),

Dicho de otra forma

X total = Dx(Px;Py,Il'IZ)I

Donde la funcion D representa la funcion de demanda del mercado del bien X.
Observe que, en este caso, la demanda de mercado depende de los precios del
bien X y del bien Y, y de la renta de cada persona. Para construir la curva de
demanda de mercado, Px puede variar mientras se mantienen constantes Py, |1
e lo. Si suponemos que la demanda de cada individuo del bien X tiene pendiente
negativa, la curva de demanda de mercado también tendra pendiente negativa.
Es decir, una caida de Px hara que la cantidad demandada de X en el mercado

aumente porgue cada persona demandara mas.

La curva de demanda de mercado es la suma horizontal de cada curva de
demanda individual. A cada precio, la cantidad demandada en el mercado es la
suma de las cantidades que demanda cada individuo. Por ejemplo, al precio P;

la demanda en el mercado es X; + X; = X™.
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Figura 1. Curva de demanda del mercado.

=
b

Py
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a} Individue 1 b} Individuo 2 c} Demanda de mercado

Fuente: Elaboracion propia con base en Nicholson (2006).

Las variaciones de Px provocan movimientos a lo largo de esta curva. Pero las
variaciones de cualquier otro determinante de la demanda de X hacen que la
curva se desplace a una nueva posicion. Por lo tanto un movimiento a lo largo
de la curva de la demanda fija en respuesta a una variacion de Px se le llama
variacion de la cantidad demandada. Por el contrario, cualquier desplazamiento
de la posiciéon de la curva de demanda se conoce como un cambio en la

demanda.

2.2.1. Curvas de demanda del mercado

Curva de ingreso consumo y la curva de Engel

Si varia el ingreso del consumidor y permanecen constantes sus gastos

personales asi como los precios de Xy Y, se puede derivar la curva de ingreso-

consumo del consumidor y la curva de Engel. La curva ingreso-consumo es el
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lugar geométrico de los puntos de equilibrio del consumidor que resultan
cuando se varia solamente su ingreso. La curva de Engel indica la cantidad de
un articulo que un consumidor compra por unidad de tiempo a diferentes niveles

de ingreso total, como se ejemplifica en la siguiente grafica.

Figura 2. Curva de Engel.

Curva de Enael

14

10

Fuente: Elaboracion propia con base en Nicholson (2006).

Puesto que la curva de Engel tiene pendiente positiva, >0y el articulo X es un
bien normal. Cuando la curva de Engel tiene pendiente negativa, ei<0 y el bien
es inferior. Cuando la tangente a la curva de Engel en un punto determinado
tiene pendiente positiva y corta el eje de los ingresos, e>1 y el articulo es un
bien de lujo en ese punto. Si la tangente a la curva de Engel tiene pendiente
positiva y corta el eje de la cantidad, e esta entre cero y uno y el articulo es un

bien basico.
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Curva precio-consumo y la curva de la demanda del consumidor

Si varia el precio de X y permanece constante el precio de Y asi como los
gustos y el ingreso monetario del consumidor, se puede derivar la curva precio-
consumo del consumidor y la curva de la demanda para el articulo X. La curva
precio-consumo para el articulo X es el lugar geométrico de los puntos de
equilibrio del consumidor que resulta cuando solamente se varia el precio de X.
La curva de la demanda del consumidor para el articulo X muestra la cantidad
de X que el consumidor compraria a los diferentes precios de X, ceteris paribus,

como se muestra en la siguiente gréfica.

Figura 3. Curva precio-consumo.

Qy

Curva precio-consumo

Fuente: Elaboracion propia con base en Nicholson (2006).
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Demanda del mercado

Suponga que hay n bienes (llamados X, i=1, n) con precios Pi, i=1, n. Suponga
que hay m individuos en la sociedad. Entonces la demanda del j-ésimo
individuo para el bien i-esimo dependera de todos los precios y de |, la renta de

esta persona. Podemos escribirlo como:
Xij = dij(Pll ...,Pn,l'),
Donde i=1, n,y j=1, m.

Utilizando estas funciones de demanda individuales, se obtiene conceptos de la

demanda de mercado de las siguientes definiciones.

Demanda de mercado. La funciéon de demanda de mercado de un determinado

bien (Xi) es la suma de la demanda de ese bien por parte de cada individuo:

m

X = inj = Di(Py, o, By Iy, s L)
j=1

La curva de demanda de mercado para el bien X, esta derivada a partir de la
funcién de demanda variando P; al tiempo que se mantienen constantes todos

los demas determinantes de X;. Suponiendo que la curva de demanda de cada
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individuo tiene pendiente negativa, esta curva de demanda de mercado también

tendra pendiente negativa.

Esta definicion es sencillamente una generalizacion, pero merece la pena
repetir tres caracteristicas. Primera, la representacion funcional de la ecuacion
deja claro que la demanda de Xi no depende solo de Pj, sino también de los
precios de todos los demas bienes. Un cambio de uno de estos precios
desplazara, por tanto, la curva de demanda a una nueva posicion. Segunda, la
notacion funcional indica que la demanda de X; depende de toda la distribucién

de la renta de los individuos.

Aungue en muchos analisis econémicos es habitual hacer referencia al efecto
de los cambios del poder adquisitivo agregado total sobre la demanda de un
bien, este planteamiento puede constituir una simplificacibn que provoca
errores, puesto que el efecto real de este cambio sobre la demanda total
dependera de como se distribuyen exactamente las variaciones de renta entre

los individuos.

Las curvas de demanda de mercado pueden ser evidentemente desplazadas
por los cambios de las preferencias. Sin embargo, en muchos analisis
econdmicos se supone que estos cambios se producen tan despacio que se
pueden mantener constantes implicitamente sin que se esté haciendo una mala

representacion de la situacion.
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2.2.2. Elasticidades

Sea B una variable que depende de otra denominada A y que esta dependencia
viene dada por la expresion:

B=f(A..),

Los puntos suspensivos de la ecuacion indican que B puede depender también
de otras variables. Se define elasticidad de B respecto de A (que llamamos e

A,B) como:

e = (B,A) = (cambio porcentual de B)/(cambio porcentual de A)- (AB/B)/(AA/A)

- dB/oA -A/B

La expresion muestra cOmo reacciona la variable B, ceteris paribus, aun cambio
de un uno por ciento de la variable A. aunque la derivada parcial dB/6A también
muestra como cambia B cuando cambia A, sin embargo, no es tan atil como la
elasticidad porque se mide en unidades de B por unidad de cambio de A. En la
elasticidad, la multiplicacion de esta derivada parcial por a/b hacen que las

unidades desaparezcan, y el resultado estd expresado como una proporcion.
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2.2.2.1. Elasticidad precio de la demanda

El coeficiente de la elasticidad precio de la demanda pretende medir como las
variaciones del precio de un bien (P) provocaran cambios de la cantidad

adquirida (Q).

La elasticidad precio de la demanda se definiria de la siguiente manera:

. _Ae/e A0 P
@P T AP/P T AP Q

Esta elasticidad mide el cambio porcentual de la cantidad demandada de un
articulo, que resulta de un cambio porcentual dado en el precio del articulo.
Puesto que el precio y la cantidad tienen una relacién inversa, el coeficiente de
la elasticidad precio de la demanda es un valor negativo. A fin de evitar el uso

de nimeros negativos, se introduce un signo de menos en la férmula para e.

A menudo se hace una distincién entre los valores de eqp en funcion de que
sea mayor, igual o menor que 1. Asi la demanda es elastica si e > 1, es
inelastica si e < 1 y unitaria si e=1. Para una curva elastica, un incremento del
precio provoca una reduccion mas que proporcional de la cantidad. Para una
curva de elasticidad unitaria, el incremento del precio y la reduccion de la
cantidad tienen la misma magnitud proporcional. Para una curva inelastica, el

precio aumenta mas que proporcionalmente que la caida de la cantidad. Si una
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curva es elastica, el precio afectara mucho a la cantidad; si una curva es

inelastica, el precio no tendréa tanto efecto sobre la cantidad demandada.

Una forma de clasificar los bienes es mediante sus elasticidades precio de la

demanda.

2.2.2.2. Elasticidad ingreso de la demanda

La elasticidad ingreso de la demanda (em) muestra la relacion entre variaciones
del ingreso y cambios de la cantidad. El coeficiente de la elasticidad ingreso de
la demanda mide el cambio porcentual en la cantidad comprada de un articulo
(AQ/Q), debido a un cambio porcentual dado en el ingreso de un consumidor

(AM/M). Por lo tanto:

AQ/Q  AQ M

MTAM/M T AM CQ

Cuando ewm es negativa, el bien es inferior. Si em es positiva, el bien es normal.
Un bien normal generalmente es un bien de lujo si su em> 1; de no ser asi, es
un bien basico. Segun el nivel de ingreso del consumidor, em para un bien es
probable que varie de manera considerable. Asi un bien puede ser de lujo a
niveles bajos de ingreso, un bien basico a niveles intermedios y un bien inferior

a niveles altos de ingreso.
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2.3.Tipo de cambio

El tipo de cambio o tasa de cambio de la divisa es el precio en moneda
doméstica de la moneda extranjera, es decir, el precio de una moneda en
funcién de otra. Se mantiene igual en todos los mercados debido al arbitraje. Un
aumento en el tipo de cambio se refiere a una depreciacion (devaluacion) o a
una reduccion en el valor de la moneda domeéstica con relacion a la moneda
extranjera. Un descenso en el tipo de cambio se refiere a una apreciacion

(revaluacion) o a un incremento en el valor de la moneda doméstica.

Puesto que la moneda de un pais se puede depreciar frente algunas monedas y

puede apreciarse frente a otras, generalmente se calcula una tasa de cambio

efectiva, que corresponde a un promedio ponderado de las tasas de cambio del

pais.

2.3.1. Tipo de cambio nominal

El tipo de cambio nominal entre dos monedas pueden expresarse de una de las

dos formas siguientes:

. El precio de la moneda nacional expresado en la moneda extranjera.

. El precio de la moneda extranjera expresado en la moneda nacional.
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Por lo tanto se define el tipo de cambio nominal como el precio de la moneda
nacional expresado en la moneda extranjera. Los tipos de cambio entre el dolar
y la mayoria de las monedas extranjeras variarian a cada minuto. Estas
variaciones se denominan apreciaciones nominales o depreciaciones

nominales.

Existen otras dos palabras para referirse a las variaciones de los tipos de
cambio: revaluaciéon y devaluacion. Estos dos términos se utilizan cuando los
paises tienen tipos de cambio fijos, que es un sistema en el que dos o mas
paises mantienen un tipo de cambio constante entre sus monedas. En este
sistema, las subidas del tipo de cambio se denominan revaluaciones. Las

reducciones del tipo de cambio se denominan devaluaciones.

Sin embargo, si nos interesa saber si tenemos que elegir entre los bienes
interiores y los extranjeros, el tipo de cambio nominal solo nos suministra una
parte de la informacién que se necesita. Lo que conlleva a utilizar tipos de

cambio reales.

2.3.2. Tipo de cambio real

El tipo de cambio real entre las monedas de dos paises es un indicador amplio
de los precios de los bienes y servicios de un pais respecto a los otros. Los
tipos de cambio reales nunca varian, o al menos nunca lo hacen de forma

permanente. Los tipos de cambios reales son importantes no solo para
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cuantificar desviaciones en la Paridad del Poder Adquisitivo, sino también para
analizar las condiciones de demanda y oferta macroecondémicas de una
economia abierta. Los tipos de cambio reales se definen en funcién de los tipos

de cambio nominales y de los niveles de precios.

2.3.3. Tipo de cambio de equilibrio

El tipo de cambio de equilibrio esta determinado por la interseccion de la curva
de demanda y de oferta del mercado de moneda extranjera. La demanda de
divisas surge principalmente durante la importacién de bienes y servicios del
exterior, y al realizar inversiones y préstamos en el exterior. La oferta de divisas
surge en el curso de la exportacion de bienes y servicios, y al recibir inversion y

préstam 0S externos.

La figura muestra el mercado de divisas para la moneda M desde el punto de
vista del pais X, en un mundo simplificado de dos paises. La interseccion de la
curva de demanda del mercado de M (Dwm) de X y la curva de oferta del
mercado de M (Swm) de X determina la tasa de cambio de equilibrio y la cantidad

de M demandadas y ofrecidas de equilibrio por un afo.

Dwm tiene pendiente negativa porque, entre mas baja sea R, el pais Y se
convierte en un lugar mas barato y atractivo para comprar e invertir, y entonces
los residentes del pais X demandan una mayor cantidad de M, por otra parte,

Swm generalmente tiene pendiente positiva debido a que, para R mas elevados,
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los residentes de Y encuentran mas barato comprar e invertir en X y, como
resultado, gastan mas M en X. Si por alguna razén, Du se desplaza hacia
arriba, el pais X enfrentara un exceso de cantidad en la demanda de M a la tasa
de cambio de equilibrio original. Esto puede ser corregido si X permite que M se

devalle. Lo opuesto sucede si Dv se reduce o si Sy aumenta.

Figura 4. Tipo de cambio de equilibrio.

Figura. Elaboracion propia con base en Krugman (2001).

Durante las dos décadas pasadas, ha habido una gran cantidad de volatilidad
de tasa de cambio y sobreajuste. La tasa de cambio sobre ajustada se refiere a
la tendencia de la tasa de cambio a depreciarse o apreciarse inmediatamente

en una cuantia mayor a la requerida para el equilibrio de largo plazo y luego
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para reversar parcialmente su movimiento a medida que se mueve hacia el
nuevo nivel de equilibrio de largo plazo. La razon para esto es que los
mercados financieros se ajustan de manera mas rapida que los flujos de

comercio a los desequilibrios del mercado.
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CAPITULO lll. MARCO METODOLOGICO

3.1. Metodologia econométrica

La metodologia econométrica consiste en especificar un modelo de relaciéon
entre variables economicas utilizando informacion muestral acerca de los
valores tomados por dichas variables, con el objeto de cuantificar la magnitud
de la dependencia de ellas, evaluar criticamente la validez de hipotesis

propuestas por la Teoria Econdmica (Novales 1993)

3.2. Analisis del modelo de regresion multiple

Se trata de estudiar un modelo de relacion entre diferentes variables:

y = f(xlleIxBI ...,Xk,U/,B)

Con la finalidad de explicar el comportamiento de una variables con la

informacion de otras variables explicatorias.

Donde.

Y: es la variable a explicar.

(x4, x5, x3, ..., X;): SON las variables observables.

U: es una variable no observable sin significado econémico.

B: es un vector de parametros.
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El modelo de regresion mdltiple es el siguiente:

Vi = P1X1i + Paxai + P3xszi + 0+ PrXpi +

i=12,..N

Donde:

Y: es una variable endégena.

Xq,X5,X3,..,X,. SON las variables explicativas.

B1, B2, B3, - -, Bx: son los parametros que recogen el impacto de cada una de las
variables explicativas.

u;: €s una variable aleatoria, el término de error del modelo.

Comunmente el modelo incorpora un término constante debido a que la primera

variable explicativa es siempre igual a: x;; =1

Vi = P1 + Baxz + Baxz +...+ Prxi + i=1,2,..,N

Una vez obtenido los estimadores MCO de los coeficientes de regresion, se

pueden derivar las varianzas y errores estandar, los errores estandar son utiles

para establecer intervalos de confianza y probar hipétesis. Las formulas se

observan en el anexo Il;
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3.2.1. Estimacion de minimos cuadrados ordinarios y errores estandar de

los estimadores

Para estimar los parametros del modelo de regresion multiple consideramos el

método de MCO.

Para encontrar los estimadores MCO partimos de la FRM de la siguiente

manera.

Vi = B1+ Baxai + Baxz + U

El procedimiento de MCO consiste en encontrar valores secuenciales de los
parametros de tal forma que la suma de los residuos al cuadrado sea lo mas
pequefia posible simbdlicamente.

Al resolver tenemos que;

3 _ X yix) (X ngi) — QX yixz) (X x2ix31)
2 x5 X x3) — (X xpi%x3:)?

3 _ X yixz) (X xzzi) — QB yix2) (X x2ix3;)
’ x5 X x5) — (X xpix3:)?

Que son los estimadores MCO de los coeficientes de regresion parcial

poblacional 3, y fs.
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3.2.2. Estimacion del coeficiente de determinacion multiple

El coeficiente de determinacion multiple que se denota por R2, nos muestra la
proporcion de la variacion en Y explicada por las variables exdgenas. Ver anexo

_ B2 Y yixa + B3 X yixsi

RZ
Y y?

El valor de R? se encuentra entre 0 y 1, entre mas cercano este del 1, mayor

sera la explicacion de la variacion de Y.

3.2.3. Prueba de hipétesis en regresion multiple

3.2.3.1. Prueba de hipétesis sobre coeficientes de regresion parcial

Bajo el supuesto de que el error estandar se comporta como una normal con

media cero y varianza, entonces se puede usar el estadistico t para demostrar

una hipétesis sobre cualquier coeficiente de regresion parcial.

Dado el siguiente juego de hipétesis;

Ho:ﬁt=0yHa:,Bt¢0
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Se tiene que si el valor de t calculada excede el valor de t critico al nivel de
significancia escogido, podemos rechazar la hipétesis, de lo contrario no se

puede hacer.

3.2.3.2. Prueba de significancia global de la regresién muestral

Probar la significacion global de la regresion se refiere a probar la hipétesis que

ninguna de las variables independientes ayuda a explicar la variacién de la

variable dependiente acerca de su media. Formalmente, la hipétesis nula es:

Ho:bl =b2 - ...

by

Contra la hipotesis alternativa:

Hi:no todas las b; son 0

La significacion global de la regresion se prueba calculando la relacion F entre
las varianzas explicadas y no explicadas o varianza residual. Un valor “alto”
para el estadistico F sugiere una relacién significativa entre las variables
dependientes e independientes y llevan al rechazo de la hipétesis nula, que los

coeficientes de todas las variables son conjuntamente cero.

La relacion F, como una prueba de significacion del poder explicacion de todas

las variables independientes conjuntamente, es aproximadamente equivalente a
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probar la significacion del estadistico R?. Si se acepta la hipétesis alternativa,

esperariamos que R?, y por lo tanto F, fueran “altos”.

3.3.Problemas en el andlisis de la regresion

3.3.1. Multicolinealidad

La multicolinealidad se refiere al caso en el cual dos o mas variables
explicatorias en el modelo de regresion estan altamente correlacionadas, es
decir, la relacion lineal perfecta o exacta entre algunas o todas las variables
explicativas en un modelo de regresion, la presencia de este fendmeno hace
dificil o imposible aislar sus efectos individuales sobre la variable dependiente.
Con multicolinealidad los coeficientes de MCO estimados pueden ser

estadisticamente insignificantes (Salvatore, 2000).

La multicolinealidad se puede deberse a los siguientes factores:

1. El método de recoleccién de informacion empleado

N

Restricciones en el modelo o en la poblacién objeto de muestreo.

w

Especificacion del modelo.

4. Un modelo sobre determinado.
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La multicolinealidad puede ser superada a veces o0 superada coleccionando
mas datos, transformando la relacion funcional o reduciendo variables

altamente colineales.

3.3.2. Heterocedasticidad

Cuando no se mantiene la suposicion de MCO de que la varianza del término
de error es constante para todos los valores de las variables independientes, se
enfrenta con el problema de heterocedasticidad. Esto conduce a estimaciones
sesgadas e ineficientes de los errores estandar. La prueba de
heterocedasticidad implica ordenar los datos de manera creciente y calcular dos

regresiones (Salvatore, 2000).

Existen diferentes métodos para analizar los problemas de heterocedasticidad,
tanto formales como informales, dentro del rubro de los métodos informales
tenemos: la naturaleza del problema y el método grafico. En los métodos
formales tenemos las siguientes pruebas: Prueba de Park, Prueba de Glejser,
Prueba de correlacion por grado de Spearman, Prueba Goldfeld-Quandt y la

Prueba general de heterocedasticidad de White.

El método gréfico consiste en observar los residuos elevados al cuadrado, 7,

para ver si muestran algun patron sistematico. En caso de no mostrar algun

patrén su sugiere que posiblemente no hay heterocedasticidad en los datos. Si
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bien el método grafico es informal, es posible transformar los datos de tal

manera que una vez transformados no presenten heterocedasticidad.

3.3.3. Auto correlacion

Cuando el término de error de un periodo esta correlacionado positivamente
con el término de error del periodo anterior se enfrenta con el problema de auto

correlacion (Salvatore, 2000).

La prueba mas conocida para detectar correlacion serial es la desarrollada por
los estadisticos de Durwin y Watson, comunmente conocida como el estadistico

d de Durwin-Watson, el cual es definido como (Gujarati, 2004):

XM — 0,_q)?
= t=n 2
fo1 Ut

d

Figura 1. Estadistico d de durwin-Watson.

Rechacese
Ho

Evidencia de
auto-
correlacidn

positiva.

Zona de

indecision

Zona de

indecisidn

Mo se rechaza H, 0

H, 0 ambas

Rechacese
Hy
Evidencia de
auto-
correlacidn

negativa.

dy

Fuente: Elaboracion propia en base a Gujarati (2004).
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La prueba d tiene una gran desventaja, cuando cae en la zona de indecisidon no

se puede concluir si existe 0 no la auto correlacion.

3.4.Prediccién con regresion multiple

El modelo estimado de regresion con dos variables puede utilizarse para 1)
prediccion de la media, es decir, prediccidon puntual sobre la funcion de
regresion poblacional (FRP) y también para 2) prediccion individual, es decir,
prediccién de un valor individual de Y, dado el valor del regresor X=Xo, donde

Xo es el valor numérico especifico de X.

La regresion multiple estimada también puede utilizarse para fines similares y el
procedimiento para hacerlo es una extension directa del caso de dos variables,
con excepcion de las formulas para estimar la varianza y el error estandar de
los valores de pronostico las cuales son mas bien complejas y se manejan

mejor mediante los métodos matriciales.
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CAPITULO IV. MATERIALES Y METODOS

Las funciones de comercio exterior estan basadas en fundamentos de la teoria
de la demanda, las importaciones dependen de la renta interior, el tipo de
cambio real y las exportaciones se explican por la renta extranjera, el tipo de
cambio. Sin embargo, estudios empiricos acerca de las exportaciones de un
pais encontramos que las variables que influyen en el proceso de intercambio
de bienes y servicios de una economia a otra son distintas, debido a que cada

economia tiene caracteristicas particulas en el comercio.

4.1.Variables y fuentes de datos

Las variables que se utilizaron son las que la teoria de la demanda establece,

ademas, se han adicionado otras variables con el objetivo de captar

caracteristicas particulares del sector externo de México.

4.1.1. Variable enddgena

Exportaciones de limas y limones. El conjunto de datos que se tienen para las

exportaciones de limas y limones se obtuvieron de la division de estadisticas de

la Food and Agriculture Organization (FAO). Son de frecuencia anual y estan

expresadas en toneladas.

39



Exportaciones de limon persa. Esta variable es de frecuencia mensual, fue
obtenida del Sistema de informacion comercial via internet, de la Secretaria de

Economia, se encuentra expresada en unidades monetarias, miles de dolares.

4.1.2. Variables exdgenas

Demanda de importaciones de limas y limones. Representa el total de las
importaciones de limas y limones de los Estados Unidos, los datos se
obtuvieron de la division de estadisticas de la Food and Agriculture Organization

(FAO). Son de frecuencia anual y estan expresadas en toneladas.

Demanda de importaciones de limén persa. Esta variable representa el total de
importaciones de limon persa de los Estados Unidos, los datos fueron obtenidos
del departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA), de la seccion
estadistica dedicada al comercio exterior (FAS). Su frecuencia es mensual y

estan expresados en toneladas.

Precio unitario de importacion: Es el costo que tiene que pagar EUA por
importar una unidad de limas y limones, se obtuvo dividiendo el valor de las
importaciones y la cantidad importada de limas y limones. Esta expresada en
dolares por tonelada y su frecuencia es anual, los datos se obtuvieron de la

FAO.
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Tipo de cambio real. Dado que el tipo de cambio real es el precio relativo de los
bienes naciones con respecto a los bienes extranjeros, se puede representar de

la siguiente manera.

IPCex
IPCn

TCR = TC( )

Esta variable se utilizo en el modelo de limas y limones, el tipo de cambio
nominal fue obtenido del Centro de Estudios de las Finanzas Publicas de la
Camara de Diputados (CEFP), con datos del Banco de México, para el modelo
de limas limones se utilizé el promedio anual y para el modelo de limoén persa
se utilizé el promedio mensual, se expresa en pesos por doélar. El IPC para
México se obtuvo del (CEFP) y para Estados Unidos del Department of Labor:

Bureau of Labor Statistics.

PIB de los Estados Unidos. Fue obtenido de la Reserva Federal (FED), con
frecuencia anual y trimestral, en billones de dolares. Para el modelo de limas y
limones se utilizo la frecuencia anual y para el modelo de limoén persa se tuvo la
necesidad de transformar el valor trimestral a mensual, para ello se toma un
valor del trimestre como representante del mes central, se obtiene el
crecimiento intertrimestral y se distribuye el crecimiento a lo largo de los tres

meses, la férmula del crecimiento mensual es la siguiente:
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1
Vf\3
Cto.Mensual = (—) -1
Vi

Precio unitario de exportacion. Es el precio que recibe el exportador mexicano
por la venta de una tonelada de limén persa a EUA, se obtuvo de dividir el valor
de las exportaciones entre la cantidad exportada, la fuente de los datos es el

SIAVI y estan expresados en délares por tonelada.
4.2. Especificacion del modelo econométrico
El modelo de regresién lineal de tres variables se escribe como:
Y; = Bo + B1X1i + BoXoi + B3Xsi + U
Donde:

Y= Es la variable dependiente

Xj; = Son las variables independientes, donde i=1,2,...,n y j=1,2,..,n.

Br = Son los parametros del modelo, donde k= 1,2,...,n.

U; = Es el término de perturbacion aleatoria
Al aplicar logaritmos a la funcién anterior, el modelo se expresa de esta forma:

Y = lnﬁo + ,BllnXli + ﬁzlnXZi + ﬁglnX3i + Ut
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El modelo para la funcion de exportaciones de limas y limones de forma lineal

se representa de la siguiente manera:

EXP,_ ES ﬁo + ﬁlPIMli + ﬁzGDPzi + ﬁ3D1M3i + ﬁ3TCR4i + Ut

Donde;

EXP = Exportaciones de limas y limones

PIM= Precio unitario de importacién

GDP = Producto interno bruto de los Estados Unidos

DIM = Demanda de importaciones de limas y limones de E.U.A
TCR = Tipo de cambio real

Después, y con la finalidad de obtener elasticidades se emplean logaritmos y el

modelo se muestra de la siguiente manera:

lTLEXPl = ﬁo + ﬁllnPIMli + ﬁzlnGDpzi + ﬁ3lnD1M3i + ﬁ3lnTCR4i + Ut

El modelo para la funciéon de exportaciones de limoén persa de forma lineal se

representa de la siguiente manera:

EXPL = ﬁo + ,31PUEX1i + ﬁZGDPZi + ﬁ3D1M3i + ﬁ3TCR4i + Ut

Donde;
EXP = Exportaciones de limas y limones
PUEX = Precio unitario de exportacién
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GDP = Producto interno bruto de los Estados Unidos
DIM = Demanda de importaciones de limon persa de Estados Unidos

TCR = Tipo de cambio real

Después, y con la finalidad de obtener elasticidades se emplean logaritmos y el

modelo se muestra de la siguiente manera:

lTlEXPl - ﬁo + ﬁllnPUEXJJ + ﬁzlnGDpzi + ﬁ3lnD1M3i + ﬁ3lnTCR4i + Ut

4 .3. Estimacion del modelo e inferencia

Las exportaciones de limas y limones de México a Estados Unidos estan en
funcién del precio de importacién, el ingreso de los Estados Unidos, la demanda
gue se tiene por limas y limones de Estados Unidos y el tipo de cambio real. El
modelo es obtenido a través del método de minimos cuadrados ordinarios, los
coeficientes que se esperan son positivos a excepcion del precio unitario de
importacion, ya que si el precio se incrementa se espera que la cantidad de las
exportaciones disminuya, los coeficientes que se obtienen también representan
las elasticidades de la funcion de exportacion, es decir, muestran un cambio
porcentual que sufre la variable dependiente ante un cambio de alguna de las

variables independientes.

Para verificar si los estadisticos son significativos se realizan pruebas de

significancia parcial y global, la prueba del estadisticoty F.
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De la misma manera este modelo es calculado a través del método de minimos
cuadrados ordinarios y se aplican logaritmos para obtener las elasticidades de
cada una de las variables explicativas, se aplican la prueba del estadistico de t

y F, para verificar que los coeficientes de regresion son significativos.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION
En este capitulo se analiza el resultado de la funcién de exportacioén de limas y
limones y la funcion de exportacion de limén persa. La primera funcion que se
analiza corresponde a las exportaciones de limas y limones procedentes de

México a Estados Unidos.

5.1. Analisis estadistico de la funcién de exportaciones de limas y limones de

México.

La forma funcional del modelo se expresa de la siguiente manera:

EXPl = ﬁo + ﬁlPIMli + ﬁZGDPZi + ﬁ3D1M3i + ’B3TCR4i + Ut

Al aplicar logaritmos a la funcién anterior, el modelo se expresa de esta forma:

lTLEXPl = ﬁo + ﬁllnPIMli + ﬁzlnGDpzi + ﬁ3lnD1M3i + ﬁ3lnTCR4i + Ut

Los resultados que se obtienen para la funciéon de exportaciones de limas y

limones una vez efectuada la regresién en SAS son los siguientes.
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Figura 2. Resultados del Modelo de Regresion de limas y limones.

Variable Pardmetro estimado error estandar valor de t Prob> t
Intercepto -1.53532 1.81241 -0.85 0.4047
PIM -0.47614 0.16195 -2.94 0.0068
GDP 0.46002 0.47099 0.98 0.3377
DIM 0.97167 0.22189 4.38 0.0002
TCR 0.25988 0.28272 0.92 0.3664
R?Ajus 0.9787
Fe 345.07 <.0001
X2 12.29 0.5826
DW 1.555

Fuente: Elaboracién propia con base a la salida de SAS.

Si utilizamos los resultados anteriores para obtener la funcién de exportacion de

limas y limones quedaria de la siguiente manera:

INEXP; = By — B1In0.476; + B,In0.460,; + B31n0.9715; + B,1n0.259,; + U,

Sin embargo la funcion mostrada anteriormente no corresponde al mejor
modelo, al programar en SAS utilizamos un método de seleccion de modelos
para obtener el mejor modelo con las variables mas significativas. El analisis
gue se muestra en los siguientes apartados corresponde al mejor modelo que

se pueda obtener.
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5.1.1. Los coeficientes de regresion
En este apartado y en los siguientes se muestra el analisis del mejor modelo
gue se puede obtener con las variables anteriores para el modelo de limas y

limones.

Los coeficientes fueron obtenidos a través del paquete Statiscal Analysis

System (SAS) donde se encontraron los siguientes resultados:

Figura 3. Resultados del Modelo de Regresion de limas y limones.

Variable Pardmetro estimado error estandar valor de t Prob> t
Intercepto -1.07153 1.73576 -0.62 0.5422
PIM -0.53980 0.14597 -3.70 0.0010
GDP 0.59100 0.44763 1.32 0.1978
DIM 0.91707 0.21318 4.30 0.0002
R2Ajus 0.9788
Fe 462.46 <.0001
X? 11.43 0.2472
DW 1.502

Fuente: Elaboracion propia con base a la salida de SAS.

Dados los resultados obtenidos, la funcion de exportacién de limas y limones

procedentes de México a Estados Unidos se expresa de la siguiente manera:
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INEXP = B, + B, In(PIM) + B5 In(GDP) + B,In(DIM) + U,

InEXP = In(—1.071) — 0.539I{nPIM + 0.591InGDP + 0.917InDIM + InU

El modelo es estadisticamente significativo y sus signos son los esperados con
respecto a los planteamientos de la teoria de la demanda, el modelo presenta
un coeficiente de determinacion ajustado de (R?) de 97.88, dicho de otra forma,
las variables explicativas muestran el 97.88 % de la variacion de las
exportaciones de limas y limones de México a Estados Unidos, durante 1980 a

2010.

5.1.2. Pruebas de significancia parcial y global de la regresion

Prueba de significancia parcial

Como se explicd anteriormente, se puede utilizar la prueba t para demostrar
una hipoétesis sobre cualquier coeficiente de regresion parcial. Para ello se
necesita encontrar el valor critico de t y compararlo con el valor de t calculado.

Al calcular el valor critico de t dado que n= 31y gl= n-k=31-4=27, al consultar la
tabla t para 27 grados de libertad con un nivel de significancia del 5%, se tiene

un valor critico de t= 2.052.
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Para la variable PUI, se muestra el juego de hipétesis, Ho: B2=0 y Ha: B2#0, con
un t= | 3.70|, se puede observar que el valor absoluto de t calculada excede el
valor critico de t, entonces se rechaza la hipotesis nula de que el precio de
importacion PIM no tiene ningun efecto sobre las exportaciones de limas y

limones de México a Estados Unidos.

Para la siguiente variable explicativa, el PIB de los Estados Unidos, indico que
la posibilidad de obtener un valor critico mayor o igual de t=2.052 es del 19.78

%.

Para la variable DIM, se muestra el juego de hipotesis, Ho: B3=0 y Ha: B3#0, con
unt= |4.30], se puede observar que el valor absoluto de t calculada excede al
valor critico de t, entonces se rechaza la hipétesis nula de que la demanda de
importaciones no tiene ningun efecto sobre las exportaciones de limas y

limones.

Prueba de significancia global

En este caso no se puede utilizar la prueba de t para probar la hipétesis
conjunta de que los coeficientes parciales son simultaneamente iguales a cero.
Para ello se utiliza la prueba F, que se mostro anteriormente, el juego de

hipotesis para la prueba F es de la siguiente manera:

Ho: b1=b>=...= bk y Hi: no todas las b; son 0
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La regla de decision se plantea asi, Fc>Fa(k-1,n-k), si el valor de F calculado
excede al valor de F critico de la tabla F a un nivel de significancia esperado se

rechaza Ho, de otra forma no se rechaza.

Si Fc=462.46 y F(4-1,31-4) es el valor critico de F al nivel de significancia del
1%, se tiene que F(3,27)= 26.6, como nuestra F calculada supera por mucho al
valor de F critico, se rechaza la hipoétesis nula de que todos los coeficientes de

pendiente son cero y se acepta la hipétesis alternativa.

5.1.3. Andlisis de Multicolinealidad

La multicolinealidad llega a presentarse en modelos con una valor de R? alto,
sin embargo en este modelo, los valores de t fueron significativos, la prueba de
F rechazo la hipétesis de que los coeficientes parciales fueran paralelamente
iguales a cero , por ello se puede llegar a la conclusion de que el modelo no

presenta el problema de multicolinealidad.

Sin embargo, se realiza una prueba mas para verificar la presencia o no de que
el modelo presente multicolinealidad, para ello se realiza la prueba de Klein que

consiste en construir regresiones auxiliares de Y sobre las regresoras.

El objetivo de construir las regresiones auxiliares de Y es para obtener el

coeficiente de determinacién para cada una de ellas. Se recuerda que la R?
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obtenida del modelo global fue de 98.09, la R? para el modelo LPIM es 0.0060,
para el modelo LGDP es de 0.9562, para el modelo LDIM el coeficiente de
determinacién es de 0.9705, ya conocidos los valores de R? para cada una de
las regresiones se observa que ninguno es superior al coeficiente de
determinacién global, entonces se puede concluir que el modelo no presenta

problemas de multicolinealidad.

5.1.4. Andlisis de Heterocedasticidad

Otro problema que se tiene en el andlisis de regresion es la heterocedasticidad,
para analizar si el resultado del modelo presenta este problema se utiliza la
prueba de White, que consiste en una regla de decision, en la que si el valor de
Ji cuadrada que se obtiene supera al valor de Ji cuadrada critico a un nivel de
significancia que el investigador establece, se concluye de que si hay

heterocedasticidad.

El valor que obtenemos de Ji cuadrada al realizar la programacion en SAS es

de 11.43.

El valor de Ji cuadrada critico al 1% para 9 grados de libertad (g de I) es de
21.66, el valor critico al 5% 16.91 y el valor critico al 10% es de 14.68. En base
a gque los valores de Ji cuadrada calculados no exceden los valores critico de Xi,

se concluye que el modelo no presenta problemas de Heterocedasticidad.
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5.1.5. Andlisis de Autocorrelacion

Para detectar si el modelo presenta problemas de correlacion serial positiva
entre las variables se aplica la prueba de Durwin y Watson, el valor obtenido en
SAS es: DW= 1.502 para un numero de observaciones de n=31 con K= 3

variables explicativas.

Haciendo revision en las tablas del Estadistico d de Durwin y Watson, a un nivel
de significancia del 1% encontramos que los valores del D= 1.023 y el Du=
1.425, como el valor calculado no se encuentra por debajo del limite inferior y
tampoco se encuentra entre el limite inferior y superior, se concluye que no hay
presencia de correlacién serial positiva de primer orden y se rechaza la

hipétesis de que p es igual a cero.

5.2. Analisis estadistico de la funcion de exportaciones de limoén persa en

México

La forma funcional del modelo se expresa de la siguiente manera:

EXP; = By + f1PUEX ; + [2GDP,; + [3DIM3; + [3TCR,; + Uy

Al aplicar logaritmos a la funcién anterior, el modelo se expresa de esta forma:

lnEXPl = ﬁo + ﬁllnPUEXU_ + ﬁzlnGDpzi + ﬂglnD1M3i + ﬂ3lnTCR4_i + Ut
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Los resultados que se obtienen para la funcidon de exportacion de limén persa

una vez efectuada la regresion en SAS son los siguientes.

Figura 4. Resultados del Modelo de Regresion de Limon persa.

Variable Pardmetro estimado error estandar valor de t Prob> t
Intercepto -10.56387 1.88160 -5.61 .0001
PUEX 0.87979 0.05769 15.25 .0001
GDP 0.74800 0.29402 2.54 0.0123
DIM 0.79218 0.14212 5.57 .0001
TCR -0.13510 0.15983 -.085 0.3997
R?Ajus 0.7673
Fe 97.48 <.0001
X? 7.30 0.9105
DW 2.290

Fuente: Elaboracién propia con base a la salida de SAS.
Si se utilizan los resultados anteriores para obtener la funcién de exportacion de

limén persa quedaria de la siguiente manera:

INEXP; = By — 11n0.879,; + B1n0.748,; + B31n0.7924; + B,1n0.135,; + U,

Sin embargo la funcion mostrada anteriormente no corresponde al mejor

modelo, al programar en SAS utilizamos un método de seleccion de modelos

para obtener el mejor modelo con las variables mas significativas. El analisis
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gue se muestra en los siguientes apartados corresponde al mejor modelo que

se pueda obtener.

5.2.1. Los coeficientes de regresion

En este apartado y en los siguientes se muestra el analisis del mejor modelo

gue se puede obtener con las variables anteriores para el modelo de limon

persa.

Los coeficientes fueron obtenidos a través del paquete Statiscal Analysis

System (SAS) donde se encontraron los siguientes resultados:

Figura 5. Resultados del Modelo de Regresion de limén persa.

Variable Pardmetro estimado error estandar  valor de t Prob> t
Intercepto -9.67964 1.56206 -6.20 <.0001
PUEX 0.888014 0.05762 15.27 <.0001
GDP 0.62044 0.25203 2.46 0.0153
DIM 0.78962 0.14191 5.56 <.0001
R2Ajus 0.7649
Fe 130.06 <.0001
X? 5.29 0.808
DW 2.275

Fuente: Elaboracion propia con base a la salida de SAS.
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Dados los resultados obtenidos, la funcidbn de exportacion de limén persa

procedente de México a Estados Unidos se expresa de la siguiente manera:

INEXP = B, + B, In(PUEX) + B3 In(GDP) + B,In(DIM) + U,

INEXP = In(—9.6796) + 0.880InPUEX + 0.620InGDP + 0.789InDIM + InU

El modelo es estadisticamente significativo y sus signos son los esperados con
respecto a los planteamientos de la teoria de la demanda, el modelo presenta
un coeficiente de determinacion ajustado de (R?) de .7578, dicho de otra forma,
las variables explicativas muestran el 75.78 % de la variacion de las

exportaciones de limoén persa de México a Estados Unidos, durante 2003-2012.

5.2.2. Pruebas de significancia individual y global

Prueba de significancia parcial

Como se explicé anteriormente, se puede utilizar la prueba t para demostrar
una hipoétesis sobre cualquier coeficiente de regresion parcial. Para ello se
necesita encontrar el valor critico de t y compararlo con el valor de t calculado.

Al calcular el valor critico de t dado que n= 120 y g.I= n-k=120-4=116, al
consultar la tabla t para 116 grados de libertad con un nivel de significancia del

5%, se tiene un valor critico de t= 2.
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Para la variable PUEX, se muestra el juego de hipotesis, Ho:2=0 y Ha:$2#0, con
un t= | 15.27|, se puede observar que el valor absoluto de t calculada excede el
valor critico de t, entonces se rechaza la hipotesis nula de que el precio de
exportacion PUEX no tiene ningun efecto sobre las exportaciones de limén

persa de México a Estados Unidos.

Para la variable GDP, se muestra el juego de hipétesis, Ho:f2=0 y Ha:B2#0, con
un t= | 2.46|, se puede observar que el valor absoluto de t calculada excede el
valor critico de t, entonces se rechaza la hipétesis nula de que el producto
interno bruto de los Estados Unidos GDP no tiene ningun efecto sobre las

exportaciones de limon persa de México a Estados Unidos.

Para la variable DIMP, se muestra el juego de hipétesis, Ho:f3=0 y Ha:B3#0, con
unt= |5.56|, se puede observar que el valor absoluto de t calculada excede al
valor critico de t, entonces se rechaza la hipétesis nula de que la demanda de

importaciones no tiene ningun efecto sobre las exportaciones de limén persa.
Prueba de significancia global

En este caso no se puede utilizar la prueba de t para probar la hipotesis
conjunta de que los coeficientes parciales son simultaneamente iguales a cero.

Para ello se utiliza la prueba F, que se mostro anteriormente, el juego de

hipotesis para la prueba F es de la siguiente manera:
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Ho: b1=b>=...= bk y Hi: no todas las b; son 0

La regla de decision se plantea asi, Fc>Fa(k-1,n-k), si el valor de F calculado
excede al valor de F critico de la tabla F a un nivel de significancia esperado se

rechaza Ho, de otra forma no se rechaza.

Si Fc= 130.06 y F(4-1,120-4) es el valor critico de F al nivel de significancia del
1%, se tiene que F(3,116)= 26.2, como nuestra F calculada supera por mucho
al valor de F critico, se rechaza la hipétesis nula de que todos los coeficientes

de pendiente son cero y se acepta la hipétesis alternativa.

5.2.3. Andlisis de Multicolinealidad

La multicolinealidad llega a presentarse en modelos con una valor de R? alto,
sin embargo en este modelo el valor de R? no es demasiado elevado, aunado a
esto, los valores de t fueron significativos, la prueba de F rechazala hipotesis de
gue los coeficientes parciales fueran paralelamente iguales a cero, por ello se
puede llegar a la conclusion de que el modelo no presenta el problema de

multicolinealidad.

Sin embargo, se realiza una prueba mas para verificar la presencia o no de que

el modelo presente multicolinealidad, para ello se realiza la prueba de Klein que

consiste en construir regresiones auxiliares de Y sobre las regresoras.
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El objetivo de construir las regresiones auxiliares de Y es para obtener el
coeficiente de determinacién para cada una de ellas, Recordemos que la R?
obtenida del modelo global fue de 77.08, la R? para el modelo LPUEX es 48.95,
para el modelo LGDP es de 22.24, para el modelo LDIMP el coeficiente de
determinacién es de .79, ya conocidos los valores de R? para cada una de las
regresiones se observa que ninguno es superior al coeficiente de determinacion
global, entonces se puede concluir que el modelo no presenta problemas de

multicolinealidad.

5.2.4. Andlisis de Heterocedasticidad

Otro problema que se tiene en el andlisis de regresion es la heterocedasticidad,
para analizar si el resultado de nuestro modelo presenta este problema se
utiliza la prueba de White, que consiste en una regla de decisién, en la que si el
valor de Ji cuadrada que se obtiene supera al valor de Ji cuadrada critico a un
nivel de significancia que el investigador establece, se concluye de que si hay

heterocedasticidad.

El valor que obtenemos de Ji cuadrada al realizar la programacién en SAS es

de 5.02:

El valor de Ji cuadrada critico al 1% para 9 grados de libertad (g de I) es de

21.66, el valor critico al 5% 16.91 y el valor critico al 10% es de 14.68. En base
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a que los valores de Ji cuadrada calculados no exceden los valores critico de Ji,

se concluye que el modelo no presenta problemas de Heterocedasticidad.

5.2.5. Andlisis de Autocorrelacion

Para detectar si el modelo presenta problemas de correlacion serial positiva
entre las variables se aplica la prueba de Durwin y Watson, el valor obtenido en
SAS es: DW= 2.275 para un numero de observaciones de n=120 con K= 3

variables explicativas.

Haciendo revision en las tablas del Estadistico d de Durwin y Watson, a un nivel
de significancia del 1% encontramos que los valores del D= 1.482 y el Du=
1.604, como el valor calculado no se encuentra por debajo del limite inferior y
tampoco se encuentra entre el limite inferior y superior, se concluye que no hay
presencia de correlacién serial positiva de primer orden y se rechaza la

hipétesis de que p es igual a cero.

5.3. Analisis econdmico del modelo de limas y limones

El estudio del modelo de la funcion de exportaciones de limas y limones fue

significativo, ya que su analisis no viold los supuestos del modelo clasico. Asi

gue la funcion se expresa de la siguiente manera:

INEXP = In(—1.071) — 0.539InPIM + 0.591InGDP + 0.917InDIM + InU
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Al multiplicar la ecuacion por la funcién exponencial (e) se tiene lo siguiente:

S —

EXP = —1.071(PIM)~*53%(GDP)*5°1(DIM)**V U,

En esta ecuacion los exponentes representan las elasticidades, conociendo
esto, decimos que ante un cambio de 1% en el precio de exportaciéon (PUEX)
las exportaciones cambian en -0.539%, manteniendo todo lo demas constante
(ceteris paribus), si el PIB de los Estados Unidos se incrementa en 1% las
exportaciones crecen en un 0.591% ceteris paribus, finalmente si la demanda
de importaciones se incrementa en 1% las exportaciones crecen 0.917% ceteris

paribus.

5.4. Analisis economico del modelo de limén persa.

El estudio del modelo de la funcion de exportaciones de limas y limones fue

significativo ya que su analisis no violo los supuestos del modelo clasico. Asi

gue expresamos la funcion de la siguiente manera:

IMEXP = In(—9.6796) + 0.880(nPUEX + 0.620{nGDP + 0.789InDIM + InU

Al multiplicar la ecuacion por la funcion exponencial (e) tenemos lo siguiente:

EXP = —9.6796(PUEX)~880(GDP) %620 (DIM)° 781,
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En esta ecuacion los exponentes representan las elasticidades, conociendo
esto, decimos que ante un cambio de 1% en el precio de exportacion (PUEX)
las exportaciones cambian en -.880%, manteniendo todo lo demas constante
(ceterisparibus), si el PIB de los Estados Unidos se incrementa en 1% las
exportaciones crecen en un 0.620% ceterisparibus, finalmente si la demanda de
importaciones se incrementa en 1% las exportaciones crecen 0.789%

ceterisparibus.

CAPITULO VI. CONCLUSIONES

Las exportaciones de limon persa de México a Estados Unidos, por lo menos en
la dltima década, han mostrado un crecimiento, esté se debe a la estancada
produccion de limones en Arizona y California y a la disminucion de la
produccion de limas en Florida, aunado a la creciente demanda por frutos

frescos.

El analisis econdmico mostré que el precio en el corto plazo es un factor de
suma importancia para el incremento de las exportaciones, siendo asi los
exportadores mexicanos son en gran medida susceptibles a cambios en el
mismo, ademas, como las exportaciones son dirigidas casi exclusivamente a
Estados Unidos de América es recomendable que nuestros exportadores
amplien sus lugares de destino, es decir, que busquen otros mercados, con el

objeto de diversificar el riesgo en cuanto a variaciones en el precio.
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Asimismo, el analisis econOmico muestra que en el largo plazo la demanda
importaciones de los Estados Unidos es el factor que mas explica el incremento
de las exportaciones en México, pero asi mismo muestra el alto grado de

dependencia que tiene México con la nacion vecina.

Dado lo anterior los exportadores mexicanos tienen oportunidades de exportar
al mercado Japonés, y asi diversificar sus mercados y no solo depender del

mercado Americano.

Dentro de las debilidades que podemos encontrar, dadas las estadisticas del
limén, es el rendimiento, es bajo con respecto a la media, lo cual es
recomendable iniciar un proceso en el cual se dé un cambio tecnolégico en el
modo de produccién del limoén, desarrollo de innovaciones en variedades

resistente a enfermedades, con mayor rendimiento, entre otras.

Otra debilidad que se puede encontrar al momento de exportar son las practicas
de inocuidad que tienen los pequefios exportadores, algunos carecen de

certificaciones, infraestructura adecuada, entre otras limitaciones.

La principal amenaza que considero es la alta dependencia por un solo lugar de

destino. En general, México tiene un gran potencial como exportador lider del

mercado de limon persa.
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ANEXOS

Anexo |. Tablas de datos
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Figura 6. Datos para la regresion anual de limas y limones

YEAR XM YL Puimp TC PIBEEUU IPCeu IPCmex dimp
1980 12917 602626 280.23 0.02 2788.20 47.86 0.12 17350
1981 13662 650777 168.13 0.02 3126.90 52.80 0.16 21311
1982 5573 797748 359.68 0.05 3253.20 56.04 0.31 16323
1983 12183 717110 207.55 0.12 3534.60 57.84 0.57 18102
1984 18877 899089 292.18 0.17 3930.90 60.33 0.90 28222
1985 32433 889349 283.90 0.26 421750 62.47 1.48 42991
1986 34133 754738 225.36 0.61 4460.10 63.65 3.04 35064
1987 43908 734063 247.27 1.37 4736.40 65.98 7.89 39516
1988 57823 752325 182.75 2.27 5100.40 68.67 11.96 51476
1989 59685 801067 161.25 246 548210 71.99 14.32 48379
1990 73140 695871 198.59 2.81 5800.50 75.88 18.61 61054
1991 72614 741193 249.74 3.02 5992.10 79.09 22.10 84456
1992 93500 816912 238.28 3.09 634230 81.48 2474 95440
1993 117445 758535 353.00 3.12 6667.30 83.89 26.72 118383
1994 139417 849239 316.83 3.38 7085.20 86.08 28.61 132319
1995 168937 984110 266.48 6.42 741460 88.49 43.47 152569
1996 169163 1131300 295.27 7.60 7838.50 91.09 55.51 144812
1997 195640 1126420 306.46 7.92 833240 93.22 64.24 117663
1998 217679 1186300 320.21 9.14 879350 94.66 76.20 183473
1999 225417 1367500 409.84 9.56 9353.50 96.73 85.58 179245
2000 264646 1661220 397.75 9.46 9951.50 100.00 93.25 208241
2001 248488 1594020 452.30 9.34 10286.20 102.83 97.35 177911
2002 263713 1725090 303.19 9.66 10642.30 104.46 102.90 270297
2003 332754 1761550 428.41  10.79 11142.20 106.83 107.00 274640
2004 373308 1927520 506.11  11.29 11853.30 109.69 112,55 321071
2005 387196 1806780 477.48 10.90 12623.00 113.41 116.30 342664
2006 428129 1867080 512.27 10.90 13377.20 117.07 121.02 350311
2007 462868 1935910 561.71  10.93 14028.70 120.41 12556 431336
2008 487085 2242540 533.81  11.13 14291.60 125.03 133.76 398203
2009 464514 1987450 468.42 13.51 13973.70 12459 138.54 407346
2010 450338 1891400 589.30 12.64 14498.90 126.63 144.64 399492

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Datos para la regresion mensual de limon persa

periodo exp puexp ter gdp cpi ipc qd
301 6101.529 265.982 7.819 10887.400 105.520 115.170 21489.50
302 6660.292 325.035 7.583 10928.644  106.330 115.490 17745.80
303 11379.102 522.837 7.443 10970.043 106.970 116.220 18592.00
304 12544.193 715.335 7.610 11011.600 106.740 116.420 16637.30
305 10396.294 507.936 8.121 11092.176 106.560 116.040 20192.00
306 7957.783 283.456 7.884 11173.341 106.680 116.140 20032.40
307 7813.607 273.048 7.944 11255.100 106.790 116.300 21938.40
308 9477976 375.941 7.696 11308.084 107.200 116.650 21885.80
309 10194.907 342.608 7.570 11361.316 107.550 117.350 20773.00
310 6055.732 256.186 7.421 11414.800 107.430 117.780 18395.60
311 5674.671 238.751 7.844 11472.871 107.140 118.760 16422.00
312 7842717 277.391 7.800 11531.237 107.030 119.270 18198.00
401 8054.733 375.824 8.085 11589.900 107.550 120.010 20843.40
402 9564.673 516.873 8.017 11647.282  108.130 120.730 17136.90
403 16150.607 711.129 8.082 11704.948 108.830 121.130 18842.40
404 13236.960 781.048 7.856 11762.900 109.180 121.320 17148.00
405 13993.402 545.476 7.687 11820.418 109.810 121.010 21867.90
406 9717.348 359.997 7.829 11878.218 110.160 121.210 21186.70
407 9805.401 357.363 7.762 11936.300 109.990 121.520 24150.10
408 13621.324 362.797 7.963 11998.509 110.050 122.280 25988.90
409 8786.143 327.026 7.914 12061.041  110.280 123.280 22950.90
410 8112.345 328.394 8.130 12123.900 110.860  124.140 21638.30
411 10607.476 393.004 7.996 12202.687 110.920 125.200 21502.50
412 9333.781 415.757 8.023 12281.986 110.510 125.460 22940.40
501 10384.165 466.536 7.963 12361.800 110.740 125.460 21618.50
502 9296.236 457.410 8.140 12407.696 111.380 125.880 19313.00
503 11712.693 572.818 8.279 12453.763  112.250 126.450 20844.60
504 13637.253 622.650 8.334 12500.000 113.010 126.900 23189.00
505 15300.631 546.278 8.495 12575.740 112.890 126.580 24142.10
506 9429.221 370.273 8.701 12651.939 112.950 126.460 23881.70
507 10176.383 331.714 8.894 12728.600 113.470 126.950 24607.40
508 11304.264 335.815 9.069 12785.941  114.050 127.110 28243.40
509 9079.165 315.729 8.951 12843.541 115.450 127.610 26161.10
510 9037.732 305.945 8.819 12901.400 115.680 127.930 24180.20
511 7348.487 307.156 8.942 12987.491 114750 128.850 21838.20
512 11051.152 497.658 9.049 13074.156 114.290 129.640 21280.40
601 34398.433 801.444 9.244 13161.400 115.160 130.400 16672.10
602 13970.490 1022.587 9.303 13217.494  115.390 130.600 14947.90
603 11976.634 885.147 9.093 13273.827 116.030 130.760 16829.50
604 9861.584 547.981 8.911 13330.400 117.020 130.950 21131.40
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804
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810
811
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910
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12490.082

7514.733
10371.949
12204.737

8999.458

9155.006

8636.286
12819.165
15038.686
12789.542
22150.658
19016.428
14762.476

8252.039
10210.550
12314.929
16218.729
15628.859
10040.649
20166.525
14333.507
58990.861
20286.407
14872.675

9723.053
10911.586
11179.527
13108.283
13198.565

9832.415

8572.347
14904.252
10957.155

9379.879
21798.142
12335.948
10206.452

9924.840

9836.322
16057.494
14295.976
11493.190
10570.161

377.493
272.026
289.077
374.165
337.703
281.235
295.358
416.983
618.923
630.984
692.901
816.185
413.012
288.139
285.728
438.741
600.297
495.010
390.769
703.512
665.335
772.960
861.683
578.540
332.366
284.047
324.899
412.887
416.626
355.275
350.488
500.670
483.321
445.617
600.369
504.128
334.815
263.403
288.937
413.345
451.674
398.597
337.266

8.914
8.491
8.926
9.149
8.889
8.883
8.861
8.917
8.636
8.603
8.497
8.733
8.898
8.967
9.162
8.880
9.002
9.319
9.392
9.347
9.212
9.410
9.605
9.969
10.283
10.610
10.804
10.813
9.716
7.443
6.633
6.346
6.061
5.719
5.698
6.525
6.851
6.898
6.838
7.237
7.021
7.194
7.364

13364.446
13398.580
13432.800
13483.078
13533.545
13584.200
13642.053
13700.153
13758.500
13830.885
13903.651
13976.800
14026.424
14076.223
14126.200
14168.407
14210.740
14253.200
14260.097
14266.997
14273.900
14320.945
14368.145
14415.500
14408.697
14401.897
14395.100
14289.866
14185.401
14081.700
14028.734
13975.968
13923.400
13910.722
13898.055
13885.400
13907.631
13929.898
13952.200
14012.406
14072.873
14133.600
14179.021

117.600
117.830
118.180
118.410
117.830
117.190
117.020
117.190
117.550
118.180
119.250
120.030
120.760
120.990
120.960
120.740
121.070
121.330
122.050
121.970
122.580
122.930
124.000
124.750
125.800
127.070
127.740
127.230
127.050
125.770
123.360
122.080
122.620
123.220
123.520
123.830
124.190
125.260
125.060
125.340
125.420
125.540
125.630

130.370
130.480
130.840
131.510
132.840
133.420
134.120
134.890
135.590
135.970
136.260
136.180
135.520
135.680
136.260
136.810
137.870
138.410
139.390
139.960
140.610
141.030
142.050
142.380
142.220
142.810
143.610
144.440
145.420
146.410
148.080
149.100
149.450
149.780
150.640
151.160
150.730
151.000
151.410
151.780
152.540
153.000
153.790

26058.90
26439.80
28522.80
31033.40
25788.80
24043.00
25117.90
22920.00
23911.10
19042.70
22633.00
22349.30
29469.70
27786.90
27124.10
29375.80
26771.80
27267.10
24204.50
24881.40
22209.50
21678.20
21651.70
25878.50
31261.80
31734.50
32033.20
29599.60
28536.40
27013.70
25308.00
24004.50
26086.30
19448.70
24680.20
26376.70
30082.70
29224.30
34252.30
32038.50
29921.80
30325.30
26093.50
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912 12961.987 467.101 7.488 14224.587 125.410 154.430 25322.30
1001 9767.956 450.351 7.492 14270.300 125.830 156.110 23989.70
1002 10446.234 499.619 7.422 14317.875 125.870 157.010 21422.60
1003 20855.868 776.486 7.782 14365.608 126.380 158.130 22643.90
1004 17304.418 936.554 8.085 14413.500 126.600 157.620 19718.90
1005 17582.249 632.685 7.496 14467.464 126.700 156.630 26527.10
1006 16862.821 500.954 7.497 14521.631 126.580 156.580 32202.00
1007 11120.724 357.997 7.461 14576.000 126.600 156.920 30786.30
1008 16615.992 431.043 7.559 14629.106 126.780 157.360 31260.00
1009 12250.371 384.936 7.482 14682.406 126.850 158.180 31162.30
1010 11768.483 406.714 7.936 14735.900 127.010 159.160 29242.00
1011 11825.894 361.843 8.047 14762.186 127.060 160.430 25490.10
1012 14817.794 666.483 8.075 14788.520 127.280 161.230 19311.30
1101 17335.621 1024.290 8.332 14814.900 127.890 162.010 17714.10
1102 24097.048 1508.077 8.464 14877.535 128.520 162.620 17233.20
1103 41217.439 1955.873 8.714 14940.434 129.770 162.930 21167.60
1104 24019.754 933.223 9.152 15003.600 130.610 162.920 24449.60
1105 9202.226 267.653 9.050 15056.612 131.220 161.720 30260.80
1106 10033.413 195.833 8.853 15109.812 131.080 161.710 31171.20
1107 11359.261 339.952 9.098 15163.200 131.200 162.490 34953.10
1108 16020.403 440.936 8.471 15215.619 131.560 162.740 33939.50
1109 19620.565 605.065 7.758 15268.218 131.760 163.140 31527.40
1110 19419.376 587.947 7.405 15321.000 131.490 164.240 31471.00
1111 13184.309 412.790 7.414 15373.255 131.380 166.020 28654.60
1112 22414.690 686.829 7.298 15425.688 131.050 167.380 29131.50
1201 14635.883 534.691 7.526 15478.300 131.630 168.57 25783.40
1202 13775.474 552591 8.126 15513.984 132.210 168.91 25747.30
1203 8393.155 303.092 8.116 15549.751 133.210 169.01 30390.60
1204 10131.129 299.793 7.781 15585.600 133.620 168.48 32862.00
1205 17661.425 463.093 7.265 15660.374 133.460 167.95 37575.80
1206 11735.765 356.591 6.833 15735.507 133.260 168.72 35655.90
1207 15663.111 331.193 7.305 15811.000 133.050 169.67 39180.10
1208 21057.440 548.691 7.531 15828.680 133.790 170.18 39563.50
1209 16616.762 445.192 7.700 15846.380 134.380 170.93 33018.60
1210 12029.365 317.891 7.752 15864.100 134.330 171.79 33478.20
1211 11161.814 374.995 7.533 15912.651  133.690 172.96 30757.40
1212 18889.562 585.490 7.736 15961.351 133.330 173.36  28213.00
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo Il. Formulas econométricas
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Varianzay errores de los parametros.

=2\ .2
1 X" X X35 l 2

var (B1) = [ﬁ TS X2 3 (% i)

ee(ﬁ’z) = + ’Var(,[?)

2

_ o
v ('BZ) - Y x5;(1—13)

ee(Bs) = ++/Var(B,)

2

_ o
var (ﬁ3) = Z—xg-(l — r223)

ee([/?;) = +Var(fs)

El estimador insesgado de o2 esta dado por:

— _ X3

2
o
n—3

Dénde:

Zﬁ% = Z)ﬁz + Bzzyl'le' _ﬁsz}’ixsi

n — 3 = Grados de libertad (en el caso de 4 variables habra 4 grados de

libertad)
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Estimacién de minimos cuadrados ordinarios y errores estandar de los

estimadores

Consiste en encontrar valores secuenciales de los parametros de tal forma que
la suma de los residuos al cuadrado sea lo mas pequefia posible

simbolicamente.

. 2 5 p 5 2
Manui = Z()’i — B — Bax2i — ,33x3i)
Al diferenciar con respecto a las incégnitas, igualar a cero y resolverlas
simultdneamente se obtienen las siguientes ecuaciones normales:

Yy = By + Baxy + B3ks *

Z ViXai = By Z X + fa Z x5, + B Z X2iX3i
Z yixsi = Py Z xX3; + Pa Z X2i%3; + P3 Z X5

Aqui se puede observar que la ecuacion * es el estimador de MCO de la
interseccion poblacional f;.
Remitiendo que las letras minUsculas denoten las deviaciones de las medias

muéstrales, se derivan las siguientes formulas.

X yix) (X x%i) — QB yixs) (X xzix3;)
x5 X x5) — (X xi3:)?

X yixz) (X Xzzi) — QB yix2) (X x2ix3;)
x5 (X x5) — (X xpi%x3:)?

P2

Ps
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Que son los estimadores MCO de los coeficientes de regresion parcial

poblacional 3, y fs.

Determinacion del coeficiente de determinacion maltiple

La obtencion de R?se muestra a continuacion:

Y; = By + BaXai + BsXsi +

)

=Y + a\l
Donde:
Y,: eselvalor estimado de Y
Sustituyendo letras mayusculas por minusculas para denotar desviaciones de
sus medias la ecuacién anterior queda de la siguiente forma:

Vi = Bi+ Baxai + Baxai + u

Vi=nth

Elevando la ecuacién anterior al cuadrado y sumando los valores muéstrales se

obtiene:

Dvi= )R+ n
S s S e
% % uZ,

La ecuacion anterior nos dice que la la suma total de cuadrados (STC) es igual
a la suma explicada de cuadrados (SEC) mas la suma de residuos al cuadrado
(SRC).

Ahora, sustituimos en sz?l por () se obtiene la siguiente ecuacion:
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Z}’iz = z}? +Z3’i2— EZ}’ixZi—E;Z)’ixsi

Reordenando términos la ecuacion anterior queda de la siguiente forma:

SEC = Zylz = B}Zyile- + B;ZYixsi

Por definicion:

SEC

R?= —
STC

Al sustituir tenemos:

_ B2 Y yixai + Bz X yixsi

RZ
Y y?

El estadistico F

La varianza explicada = %(¥; — 17)2/ (k—1) =RRS/(K—1)= ¥ 9% /(k—1),

donde k es el nUmero de parametros estimados.

La varianza no explicada = %.(Y; — 171-)2 /(n—k)= ESS/(n—k)=Ye?/(n—k)

Pruebe que [X97/(k—D]/[Zef/(n—k)]=[R?*/(k—1D]/[(QA-R*/(n~ k)]
¢Cudl seria una via alternativa para establecer la hipotesis para probar la

significacion global de la regresion?

Y97 /(k—1) X9in—k X9’/Xyin—-k  R* n-—k
Yer/n—k) Yetk—1 Yer/Yyvik—1 (1-R)k-1
R?/(k —1)

" A-R)/(n—k)
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Anexo lll. Modelos Estimados y pruebas de

violacion de los supuestos
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Modelo de Limas y Limones
Programacion

Data liménpersa

input year exppuexptcrgdpcpiipcdimp;
expd=(exp/cpi)*100;
puexpd=(puexp/cpi)*100;
gdpd=(gdp/cpi)*100;

lexpd=Ilog(exp); Ipuexpd=Ilog(puexpd);
Itcr=log(tcr); lgdp=Ilog(gdp); Idimp=Ilog(dimp);
cards;

301 6101.529 265.982 7.819 10887.400 105.520 115.170 21489.50

i212 18889.562 585.490 7.736 15961.351 133.330 173.36 28213.00

procreg data=limonpersa;
modellexpd= Ipuexpdigdpldimp/dw spec;
output out=b predicted=plexpd residual=rlexpd;

procreg data=limonpersa;
modellexpd=Ipuexpdigdpldimp

/ ssl1ss2stbclbcovbcorrb;

proccorr; varexpdpuexpdgdpdimp;
proccorr; varlexpdlpuexpdlgdpldimp;

procreg data=limonpersa;
modellexpd= Ipuexpdltcrigdpldimp
| selection=forward;

modellexpd= Ipuexpdltcrigdpldimp
| selection=backward;
modellexpd= Ipuexpdltcrigdpldimp
/ selection=adjrsq;

modellexpd= Ipuexpdltcrigdpldimp
/ selection=stepwise;

data dos; mergelimonpersa b;
u2=rlexpd**2;

procgplot;

plotu2*plexpd;

procprint;

run;
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Salida del modelo de limas y limones
The SAS System 12:57 Thursday, March 12, 2013 35
The REG Procedure

Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 48.13126 16.04375 462.46 <.0001
Error 27 0.93668 0.03469
Corrected Total 30 49.06794
Root MSE 0.18626 R-Square 0.9809

Dependent Mean 11.59864 AdjR-Sq 0.9788
Coeffvar 1.60586
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error tValue Pr> |t
Intercept 1 -1.07153 1.73576  -0.62 0.5422
lpuimpd 1 -0.53980 0.14597 -3.70 0.0010
lgdp 1 0.59100 0.44763 1.32 0.1978
Idimp 1 0.91707 0.21318 4.30 0.0002

The SAS System 12:57 Thursday, March 12, 2013 36
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp
Durbin-Watson D 1.502
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation  0.184

The SAS System 12:57 Thursday, March 12, 2013 38
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp
Test of First and Second
Moment Specification
DF Chi-Square Pr>ChiSq
9 11.43 0.2472
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The SAS System

12:57 Thursday, March 12, 2013 47
The REG Procedure
Model: MODEL3
Dependent Variable: lexp

Adjusted R-Square Selection Method

Number of Observations Read
Number of Observations Used

31
31
Number in  Adjusted

Model R-Square R-Square Variablesin Model
3 0.9788  0.9809 Ipuimpdigdpldimp
2 0.9782 0.9797 Ipuimpdlidimp
1 0.9695 0.9705 Idimp
2 0.9692 0.9712 Igdpldimp
2 0.9655 0.9678 Ipuimpdigdp
1 0.9547 0.9562 Igdp
1 -.0282 0.0060 Ipuimpd

Figura 8. Residuales de las variables exdgenas respecto a la variable

enddgena, funcion de limas y limones.

Figura 9.
Residual by Regressors for lexp
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lgdp Idimp

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de SAS
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Modelo de Limén persa
Programacion

datalimaslimones;

input year exp prod puimptcngdpcpiipcdimp;
puimpd=(puimp/cpi)*100;

tcr=(tcn*cpi)/ipc;

gdpd=(gdp/cpi)*100;

lexp=log(exp); Iprod=log(prod); Ipuimpd=log(puimpd);
Itcr=log(tcr); lgdp=Ilog(gdp); Idimp=Ilog(dimp);

cards;

1980 12917 602626 280.23 0.02 2788.20 47.86

éOlO 450338 1891400 589.30 12.64 14498.90

procreg data=limaslimones;
modellexp= IpuimpdIigdpldimp/dw;
output out=b predicted=plexp residual=rlexp;
procreg data=limaslimones;
modellexp= Ipuimpdlgdpldimp/spec;
procreg data=limaslimones;
modellexp=Ipuimpdigdpldimp

/ ssl1ss2stbclbcovbcorrb;

proccorr; varexppuimpdgdpdimp;
proccorr; varlexplpuimpdlgdpldimp;
procreg data=limaslimones;
modellexp= IpuimpdIigdpldimp

| selection=forward,;

modellexp= IprodlpuimpdIigdpldimp
|/ selection=backward;

modellexp= Ipuimpdligdpldimp

/ selection=adjrsq;

modellexp= IpuimpdIigdpldimp

/ selection=stepwise;

data dos; mergelimaslimones b;
u2=rlexp**2;

procgplot;

plotu2*plexp;

procprint;

run;

0.12 17350

126.63 144.64 399492
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Salida del Modelo de L

imén persa

The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 38
The REG Procedure

Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd

Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 12.53452 417817 130.06 <.0001
Error 116 3.72662 0.03213
Corrected Total 119 16.26114
Root MSE 0.17924 R-Square 0.7708
Dependent Mean 9.42620 AdjR-Sg 0.7649

CoeffVar 1.90148
Parameter Estimates

Par
Variable DF
Intercept 1

lgdp 1 0.62044

ameter Stand
Estimate

ard
Error tValue Pr> |t

-9.67964 1.56206 -6.20 <.0001
Ipuexpd 1 0.88014 0.05762

0.25203

Idimp 1 0.78962 0.14191

The SAS System

15.27 <.0001
246  0.0153
556 <.0001

15:30 Thursday, May 13, 2013 39

The REG Procedure

Model: MODEL1

Dependent Variable: lexpd

Test of First and Second
Moment Specification

DF Chi-Square Pr>ChiSq

9 5.29 0.808
Durbin-Watson D 2.275
Number of Observations 120
1st Order Autocorrelation -0.140
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The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 49
The REG Procedure
Model: MODEL3
Dependent Variable: lexpd
Adjusted R-Square Selection Method
Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120
Number in  Adjusted
Model R-Square R-Square Variablesin Model

0.7649 0.7708 Ipuexpdigdpldimp
0.7640  0.7720 Ipuexpditcrigdpldimp
0.7547  0.7589 Ipuexpdldimp
0.7542  0.7604 Ipuexpdiltcridimp
0.7047  0.7097 Ipuexpdigdp
0.7026  0.7101 Ipuexpdiltcrigdp
0.4852  0.4895 Ipuexpd
0.4816  0.4903 Ipuexpdltcr
0.2981 0.3099 Igdpldimp
0.2942  0.3120 lItcrlgdpldimp
0.2158 0.2224 Igdp
0.2144  0.2276 ltcrlgdp
-.0005 0.0079 Idimp
-.0018 0.0150 Itcrldimp
-.0021 0.0063 ltcr
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Figura 10. Residuales de las variables exdgenas respecto a la variable

endogena, funcién de limon persa.

Residual by Regressors for lexpd
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de SAS
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Anexo IV. De las regresiones
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Figura 11. Salida de la funcion de limoén persa

The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 38
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd
Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 12.53452 4,17817 130.06 <.0001
Error 116 3.72662 0.03213

Corrected Total 119 16.26114

Root MSE 0.17924 R-Square 0.7708
Dependent Mean 9.42620 AdjR-Sg 0.7649
Coeffvar 1.90148

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable DF Estimate Error tValue Pr> [t

Intercept 1 -9.67964 1.56206 -6.20 <.0001
Ipuexpd 1 0.88014 0.05762 15.27 <.0001
lgdp 1 0.62044 0.25203 2.46  0.0153
Idimp 1 0.78962 0.14191 5,56 <.0001
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 39

The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd

Test of First and Second
Moment Specification

DF Chi-Square Pr>ChiSq

9 5.29 0.8083
Durbin-Watson D 2.275
Number of Observations 120

1st Order Autocorrelation -0.140
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 40
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd

Number of Observations Read
Number of Observations Used

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares
Model 3
Error 116
Corrected Total 119

12.53452
3.72662
16.26114

Root MSE
Dependent Mean

CoeffVar 1.90148

Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate

-9.67964

0.88014
0.62044
0.78962

1.56206 -6.20

0.05762 15.27
0.25203  2.46
0.14191 5.56

Intercept 1
lpuexpd 1
lgdp 1
Idimp 1

Parameter Estimates

Standardized
Variable DF Estimate

Intercept 1 0 -12.77350
lpuexpd 1 0.92912 0.76602
lgdp 1 0.17130 0.12127
Idimp 1 0.45034 0.50855

The SAS System
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd
Covariance of Estimates
Variable

Intercept

Intercept 2.440035516
Ipuexpd -0.003305707

-0.003305707
0.0033202613

417817
0.03213

0.17924 R-Square
9.42620 AdjR-Sq

Error tValue Pr> |t

<.0001
<.0001
0.0153
<.0001

Ipuexpdigdpldimp

-0.280933632
-0.007650787

120
120

Square F Value Pr>F

130.06 <.0001

0.7708
0.7649

Type | SS Type ll SS

10662
7.96049
3.57941
0.99462

1.23361
7.49534
0.19470
0.99462

95% Confidence Limits

-6.58578
0.99427

1.11961

1.07070

15:30 Thursday, May 13, 2013 41

0.0055823893

0.0251252161



lgdp -0.280933632  -0.007650787  0.0635166994  -0.027517232
Idimp 0.0251252161  0.0055823893  -0.027517232  0.0201392069

Correlation of Estimates

Variable Intercept Ipuexpdigdpldimp

Intercept 1.0000 -0.0367 -0.7136 0.1133
Ipuexpd -0.0367 1.0000 -0.5268 0.6827
lgdp -0.7136 -0.5268 1.0000 -0.7694
Idimp 0.1133 0.6827 -0.7694 1.0000

The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 42
The CORR Procedure

4 Variables: expdpuexpdgdpdimp

Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
expd 120 11040 5246 1324831 5297 47987
puexpd 120 404.09787 193.21866 48492 149.39960 1507
gdp 120 13697 1357 1643691 10887 15961
dimp 120 25371 5301 3044539 14948 39564

Pearson Correlation Coefficients, N = 120
Prob> |r| under HO: Rho=0

expdpuexpdgdpdimp

expd 1.00000 0.65584 0.23016  -0.09677
<.0001 0.0114 0.2931

puexpd 0.65584 1.00000 0.03820 -0.47135
<.0001 0.6787 <.0001

gdp 0.23016 0.03820 1.00000 0.67125
0.0114 0.6787 <.0001

dimp -0.09677  -0.47135 0.67125 1.00000
0.2931 <.0001 <.0001
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 43
The CORR Procedure

4 Variables: lexpdlpuexpdigdpldimp

Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
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lexpd 120 9.42620 0.36966 1131 8.64377  10.98514

Ipuexpd 120 5.91795 0.39023 710.15424 5.00662 7.31800
lgdp 120 9.51990 0.10206 1142 9.29536 9.67793
Idimp 120 10.11956 0.21083 1214 9.61233  10.58566

Pearson Correlation Coefficients, N = 120
Prob> |r| under HO: Rho=0

lexpdlpuexpdigdpldimp

lexpd 1.00000 0.69967 0.47157 0.08876
<.0001 <.0001 0.3350

Ipuexpd 0.69967 1.00000 0.00343  -0.51079
<.0001 0.9703 <.0001

lgdp 0.47157 0.00343 1.00000 0.65968
<.0001 0.9703 <.0001

Idimp 0.08876  -0.51079 0.65968 1.00000
0.3350 <.0001 <.0001
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 44
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd

Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120
Forward Selection: Step 1

Variable Ipuexpd Entered: R-Square = 0.4895 and C(p) = 141.4135

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 1 7.96049 7.96049 113.16 <.0001
Error 118 8.30065 0.07034

Corrected Total 119 16.26114
Parameter Standard
Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept  5.50382  0.36951 15.60631 221.86 <.0001
Ipuexpd 0.66279 0.06231  7.96049 113.16 <.0001

Bounds on condition number: 1, 1
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Forward Selection: Step 2

Variable Idimp Entered: R-Square = 0.7589 and C(p) = 7.6052

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 2 12.33981 6.16991 184.09 <.0001

Error

117 3.92132 0.03352

Corrected Total 119 16.26114

The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 45
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd
Forward Selection: Step 2

Parameter Standard

Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept -6.93543  1.11770 1.29045 38.50 <.0001

Ipuexpd 0.95488 0.05002 12.21171 364.36 <.0001
Idimp 1.05842 0.09259 4.37932 130.67 <.0001
Bounds on condition number: 1.353, 5.4121
Forward Selection: Step 3
Variable Igdp Entered: R-Square = 0.7708 and C(p) = 3.5673
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 12.53452 4.17817 130.06 <.0001
Error 116 3.72662 0.03213
Corrected Total 119 16.26114

Parameter Standard

Variable  Estimate Error Typell SS F Value Pr>F

Intercept -9.67964  1.56206  1.23361 38.40 <.0001

Ipuexpd

lgdp
Idimp

0.88014 0.05762  7.49534 233.31 <.0001
0.62044  0.25203 0.19470 6.06 0.0153
0.78962  0.14191  0.99462 30.96 <.0001
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Bounds on condition number: 3.3157, 22.918

Forward Selection: Step 4
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 46

The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexpd

Forward Selection: Step 4

Variable ltcr Entered: R-Square = 0.7720 and C(p) = 5.0000

Source

Model
Error
Corrected Total 119 16.26114

Ipuexpd

Itcr

lgdp
Idimp

Variable

Intercept

Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square FValue Pr>F

4 12.55281 3.13820 97.32 <.0001
115 3.70833 0.03225

Parameter Standard

Estimate Error Type ll SS FValue Pr>F

-0.86230 1.58366  1.25058 38.78 <.0001

0.87937 0.05774  7.47979 231.96 <.0001

0.10579
0.61069
0.79540

0.14047 0.01829 0.57 0.4529
0.25283  0.18813 5.83 0.0173
0.14238 1.00629 31.21 <.0001

Bounds on condition number: 3.3254, 34.659

A WNPE

All variables have been entered into the model.

Variable
Step Entered

Ipuexpd
Idimp
lgdp

Itcr

Summary of Forward Selection

Number Partial Model

VarsIn R-Square R-SquareC(p) F Value Pr>F

1 0.4895 0.4895 141.414 113.16 <.0001
2 0.2693 0.7589 7.6052 130.67 <.0001
3 0.0120 0.7708 3.5673 6.06 0.0153
4 0.0011 0.7720 5.0000 0.57 0.4529
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 47

The REG Procedure
Model: MODEL2
Dependent Variable: lexpd



Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120
Backward Elimination: Step 0

All Variables Entered: R-Square = 0.7720 and C(p) = 5.0000

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 4 12.55281 3.13820 97.32 <.0001
Error 115 3.70833 0.03225
Corrected Total 119 16.26114

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept -9.86230 1.58366  1.25058 38.78 <.0001

Ipuexpd 0.87937 0.05774  7.47979 231.96 <.0001
Itcr 0.10579  0.14047 0.01829 0.57 0.4529
lgdp 0.61069 0.25283 0.18813 5.83 0.0173
Idimp 0.79540 0.14238 1.00629 31.21 <.0001
Bounds on condition number: 3.3254, 34.659
Backward Elimination: Step 1
Variable ltcr Removed: R-Square = 0.7708 and C(p) = 3.5673
The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 48
The REG Procedure
Model: MODEL2
Dependent Variable: lexpd
Backward Elimination: Step 1
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 12.53452 4.17817 130.06 <.0001
Error 116 3.72662 0.03213

Corrected Total 119 16.26114
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Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept -9.67964  1.56206  1.23361 38.40 <.0001
Ipuexpd 0.88014 0.05762  7.49534 233.31 <.0001
lgdp 0.62044  0.25203 0.19470 6.06 0.0153
Idimp 0.78962 0.14191 0.99462 30.96 <.0001

Bounds on condition number: 3.3157, 22.918

All variables left in the model are significant at the 0.1000 level.

Summary of Backward Elimination

Variable Number Partial  Model
Step Removed VarsIn R-Square R-SquareC(p) FValue Pr>F

1 lter 3 0.0011 0.7708 3.5673 0.57 0.4529
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The REG Procedure
Model: MODEL3
Dependent Variable: lexpd

Adjusted R-Square Selection Method

Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120

Number in Adjusted
Model R-Square R-Square Variables in Model

0.7649  0.7708 Ipuexpdigdpldimp
0.7640  0.7720 Ipuexpdltcrigdpldimp
0.7547  0.7589 Ipuexpdidimp
0.7542  0.7604 Ipuexpdltcridimp
0.7047  0.7097 Ipuexpdigdp
0.7026  0.7101 Ipuexpdltcrigdp
0.4852  0.4895 Ipuexpd

0.4816  0.4903 Ipuexpdltcr
0.2981  0.3099 Igdpldimp
0.2942  0.3120 ltcrlgdpldimp
0.2158 0.2224 Igdp

0.2144  0.2276 lItcrlgdp

-.0005 0.0079 Idimp

-.0018 0.0150 lterldimp

-.0021  0.0063 ltcr

PNEPNEPWONNPEPWONWNPA®W
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The REG Procedure
Model: MODEL4
Dependent Variable: lexpd

Number of Observations Read 120
Number of Observations Used 120

Stepwise Selection: Step 1

Variable Ipuexpd Entered: R-Square = 0.4895 and C(p) = 141.4135

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 1 7.96049 7.96049 113.16 <.0001
Error 118 8.30065 0.07034

Corrected Total 119 16.26114
Parameter Standard
Variable  Estimate Error Type ll SS F Value Pr>F

Intercept  5.50382  0.36951 15.60631 221.86 <.0001
Ipuexpd 0.66279  0.06231  7.96049 113.16 <.0001

Bounds on condition number: 1, 1

Stepwise Selection: Step 2
Variable Idimp Entered: R-Square = 0.7589 and C(p) = 7.6052

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 2 12.33981 6.16991 184.09 <.0001
Error 117 3.92132 0.03352
Corrected Total 119 16.26114
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The REG Procedure
Model: MODEL4
Dependent Variable: lexpd
Stepwise Selection: Step 2

Parameter Standard
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Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F
Intercept -6.93543  1.11770  1.29045 38.50 <.0001
Ipuexpd 0.95488 0.05002 12.21171 364.36 <.0001
Idimp 1.05842  0.09259 4.37932 130.67 <.0001

Bounds on condition number: 1.353, 5.4121

Stepwise Selection: Step 3

Variable Igdp Entered: R-Square = 0.7708 and C(p) = 3.5673

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 12.53452 417817 130.06 <.0001
Error 116 3.72662 0.03213
Corrected Total 119 16.26114

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type ll SS FValue Pr>F

Intercept -9.67964  1.56206  1.23361 38.40 <.0001
Ipuexpd 0.88014 0.05762  7.49534 233.31 <.0001
lgdp 0.62044  0.25203 0.19470 6.06 0.0153
Idimp 0.78962  0.14191  0.99462 30.96 <.0001

Bounds on condition number: 3.3157, 22.918

All variables left in the model are significant at the 0.1500 level.

No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the model.
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The REG Procedure
Model: MODEL4
Dependent Variable: lexpd

Summary of Stepwise Selection

Variable Variable Number Partial Model
Step Entered Removed VarslIn R-Square R-SquareC(p) F Value Pr>F

1 Ipuexpd 1 04895 0.4895 141.414 113.16 <.0001
2 Idimp 2 02693 0.7589 7.6052 130.67 <.0001
3 lgdp 3 0.0120 0.7708 35673 6.06 0.0153
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Obs yearexppuexptcrgdpcpiipcdimpexpdpuexpd

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411

O©CoOoO~NOOOAWNPE

11379.10
12544.19
10396.29
7957.78
7813.61
9477.98
10194.91
6055.73
5674.67
7842.72
8054.73
9564.67
16150.61
13236.96
13993.40
9717.35
9805.40
13621.32
8786.14
8112.35

342.61 7.570
256.19 7.421
238.75 7.844
277.39 7.800
375.82 8.085
516.87 8.017

11361.32
11414.80
11472.87
11531.24
11589.90
11647.28

Obsgdpdlexpdlpuexpdltcrigdpldimpplexpdrlexpdu2

10317.85
10278.04
10255.25
10316.28
10409.32
10473.70
10539.47
10548.59
10563.75
10625.34
10708.30
10773.84
10776.29
10771.55
10755.26
10773.86
10764.43
10782.70
10852.17
10902.78
10936.74
10936.23
11001.34

O©CoOoO~NOPSAWNE

8.7163
8.8039
9.3395
9.4370
9.2492
8.9819
8.9636
9.1567
9.2296
8.7088
8.6438
8.9673
8.9940
9.1658
9.6897
9.4908
9.5463
9.1817
9.1907
9.5194
9.0809
9.0011
9.2693

5.52970
5.72256
6.19189
6.50753
6.16682
5.58239
5.54395
5.85991
5.76380
5.47423
5.40645
5.55749
5.85634
6.16963
6.48224
6.57281
6.20808
5.78933
5.78353
5.79808
5.69219
5.69112
5.87018

2.05656
2.02591
2.00727
2.02946
2.09445
2.06484
2.07242
2.04070
2.02419
2.00431
2.05975
2.05412
2.09001
2.08156
2.08964
2.06128
2.03953
2.05783
2.04924
2.07481
2.06863
2.09556
2.07894
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9.29536
9.29914
9.30292
9.30670
9.31400
9.32129
9.32858
9.33327
9.33797
9.34267
9.34774
9.35281
9.35789
9.36283
9.36777
9.37271
9.37758
9.38246
9.38734
9.39254
9.39774
9.40293
9.40941

6101.53 265.98 7.819 10887.40 105.52 115.17 21489.5
6660.29 325.04 7.583 10928.64 106.33 115.49 17745.8
522.84 7.443 10970.04 106.97 116.22 18592.0
715.34 7.610 11011.60 106.74 116.42 16637.3
507.94 8.121 11092.18 106.56 116.04 20192.0
283.46 7.884 11173.34 106.68 116.14 20032.4
273.05 7.944 11255.10 106.79 116.30 21938.4
375.94 7.696 11308.08 107.20 116.65 21885.8
107.55 117.35 20773.0
107.43 117.78 18395.6
107.14 118.76 16422.0
107.03 119.27 18198.0
107.55 120.01 20843.4
108.13 120.73 17136.9
711.13 8.082 11704.95 108.83 121.13 18842.4
781.05 7.856 11762.90 109.18 121.32 17148.0
545.48 7.687 11820.42 109.81 121.01 21867.9
360.00 7.829 11878.22 110.16 121.21 21186.7
357.36 7.762 11936.30 109.99 121.52 24150.1
362.80 7.963 11998.51 110.05 122.28 25988.9
327.03 7.914 12061.04 110.28 123.28 22950.9 7967.12 296.542
328.39 8.130 12123.90 110.86 124.14 21638.3 7317.65 296.224
10607.48 393.00 7.996 12202.69 110.92 125.20 21502.5 9563.18 354.313

9.9753
9.7839
9.8305
9.7194
9.9130
9.9051
9.9960
9.9936
9.9414
9.8199
9.7064
9.8091
9.9448
9.7490
9.8439
9.7496

8.83127
8.85221
9.30442
9.49686
9.35441
8.83829
8.88075
9.15985
9.03697
8.68906
8.54293
8.76010
9.13345
9.25765
9.61076
9.61914
9.9928 9.49314
9.9611 9.10262
10.0920 9.20392
10.1654 9.27789
10.0411 9.08975
9.9822 9.04553
9.9759 9.20218

5782.34 252.068
6263.79 305.685
10637.66 488.770
11752.10 670.166
9756.28 476.667
7459.49 265.707
7316.80 255.687
8841.40 350.691
9479.23 318.557
5636.91 238.468
5296.50 222.840
7327.59 259.171
7489.29 349.441
8845.53 478.011
14840.22 653.431
12123.98 715.376
12743.29 496.745
8821.12 326.795
8914.81 324.905
12377.40 329.666

-0.11498
-0.04829
0.03511
-0.05984
-0.10521
0.14361
0.08287
-0.00313
0.19267
0.01971
0.10083
0.20724
-0.13943
-0.09182
0.07895
-0.12837
0.05320 0.00283
0.07905 0.00625
-0.01323 0.00017
0.24150 0.05832
-0.00882 0.00008
-0.04439 0.00197
0.06713 0.00451

0.01322
0.00233
0.00123
0.00358
0.01107
0.02062
0.00687
0.00001
0.03712
0.00039
0.01017
0.04295
0.01944
0.00843
0.00623
0.01648
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Obs yearexppuexptcrgdpcpiipcdimpexpdpuexpd

24 412 9333.78 415.76 8.023 12281.99 110.51 125.46 22940.4 8446.10 376.217
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610

10384.17 466.54 7.963 12361.80 110.74 125.46 21618.5 9377.07 421.290
9296.24 457.41 8.140 12407.70 111.38 125.88 19313.0
11712.69 572.82 8.279 12453.76 112.25 126.45 20844.6
13637.25 622.65 8.334 12500.00 113.01 126.90 23189.0
15300.63 546.28 8.495 12575.74 112.89 126.58 24142.1
9429.22 370.27 8.701 12651.94 112.95 126.46 23881.7
10176.38 331.71 8.894 12728.60 113.47 126.95 24607.4
11304.26 335.82 9.069 12785.94 114.05 127.11 28243.4
9079.17 315.73 8.951 12843.54 115.45 127.61 26161.1
9037.73 305.95 8.819 12901.40 115.68 127.93 24180.2
7348.49 307.16 8.942 12987.49 114.75 128.85 21838.2
11051.15 497.66 9.049 13074.16 114.29 129.64 21280.4
34398.43 801.44 9.244 13161.40 115.16 130.40 16672.1
13970.49 1022.59 9.303 13217.49 115.39 130.60 14947.9 12107.19 886.201
11976.63 885.15 9.093 13273.83 116.03 130.76 16829.5
9861.58 547.98 8.911 13330.40 117.02 130.95 21131.4
12490.08 377.49 8.914 13364.45 117.60 130.37 26058.9
7514.73 272.03 8.491 13398.58 117.83 130.48 26439.8
10371.95 289.08 8.926 13432.80 118.18 130.84 28522.8
12204.74 374.17 9.149 13483.08 118.41 131.51 31033.4
8999.46 337.70 8.889 13533.55 117.83 132.84 25788.8
9155.01 281.24 8.883 13584.20 117.19 133.42 24043.0

Obsgdpdlexpdipuexpdltcrigdpldimpplexpdrlexpdu2

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

11113.91 9.1414
11162.90 9.2480
11139.97 9.1374
11094.67 9.3684
11060.97 9.5206
11139.82 9.6356
11201.36 9.1516
11217.59 9.2278
11210.82 9.3329
11124.76 9.1137
11152.66 9.1092
11318.07 8.9022
11439.46 9.3103
11428.79 10.4458
11454.63 9.5447
11440.00 9.3907
11391.56 9.1964
11364.32 9.4327
11371.11 8.9246
11366.39 9.2469
11386.77 9.4096
11485.65 9.1049
11591.60 9.1221

5.93017
6.04332
6.01780
6.23501
6.31168
6.18188
5.79247
5.67790
5.68509
5.61122
5.57775
5.58977
6.07634
6.54526
6.78694
6.63708
6.14907
5.77143
5.44182
5.49965
5.75571
5.65809
5.48056

2.08231
2.07481
2.09679
2.11372
2.12034
2.13948
2.16344
2.18538
2.20486
2.19177
2.17691
2.19076
2.20265
2.22397
2.23034
2.20750
2.18729
2.18762
2.13901
2.18897
2.21364
2.18481
2.18414
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9.41589
9.42237
9.42607
9.42978
9.43348
9.43952
9.44557
9.45161
9.45610
9.46060
9.46509
9.47174
9.47839
9.48504
9.48930
9.49355
9.49780
9.50035
9.50290
9.50545
9.50919
9.51293
9.51666

10.0407
9.9813
9.8685
9.9449

10.0514

10.0917

10.0809

10.1108

10.2486

10.1720

10.0933
9.9914
9.9655

9.7215
9.6123
9.7309
9.9585

10.1681

10.1826

10.2585

10.3428

10.1577

10.0876

9.31011
9.36686
9.25765
9.51138

9.66532

9.58664

9.23908

9.16564

9.28357

9.16086

9.07202
9.00629
9.41824

9.64237
9.77152
9.73588
9.48874

9.32345

9.04639

9.15875

9.45305

9.22327

9.01399

8346.41 410.675
10434.47 510.306
12067.30 550.969
13553.58 483.903
8348.14 327.820
8968.35 292.336
9911.67 294.445
7864.15 273.477
7812.70 264.475
6403.91 267.674
9669.40 435.434
29870.12 695.940

10322.01 762.860
8427.26 468.280
10620.82 320.997
6377.61 230.863
8776.40 244.607
10307.18 315.991
7637.66 286.602
7812.11 239.982

-0.16871 0.02846
-0.11882 0.01412
-0.12029 0.01447
-0.14296 0.02044
-0.14476 0.02096
0.04901 0.00240
-0.08751 0.00766
0.06219 0.00387
0.04936 0.00244
-0.04713 0.00222
0.03714 0.00138
-0.10404 0.01082
-0.10795 0.01165
0.80340 0.64544
-0.22682 0.05145
-0.34516 0.11914
-0.29233 0.08546
0.10924 0.01193
-0.12177 0.01483
0.08811 0.00776
-0.04347 0.00189
-0.11835 0.01401
0.10807 0.01168
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Obs yearexppuexptcrgdpcpiipcdimpexpdpuexpd

47
48
49
50

611 8636.29 295.358 8.861 13642.05 117.02 134.12 25117.9
612 12819.17 416.983 8.917 13700.15 117.19 134.89 22920.0
701 15038.69 618.923 8.636 13758.50 117.55 135.59 23911.1
702 12789.54 630.984 8.603 13830.89 118.18 135.97 19042.7

7380.18 252.400
10938.79 355.818
12793.44 526.519
10822.09 533.918
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
801
802
803
804
805
806
807
808
809

22150.66 692.901
19016.43 816.185
14762.48 413.012
8252.04 288.139
10210.55 285.728
12314.93 438.741
16218.73 600.297
15628.86 495.010
10040.65 390.769
20166.53 703.512
14333.51 665.335
58990.86 772.960
20286.41 861.683
14872.68 578.540

9723.05 332.366 10.283

8.497 13903.65 119.25 136.26 22633.0
8.733 13976.80 120.03 136.18 22349.3
8.898 14026.42 120.76 135.52 29469.7
8.967 14076.22 120.99 135.68 27786.9

9.162
8.880
9.002
9.319
9.392
9.347
9.212
9.410
9.605
9.969

14126.20
14168.41
14210.74
14253.20
14260.10
14267.00
14273.90
14320.95
14368.15
14415.50
14408.70

120.96
120.74
121.07
121.33
122.05
121.97
122.58
122.93
124.00
124.75
125.80

136.26
136.81
137.87
138.41
139.39
139.96
140.61
141.03
142.05
142.38
142.22

27124.1
29375.8
26771.8
27267.1
24204.5
24881.4
22209.5
21678.2
21651.7
25878.5
31261.8

18574.98 581.049
15843.06 679.984
12224.64 342.011
6820.43 238.151
8441.26 236.217
10199.54 363.377
13396.16 495.826
12881.28 407.986
8226.67 320.171
16534.00 576.791
11693.19 542.776
47987.36 628.781
16360.01 694.906
11921.98 463.760
7728.98 264.202

10911.59 284.047 10.610 14401.90 127.07 142.81 31734.5 8587.07 223.536
11179.53 324.899 10.804 14395.10 127.74 143.61 32033.2 8751.78 254.344
13108.28 412.887 10.813 14289.87 127.23 144.44 29599.6 10302.82 324.520
13198.57 416.626 9.716 14185.40 127.05 145.42 28536.4 10388.48 327.923

Obsgdpdlexpdipuexpdltcrigdpldimpplexpdrlexpdu2

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

11657.88
11690.55
11704.38
11703.24
11659.25
11644.42
11615.12
11634.20
11678.41
11734.64
11737.62
11747.47
11683.82
11697.14
11644.56
11649.67
11587.21
11555.51
11453.65
11333.83
11269.06
11231.52
11165.21

9.0637
9.4587
9.6184
9.4564
10.0056
9.8531
9.5998
9.0182
9.2312
9.4186
9.6939
9.6569
9.2144
9.9118
9.5704
10.9851
9.9177
9.6073
9.1823
9.2976
9.3218
9.4810
9.4879

6.52207
5.83484
5.47291
5.46475
5.89544
6.20623
6.01123
5.76886
6.35748
6.29670
6.44378
6.54378
6.13937
5.57671
5.40957
5.53869
5.78235
5.79278

5.53101 2.18166 9.52091
5.87442 2.18796 9.52516
6.26629 2.15594 9.52941
6.28024 2.15211 9.53466
6.36484 2.13971 9.53991
9.54515
9.54870
9.55224
9.55579
9.55877
9.56175
9.56474
9.56522
9.56570
9.56619
9.56948
9.57277
9.57606
9.57559
9.57512
9.57464
9.56731
9.55997

2.16711
2.18583
2.19355
2.21506
2.18380
2.19745
2.23206
2.23986
2.23506
2.22051
2.24177
2.26228
2.29948
2.33049
2.36180
2.37992
2.38075
2.27377
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9.89066
9.50638
9.14360
9.11956
9.56345
9.76554
9.61025
9.30314
9.84329
9.70039
9.81277
9.90186
9.68877
9.34249
9.20694
9.32769
9.47520
9.45094

10.1313 9.09556 -0.03184 0.00101
10.0398 9.32814 0.13056 0.01704
10.0821 9.70910 -0.09072 0.00823
9.8544 9.54488 -0.08849 0.00783
10.0272 9.75897 0.24665 0.06084
10.0146
10.2911
10.2323
10.2082
10.2879
10.1951
10.2134
10.0943
10.1219
10.0083
9.9841
9.9828
10.1612
10.3502
10.3652
10.3745
10.2955
10.2589

-0.03760
0.09346
-0.12538
0.11162
-0.14488
-0.07162
0.04663
-0.08874
0.06849
-0.13004
1.17237
0.01585
-0.08149
-0.16024
0.09064
-0.00585
0.00580
0.03692

0.00141
0.00873
0.01572
0.01246
0.02099
0.00513
0.00217
0.00788
0.00469
0.01691
1.37444
0.00025
0.00664
0.02568
0.00822
0.00003
0.00003
0.00136
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70 810 9832.42 355.28 7.443 14081.70 125.77 146.41 27013.7 7817.77 282.48

8572.35 350.49 6.633 14028.73 123.36 148.08 25308.0 6949.05 284.12

14904.25 500.67 6.346 13975.97 122.08 149.10 24004.5 12208.59 410.12
10957.16 483.32 6.061 13923.40 122.62 149.45 26086.3 8935.86 394.16
9379.88 445.62 5.719 13910.72 123.22 149.78 19448.7 7612.30 361.64
21798.14 600.37 5.698 13898.06 123.52 150.64 24680.2 17647.46 486.05
12335.95 504.13 6.525 13885.40 123.83 151.16 26376.7 9962.00 407.11

71
72
73
74
75
76

811
812
901
902
903
904

98



77 905 10206.45 334.82 6.851 13907.63 124.19 150.73 30082.7 8218.42 269.60
78 906 9924.84 263.40 6.898 13929.90 125.26 151.00 29224.3 7923.39 210.29
79 907 9836.32 288.94 6.838 13952.20 125.06 151.41 34252.3 7865.28 231.04
80 908 16057.49 413.35 7.237 14012.41 125.34 151.78 32038.5 12811.15 329.78
81 909 14295.98 451.67 7.021 14072.87 125.42 152.54 29921.8 11398.48 360.13
82 910 11493.19 398.60 7.194 14133.60 125.54 153.00 30325.3 9155.00 317.51
83 911 10570.16 337.27 7.364 14179.02 125.63 153.79 26093.5 8413.72 268.46
84 912 12961.99 467.10 7.488 14224.59 125.41 154.43 25322.3 10335.69 372.46
85 1001 9767.96 450.35 7.492 14270.30 125.83 156.11 23989.7 7762.82 357.90
86 1002 10446.23 499.62 7.422 14317.88 125.87 157.01 21422.6 8299.22 396.93
87 1003 20855.87 776.49 7.782 14365.61 126.38 158.13 22643.9 16502.51 614.41
88 1004 17304.42 936.55 8.085 14413.50 126.60 157.62 19718.9 13668.58 739.77
89 1005 17582.25 632.69 7.496 14467.46 126.70 156.63 26527.1 13877.07 499.36
90 1006 16862.82 500.95 7.497 14521.63 126.58 156.58 32202.0 13321.87 395.76
91 1007 11120.72 358.00 7.461 14576.00 126.60 156.92 30786.3 8784.14 282.78
92 1008 16615.99 431.04 7.559 14629.11 126.78 157.36 31260.0 13106.16 339.99

Obsgdpdlexpdlpuexpdltcrigdpldimpplexpdrlexpdu2

70 11196.39 9.1934 5.64361 2.00727 9.55263 10.2041 9.2718 -0.07836 0.00614
71 11372.19 9.0563 5.64939 1.89206 9.54886 10.1389 9.2230 -0.16675 0.02781
72 1144820 9.6094 6.01644 1.84782 9.54509 10.0860 9.5020 0.10739 0.01153
73 11354.92 9.3017 5.97676 1.80187 9.54133 10.1692 9.5304 -0.22867 0.05229
74 11289.34 9.1463 5.89066 1.74379 9.54042 9.8755 9.2222 -0.07590 0.00576
75 11251.66 9.9896 6.18631 1.74012 9.53950 10.1138 9.6700 0.31961 0.10215
76 11213.28 9.4203 6.00909 1.87564 9.53859 10.1802 9.5659 -0.14565 0.02121
77 11198.67 9.2308 5.59694 1.92439 9.54019 10.3117 9.3080 -0.07720 0.00596
78 11120.79 9.2028 5.34846 1.93123 9.54179 10.2828 9.0674 0.13538 0.01833
79 11156.40 9.1938 5.44259 1.92250 9.54339 10.4415 9.2766 -0.08276 0.00685
80 11179.52 9.6839 5.79842 1.97921 9.54770 10.3747 9.5397 0.14423 0.02080
81 11220.60 9.5677 5.88646 1.94891 9.55200 10.3063 9.5659 0.00184 0.00000
82 11258.24 9.3495 5.76050 1.97325 9.55631 10.3197 9.4683 -0.11876 0.01410
83 11286.33 9.2658 5.59270 1.99660 9.55952 10.1694 9.2039 0.06189 0.00383
84 11342.47 9.4698 5.92013 2.01330 9.56273 10.1394 9.4704 -0.00061 0.00000
85 11340.94 9.1869 5.88027 2.01384 9.56594 10.0854 9.3946 -0.20774 0.04316
86 11375.13 9.2540 5.98377 2.00445 9.56926 9.9722 9.3984 -0.14440 0.02085
87 11366.99 9.9454 6.42066 2.05181 9.57259 10.0276 9.8288 0.11663 0.01360
88 11385.07 9.7587 6.60634 2.09001 9.57592 9.8893 9.8850 -0.12633 0.01596
89 11418.68 9.7746 6.21332 2.01437 9.57966 10.1859 9.7756 -0.00100 0.00000
90 11472.29 9.7329 5.98081 2.01450 9.58339 10.3798 9.7264 0.00647 0.00004
91 11513.43 9.3166 5.64466 2.00969 9.58713 10.3348 9.3974 -0.08079 0.00653
92 11538.97 9.7181 5.82892 2.02274 9.59077 10.3501 9.5738 0.14427 0.02081
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Obs yearexppuexptcrgdpcpiipcdimpexpdpuexpd

93 1009 12250.37 384.94 7.482 14682.41 126.85 158.18 31162.3 9657.37 303.46
94 1010 11768.48 406.71 7.936 14735.90 127.01 159.16 29242.0 9265.79 320.22
95 1011 11825.89 361.84 8.047 14762.19 127.06 160.43 25490.1 9307.33 284.78
96 1012 14817.79 666.48 8.075 14788.52 127.28 161.23 19311.3 11641.89 523.64
97 1101 17335.62 1024.29 8.332 14814.90 127.89 162.01 17714.1 13555.10 800.91
98 1102 24097.05 1508.08 8.464 14877.54 128.52 162.62 17233.2 18749.65 1173.42
99 1103 41217.44 1955.87 8.714 14940.43 129.77 162.93 21167.6 31761.92 1507.18
100 1104 24019.75 933.22 9.152 15003.60 130.61 162.92 24449.6 18390.44 714.51
101 1105 9202.23 267.65 9.050 15056.61 131.22 161.72 30260.8 7012.82 203.97
102 1106 10033.41 195.83 8.853 15109.81 131.08 161.71 31171.2 7654.42 149.40



103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

1107 11359.26
1108 16020.40
1109 19620.57
1110 19419.38
1111 13184.31
1112 22414.69
1201 14635.88
1202 13775.47
1203 8393.16
1204 10131.13
1205 17661.43
1206 11735.77
1207 15663.11

339.95 9.098 15163.20 131.20 162.49 34953.1 8657.97 259.11
440.94 8.471 15215.62 131.56 162.74 33939.5 12177.26 335.16
605.07 7.758 15268.22 131.76 163.14 31527.4 14891.14 459.22
587.95 7.405 15321.00 131.49 164.24 31471.0 14768.71 447.14
412.79 7.414 15373.26 131.38 166.02 28654.6 10035.25 314.20
686.83 7.298 15425.69 131.05 167.38 29131.5 17103.92 524.10
534.69 7.526 15478.30 131.63 168.57 25783.4 11118.96 406.21
552.59 8.126 15513.98 132.21 168.91 25747.3 10419.39 417.96
303.09 8.116 15549.75 133.21 169.01 30390.6 6300.69 227.53
299.79 7.781 15585.60 133.62 168.48 32862.0 7582.05 224.36
463.09 7.265 15660.37 133.46 167.95 37575.8 13233.50 346.99
356.59 6.833 15735.51 133.26 168.72 35655.9 8806.67 267.59
331.19 7.305 15811.00 133.05 169.67 39180.1 11772.35 248.92

Obsgdpdlexpdlpuexpdltcrigdpldimpplexpdrlexpdu2

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

Obs

116
117
118
119
120

11574.62 9.4133 5.71524 2.01250 9.59441 10.3470 9.4736 -0.06026 0.00363
11602.16 9.3732 5.76901 2.07141 9.59804 10.2834 9.4729 -0.09976 0.00995
11618.28 9.3780 5.65172 2.08530 9.59982 10.1460 9.2624 0.11567 0.01338
11618.89 9.6036 6.26080 2.08877 9.60161 9.8684 9.5804 0.02323 0.00054
11584.10 9.7605 6.68575 2.12010 9.60339 9.7821 9.8873 -0.12680 0.01608
11576.05 10.0898 7.06768 2.13582 9.60761 9.7546 10.2044 -0.11451 0.01311
11513.01 10.6266 7.31800 2.16493 9.61183 9.9602 10.5897 0.03696 0.00137
11487.33 10.0866 6.57160 2.21397 9.61605 10.1044 10.0492 0.03747 0.00140
11474.33 9.1272 5.31799 2.20276 9.61957 10.3176 9.1164 0.01083 0.00012
11527.17 9.2137 5.00662 2.18076 9.62310 10.3472 8.8679 0.34576 0.11955
11557.32 9.3378 5.55725 2.20805 9.62663 10.4618 9.4452 -0.10737 0.01153
11565.54 9.6816 5.81461 2.13665 9.63008 10.4323 9.6506 0.03105 0.00096
11587.90 9.8843 6.12952 2.04872 9.63353 10.3586 9.8717 0.01266 0.00016
11651.84 9.8740 6.10288 2.00216 9.63698 10.3568 9.8489 0.02508 0.00063
11701.37 9.4868 5.75002 2.00337 9.64038 10.2631 9.4665 0.02032 0.00041
11770.84 10.0175 6.26168 1.98760 9.64379 10.2796 9.9319 0.08553 0.00732
11758.95 9.5912 6.00686 2.01836 9.64719 10.1575 9.6134 -0.02215 0.00049
11734.35 9.5306 6.03540 2.09507 9.64950 10.1561 9.6388 -0.10817 0.01170
11673.11 9.0352 5.42728 2.09384 9.65180 10.3219 9.2359 -0.20076 0.04031
11664.12 9.2234 5.41326 2.05168 9.65410 10.4001 9.2868 -0.06340 0.00402
11734.13 9.7791 5.84930 1.98307 9.65889 10.5341 9.7793 -0.00021 0.00000
11808.12 9.3704 5.58946 1.92176 9.66368 10.4817 9.5122 -0.14181 0.02011
11883.50 9.6591 5.51715 1.98856 9.66846 10.5759 9.5260 0.13310 0.01772

1208 21057.44
1209 16616.76
1210 12029.37
1211 11161.81
1212 18889.56

The SAS System 15:30 Thursday, May 13, 2013 58

yearexppuexptcrgdpcpiipcdimpexpdpuexpd

548.69 7.531 15828.68 133.79 170.18 39563.5 15739.17 410.11
445.19 7.700 15846.38 134.38 170.93 33018.6 12365.50 331.29
317.89 7.752 15864.10 134.33 171.79 33478.2 8955.08 236.65
375.00 7.533 15912.65 133.69 172.96 30757.4 8349.03 280.50
585.49 7.736 15961.35 133.33 173.36 28213.0 14167.53 439.13

Obsgdpdlexpdlpuexpdltcrigdpldimpplexpdrlexpdu?2

116
117
118
119
120

11830.99 9.9550 6.01643 2.01903 9.66958 10.5857 9.9738 -0.01878 0.00035
11792.22 9.7182 5.80300 2.04122 9.67070 10.4048 9.6438 0.07433 0.00552
11809.80 9.3951 5.46658 2.04795 9.67181 10.4186 9.3593 0.03576 0.00128
11902.65 9.3203 5.63656 2.01929 9.67487 10.3339 9.4439 -0.12367 0.01529
11971.31 9.8464 6.08479 2.04588 9.67793 10.2475 9.7721 0.07422 0.00551
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Figura 12. Salida de la funcion de limas y limones

The SAS System 12:57 Thursday, March 12, 2013 35
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 3 48.13126 16.04375 462.46 <.0001
Error 27 0.93668 0.03469
Corrected Total 30 49.06794
Root MSE 0.18626 R-Square 0.9809
Dependent Mean 11.59864 AdjR-Sq 0.9788

CoeffVar 1.60586

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable DF Estimate Error tValue Pr> [t

Intercept 1 -1.07153 1.73576 -0.62 0.5422
Ipuimpd 1 -0.53980 0.14597 -3.70  0.0010
Igdp 1 0.59100 0.44763 132 0.1978
Idimp 1 0.91707 0.21318 4.30 0.0002
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Durbin-Watson D 1.502
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation  0.184
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
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Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr>F
Model 3 48.13126 16.04375 462.46 <.0001
Error 27 0.93668 0.03469
Corrected Total 30 49.06794
Root MSE 0.18626 R-Square 0.9809
Dependent Mean 11.59864 AdjR-Sq 0.9788

CoeffVar 1.60586

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable DF Estimate Error tValue Pr> [t

Intercept 1 -1.07153 1.73576 -0.62 0.5422
Ipuimpd 1 -0.53980 0.14597 -3.70 0.0010
lgdp 1 0.59100 0.44763 132 0.1978
Idimp 1 0.91707 0.21318 4.30 0.0002
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Test of First and Second
Moment Specification

DF Chi-Square Pr>ChiSq

9 11.43 0.2472
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr>F
Model 3 48.13126 16.04375 462.46 <.0001
Error 27 0.93668 0.03469
Corrected Total 30 49.06794
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Root MSE 0.18626 R-Square 0.9809
Dependent Mean 11.59864 AdjR-Sq 0.9788
Coeffvar 1.60586

Parameter Estimates

Parameter  Standard
Variable DF  Estimate Error tValue Pr>|t| TypelSS Typell SS

Intercept 1  -1.07153 1.73576 -0.62 0.5422 4170.37999 0.01322
lpuimpd 1  -0.53980 0.14597 -3.70 0.0010 0.29643 0.47440
lgdp 1 0.59100 0.44763 1.32 0.1978 47.19280 0.06048
Idimp 1 0.91707 0.21318 4.30 0.0002 0.64203 0.64203

Parameter Estimates

Standardized
Variable DF Estimate 95% Confidence Limits

Intercept 1 0 -4.63301 2.48995
lpuimpd 1 -0.09869 -0.83932 -0.24029
lgdp 1 0.23246 -0.32745 1.50945
Idimp 1 0.75718 0.47967 1.35448
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp
Covariance of Estimates
Variable Intercept Ipuimpdigdpldimp
Intercept  3.0128556877  -0.106568093  -0.654707983  0.2967091802
Ipuimpd -0.106568093  0.0213086614 -0.0055056  0.0025064477

lgdp -0.654707983 -0.0055056 0.20036816  -0.094328315
Idimp 0.2967091802  0.0025064477  -0.094328315 0.045444917

Correlation of Estimates

Variable Intercept Ipuimpdlgdpldimp

Intercept 1.0000 -0.4206 -0.8426 0.8019
Ipuimpd -0.4206 1.0000 -0.0843 0.0805
Igdp -0.8426 -0.0843 1.0000 -0.9885
Idimp 0.8019 0.0805 -0.9885 1.0000
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The CORR Procedure

4 Variables: exppuimpdgdpdimp
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Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
exp 31 191200 161203 5927185 5573 487085
puimpd 31 387.76617 91.61601 12021 223.98944 641.82727
gdp 31 8094 3759 250919 2788 14499
dimp 31 166763 136859 5169660 16323 431336

Pearson Correlation Coefficients, N = 31
Prob> |r| under HO: Rho=0

exppuimpdgdpdimp

exp 1.00000 0.15177 0.99180 0.99093
0.4151 <.0001 <.0001

puimpd 0.15177 1.00000 0.08707 0.15572
0.4151 0.6414 0.4029

gdp 0.99180 0.08707 1.00000 0.98244
<.0001 0.6414 <.0001

dimp 0.99093 0.15572 0.98244 1.00000
<.0001 0.4029 <.0001
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The CORR Procedure

4 Variables: lexplpuimpdigdpldimp

Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum
lexp 31 11.59864 1.27891 359.55776 8.62569
Ipuimpd 31 5.93399 0.23383 183.95356 5.41160
lgdp 31 8.88382 0.50303 275.39853 7.93315
Idimp 31 11.58356 1.05592 359.09021 9.70033

Pearson Correlation Coefficients, N = 31
Prob> |r| under HO: Rho=0

lexplpuimpdIgdpldimp

lexp 1.00000 -0.07773 0.97785 0.98515
0.6777 <.0001 <.0001

Ipuimpd  -0.07773 1.00000 0.03080 0.01824
0.6777 0.8694 0.9224

lgdp 0.97785 0.03080 1.00000 0.98845

Maximum

13.09619
6.46432
9.58183
12.97464
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<.0001 0.8694 <.0001

Idimp 0.98515 0.01824 0.98845 1.00000
<.0001 0.9224 <.0001
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Forward Selection: Step 1

Variable Idimp Entered: R-Square = 0.9705 and C(p) = 14.6994

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 1 47.62131 47.62131 954.64 <.0001
Error 29 1.44663 0.04988
Corrected Total 30 49.06794

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Typell SS F Value Pr>F

Intercept -2.22274  0.44913  1.22179 24.49 <.0001
Idimp 1.19319 0.03862 47.62131 954.64 <.0001

Bounds on condition number: 1, 1

Forward Selection: Step 2

Variable Ipuimpd Entered: R-Square = 0.9797 and C(p) = 3.7432

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 2 48.07078 24.03539 674.91 <.0001
Error 28 0.99716 0.03561
Corrected Total 30 49.06794
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The REG Procedure
Model: MODEL1

105



Dependent Variable: lexp
Forward Selection: Step 2

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type ll SS FValue Pr>F

Intercept  0.85959  0.94698  0.02934 0.82 0.3718
Ipuimpd -0.52356  0.14737  0.44948 12.62 0.0014
Idimp 1.19530 0.03264 47.77435 1341.49 <.0001

Bounds on condition number: 1.0003, 4.0013

Forward Selection: Step 3

Variable Igdp Entered: R-Square = 0.9809 and C(p) = 4.0000

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr>F
Model 3 48.13126 16.04375 462.46 <.0001
Error 27 0.93668 0.03469
Corrected Total 30 49.06794

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept  -1.07153  1.73576  0.01322 0.38 0.5422
lpuimpd ~ -0.53980  0.14597  0.47440 13.67 0.0010
Igdp 0.59100 0.44763 0.06048 1.74 0.1978
Idimp 0.91707 0.21318 0.64203 18.51 0.0002

Bounds on condition number: 43.844, 266

All variables have been entered into the model.
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: lexp

Summary of Forward Selection

Variable Number Partial  Model
Step Entered VarsIn R-Square R-SquareC(p) FValue Pr>F

1 Idimp 1 0.9705 0.9705 14.6994 954.64 <.0001
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2 lpuimpd 2 0.0092 09797 3.7432 12.62 0.0014
3 lgdp 3 0.0012 0.9809  4.0000 1.74 0.1978
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The REG Procedure
Model: MODEL2
Dependent Variable: lexp
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Backward Elimination: Step 0
All Variables Entered: R-Square = 0.9830 and C(p) = 5.0000
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 4 48.23407 12.05852 375.98 <.0001
Error 26 0.83387 0.03207
Corrected Total 30 49.06794
Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type ll SS F Value Pr>F
Intercept  0.28708  1.83333 0.00078640 0.02 0.8768
Iprod -0.47484  0.26521 0.10281 3.21 0.0850
Ipuimpd -0.34554  0.17740 0.12168 3.79 0.0623
lgdp 1.21810 0.55489 0.15455 4.82 0.0373

Idimp 0.79008 0.21689  0.42557 13.27 0.0012

Bounds on condition number: 72.879, 540.91

All variables left in the model are significant at the 0.1000 level.
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The REG Procedure
Model: MODELS3
Dependent Variable: lexp

Adjusted R-Square Selection Method

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31

Number in Adjusted
Model R-Square R-Square Variables in Model
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0.9788  0.9809 Ipuimpdigdpldimp
0.9782 0.9797 Ipuimpdidimp
0.9695 0.9705 Idimp

0.9692 0.9712 Igdpldimp
0.9655 0.9678 Ipuimpdigdp
0.9547 0.9562 Igdp

-.0282  0.0060 Ipuimpd

PEPNNEPDNDW

The SAS System 12:57 Thursday, March 12, 2013 48
The REG Procedure
Model: MODEL4
Dependent Variable: lexp

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Stepwise Selection: Step 1

Variable Idimp Entered: R-Square = 0.9705 and C(p) = 14.6994

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 1 47.62131 47.62131 954.64 <.0001
Error 29 1.44663 0.04988
Corrected Total 30 49.06794

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept -2.22274  0.44913  1.22179 24.49 <.0001
Idimp 1.19319 0.03862 47.62131 954.64 <.0001

Bounds on condition number: 1, 1

Stepwise Selection: Step 2

Variable Ipuimpd Entered: R-Square = 0.9797 and C(p) = 3.7432

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model 2 48.07078 24.03539 674.91 <.0001
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Error 28 0.99716 0.03561
Corrected Total 30 49.06794
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The REG Procedure
Model: MODEL4
Dependent Variable: lexp

Stepwise Selection: Step 2

Parameter  Standard
Variable  Estimate Error Type Il SS F Value Pr>F

Intercept  0.85959  0.94698  0.02934 0.82 0.3718
Ipuimpd -0.52356  0.14737 0.44948 12.62 0.0014
Idimp 1.19530 0.03264 47.77435 1341.49 <.0001

Bounds on condition number: 1.0003, 4.0013

All variables left in the model are significant at the 0.1500 level.

No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the model.

Summary of Stepwise Selection

Variable Variable Number Partial Model
Step Entered Removed VarsIn R-Square R-SquareC(p) F Value Pr>F

1 Idimp 1 09705 0.9705 14.6994 954.64 <.0001
2 lpuimpd 2 0.0092 0.9797 3.7432 12.62 0.0014
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Obs year exp prod puimptcngdpcpiipcdimppuimpdtcrgdpd

11980 12917 602626 280.23 0.02 2788.2 47.86 0.12 17350 585.520 7.9767 5825.74
21981 13662 650777 168.13 0.02 3126.9 52.80 0.16 21311 318.428 6.6000 5922.16
31982 5573 797748 359.68 0.05 3253.2 56.04 0.31 16323 641.827 9.0387 5805.14
41983 12183 717110 207.55 0.12 3534.6 57.84 0.57 18102 358.835 12.1768 6111.00
51984 18877 899089 292.18 0.17 3930.9 60.33 0.90 28222 484.303 11.3957 6515.66
6 1985 32433 889349 283.90 0.26 4217.5 62.47 1.48 42991 454.458 10.9745 6751.24
7 1986 34133 754738 225.36 0.61 4460.1 63.65 3.04 35064 354.061 12.7719 7007.23
8 1987 43908 734063 247.27 1.37 4736.4 65.98 7.89 39516 374.765 11.4566 7178.54
91988 57823 752325 182.75 2.27 5100.4 68.67 11.96 51476 266.128 13.0335 7427.41
10 1989 59685 801067 161.25 2.46 5482.1 71.99 14.32 48379 223.989 12.3670 7615.09
11 1990 73140 695871 198.59 2.81 5800.5 75.88 18.61 61054 261.716 11.4574 7644.31
12 1991 72614 741193 249.74 3.02 5992.1 79.09 22.10 84456 315.767 10.8078 7576.31
131992 93500 816912 238.28 3.09 6342.3 81.48 24.74 95440 292.440 10.1768 7783.87
14 1993 117445 758535 353.00 3.12 6667.3 83.89 26.72 118383 420.789 9.7955 7947.67
15 1994 139417 849239 316.83 3.38 7085.2 86.08 28.61 132319 368.065 10.1695
8230.95
16 1995 168937 984110 266.48 6.42 7414.6 88.49 43.47 152569 301.141 13.0689
8379.03
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17 1996 169163 1131300 295.27 7.60 7838.5 91.09 55.51 144812 324.152 12.4713
8?2559397 195640 1126420 306.46 7.92 8332.4 93.22 64.24 117663 328.749 11.4929
82385.%398 217679 1186300 320.21 9.14 8793.5 94.66 76.20 183473 338.274 11.3542
9§ggi59%9 225417 1367500 409.84 9.56 9353.5 96.73 85.58 179245 423.695 10.8055
92?9.270%0 264646 1661220 397.75 9.46 9951.5 100.00 93.25 208241 397.750 10.1448
9221.250%1 248488 1594020 452.30 9.34 10286.2 102.83 97.35 177911 439.852 9.8658
ig%:g%)} 263713 1725090 303.19 9.66 10642.3 104.46 102.90 270297 290.245 9.8064

Obslexplprodlpuimpdltcrigdpldimpplexprlexpu2

1 9.4663 13.3091 6.37250 2.07652 7.93315 9.7613 9.1290 0.33732 0.11379

2 9.5224 13.3859 5.76340 1.88707 8.04780 9.9670 9.7141 -0.19173 0.03676

3 8.6257 13.5895 6.46432 2.20152 8.08739 9.7003 9.1146 -0.48892 0.23905

4 9.4078 13.4830 5.88286 2.49954 8.17036 9.8038 9.5724 -0.16459 0.02709

5 9.8457 13.7091 6.18271 2.43323 8.27662 10.2479 9.8806 -0.03488 0.00122

6 10.3869 13.6982 6.11911 2.39557 8.34700 10.6687 10.3425 0.04444 0.00197
7 10.4380 13.5341 5.86947 2.54725 8.40293 10.4649 10.3234 0.11463 0.01314
8 10.6899 13.5064 5.92630 2.43857 8.46303 10.5845 10.4379 0.25200 0.06350
910.9651 13.5309 5.58398 2.56752 8.53707 10.8489 10.9089 0.05626 0.00317
10 10.9968 13.5937 5.41160 2.51503 8.60924 10.7868 10.9877 0.00915 0.00008
11 11.2001 13.4529 5.56726 2.43864 8.66570 11.0195 11.1504 0.04971 0.00247
12 11.1929 13.5160 5.75500 2.38027 8.69820 11.3440 11.3658 -0.17293 0.02990
1311.4457 13.6133 5.67826 2.32011 8.75500 11.4663 11.5530 -0.10725 0.01150
14 11.6737 13.5391 6.04213 2.28193 8.80497 11.6817 11.5836 0.09008 0.00811
1511.8452 13.6521 5.90826 2.31940 8.86576 11.7930 11.7939 0.05132 0.00263
16 12.0373 13.7995 5.70758 2.57024 8.91121 11.9354 12.0597 -0.02240 0.00050
17 12.0386 13.9389 5.78121 2.52343 8.96680 11.8832 12.0049 0.03368 0.00113
1812.1840 13.9346 5.79530 2.44173 9.02791 11.6756 11.8431 0.34098 0.11627
19 12.2908 13.9863 5.82386 2.42959 9.08177 12.1198 12.2669 0.02391 0.00057
20 12.3257 14.1285 6.04901 2.38006 9.14351 12.0965 12.1604 0.16527 0.02731
2112.4861 14.3231 5.98582 2.31696 9.20548 12.2465 12.3687 0.11747 0.01380
22 12.4231 14.2818 6.08644 2.28907 9.23856 12.0890 12.1896 0.23359 0.05457
2312.4826 14.3608 5.67073 2.28304 9.27259 12.5073 12.8176 -0.33501 0.11223

The SAS System 12:57 Thursday, March 12, 2013 51

Obs year exp prod puimptcngdpcpiipcdimppuimpdtcrgdpd

24 2003 332754 1761550 428.41 10.79 11142.2 106.83 107.00 274640 401.020 10.7729 10429.84
252004 373308 1927520 506.11 11.29 11853.3 109.69 112.55 321071 461.400 11.0031 10806.18
26 2005 387196 1806780 477.48 10.90 12623.0 113.41 116.30 342664 421.021 10.6291 11130.41
27 2006 428129 1867080 512.27 10.90 13377.2 117.07 121.02 350311 437.576 10.5442 11426.67
28 2007 462868 1935910 561.71 10.93 14028.7 120.41 125.56 431336 466.498 10.4817 11650.78
29 2008 487085 2242540 533.81 11.13 14291.6 125.03 133.76 398203 426.946 10.4036 11430.54
30 2009 464514 1987450 468.42 13.51 13973.7 124.59 138.54 407346 375.969 12.1496 11215.75
31 2010 450338 1891400 589.30 12.64 14498.9 126.63 144.64 399492 465.372 11.0661 11449.81

Obslexplprodlpuimpdltcrigdpldimpplexprlexpu?2

24127152 14.3817 5.99401 2.37703 9.31849 125232 12.6849 0.03029 0.00092
2512.8302 14.4717 6.13427 2.39818 9.38036 12.6794 12.7890 0.04119 0.00170
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26 12.8667
27 12.9672
28 13.0452
29 13.0962
30 13.0487
31 13.0178

14.4071
14.4399
14.4761
14.6231
14.5024
14.4528

6.04268
6.08125
6.14525
6.05666
5.92951
6.14284

2.36360
2.35558
2.34963
2.34215
2.49730
2.40389

9.44328
9.50131
9.54886
9.56743
9.54493
9.58183

12.7445
12.7666
12.9746
12.8947
12.9174
12.8979

12.9353
12.9690
13.1534
13.1389
13.2150
13.1038

-0.06859
-0.00182
-0.10817
-0.04267
-0.16628
-0.08607

0.00470
0.00000
0.01170
0.00182
0.02765
0.00741
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