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RESUMEN 

Investigacion Adaptativa-Participativa del Composteo y Vermicomposteo por 

Campesinos Chamulas 

M. en C. Valente Tellez Mendez UACH 

(Bajo Ia direccion de Ia Dra. Kristen C. Nelson) 

En la actualidad prevalece la critica hacia la Investigaci6n Agricola en el sentido de 

enfrentar dificultad para generar y transferir tecnologia enfocada a campesinos. Por ello, 

el objetivo del presente estudio fue generar, aplicar y analizar la metodologia de 

Investigaci6n Adaptativa-Participativa (IAdP); seleccionando para su aplicaci6n al 

composteo y vermicomposteo y a la localidad de Y akan Pot del municipio de San Juan 

Chamula, Chiapas. Las unidades familiares participantes fueron 12; con elias se 

evaluaron 4 tratamientos colectivos y 22 tratamientos individuales de formulaciones del 

composteo y vermicomposteo, a traves de la experimentaci6n participativa. Los criterios 

de adaptaci6n empleados fueron: recursos tecnicos propios, forma de organizaci6n social 

tradicional, jornal/abono, mejoramiento cualitativo y cuantitativo de la producci6n de 

repollo y papa, y ganancia en Ia producci6n agricola. Asi, se percibi6 que la adaptaci6n 

tecnol6gica depende de aspectos econ6micos y sociales ademas de tecnol6gicos; y que, la 

situaci6n hist6rica y econ6mica existente en el memento de realizar. la adaptaci6n 

tecnol6gica influy6 positivamente en la aplicaci6n de la metodologia de Investigaci6n 

Adaptativa-Participativa.l 

Palabras clave: composteo, vermicomposteo, experimentaci6n campesina, chamulas. 
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ABSTRACT 

Parti<;ipatot-y Adaptative Research of Compost and Vermicompost 

with Chamula Farmers 

M. en C. V:alente Tellez Mendez UACH 

Dra. Kristen C. Nelson (Thesis chair) 

Agricultural research is criticized for not confronting the difficulties it has had in 

generating and transfering technology for indigenous, small-scale agriculturalists. In 

response, this study designed, applied, and analyzed an alternative research method, 

called Participatory Adaptative Research (PAR), to evaluate compost and vermicompost 

technologies with farmers from Yakan Pot, San Juan Chamula, Chiapas. Twelve families 

participated in farmer experimentation producing four group treatments and twenty-two 

individual treatments of compost and vermicompost formulations. The farmers' 

evaluated the technologies for their use of local resources, harmony with traditional social 

organization, costo of production, quality and quantity of increased production in 

cabbage and potato, and increase in income. It is evident technology adaptation depends 

on economic and social aspects as well as technology aspects. In additon, the current 

historical and economic situation positively influenced the fermers' interest in PAR. 

Key words : compost, vermicompost, farmer experimentation, indigenous farmers, 

adaptative research. 
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INTRODUCCION 

La naturaleza y enfasis del trabajo titulado "Investigaci6n Adaptativa-Participativa del 

composteo y vermicomposteo por los campesinos chamulas" es sabre el amilisis de una 

metodologia de investigaci6n agricola, diseiiada para adaptar las tecnologias adecuadas 

generadas en los centres de investigaci6n a las condiciones de los campesinos indigenas. 

Para iniciar dicho amilisis el composteo y vermicomposteo se emplearon como 

instrumentos de aplicaci6n metodol6gica, mismos que fueron evaluados ya que como 

tecnologias altemativas generan un insumo agricola complementario y/o sustituto de los 

fertilizantes quimicos, viables de adaptarse a las condiciones productivas de los 

campesinos indigenas alteiios. 

El trabajo obedece a dos grandes inquietudes: la primera, por atender a una problematica 

campesina que se expresa en la region de los Altos de Chiapas y que consiste en la 

imposibilidad de los campesinos alteiios de satisfacer sus necesidades basicas, la cual se 

atribuye al deterioro de sus condiciones productivas, a la predominancia de la 

organizaci6n social tradicional a nivel municipal y la disminuci6n de empleo. Dicho 

problema esta siendo atendido por los propios campesinos a traves de un cambio 

tecnol6gico y una reorganizaci6n territorial, sin embargo, tiene diversos efectos sociales, 

entre ellos la diversificaci6n ocupacional, el surgimiento de conflictos sociales, asi como 

consecuencias en el deterioro de los recursos naturales. En este sentido, la fertilidad de la 

tierra esta siendo alterada fuertemente por un uso intensivo, el cual considera entre otras 

variables la aplicaci6n de fertilizantes quimicos. Asi, con esta investigaci6n de adaptaci6n 
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incidiremos sabre el cambia tecnol6gico que estan realizando los campesmos alteiios, 

considerando al vermicomposteo y composteo como tecnologias alternativas al usa de 

fertilizantes quimicos. 

La segunda inquietud, obedece ala critica de la metodologia de la investigaci6n agricola 

convencional, en el sentido de afrontar Ia dificultad para generar y transferir tecnologia 

enfocada a pequeiios productores agricolas, caracterizada par desarrollarse solo en el 

entomo de los centros de investigaci6n, que se aislan de la vida social de los productores 

agricolas; es decir, se cuestiona la metodologia de la investigaci6n agricola que prejuicia 

la capacidad y el conocimiento de los campesinos indigenas y mestizos, que unicamente 

valora el conocimiento producido par los investigadores agricolas con sus metodos 

formales de experimentaci6n, y que emplea canales de comunicaci6n indirectos y 

unidireccionales para su transferencia. 

A nivel nacional, algunos centros de investigaci6n, estan realizando esfuerzos para 

identificar metodologias que consideren la participaci6n de los posibles usuarios de las 

alternativas de soluci6n, que tengan como principios: el reconocimiento de que la 

investigaci6n es un proceso educativo, tanto para el investigador como para la 

comunidad; el respeto par la capacidad de la gente de producir y analizar conocimientos 

y, la aplicaci6n inmediata de los resultados de la investigaci6n. A estos esfuerzos se une 

la presente tesis, la cual pretende realizar un aporte en el amil.isis de la investigaci6n 

agricola; que consiste en definir y aplicar una metodologia para la Investigaci6n 

Adaptativa-Participativa. 
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Motivo la realizacion de este trabajo, la exploracion de la propuesta altemativa a la 

investigacion agricola convencional que genero y transfirio tecnologias modemas. Esta 

exploracion hace una critica al Modele de Desarrollo Rural Modemo que omitio los 

aspectos sociales de los procesos de produccion, el poco enfasis en la conservacion de los 

recursos y la escasa atencion a la agricultura de subsistencia y marginal. 

La base para abordar las dos inquietudes anteriormente mencionadas esta en el analisis de 

algunos aspectos sociales, ecologicos y tecnologicos presentes en los campesinos 

indigenas de la region Altos de Chiapas. Retomando particularmente el case de los 

campesinos chamulas ubicados en la faceta hortalicera del area agropecuaria intensiva de 

la region. 

La propuesta de trabajo aporta elementos metodologicos a los investigadores 

preocupados por Ia discusion de como adaptar las tecnologias alternativas a las 

condiciones de los productores marginales, asi mismo permite analizar el proceso de 

adaptacion tecnologica a partir de los estudios de adaptacion del composteo Y 

vermicomposteo realizado con campesinos chamulas. 

Los objetivos generales de esta tesis son: 

• Generar, aplicar y analizar una metodologia de Investigacion Adaptativa-Participativa 

En tanto los objetivos especificos son: 

• ldentificar los principales criterios de adaptacion del vermicomposteo y composteo 

empleados por el campesino chamula, y 

3 



• Evaluar econ6micamente el primer ciclo de producci6n de composta y vermicomposta, 

asi como sus efectos en los cultivos de papa y repollo. 

Los objetivos fueron abordados a partir de Ia aplicaci6n de los criterios metodol6gicos 

propuestos por Ia Investigaci6n Adaptativa-Participativa: Sin embargo, incluir la 

participaci6n social basta la etapa de experimentaci6n participativa, no perrnitio 

identificar Ia problematica y ias alternativas sentidas por los chamulas, por lo que si bien 

se experimento Ia adaptaci6n del composteo y vermicomposteo, su implementaci6n no 

atendi6 al principal problema que identificaron los campesinos, el cual fue de caracter 

econ6mico y comercial, no tanto de producci6n como se habia pensado. 

Aunque Ia participaci6n del grupo parental en la adaptaci6n del composteo Y 

vermicomposteo fue favorable puesto que el numero de participantes se incremento de 12 

a 17 individuos. Este hecho, no es suficiente para sostener que ambas tecnologias fueron 

socialmente adecuadas, ya que to adecuado tambien incluye la toma de decision. En este 

sentido, se identific6 que cuatro de los doce campesinos chamulas colaboradores 

emplearon criterios de adaptaci6n propios, cuatro de los ocho restantes emplearon 

criterios mixtos y los cuatro. restantes emplearon criterios del investigador. 

Sin embargo, desde el punto de vista tecnol6gico, Ia experimentaci6n participativa 

realizada con criterios proptos o aJenos, permiti6 definir que el com postea . y 

vermicomposteo son tecnologias adaptables a las circunstancias productivas de los 

campesinos chamulas, ya que en el primer ciclo de producci6n se obtuvieron 1,433 .0 kg. 
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de composta en un tiempo promedio de 9.5 semanas y 1,062.5 kg. de vermicomposta y 

35 kg. de lombrices "roja californiana" (Eiseniafoetida) en un tiempo promedio de 19.2 

semanas. Resultados que son susceptibles de lograrse en aquellas otras comunidades de 

Ia region que cuente con materiales residuales, modos de empleo y formas de aplicacion 

semejantes a los encontrados en Ia localidad de Yakan Pot. 

Aunque, finalmente se piensa que la adaptacion tecnologica es un proceso que depende 

mas de aspectos sociales asi como de procesos sociopoliticos, definidos estos no solo por 

el tipo de relaciones sociales establecidas entre los demandantes de tecnologia 

( campesinos indigenas ), los agentes de desarrollo y las instituciones de investigacion 

agricola, sino por situaciones historicas y economicas existentes en el momenta de su 

realizacion. 

Asi, las perspectivas de aplicacion de Ia IAdP estan sujetas a las particulares situaciones 

de los estudios de investigacion y de los proyectos de desarrollo comunitario, asi como al 

grado de conflicto social presente en las comunidades donde se desean implementar.l 
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CAPITULO I 

DESARROLLO RURAL E INVESTIGACION AGRiCOLA EN MEXICO 

A Desarrollo Rural: marco econ6mico de Ia lnvestigaci6n Ag.-icola 

La propuesta de Desarrollo Rural implementadas en el campo mexicano en Ia decada del 

40, son elementos del Modelo de Desarrollo Econ6mico cuyo concepto como Ander-Egg 

(1982:28) seiiala,' "se origino fundamentalmente en la Europa de posguerra, cuando la 

revoluci6n industrial y el capitalismo se conjugan formando parte de un mismo proceso el 

cual pone el acento en Ia inversion de capital y Ia tecnologia, considerando a Ia 

industrializaci6n como Ia "condition sine qua non" del desarrollo econ6mico". 

Este Modelo de Desarrollo Econ6mico fue promovido en los paises pobres por el Centro 

de Estudios para America Latina (CEPAL) (1950:86) quien plasmaba en sus primeros 

documentos que "el desarrollo econ6mico se expresa en el aumento del bienestar 

material, normalmente reflejado en el aumento del ingreso real por habitante, y 

condicionado por el incremento de Ia productividad media del trabajo; considenindolo 

dependiente de la adopci6ri de metodos de producci6n indirectos". 

En Mexico este Modelo de Desarrollo Econ6mico llamado de Sustituci6n de 

Importaciones, se implement6 en la decada del 40. Segun De la Fuente et al. ( 1990: 17) 

se impulsa un Modelo donde Ia industrializaci6n del pais ocupa la atenci6n prioritaria de 

las politicas gubernamentales. La agricultura hasta ese entonces pilar del desarrollo, le 
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corresponden1 suministrar fuerza de trabajo, alimentos de bienes-salario, materias primas, 

divisas y excedentes requeridos por el crecimiento urbana-industrial". 

El Estado desempeiia un importante papel en este proceso, al sentar las bases para Ia 

expansion economica y favorecer un patron de acumulacion, industrial mediante la 

creacion de infraestructura, canalizacion de recursos, construccion de empresas en areas 

estrategicas y contrbl de las instituciones gremiales. 

Boltvinik (1976:820) al interpretar a Palerm (1972:33-40) caracteriza al Modelo de 

Desarrollo Economico como: 

• "Exogeno, derivado de necesidades e intereses externos al medio rural mexicano; 

• Bimodal, caracterizado por una polarizacion creciente entre unas cuantas unidades de 

produccion muy desarrolladas y Ia gran mayoria de unidades estancadas. "El aumento 

de la produccion logrado de 1940 a 1965, que aparece como Ia justificacion de las 

politicas aplicadas en este periodo, se obtuvo al precio de favorecer Ia dualidad del 

desarrollo del sector. El fortalecimiento de Ia capacidad productiva de un reducido 

grupo de agricultores, en los que centro gran parte de los rccursos tecnol6gicos y 

crediticios, se vio acompafiado por un deterioro en la situacion economica y social de 

un amplio nucleo de poblacion campesina, escasamente dotado de dichos recursos; 

• Norteamericano, caracterizado por empresas agricolas de gran tamaiio, con uso 

intensivo de maquinaria, con una agricultura especializada, de unidades capitalistas 

monocultoras, que obtienen altos rendimientos por hombre. La adopcion en Mexico 
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de este modelo extensive mecanizado se explica porque: a) el norte del pais, centro del 

desarrollo agricola contempor{meo, tiene caracteristicas topograficas y de c.lensic.lad de 

poblaci6n similares a las de Estados Unidos y carece de tradiciones agricolas 

importantes. En esta zona el modelo norteamericano de agricultura parecia adecuado, 

sobre todo hace 30 6 40 afios, cuando Ia densidad demognifica era aun menor; b) 

existe una fuerte influencia de la ciencia y Ia tecnologia agropecuaria norteamericanas 

en Ia formaci6n de los agr6nomos nacionales, c) se adopt6 una politica que favoreci6 

Ia importaci6n y uso de maquinaria agricola" . 

De acuerdo con Garcia (s/a) y De Ia Fuente et al. ( 1990: 17) durante el periodo de 1940-

1970, la intervenci6n del Estado en el campo mexicano se caracteriza por: 

• "Promover la agricultura comercial, apoyandole con reformas legales adecuadas a sus 

intereses; 

• Instrumentar una politica de contrareforma agraria que frena el reparto de tierras, 

controla Ia lucha campesina y fomenta ellatifundismo; 

• Continuar una politica de creditos e infraestructura agricola ( obras de irrigaci6n, 

reorganizaci6n del sistema financiero, fijaci6n de precios agricolas) que favorecen a los 

productores comerciales y marginan el apoyo a Ia producci6n campesina; 

• Continuar Ia politica de "las ventajas comparativas. Se fomenta la expansion de los 

cultivos de ex'portaci6n, Ia introducci6n de Ia ganaderia en enormes extensiones 

temporaleras y Ia entrada de nuevos cultivos como el sorgo, forrajes, frutas y 
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legumbres requeridos por Ia creciente demanda ganadera y de las nuevas ramas 

agroindustriales; 

• Proporciomir estimulos a Ia producci6n de alimentos; 

• F ortalecer el desarrollo de Ia lnvestigaci6n Agricola y Ia tecnologia" . 

El resultado de esta politica como Boltvinik (1976 :820) lo sefialo es una polarizaci6n de 

las unidades de producci6n: de un lado, se protege a un pequefi.o sector empresarial 

dedicados a los productos de exportaci6n y los cultivos comerciales con demanda interna, 

y de otro, se margina aun mas, al minifundio y a las comunidades campesinas e indigenas 

de los beneficios desarrollistas del periodo. 

El periodo que Palerm (1972:33-40) sefiala y que es interpretado por Boltvinik 

( 1976:820) es un periodo sin precedentes al que Torres (1991:24) denomina "edad de 

oro" y en el cual se tienen dos logros contundentes " : a) garantizar el mantenimiento de 

tasas anuales del producto agropecuario y forestal (5 .7 por ciento) superiores a Ia tasa de 

crecimiento natural neto de Ia poblaci6n; y b) consolidar un sector moderno, dinamico, 

altamente competitivo a nivel mundial y tendiente a acaparar todas las ventajas 

econ6micas que se introdujeron con Ia Hamada "Revoluci6n Verde". 

B La lnvestigacion Agricola y su desvinculacion de las regiones marginales y 

temporaleras 

La lnvestigaci6n Agricola, durante el periodo de 1940-1965 juega un papel muy 

importante en Ia consecuci6n de los objetivos estrategicos planteados por el Estado y los 
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intereses de los Estados Unidos para la agricultura y para la economia mexicana en su 

conjunto (Garcia, s/a; Oasa y Jennings, I 982:980). 

Durante este lapso de veinticinco afios se promueve una politica de investigacion y 

extension agricola, la cual es patrocinada p.or la Fundacion Rockefeller y otros 

organismos afines; que da origen ala Hamada "Revolucion Verde", y que genera paquetes 

tecnologicos de alto costa susceptibles de emplearse solo en regiones templadas y con 

topografias planas, capaces de generar altos rendimientos en los cultivos y acordes a los 

intereses y posibilidades de los productores comerciales e inaccesibles a Ia gran masa de 

pequefios productores temporal eros (Figura 1 ). 

La lnvestigacion Agricola en la Hamada "edad de oro" se llevo a cabo bajo los 

lineamientos y financiarnientos de la Fundacion Rockefeller, los cuales tenian como 

objetivo satisfacer los intereses colonizadores del pais a quien representaba (Oasa y 

Jennings, I 982:980). Dichos intereses se fundamentaron en la presencia de petroleo, asi 

como en el desarrollo de una agricultura y ciencia moderna, y el establecimiento de 

mercados internacionales. Para lo cual se promovio una investigacion generada en 

centros ubicados en regiones geognificas, cuyas condiciones ambientales no son 

representativas del mayor porcentaje del territorio nacional. 
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FIGURA 1 Cnracterfsticas metodologicas y tecnologicas del Modelo de Desarrollo Rural 
' 

Moderno Mexicano, insertado en Ia decada del 40. 

La politica de lnvestigaci6n Agricola tiene sus raices en el monopolio capitalista de los 

Estados Unidos. Garcia, (s/a:3) sefiala que "en 1940 se funda en los Estados Unidos Ia 

Oficina Coordinadora de Asuntos Interamericanos (C.l.A.A.), con el fin estrategico de 
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asegurar como aliados a los paises latinoarnericanos mediante ayudas internacionales que 

fortalecieran el desarrollo del capitalismo en estos paises. La C.l.A.A. Ianza el "Plan de 

Posguerra para el Desarrollo Econ6mico de Mexico" en el cual se inscribe el proyecto de 

"Revoluci6n Verde". En 1941 se entablan platicas Mexico-Estados Unidos que tienen 

como resultado el convenio entre Ia Secretaria de Agricultura y Ia Fundaci6n Rockefeller 

para Ia formaci6n de Ia Oficina de Estudios Especiales (O.E.E) de Ia misma Secretaria 

(Oasa y Jennings, 1982: 978). 

La O.E.E -fi.mdada en 1943- se convierte en Ia sede internacional de los primeros 

estudios para Ia modernizaci6n de Ia agricultura en los paises de America Latina. 

Destacan entre sus objetivos Ia generaci6n de semillas mejoradas y de paquetes 

tecnol6gicos de alto rendimiento, asi. como Ia formaci6n de personal cientifico altamente 

calificado, capaz de desarrollar tales investigaciones en otros paises (Hewitt, 1978:33). 

Con Ia formaci6n de Ia O.E.E. se da un giro a Ia Investigaci6n Agricola en el pais; se 

abandonan los programas de investigaci6n del Departamento de Estaciones 

Experimentales (D.E.E.) -enmarcados bajo Ia politica cardenista- y se le transforma en 

1947 en Instituto de Investigaciones Agricolas (I.I.A.), destinado a jugar un papel 

secundario frente al de Ia O.E.E. (op. cit:32). 

Los modelos y objetivos de Ia investigaci6n predominante permean hasta las 

universidades del pais. En 1957 se forma el Colegio de Postgraduados (C.P.) de la 

Escuela Nacional de Agronomia (E.N.A.) con el fin de desarrollar investigaci6n agricola 
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basica dentro de los canones en boga y a contribuir a la formaci6n de investigadores 

altamente calificados (DelaFuente !if al., 1990: 17). 

En 1960 se fortalece aun mas el aparato de investigaci6n oficial al fusionarse la O.E.E. y 

el I.I.A. en un solo centro de investigaci6n: el Institute Nacional de Investigaciones 

Agricolas (I.N.I.A.) (Hewitt, 1970:51). Las investigaciones realizadas en estas 

instituciones en e1 curso de dos decadas (1943-1965) permitieron logros sin precedentes 

en materia de productividad agricola. En los afios cincuentas se generaron variedades de 

trigo resistentes a la roya, y en los primeros afios de Ia decada de los sesenta se crearon 

variedades de trigo enano resistente y se lograron mejoras geneticas en frijol, tomate, 

papa y sorgo. La generaci6n de estas variedades mejoradas y de paquetes tecnol6gicos 

para su uso contribuyeron de manera importante a lograr las elevadas tasas de 

crecimiento agricola ( cercanas a1 7 por ciento anual) observadas en el pais de 1949 a 

1964 (Wellhausen, 1977: 140). 

En cuanto a Ia fonnaci6n de investigadores tambien se obtuvieron logros importantes; 

entre 1945 y 1964 se formaron un total de 750 tecnicos mexicanos y latinoamericanos, 

' 
entre ellos 150 Maestros en Ciencias Agricolas y 70 Doctores formados academicamente 

en su mayoria en los Estados Unidos. (Hewitt, 1970:51). 

La lnvestigaci6n Agricola realizada durante el periodo en cuesti6n, mas alia de su 

aparente neutralidad y excelencia cientifica, contribuy6 a agudizar los problemas 

estructurales de Ia agricultura mexicana, de forma tal que: 
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• La lnvestigaci6n Agricola sirve al capital y abandona a Ia enorme mayoria de pequeiios 

productores del pais, al tener como objetivo Ia generaci6n de tecnologias que suponen 

Ia empresa agricoia con capital ilimitado y condiciones ambientales 6ptimas. La 

investigaci6n sobre problemas de Ia agricultura temporalera se reduce a su minima 

expresi6n mantenida solamente por pequeiios grupos de investigador~s de tradici6n 

cardenista en el I.I.A. y el Colegio de Postgraduados. (Hewitt, 1970:51). 

• La lnvestigaci6n es elitista tanto por sus fines como por sus metodos; se pretende 

esoterica, desprecia el conocimiento tradicional de los agricultores, mantiene 

relaciones verticales entre investigador, extensionista y productor, y se desliga de Ia 

ensefianza agricola basica (Garcia, s/a:4). 

• La lnvestigaci6n aumenta Ia dependencia porque es dictada conforme los modelos de 

Ciencia y Tecnologia Norteamericanos, porque se abstrae de Ia situaci6n de 

subdesarrollo econ6mico del pais y porque no repara en Ia dependencia profunda que 

propicia de maquinaria, fertilizantes, insumos y capital controlados por el 

"agrobussines" transnacional (Garcia, s/a:4). 

Acerca del paquete tecnol6gico son interesantes algunas reflexiones que Wellhausen 

(1972: 12) comenta, que rio obstante los muchos factores econ6micos, politicos y sociales 

que intervinieron, los progresos de Ia "edad de oro" fueron impulsados en gran medida 

por Ia combinaci6n de tres factores tecnicos: 

1) el desarrollo de nuevas variedades de plantas de alto rendimiento y genotipos 

resistentes a las condiciones ambientales de stress; 
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2) el desarrollo de un conjunto de pnicticas agricolas mecanizadas para Ia intensificaci6n 

del uso de Ia tierra, Ia fertilizaci6n quimica control de malas yerbas e insectos con 

productos sinteticos, lo cual hizo posible que las variedades mejoradas alcanzaran 

plenamente su potencial de alto rendimiento en aquellas superficies con disponibilidad de 

riego, condici6n irrestricta para el empleo de los demas componentes del"paquete"; 

3) una relaci6n favorable del costo de los fertilizantes y otras inversiones con el precio 

que el agricultor reciben por su producto. 

La aplicaci6n de este paquete tecnol6gico repercuti6 en las finanzas y politicas 

productivas del gobierno mexicano. La estrategia politica del subsidio de los insumos del 

"paquete", fueron elementos claves para su propio exito. Situaci6n que cre6 Ia imagen 

ilusoria de Ia "edad de oro", debido a que el incremento de los volumenes de Ia 

producci6n agricola, obedecieron no solo al uso del "paquete", sino a Ia ampliaci6n de Ia 

frontera agricola y a Ia estrategia de precios subsidiados. 

Un analisis cuidadoso demuestra que Ia revoluci6n productiva tuvo exito principalmente 

entre los agricultores mayormente vinculados al comercio, que estaban en mejor situaci6n 

para adquirir fertilizantes y hacer otras inversiones, mas como era de esperarse la nueva 

tecnologia prosper6 mejor en las areas donde los riesgos de producci6n eran mas bajos y 

las perspectivas de ganancia mas alta. 
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Wellhausen (1977: 14) discute y analiza cifras proporcionadas por el Banco Nacional de 

Mexico. La existencia en el pais de 2,816,000 unidades de explotaci6n agricola'. De 

elias, 7. I por ciento estan clasificadas como modernas; son aquellas explotaciones en 

donde los agricultores mas progresistas, con mentalidad comercial, aplican el paquete de 

practicas tecnol6gicas mejoradas en forma mas o menos completa; el 40.5 por ciento esta 

clasificado como unidades de producci6n tradicionales, semicomerciales, en muchas de 

las cuales los agricultores aplican por lo menos parte de las practicas agricolas 

recomendadas. El restante 52.4 % esta clasificado como unidades de producci6n de 

subsistencia cultivadas por campesinos que compran o venden muy poco y que solo se 

preocupan par producir el suficiente frijol y maiz para ellos mismos y su familiares. 

El cambia tecnol6gico fue promovido por los sistemas de difusi6n creados dentro de Ia 

estrategia global del modelo de Modernizaci6n y Desarrollo de Ia Agricultura. La 

asistencia tecnica y el extensionismo agricola han sido utilizados como metodos de 

difusi6n de Ia tecnologia moderna que se caracterizan por aplicar formas de comunicaci6n 

unidireccionales e indirectos. Baja este esquema, los cientificos y los extensionistas han 

actuado con una actitud de emisores egocentricos, pensando que el conocimiento 

cientifico generado en los 1aboratorios y en los campos experimentales controlados es 
/ 

mas valido. Asimismo ignoraron la capacidad de investigaci6n de los productores como 
' 

el conocimiento tecnico tradicional. 

1EI concepto de unidad de explotaci6n manejado por el autor tiene su analogo en Ia unidad de producci6n, concepto considerado porIa 

escuela francesa. Dufumier M. (1985) y Teurte (1978) lo definen como" Un co!1iunto deproducciones (vegetates y animates) y de 

f:'\ctores de producci6n (tierra, trabajo, capital) que el productor maneja para satisfacer sus objetivos socio-econ6micos y culturales a 

nivel de Ia unidad de producci6n". 
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A este respecto, Chambers y Ghildyal (1985;20; 1-30), sefialan que si bien el enfoque de 

investigacion agricola convencional " ... ha tenido muchos exitos con clientes de altos 

recursos, este no ha sido deseable para aquellos clientes que son de bajos recursos" . 

Estos mismos autot·es comentan que "en Ia mayoria de las ciencias agricolas, los centros 

en los cuales se conducen las investigaciones son estaciones experimentales, invernaderos 

y laboratories, que son respaldados con sistemas de apoyo que aseguran un control de 

condiciones ideales, que tienen excelente acceso a insumos, que tienen costos 

significativos y no tienen limitantes en mana de obra, y que tampoco tienen el requisite de 

comercializar Ia cosecha, y sacar una ganancia; en suma, que este proceso de generaci6n 

tecnologico es demasiado centralizado". 

La investigacion agricola que basta Ia actualidad ha prevalecido es una version del 

modelo Norteamericano? basado en el empirismo y el positivismo y cuya caracteristica 

principal radicaba en Ia construccion de instrumentos y en el rigor cientifico definido par 

Ia precision estadistica y replicabilidad de los resultados (Hall, 1987:20). Asi, ha 

generado respuestas parciales, desarticuladas y sincronicas, que no han resuelto 

problemas productivos ni revertido el proceso de degradacion de los recursos ecologicos 

a los que actualmente se enfrentan los dos sectores del medio rural, por lo que es 

necesario identificar metodoiogias alternativas que respondan de una manera integrada y 

diacritica a Ia problematica compleja y heterogenea que caracteriza al campo mexicano. 
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C lnvestigaci6n Acci6n Participativa: metodologia alternativa para el desarrollo 

comunitario 

El panorama de 1a situaci6n en el campo mexicano es un reflejo de Ia influencia del 

Modelo Econ6mico que se impuso principalmente en las regiones del norte del pais. Esta 

imposici6n acentu6 las diferencias econ6micas y sociales que existian en cada una de las 

grandes regiones de ta Republica. De forma tal que las politicas de desarrollo econ6mico 

impulsadas a traves de los programas de desarrollo agricola, de instituciones educativas y 

de metodologias de generaci6n de conocimientos tecnol6gicos y de asistencia tecnica, 

favorecieron principalmente a las regiones de valles centrales. En tanto, las regiones de 

alta montana en donde se ubican los productores de una economia campesina, las 

mantuvieron al margen de los posibles beneficios de estos programas de desarrollo asi 

como del usa de Ia tecnologia moderna, resaltando las de par si ya desfavorables 

condiciones productivas en las que se encuentran. 

Son las condiciones productivas de los productores de una economia campesina las que 

sintetizadas en justicia social, producci6n y empleo, las que forman los criterios 

metodol6gicos par los que algunos au tares como Chambers y Ghildyal ( 1985: 11 ); De 

Schutter y Yopo (1982:7); Fals B. y Rodriguez B. (1987:16); Hall (1983:17) y Alonso 

(1991,-4-:43); proponen a Ia Investigaci6n Acci6n Participativa (lAP) como una 

metodologia que puede atender mas efectivamente los problemas de productores de una 

economia campesina. 
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Esta metodologia surge en el seno del compromiso en las acciones de investigaci6n, 

educaci6n de adultos, poder y conocimientos populares (Hall, 1983 : 17). De acuerdo con 

este mismo autor Ia lAP difiere de Ia investigaci6n en su forma mas tradicional, en el 

compromiso que la primera se plantea al proponer que todos los involucrados en el 

proceso se apoderen del conocimiento. Es el concepto de compromiso el que emplean 

los partidarios de Ia lAP para explicar que 1a investigaci6n como la ciencia no es un 

fetiche con articulaci6n propia y aut6noma del conocimiento, sino que es un producto 

cultural, que esta sujeta a las actitudes, a las creencias, a las supersticiones inclusive, de 

los cientificos, es decir, de aquellos que hacen ciencia e investigaci6n (Fals y Rodriguez, 

1987:16). 

De Schutter y Yopo (1982:7) al igual que Alonso (1991 :(4),43), consideran que Ia lAP 

busca "un conocimiento cientifico de la realidad, pero no un conocimiento puro y neutral 

de ella. En una primera instancia, la lAP busca captar el pensamiento de la comunidad 

respecto a su realidad objetiva y la percepci6n de esa realidad" . En este senti do, 

continuan estos autores, "la investigaci6n acci6n participativa puede ser considerada 

como un proyecto de acci6n pedag6gica que se define estructuralmente como un 

movimiento trifasico, que parte, investigando una realidad en movirniento y vuelve a ella, 

problematizando Ia tematizaci6n dinarnica de la misma. lnvestigaci6n, tematizaci6n y 

problematizaci6n se suceden interconexa y dialecticamente, como elementos de un mismo 

proceso. Si Ia realidad es concebida como dinamica y relaciona el modo de conocerla 

tendra que reflejar esa realidad" . 
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Heinz Moser y sus compafieros (citado por Fats, 1987;18) sefialan que la lAP, es un 

paradigma en las ciencias sociales que " .. . tiene por lo menos dos elementos novedosos 

que retan al paradigma dominante en Ia investigaci6n: el replanteamiento de la relaci6n 

sujeto-objeto; y, el reconocimiento de Ia ciencia popular como algo valido, e igualmente 

valido que las ciencias academicas" . 

Alonso (1991 ;4;43) seilala que "Ia lAP, a traves del tiempo, ha recibido diferentes 

nombres segun los grupos que lo han desarrollado. Lo cual refiere que Ia lAP tiende mas 

a Ia diversificaci6n de procedimientos y tecnicas, que a un solo modelo doctrinario, y en 

este sentido, De Shutter y Yopo (1982:12 yl3) y Alonso (1991;4;43) mencionan como 

variaciones de Ia lAP a: Ia investigaci6n militante (Acosta, Briseno, Lenz, Molano), Ia 

investigaci6n acci6n (Pals Borda, Moser, Huizer), el auto-diagn6stico (Sotelo); Ia 

encuesta participante (Le Botert); Ia encuesta conscientizante (De Oliveira); el seminario 

operacional (De Clerck); el laboratorio experimental (Santos de Moniis); el taller 

experimental (Y opo, Bosco Pinto); Ia investigaci6n tematica y investigaci6n participativa. 

Sin embargo, las diferentes nomenclaturas tienen caracteristicas que las identifican con Ia 

metodologia de Ia lAP. · De acuerdo con De Schutter y Yopo (1982:11), Alonso 

(1991:(4),43), Pals Borda y Rodriguez (1987 :15-22), Chambers y Ghildyal (1985:20 :10-

23) y Rhoades y Booth (1982, citado por Farrington y Martin, 1987:14) estas 

caracteristicas son: incluir una orientaci6n hacia los problemas; un respeto por Ia 

capacidad de Ia gente de producir y analizar conocimientos; el compromiso de los 

investigadores con la comunidad; el rechazo a la "neutralidad valorativa"; el 
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reconocimiento de que Ia investigacion es lllt proceso educativo, tanto para el 

investigador como para Ia comwtidaff'; esfuerzos interdisciplinarios mas que 

multidisciplinarios; los procesos y estructuras son comprendidas en su dimension 

historica; Ia integracion de la teoria y Ia pn1ctica; Ia relacion sujeto-objeto se convierte en 

una relacion sujeto-sujeto a traves del dialogo; Ia orientacion es diacronica y de 

integracion de elementos cualitativos y cuantitativos; los resultados de Ia investigacion 

son aplicados de inmediato a Ia realidad concreta; se promueve Ia toma de decisiones 

colectiva y democnitica y se encamina hacia la autogestion como via , para Ia 

transformacion social; y, finalmente, la actividad de investigacion no culmina con una 

respuesta de arden teorico, sino con Ia generacion de propuestas de accion expresadas 

dentro de una perspectiva de cambia social. 

Con respecto al uso de Ia JAP, De Schutter y Yopo (1982:13) comentan que 

" ... diferentes ambientes socio-politicos, culturales y economicos requieren de diferentes 

procedimientos y tecnicas en Ia lAP; problemas distintos (sectoriales, grupos, 

organizaciones o clases sociales) determinan diferentes enfoques de Ia lAP; diferentes 

tipos de acciones o programas demandan alternativas de lAP adaptadas al caracter 

especifico de las mismas; y los propositos y los objetivos de Ia lAP dependen de los 

participantes (tanto del investigador como del grupo con que trabaja) ... " . Pero que 

realizar esta accion requiere cambios en los roles y actitudes del investigador, en el 

sentido de que "debe contar con cualidades y atributos como: una vision global del 

sentido de su trabajo; una preparacion interdisciplinaria, mas alia de una especializacion 

unidimensional; una actitud de consejero intelectual (investigador organico) que 
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investigue a Ia comunidad y conJugue los conocimientos producidos con los grupos 

sociales con que implementa su compromiso". 

Asi, emplear Ia lnvestigaci6n Acci6n Participativa implica un compromiso que va mas alla 

de un estudio academico, ademas de previamente identificar el escenario donde se esta 

pensando aplicarla para de esta manera adecuar Ia variante metodol6gica y las tecnicas de 

observaci6n. De forma ta1 que se incurra en un acercamiento con las alternativas de 

soluci6n para lograr un desarrollo verdaderamente comunitario.• 
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CAPITULO II. 

ANALISIS TEORICO DE LA INVESTIGACION ADAPTATIVA­

PARTICIPATIVA 

En el presente capitulo se explicara la metodologia de la Investigacion Adaptativa­

Participativa (IAdP) a partir de la definicion conceptual y de sus diferentes etapas Y 

facetas. Igualmente se expondr{m las tecnicas de observacion y amilisis de informacion 

que la IAdP implementa, asi como sus ventajas. 

Por otro !ado, se discute el concepto de tecnologia adecuada y tecnologia sustentable, de 

forma tal que se concluye con Ia definicion de este termino y que se retorno p<\ra este 

estudio. Posteriormente, se describe al composteo y vermicomposteo. 

A lnvestigacion Adaptativa-Participativa (IAdP) 

1 Origenes. Los origenes de la metodologica de la Investigacion Adaptativa­

Participativa (IAdP), considera el planteamiento general de la Investigacion Accion 

Participativa (lAP), el cual Alonso (I 99 I :4:43), seiiala que se refiere a "hacer coparticipe 

a la comunidad y sus miembros del conocimiento de su realidad, y promover de esta 

forma una toma de conciencia que les permita no solo conocer su realidad sino actuar 

sobre de ella para transformarla" . 
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Asi como, los planteamientos de Schutter y Yopo (1982:13), los cualesproponen que: 

" .. . diferentes ambientes socio-politicos, culturales y econ6micos requieren de diferentes 

procedimientos y tecnicas en la lnvestigaci6n Acci6n Participativa (lAP); problemas 

distintos (sectoriales, grupos, organizaciones o clases sociales) determinan diferentes 

enfoques de esta; diferentes tipos de acciones o programas demandan alternativas de lAP 

adaptadas al caracter especifico de las mismas; y los prop6sitos y los objetivos de Ia lAP 

dependen de los participantes (tanto del investigador como del grupo con que trabaja) ... ". 

Por lo tanto, tanto la teoria como la praxis dependen de situaciones hist6ricas. Es decir, 

implementar procedimientos y tecnicas concientizadoras en ambientes de conflicto social, 

tendria muchas barreras, ya que por ellado comunitario Ia desconfianza estaria presente y 

por ellado gubernamental seria interpretado como acci6n subversiva. 

Los centros de investigaci6n nacional e internacional, han incorporado tecnicas de lAP 

y/o metodologias participativas de las ciencias sociales en su lnvestigaci6n Adaptativa, 

ademas de apoyarse en Ia propia Investigaci6n Adaptativa (lAd), Ia cual ISNAR (1984), 

citado por Farrington y Martin (1987: 19), define como Ia metodologia que "esta diseiiada 

para ajustar las tecnologias a necesidades especificas de un conjunto particular de 

condiciones ambientales (por ej., Ia incorporaci6n de trigos enanos a sistemas de 

producci6n agricola especificos)", y considera que " ... este tipo de investigaci6n al igual 

que Ia investigaci6n aplicada 1 son desarrolladas principalmente en los paises en vias de 

desarrollo, ya que, a diferencia de Ia investigaci6n basica y estrategica no requieren tanto 

1 Investigation Aplic11da: Esta diseilada para crear tecnologias nuevas (por ej ., Ia incorporaci6n de genes de enanismo avariedades de 

cutlivo que poseen otras caracteristicas deseables; Investigation Basica: Esta discilada para generar un nuevo entendimiento de los 

proccsos hiol6gicos (por cj., de quo mnncm cl frnccionnmicn!o de nutricn!cs est:\ inllucncimlo pur In nl!ura de In planta); Investigation 

Estrntcgica: cuyo prop6sito cs resolver problemas espccllicos de investigation (por ej., Ia dctenninaci6n de genes de enanismo). 
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de equipos especializados y tecnicas altamente sofisticadas e investigadores 

especializados, asi como estar Iocalizados en ambientes agroclimaticos especificos". 

La lAP explicitamente considera las condiciones sociales de las comunidades a los que se 

estan dirigiendo las alternativas de desarrollo (tecnol6gicas, sociales y econ6micas); asi 

misrno, hace alusi6n a que es una metodologia que presta mayor atenci6n a procesos de 

interacci6n y de participaci6n entre los investigadores y los agricultores; factores que 

sornerarnente son atendidos por Ia rnetodologia de Ia lad. Se piensa que Ia lAd debe 

entenderse como un ajuste social, ademas de un ajuste tecnol6gico y que en este sentido, 

Ia adaptaci6n tecnol6gica es un fen6rneno social con caracter dinamico cuya fluctuaci6n a 

su vez es dependiente de arnbitos espaciales y temporales. 

El interes por encontrar una metodologia que guiara las acciones de Ia adaptaci6n del 

verrnicomposteo y composteo a las condiciones productivas particulares de los 

campesinos indigenas altefios y que explicitara con que tecnicas realizarla, llev6 a definir 

a Ia lnvestigaci6n Adaptativa-Paticipativa (lAdP) como un proceso de adaptaci6n 

tecnol6gica, cuya metodologia retoma por un lado, tres principios de Ia lAP y por el otro, 

dos consideraciones de Ia lAd. 

Los tres principios de Ia lAP son: el reconocimiento de que Ia investigacion es un proceso 

educativo, tanto para el investigador como para Ia comunidad; el respeto por Ia 

capacidad de Ia gente de producir y analizar conocimientos y, la aplicacion inmediata 

de los resultados de Ia investigacion. 
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Las dos consideraciones de Ia lad son: esta disefiada para ajustar las tecnologias a 

necesidades especificas de un conjunto particular de cmuliciones ambienta/es y Ito 

requieren tanto de equipo.'i especia/izado.'i y tecnicas altamente sofisticadas e 

in vestigadores especia/izados. 

Sin embargo, se piensa que ademas de los principios y de las consideraciones se debe 

tener un elemento practico el cual es: involucrar a los u.marios (investigador-productor) 

en una dinamica de experimentacion co/ectiva sometida a pruebas de ensayo y error 

(Bunch 1985, Ashby s/a, Nelson 1994). En Ia que se retomen las necesidades especificas 

de un conjunto particular de condiciones ambientales y sociales asi como el conocimiento 

cientiflco y las tecnologias alternativas disponibles. De forma tal que Ia Investigaci6n 

Adaptativa -Participativa (IAdP), es definida como un puente metodol6gico entre Ia 

Investigaci6n Acci6n Participativa y Ia Investigaci6n Adaptativa; es decir, entre el 

conocimiento tecnol6gico tradicional y el conocimiento tecnico del investigador (Figura 

1). 
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FIGURA 1. Investigation Adaptativa-Participativa: puente metodol6gico del conocimiento 

traditional campesino y el conocimiento tecnico del investigador. 

El reconocer que Ia investigaci6n es un proceso educativo en el que tanto el investigador 

como el productor est{m en un continuo aprendizaje, se explica en parte porque tanto el 

investigador como el productor no se encuentran en un estado de conocimiento plena, 

pues ambos escudrifian Ia realidad en Ia busqueda de estrategias que mejoren Ia calidad de 

vida. Esta actitud lleva a ambos a un continuo cuestionamiento sabre cual es Ia causa de 

los fen6menos degradatorios y como y en que medida pueden detenerse y superarse. Es 

decir, ambos estan inmersos en la busqueda de alternativas o estrategias que acorten el 

deterioro de Ia calidad y caritidad de los recursos productivos. Este estado puede 

superarse a traves del cambia de metodologias que consideren Ia interacci6n del 

investigador y del productor, Ia cual se debe dar en acciones mas simetricas y 

propositivas. 
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El reconocer la capacidad de la gente de generar y analizar los conocimientos, se 

manifiesta en las estrategias y formas de produccion de los diferentes grupos sociales 

(indigenas mesoamericanos), quienes a traves de diferentes generaciones han logrado 

rescatar conocimientos generados desde hace mas de 500 afios y que los han 

incorporado, integrado e induso modificado ante Ia presion de intereses ajenos. 

La aplicacion inmediata de los resultados de Ia investigacion, se circunscribe a una 

dinamica temporal, que esta en relacion al momenta historico en que se realiza este 

proceso. Es decir, el momenta de Ia aplicacion de los resultados de Ia investigacion 

depende de las circunstancias economicas, sociales, ecologicas y tecnologicas 

prevalecientes en determinado ambito espacial, asi como de los objetivos de los 

tomadores de decisiones. No tanto del grado de certeza que se tenga de los resultados, ni 

de las potencialidades de los diferentes usuarios. Por lo que en estas circunstancias es 

preferible y conveniente presentar resultados preliminares de la investigacion en la 

adaptacion tecnologica. 

2 Criterios metodol6gicos. Los criterios metodologicos de la Investigacion Adaptativa­

Participativa son expuestos en un continum que corresponden a acciones mismas que 

constituyen una fase metodologica que forman la secuencia de: identificacion de 

problemas y definicion de objetivos-seleccion tecnologica-reconocimiento del area de 

estudio -determinacion de grupos de colaboracion-participacion comunitaria­

experimentacion participativa-evaluacion y analisis intergrupal (Figura 2). 
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Espacio 

Criterios metodol6gicos: 

__ ----·- -- ------- ----~A Identificnci6n de problemas y definicion de 

<~_ ~~~ ' _:.::..--:.--,.---- --------- --------
--- B. Selecci6n tecnol6gica "----- -

(--::.---:"'- ------ --- --------- C. Reconocimiento del area de estudio 

-~:_:::---·-- -------- ------- D. Determinacion de grupos de trabajo 
---_..-_____________ ---- .. ---..:. 

"- E. lnteracci6n comunitaria 
'-

-·--::::::..JI'--------,. 
\, 

--:_:-..... -- -----
( , __ 

---=-::. F. Experimentaci6n participativa 

--~--~-.:._~-=; G. Evaluaci6n y amilisis intergrupal 

Tiempo 

FIGURA 2 Criterios metodol6gicos de Ia Investigaci6n Adaptativa-Participativa 

Asi, Ia metodologia de ia IAdP tiene caracteristicas similares a otras metodologias de 

investigacion en sistemas de produccion (Investigacion Agricola Convencional), en el 

sentido de que generalmente parten de diagnosticos regionales pero que no consultan Ia 

opinion de los potenciaies usuarios de las alternativas de solucion; planteando a Ia 

adaptacion tecnologica como un proceso ajeno. Ademas de aspectos analizados por 

metodologias con caracter participativo (Investigacion Accion Participativa), de manera 

que enfatizan en hacer coparticipes los grupos sociales marginados en el amllisis de su 

realidad y en Ia busqueda de alternativas adecuadas a sus circunstancias. 

a) ldentificaci6n de problemas y definicion de objetivos. Depende de factores tales 

como: escalas de los estudios previos (regional, comunal o familiar); cantidad y calidad 

de informacion de estudios previos (informacion secundaria, diagnosticos y otros): 
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vtgencta de los estudios prevtos; percepci6n de los identificadores de problemas, Y 

procesos de consulta y verificaci6n con tecnicos y productores locales. 

Radulovich y Karremans (1993;48) sefialan que en proceso de consulta y verificaci6n, 

"los metodos participativos son particularmente relevantes en lograr un insumo adecuado, 

dando enfasis a Ia propia experiencia de los productores, asi como a visitas de campo 

para corroboraci6n puntual de consideraciones especificas". 

La identificaci6n de problemas es gradual durante el proceso de adaptaci6n tecnol6gica Y 

requiere de retroalimentaci6n durant~ cada fase de Ia secuencia metodol6gica de Ia lAdP. 

De forma tal que si se parte de problemas generales es necesario identificar efectos 

particulares y viceversa. En este sentido Ia definicion de objetivos o el planteamiento de 

alternativas de soluci6n es proporcional. 

Los mismos Radulovich y Karremans (1993;49), comentan que "los problemas pueden 

ser separados por subsistemas y segun sea de indole productive, reproductive o 

ambiental, subdividiendo tambien segun sean biofisicos/tecnol6gicos o 

socioecon6micos/cuiturales para elnivel de finca o regional". 

La especificaci6n de problemas es esencial cuando se trata de evaluar integralmente las 

tecnologias o el desarrollo integrado de una comunidad pues permite Ia planificaci6n de 

actividades. 
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La priorizacion de problemas puede realizarse utilizando varios criterios; entre los que 

, destacan: los aspectos de calidad de vida, economicos y ambientales; la opinion de los 

pmductores y los nive1es que pueden alcanzarse al aliviar cada problema en lo que 

respecta el potencial de desarrollo. Esto ultimo se refiere a una relacion costo/beneficio 

que se establece alrededor de un problema prioritario, lo cual se refiere no solamente a 

terminos economicos. 

La definicion de objetivos o de alternativas de solucion, sea en el nivel que se trate, es 

parte esencial para establecer prioridades de intervencion desde el inicio del estudio. Este 

paso se efectua en conjunto con la priorizacion de los problemas que se van a enfocar, en 

la cual destacan los beneficios que pueden obtenerse al solventar el problema. Esto se 

realiza en gran medida en relacion a una determinacion preliminar de Ia factibilidad de 

solventarlo, por lo que 1a seleccion tecnologica, es conveniente realizarla en conjunto con 

Ia priorizacion de problemas, retroalimentandolo. Esta retroalimentacion es fundamental 

tambien para determinar la modalidad del estudio de adaptacion: prospective y 

retrospective; y con unidades familiares o grupos sociales. 

Finalmente, a cada magn'itud y naturaleza del problema (grandes, medianos pequeflos, 

metodologicos, ecol6gicos, tecnologicos, sociales, politicos y economicos), le 

corresponde diferentes procedimientos y tecnicas metodologicas. Esta afirmacion 

igualmente la sefialan De Schutter y Yopo (1982 :13) cuando comentan que "es a traves 

de la praxis de la Investigacion Accion Participativa que se puede observar, que 

diferentes ambientes socio-politicos, culturales y economicos requieren de diferentes 
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procedirnientos y tecnicas en Ia lAP; que problemas distintos (sectoriales, grupos, 

organizaciones o clases sociales) determinan diferentes enfoques de Ia lAP; y que, los 

prop6sitos y los objetivos de Ia lAP dependen de los participantes (tanto del investigador 

como del grupo con que trabaja)". 

b) Selecci6n tecnologica. Tiene por finalidad elegir de una gama de tecnologias 

disponibles las que tienen mayor probabilidad de ser empleadas por los futuros usuarios. 

Sin embargo, esta actividad no es tan simple como parecer a primera vista, ya que las 

tecnologias ademas de ser portadoras de conocimientos, habilidades y procedirnientos 

para Ia fabricaci6n, el uso y Ia ejecuci6n de cosas utiles (Stewart, 1983; 15), son 

portadoras de c6digos, actitudes, pensamientos, valores y creencias, cuyo caracter es mas 

delicado (Foster, 1980;14) 

Foster (1980;14), comenta que Ia selecci6n tecnol6gica "con frecuencia se pasan por alto 

o se menosprecia su significado. Sin embargo, el efecto que con el tiempo llegan a 

producir un adelanto material o social se determina por lo que influye en otros aspectos 

de Ia cultura y por el grado de alteraci6n que puede introducir en sus formas con un 

minimo de trastornos". 

Asi, en Ia selecci6n tecnol6gica, como lo sefiala Stewart (1983;41), Ia naturaleza de los 

tomadores de decision y sus objetivos juegan un papel muy importante, ya que sus 

motivaciones, conocimientos y circunstancias las cuales varian de acuerdo a la identidad, 

puede determinar Ia decision que se tome. 

32 



Este mismo autor sefiala que "Ia toma de decision en Ia selecci6n tecnol6gica, ademas de 

considerar Ia naturaleza de 1os tomadores de decisiones y sus objetivos, debe contemplar: 

un inventario tecno16gico que contenga las tecnologias en uso, las disponibles y las 

conocidas; las caracteristicas principales de las tecnologias que incluyen Ia naturaleza 

del producto, el uso de los recursos -de maquinaria, mano de obra calificada y no 

calificada, administraci6n, materiales y energeticos-, Ia escala de Ia producci6n, los 

productos y servicios complementarios involucrados; lo relativo de estas caracte.-isticas 

(principalmente las que aluden a nociones de economia) que son condicionadas por 

circunstancias hist6ricas y econ6micas existentes en el momento de su invenci6n, 

desarrollo, introducci6n o modificacion". 

Aunque cualquiera de las anteriores consideraciones pueden ser importantes para 

determinar Ia posibilidad y/o Ia conveniencia de Ia adopcion de una tecnica particular en 

un pais particular y de sus consecuencias. Es de interes particular sefialar que las 

caracteristicas de las tecnologias modernas -los requerimientos de mano de obra y de 

inversion- y los mecanismos de su seleccion - se concentra solo en uno, correspondiente a 

un tipo de tomador de decisiones- son incompatibles en ambitos sociales subdesarrollados 

donde lo que abunda es Ia mano de obra y lo que escasea es el capital, y donde ademas Ia 

toma de decisiones se realiza por consenso y en plenum; por lo que en Ia selecci6n 

tecnologica otro de los factores que se deben de tomar en cuenta, son las condiciones 

sociales y econ6micas de los ambitos donde se pretendan introducir las innovaciones 

tecnologicas. 
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Los tomadores de decisiones, han tenido presentes desde hace mas de cuatro decadas las 

condiciones sociales y econ6micas de los ambitos objeto de introducci6n tecnol6gica. Sin 

embargo, no han prestado atenci6n en las particularidades presentes en cada ambito, y 

son estas particularidades las que a su vez condicionan las particularidades de cada 

tecnologia seleccionada, y por lo tanto, tambien son las que van a definir a las 

caracteristicas tecnol6gicas mas importantes, de acuerdo a los efectos benefices que su 

uso genere ya sea en el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores o de los 

recursos productivos. 

c) Reconocimiento del area de estudio. Es necesano actualizar y ampliar el 

conocimiento que sobre el area de estudio se tiene, ya que la realidad agricola no es 

estatica ni unidimensional, sino cambiante y multidimensional. No se puede pensar en Ia 

realidad agricola como un paisaje estatico, ya que los grupos sociales motivados por 

satisfacer sus necesidades basicas, promueven Ia interacci6n con el medio ecol6gico, y Ia 

influencia de factores ambientales y de ambitos sociales ajenos dinamizan sus relaciones 

de interacci6n, generando cambios en Ia estructura productiva y social, y por lo tanto en 

su realidad. 

De igual manera, no se puede pensar en una realidad unidimensional observada y 

percibida desde una sola perspectiva, pt.ies Ia existencia de multiples y diversas 

colectividades eco16gicas son observadas, percibidas y transformadas de diferente manera 

por cada grupo social existente. Esta diferencia en Ia observaci6n, percepci6n y 

transformaci6n de Ia realidad, adquiere caracter multidimensional en el memento ~n que 
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los individuos esttm expuestos o forman parte de una sociedad y de una cultura diferente, 

ya que son estos dos aspectos junto con los psicologicos los que norman la diferencia en 

el modo de observar, percibir y transformar la realidad. 

Asi, y para un problema ambiental rural, por ejemplo, la erosion de las tierras y su 

consecuente perdida de fertilidad; un especialista tecnico, con las metas y valores de su 

subcultura profesional, considerara como solucion a este problema el planteamiento de 

proyectos de agroforesteria, de obras fisicas para conservar la tierra, de difusion de 

tecnicas de manejo de tierras, etc. En tanto un cientifico social ortodoxo, planteara que 

se debenin analizar las causas sociales que originaron dicho problema antes de dar una 

solucion. Y para un grupo de campesinos Ia solucion puede estar en un reparto de tierras 

en areas mas fertiles. 

Renovar el conocimiento del area de estudio implica una amplitud en Ia percepcion de Ia 

tealidad, particularmente en Ia forma de interpretar los problemas. Este cambio lo 

pueden lograr los tecnicos y cientificos, si al inicio del estudio se plantean objetivos 

diferentes a los que Ia subcultura profesional remite, si se conocen las causas y efectos de 

los fenomenos degradatorios, y vivenciando directamente las problematicas. 

En esta fase se retoma la subdivision territorial realizada de prev10 ·en la fase de 

identificacion de problemas y definicion de objetivos, de tal forma que de acuerdo con la 

naturaleza, dimension y recursos del estudio se realiza una segunda fragmentaci6n 

teniendo como indicador las particularidades topognificas, las diferencias productivas o la 
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presencia de determinados servicios publicos; con Ia finalidad de corroborar la 

problematica identificada ex ante , determinar las probabilidades de realizar el estudio y 

familiarizar a los lugarefios con las visitas de los investigadores. Asi, la escala espacial se 

reduce a una subarea agricola que puede abarcar una sola comunidad o varias de elias. 

Una vez definida la subarea agricola de estudio, se realiza una programacion de 

actividades de campo que empleen tecnicas de informacion como los recorridos 

exploratorios, los transectos altitudinales, la observacion participante y las entrevistas 

abiertas, cuyo u~o proporciona informacion sabre patrones de usa del suelo, ritmos Y 

patrones de vida comunitaria, relaciones espaciales de los sistemas agricolas y problemas 

comunitarios. 

d) Determinacion de grupos de trabajo. La renovacion cognoscitiva del area de 

estudio permite tener un conocimiento actualizado y mas amplio de Ia realidad que se 

pretende analizar, particularmente de Ia problematica que viven sus pobladores. Sin 

embargo, la naturaleza heterogenea de los sistemas de produccion, recursos existentes Y 

manejo de los mismos, da como resultado una problematica compleja, donde existen los 

problemas pero no son compartidos par toda la poblacion. Es decir, hay problemas 

generales y problemas especificos. AI respecto Ortiz (1994;3) comenta que "al planificar 

sabre Ia base de problemas generales, se encuentra con frecuencia que para diferentes 

grupos de unidades productivas no existe suficiente interes en ciertas actividades 

programadas, porque estas resuelven situaciones que no se presentan en algunas de elias, 

o no resuelven los problemas que si existen dentro de estas unidades productivas" . 
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Situaci6n que necesariamente lleva a identificar problemas especificos o propios de 

ciertas areas 0 grupos de unidades de producci6n. 

La identificaci6n de problemas especificos requtere de identificar los sistemas de 

producci6n y los productores que se desean impactar, de tal manera que deberan poseer 

caracteristicas particulares que compatibilicen con las tecnologias alternativas que se 

tratan de adaptar y que se piensa ayudaran a resolver dicho problema. 

La identificaci6n de un grupo homogeneo de familias que comparten caracteristicas 

similares en cuanto a sistemas productivos, cantidad y calidad de recursos, Y 

procedimientos. de manejo de sus sistemas es lo que Harrington y Tripp (1984; 35) Haman 

"dominio de recomendaci6n". 

A traves de los 'dominios de recomendaci6n es que se pueden realizar los estudios de 

adaptaci6n tecnol6gica, ya que rebasan a aquellos criterios de selecci6n de productores 

que consideran a los muy colaboradores y a los que viven convenientemente cerca o 

unidades con mayor aptitud productiva que Ia mayoria. 

Aunque Ia definicion de los productores ha qUJenes se les propondra Ia adaptaci6n 

tecnol6gica, es un proceso que requiere tanto conocer Ia tipologia de productores con 

quienes se desea trabajar asi como la distribuci6n espacial de estos productores; es 

recomendable como Radulovich y Karremans (1993;61) lo sefialan, que en Ia busqueda 

de Ia representatividad, deben evitarse productores "favorites" de los agentes locales de 
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extension, ya que a menudo estos productores no representan al resto del grupo; sin 

embargo, llevar Ia tecnologia a estos productores puede servir para establecer sitios de 

demostraci6n que facilitanin Ia aceptaci6n de Ia tecnologia par otros productores mas 

representativos. 

e) Interacci6n comunitaria. Particularmente, Ia fase de interacci6n comunitaria 

permite identificar problematicas especificas y a su vez, corroborar Ia problematica 

general. La via metodol6gica para acercarse e identificar estas problematicas es 

considerar los objetivos e intereses de los campesinos con los que se va a realizar el 

trabajo de adaptaci6n tecno16gica. Es decir, procurar que Ia intervenci6n de los 

proponentes tecnol6gicos (investigadores y otros) sea menos intensa, ya que Ia busqueda 

de sus objetivos elimina la posibilidad de evaluar una serie de aspectos referentes al 

manejo de Ia tecnologia, que dependen de Ia capacidad o disponibilidad del productor. 

La interacci6n comunitaria considera tres eventos: una sesi6n de discusi6n grupal con los 

campesinos, en la que se presentan las diversas tecnologias que se desean adaptar, para 

que los productores escojan emil o cuales aceptan implementar. Esta sesi6n debe 

realizarse preferiblemente con la asistencia de todos aquellos campesinos interesados y en 

un Iugar que ellos elijan, el cual debe tener determinado prestigio dentro de la comunidad. 

El segundo evento es una sesi6n de capacitaci6n/demostraci6n sabre Ia implementaci6n y 

el manejo de las tecnologias, realizada inicialmente con varios campesinos en una unidad 

de producci6n en que puedan apreciarse las diversas etapas del proceso. Y el tercer y 
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ultimo evento, es una sesi6n de afinamiento sabre Ia implementaci6n y manejo de las 

tecnologias en las unidades de producci6n de cada campesino, lo cual preferentemente 

debe realizar el propio investigador apoyado en un tecnico o en un campesino de enlace. 

Un aspecto fundamental de Ia interacci6n comunitaria es el interes del campesino por las 

tecnologias. Este esta intimamente ligado a Ia accesibilidad y claridad con que se 

propuso el m~nsaje de adaptaci6n tecnol6gica, a las bondades que las tecnologias 

prometen a los ojos del campesino, a la capacidad econ6mica del campesino y al grado en 

que la tecnologia cabe dentro de Ia priorizaci6n propia del productor, segun sus 

necesidades y valores socioculturales. Tambien el momenta oportuno durante el afio en 

que se realiza Ia adaptaci6n tecnol6gica, ademas de ser requisito en muchos casas, influye 

en la adaptaci6n. 

Otro aspecto relevante de Ia adaptaci6n tecnol6gica que se observa durante la interacci6n 

comunitaria, es determinar cuantas tecnologias pueden ser Ilevadas por afio a un 

campesino y su familia, de manera tal que las acepten, adapten e incorporen a sus ya 

multiples actividades. AI respecto Radulovich y Karremans (1993 ;65), comentan que 

"este tipo de informacion es importante pues vendra a determinar Ia velocidad con que se 

puede implementar un modelo de desarrollo. Pues impactan diversos subsistemas puede 

permitir Ia introducci6n de mas tecnologias que si estas impactaran solamente un 

subsistema". Estos mismos autores, sefialan que "los productores aceptan dos o tres 

\ 

tecnologias como maximo por subsistema durante el primer afio de adaptaci6n 
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tecnologica, y luego una o dos mas durante el segundo o subsiguiente afio, a veces 

descartando ellos mismos alguna(s) de las tecnologias aceptadas durante el primer ano". 

Las tecnicas de informacion que apoyan Ia interaccion comunitaria y Ia aceptacion de las 

tecnologias son asambleas, cursos de capacitacion, talleres de analisis, parcelas 

demostrativas, observaci6n participante y entrevistas abiertas. Otra actividad que 

promueve sobremanera Ia interaccion comunitaria, es Ia convivencia durante los eventos 

consuetudinarios de la comunidad, que en muchos casas promueve un intercambio de 

informacion en terminos mas simetricos y a niveles de confianza que no proporcionan 

ninguna de las otras tecnicas. 

Cada una de las tecnicas proporcionan diferente cantidad y calidad de informacion, por lo 

que se recomienda que al momenta de aplicarlas debe iniciares en forma paralela la 

captura y sistematizacion de datos u otras observaciones pertinentes tanto de las 

tecnologias en cuesti6n como de las interacciones entre esta y otros componentes de la 

unidad familiar. En este senti do los mismos Radulovich y Kerremans ( 1993; 66), 

recomiendan no pretender "llevar una pelicula" de todos los procesos, ya que puede ser 

negativa en el sentido de que tanto investigadores y productores se agotan de Ia toma de 

datos. Por lo que Ia opci6n es llevar registros dinamicos generales solamente sobre 

algunos componentes, y dedicar Ia toma de datos con registros dinamicos especificos 

sobre aquellos asp,ectos directamente relacionados con cada tecnologia en adaptacion. 
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f) Experimentaci6n participativa. Se caracteriza porque una vez presentadas las 

tecnologias Ia meta es implementar, evaluar Ia adaptaci6n y el ~anejo de las mismas 

realizada por el productor o algunos miembros de su familia, incluyendo los problemas 

que puedan presentarse. 

La manera en como los productores implementan las tecnologias es un aspecto esencial 

en Ia observaci6n y toma de datos. Esto refleja y retroalimenta los criterios sobre Ia 

adaptaci6n tecnol6gica y Ia capacitaci6n a productores durante el proceso de adaptaci6n 

e incluso a los propios investigadores que Ia realizan. 

En cuanto al maneJo de Ia tecnologia realizado por los productores, Radulovich Y 

Karremans ( 1993 ;67), co men tan que "exist en dos facto res que deb en ser tornados en 

cuenta: el nivel de asistencia que se va a proveer y el efecto en el manejo de Ia tecnologia 

que puede tener Ia sola presencia de los tecnicos o investigadores. Y a que cualquier 

variaci6n puede inhibir o forzar a una toma de decision y en consecuencia sesgar los 

criterios de adaptaci6n del productor. Una recomendaci6n que proponen estos mismos 

autores, es concientizar a los tecnicos (nosotros diriamos que incluso a los mismos 

investigadores) sobre esta problematica, insistiendo que al apersonarse a tomar datos Y 

manteniendo una actitud de amistad y respeto, no deben pretender corregir cada pequefio 

aspecto de mal, o diferente, manejo de Ia tecnologia por parte del productor. Y que como 

mayor seguridad, se debe minimizar Ia frecuencia de visitas y Ia toma de datos durante 

cad a visita". 
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Un aspecto interesante del manejo son las adaptaciones que los productores efectuan 

sabre las tecnologias, las cuales a menudo las mejoran o por lo menos no cambian su 

prop6sito. Los cambios deben ser registrados y caracterizados por el equipo de 

investigaci6n e incorporados en el analisis y, si no desvirtuan las tecnologias, incluso en la 

flexibilizaci6n del disefio de las mismas. Una tecnologia que permite variantes ofrece 

mayores posibilidades de aceptaci6n que una tecnologia que tiene un disefio muy rigido. 

La experimentaci6n participativa ocurre en funci6n del tiempo y del numero de individuos 

involucrados, y se inicia desde el momenta en que el investigador establece una 

demostraci6n, y continua cuando el productor implementa las tecnologias y, o la rechaza 

inmediatamente, o continua utilizandola incluso por tiempo indefinido de manera tal que 

Ia han incorporado a su bagaje tecnol6gico. Asi, Ia experimentaci6n participativa 

presenta dos momentos: el colectivo y el individual. El momenta colectivo se caracteriza 

por Ia presencia de los productores e investigadores interesados en Ia adaptaci6n 

tecnol6gica, en Ia toma de decisiones colectivas principalmente por parte de los 

productores, en un seguimiento al proceso de implementaci6n tecnica, y en mantener Y 

fomentar el interes de los productores en la adopci6n tecnol6gica. 

g) Evaluacion y amilisis intergrupal. Tiene por finalidad que el investigador y el 

campesino determinen los efectos de las tecnologias y evaluen la importancia Y 

continuidad de su implementaci6n dentro del area de estudio. 
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La determinacion del comportamiento de las tecnologias, principalmente en funcion de 

los supuestos beneficios que proporciona, se realiza a traves del dialogo y el intercambio 

de apreciaciones directas efectuadas en un mismo momento por el investigador y el 

productor. El dialogo implica pedir opiniones al productor y algunos otros miembros de 

su familia, durante y despues de Ia aplicacion de Ia tecnologia. En tanto, las 

aprectactones directas involucran 

cuantitativos. 

observaciones cualitativas y toma de datos 

Radulovhich y ~arremans (1993 ;73), seiialan que "Ia determinacion del comportarniento 

de las tecnologias debe realizarse a varios niveles, desarrollando y empleando los 

formularies y metodos de amilisis para cad a caso ( cuantitativos y cualitativos ), 

determinando los beneficios e interacciones de Ia tecnologia en relacion a: unidad 

familiar, el subsistema en el emil se aplica Ia tecnologia, los otros subsistemas de Ia unidad 

de produccion, la unidad de produccion de forma integral, los recursos naturales y Ia 

sostenibilidad, y el nivel comunal y regional" . 

El procedimiento para establecer directamente los efectos de cada tecnologia en cada uno 

de los rubros anteriormente sefialados, es a traves de dos vias: por modelacion y 

extrapolacion y trabajo interdisciplinario. La primera via puede considerar el esfuerzo de 

solo un investigador, en tanto Ia segunda, requiere de un equipo interdisciplinario. Un 

aspecto relevante que sefiala cuando es oportuno apoyarse en una u otra via, es el numero 

de productores con los que se este realizando el trabajo de adaptacion. Y es este mismo 

aspecto el que determina los niveles de analisis, de manera tal que con un numero escaso 
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de productores no es posible mas que por extrapolacion determinar efectos a nivel mas 

alia de Ia unidad de produccion. 

Durante Ia determinacion de los efectos, es necesario formalizar el amilisis en terminos 

biofisicos, sociales y economicos. De manera tal que el analisis debe realizarse no solo en 

funcion de ia tecnologia y componentes relacionados sino tambien con aspectos 

relacionados con futuros esfuerzos de adopcion y multiplicacion tecnologica y otros, 

como impacto ambiental. 

Considerando que Ia adaptacion tecnologica, es un proceso de multiples y en ocasiones 

imperceptibles cambios, realizado principalmente por disciplinas de las ciencias 

biologicas; la atencion debe estar focalizada a los aspectos sociales asi como a la serie de 

apreciaciones realizadas sobre el productor y su familia, o emitidas por estos. Para 

reforzar esto, Radulovich y Karremans (1993;74), proponen apoyarse en la observacion 

participante y en encuestas informales, las cuales permitinin obtener informacion mas 

profunda sobre la verdadera actitud de los productores ante una tecnologia. 

El analisis economico, en pnnctpto debe realizarse en los sets niveles indicados 

anteriormente para Ia evaluacion del comportamiento de una tecnologia; aunque como 

minimo debe considerar costo/beneficio sobre Ia tecnologia misma, del cual podnin 

derivarse otras presunciones. En este analisis pueden incluirse las adaptaciones o 

innovaciones que los productores han incorporado a Ia tecnologia. 
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El am'tlisis integral, consiste en poner todos los datos existentes: sociales, economicos y 

biofisicos, asi como aspectos de disefio, manejo, adaptacion observada de Ia tecnologia, 

en forma tal que se corroboren, modifiquen o rechacen los postulados que conllevaron a 

seleccionar Ia tecnologia para adaptacion. Este analisis cuantitativo y cualitativo, 

estadistico y economico, biofisico y socioeconomico, produce un cuerpo de conocimiento 

solido sobre la tecnologia, el cual permite proponer la multiplicaci6n de Ia misma con un 

mayor grado de posibilidad de exito que los intentos empiricos permiten esperar. 

Tambien, como producto de este analisis, es posible proceder a estipular con claridad los 

dominios de recomendaci6n de Ia tecnologia, que viene siendo un refinamiento de Ia 

tipologia principalmente en funcion de criterios de transferibilidad y aceptabilidad. 

Por otra parte, en Ia evaluacion de Ia importancia de las tecnologias un factor 

determinante es ~aber cuantos productores se beneficiaran si aplican Ia tecnologia y cual 

sera ese beneficia. El primero de estos criterios requiere establecer claramente los 

dominios de recomendaci6n en un contexto espacial y poblacional, mientras el segundo 

implica poseer resultados claros de Ia adaptacion en el contexto social imperante. 

Otros aspectos relevantes al tomar decisiones en Ia evaluaci6n de cada tecnologia se 

relacionan con Ia difusion de los resultados. Esta difusion es en dos sentidos: en Ia 

decision de difundir tecnologias que impacten solo uno o varios sistemas, y en los 

metodos de difusion. El primer sentido, obedece a que Ia complejidad de Ia producci6n 

campesina implica generalmente que un cambio en una actividad tendra repercusiones 

45 



sobre los demas. Es decir, una innovaci6n puede facilmente tener un efecto negative o 

positive en su subsistema u otros por sus efectos laterales. 

El segundo sentido, se refiere a que Ia producci6n de documentos debe ir mas alia de 

informes de trabajo, y debe cubrir comunicaci6n dirigida a Ia mas diversa clientela que 

puede utilizarla: desde folletos para tecnicos que indican paso a paso Ia implementaci6n y 

manejo de las tecnologias hasta publicaciones cientificas. El poder demostrar Ia 

tecnologia en funcionamiento es tambien de suma relevancia para ganar el interes y 

entendimiento de los potenciales usuarios. 

Recapitulando esta fase, tenemos que Ia determinacion de los efectos, importancia y 

continuidad de uso de las tecnologias adaptadas, es realizada en un marco de dialogo 

franco e intercambio de apreciaciones mutuas por el investigador y el productor. La cual 

debe considerar los niveles: unidad familiar, subsistema impactado, los otros subsistemas 

de Ia unidad de producci6n, Ia unidad de producci6n en forma integral, los recursos 

naturales y Ia sostenibilidad, y el nivel comunal y regional. 

El abordamiento de dichos niveles puede ser realizado por la via de Ia modelaci6n o 

extrapolaci6n, o a traves del trabajo interdisciplinario, siendo el numero de productores 

adaptadores quien determina cuando emplear una u otra via. Este abordamiento debe ser 

formalizado en terminos biofisicos, sociales, econ6micos e integrates, de forma tal que 

como producto de su an{llisis se estipulen los dominies de recomendaci6n de las 

tecnologias. 
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Finalmente Ia determinacion de Ia continuidad de uso de las tecnologias, es determinada 

por el numero de productores que se beneficiarian si aplicaran Ia tecnologia, y en saber 

emil seni el beneficia. Asi como por Ia decision de difundir tecnologias de impactos 

multiples o integrates y Ia seleccion de metodos de difusion que consideren de previa la 

gama de potenciales usuaries de Ia adaptacion tecnologica. 

B. Tecnicas de observaci6n y de amilisis de informacion 

Son las formas de obtener datos de una realidad sociologica o fenomeno biologico 

determinado; asi como los metodos de estudio para identificar las potencialidades y las 

Iimitantes ( ecologicas, economicas, sociales y politicas) de cad a area de estudio. 

Las tecnicas de observacion y de an{llisis de informacion que emplea Ia IAdP son: 

• fuentes documentales secundarias 

• recorridos 

• transectos altitudinales 

• observacion participante 

• entrevistas 

• analisis micro-economico 

• genealogia 

• curse-taller 

• parcela demostrativa 

• participacion 
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Las fuentes documentales secundarias son aquellas referencias de informacion r·ealizadas 

por otros autores, dentro de estas se encuentran: mapas regionales, fotografias aereas, 

diagn6sticos, informes, etc. 

El recorrido de campo es la exploraci6n dirigida por el area de estudio y tiene por 

objetivo identificar de manera general aspectos fisiograticos, tecnol6gicos, productivos, 

sociales y econ6micos de dicha area. 

El transecto altitudinal se refiere a los recorridos longitudinales que sobre el area de 

estudio se realizan; por lo regular estes se realizan en sentido Norte a Sur y buscando Ia 

secuencia altitudinal alto-bajo. 

La observaci6n participante es una estrategia de investigaci6n con Ia que el investigador 

trata de conseguir un acercamiento entre las comunidades de referenda en las que el 

observador participa como actor o como investigador. Lo que pretende esta tecnica es 

de no crear una distancia entre el observador y el su objeto. La observaci6n participante 

como Ferrando y Sanmartin (1976:109) seiialan es "Ia observaci6n directa, en acci6n, 

para apresar Ia ejecuci6n ajena en movimiento, en operaci6n, para cazarles cazando". 

La entrevista es un contacto interpersonal que tiene por objeto el acopio de testimonies 

orates. Manuel ( 1988: 191-194), seiiala que exist en varias clases de entrevistas de 

acuerdo con el prop6sito que se persiga, con el numero de personas entrevistadas, con Ia 

estructuraci6n de Ia entrevista y en relaci6n con el numero de veces que una misma 
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persona puede ser entrevistas. Asi tenemos que hay entrevistas: de hechos, actitudes y 

opiniones; individuates o colectivas; libre o dirigida; y (micas y repetidas. La entrevista 

puede coordinarse con Ia observaci6n participante, procurando evitar que la aplicaci6n de 

una tecnica perjudique a Ia otra. 

El analisis micro-econ6mico como Barthas (1994) comenta, es "una tecnica de 

modelizaci6n micro-econ6mica con representaciones gnificas que permiten ubicar a 

primera vista los resultados econ6micos de cada tipo de unidades de producci6n. La 

representaci6n gnifica ilustra el nivel de productividad de cada tipo de productores, y su 

capacidad de reproducci6n. El modelo permite elaborar o profundizar cuestionamientos, 

cuya resoluci6n solo se podnl. encontrar en el estudio cualitativo, profundizando en el 

funcionamiento de las unidades de producci6n. Tambien permite dar cuenta de Ia posible 

evoluci6n de cada tipo identificado". 

El curso-taller es un evento colectivo que se caracteriza par transferir de manera te6rica y 

pnictica una serie de conocimientos tecnicos. La forma te6rica se apoya en una dinamica 

de curso que consiste en transmitir los conocimientos a traves de un sistema de 

comunicaci6n formal : transmisor- receptor (investigador-campesino); en ella se describe 

a rasgos generales a cerca de las ventajas y desventajas que ofrecen los nuevos 

conocimientos. La forma pnictica se apoya en el establecimiento de parcelas 

demostrativas elaboradas par los propios capacitandos, en las que se operacionalizan los 

conocimientos te6ricos. La duraci6n del curso puede ser variable dependiendo de los 
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contenidos y de Ia disposici6n de tiempo de los capacitandos, recomendandose para un 

curso-taller intensive un tiempo minima de ocho horas y maximo de tres dias. 

La parcela demostrativa es Ia referencia pnictica sobre Ia que se disefia Ia estructura del 

conocimiento tecnico, de forma tal que puede ser observada por el colectivo de 

capacitandos. En ella el investigador debe participar plenamente, procurando que el 

disefio experimental contenga variables minimas y que estas correspondan a los intereses 

de los productores. 

La participaci6n, concebida en principia como instrumento al servicio de Ia observaci6n, 

tiene que partir a su vez de la informacion que Ia observaci6n le aporta al investigador. 

Participar es someterse a una nueva asimilaci6n cultural, como comenta Ferrando y San 

Martin (1976:116) es "nativizarse sin perder su propia cultura, ampliando, por tanto, las 

variables que es capaz de manejar, los conceptos, categorias y valores desde los que se 

define y aprecia la experiencia, transformando o revalorando la complejidad del c6digo 

des de el que se interpreta el senti do de los hechos". 

C Tecnologias Adecuadas 

1 Tecnologia adecuada. Como concepto ha ido evolucionando, pues en la decada de 

los 40's y SO's, lo adecuado de una tecnologia estaba determinado por dimensiones 

econ6micas y de ingenieria principalmente. De forma tal que los conceptos empleados 

eran los de tecnologia de bajo costo e intermedia. 
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A partir de Ia decada de los 40, cuando los paises industrializados desarrollaron Y 

transfirieron las iecnologias modemas (fertilizantes, pesticidas, material genetico 

mejorado, maquinaria, sistemas de nego, etc.) se asumio que estas tecnologias eran 

"adecuadas" tanto para ellos como para los paises en desarrollo, porque aunque para 

emplearlas se requeria de Ia inversion de capital, estas tecnologias generaban mas 

produccion con menos inversion de mano de obra, es decir, economicamente eran mas 

rentables que las tec1tologias tradicio1talei (yunta, abonos organicos, asociacion Y 

rotacion de cultivos, variedad genetica, etc.) las cuales requerian de mucha mano de obra 

y era menor su produccion. El ambito historico en el que se desarrollaron y aplicaron las 

tecnologias modernas, definio lo "adecuado" de su uso. 

Durante 20 afios, prevaleci6 Ia idea de que eran las caracteristicas tecnicas y econ6micas 

las que deberian prevalecer en Ia toma de decisiones para Ia selecci6n de Ia tecnologia a 

emplearse, no dandosele importancia al impacto ecologico y social que en el futuro 

pudieran ocasionar. De este modo, se creo un paradigma tecnologico que se caracterizo 

por Ia alta redituabilidad de sus estrategias y por un bajo interes ecologico y social. Este 

paradigma no considero que las condiciones y formaciones economico-sociales son 

relativas que cambian con el tiempo y el espacio, y que dependen de las suposiciones que 

se hagan sobre el precio de los insumos. 

2 Con respecto al lennino."tradicional", Garcia y Garcia (1992) seilalan que "resulta err6neo el uso del lennino tradicional ya que 

sugiere situaciones estMicas, anacr6nicas, fundamentalmente distintas de lo que subjetivamente se denomina moderno. Pues los 

campesinos (y sus tecnologlas) son producto de Ia sociedad conlemporanea, ya que incorporait, inlegran, modifican o abandonan 
propositos econ6micos, fonnas de orgnnizaci6n y pnlcticas agrlcolas de origen prehispanico, colonial e industrial de acuerdo con las 

condiciones carnbianles de Ia estructura social y Ia econorn(a rural" 
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Despues de Jas dos decadas de auge productive que provoc6 el paradigma de la 

"revoluci6n verde", los paises generadores o emisores, al enfrentar las crisis energeticas Y 

las preocupaciones por el paulatino deterioro de los sistemas ecol6gicos, se dieron a la 

labor de "generar" tecnologias alternativas, las cuales recalcan Ia importancia de prestar 

mucha atenci6n al impacto ecol6gico y a las necesidades reales de la sociedad (Jequier, 

1982:25). De forma tal que los conceptos aplicados en Ia decada de los 60's y 70's eran 

los de tecnologias blandas o tecnologias alternativas. 

La mayoria de estas tecnologias alternativas derivaron de investigaciones realizadas en 

las regiones montafiosas de los paises en desarrollo donde se presuponia que el 

conocimiento tecnol6gico y Ia "cultura agricola" tradicional aun estaban vigentes. La 

busqueda de tecnologias alternativas que fueran ecol6gicamente menos degradadoras y 

contaminantes, l,lev6 a los cientificos de los palses industrializados y a los en via de 

desarrollo, a revalorar las cualidades y atributos de las tecnologias tradicionales y a 

empezar a observarlas como tecnologias adecuadas. No obstante, para los cientlficos de 

los palses en desarrollo, la busqueda de tecnologias alternativas se vio restringida debido 

a Ia credibilidad que el Estado le otorgaba al modelo de desarrollo agricola moderno, 

apoyada por los resultados econ6micos que Ia tecnologla moderna habla legado. 

Por otro lado, los cientificos de los palses industrializados contaron ( y en la actualidad 

siguen contando) con mayores ventajas tales como: mejor y mayor infraestructura, mayor 

numero de especialistas capacitados, mejores remuneraciones para el pers<:mal cientifico, 

mayor presupuesto para el desarrollo de las investigaciones, etc. Estas ventajas los llev6 a 
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crear las condiciones para "perfeccionar" y "etiquetar" las tecnologias tradicionales. Bajo 

esta perspectiva las tecnologias alternativas pueden ser definidas como: las metodologias 

de funcionamiento de las tecnologias tradicionales de los paises en desarrollo llevadas a 

los paises industrializados para su experimentaci6n y "perfeccionamiento"; las cuales se 

caracterizan por integrarse a los flujos de conservaci6n de Ia materia y Ia energia de los 

sistemas de producci6n. 

Actualmente, existe una fuerte discusi6n sobre el termino adecuado (lo adecuado de una 

tecnologia), debido a que el concepto de tecnologia adecuada no se cine solo a las esferas 

de Ia economia y Ia ingenieria, sino que aborda ademas las esferas social y ecol6gica. Lo 

que ha llevado a multiples definiciones, coincidiendo Ia mayoria de ellas en que Ia 

tecnologia adecuada debe hacer mas enfasis en los aspectos sociales (Jequier, 1979:24; 

Stewart, 1983 :123).3 

Desde Ia perspectiva de Ia adopci6n tecnol6gica, algunos centros de investigaci6n 

(nacionales y extranjeros), piensan que el fen6meno de Ia no adopci6n de las tecnologias 

alternativas es producto de los desajustes entre las caracteristicas de las tecnologias 

( econ6micas, ecol6gicas y de ingenieria) y las condiciones sociales de los grupos 

adaptadores (Mata, 1982; Chahuares, 1992). 

Esta idea a rnotivado a que los objetivos de las investigaciones en tecnologias alternativas 

se arnplien, abordando adernas de los aspectos ecol6gicos y econ6rnicos, los aspectos 
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sociales. Es decir, para el primer caso se pretende que las investigaciones realicen y 

analicen el impacto ecol6gico que pueden causar las tecnologias (que sean menos 

degradadoras y contaminadoras del medio ambiente ); para un segundo, que sean mas 

rentables; por ultimo Ia identificaci6n de los criterios, las formas de organizaci6n social y 

los aspectos culturales que determinan Ia adopci6n o no de las tecnologias. Esta 

ampliaci6n en los objetivos de las investigaciones sobre tecnologias alternativas, es lo que 

ha dado origen al concepto de tecnologia adecuada. 

Para los objetivos del presente analisis se retoma como definicion de tecnologia adecuada 

a aquel conjunto de metodos y herramientas que permiten a los sujetos soeiales mantener 

y/o incrementar una producci6n agricola en armonia con los ecosistemas; y, promover 

una participaci6n y fomentar una organizaci6n social de todos los miembros de Ia 

comunidad. 

2 Tecnologia sustentable. Recientemente se discute el caracter de lo "sustentable" que 

deben contener las tecnologias; pues el reto mas importante como Borel (1992: 17), 

sefiala, ademas de considerar los aspectos sociales de participaci6n y organizaci6n social 

de los integrantes de Ia comunidad, es "lograr el compromiso entre: producir mas 

alimentos y de menor precio y proteger el ambiente y mantener Ia equidad dentro y entre 

generaciones, conservando los niveles de productividad de Ia tierra en las areas actuates 

de alto potencial, al tiempo que se incrementa Ia productividad de Ia mayor proporci6n de 

los terrenos agricolas de bajo potencial. De manera especifica se requiere sobre todo: 

3 Jequier ( 1979:24) seilala que "el tem1ino adecuado necesariarnente irnplica alguna fonna de juicio de valor tanto por parte de quienes Ia 

dcsnrrollan como de nquellos que Ia van a utiliznr y que, cuando en Iran en juego consideracioncs ideol6gicas, como sucede con 
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cambiar significativamente Ia productividad biol6gica de los cultivos, elevar los ingresos 

de los productores, minimizar el uso de recursos naturales no renovables, incrementar Ia 

utilizaci6n de tecnologias biol6gicas que hacen plena uso de las interacciones y mantener 

Ia biodiversidad". 

Borel (1992 : 15), considera que "las tecnologias sustentables son aquellas que considerar 

Ia capacidad del suelo, las zonas ecol6gicas y el estrato de los productores a quienes se 

dirige", y que su evaluaci6n debe to mar en cuenta a los estratos mas pobres de 

productores, los cuales se encuentran a menudo en las zonas y suelos mas marginates 

para Ia agricultura, y aquellos con mayores recursos en las areas relativamente favorables. 

Ambos estratos tienen problemas de sostenibilidad, por causas distintas pero 

relacionadas, debido a mecanismos de degradaci6n tambien diferentes: Ia escasez de 

recursos y Ia falta de alternativas en un caso, y Ia ignorancia de los sistemas naturales y Ia 

dependencia de tecnologias costosas en el otro. 

Este mismo autor considera que "las tecnologias que mas se acercan a los requerimientos 

son: el ordenamiento territorial, Ia conservaci6n de suelos, Ia aplicaci6n eficiente del 

riego, el manejo integrado de plagas y de nutrimentos, Ia fijaci6n de nitr6geno, Ia 

conservaci6n de recursos geneticos, el incremento del papel de los arboles en las fincas y, 

en general, Ia eficiente administraci6n de Ia informacion. 

frccucncin, lo "adccuado'' e~ un concepto lluctuante. 
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Si se retoman las anteriores definiciones de tecnologia adecuada y tecnologia sustentable, 

se puede observar que hacen enfasis en el aspecto social y temporal de largo plazo, lo 

cual se explica porque ante los adjetivos "adecuada" y "sustentable" surgen las preguntas 

wara quien?, wara que?, t,en d6nde?, worque?, t,c6mo? y t,cuanto tiempo?. 

Bajo Ia perspectiva de las preguntas que motiva los conceptos de tecnologia adecuada y 

sustentable se retoman el vermicomposteo y composteo como dos tecnologias 

alternativas que pueden ser adecuadas a las condiciones de los campesinos altenos para 

mantener y conservar (sostener) la fertilidad de Ia tierra e incrementar los rendimientos de 

sus principales cultivos, ya que ambas tecnologias se caracterizan por reciclar Y 

revalorizar los residues organicos, caracteristicas que compatibilizan con el manejo 

integral que practican los campesinos altefios, asi como por generar dos productos 

(biofertilizantes) que pueden significar un ahorro en Ia economia domestica por la 

disminuci6n de la cantidad de fertilizantes quimicos comprados. 

D El Composteo y Vermicomposteo 

1 El composteo Se refiere a Ia degradaci6n microbiana de s6lidos organicos en 

presencia de 0 2 (Leal, 1981 ). Este se caracteriza por una fase termofilica, para la cual se 

requieren condiciones 6ptimas de temperatura, humedad, aireaci6n, relaci6n C/N y pH 

(Cuadro 1). 

En un proceso de composteo normal predominan inicialmente bacterias y bongos 

mesofllicos productores de acido; pero al subir Ia temperatura a mas de 40°C, estos son 

56 



sustituidos por bacterias, hongos y actinomicetos termofilicos y a 70°C se tienen bacterias 

esporuladas. Sin embargo al disminuir las temperaturas ( estabilizaci6n del proceso) 

reaparecen bacterias y hongos mesofilicos, con presencia de protozoarios, nematodes e 

insectos en el material biodegradado. El grupo microbiano predominante depende del 

tipo de compuestos organicos (substrata) y condiciones prevalecientes (Gray et .. al. , 

1971) y a su vez Ia naturaleza quimica y anat6mica de este material orienta las 

transformaciones microbianas y determina Ia velocidad de descomposici6n y Ia 

composici6n de los productos obtenidos (Gaucher, 1971 ). 

CUADRO l Factot·es ambientales y de manejo de un sistema de composteo 

Factor I Referenda Literatura I Valor 

• Temperatura (°C) :NAP (1981 :96); De Bertoldi: 25-35°C; optima 65°C; 
I I 

: (1988:44); Motegi (s/a) :variable rango 6ptimo 
I I 
I I 50-60°C 
I I 

------------------+------------------~----------------
• Humedad(porciento) 1NAP (1981:95); De Bertoldii50-70 por ciento; 40-50 

I I 

: (1988:44); Motegi (s/a) : por ciento (durante todo 
I I 

: : el proceso) 
------------------+------------------~------~---------
• Aireaci6n (por ciento) 1 Motegi (s/a) 1 5-15 por ciento 

I I 
------------------~-------------------.----------------• Relaci6nC/N(p.p.m.) 1NAP (1981:96); De Bertoldid5-30:1; 20:1; 20-25 :1 

I I 

: (1988:44); Motegi (s/a) : 
------------------+.------------------t----------------• pH 1 NAP (1981:96); De Bertoldi ,6 a 8; 6ptimo 6.5 

I I 

: (1988:44); Motegi (s/a) : 
------- -----------+------------------~----------------• Tamaiio Particulas 1 Motegi (s/a) 1 1/2" *; 1" y 11/2"* 

· I I 

• Apertuia del molino 

De acuerdo con Motegi (s/a), "el composteo se realiza en condiciones de humedad 

favorable (40-50%), las cuales al inicio del proceso, favorecen el establecimiento de 
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colonias de bongos y actinomicetos como grupos predominantes de microorganismos 

secundandole algunas colonias de bacterias. Las especies de Penicillium, Rhizopus, 

Aspergillus y Mucor son responsables de iniciar el proceso de degradaci6n de los 

residuos organicos". En el caso de bacterias y actinomicetos son pocos los estudios 

microtaxon6micos que se han realizado para identificar las principales familias que actuan 

en el proceso de composteo. 

De acuerdo con NAP (1981:94); Metcalf-Eddy (1985:41); Motegi (s/a:8); Chen Y Hadar 

(1986:71); De Bertold eta/. (1986:61-77) y Tellez (1991:32) el composteo puede ser 

realizado con cualquier tipo de material organico, de entre los que destacan: esquilmos 

agricolas, estiercoles de animates, desechos municipales, desechos de aserradero y lodos 

de aguas negras. Estos autores advierten que uno de los principales problemas en el 

manejo de residuos es la emisi6n de olores desagradables, principalmente cuando se 

emplean los desechos municipa1es y los lodos de aguas negras. Por lo que es necesario e1 

uso de equipo de protecci6n (overol, mascarilla y lentes). 

De acuerdo con Motegi (s/a: 9) los tipos de composteo son dos: "windrow" abierto y 

mecanizado. El sistema "windrow" abierto es un metodo de composteo que consiste en 

formar pilas con los residuos; las medidas de esta son aproximadamente 4 pies de altura y 

8 de ancho. El contenido de humedad es ajustado a un 60 por ciento, lo que permite que 

la actividad biol6gica comience. Despues de varios dias, las reacciones microbianas han 

producido calor el cual se establece en las capas externas de la pila. La masa microbiana 

cambia de reacciones mesofilicas a termofilicas, por lo tanto Ia temperatura aumenta por 
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arriba de los 70°Co Antes de que aumente mas Ia temperatura, Ia pila es volteada o 

aireada y el contenido de humedad es mantenido en un 60 por cientoo La aireaci6n de Ia 

pita permite el control de ia temperatura de forma tal que mantiene las condiciones para 

que continue el metabolismos aerobicoo La temperatura de Ia pita se eleva repetida veces 

por lo que se debe airear para mantenerla en el rango 6ptimoo Despues de varios volteos 

Ia temperatura suspende su elevaci6n y comienza a descender. Este descenso es 

empleado como un indicador de Ia estabilizaci6n de Ia compostao El sistema de 

composteo "windrow" abierto tom a aproximadamente de 6 a 10 semanas para producir 

un producto final maduro" 0 

El sistema mecanizado, es un esfuerzo por acelerar el proceso de composteoo En el se 

emplea Ia tolva mecanica que gira en su interior para voltear Ia composta continuamente, 

~justando de esta forma ei contenido de humedad y Ia cantidad de aireo Algunas de las 

unidades mecanicas han sido construidas verticalmente, mientras que otras lo han sido 

horizontalmenteo Aunque el invento mecanico es propiamente ideal, estos operan sobre 

algunos principia como los de1 composteo "windrow" 0 La sola diferencia es el hecho de 

que el tiempo requerido para producir Ia composta estable es de 3 a 6 diaso 

Los indicadores de madurez de una composta son diversos, encontnindose: la 

fitotoxisicidad (con 50 por ciento de germinaci6n de semilla de frijol) (Vesilind, 1982:39); 

libre de rnicroorganismos pat6genos (Golueke, 1986: 16); el tiempo de maduraci6n 

(Golueke, 1986:17 y NAP, 1981:98), el color, el olor y el aspecto (NAP, 1981: 101)0 
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El producto final o composta tiene las caracteristicas de un abono org{mico y como tal 

presenta: macroelementos como N, P y K; microelementos como Mg, Ca, Na, Fey otros; 

alto contenido de microflora bacteriana; efecto de residualidad; ausencia de 

microorganismos pat6genos; Ia capacidad de retenci6n de Ia humedad de la tierra y la 

capacidad de reducir 1a erosion de Ia tierra (NAP, 1981 :98; De Bertoldi, 1988:44). 

Bertoldi y Vallini (1985 :75) comentan "para que un sistema de composteo sea econ6mica 

y pnicticamente factibte, es necesario reunir tres requisitos: a) los costas de energia y 

mantenirniento deben ser bajos; b) el tiempo de procesado debe ser corto, y c) el 

producto final ( composta) debe tener una utili dad en agricultura. Asi Ia mayoria de las 

plantas europeas han adoptado el sistema "windrow" abierto por ser mas econ6micos. 

El diseflo y costas de un sistema de composteo varia significativamente de un Iugar a 

otro. Basicamente el composteo comprende cinco unidades de operaci6n: a) mezclado; 

b) aireaci6n; c) curado; d) secado; y e) arneado. El equipo puede ser disefiado 

especialmente para realizar cada una de las operaciones o bien para realizar todas las 

tareas. De acuerdo con Colaccico (1982 :26-30) el costa del composteo de la pila aireada 

se estimo en$ 30'000 a$ 38'000 /tn seca, asumiendo el uso de equipo generalizado. 

Los costas de operaci6n pueden vanar significativamente dependiendo del tipo de 

residuos a compostearse, de Ia tecnologia que se emplee, asi como del Iugar donde se 

realice. En este sentido Co1accico (1982:27) seflala que "los costas para un sistema de 

composteo de lodos depurados varian de $82 a $175 por tn., de lodos s61idos; y que los 
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costos promedio del composteo con el metodo "windrow" es de $51 por tn. , de lodo 

seco, el cual fue mas bajo que el costo promedio del metodo de pita aireada, el cual fue 

de $80 por tn., de lodo seco" . 

Los beneficios econ6rnicos del composteo requieren de proyectar un plan de utilizaci6n o 

estrategia de mercadeo, e incorporar una estimaci6n de los beneficios del uso del 

producto dentro de su amilisis de costos. La estrategia de mercadeo puede ser influida 

por el precio estimado a pagar por el producto. El analisis de factibilidad para el uso de 

costos sociales requiere de identificaci6n de todos los beneficios del proyecto, sin 

importar quien pueda ser e1 beneficiario. 

Desde el punto de vista de Ia estimaci6n del valor econ6mico en Ia transformaci6n de los 

residuos organicos, algunos autores (Colacicco, 1982:28-36, Golueke, 1982:98-104.) 

senalan que "el valor econ6mico de los materiales organicos dependen fuertemente de Ia 

calidad estimada y Ia respuesta del rendimiento obtenido por Ia aplicaci6n de materia 

organica". Es decir, el valor del cultivo en el primer aiio y en los aiios sucesivos pueden 

ser sumados para determinar el valor econ6rnico de los materiales organicos. No 

obstante, Colaccico (1982:29) seiiala que "algunos productores piensan que el dinero del 

cultivo en el futuro (lease dollar's worth of crops in the future) vale menos que el dinero 

del cultivo actual, io que se observa particularmente en paises en desarrollo, en donde la 

sobrevivencia de los productores es amenazada". 
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En mas de una ocasi6n los residuos organicos han incrementado el rendimiento y/o 

calidad del cultivo. La cual redunda en el aumento de rentas para el usuario a traves de 

mejores precios de sus productos agricolas y mas productos para vender. En 1951, Ware 

y Jhonson , definieron que Ia calidad de maiz dulce, tomates y papas fue mejorada par Ia 

aplicaci6n de estiercoi de animal y residuos verdes. 

Colaccico (1985:67) en lo referente a Ia respuesta de Ia composta sabre Ia producci6n 

agricola, comenta que "existe una basta informacion que demuestra el efecto en el 

rendimiento de los cultivos al afiadir composta o abonos organicos. Esta respuesta a la 

materia organica ha sido variable. La fuente de variaci6n ha sido el tipo de cultivo, el 

tipo de suelo, e1 tipo de material organico y Ia variaci6n climatica. No obstante, las mas 

favorables respuestas de rendimiento a los materiales organicos han tenido alguna 

relaci6n basica. La mayor respuesta de un cultivo ha correspondido alas primeras 

aplicaciones de materia organica y en menor cantidad. Despues de esto, Ia respuesta a 

cada unidad adicional ha sido menor. 

En este sentido, Stewart (1982) y Unger y Stewart (1974) sefialan que Ia aplicaci6n de 

grandes cantidades de estiercoles al suelo mejora sus propiedades fisicas, pero que 

degrada las propiedades quimicas de este al incrementar significativamente su contenido 

de sales, par Ia que la aplicaci6n de estiercol al suelo no debe ser superior a los 

requerimientos nutricionales del cultivo. 
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Est a ultima aseveraci6n debe manejarse con reservas, ya que Soltanpour y Olsen ( 1983) 

demostraron que el estiercol aplicado a un Arguistol a raz6n de I 00 tn/ha, promovi6 Ia 

movilizaci6n del f6sforo y zinc, los cuales fueron lixiviados a 90 em de profundidad, 

mientras que en el testigo (sin estiercol) permanecieron inm6viles. Esto significa que las 

plantas podrian aprovechai: mejor estos nutrimentos durante periodos de sequia 

prolongada. 

Lo anterior sefiala que aunque los abonos org{micos pueden promover el incremento en el 

rendimiento de los cultivos, este incremento no es sostenido por una mayor aplicaci6n de 

abonos organicos, lo cual remite a un amllisis de dosis 6ptimas de aplicaci6n. 

2 El vermicomposteo Es el termino que se refiere al uso de las lombrices de tierra 

como medio para transformar los residuos organicos en mejoradores del suelo Y 

biofertilizantes (NAP, 1981: 101). En tanto Ia lombricultura, es una actividad que recicla 

desechos organicos produciendo abono y proteina animal, utilizando para esto, lombrices 

de tierra, especialmente adaptadas para vivir en condiciones de alta densidad ( cuarenta 

rnillombrices por metro cuadrado) y que, exceptuando vidrio, lata y phistico, co men to do 

tipo de materiales biodegnidables (Duque, 1988: 13-14). 

De acuerdo con Abdul (s/a:No.146:414), Silvernale ( 1984: 154-160), Meinicke (s/a: 190) 

y Ferruzzi (1987:13-27), los agentes activos involucrados en el verrnicomposteo, son 

anelidos o vermifuges que pertenecen a Ia clase de los oligoquetos, lombrices poco 

cubiertas de vellos, cuya abundancia y diversidad varian mucho en funci6n de las 
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condiciones climaticas (temperatura, duraci6n del dia y humedad), pedol6gicas (en 
' 

particular el pH), biol6gicas (tipo de vegetaci6n, disponibilidad de alimento y predaci6n) 

y humanas (formas de manejo y conservaci6n del suelo asi como el uso de plaguicidas) 

(Cuadro 2). 

CUADRO 2. Principales caracteristicas de los anelidos, clasificados de acuerdo a sus 

habitos de vida. 

r'A. R ACTF.RJSTif'AS F.Plr.F.OS F.Nnor.Jul~ 

RinlnPia 
-Maduraci6n nipida moderada 
-Reproducci6n abunaanteO limitada 
-Fecundidad (cap./ adul./afio importante ( 4 2-1 06) media (8-27) 
-Regeneraci6n nul a variable 
-Respiraci6n elevada debil 
-Forma de resistencia capullo 

. . 
qmescencta 

-Lomzevidad 16 afios aorox. 
Ca 

-Tamafio (mm) 10-30 variable 
-Pigmentaci6n homocr6mica apigmentadas 
-Movilidad nip ida pequefia 
-Galerias no en el suelo subhorizontales 
-Alimentaci6n materia org{mica suelo mas o menos 
-Peso (gr/unid.) 1 

MPrHm: 
-Habitats en su:f.erficie en ~rofundidad 
-ph del suelo 2,8 -8,16 ,83-8,55 
-CIN del suelo 10,5-16,5 0,1-26,6 
- C.E. C. rn/1 OOg slo. 0,5-20,7 0,1-26,6 
-Arcilla (%) 0,1-34,2 0,1-45,7 
-Arena(%) 3 7-83 6 2 1-60 3 

' -J•uente: Abdul,- s.a- (146 : 14), pp. 413. 018 a 19 veces hasta 512 veces en el transcurso de v1da o 1500 umd./ano. 

Segun Duque (1988 :14) y Abdul (s/a:No.146:414), "las especies de lombrices de tierra 

potencialmente utilizabies en e1 tratamiento de residuos organicos son las lombrices 

epigeas, es decir que viven en Ia superficie de Ia tierra. Entre estas especies se pueden 

citar Eisenia foetida, Eisenia andrei. Eudrilus eugeniae, Dendrobaena veneta y 

Perionyx excavatus" . A menudo se llaman, sin distinci6n, lombriz roja de California, por 

su gran parecido. 
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El manejo de las diferentes especies de lombrices, esta en funci6n de las condiciones 

climaticas de las regiones donde se practica, de tal manera que en las regiones templadas 

frias donde exist en un periodo del ano con temperaturas men ores de 1 0°C y con riesgos 

de heladas se emplean los invernaderos. En regiones calido humedas donde hay 

temporadas de estiaje, las temperaturas rebasan los 38°C, se hace uso de sistemas de 

riego o plantaciones de sombra entre los criaderos y camas de producci6n. El manejo del 

microambiente consiste en proporcionar la humedad y temperatura adecuada ( 18-28°C) a 

traves del tipo y tamafio de Ia fracci6n de los residuos empleados, asi como de Ia 

distribuci6n de ellos en 1os contenedores o camas de producci6n. 

Las diferentes experiencias desarrolladas en paises como Estados Unidos, Canada, Jap6n, 

Francia, Holanda, Ecuador y Cuba, muestran que el vermicomposteo ha alcanzado 

niveles de industrializaci6n en los que las "plantas de reciclamiento de residuos" o 

"plantas de producci6n de biofertilizantes" emplean un sofisticado sistema de manejo. 

De acuerdo a Ia informacion vertida en foros de discusi6n, videograbaciones y articulos 

cientificos, para el caso de los paises anteriormente mencionados a excepci6n de Ecuador 

y Cuba, los sistemas de transformaci6n de residuos organicos en biofertilizantes son 

sofisticados ya que se realizan a traves del uso de un conjunto de equipo y maquinaria 

como: recolectoras, separadores de basura, trituradoras, mezcladoras, cernidoras, 

camiones de volteo, sistemas de riego por nebulizaci6n, sistemas de aireaci6n; del empleo 

de personal especializado (profesionistas y tecnicos) que se guian por rigurosos 

programas de producci6n y administraci6n econ6mica; asi como por el planteamiento de 
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una producci6n de biofertilizantes, preferentemente, para el uso en los jardines de las 

familias urbanas. Las escalas de industrializaci6n a las que han llegado los paises 

industrializados el vermicomposteo permiten a NAP ( 1981 : I 02), reportar que "Ia prim era 

facilidad de verrnicomposteo comercial establecida en Canada en 1970, actualmente 

procesa cerca de 75 toneladas por semana de residuos biodegradables; y que similares 

facilidades fueron establecidas en Jap6n en 1974 y 1975 para el especial proceso de 

transformaci6n de los residuos" . 

Un ejemplo de que reune a las anteriores condiciones de disefio, escala y producci6n de 

vermicomposta industrializada, es el caso que Abdul (s/a:No. l46:411) sefiala: "La 

empresa Sovadec, instalada en La Voulte, en Ardeche, Francia; se encarga de reciclar los 

residuos que generan una veintena de pequefios municipios que cuentan con unos 3 5 mil 

habitantes. La factoria de La Voulte trata de este modo 30 ton., de residuos al dia. El 

equipo y personal que emplea consiste en un autoselector, areas de valorizaci6n y 

procesamiento ( edificios de fermentaci6n), lombricultivadoras, programas de tratamiento 

y administraci6n, personal especializado, sistema de mercadotecnia, etc. El costo del 

tratamiento de los residuos domesticos que tiene esta empresa es, de 360 francos por 

ton., alrededor de la mitad del costo de Ia incineraci6n. En este momento, esta empresa 

piensa en su expansion, y tiene como objetivo implantar en Deauville (1994) una planta 

de tratamiento o factoria (Ia factoria tendria que poder tratar 60 ton. diarias de basuras 

domesticas ), y se est an discutiendo varios proyectos en el extranjero, en Canada, It alia, 

Polonia y Alemania" . 
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Los conocimientos sobre el papel ecol6gico de las lombrices y de los microorganismos de 

Ia tierra desembocan en una aplicaci6n agron6mica interesante: mejora las propiedades 

del suelo y Ia producci6n de cultivos ( cantidad y calidad), a traves de Ia incorporaci6n a 

Ia tierra de los biofertilizantes vermicomposta ( estiercol de lombriz) y composta. 

Los beneficios del vermicomposteo y composteo radican principalmente en: reutilizaci6n 

y revaloraci6n de los residuos organicos, eliminaci6n de posibles focos de contaminaci6n, 

y en producci6n de biofertilizantes que son empleados en Ia conservaci6n y recuperaci6n 

de Ia fertilidad de Ia tierra (Figura 2). En elias, se ha encontrado que debido a Ia mas 

lenta degradaci6n de los abonos organicos en cornparaci6n con los fertilizantes quimicos, 

los abonos org{micos pueden prornover par periodos mas largos las respuestas de 

rendimientos a diferencia de los fertilizantes quirnicos. 
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• aumento de la retenci6n de agua 
• fom1aci6n de estructuras granulares del suelo 
• favorece Ia actividad microbiana 

1' 
IN CORPORA AL SUELO 
MATERIA ORGA.NICA 

DEGRADACION DE LA ) 
MATERIA ORGANICA 

• liberaci6n de elementos 
nulritivos (N,P,K) 

• desaparici6n dellecho 

CONCENTRACION DE 
CONTAMINANTES 

• dctecci6n de contaminanlcs 
presentes en el suelo 

• Ventilaci6n 
• Drenaje 

FUENTES DE 
PROTEiN AS 

• para Ia fauna 
silveslre 

• producci6n de 
alimentos para 
animates de cria 

FIGURA 2 Esquema de las funciones del vermicomposteo y composteo en el reciclamiento 

de residuos organicos (Modificado de Abdul, s/a:No.146:416). 

Socialmente, el vermicomposteo y composteo son tecnologias flexibles pues existen 

diferentes disefios, escalas y niveles de organizaci6n para desempefiar su manejo. Si bien 

los paises industrializados son los responsables del perfeccionamiento y Ia 

industrializaci6n del verrnicomposteo y composteo, algunos paises en desarrollo como 

Mexico, Colombia, Chile, Peru, China, Filipinas y Sudan, quienes en Ia antigtiedad 
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contaban con pueblos que poseian un amplio conocimiento tecnologico ademas de los 

principios y Ia filosofla para una agricultura mas "respetuosa" con Ia ecologia; 

actualmente han dedicado mayores esfuerzos en el rescate del conocimiento y tecnologia 

tradicional. En este sentido Meinicke (s/a:22) sefiala que "actualmente, los excrementos 

depositados en Ia superflcie por las lombrices, en el valle del Rio Nilo, en Sudan, alcanzan 

los 26 kg. por metro cuadrado por afio; como consecuencia de una revalorizacion de lo 

que siglos atras el pueblo egipcio considero como seres sagrados responsables de Ia 

fertilidad". Asi mismo, de acuerdo a algunas observaciones realizadas en Ia region de los 

Altos de Chiapas, Mexico, se plantea que los campesinos indigenas mayences emplean a 

Ia lombriz de tierra como un indicador de Ia fertilidad de Ia tierra. 

A pesar de que el vermicomposteo y composteo se emplea igualmente en el tratamiento 

de residuos municipales en los paises industrializados, Lee ( 1985 :322) considera que "el 

mayor potencial de uso puede estar en el tratamiento de residuos agricolas y domesticos 

en sociedades no industriales; ya que en base a una observacion que realizo en Ia 

produccion de cultivos vegetales en Shaanxi, provincia de China, determino que Ia 

inversion de mano de obra que se requiere es grande y puede no ser factible 

economicamente en sociedades altamente industrializadas, pero que en el contexto de la 

economia China, donde el incremento de Ia produccion de alimentos es Ia principal ayuda, 

el vermicomposteo puede tener un importante papel como parte de la filosofla de maxima 

utilizacion de los recursos". 
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En contextos sociales, econ6micos e hist6ricos como los de algunos paises de Europa, 

America del norte o Jap6n, el vermicomposteo y composteo bajo disefios y escalas 

industriales pueden ser muy eficientes pero su introducci6n en las sociedades menos 

desarrolladas y mas pobres con frecuencia crea mas problemas de los que puede resolver. 

Y lo mas importante como sefiala Jequier (1982:23) "Ia introducci6n de tecnologias con 

caracteristicas industriales con frecuencia inhibe el desenvolvimiento de la capacidad 

innovadora nat iva que se necesita para efectuar el desarrollo" . • 
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CAPITULO Ill 

LOS ALTOS DE CiiiAPAS: ESCENARIO DE APLICACION DE LA 

METODOLOGiA INVESTIGACION ADAPTATIVA-PARTICIPATIVA 

Es en este capituio donde se desarrollaran las principales caracteristicas productivas de los 

tres niveles territoriales: region, area agricola y unidad de paisaje; que conformaron el 

entorno de Ia localidad de Y akan Pot, donde se realizo Ia aplicacion de los criterios 

metodologicos de la Investigacion Adaptativa-Participativa y Ia evaluacion del composteo y 

vermicomposteo. Las caracteristicas productivas de Ia localidad de Yakan Pot se 

describiran en el capitulo IV-B. 

A Caracterizaci6n de Ia region Altos de Chiapas. Parra.JU a!. (1989:21-80) hacen una 

amplia y detallada descripcion de las condiciones ambientales restrictivas para Ia produccion 

agropecuaria en Los Altos, dentro de las cuales sobresalen lo accidentado de Ia fisiografia y 

Ia dependencia de agua de lluvia, asi como Ia presencia de heladas. Sabre estas 

caracteristicas ambientales, impera Ia tenencia de Ia tierra de tipo comunal, principalmente en 

grupos de campesinos indigenas que han mantenido los patrones de herencia1
, los cuales han 

inducido Ia atomizacion de Ia tierra. Ambas condiciones han generado una situacion de 

intensificacion del recurso tierra, lo que provoca se acelere el proceso de degradacion de los 

recursos ecologicos y tecnologicos presentes en Ia region. 

10rganizaci6n social campesina indlgena y cambio tecnol6gico en Los Altos de Chiapas, 1994. Trabajo semestral de Ia Maestri a en 

Desarrollo Rural Regional. Equipo de Ia region Altos 
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Aunque Ia region Los Altos (Figura 1 ), esta constituida par un anticlinal de naturaleza 

geologica basicamente sedimentaria que corre en direccion NW a SE, de mayor relevancia 

es referir Ia predominancia sabre el territorio de una fisiografia de tipo carstico -55 par 

ciento de Ia superficie regional. Concomitantemente a esta configuracion, se da Ia 

predominancia de un clima templado subhumedo (C(w2) (w)) (Parra et. al., 1989:55), el 

cual interactua con el gradiente altitudinal del carts originando una variacion en microclimas 

y de nichos ecologicos. 

Baja estas condiciones fisiograficas y climaticas se observa Ia presencia de poblacion 

indigena predominantemente de las etnias tzotzil, tzeltal y tojolabal, que se encuentran en 

estrecha relacion con una poblacion "ladina" e interactuan para generar relaciones sociales 

de intercambio comercial. Actualmente, Ia poblacion indigena asciende a 345,000 habitantes 

(Censo I 990) y cohabitan en 16 municipios. 

La actividad economica predominante en Ia region es Ia agricultura, que varia en funcion de 

las condiciones fisiograficas y sociales, de forma tal que dentro de Ia region se pueden 

observar diferentes areas productivas. En elias se identifica un gradiente de produccion 

agricola, identificandose areas de explotacion de bosque con producciones de madera y 

carbon hasta areas de produccion agropecuaria intensiva, en donde el usa del suelo es 

intensivo debido a Ia convergencia de diferentes sistemas de produccion con can1.cter 

bimodal: autoconsumo y venta. 
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Figura 1 Sistemas terrestres de la region Los altos de Chiapas (Tornado de Parra et al. 1989) 



La produccion es realizada bajo metodos artesanales que implican un mayor uso de mano de 

obra y de herramientas manuales y producciones minimas. Totalmente dependiente del agua 

de lluvia, debido a que existen pocas fuentes de agua y a que el tipo de drenaje es 

principalmente subtemineo originado por el tipo de material geologico -rocas calizas-. 

En Ia region , la vegetacion predominante es bosque de pmo y encmo (Miranda y 

Hernandez, 1963), en tnosaicos alternados con grandes extensiones de vegetacion 

secundaria y pastizales, producto de Ia produccion forestal ~ agropecuaria. Sobre estas 

areas, el pastoreo se realiza aprovechando los esquilmos agricolas post cosecha, asi como las 

areas de descanso con pastizal, con el doble proposito de abonarlas con el estiercol de los 

borregos. El escaso manejo del pastizal y Ia sobre poblacion de borregos repercute en un 

sobrepastoreo, convirtiendose esto ultimo en un factor importante de erosion y degradacion 

de los suelos. 

B Areas Agricolas. La heterogeneidad fisiografica y climatica aunada a las condiciones 

sociales y culturales de Ia region, permiten que a traves de procesos sociales externos via 

cambio tecnologico, la region pueda ser dividida en areas agricolas, las cuales Parra (1989) 

sefi.ala como areas: urbana-gariadera, agropecuaria intensiva, agricultura de R-Q -roza y 

quema-, forestal comercial y forestal autoconsumo con R-T -Q (Figura 2). 

De estas cinco areas agricotas particularmente se explicara el area agropecuaria intensiva 

porque en ella se refleja mayormente Ia influencia de algunos elementos del Modelo de 

Desarrollo Rural impuesto en Mexico y que ya anteriormente se caracterizo. 
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Figura 2. Areas agricolas y municipios presentes en Ia Region Los Altos 
de Chiapas (tornado de Parra eta/., 1989). 
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El territorio del area agropecuaria intensiva esta formado par los municipios de San 

Cristobal D. L.C., San Juan Chamula, Zinacantan, Tenejapa y Huixt{m . Carla uno de ellos 

se caracteriza par diferentes actividades productivas y econ6micas: San Cristobal D.L.C. es 

el centro urbana donde confluyen las poblaciones de todos los municipios de Ia region altena 

para realizar sus actividades comerciaies, asi como obtener servicios en general, incluyendo 

los de canicter politico administrative; San Juan Chathula, destaca por su produccion 

horticola realizada con un alto grado de intensificaci6n en el usa del suelo, ademas de 

contener una alta densidad de poblaci6n; Zinacantan, sobresale par su intensificaci6n en el 

usa del suelo, que se expresa en la producci6n floricola y socialmente su poblaci6n es mas 

abierta a las relaciones comerciales; Tenejapa, se distingue por su producci6n cafetalera, y 

' 
Huixtan par Ia actividad de extracci6n forestal para madera de construccion y combustible. 

Asi, el territorio esta poblado par poblaci6n constituida principalmente por indigenas de las 

etnias tzotzil y tzeltal. Quienes como se menciono anteriormente se dedican a las labores 

agricolas. Se puede observar que los usos agricolas y pecuarios del area agropecuaria 

intensiva, guardan entre ellos estrecha relacion, debido a que comparten el mismo espacio 

fisico y bajo un manejo tradicionai de los recursos. El aspecto sobresaliente de esta relacion 

y manejo es su caracter integral, de forma tal que los diferentes sistemas de produccion: 

pecuario, agricola y artesanai; generan productos que son empleados como insumos dentro 

de elias mismos (Figura 3). Asi toda propuesta de desarrollo agricola debe de considerar las 

interrelaciones de dependencia entre los diferentes sistemas de produccion existentes en el 

area agropecuaria intensiva. 
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FIGURA 3 Relaciones entre los Sistemas Agripecuarios en Yakan Pot, San Juan Chamula 
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C Unidades de paisaje. En esta investigacion, Ia variacion de microclimas y de niches 

ecologicos son analizados de acuerdo a tres unidades de paisaje: los conos y dolinas, laderas 

y lomerios; las cuales constituyen Ia variacion fisiognifica y altitudinal en Ia que se 

desarrollan los diferentes sistemas de produccion (Figura 4). 

En Ia unidad de , paisaje de co nos y dolinas predominan las formas mas altas del paisaje 

carstico, que presentan oscilaciones altitudinales muy pequefias de 2,400 a 2,380 m.s.n.m. 2
, 

respectivamente. Particu1armente en los conos predominan los suelos delgados con 

afloramientos de rocas calizas, asociadas a una baja fertilidad y con problemas de acidez, de 

texturas medias, lo cual facilita su manejo. En las dolinas se presentan suelos de texturas 

pesadas que dificultan su manejo, en tiempos de lluvia se ternan pegajosos y durante Ia 

sequia son duros y agrietados. En ambas condiciones fisiograficas existe escasez de aguas 

superficiales y los mantos friaticos profundos, lo que hace a Ia agricultura dependiente de las 

lluvias de temporal. Esta condicion de escasez hidrica origina particularmente en el 

murucipio de San Juan Chamula una organizacion social comunitaria en torno a Ia 

supervision y reglamentacion de este recurso. 

La unidad de paisaje de conos y dolinas alberga relictos de vegetacion forestal de pine­

encino, que actualmente significan Ia principal fuente de aprovisionamiento de lena­

combustible para autoconsumo. Para otros campesinos indigenas significan las actividades 

economicas de produccion de carbon organico y aserramiento de madera. 

1metros sobre el nivel del mar. 
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En Ia unidad de pa!saJe de conos y dolinas se puede observar que los campesinos 

indigenas aun mantienen y practican sistemas de producci6n tradicionales como Ia milpa 

de roza-tumba-quema, caracterizada por el requerimiento de una mayor extension de 

tierra para las rotaciones que permitan Ia recuperaci6n de Ia fe1tilidad de Ia tierra. 

La producci6n de milpa conlleva el uso de una mayor diversidad de especies -maiz, frijol, 

calabaza, botil, chile, chilacayote- en el sistema, que satisfanin el autoconsumo familiar. 

La economia campesina que desarrolla este sistema de producci6n esta vinculada al 

menor uso de Ia mano de obra y poca aplicaci6n de insumos quimicos. 

La segunda unidad de paisaje, Ia de ladera, se ubica a altitudes de 2,300 y 2,400 m.s.n.m.; 

al igual que Ia unidad de paisaje anterior posee suelos delgados con Ia particularidad de 

presentar cenizas voldmicas provenientes del volcan Huitepec, ubicado en Ia zona 

limitrofe de los municipios de Zinacantan y Chamula. La deposici6n de . estas cenizas 

volcanicas confiere a los suelos una mayor fertilidad, comparativamente hablando. 

En Ia unidad de paisaje de ladera, Ia vegetaci6n natural es menos frecuente, escasos 

ejemplares forman pequefias poblaciones forestales que constituyen Ia fuente de 

aprovisionamiento de lena-combustible para las unidades familiares . En ella, algunas 

comunidades realizan un manejo de consetvaci6n, debido el importante valor de uso que 

representan. Predominan aqui los acahuales de diferentes edades desde I a 5 afios, lo 

cual es un indicador del proceso de intensificaci6n del uso de Ia tierra que practican los 

campesinos indigenas altefios. 
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Los periodos de descanso inducen el establecimiento de acahuales significando una de las 

principales formas de recuperaci6n de Ia fertilidad de los suelos. La presencia de 

acahuales de diferentes edades conjuntamente con las masas vegetates naturales 

desarrollan pastos y zacates en los estratos inferiores que permiten el sostenimiento de 

una crianza de borregos, misma que se asocia a una herencia cultural y comercial de los 

grupos indigenas, para quienes Ia carne de borrego no forma parte de Ia dieta familiar. La 

lana y el estiercol son los recursos que los campesinos indigenas alteflos mas valoran, ya 

que el primero se destina para Ia confecci6n de prendas de vestir y algunas artesanias que 

se comercializan en el mercado de Ia ciudad de San Cristobal D. L. C.; y el segundo, se 

emplea como abono para mantener Ia fertilidad de Ia tierra. 

Es en Ia unidad de paisaje de ladera donde Ia producci6n de maiz bajo el sistema de 

milpa, se diversifica presentandose sistemas de roza-quema, como en el paisaje de conos 

y dolinas, y otros mas intensivos como el aflo y vez y cultivo anual. Asimismo se 

observan asociaciones e intercalaciones de maiz con algunas otras especies como: haba, 

botil, papa o repollo donde ei flujo de energia3 es mas dinamico. 

La estrategia d~ intensificaci6n del usa del suelo permite a los campesmo indigenas 

alteiios que los esquilmos agricolas de las cosechas de maiz u hortalizas, sean 

recolectados y manejados par el agricultor de cada parcela y destinados a la alimentaci6n 

de los hatos de borregos o a su incorporaci6n en Ia tierra mediante un barbecho. 

'En ellenguaje agronomico, elllujo de energfa se reliere a[ reciclamiento que tienen los nutrientes del suelo y los provenientes de 

cualquier otra parte del sistema ya scan endogenos o exogenos, cuyo dinamismo sc cuantilica a partir de Ia velocidad con Ia cual se 

rcintegran a su origen. 
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La intensil1caci6n en el usa del suelo, ha traido como consecuencta un proceso de 

reducci6n de los periodos de descanso necesarios para Ia recuperaci6n de Ia fertilidad de 

Ia tierra, lo cu~l ha llevado a los campesinos indigenas altefios a implementar una 

estrategia de manejo combinado de fertilizantes quimicos y abo nos org{micos ( estiercoles 

principalmente), lo cual indica Ia influencia que a tenido el modelo de Ia modernizaci6n de 

la agricultura sabre las pnl.cticas tradicionales de los campesinos indigenas altefios
4 

La tercera unidad del patsaJe carstico es Ia de lomerios, sabre Ia cual se aprecta un 

proceso de intensificaci6n en el uso del suelo mas acelerado en comparaci6n con los 

paisajes anteriormente descritos. 

El paisaje de lomerios es el area dedicada a Ia producci6n de cultivos horticolas cuyo 

destino es el mercado de San Cristobal D. L. C. , Tuxtla Gtz. y Comitan, principalmente. 

Esta unidad de paisaje se caracteriza par un manejo de Ia tierra mas intensivo, consistente 

en una mayor aplicaci6n de fertilizantes quimicos y pesticidas, asi como por el uso de 

material genetico hibrido . 

La aplicaci6n de Ia tecnologia moderna en los lomerios es favorecida por altitudes 

menores (2,200 m.s.n.m.), presencia de suelos profundos derivados de Ia sedimentaci6n 

de cenizas volcanicas, que le confieren texturas medias con mayor grado de fertilidad al 

compararlos con las otras unidades de paisaje del carts . En esta unidad de paisaje, el 

4 Enli end:L~e por pn\clicas tradicionalcs a<tuellas que conjugan tccnologias cndogenas hcredadas de Ia cui lura agrico la indigena y Ia 

adaptacion de tecnologias exogcnas y modcmas . 
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numero de fuentes de aprovisionamiento de agua es mayor, ya que se derivan de un 

drenaje subterrfmeo asociado a puntos de captaci6n y resurgencm en oquedades, 

confurmandolospozosdeagua. 

Pese a tener Ia misma clasificaci6n climatica, en los lomerios existe presencia de heladas, 

pues Ia perdida casi total de masas vegetates arb6reas disminuye el porcentaje de 

humedad relativa y propicia condiciones para Ia manifestaci6n de heladas negras. Esta 

condici6n climatica es Ia principal restricci6n para el manejo agron6mico y de producci6n 

agricola de Ia unidad de paisaje de lomerios. 

El cultivo de maiz se practica exclusivamente bajo los sistemas: de afio y vez, y cultivo 

anual5
; Ia producci6n se destina fundamentalmente at autoconsumo. Estos sistemas de 

cultivo utilizan principalmente Ia aplicaci6n de fertilizantes quimicas· y herbicidas 

sinteticos en sus practicas culturales. Sin embargo, no se ha perdido completamente Ia 

tecnica tradicional de recuperaci6n de Ia fertilidad de Ia tierra que utiliza Ia incorporaci6n 

de esquilmos, estiercoles de borrego y humus de monte en las parcelas de maiz; aunq~e 

esto se realiza con mayor intensidad en aquellas parcelas que se dedican al cultivo de 

hortalizas . 

El tamafio de las parcelas que se dedican a Ia producci6n horticola oscila entre 0 .025 Y 

2.0 hectareas, to cual resulta impresionante su atomizaci6n que da par resultado Ia 

5
£1 cultivo de aiio y vez indica que se realiza un aiio de cultivo y el aiio siguiente se deja descansar el terreno, en tanto que en el cultivo 

anual cluso agricola no deja Iugar al aiio de recupcracibn de Ia lcrtilidad de Ia tierra, 
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"pulverizacion" y fragmentacion de Ia tierra, fomentada por los patrones de herencia de 

los campesinos indigenas alteiios, donde hijos varones y mujeres tienen el mismo derecho 

sobre Ia propiedad y en general sobre el patrimonio familiar, como es el caso del 

municipio de San Juan Chamula. 

Las especies horticolas que se cultivan de manera intensiva son : papa, repollo, Iechuga, 

r{tbanos, zanahorias y tomillo; producciLm que constituye el sistema de cosecha m(iltiple. 

La produccion de estos cultivos se destina exclusivamente para el mercado ladino de Ia 

Ciudad de San Cristobal D. L. C., y requieren de una gran cantidad del uso de insumos 

exogenos de una tecnologia moderna, que se manifiesta en Ia aplicacion de productos 

especificos tales como : los fertilizantes de superfosfato de calcio triple, urea y 18-46-00; 

los insecticidas mas frecuentes son: folidol, tamaron, vayfolan, ridomil, usados 

indistintamente en Ia serie de cultivos antes mencionados; y los fungicidas, dentro de los 

que sobresalen por su frecuencia de uso el manzate, cupravit captan; y el uso de semillas 

comerciales mejoradas de produccion nacional y extranjera. Estos son solo algunos de los 

productos que los campesinos indigenas aplican en Ia horticultura pero, estan receptivos 

al ofrecimiento de las novedades de agroquimicos en un mercado sin reglamentacion. Es 

sobresaliente el hecho que algunos productores combinan estos insumos quimicos con el 

uso de gallinaza, insumo organico que adquieren en los granjas avicolas establecidas 

principalmente en el municipio de lxtapa colindante de Ia region Los Altos. El uso de 

estos insumos eq Ia produccion de hortalizas provoca una dependencia en su adquisicion 

y segun Parra (1993: 156) incrementa los costas de produccion por hectarea, asociadas al 

mayor uso de mano de obra. 
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El gradiente altitudinal de las unidades de paisaje carstico tienen una relaci6n directa con 

los procesos de intensificaci6n en el uso de Ia tierra. En funci6n de este mismo gradiente 

se realizan los sistemas de producci6n de milpa, en sus variantes de roza-tumba-quema, 

afio y vez, y cultivo anual y el de cosecha multiple especializado en Ia producci6n de 

hortalizas. Aunado a esta distribuci6n de cultivos se da un mayor uso de mano de obra 

en los sistemas de proclucci6n mencionaclos. Un mayor tamafio de preclio responde a un 

menor numero de jornales, ya que de acuerdo at arden en que arriba se mencionaron los 

sistemas de producci6n, las hortalizas requieren mayor mano de obra y se cultivan en 

predios de menor tamafio . 

La especializaci6n de las areas productiva en Los Altos referenciadas en las unidades del 

paisaje carstico, hasta cierto punta responde at Modelo de Desarrollo Agricola Moderno 

aplicado en el territorio nacional, el cual se caracteriza por un uso intensivo de insumos 

agroquimicos que tienen por meta asegurar Ia producci6n cuyo destino e's Ia 

comercializaci6n y no el autoabasto local. Esta situaci6n se reproduce en Ia mayor parte 

del territorio de Los Altos. 

La introducci6n del cultivo de hortalizas en Ia region ha sido fomentada por una politica 

institucional desde Ia decada del 60. Las diferentes dependencias participaron en estos 

programas tanto en Ia introducci6n como en el fomento de tecnologias modernas, mismos 

que condicionaron los beneficios, asi como Ia formaci6n de organizaciones indigenas 

institucionalizadas, con lines productivos en el sector .agricola y artesanal. 

RS 



En el ambito regional Ia aplicacion del Modelo de Desarrollo Agricola Moderno se via 

fomentado par politicas gubernamentales tanto federates como estatales, a traves de los 

programas de desarrollo realizados par diferentes dependencias oficiales desde fines de Ia 

decada de los sesenta. Algunas de estas han sido : INI, FONART, DIF, PRODESCH, 

SDRyE, SEDESOL, SARH, entre otras. 

La aplicacion del este Modelo de Desarrollo Agricola Moderno, generado especialmente 

para regiones de clima templado se adapto a regiones de tropico como Ia region de Los 

Altos de Chiapas, un tanto cuanto sin medir consecuencias ecologicas, sociales y 

economicas, . Esto ha repercutido en Ia calidad de los recursos naturales yen Ia tendencia 

a Ia modificacion drastica de las formas de organizacion social y estilos de vida de los 

campesinos indigenas altefios. 

La aplicacion de algunos elementos tecnologicos del Modelo de Desarrollo Agricola 

Moderno, tales como los fertilizantes quimicos, esta provocando en la region Los Altos la 

perdida de Ia fertilidad de las tierras, y con ella un conjunto de especies etnobotanicas que 

se desarrollan en sistemas de produccion mas diversificados como el de roza-quema. Asi 

mismo esta fomentando eri los campesinos indigenas altefios Ia dependencia de insumos 

agricolas externos (fertilizantes, pesticidas y semillas hibridas) para asegurar la 

produccion agricola, y con esto introducirlos al sistema de Ia oferta y la demanda de 

productos quimicos . Esta situacion de dependencia, genera en las mentes de los 

campesinos indigenas altefios Ia idea clasica del Modelo de Desarrollo Agricola Moderno, 
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Ia cual puso enfasis en el uso de tecnologia moderna, Ia inversion de capital y un menor 

uso de mano de obra. 

La perdida de Ia fertilidad de Ia tierra y Ia dependencia mercantil de los campesinos 

indigenas altefios son fenomenos socioecologicos que deben ser atendidos a la mayor 

brevedad posible, ya que por un lado se amplia cada vez mas Ia frontera agricola y con 

esta el proceso de intensificacion del uso de Ia tierra, y en consecuencia se incrementa Ia 

perdida de Ia fertilidad de Ia tierra; y por el otro se estrecha Ia dependencia de los 

campesinos indigenas altefios bacia los insumos agroquimicos. Ademas en algunos 

municipios donde el uso de los fertilizantes quimicos es mayor, el uso de los esquilmos 

agricolas como parte del conocimiento tecnologico tradicional se esta perdiendo, y con 

ello todo un sistema de manejo integral de los recursos naturales. 

Por otro lado, la region Los Altos esta desprovista de programas de desarrollo agricola 

que consideren Ia asistencia tecnica y capacitacion a los productores de una economia 

campesina6 que no hablan espafiol. La mayoria de los programas de desarrollo que se han 

implementado en Ia region se limitan al otorgamiento de insumos a traves de apoyos 

economicos directos. Asimismo estas dependencias gubernamentales, han permanecido 

sin vinculacion con las instituciones de investigacion que validen los elementos 

tecnologicos difundidos. Situacion que ha llevado a los interesados en un desarrollo rural 

alternativo a Ia busqueda de otras instancias y tecnologias, encontrando respuesta en los 

6
Economia campesina, seg(mla C.E. P. A. L. , ( 1982:62), cste concepto engloha a aquel sector de Ia actividad agropccuaria nacional dondc 

el proccso producti vo es desarrollado por unidadcs de tipo fiuniliar con e) ohjcto de asegurar ciclo a ciclo Ia rcproducci6n de sus 

condiciones de vida y de trabajo 
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pnnc1p1os y metodologias de algunas orgamzac10nes no gubernamentales y eqmpos 

interdisciplinarios de investigadores y cientificos, en aras de un desarrollo sustentable, los 

que obtienen financiamientos de diversas fundaciones internacionales como son: 

Rockefeller, Ford, Kellog's, McArthur, Interamericana, entre otras. 

' 
D Identificacion de problemas y definicion de objetivos. En Ia region Altos de 

Chiapas los campesinos alteiios se enfrentan a Ia dificultad de satisfacer sus necesidades 

basicas Ia cual se atribuye al deterioro de Ia calidad del recurso tierra, a Ia predominancia 

a nivel municipal de sistemas de organizacion social tradicional, asi como a Ia falta de 

fuentes de empleo dentro de Ia region alteila. Este problema, actualmente esta siendo 

abordado principalmente por los propios campesinos altefios a traves de un cambia 

tecnol6gico y una reorganizaci6n territorial. Sin embargo, tienc diversos ef'ectos sociales, 

entre ellos Ia diversificaci6n ocupacional, el surgimiento de conflictos sociales, asi como 

consecuencias en el deterioro de los recursos naturales. En este sentido, Ia fertilidad de Ia 

tierra esta siendo alterada fuertemente por un uso intensivo, el cual considera entre otras 

variables Ia aplicacion de fertilizantes quimicos y pesticidas. 

En este sentido, las alternativas tecnol6gicas que se proponen son el composteo y 

vermicomposteo, pues son tecnologias que transforman los residuos orgimicos en 

biofertilizantes cuya principal cualidad es su capacidad de mejorar Ia fertilidad de Ia tierra, 

ya que contienen macroelementos como N, P y K; contienen microelementos como Mg, 

Ca, Na, fe y otros; poseen un alto contenido de microflora bacteriana; poseen un efecto 
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residual; estan libres de microorganismos pat6genos; aumentan Ia capacidad de retenci6n 

de Ia humedad de Ia tierra y reducen Ia erosion de Ia tierra. 

Sin embargo, las experiencias en Ia transferencia de tecnologia realizadas en el pasado 

senalan como punta decisivo las metodologias destinadas at desarrollo de tecnologias 

adecuadas para los productores de una economia campesina, por Io que nuestra 

propuesta incide principalmente en como hacer llegar tecnologias adecuadas a este tipo 

de productores, de forma tal que los objetivos que esta tesis se plantean son : 

• Generar, aplicar y analizar una metodologia de investigaci6n adaptativa-participativa; 

Este pnmer objetivo tom6 como variables de aplicaci6n metodol6gica, at 

vermicomposteo y composteo, las cuales representan dos tecnologias alternativas que 

generan un insumo agricola complementario y/o sustituto de los fertilizantes quimicos. 

Asi como a Ia localidad de Yakan Pot del municipio de San Juan Chamula como el 

ambito social de investigaci6n. 

Las variables tecnol6gicas fueron sometidas a un estudio de adaptaci6n que considero un 

periodo de un ano y media (agosto 1994 a diciembre 1995) de tal forma que se planteo: 

• Identificar los principales criterios de adaptaci6n del vermicomposteo y composteo 

empleados por el campesino chamula; y 
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• Evaluar economica el primer ciclo de produccion de composta y vermicomposta, asi 

como sus efectos en los cultivos de papa y repollo . 

Desde Ia perspectiva de las tecnicas de informacion empleadas para determinar Ia 

problematica y definir los objetivos, cabe mencionar que se impartieron de previo a este 

estudio, dos cursos de capacitacion sobre manejo de residuos agropecuarios y 

elaboracion de compostas. A partir de estos cursos se identifico el problema de Ia 

perdida de Ia "fuerza de Ia tierra", como Ia definen los campesinos indigenas altefios. En 

estos mismos eventos y a opinion de campesinos indigenas altefios asistentes a los cursos, 

se logro captar que Ia produccion de compostas podria realizarse en las condiciones 

ecologicas, tecnicas y sociales prevalecientes en Ia region. lgualmente se conjeturo que Ia 

produccion de compostas podria representar un insumo mas economico para recuperar Ia 

fertilidad de Ia tierra y al mismo tiempo podria asegurar Ia produccion de los cultivos 

principales. 

Otra de las tecnicas empleadas en esta fase del estudio, fue Ia consulta de informacion 

secundaria pertinente que existe sobre Ia region (mapas, estudios anteriores, estadisticas y 

censos) . Esta informacion permitio caracterizar Ia region de tal forma que se logro 

conocer los aspectos biotisicos y socioeconomicos, asi como las principales 

caracteristicas productivas de los sistemas de produccion imperantes en Ia region. • 
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CAPITULO IV 

APLICACHJN DE LA INVESTIGACION ADAPTATIVA-PARTICIJ>ATIVA 

A TRA VES .DEL COMPOSTEO Y VERMICOMPOSTEO 

En el presente capitulo se desarrollara Ia manera en como se aplicaron los criterios 

metodol6gicos de Ia lnvestigaci6n Adaptativa-Participativa en Ia unidad de paisaje de 

lomerios, particularmente en Ia localidad de Yakan Pot. Asi como Ia descripci6n de las 

formulaciones tecnicas del composteo y vermicomposteo porpuestas al grupo de 

campesinos chamulas de esta localidad. 

A. Seleccion de tecnologias. Las tecnologias empleadas en este estudio fueron el 

composteo y vermicomposteo. Ambas fueron seleccionadas porque los productos finales 

-composta y vermicomposta- poseen caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas 

que mejoran las propiedades del suelo y Ia producci6n de los cultivos ( cantidad y 

calidad); ademas de que permiten darle valor de usa a los residuos organicos a Ia vez que 

elimina focos de posible contaminaci6n. 

Tambien influy6 sabre Ia selecci6n las caracteristicas de ingenieria, escala de producci6n 

y manejo de operaci6n del composteo y vermicomposteo, (Capitulo II-D); asi como la 

consideraci6n de algunos auto res como Lee (1985 :322) que sefialan que, "el mayor 

potencial de usa de estas tecnologias puede estar en el tratamiento de residuos agricolas y 

domesticos en sociedades no industriales" . 
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Otro elemento que determine Ia selecci6n fue Ia consulta realizada a campesinos de Ia 

region. Esta se realiz6 un afio previa al estudio de adaptaci6n, durante cuatro cursos de 

capacitaci6n impartidos en el ECOSURI Los cursos trataron sabre el reciclamiento de 

residuos agropecuarios y elaboraci6n de compostas. Aqui se consult6 Ia opinion de los 

campesinos, quienes reconocieron que el composteo puede realizarse en sus comunidades 

ya que en algunos casas existen antecedentes en el uso de residuos orgtmicos. 

Los resultados de estos cursos permitieron determinar que el composteo presenta 

caracteristicas de aceptabilidad como son: disposici6n de variedad de materiales 

residuales ( esquilmos agricolas y estiercoles de animates) y en algunos casas experiencia 

en el empleo como mejoradores de Ia tierra; prevalencia en tres epocas del afio de las 

condiciones ambientales de temperaturas temp Iadas ( 18 a 25"C), lo que representa lograr 

temperaturas 6ptimas dentro del sistema de composteo; existencia del equipo y material 

minima (machete, costales, mecapal, azad6n, pala y cubetas) para el manejo del sistema; 

"bajos" requerimientos de inversion econ6mica; empleo de Ia mana de obra familiar 

(incluyendo mujeres y nifios ), y; Ia autoproducci6n de un insumo agricola 

microbiol6gican~ente tmis completo que los fertilizantes quimicos. 

Sin embargo, en Ia region existe una gran heterogeneidad fisiognifica y etnica, lo que 

requiere de determinaciones particulares para respaldar la afirmaci6n de que el 

composteo y vermicomposteo son tecnologias susceptibles de adaptarse a las condiciones 

ambientales y sociales de Ia region de los Altos de Chiapas. Por lo que se requiri6 de Ia 

1 El Colegio de Ia fronlera Sur rue Ia instiluci6n que respaldo el trabajo de campo de esle estudio. 
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Investigaci6n Adaptativa-Participativa para determinar simult{meamente Ia factibilidad 

biotlsica y socioecon6mica del composteo y vermicomposteo en las condiciones reales de 

Ia producci6n agricola de Ia region. 

Otros factores influyentes en Ia selecci6n tecno16gica fueron : Ia naturaleza de Ia 

instituci6n respaldante, los objetivos del investigador y los objetivos de equipo de trabajo . 

Es decir, ya que Ia instituci6n respaldante de este estudio, tiene por objeto realizar 

actividades de investigaci6n cientifica, establecimiento de programas y cursos de 

postgrado, formaci6n de recursos humanos y difusi6n de los resultados de Ia 

investigaci6n que realice; se tom6 en cuenta Ia busqueda de alternativas tecnol6gicas que 

conserven Ia biodiversidad y que promuevan Ia soluci6n a problemas productivos. 

Aunque Ia instituci6n respaldante tuvo mayor influencia en Ia parte metodol6gica de este 

estudio. 

Los objetivos del investigador fueron los que mas influyeron en Ia selecci6n tecnol6gica; 

los cuales estuvieron determinados par Ia experiencia de trabajo obtenida con cada 

tecnologia: ocho afios para el composteo y de media afio para ,el vermicomposteo. Los 

objetivos del investigador estaban dirigidos a estudiar el sistema de composteo bajo 

condiciones de manejo de una comunidad. Esta experiencia permiti6 tener respuestas a 

las preguntas operacionales de los campesinos indigenas, mas no a las preguntas te6ricas 

realizadas por algunos investigadores. 
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En Ia seleccion del vermicomposteo, los objetivos del equipo de trabajo (patticularmente 

de Ia coordinacion del area !aboral) fueron determinantes, por lo que se acepto Ia 

propuesta de implementar el vermicomposteo en el presente estudio, aun sin tener 

conocimientos sobre el manejo de esta tecnologia. 

B Reconocimiento del :irea de estudio (Renovacion de conocimiento del :irea de 

cstudio). AI definir ellugar de estudio se retomaron los criterios del equipo institucional 

de trabajo, los cuales definieron a Ia comunidad de Bautista Chico, municipio de San Juan 

Chamula y sus alrededores como Ia subarea representativa del paisaje carstico (Figura 1 ). 

Por presentar dentro de su territorio las tres unidades del paisaje carstico : cono y dolinas, 

laderas y lomerios. Ademas de estar dentro del area agropecuaria intensiva de Ja region . 

La comunidad de Bautista Chico fue Ia base para los trabajos de campo. Desde ella se 

realizaron: un transecto altitudinal con direccion norte-sur, un analisis diagnostico­

economico con ocho campesinos indigenas jefes de familia y un reconocimiento 

exploratorio que considero entrevistas abiertas y Ia observacion participante. Sin 

embargo, fue Yakan Pot, localidad vecina de Bautista Chico, en donde se evaluo Ia . 

adaptacion del composteo y vermicomposteo, por encontrar en esta mayor 

homogeneidad p'roductiva y menor vicio en las relaciones institucionales (Figura I) . 

La localidad de Yakan Pot presento caracteristicas biofisicas que son representativas del 

area agropecuaria intensiva de Ia region de Los Altos. Es decir, en ella se encuentran 

presente areas de bosque de pino-encino o encino segun Ia dominancia del genero 
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Figura 1 Subarea agropecuaria intensiva: Uso del suelo de Bautista Chico y Yakan Pot (Tomado de Diaz, 1996). 



presente, acahuales, pastizales inducidos, cultivos templados como maiz, papa, repollo y 

frutales caducifolios. En interacci6n con estos recursos, se realiza Ia crianza de borregos 

en pastoreo, actividad que produce productos intermedios: lana y estiercol, empleados en 

Ia confecci6n de prendas textiles y en Ia agricultura, respectivamente. 

El clima que predomina sabre el itrea agropecuaria intensiva y por ende en Ia localidad de 

Yakan Pot, es templado-subhumedo C(w2) (w) con variaci6n al semicalido-subhumedo 

(A) C(w2) (w) y abundantes lluvias en verano (250 mm), con una temperatura media de 

12 a 18"C y, en el mes mas frio una temperatura variable entre -3°C a 18°C (Parra et a!. 

1989:55). 

En el area agropecuaria intensiva at igual que en Ia region de Los Altos, las lluvias son 

temporales y se presentan los meses de junio-julio y septiembre-octubre. No obstante, 

los campesinos chamulas de Yakan Pot, comentaron que el periodo de lluvias es desde 

finales del mes de abril basta principios del mes de noviembre, to que afio con afio les da 

un margen de 6 meses con disponibilidad de agua de lluvia para Ia producci6n de sus 

cultivos. 

Segun los propios campesinos chamulas de Yakan Pot, los parametres climaticos que 

mas influyen en Ia producci6n agropecuaria son las heladas negras, vientos fuertes y Ia 

temporalidad e intensidad de las lluvias. Lo cual es compatible con lo que reporta Mera 

(Parra r£1 al. 1989:50) para el area agropecuaria intensiva. Esta investigadora, cementa 

que Ia perdida casi total de masas vegetates arb6reas disminuye el porcentaje de humedad 
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relativa y proptcJa condiciones para Ia manifestaci6n de heladas negras. Siendo esta 

condici6n climatica Ia principal restricci6n para el manejo y producci6n agricola de Ia 

unidad de paisaje de lomerios en el periodo que comprende los meses de enero a 

principios de abril. 

Los campesinos chamulas poseen un amplio conocimiento del media ambiente en el que 

realizan las pnicticas agricolas, pecuarias y artesanales. Este conocimiento se conjuga 

con el conocimiento biofisico que incluye: clasificaci6n de tierras agricolas; especies 

etnoherbolarias de usa medicinal, alimenticio, combustible, construcci6n, artesanal, 

agroforestal y otros; manejo de obras de conservaci6n de Ia tierra (surcos en contorno, 

tipos de terrazas, bordos de contenci6n, etc.) y; precision de parcelas con mayor 

probabilidad de producci6n. Sin embargo, este conocimiento se esta erosionando. En 

algunos aspectos a una velocidad mayor que en otros, debido a Ia introducci6n de 

tecnologias e ideologias que no permiten Ia toma de decisiones de forma propia. 

Un caso particular de introducci6n de tecnologia y que es motivo de interes de nuestro 

estudio, lo constituyen los fertilizantes quimicos. Los fertilizantes quimicos son 

empleados ampliamente, pero de forma integrada al manejo convencional de Ia tierra. De 

tal forma que Ia aplicaci6n de fertilizantes quimicos es una de las cinco formas que mas 

emplean los campesinos chamulas para recuperar Ia fertilidad de Ia tierra. AI respecto, 

Aleman (Parra et ql. 1991 : 87) sefiala que las ·formas de recuperar Ia fertilidad de Ia tierra 

en el area agropecuaria intensiva son : a) rotaci6n de cultivos y descansos de Ia tierra; b) 

aplicaci6n de estiercoles (de borrego, caballo o gallina); c)aplicaci6n de tierra de monte; 
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d) aplicaci6n combinada de estiercol con fertilizante quimico; e) incorporaci6n de 

esquilmos agricolas (rastrojos de maiz y residuos de repollo o papa) y f) aplicaci6n 

exclusiva de fertilizantes quimicos . 

El empleo de cualquiera de los metodos de recuperaci6n de Ia fertilidad de Ia tierra es 

dependiente de otras variables biofisicas asi como socioecon6micas. Esta dependencia se 

corrobor6 con los recorridos y las entrevistas abiertas realizadas dentro de Ia comunidad 

de Bautista Chico y en Ia localidad de Yakan Pot y comunidades circunvecinas. Se 

observo que sobre las condiciones de conos y dolinas, laderas y lomerios, existe un 

gradiente en Ia intensificaci6n en el uso de Ia tierra. En estas unidades de paisaje se 

observo que el uso de fertilizantes es dependiente de: a) el tipo de cultivo a producir; b) 

el numero de borregos por hato; c) Ia distancia de los bosquetes y Ia disposici6n de tierra 

de monte contenidos en ellos, y; d) Ia capacidad de adquisici6n de los campesinos 

chamulas . 

Los campesinos chamulas de Ia localidad de Yakan Pot, manifestaron que cada ano es 

mas dificil de realizar el uso y Ia aplicaci6n de fertilizantes quimicos, ya que las exigencias 

nutrimentales de los cultivos (papa y repollo principalmente) cada vez son mayores lo que 

significa incrementar Ia dosis y por lo tanto un mayor gasto en Ia compra de fertilizantes 

quimicos. Sin embargo, comprar fertilizantes se esta convirtiendo en privilegio de unos 

cuantos campesinos chamulas, debido al incremento de los precios en el mercado. Por lo 

que algunos campesinos chamulas empiezan a experimentar con otros insumos como Ia 

gallinaza o el aserrin mezclado con estiercol de borrego. 
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Para los campesinos chamulas que aplican gallinaza, el uso representa un desembolso de 

400 pesos por tonelada. Cantidad que representa un 30 por ciento del gasto de una 

tonelada de fetiilizante quimico ( 18-46-00). Esta diferencia econ6mica, adema.s de un 

mejoramiento en Ia calidad de Ia producci6n de papa y repollo, han motivado el inicio de 

Ia experimentaci6n de Ia gallinaza como insumo sustituto del estiercol de borrego e 

incluso de los fertilizantes quimicos. 

En el caso de Ia adquisicion del aserrin, Ia compra requiere de 150 pesos por tonelada. 

Este costo representa el I I por ciento del precio de una tonelada de fertilizante quimico 

( 18-46-00). Es un costo que los campesinos chamulas pueden absorber y que por lo 

tanto realizan ya sea individualmente o en grupo. 

Los campesinus chamulas analizan las vent<~as y desventajas de Ius dilcrentes insutnus 

que emplean para promover Ia fertilidad de Ia tierra. Dentro de este analisis buscan que 

las alternativas sean mulliusos o que se integren al manejo tecnu16gicu que 

consuetudinariamente realizan . Tal es el caso del aserrin, el cual lo emplean para hacer Ia 

"cama" en los corrales de los borregos, en donde recibe los orines y estiercol de todo el 

hato. Nunca aplican directamente el aserrin sobre Ia tierra. Despues de tres o cuatro 

semanas de haber estado en el corral, es extraido junto con el estiercol de borrego y es 

apilado en las inmediaciones del corral. La pila de estiercol no recibe ningun manejo lo 

que Ia expone a las influencias del clima y a que el proceso de fermentaci6n aerobia se de 

manera natural. 
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C Detenninaci6n del gmpo de campesinos chamulas participantes. Se realiz6 a 

partir de Ia aplicaci6n de las tecnicas de. amilisis-diagn6stico econ6mico, entrevistas 

abiertas y observaci6n participante' (Anexo I) . Estas tecnicas se aplicaron inicialmente 

con nueve campesinos chamulas padres de familia : seis de ellos eran habitantes de Ia 

comunidad de Bautista Chico y tres de Ia localidad de Yakan Pot. El eje que orienta Ia 

aplicaci6n de estas tecnicas fue unicamente Ia producci6n agricola, por lo que se descart6 

Ia producci6n pecuaria, artesanal y comercial. Para Ia aplicaci6n de las tres tecnicas, se 

emplearon dos tecnicos y un jornal local, junto con quienes se realizaron estancias 

comunitarias de tres dias por semana durante tres semanas. 

El grupo de campesmos seleccionado fue el de Ia localidad de Yakan Pot. Las 

caracteristicas mas sobresalientes del grupo de campesinos chamulas participantes son: a) 

grupo social joven, ya que Ia edad promedio es de 27.5 anos y el rango de edad es de 17 

a 45 anos; b) hispanoparlantes, ya que siete casas entienden y hablan idioma espanol; c) 

alfabetos, ya que seis casos saben leery escribir espafiol; d) horticultores, ya que m{Js del 

50 por ciento de Ia tierra cultivable Ia destinan para los cultivos de papa y repollo, ademas 

de que mas del 50 por ciento de los ingresos provienen de Ia venta de las hortalizas y Ia 

experiencia promedio en Ia producci6n hortalicera es de 14.6 anos; y e) minifundistas, 

pues Ia tenencia promedio es de 1.75 hectareas del grupo y el rango fluctua de 0.25 como 

minima hasta 4.0 hect£1reas como m{Jximo por familia (Anexo 2) . 

Un aspecto relevante del grupo de campesinos chamulas participantes, es el sistema de 

relaciones de parentesco predominante, el cual como senala Gary Gossen (1974;32) es 
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patrilinial. "EI patrilinaje posee cierta autoridad juridica, en el sentido de que las 

decisiones importantes para el linaje son tomadas por los varones de mas edad". (Vogt, 

1969: 140). Estas relaciones son definidas a partir de Ia supremacia del padre y se 

distinguen cuando los hijos varones despues de casados aun habitan Ia casa del padre 

durante algunos afios, asi como por Ia forma de herencia de Ia tierra, Ia cual se da 

preferentemente a los hijos varones. 

En este mismo sentido se observ6 que Ia caracteristica mas sobresaliente del sistema de 

parentesco del grupo de campesinos chamulas participantes es Ia consanguinidad entre los 

integrantes (Anexo 3) . La consanguinidad fue empleada por el grupo para configurar una 

organizaci6n social inCormal y asi interacluar con el investigador en el estudio de 

adaptaci6n del composteo y vermicomposteo. De hecho los que ocuparon los cargos de 

presidente, secretario y tesorero de dicha organizaci6n, fueron tres hermanos. Estos tres 

representantes nombraron a un asistente de secretario, guiados por el criteria de 

parentesco ritual ( compadrazgo) de este integrante con el secretario de Ia organizaci6n. 

La organizaci6n social informal definida a partir de las relaciones de consanguinidad y 

nombrada en lo sucesivo como grupo parenlal2 de Yakan Pot, compartia un mismo 

ambiente biofisico asi como intereses productivos, no obstante que poseian recursos en 

diferentes cantidades y calidades. Es decir, si bien todos los integrantes del grupo 

poseian parcelas ubicadas en Ia unidad de paisaje de lomerios, lo que les dio acceso a 

2 "Agrupamicnlo de un idadcs t:omili ares que ti ene como principio de organizacion un sistema de relaciones sociales de parenlesco. El 

gmpo domcsti co sc traduce asi en cl an:Hisis de Ia intcrsccci (m e intcnlcpcndcnd a timcionales entre el sistema de parenlesco y las 

restanles eslcras tic Ia vida social" ' (Robert W. Roland, 1993: 32-33). 
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tierras con texturas medias y profundas, a fuentes de agua como manantial, pozos y 

arroyo. No todos tenian acceso a tierras fertiles, pues existe una gran heterogeneidad en 

Ia calidacl de Ia tierra, aun sobre una misma parcela; aderm1s de que el acceso a las fuentes 

de agua estaba determinado por Ia cercania de las parcelas a esta fuentes, asi como por Ia 

posesit'm de equipo de bornheo, d cual era propiedad exclusiva de Ires integrantes dd 

grupo parental. 

La producci6n agricola que predomina en el grupo parental es el cultivo de papa, repollo 

y maiz. La prioridad de producci6n de estos cultivos, es Jograr Ia maximizaci6n de Ia 

ganancia, como el fundamento del ingreso familiar. En este sentido, Ia papa es el cultivo 

al que dedican alrededor del 50 por ciento de Ia superficie !aboral. Aunque Ia mayoria de 

los campesinos chamulas, comentaron que " ... casi no se le saca porque en veces el precio 

por reja de papa esta muy barato, llega hasta a 20 pesos por reja. Lleva mucho trabajo, 

ademas del fertilizante, los fungicidas y herbiciclas que se aplican hasta 12 veces por 

cosecha .. . " 

De acuerdo al promedio de tierras destinadas para Ia producci6n, el segundo cultivo en 

importancia es el maiz. La producci6n se realiza con menor inversion de jornales y de 

capital. El manejo depende de Ia disposici6n de tiempo que permite el cultivo de Ia papa. 

Dentro de este, el tipo de fertilizante quimico comunmente empleado son Ia urea, el triple 

17 y el superfosfato triple, los cuales son nu1s econ6micos que el 18-46-00. La raz6n de 

usar este tipo de fertilizantes es debido a que a traves de Ia rotaci6n de cultivos, 

aprovechan el efecto residual del estiercol de borrego que emplean en el cultivo de Ia 
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papa y el repollo. El estiercol de borrego se aplica preferentemente al cultivo de papa Y 

repollo . 

El cultivo de menor importancia es el repollo, cuya superficie !aboral promedio es de 0.45 

hectareas. El grupo parental considera a Ia producci6n de repollo como un cultivo de 

respaldo, ya que a diferencia de Ia papa, aquel es mas resistente a las heladas y a las 

sequias prolongadas. Sin embargo, el cultivo de repollo es el cultivo que mas sacrifican, 

pues en temporadas de sobreproducci6n los precios en el mercado han llegado hasta 10 

pesos par costal de 50 "cabezas" (temporada de septiembre de 1995), par lo que los 

campesinos chamulas de Yakan Pot prefieren destinarlo a Ia alimentaci6n de los borregos 

o venderlo localmente (2 pesos par costal de 25 "cabezas") para alimento de borregos. 

Todos los integrantes del grupo parental realizan Ia rotaci6n de cultivos como una forma 

de aprovechar Ia fertilidad de Ia tierra. Se apoyan en Ia aplicaci6n de estiercol de borrego 

mezclado con fertilizante quimico. La dosis comun es de II 0-120 gr. de estiercol de 

borrego mas I 0 gr. de fertilizantes quimicos (preferentemente 18-46-00), aunque varia 

dependiendo del tipo de fertilizante y de Ia cantidad de estiercol que produce cada hato, 

el cual es en cantidades y calidades diferentes en cada unidad de producci6n. 

Desde Ia perspectiva socioecon6mica, el grupo parental de Yakan Pot al interior del 

municipio tenia cierta representatividad social, pues tres de los integrantes del grupo 

parental habian ejercido los cargos de escribano, suplente y alferez en los afios de 1986, 

1988, 1989 y 1994. Ademas, fueron respaldados por el jerarca de Ia localidad, quien 
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anteriormente habia cumplido con los cargos politicos y religiosos de pmner regidor, 

primer alcalde, pnmer gobernador regional y habia fungido como alferez en cuatro 

ocasiones (Anexo 2). 

El grupo parental se halla asentado en un conjunto de caserios el cual se ubica al Oeste de 

Ia cabecera del municipio de San Juan Chamula, que esta a cuatro kilumetros de 

distancia. En los limites de Ia localidad se encuentra un "moj6n" de PEMEX que implica 

Ia existencia de petr6leo. Tienen acceso a un camino de terraceria que los conecta con las 

cabeceras municipales de San Juan Chamula, San Cristobal D.L.C. , Chenalho y 

Larrainzar. 

Los caserios3 se ·encuentran dispersos y siete de doce de los integrantes del grupo 

parental tienen casa-habitaci6n, cuya arquitectura es ajena a Ia cultura ya que sustituye el 

diseno de choza y sus materiales de construcci6n (base cuadrada, techo piramidal ; ramas, 

lodo, zacates y piedras) por casa-habitaci6n que tiene diseno rectangular, techo de loza y 

que emplea materiales como el tabique, cemento y teja. El resto de los integrantes tienen ' 

casa-habitaci6n, construida con los materiales locales de lodo, ramas y zacates. Aunque 

sustituyen el zacate que sirve para techar por lamina de acero, debido a que los cohetes 

han incendiado mas de una choza. 

3 
"EI caserio es cl grupo soc ialm:\s reducido, que idcnlilica el origen geogrMico de un individuo enlenninos que pueden enlender Ia 

mayoria de los chamulas adullos. Es lamhien Ia seguuda division en cuanlo allamaiio, del municipio, para los lines administralivos y 

reprcsenlali vos. ( ... )Con can\ctcr no olicial, como importantcs unidadcs de pohlacion reconocid:L~ porIa mayoria de los campesinos 

chamulas''. (Oosscn, I 974 ;30). 
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D l'resentaci6n del composteo y vennicomposteo al grupo parental (Colaboraci6n 

Comunitaria). El 5 de agosto de 1994 fue Ia primera reunion de trabajo y en ella se 

definieron los intereses de trabajo tanto de los campesinos chamulas como del presente 

estudio. Desde esta primera reunion, los representantes del grupo parental de Yakan Pot, 

manifestaron el interes de tener acceso a las casas comerciales de agroquimicos para 

poder comprar en grupo fertilizantes quimicos y pesticidas, y con esto tratar de disminuir 

los costas de insumos. No se cerro Ia posibilidad, mas sin embargo, hicimos hincapie en 

los objetivos del presente estudio y en las funciones de Ia institucion respaldante. El 

acuerdo de esta reunion fue definir Ia fecha posterior para realizar el curso-taller "Yiba 

numil", que en tzotzil significa "Fuerza de Ia tierra" . 

El curso-taller "Yiba numil" se realizo en Ia localidad de Yakan Pot. Los campesinos 

chamulas del grupo parental conjuntamente con nosotros determinamos: Iugar preciso, el 

dia, periodo de duracion y numero de participantes. El Iugar preciso fue Ia parcela de 

uno de los representantes del grupo parental, Ia cual se ubica al este de Ia localidad a 

quinientos metros del caserio. El dia fue el I 0 de agosto de 1994; el periodo de duracion 

fue de ocho horas continuas y se prepar6 para catorce campesinos chamulas padres de 

familia. El objetivo del curso-taller fue : capacitar y mostrar satire el establecimiento Y 

manejo del composteo y vermicomposteo . 

La programacion y organizacion del curso-taller se realizo siguiendo nuestros criterios de 

trabajo en equipo, de tal forma que definimos tres momentos: a) el colectivo o te6rico, b) 

el subgrupal o pn'tctico y c) el colectivo informativo; que en otros terminos fue teoria-
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pn1ctica-teoria. En Ia pnmera parte, se presentaron las definiciones de composteo y 

vermicomposteo, los factores de manejo y las bondades de los productos finales. 

En el momenta te6rico, transmitimos al grupo parental los criterios minimos para adaptar 

el composteo y vermicomposteo los cuales fueron: disposici6n de residuos organicos 

tales como rastrojo de maiz, estiercol de borrego, tierra de monte y ceniza (Cuadro I) . 

CUA ORO I Materiales empleados en el compostco y vermicomposteo y propuestos al 

grupo pm·ental 

Tecnologia M ate.-ia prima Material de inoculo Material cobertura 

A. Composteo •Rastrojo Maiz • Tierra de monte •Piastico negro 
• Estiercol de borrego 

•Ceniza de fogon 

------------1--------- ------r------------- --------------
B. Vermicomposteo •Rastrojo Maiz •Lombriz (E [hetida) •Sin cobertura/ en lab . 

• Eslicrcol de borrego 

•Tierra de monte 

Otros criterios de adaptaci6n fueron : disposici6n de agua; epoca de disposici6n de 

residuos; estado inicial de los residuos; Iugar de establecimiento; tamaiio de Ia pila y 

cajones; tipos de cubierta; factores de producci6n -contenido de humedad, oxigenaci6n, 

tamafio de las particulas y temperatura-; indicadores de madurez -tiempo de madurez, 

descenso de temperatura, olor, color y apariencia; epoca de lluvias; bajas temperaturas 

ambientales; presencia de heladas; organizaci6n para el trabajo; disposici6n de mano de 

obra y minima capacidad de compra. Asi las formulas del composteo y vermicomposteo 

propuestas al grupo se observan en el Cuadro 2. 
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CtJA ORO 2 Fornmlacioncs del compost co y vcnnicomposteo propnestas :11 grupo parental. 

Tecnologia Patron 

A. Composteo •Residuos Rastrojo Maiz (53 kg.)+ Estiercol de borrego (188 

kg.)+ Tierra de monte (105 kg.)+Ceniza de fog6n (31 kg.) 

-------------- r---------------------------------------
B. Vermicomposteo •Residuo Rastrojo Maiz (12 kg.)+Estiercol de borrego (8 

kg.)+lnoculo E. (getida (134 gr.} 

Los diseiios tecnicos que se emplearon para transformar los diferentes substratos, fueron 

Pila Aireada para el composteo y Cajon Rustico para el vermicomposteo. El primero se 

retorno en base a las recomendaciones de Motegi (s/a: 9), NAP ( 1981 ; 98-101) y De 

Bertoldi ( 1988;44); en tanto el segundo considero las de Duque ( 1988; 14) (Figuras 2 Y 

3). 

Pl:\stico negro 

0. 7 Ill 

1.0 Ill 

FIGURA 2 Disefio de Pila Aireada para composteo, empleado en Ia localidad de Yalmn Pot, 

Mpio. San Juan Chamula. 
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0 . 7 111 

0 . 7 Ill 

FIGURA 3 Diseiio de Cajon Rustico para vermicomposteo, empleado en Ia localidad de 

Yal<an Pot, Mpio. San Juan Chamula. 

La pa~ie pn'tctica se trabajo por equipos y estos estaban formados por cuatro campesinos 

charnulas y un tecnico 1
. Dos equipos establecieron dos pilas de compostas y los otros 

dos equipos establecieron dos pies de cria, en los que se emple6 la lombriz "raja 

californiana" (Eisenia [oetida) . Los detalles tecnicos de este establecimiento son 

abordados en Ia siguiente apartado. Finalmente Ia tercera parte, Ia reforzamos 

presentando un video tematico y analizando el curso-taller. 

El perio,do de colaboraci6n comunitaria comprendi6 del 5 de agosto de 1994 al 12 de 

diciembre de 1995. Durante este periodo se realizaron cinco reuniones de trabajo, un 

curso-taller, un diagn6stico agricola participativo, cincuenta y cinco entrevistas abiertas, 

treinta visitas a parcelas, asistencia a diez ceremonias rituales, tres comilonas, tres 

estancias comunitarias y constantes observaciones participantes. 

J Fuc ~(,Jo en cl <:ur~o-tallcr dondc nos apoyanws en un cquipu de tccnico~ de Ia institucitin rc~paldante (ECOSUR). 
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La forma de evaluar Ia participaci6n comunitaria fue a traves del lndice Global de 

Participacion que Ardon y Sanchez ( 1994) proponen y que esta compuesto de dos partes: 

Ia participacion comunitaria y Ia participacion del investigador. La primera participacion 

esta conformada por Ia sumatoria de las participaciones de cada productor participante, y 

estas participaciones son determinadas a su vez porIa sumatoria de dos factores : el factor 

humano y el factor productivo. El factor humano considera las variables : a) iniciativa, b) 

planificacion, c) definicion de tratamientos, d) diseno del ensayo, e) tamano de Ia parcela, 

f) to rna de datos, y g) evaluaci6n. El factor productive considera: a) mano de obra, b) 

insumos y equipo, c) tierra, y d) costos de oportunidad o riesgo. La participacion del 

invcstigndor consistc en cl acnmpailamicnto individual a cacla productor durante todo el 

estudio (Anexo I) . 

Los acuerdos obtenidos del curso-taller, fue Ia definicion de un calendario de visitas de 

trabajo. Este quedo definido de Ia siguiente forma: 4, 14, 22 y 28 de septiembre y, 4 y II 

de octuhre de I <)<)4. Se atendieron dos casos pur dia, de tal nwnera que Ia 111da de est as 

visitas fue Ia asesoria y capacitaci6n para el establecimiento de pitas de composta 

individuales, logn'tndose asi establecer I 0 pi las de compostas. Mientras tanto, los pies de 

cria de Ia "roja californiaria" establecidos en el curso-taller, iniciaban su reproduccion. 

Posleriormente a Ia realizaci6n de las I 0 pi las de compostas, se defini6 el 20 de octubre 

de 1994 para realizar un diagn6stico agricola participative. En este diagnostico 

participaron los 12 campesinos chamulas junto con sus mujeres e hijos. El objetivo de 

este diagn6stico fue deftnir los problemas agricolas principales de Ia localidad. Con el 
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prop6sito de saber si nuestras alternativas tecnol6gicas eran compatibles con Ia busqueda 

de soluci6n a problemas sentidos por el grupo parental. 

Posteriormente al diagn6stico agricola comunitario, continuamos con una serie de 12 

entrevista abiertas realizadas a cada campesino chamula del grupo parental. Los temas 

de las preguntas fueron : a) tipos de cultivos y su manejo, b) historia de Ia introducci6n a 

Ia localidad de los cultivos horticolas, c) datos generales de Ia unidad familiar, d) costos 

de producci6n, e) costumbres comunitarias y festejos religiosos, y t) tipo de instituciones 

con quienes se han relacionado (Anexo 2). 

De manera inter~alada a las visitas de trabajo, en el periodo que comprende de enero a 

diciembre de 1995, el investigador y una mujer tesista, participamos en I 0 ceremonias 

rituales : seis de estas ceremonias correspondieron a los festejos de San Miguelito, el cual 

custodiaba uno de los integrantes del grupo parental, bajo el cargo de Alferez; dos 

ceremonias correspondieron, Ia primera al Carnal de 'Primavera y Ia segunda al festejo del 

' 
santo patron del municipio, San Juan; las dos ceremonias restantes correspondieron, Ia 

primera al cambio de autoridad religiosa, Pashiones y Ia segunda al bautismo de una nifia. 

La asistencia a estas ceremonias religiosas se realizaron a titulo personal, es decir, no se 

uso Ia imagen de Ia instituci6n respaldante. Esta actitud nos permiti6 un acercamiento 

mas personal, el cual facilit6 las entrevistas abiettas y Ia realizaci6n de Ia genealogia. 

E Experimentacion Participativa. (Estudios de Adaptacion). Dicha experimentaci6n 

modific6 algunos elementos de las formulaciones que propuso el investigador al grupo 
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parental debido a que se tomo en cuenta los criterios de adaptaci6n que aplico el grupo. 

La experimentaci6n participativa considero dos momentos: I) experimentaci6n colectiva 

y 2) seguimiento individual4
. 

1 La experimentacion colectiva. La presentaci6n colectiva consisti6 en mostrar el 

establecimiento, discutir el manejo y Ia forma de cosechar los productos finales del 

composteo y vermicomposteo. La presentaci6n se preparo y realiz6 para un grupo de 14 

campesinos chamulas5 La dim!mica se desarrollo en el marco del curso-taller de "Yiba 

numil". El elemento pn1ctico del curso se concreto a establecer dos pilas de composteo Y 

dos pies de cria de lombrices "raja californiana" (Eisenia foetida). Los materiales 

didacticos que se emplearon en este curso-taller fueron : rotafolio, muestras maduras de 

composta y vermicomposta, muestras de lombrices "raja californiana" , video tematico Y 

Ia misma pnictica de cstablecimiento de compostcu y vermicumpostcu. 

1.1 E:stablccimicnto del rompostco y vcrmkompostco. Para el cslablecimicnto de 

ambas tecnologias se realizaron las siguientes actividades : seleccionar materiales, acopiar 

materiales, picar materiales, pesar materiales, definir area de establecimiento, constmir 

infraestructura, definir tratamientos, fo rmar substratos, formar pilas e inocular lombrices. 

a) Seleccionar materiales . La fecha de selecci6n y empleo fue el I 0 agosto de 1994. 

La selecci6n de materiales residuales f1.te dependiente de Ia disposici6n de residuos 

4 
Todos los datos, ohservaciones y cornentari os expuestos ya sea en colecti vo o individualrnenle, se retieren al periodo de esludio que 

cornprendi6 de agosto 94- di ciernhre 95. 

5 Aunque almorncnto de Ia pr<ictica lamhicn cstuvieron prcscntcs R mujcrcs madrcs de linnilia, 5 adolesccntcs y 24 niiios nw yorcs de I 

aiio. La par1icipaci6n de eli as lire en el senti do de cortar, picar, pcsar y mezclar los rcsiduos empleados. 
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agropecuarios presentes en Ia epoca agricola. De esta forma el unico material que se 

modifico de las fonnulaciones recomencladas por el investigador fi.1e el rastrojo de maiz. 

Debido a que su temporada de disposici6n es en los meses de diciembre, enero y febrero, 

sustituyendose por los residuos de papa y repollo disponibles en los meses de agosto, 

septiembre, octubre y noviembre. Los materiales residuales como estiercol de borrego, 

tierra de monte y ceniza de fog6n no fueron modificados ya que son recursos que se 

encuentran disponibles Ia mayor parte del aflo . De esta forma los materiales que se 

emplearon en el composteo y vermicomposteo en el momenta de Ia experimentaci6n 

colectiva se presentan en el Cuadra 3. 

Cuadro 3 Materiales empleados en el composteo y vennicomposteo. 

Tecnologia Materia prima Material de inoculo Material cobertum 
A. Composteo • Residuos de papa •Tierra de monte •Zacate nativo 

• Residuos de repollo 
• Est it:rcol de borrego 
•Ceniza de fog6n 
------------- ------------- ---------- -----

B. Vermicompostco •Residuos de papa •Lombriz (E. .foetida) •Zacate nativo 
•Residuos de repollo 
• Esticrcol de borrego 
•Tierra de monte 

Dichos materiales residuales se emplearon en el ciclo verano-otoi'io, el cual se caracteriza 

por Ia presencia de esporadicos torrenciales, continuas lluvias en todo el ciclo y un 

periodo de interestivaci6n 

b) Acopiar materiales. El acopio de los diferentes materiales fue dependiente de la 

cantidad de recursos productivos (superficie !aboral, tamai'io del hato y mano de obra) 

disponibles por unidad familiar y de Ia distancia de las parcelas agricolas y las microareas 

de bosque. Este acopio fue determinado por el propio grupo de campesinos chamulas, lo 
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que puso en evidencia cierto nivel de organizacion social al interior de este. Esto se 

reflejo en el aporte de materiales, de tal manera que el grupo de 14 campesinos chamulas 

se reagrupo en 4 subgrupos, correspondiendole a cada uno el aporte de un material o dos 

dependiendo de Ia cantidad de recursos productivos presentes por unidad familiar. Asi se 

formaron los grupos de acopiadores de estiercol, acopiadores de tierra de monte, 

acopiadores de, residues de papa y repollo y, acopiadores .de ceniza y alguno de los otros 

materiales. Los aportes de cada grupo fueron medidos por costales, siendo estos de 

diferentes tamafios . De tal forma que se acopiaron 13 costales de estiercol de borrego, 7 

de tierra de monte, 3 de ceniza, 16 de residues de papa y 9 de residues de repollo . El 

equipo que se empleo en esta actividad fue el mismo para el composteo Y 

vermicomposteo, y consistio en azadones, machetes, palas, costales y mecapales. 

c) Picar materiales. Los residues de papa y los residues de repollo se emplearon en 

estado fresco, en tanto el estiercol de borrego y Ia tierra de monte con diferentes 

porcentajes de humedad, asi como estaclos de madurez (tiempos de exposicion a Ia 

intemperie), ya que estos recursos no reciben manejo alguno por parte de los campesinos 

chamulas, teniendolos a los efectos de Ia intemperie y de Ia fermentacion natural. Con 

respecto a Ia ceniza, esta se presento de forma seca. Presentando estas caracteristicas 

cada uno de los materiales residuales, se procedio a picar los residuos de papa y repollo 

en trozos de aproximadamente 5 em; en tanto se desmenuzo y mezclo el estiercol de 

borrego para homogeneizar el contenido de humedad y grado de madurez. La ceniza 

solo se colo para separarla de los trozos de carbon presentes. Para esta acti vidad se 
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cmplearon las siguicntcs herramicntas: machetes, azadoncs y pedazos de !ronco de 

madera (.60-.80 m largo). 

d) Pesar materiales. Para el caso del composteo, las cantidades de cada uno de los 

materiales fueron determinadas tomando como criterios Ia relaci6n C/N presente en cada 

uno de los residuos y en Ia mezcla final , asi como Ia cantidad de residuos disponible en el 

grupo. De tal forma que se procuro que Ia mezcla final de materiales tuviera una relaci6n 

4: I, incorporando las cantidades de 60 kg. de residuos de papa o de repollo, I 00 kg. de 

estiercol de borrego, 12 kg. de ceniza y 20 kg. de tierra de monte. Para el caso del 

vermicomposteo, se retomaron las recomendaciones de Duque ( 1988; 14) qui en sefiala 

que es recomendable formar un sustrato elaborado con diferentes residuos como 

estiercoles, esquilmos agricolas, tierras negras y otros; dispuestos en capas alternadas de 

5 em de ancho. El peso total de cada uno de los materiales empleados son: 40 kg. de 

residuos de papa, 40 kg. de residuos de repollo, 60 kg. de estiercol de borrego, 20 kg. de 

tierra de monte y 140 gr. de lombrices "roja californiana" (Eisenia foetida). Para esta 

actividad se emplearon los siguientes materiales: bascula granataria y costales. 

e) Establecer Iugar de alojamiento. Los criterios bajo discusi6n para seleccionar el 

Iugar de establecimiento fueron : retirado de Ia vivienda para evitar incidencia de animales 

de traspatio, en Ia parcela cercana a Ia vivienda para ahorrar mano de obra en el acarreo 

de materiales, Ia parcela receptora del producto final , partes altas de Ia pendiente y un 

extrema de Ia parcela. Con esta informacion el grupo de campesinos chamulas 

seleccionaron ellos mismos el Iugar donde se establecieron las pilas de composteo y los 
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cajones de vermicomposteo. IJe tal forma que este Iugar fue Ia parcela de uno de los 

representantes del grupo de campesinos chamulas. Esta parcela se encuentra ubicada at 

extrema oriente de Ia localidad, a una distancia de "moj6n" de PEMEX de 350 111 , en Ia 

toponimia denominada "Joltojtic" . Tiene una pendiente de 23 grados suavizada con 3 

terrazas, colinda en el extrema Norte con una parcela que tiene maiz, en el extrema Sur 

con una parcela que tiene papa y en los extremos Este y Oeste con areas de zacatales y 

arbustivas respectivamente. Su forma es trapezoide y mide aproximadamente 70 m x 50 

m x 80 m x 40 m. Las pilas de composteo y cajones de vermicomposteo se ubicaron 

pendiente arriba, en Ia esquina que forman los extremos Norte y Este de Ia parcela. 

f) Construir infraestructura. La base material sabre Ia que se asentaron el composteo 

y vermicomposteo fueron diferentes. Los disefios empleados fueron los mismos que 

sefialo el investigador durante Ia presentacion al grupo parental, es decir, pila aireada y 

cajon rtJstico . En el caso del composteo se requirio de Ia delimitacion de las area de 

produccion, es decir, area de acopio y picado, area de mezclado y establecimiento de 

pilas. En el caso del vermicomposteo ademas de Ia delimitacion del area de acopio y 

picado, se construyeron cajones rusticos para establecer el sustrato y realizar Ia 

inoculacion de Ia lombriz "roja californiana" (Eiseniafoetida) . El disefio de cajon rustico 

consistio en Ia excavacion de una cepa sabre el suelo de Ia parcela, con los bordes 

cubiertos de madera sostenidos con estacas y el piso compactado y desnudo. Las 

medidas del cajon rustico son: 0. 7 m x 0. 7 m x 0.4 m cubierto con 4 ramas y una capa de 

5 em de zacate nativo (Figura 3 ) . Para esta actividad se emplearon las siguientes 
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herramientas y materiales: machetes, azadones, palas, serrate; 3 tablas de 2.5 m largo Y 

16 estacas. 

g) Definir tratamientos. La definjci6n de los tratamientos estuvo en funci6n de los 

factores tipos, cantidad y estado inicial de los materiales residuales; diseilo de 

inlhtestructura (pi Ia aireada y cajon rustico) y cantidad de inoculo . El nLunero de 

tratamientos a evaluar es de 2 para cada caso tecnol6gico (Cuadra 4) . 

CUADRO 4 Numero de tnttamientos por caso tecnologico, evaluados en el periodo 

agosto-noviembre de 1993. 

Tecnologia Tratarniento 1 Tratamiento 2 

A. Composteo •Residues de papa (GO kg.)+ •Residues de repollo (GO 

Esticrcol de borrego (JOO Estiercol de borrego 

kg.)+ Tierra de monte (20 kg.)+ Tierra de monte 

kg.)+Ceniza de logon ( 12 kg.) kg.)+Ceniza de fog6n ( 12 kg.) 

kg.)+ 

(100 

(20 

r------------------- r---------------------
B. Vem1icomposteo •Residuo de papa (40 •Residua de rep olio (40 

kg.)+Estiercol de borrego (30 kg.)+Estiercol de borrego (30 

kg.)+ Tierra de monte (10 kg .)+Tierra de monte (10 

kg.)+lnoculo E. fpetida (70 gr.) kg.)+lnoculo E. fpetida (70 gr.) 

Los parametros de estudio son diferentes para cada caso, de tal forma que para el caso 

del composteo se definieron como parametros a Ia cantidad y estado inicial de los 

materiales residuales y las dimensiones de Ia pila. En el caso del vermicomposteo, los 

parametros son : cantidad y estado inicial de los materiales residuales, cantidad de inocula, 

dimensiones y tipo de material del cajon rustico . De esta forma las variables a medir en 

cada caso son : a) composteo, tipo de material residual y tiempo de madurez y calidad del 

producto final; b) vermicomposteo, tipo de material residual , tiempo de madurez, 
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poblaci6n final de lombrices "raja californiana" y calidad del producto final. Las variables 

a observar en el composteo y vermicomposteo son : contenido de humedad y temperatura 

interna. 

La calidad de los productos finales se sometieron a diferentes an{tlisis de laboratorio. El 

aml.Jisis de Jaboratorio consisti6 en pruebas fisicas y quimicas para determinar niveles de 

pH, cantidades de M.O., C.O., N total , N-N03 , P-03 y K. En las pruebas fisicas y 

quimicas se emplearon los metodos: Pasta saturada, Calcinaci6n, Kjeldhal y Extracto de 

saturaci6n. Los aml.lisis fisicos y quimicos los realizaron especialistas del laboratorio de 

Fertilidad y Suelos del Colegio de postgraduados. 

h) Elaborar substratos. La elaboraci6n de substrates para cada caso fue diferente. 

Para Ia formaci6n del sustrato para el composteo se retomaron las referencias de Motegi 

(s/a; 8), Bertoldi, Ferranti , L' Hermite y Zucconi (1986;61-77) quienes recomiendan 

elaborar los substratos con materiales residuales previamente picados y desmenuzados e 

incorporarlos paulatinamente cada uno basta obtener una mezcla uniforme, Ia idea central 

es que cada uno de los materiales deben estar en contacto entre si . Para el caso del 

sustrato del vermicomposteo, se retomaron las referencias de Duque (1988; 14) quien 

sefiala que es recomendable formar un sustrato mixto elaborado en capas alternadas de 5 

em de ancho cada una con los direrentes materiales residuales (Figura 4) . 
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FIGURA 4. Tipo de sustrato empleado en el vennicomposteo. 

i) Formar pilas e inocular lombrices. El disefio de pita aireada consistio en un 

apilarniento de los materiales sujetos a tratamiento cubiertos con una capa de zacate 

nativo para conservar humedad y temperatura. El apilamiento tiene una forma 

rectangulo-trapezoidal orientadas las caras cortas de Norte a Sur para promover Ia 

entrada de aire y las caras largas de Este a Oeste para facilitar Ia exposicion de Ia 

radiacion solar para suministrar calor a Ia pita. Las medidas de Ia pila son 2.0 m x 1.0 m 

x 0. 7 rn cubierta con una capa de 5 em de zacate nativo. Asi cl nt'unero de pi las fonnadas 

para Ia experimentaci6n colectiva con el composteo fue de dos. Para el caso del 

vermicornposteo Ia inoculaci6n se realizo de Ia siguiente manera. Una vez dcpositado cl 

sustrato dentro del cajon rustico, se realizaron dos "siembras" de lombrices, ubicadas 

equidistantemente y al centro del sustrato (Figura 5). 
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lnoculo F ,(oe tida (0.70 kg) 

FIGURA 5 Modo de "siembra" de lombrices "roja californiana" en los cajones de 

vermicomposteo. 

1.2 Manejo del composteo y vermicompostco. El manejo olorgado a los proccsos del 

composteo y vennicomposteo fue sencillo . Para el caso del composteo este consisti6 

b{lsicamcnlc en : a) ohscrvaciones de temperatura y humcdad y h) volteos scnwnales. 

Para el caso del vermicomposteo este fue : a) observaciones de temperatura y humedad, 

b) identificaci6n de ataque de depredadores y c) control de ataques. El responsable 

directo de este manejo fue el grupo de campesinos chamulas, ya que forma pa1te de los 

acuerdos tomados en el curso-taller "Yiba numil" . 

Los nH~todos para realizar las observaciones de temperatura y humedad en ambos 

procesos fueron : metodo de inserci6n y metodo de tacto. El primer metodo consiste en 

definir en una de las caras cortas de Ia pita del composteo, tres puntos equidistantes y al 

centro de Ia superficie, posteriormente se inserta sobre cada punto predefinido un 

term6metro de barra a una profundidad de I 0 em. En esta misma posicion y sin sacar el 

term6metro se lee Ia ubicaci6n del mercurio. El numero de lecturas para cada pila de 

composta fue de tres . El metoda de tacto se empleo para determinar Ia humedad 
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principalmente en el composteo . Este metoda cualitativo tiene su sustento en previas 

determinaciones en laboratorio. Consiste en tomar tres muestras de 200 gr. de sustrato 

(composta) seco y posteriormente humedecerlas a! 40, 60 y 80 por ciento. A 

continuaci6n se dejan reposar durante 10 minutos, se tom a una submuestra de 80-90 gr. 

de cada muestra y se empufla en Ia mana. Asi, los efectos para cada porcentaje de 

' 
humedad son : 40 por ciento al apretar no emile gotas de agua; 60 pur ciento al aprctar 

emite gotas de agua; y 80 por ciento al apretar emite un hila de agua. Estas modalidades 

fueron transferidas a los campesinos chamulas de forma te6rica, ya que los materiales que 

empleamos (residuos de papa y repollo, principalmente) para las compostas Y 

vermicompostas presentaron contenidos de humedad del 80 y 85 por ciento. El numero 

de observaciones para cada pila y cada cajon fue de tres veces en un lapso de 90 dias. 

Para el caso de las compostas se recomend6 realizar los volteos el primero a los 15 dias 

del establecimiento de las pilas y los subsecuentes cada semana basta observar cambios de 

madurez. En tanto en las vermicompostas, para Ia identificaci6n de ataque de 

depredadores y su control, se hizo hincapie en ubicar los cajones de lombrices en un Iugar 

apartado de Ia presencia de las gallinas pero cercano a Ia casa habitaci6n para poder 

observarlos. 

1.3 lndic:ulorcs y fonnas de coscchar Ia composta y vennicomposta. Los 

indicadores de madurez de Ia composta propuestos a los campesinos chamulas para 

detenninar el momenta de cosecha, fueron los definidos par NAP (1981 ; 98-101 ), De 

Bertoldi ( 1988;44) y Motegi (s/a), los cuales se refieren a: tiempo de madurez ( 4 a 12 
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semanas ), color (cafe oscuro ), aspecto ( desmenuzado ), olor (humus de monte), 

temperatura (ambiente: 13-17° C) y humedad (45-50%). En tanto para la 

vermicomposta, se emplearonlos definidos porLombricultura S.C.I.C. (1993; a.p.), NAP 

(1981;103), Kaplan et al (1980a) y (viDEO CUBA), los cuales se refieren a: humedad 

(45-55%; 40-45%), temperatura (maxima 20° C; 20-29° C), color (cafe oscuro), alar 

(inodoro) y aspecto (granulado). No obstante, los campesinos chamulas no consideraron 

todos los indicadores de madurez, sino que solo algunos, tales como: aspecto 

( desmenuzado; granulado ), a lor (humus de monte; inodoro ), color (cafe oscuro) y 

humedad (25-30%; 30-45%). 

La cosecha de los productos finales del composteo y vermicomposteo, es decir, la 

composta y vermicomposta, fue de forma manual pero distinta para cada caso. Esta 

diferencia consisti6 en el tipo y cantidad de actividades, asi como en el tipo de 

herramientas que se emplearon en cada caso. 

La cosecha de la composta considero dos actividades, las cuales fueron: ensacar (guardar 

en sacos) y almacenar. Para realizar estas actividades se emplearon los siguientes 

materiales y herramientas: sacos de poliestireno (de fertilizante), plastico en pliego; palas 

y azadones. En el caso de la cosecha de la vermicomposta, las actividades que se 

realizaron fueron seis: cribar, seleccionar, ensacar, almacenar, rehabilitar e inocular. Para 

realizar estas actividades se emplearon los siguientes materiales y herramientas: harnero 

del No. 18, cuatro rejas de papa, un pliego de plastico de 2.0 x 3.0 m, una bascula 

garantiria, diez charolas de plastico, diez cajas de petri, palas, cubetas y machetes. 
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Las fechas de cosecha y reparto individual de las compostas y vermicompostas colectivas 

fueron los dias 26 de octubre y 10 de noviembre del 94, respectivamente. 

2 Seguimiento individual. El seguimiento individual se realizo a nivel unidad familiar6 

y considero dos partes: a) produccion de composta y vermicomposta, y b) aplicacion de 

composta y vermicomposta a los cultivos principales. Esta actividad se realizo con 12 de 

los 14 campesinos chamulas que iniciaron el grupo de adaptadores. Las causas de la 

diferencia se analizan y discuten en capitulo de resultados. Cada campesino chamula 

elaboro su propia pila de composteo y su propio cajon de vermicomposteo de acuerdo a 

~os recursos disponibles y ubicados en sitios seleccionados par ellos mismos (Anexo 5). 

Las pilas de composteo fueron heterogeneas; de igual forma los cajones de 

vermicomposteo variando en las dimensiones, tipo de material de los cajones y 

substrates, no asi en la cantidad de lombrices "raja californiana" proporcionada a cada 

campesinos la cual fue de 247 gr. para cada caso (Anexo 4). 

Una vez definidos los casas a darles seguimiento, en el mes de agosto de 1994 realizamos 

una reunion de trabajo con el grupo de 12 campesinos chamulas adaptadores y 

conjuntamente se acordo : a) definicion del numero de casas que continuarian adaptando 

composteo y vermicomposteo; b) metas de trabajo individual y grupal; c) calendario de 

visitas y d) programacion de trabajo. Asi, los acuerdos fueron los siguientes: a) el 

numero de casas a trabajar la produccion de composta fue de 10, y el de produccion de 

vermicomposta fue de 12 integrantes; b) establecer una pila de composteo y un cajon de 

6 La Unidad familiar esta compuesta por un nucleo familiar que es Ia primera union conyugal con una descendencia, que comparten 

gastos de alirnentaci6n ytrabajo, asi como normas consuetudinarias de socializaci6n de deberes y obligaciones (Zonaven,l990:35). 
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vermicomposteo par cada caso; evaluar el efecto de la composta y vermicomposta en los 

cultivos de papa y repollo; c) se definieron los dias 4, 14, 22 y 28 de septiembre y, 4 y 11 

de octubre de 1994 para establecer un total de 10 pilas de composteo, y la prim era 

semana de noviembre para establecer 12 cajones de vermicomposta; d) realizar dos vistas 

par semana durante los primeros tres meses de trabajo (septiembre, octubre y noviembre 

del 94), con un promedio de cinco visitas par productor, con el objetivo de identificar los 

residuos y las cantidades empleadas par cada campesino. 

En cada visita se reforzaba la capacitaci6n en la producci6n de compostas Y 

vermicompostas poniendo enfasis en el tipo de materiales a emplear, el manejo de los 

factores humedad, temperatura, aire, indicadores de madurez, efecto del usa de abonos 

organicos sabre la producci6n de cultivos y sabre el recurso tierra, efectos del uso de 

fertilizantes quimicos y pesticidas sabre el media y la producci6n, asi coino de la 

existencia del mercado para productos organicos. Con el usa de la libreta de campo y de 

observaciones participantes, se identificaron los materiales empleados en la construcci6n 

del cajon, asi como el tipo de residuos, la cantidad empleada y ellugar de establecirniento 

El seguimiento individual de la producci6n de compostas y vermicompostas se realize 

desde la epoca de establecimiento hasta la de cosecha, pero en diferentes fechas . El 

periodo de producci6n de compostas considero los dias iniciales del roes de septiembre 

hasta los dias iniciales del de diciembre; en tanto el periodo de producci6n de 

vermicompostas considero del 10 de noviembre del 94 hasta diferentes dias de los meses 

de enero, febrero, marzo y abril. 
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Los panimetros de estudio para el caso del composteo y vermicomposteo fueron los 

mismos, es decir: tipo, cantidad y estado inicial de los residuos. Las variables a medir en 

ambos casas fueron: tiempo de madurez, calidad del producto final, numero de 

jornales/kg. de producto final y participaci6n de miembros familiares . El vermicomposteo 

consider6 ademas la poblaci6n final de lombrices "raja californiana" . 

Las variables sociol6gicas a observar fueron: criterios de adaptaci6n empleados 

individualmente par los campesinos chamulas en las etapas de establecimiento, manejo Y 

cosecha del composteo y vermicomposteo. Estos criterios fueron definidos en: a) 

ecol6gicos; b) tecnol6gicos, y c) socioecon6micos. La identificaci6n de estos criterios 

fue a traves de entrevistas abiertas y de observaci6n participante. Los temas de las 

preguntas y las preguntas se presentan el en Anexo 1. 

Otras tecnicas empleadas para la toma de informacion ademas de las entrevistas abiertas Y 

la observaci6n participante fueron: el diario de campo, la cedula de analisis diagn6stico­

econ6mico y los muestreos de productos finales . La cedula de analisis diagn6stico 

econ6mico se emple6 para determinar los costas de producci6n del composteo Y 

vermicomposteo, en base a las adaptaciones realizadas par cada campesino chamula 

adaptador. Los costas de producci6n incluyeron la sumatoria de los costas de inversion 

mas los costas de operaci6n (Anexo 1 ). 

Todas las muestras de composta y vermicomposta fueron sometidas a las mismas pruebas 

fisicas y quimicas a que fueron sometidas las muestras en la estapa colectiva. 
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La segunda parte del seguimiento individual, referente a la aplicacion de la composta Y 

vermicomposta en los principales cultivos de los campesinos chamulas adaptadores, se 

realiz6 solo con cinco integrantes del grupo, debido a Ia actitud reservada y de 

competencia prevaleciente entre la mayoria de los integrantes Aqui, las visitas se 

realizaron una vez par semana durante dos meses (abril y mayo); Ia primera visita fue al 

momenta de realizar la aplicaci6n de la composta y vermicomposta. Las fechas de 

aplicaci6n fueron heterogeneas debido a los tiempos de madurez de las compostas Y 

vermicompostas, asi como a las fechas de siembra de los cultivos papa y repollo . El 

periodo ·de siembra del cultivo de papa fue de principios del mes de abril hasta finales del 

mes de mayo; en tanto el periodo de siembra del cultivo de repollo fue finales del mes de 

marzo hasta finales del mes de mayo. 

Las dosis de aplicaci6n que se emplearon en la siembra de los cultivos papa y repollo fue 

de 130 gr. de composta mas 10 gr. de fertilizante quimico (" 18-46-00" 0 " 18-46-00" mas 

superfosfato triple potasio) par cepa y 130 gr. de vermicomposta mas 10 gr. de 

fertilizante quimico ("18-46-00" 0 "18-46-00" mas superfosfato triple potasio) par cepa
7 

Esta dosis fue aplicada par los 12 casas de estudio de forma diferente. La diferencia 

consisti6 en el tip a y cantidad de fertilizante quimico comunmente empleado. Est a 

diferencia es motivada par los tipos de suelo -Ic' alum; C'an alum; Tsoj alum, Chac alum 

y Sac alum8
- que manejan la mayoria de los campesinos chamulas de Y akan Pot. 

7 Los campesinos chamulas para el cultivo de Ia papa comunmente emplean Ia dosis: - I I 0 gr. de estiercol de borrego mas - I 0 gr. de 

fertilizante quimico (18-46-00); y, en el repollo: - II 0 gr. de estiercol de borrego mas - I 0 gr. de tertilizante quimico ( 18-46-00 

mezclado con supertosfato triple de calcio ). En este senti do, Ia dosis que recomendamos sustituye al estiercol de borrego. 

8 lntorrnaci6n proporcionada por Domingo Shil6n Mendez, integrante del grupo parental de Y akan Pot. 
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Los diseiios experimentales que se emplearon, fueron definidos en la mayoria de los casas 

por los propios campesinos chamulas, lo que no perrnitio la evaluacion agronornica con 

rigor cientifico . Se identifico que las variables que manejaron los campesinos fueron el 

tipo de suelo y las variedades de sernillas de papa (Toyocan, Alfa, Catzimba y 

"Coloradita"). Solo hubo un caso de los cinco que se observaron que empleo el diseiio 

experimental propuesto por el investigador. En este caso las variables a medir fueron 

tipo de abono organico: composta, verrnicomposta y estiercol de borrego; y los criterios 

de medicion fueron: diametro del tallo de Ia papa y diametro de la cabeza del repollo . 

Para la toma de informacion referente a los resultados en la produccion, nos apoyamos en 

Ia observacion participante, en el diario de campo, en una reunion de trabajo y en una 

cedula de produccion. En esta toma de informacion, se inicio con los campesinos 

chamulas a los que se les dio seguirniento, un proceso de capacitacion en el uso del 

Bernier y llenado de la cedula. 

F Evaluacion y An:ilisis Intergrupal. Estas se realizaron en cinco reumones de 

trabajo, la primera en le mes de diciembre de 1994, Ia segunda en el mes de enero de 

1995, las siguientes en los meses de mayo, agosto y diciembre del rnismo aiio . A cada 

una de elias asistieron los 12 campesinos chamulas participantes y la mecanica de trabajo 

fue : al inicio, campesinos chamulas e investigador, conjuntamente realizamos un resumen 

de las actividades que implico Ia produccion de compostas y verrnicompostas, Ia forma en 

como aplicaron los abonos, los cultivos en donde aplicaron y los efectos en la 

produccion; posteriormente, registramos sabre rotafolio un cuadro sinoptico que 
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concentraba a todos los participantes en el estudio asi como la cantidad de jornales 

invertida por actividad, seguida de un cuadro de ventajas y desventajas entre el 

composteo, vermicomposteo y fertilizantes quimicos, y ; al final, se discuti6 en plenaria 

sabre la experiencia completa. 

La evaluaci6n y analisis interactive, tambien se realiz6 a traves de discusiones personales 

sostenidas en las parcelas al memento de inspeccionar los cultivos. Estas discusiones 

tenian como objetivo identificar diferencias cualitativas y cuantitativas en los cultivos de 

papa y repollo en los que habian aplicado composta y vermicomposta. Los indicadores 

de efecto para el cultivo de papa fueron: color de las hojas, diametro del tallo, altura de 

las plantas y producci6n por superficie; en tanto para el repollo, solo fue diametro Y 

compactaci6n de "cabeza". 

El objetivo de estas reuniones de evaluaci6n tecnol6gica fue dar un seguimiento a la 

participaci6n de los campesinos en la producci6n de composta y vermicomposta. Este se 

realize a traves del Indice Global de Participaci6n propuesto por Ortiz (1993 ;), en donde 

se considero los jornales invertidos por hombres, mujeres y nifi.os, en las etapas de 

establecimiento, manejo y cosecha de composta y vermicomposta (Anexos 3 y 4). 

Asi mismo, identificar si como grupo estaban considerando la posibilidad de compartir la 

experiencia con otros campesinos y de esta manera ampliar el grupo de adaptadores. Por 

ellado de las tecnologias, nos interes6 detectar si continuarian manejando ambas o si ya 
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habian seleccionado una de las dos, al igual que identificar en que otros cultivos 

aplicarian composta y vermicomposta. 

Paralelamente, se consider6 realizar determinaciones fisicas y quimicas, tanto de los 

productos finales composta y vermicomposta como de los suelos de algunas parcelas 

experimentales, como indicadores para evaluar !a fertilidad de !a tierra de una de sus 

parcelas. 

Otros eventos realizados con el grupo parental fueron las comilonas, con la intenci6n de 

fortalecer la convivencia comunitaria. Estos festejos los haciamos coincidir con las 

reuniones de trabajo evaluatorias, de forma tal que primero evaluabamos y analizabamos 

y despues conviviam~s . Para ella, definimos responsabilidades y participaciones de tal 

forma que repartimos viandas. • 
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CAPITULO V 

RESULTADOS DE LA ADAPTACION DEL COMPOSTEO Y 

VERMICOMPOSTEO Y APRENDIZAJES DEL USO DE LA INVESTIGACION 

ADAPTATIV A PARTICIP ATIV A 

En este capitulo, se analizan los resultados y aprendizajes obtenidos de la aplicaci6n de 

los criterios metodol6gicos de la Investigaci6n Adaptativa-Participativa (IAdP) desde dos 

perspectivas: a) la tecnol6gica, que evalua la adaptaci6n del composteo y 

verrnicomposteo realizada por el grupo parental de la localidad de Y akan Pot, municipio 

de San Juan Chamula, y b) la metodol6gica, que analiza los logros de la aplicaci6n de los 

criterios metodol6gicos de la IAdP. 

A Los resultados de Ia adaptacion del composteo y vermicomposteo 

Al evaluar los 12 casas de estudio, observados a nivel grupo parental y unidad familiar, se 

encontr6 que las formulaciones de composteo y verrnicomposteo propuestas por el 

investigador, se modificaron debido a: la singularidad productiva, la organizaci6n social 

informal y la toma de decision. Sin embargo, estas modificaciones perrnitieron observar 

la potencialidad de los residues de papa y de repollo y la importancia de la participaci6n 

social en la adaptaci6n del composteo y verrnicomposteo, asi como, estimar los costas de 

los insumos de fertilidad empleados comunmente en la localidad. 
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1 A nivel grupo parental 

a) La singularidad productiva. Se observe que las actividades productivas que 

predominaron en la localidad de Yakan Pot fueron actividades primarias que reflejaron 

mayor homogeneidad productiva. En el sentido de predominar la produccien de los 

cultivos de papa, repollo y maiz, atendida con el uso de fertilizantes quimicos y abonos 

organi.cos. En tanto, en la comunidad de Bautista Chico se observe menor 

homogeneidad productiva, presentandose mayor heterogeneidad cuya tendencia fue hacia 

la produccien de artesanias, a la comercializacien de productos varies, la venta de mano 

de obra y la produccien de maiz en sus modalidades de afio y vez, cultivo anual y en 

asociacien con frijol, haba o repollo. La produccien de maiz era atendida con una 

combinacien de fertilizantes quimicos y pnicticas de fertilizacien local, que incluye el uso 

del estiercol de borrego. 

La singularidad productiva observada en Y akan Pot, permitie que el grupo parental 

definiera derta empatia entre el composteo y vermicomposteo con el manejo y uso de los 

residues agropecuarios presentes en la localidad. La empatia consistie en que las 

formulaciones de composteo y vermicomposteo incluian materiales residuales la mayoria 

de ellos presentes en la localidad, aunque el rastrojo de maiz estuvo disponible fuera de la 

epoca de inicio de la experimentacien participativa. 

Por otro lado, se observe que en la homogeneidad productiva del grupo de campesinos 

chamulas de Y akan Pot subyacian estrechos lazos de parentesco, los cuales permearon en 

la toma de decisiones, para aceptar la experimentacien del composteo y vermicomposteo. 
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Es decir, el grupo de campesinos chamulas acepto realizar la experimentacion tecnologica 

por sus caracteristicas de homogeneidad productiva, asi como por sus relaciones de 

parentesco. Afirmacion que parte de lo que Ortiz (1993) sefiala, en el sentido de que 

"para adaptar tecnologias, primero es identificar posibles dorninios de recomendacion, 

pues sus caracteristicas de homogeneidad deterrninan una mayor probabilidad de 

aceptacion tecnologica". Pero que ademas incluye la importancia de los lazos de 

parentesco en la probabilidad de aceptacion tecnologica. 

No obstante, cuando se realizo el diagnostico comunitario se encontro que las propuestas 

tecnologicas de composteo y verrnicomposteo eran incompatibles con el problema que el 

grupo manifesto, y que consistio en la imposibilidad para comprar los fertilizantes 

quirnicos debido al incremento de sus precios, asi como los elevados costas de flete Y 

pago de impuestos para la venta de sus hortalizas en el mercado de San Cristobal. 

Problemas que eran mas bien de caracter comercial no tanto productivos, como se penso 

al inicio del estudio. 

La incompatibilidad que se observo entre los problemas y las propuestas no influyo en la 

continuidad del estudio. Lo cual en el investigador causo asombro, rnismo que fue 

atendido con el comentario de uno de los representantes del grupo de campesinos, quien 

sefialo: " ... rnientras hay que luchar, porque la tierra tambien es importante y si la 

composta y el "lukum" (lombriz en tzotzil) le ayuda a mi cultivo no voy a comprar igual 

rni fertilizante .. . ". Este comentario se interpreto como una aceptacion cargada de un 

sentimiento de esperanza, el cual se piensa esta yresente en grupos de campesinos 
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marginados de forma mas palpable. Sin embargo, posteriormente, se identifico que bajo 

el sentimiento de esperanza subyacia el reservado interes de los lideres del grupo, el cual 

consistio en imponer a los demas integrantes, los criterios de aceptacion tecnologica en la 

etapa colectiva, mismos que fueron asumidos par estos. 

b) La organizaci6n social informal. El aspecto que mas sobresalio en la 

experimentacion colectiva y que influyo en la aceptacion inicial del composteo y 

vermicomposteo, fueron los lazos de parentesco. La red de lazos de parentesco permitio 

al grupo de campesinos chamulas, emplear a esta red para configurar una organizacion 

social informal que fue utilizada como estrategia de interaccion institucional. 

La organizacion social observada en el grupo de campesinos de Y ak:an Pot, es una forma 

que Lopez (1994) seiiala que existe dentro de los sistemas de organizacion social de la 

comunidad de Bautista Chico y que probablemente subsisten en todas las comunidades 

que conforman el territorio chamula. El nombre que este autor da a esta forma de 

organizacion soci~ informal es "Grupos para la compra de fertilizantes". La cual el 

mismo sefiala, es una forma de organizacion social empleada comunmente en la decada 

del 80, epoca en la que se impulsaron programas de desarrollo agricola en el municipio de 

San Juan Chamula y que consistian en el abasto de fertilizantes quimicos. · Esta forma de 

organizacion fue impuesta par esos programas para condicionar los apoyos de 

financiamiento y credito agricola a los campesinos de la region, de tal manera que si los 

campesinos no estaban organizados de acuerdo a la estructura constitucional, estos no 

eran acreedores a los creditos y financiamientos . 
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Al comparar el sistema de organizaci6n social que Lopez (1994) seiiala para Ia 

comunidad de Bautista Chico con las caracteristicas sociales del grupo parental de Y akan 

Pot, se encontr6 sirnilitud en algunas formas tales como: farnilias nucleares, farnilias 

end6genas, patron de herencia y residencia, identidad chamula; cargo religioso, cargo de 

autoridad tradicional; presencia de escribanos y de cornite de educaci6n, asi como la 

existencia de grupo para la compra de fertilizantes . Lo anterior se comprob6 al observar 

que algunos integrantes del grupo parental representaban cargos tradicionales y politico 

administrativos con influencia espacial a nivel de barrio y municipio, tales como: 

escribanos, suplente de escribano, alferez, primer regidor, primer alcalde y primer 

gobernador regional (Anexo 2). 

La representaci6n de cargos tradicionales y politicos administrativos par algunos 

integrantes del grupo parental de Y akan Pot, le otorgaron cierto nivel de poder al grupo, 

el cual y desde la perspectiva de la experimentaci6n participativa se manifesto en la 

continuidad del trabajo de campo y la seguridad fisica para realizarlo, a(m en momentos 

de conflictos sociales, estuvieran presentes en la region alteiia, en el municipio chamula o 

en comunidades vecinas de la localidad de Y akan Pot. 

c) La toma de decision. Al interior de la organizaci6n social informal, se observe que 

las relaciones de poder propias de los cargos tradicionales y de autoridad al interior de la 

familia y de grupo cohesionado, influyeron en la toma de decisiones respecto la 

adaptaci6n colectiva del composteo y vermicomposteo. De forma tal que los tomadores 

de decisiones del tipo de materiales residuales a usar, fueron los individuos que 

133 



anteriormente habian fungido como escribanos, suplente de escribano y alferez. En tanto, 

la raz6n por la cual dos de los participantes no continuaron la experimentaci6n colectiva, 

fue la ejecuci6n de autoridad de un padre de familia sobre su hijo recientemente casado. 

Lo anterior corrobor6 lo que Radulovich y Karremans (1993 ;61) seiialan, al sugerir que 

"llevar la tecnologia a productores "favoritos" puede servir para establecer sitios de 

demostraci6n que facilitaran la aceptaci6n de la tecnologia por otros productores mas 

representatives" . 

Tambien se observ6 que la toma de decisiones se realiz6 de manera ambigua dependiendo 

su forma del contexto en el que se requeria. Es decir, fue jenirquica, cuando los lideres 

definieron que la experimentaci6n colectiva podria realizarse, siempre y cuando el tipo de 

residuos orgamcos a emplear fueran los presentes en la localidad, condici6n que descart6 

a dos de los doce integrantes del grupo y que favoreci6 unicamente a seis de los diez 

restantes; consensada, cuando los lideres no tenian una respuesta clara y se refugiaban en 

la busqueda del consenso para tener tiempo de reflexionar sobre las ventajas de aceptar la 

experimentaci6n participativa, y; nula cuando se trataba de satisfacer un interes ajeno al 

grupo, por ejemplo cuando pedimos que la aplicaci6n de la composta y vermicomposta se 

realizara en un solo cultivo. 

d) Los ajustes tecnicos. Consistieron en sustituir el rastrojo de maiz por residuos de 

papa y de repollo, en consecuencia se modific6 la epoca de elaboraci6n, de forma tal que 

esta se adelanto cuatro meses. Ademas se modificaron los volumenes y las proporciones 

de cada uno de los materiales residuales. 
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Sin embargo, se observ6 que las modificaciones generaron sabre los sistemas de 

composteo y vermicomposteo, un ahorro del noventa par ciento de la aplicaci6n del 

agua; la disminuci6n de hasta el cincuenta par ciento del tiempo de madurez, y; el 

incremento por triplicado de la poblaci6n de lombrices "roja californiana" {Eisenia 

foetida) . 

En particular sabre la producci6n de compostas, la sustituci6n de residues vegetales 

afect6 de tal forma que en los tratamientos 1 y 2, el tiempo de madurez y la producci6n 

se redujeron hasta un cincuenta por ciento respecto al tratamiento 0 (Cuadra 1 ). 

CUADRO 1 Producci6n de compostas y de calidad de productos finales, realizadas por el 

investigador (0) ~ el grupo parental (1 y 2). 

Composta r::~lid::~d 
C a r a ct . Fis i cas Car ac t . Oui mic as 

Tratmto. T~ furl.n:. .H!.mrlrl pH M.O.DC.O. ~ N N-N03 P-04 K 
IIBi.m'. crnp:m C'/o) (pasta Calcinaci6n total < - - Extr. de sat. - > 
(&mrm) (kg) sat. ) 375°C Kjeldahl <-- --mg/L---- > 

< - % - > % 
0 Tino RP~irlnnRastroio Maiz 

12.8 I 318 I 30 7.9 I 28.0 15.5 I 1.10 I 4 3 1400 I I I I I 

1 Tinn Residno P::~n::~ 

9.2 : 120 
I 

25 8.0 : 42.0 25.8 
I 

1.12 
I 

21 2 1864 I I I 

2 Tinn RPsirlnn RPnnlln 

6.4 
I 

98 
I 

30 8.1 
I 

44.4 26.9 
I 

1.03 : 2 18 709 I . I I I . 
I I I I I 

Nota: La producc16n esta reportada en peso seco. DMatena orgamca. ~ Carbona orgamco. 

Las diferencias entre los tratamientos 0, 1 y 2 se debieron principalmente ala naturaleza 

quimica y anat6mica de los materiales residuales empleados en la formulaci6n de cada 

tratamiento, ya que como Gaucher (1971) cementa "la naturaleza quimica y anat6mica 

del material residual empleado orienta las transformaciones microbianas y determina la 

velocidad de descomposici6n y la composici6n de los productos obtenidos" . Sin 
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embargo, las diferencias en tiempo de madurez y produccion entre el tratarniento 0 y los 

tratarnientos 1 y 2 se atribuyeron a que la composta del tratarniento 0 fue elaborada con 

mayor volumen de residues de naturaleza fibrosa, cuya transformacion es mas lenta, 

ademas de haber recibido una remosion semanal con suministro de agua. De forma tal 

que el tiempo de madurez de la composta del tratarniento 0 fue 3.6 semanas mayor que la 

composta del tratamiento 1 y 6.4 semanas mayor que la composta del tratarniento 2. Lo 

que ubic6 a la composta del tratamiento 2 en una posicion favorable pues su madurez se 

realizo en la mitad del tiempo que requiri6 la composta del tratamiento 0. No obstante, la 

produccion de aquel tratamiento resulto 22 kg. menor que la producci6n del tratamiento 

1 y 220 kg. menor que la produccion del tratamiento 0. 

Aunque los volumenes de los residues empleados en la formula del tratamiento 0 hayan 

sido diferentes a los de los tratarnientos 1 y 2, se considero que la comparacion es valida, 

ya que permitio identificar que los residues de papa y de repollo pueden emplearse en la 

producci6n de composta y vermicomposta, pues su uso signific6 un ahorro del 90 por 

ciento en la aplicacion de agua, debido a que estos residues en estado fresco presentan 

contenidos de humedad en un rango de 80 a 90 por ciento, asi como un ahorro del 80 por 

ciento en los jornales para el manejo de las pilas. 

Desde Ia perspectiva de la adaptacion tecnologica, este hecho animo a los campesinos 

chamulas pues obtuvieron los abonos organicos en la mitad del tiempo programado y con 

media jornal invertido en su manejo. Ademas, las compostas obtenidas presentaron un 

contenido de humedad que a los campesinos les parecio favorable, pues comentaron que 
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la humedad de las compostas permitiria proveer de humedad a la semilla de papa o a la 

plantula de repollo al momenta del transplante. 

El identificar al contenido de humedad de las compostas como una variable tecnica 

particularmente importante para el grupo parental, permitio afirmar que el composteo no 

tendria obstaculos tecnicos para la adaptacion en otras comunidades de la region alteiia, 

solo si estas tienen minimas fuentes de aprovisionamiento de humedad 0 estan presentes 

en ellas residuos organicos bioquimicamente similares a los residuos de papa y de repollo . 

En cuanto a la calidad de los productos finales, se observo que la calidad de la composta 

del tratamiento 0 fue superada en los contenidos de materia organica, N-N03 , P-04 y K. 

De forma tal que la composta del tratamiento 1 presento 50 par ciento mas del contenido 

de materia organica, cinco veces mas el contenido de N-N03 y 30 par ciento mas del 

contenido de K, que los obtenidos en la composta del tratamiento 0. En tanto la 

composta del tratamiento 2 presento 51 par ciento mas del contenido de materia 

organica, nueve veces mas del contenido de P-04 y 50 par ciento menos del contenido de 

K. No obstante, y de acuerdo con De Bertoldi (1988) y NAP (1981) lo.s contenidos de 

las caracteristicas fisicas y quimicas determinadas de la composta de tratamiento 0, estan 

dentro de los rangos optimos permitidos, asi como los contenidos de los tratamientos 1 Y 

2. 

En el vermicomposteo al igual que en el composteo, la sustitucion del rastrojo de maiz 

par el usa de residuos horticolas, beneficio al sistema principalmente de tres formas : 
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reducir el tiempo de madurez, asegurar la producci6n e incrementar la producci6n de 

lombrices (Cuadro 2). 

CUADRO 2. Production de vermicompostas y Ia calidad de productos finales, realizadas 

por el investigador (0) ~ el grupo. parental (1 y 2). 

Vermicomposta r "' ; -ti "' ti 
Caract. Fisicas Caract. Ouimicas 

Tratmto T.ln\D RtxW:iD. FltxiD:in Humedad pH M.O. O C.O. ~ N N-N03 P-0 4 K 
rnrl.nz \UIIIUII!J kmlri:fs % (pasta Calcinaci6n total < Extr. de sat. > 
(&mm;) (kg) (g.) sat. ) 375°C Kjeldahl < --mg/L--> 

<-% - > % 

0 Tinnn 1 Rl'lc::trnin M "'17 

21.4 1 16 I 134 I 55 7.8 I 39.6 23 .0 I 1.32 
I 

11 15 1091 I I I I I I 

1 Tinn RP~tinn P"'n"' 

1 0 
I 

40 
I 

853.9 
I 

30 8.0 
I 

44.6 25 .9 
I 

1.05 
I 

1 4 790 I I I I I I 

2 Tinnn .... RP.nnlln 

1 0 I 59 I 575.0 I 45 7.5 T 30.2 17.5 T 0.8 T 
t 5 540 

I I I I I I 
I I I I I I 

Nota: La producc16n fue reportada en peso seco .. 0 Materia orgaruca ~ Carbona orgaruco. 

Las diferencias de tiempo de madurez entre los resultados de los tratamientos 0, 1 y 2 se 

atribuyeron principalmente a las condiciones de un drenaje deficiente observado en el 

tratamiento 0, lo que gener6 que el sustrato se compactara y en consecuencia se 

acumulara la humedad. Situaci6n, que en la segunda semana despues del establecimiento 

de este tratamiento, provoc6 que las lombrices migraran fuera del cajon, perdiendo 10 

por ciento de la poblaci6n. Sin embargo, tambien se atribuy6 a la naturaleza bioquimica 

de los residues de papa y de repollo, asi como a las condiciones de manejo minimo 

otorgadas a los tratamientos 1 y 2. Pues, las lombrices de estes tratamientos, 

transformaron los residues en 11.4 semanas menos que las lombrices del tratamiento 0. 

Se observ6 que el contenido de humedad presente en los residues de papa y de repollo en 

estado fresco, mas el suministro de cuatro litros de agua, fue suficiente para mantener 

cada uno de los sustratos en condiciones de humedad optima, lo que permiti6 que las 

poblaciones de lombrices se multiplicaran, de forma tal que la poblaci6n de lombrices del 
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tratamiento 1 se incremento 3.4 veces y la poblaci6n del tratamiento 2 se desdobl6 2.3 

veces, no obstante de que estos dos tratamientos emplearon mayores volumenes de 

materiales residuales que el tratamiento 0. Estos resultados permitieron conjeturar que 

los residuos de papa y de repollo son materiales residuales con potencialidad para la 

reproducci6n de lombrices, por lo que se recomienda su empleo principalmente al inicio 

de la multiplicaci6n de un pie de cria. Aunque no se descarta la posibilidad de emplear 

otro tipo de residuos vegetales con caracteristicas bioquimicas similares a la de los 

residuos de papa y de repollo, por ejemplo, residuos de : remolacha, coliflor, colinabo, 

etc., asi como los residuos organicos de cocina. 

El porcentaje de humedad obtenido en la vermicomposta del tratamientos 1, facilit6 la 

pnictica de cosecha lo que se tradujo en medio jornal menos que el empleado en la 

cosecha de la vermicomposta del tratamiento 2. En particular sobre la forma en como se 

realize la cosecha y lo que ello implico, se observe que al final de la experimentaci6n 

participativa, los campesinos chamulas comentaron " ... el uso del harnero no es necesario 

porque las lombrices caminan hacia donde esta el alimento, yo vi que en la composta que 

tenia a un lado de mi cajon de lombrices, hasta abajo, habia muchas lombrices y cuando 

coseche mi "lukum" (en tzotzillombriz) casi no habia, estaban todas en la composta ... " . 

Lo cualllev6 ala conjetura de que esta forma de realizar la cosecha puede omitirse. Sin 

embargo, la falta de oportuna informacion hizo modificar la practica de cosecha y con 

ello aumentando el numero de jornales, tal como se puede comprobar en el apartado de 

costos de producci6n a nivel individual. 
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En cuanto a la calidad de las vermicompostas, se encontr6 que los valores de las 

determinaciones fisicas y quimicas de los tratamientos 0, 1 y 2 estan dentro de los rangos 

de valores seiialados por Lombricultura S.C.I.C. (1993 ; a.p.), Universidad de la Habana, 

Cuba (Video), NAP (1981;96) y De Bertoldi (1988;44); por lo que se les puede 

considerar de calidad aceptable. Sin embargo, lo aceptable de las vermicompostas debe 

tambien considerar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas del suelo en 

donde se desea aplicar. Y a que si las caracteristicas de la vermicomposta y del suelo son 

opuestas, el mejoramiento del suelo puede ser mayor, lo que probablemente no sucederia 

si las caracteristicas de la vermicomposta fueran similares a las caracteristicas del suelo 

que se desea mejorar. Por ejemplo, al contrastar los resultados de la calidad de las 

vermicompostas con los resultados fisicos y quimicos. de las cinco muestras de suelos de 

la localidad de Yakan Pot, se encontr6 que estos suelos tienen pH con valores de 4.6 a 

6.1, en tanto las vermicompostas presentaron pH con valores de 7.5 a 8.0. Por lo que si 

la recomendaci6n fuera el uso frecuente de las vermicompostas en esos tipos de suelos, 

no es de dudar de que la tendencia del pH seria hacia la neutralidad. 

Al momenta de cosechar la composta y vermicomposta, los campesmos chamulas 

determinaron la calidad de los productos por su aspecto, de forma tal que lo asociaron a 

los recursos que poseian. Es decir, el aspecto de la composta lo asociaron al cultivo de 

monte el cual como se recordara es comunmente empleado como abono organico, en 

tanto el aspecto de la vermicomposta lo asociaron a un tipo de suelo presente en la 

localidad, el cual es de color negro y textura arenosa que ellos denominan "Ic al Yi al 

lum" y que se caracteriza por poseer "fuerza" -fertilidad. 
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e) La participaci6n social. En la experimentaci6n participativa a nivel colectivo, se 

observ6 que la adaptaci6n del composteo y vermicomposteo fue menor ala esperada Y 

variable para cada una de las tecnologias (Figura 1). 

La diferencia en la participaci6n se explica porque el vermicomposteo incorpor6 el 

manejo de las lombrices como si se tratara de microganaderia, aspecto que era totalmente 

desconocido para el grupo parental. Aunque la relaci6n lombriz-fertilidad del suelo es de 

par si conocida, de forma tal que de acuerdo con algunos comentarios que realizaron los 

campesinos chamulas, ellos emplean a la lombriz de tierra como un indicador de fertilidad 

de los suelos; definiendo que en los suelos de bosque es el sitio donde mas abundan, en 

tanto en los suelos dedicados a un usa mas intensivo las especies no se observan. 

En tanto el composteo no despert6 mucho interes debido a que se ajustaba mas al manejo 

de los residuos organicos que de por si realizan consuetudinariamente, ademas de que ya 

era conocido someramente par dos de los lideres del grupo. Esta diferencia observada 

entre la participaci6n del vermicomposteo y composteo fue permanente hasta antes de la 

evaluaci6n de los efectos sobre la producci6n de la papa y del repollo. 
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Evalua experiencia 

Registra datos 

Presenta iniciativa 
4 

Planifica actividades 

Define tratamientos 

1-- Composta --Vennicomposta --Deseable I 

Figura 1 Participaci6n del grupo parental en Ia adaptaci6n del composteo y vermicomposteo 

El comportamiento del grupo parental en la participaci6n para adaptar el composteo Y 

verrnicomposteo, fue variable pero el resultado es a favor. Es decir, los dos casas que 

salieron despues de la experimentaci6n colectiva reinciaron su participaci6n Los 

motivos de la baja fueron: la disposici6n abundante de estiercol de caballo, el manejo 

consuetudinario de este abono y la imagen de autoridad existente entre los dos casos, 

como se coment6 anteriormente se trataba de la relaci6n padre e hijo. En tanto, el 

motivo de la reincidencia estuvo influida por disfrutar de los beneficios del financiamiento 
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que la SEDESOL realizo al grupo en el mes de abril y que consisti6 en un credito para la 

compra de insumos agricolas (fertilizantes, agroquimicos y semillas). 

El disfrutar de los beneficios del fmanciamiento, tambien fue empleado por los lideres del 

grupo parental para agregar otros participantes, a los cuales se condiciono el credito por 

la participaci6n en la adaptaci6n del composteo y vermicomposteo. Los "nuevos" 

integrantes en el estudio de adaptaci6n tecnol6gica fueron los hijos adolescentes de tres 

integrantes del grupo asi como un primo de los lideres. Asi el grupo de adaptadores se 

incremento de 12 a 17 integrantes. 

Se percibi6 que ademas de los beneficios econ6micos logrados a traves del credito asi 

como los esperados por la producci6n de composta y vermicomposta; la idea de los 

regalos influy6 en el comportamiento de la participaci6n del grupo parental. Pues se 

observ6 un 100 por ciento en la asistencia a las siete reuniones de evaluaci6n, esto debido 

en gran parte a que se hicieron coincidir las comilonas con las evaluaciones. Es decir, las 

comilonas se interpretaron como regalos aunque en la organizaci6n de cada una de ellas, 

todos los integrantes del grupo tenian responsabilidades para aportar viandas, aunque las 

de mayor costo fueron responsabilidad de la instituci6n respaldante y las de menor costo 

responsabilidad del grupo parental. 

La participaci6n influy6 positivamente en la adaptaci6n social del composteo y 

vermicomposteo a traves de recrear las relaciones sociales entre los integrantes del grupo 

parental. Se aprovecharon los lazos de parentesco como via para transmitir el 
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conocimiento tecnico de la producci6n de composta y vermicomposta, aunque de manera 

limitada, debido a cierta actitud de celos productivos presente en algunos integrantes del 

grupo. 

f) Los costos de los insumos de fertilidad. Los costas de cada uno de los insumos de 

fertilidad empleados comunmente par el grupo parental, mostraron que la composta 

result6 favorecida respecto a la vermicomposta y a la mezcla de fertilizante quimico mas 

estiercol de borrego, no asi respecto a cada uno de estos dos elementos par separado 

(Cuadra 3). 

CUADRO 3 Comparacion de costos de los insumos de fertilidad comunmente empleados 

por el grupo parental de Yakan Pot. 

Insumos de fertilidad Costos (nuevos pesos) 

De insmnos I De aplicaci6n I De N I De P I 
(1 kg.) (1 kg.) (1 kg.) (1 kg.) 

Fertilizante (18-46-00) 1.8 ; 2.1 ; 9.9 ; 3.9 ; 

DeK 
(1 kg.) 

----------------------,-------,----,---,-------,--------
Estiercol de borrego 0.6 1 0.8 1 35.5 1 117.7 1 43.7 -------:-:---------------,-------,-------.-------,--------

F ertlhzante 1 1 1 · 1 
I I I I 

+ 2.4 1 2.9 1 94.6 1 59.8 1 43.7 

E . ' 1 d b I I I I stlerco e orrego 1 1 1 1 ----------------------,-------,-------,-------,--------
Composta 2.2 1 2.3 1 244.4 1 55 '000.0 1 95 .7 ----------------------.-------,-------.-------,--------

Vermicomposta 5.3 1 5.4 1 415 .3 1 41'538.4 1 449 .8 

Nota : Las estunaciones son el promedio de Ia sumatoria de los costos mdividuales estimados en el segumuento individual. El calculo 
incluye : costos de inversion mas costos de operaci6n . Los costos de aplicaci6n considera como costos de operaci6n el transporte Y el 
numero de jornales necesarios. 

Las estimaciones de cada uno de los insumos permitieron identificar que: 

a) El costa de aplicaci6n de un kg. de composta, es seis centavos menor que el costo de 

un kg. de la mezcla de estiercol de borrego mas fertilizante quimico y tres pesos un 

centavo menor que un kg. de vermicomposta; asi que, resulta mas barato la composta que 

la mezcla de fertilizaci6n y la vermicomposta; 
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b) El cos to de aplicacion de un kg. de fertilizante quimico, es dos centavos men or que el 

costa de aplicacion de un kg. de composta, es tres pesos tres centavo menor que un kg. 

de vermicomposta; asi que, resulta mas barato el fertilizante quimico que la composta y la 

vermicomposta; 

c) El costa de un kg. de nitrogeno presente en el fertilizante quimico, es dos ciento treinta 

y cuatro pesos cinco centavos menor que un kg. de nitrogeno presente en la composta Y 

cuatro cientos cinco pesos cuatro centavos menor que un kg. de nitrogeno presente en la 

vermicomposta 

Asi, en el primer ciclo de produccion, producir un kilogramo de composta resulto mas 

economico que un kilogramo de vermicomposta, debido a que en la produccion de esta 

ultima, se invirtio un mayor numero de jomales, requeridos unicamente en el 

establecimiento de los cajones de pie de cria asi como en la cosecha, ademas de que los 

materiales empleados en la construccion de estos cajones tuvieron un mayor costa . 

Empero, esta inversion fue solo para el primer ciclo de produccion, por lo que para un 

segundo ciclo se esperaria que los costas de produccion de un kilograrno de 

vermicomposta se reducirian hasta en un cincuenta por ciento. Aunque la produccion de 

lombrices obtenida no se valoro, se considera que es importante incluirla dentro de la 

estimacion economica, pues es el principal elemento del sistema de vermicomposteo . 

El mayor costa de la vermicomposta debido al numero de jomales y al tipo de materiales 

que requiere su manejo, aunados a los menores efectos observados en la producci6n de 
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papa y de repollo, detenninaron un cambia en los criterios de los carnpesinos charnulas en 

el sentido de entender que su logica mercantil guiada por los criterios de redituabilidad Y 

maxima ganancia no siempre aseguran un beneficia mayor. De esta manera al evaluar las 

dos tecnologias identificaron que la composta requiere menos numero de jornales y que 

ademas sus efectos sabre la produccion de papa y de repollo son similares a los de la 

vermicomposta por lo que la aceptacion es a su favor. 

Sin embargo, se piensa que influyo la forma de experimentacion agronomica en la toma 

de decision sabre cual de las dos propuestas experimentadas fue la mejor. Pues las 

condiciones en que se establecieron los diseiios de experimentacion, enmascaran los 

efectos de la composta y vermicomposta. Por lo que se recomienda realizar 

experimentos de evaluacion agronomica de mayor precision. 

2 A nivel unidad familiar 

De las respuestas colectivas, bajaremos al analisis de los resultados de la adaptacion del 

composteo y vennicomposteo realizado a nivel unidad familiar, de forma tal que solo 

compararemos los casas opuestos mas relevantes para dicho nivel: caso H-10 y caso H-

03 , ya que son los dos casas que mas explican la adaptacion tecnologica. 

a) Los aj ustes tecnicos. Las modificaciones que cada unidad familiar realizo a sus 

tratarnientos de composteo y vermicomposteo, fueron realizadas por la influencia de los 

resultados obtenidos en la experimentacion colectiva. Empero, se observo que las 

caracteristicas productivas y economicas particulares de cada unidad familiar fueron las 
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que determinaron en mayor parte los ajustes tecnicos. Pues cuatro casas similares al H-

03 emplearon mayor volumen de materiales residuales y sustituyeron los materiales para 

cubierta de Ia pila de composta y los cajones del pie de cria, empleando phistico negro Y 

tablas de madera. Ajustes que no realizaron totalmente los demas casas similares al H-

10, ya que sus recursos productivos eran menores (Cuadra 4 y 5). 

CUADRO 4 Ajustes tecnicos realizados por unidad familiar al momento de Ia formulacion 

de compostas. 

U. F. Establecimiento 
o.,.~;,-1,,-,o p;J~ 

Tioo I Cantidad (kl!:.) I Estado inicia1 Tamafi.o 1 Material I Ubicaci6n 
H-03 RP+EB+C I 120+240+7 I 2) Fresco y 3)Grande=3.0x2. 1 1) P1astico 1 2) Parce1a 

I I hillnedo; Oxl.O I negro; I 
I I I I 

H-10 RP+EB+T+C+: 50+30+18+5 
I 

2) Frescoy 1)Chica=1.5xl.O 
I 

1 )Pl<istico 
I 1) Casa I I I 

I I hillnedo; x0.6 I negro; I 
I I I I 

Nota: RP= Res1duo de papa; EB= Estu!rcol de borrego; T= berra de monte; C= Ceruza de fog6n 

Tambien, se observe que las rrusmas caracteristicas productivas y econ6micas de los 

casas como el H-03 fueron las que determinaron la ubicaci6n de las pilas de composta Y 

los cajones de pie de cria. Aunque se percibi6 que en este tipo de casas, la 

recomendaci6n del investigador sabre la mejor ubicaci6n, tambien influy6 sabre esta 

determinacion. 

CUADRO 5 Ajustes tecnicos realizados por unidad familiar al momento de Ia formulacion 

de vermicompostas. 

Estab1ecimiento 
U.F. Residuos Cai6n Inoculo 

Tipo Cantidad Estado Tamafi.o Material Ubicaci6n gr. 
(kg.) inicial (m) 

H-03 RM+EB I 75+200 1 2) Fresco y 3)Grande 1 1) Madera y 1 2) Parce1a 1 247 
I I humedo 2.0 X 1.0 X : p1astico I I 
I I I I 
I I 0.5 I I I 

H-10 RP+EB+T : 15+30+20+ : 1) fresco y !)Chico 0.5 ; 2) P1astico 
I 

1) Casa 
I 

247 I I 

+RM I 25 I seco X 0.5 X 0.4 : y zacate I I 
I I I I 
I I I I I .. 

Nota: RP= Restduo de papa; EB= Estiercol de borrego; T= tterra de monte; RM= RastrOJO de maiz. El moculo son las lombnces 
incorporadas a los residuos. · 
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En este mismo sentido, otro aspecto que influy6 en la modificaci6n de las formulas 

tecnol6gicas recomendadas por el investigador, fue la experiencia y el conocimiento que 

se poseia respecto a los tipos de tierra de monte y a sus efectos en la producci6n agricola. 

Asi, se observe que el caso H-03 manifesto que la tierra de monte "entera" (hojarasca) le 

restaba energia al estiercol de borrego y que en aiios anteriores cuando el aplic6 esta 

mezcla al cultivo de repollo, "la cabeza" fue de menor tamaiio. Raz6n por la cual no uso 

la tierra de monte en la formulaci6n de composta. Este conocimiento tecnol6gico no 

estuvo presente en el caso H -1 0 por lo que si incorporo este material. 

Con lo anterior, se advirti6 que las modificaciones tecnol6gicas realizadas a las 

formulaciones de composteo y vermicomposteo fueron realizadas no solo en funci6n de 

criterios econ6micos sino tambien de criterios sociotecnol6gicos. Lo que permiti6 

constatar lo que Foster (1980) y Stewart (1982) sefialaron al afirmar que otro de los 

factores que se deben de tamar en cuenta, son las condiciones sociales y econ6micas de 

los ambitos donde se pretendan introducir las innovaciones tecnol6gicas, ademas de las 

caracteristicas de las tecnologias. Ademas de que las particularidades presentes en cada 

unidad familiar son las que definieron a los ajustes tecnicos, de acuerdo a los efectos 

benefices que su uso gener6 en la producci6n de los cultivos de papa y de repollo. 

Los ajustes tecnol6gicos dieron resultados sobresalientes principalmente en el 

vermicomposteo del caso H-03 por lo que solo se discutira esta tecnologia. En este caso, 

se observe que la incorporaci6n de rastrojo de maiz si fue transformado por las 

lombrices, contrariamente a lo que se observe en el tratamiento 0 de la experimentaci6n 
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colectiva. Ademas el tiempo de transformacion observado en este caso, fue 9.1 semanas 

menor que el caso H-10 y 5.4 semanas menor que el tratamiento 0 (Cuadra 6). 

CUADRO 6 Produccion de vermicompostas y Ia calidad de productos finales: grupo 

parental (1) vs unidad familiar (H-10 y H-03). 

Vermicomposta Cali dad 

Caract. Fisicas Caract. Quimicas 

Tratmto TJmllX> Pnxhrifn I1a:h.n:in Humedad pH M.O.C.O. N N-N03 P-04 K 
rm:mz ~ krnl:ri:e; % (pasta Calcinaci6n total < -- Extr. de sat. -

(Semlrm) (kg) (gr.) sat.) 375°C Kjeldahl > 
< -%- > % < ----mg/l--- -

0 Tino RP.sirl11o · nP. Mllh 

21.4 
I 

16 
I 

134 
r 

55 8.0 : 44.6 25 .9 : 1.05 
I 

1 4 790 I I I I 

H-10 _Tina Rf"~irlnn Pllnll 

25.1 : 60.6 : 3'000.0 : 49.5 .l7.7 : 35.8 20.8: 1.19 : 17 12 1638 
r-----------------~---------- -------------------------

H-03 Tino RP.sirlllo Rllstmio Mllh 

16.0 l 75 .9 : 5'000.0 : 49.9 8.2 : 52.0 30.2: 1.33 
I 5 23 770 

I I 
I I l I I I 

Las diferencias en el tiempo de madurez, se explico porque en el caso H-1 0 se 

presentaron problemas por un mal manejo que consistio en no efectuar riegos al cajon del 

pie de cria; ademas por el ataque de hormigas lo cual elimino la poblacion de lombrices. 

Sin embargo, este caso lagro recuperar y multiplicar el pie de cria debido a que el caso 

H-03 le proporciono una cantidad de lombrices similar ala inicial. 

Los resultados obtenidos en la produccion de vermicomposta del caso H-03, se debieron 

al diseiio del cajon del pie de cria y a las condiciones de manejo otorgadas: semienterrado 

con fonda de tierra, con hordes de madera y con cubierta plastica; cuatro riegos de 5 Lt 

cada uno espaciados durante las 16 semanas. Es decir, en este caso contrariamente a los 

casas H-10 y tratamiento 0, se evito el exceso de humedad con un buen drenaje en el 

cajon, lo que se tradujo en que el media fue mas adecuado para la sobrevivencia de las 

lombrices. 
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En cuanto al contenido de humedad, se observ6 que no obstante los productos finales de 

por ambos casas, H-03 y H-10, presentaron valores que estaban dentro del rango 

seiialado par Lombricultura S.C.I.C (1993; a. p.), Universidad de la Habana, Cuba 

(Video); NAP (1981;96) y De Bertoldi (1988;44); estos porcentajes de humedad 

dificultaron la pnictica de cribar para separar las lombrices de la vermicomposta, lo que 

derivo en mayor tiempo para la cosecha. Esta situaci6n se tradujo en mayor inversion de 

jornales, los cuales no fueron necesarios en la cosecha de la composta, pues una vez que 

se transformaron los residues organicos en abono, esta se mantuvo en la misma parcela 

donde posteriormente se aplico. 

b) La aplicacion de Ia composta y Ia vermicomposta. Ambos casas H-03 y H-10, 

aplicaron sus abonos en los cultivos de papa y de repollo. La selecci6n de los cultivos fue 

definida par la redituabilidad que representan para la unidad familiar. De los dos cultivos 

seleccionados, fue al cultivo de la papa al que se le aplic6 la vermicomposta por 

considerarlo mas redituable que el cultivo del repollo y par pensar que la vermicomposta 

era mejor abono que la composta. 

La forma de aplicaci6n de los productos finales fue la misma en los dos casas: por cepa, 

al momenta de la siembra y aiiadiendole el mismo fertilizante que comunmente emplean 

para la producci6n de estos cultivos. La composta y vermicomposta fue aplicada en la 

misma cantidad que el estiercol de borrego (110 gr.), no asi la cantidad de fertilizante 

quimico que se aplico en ambos casas en una cantidad de 7 gr. Es decir, 3 gr. menos que 

la cantidad acostumbrada, debido a intentar disminuir el gasto par la compra de los 
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fertilizantes, stempre y cuando la dosis lograra mantener en la ffilsma cantidad la 

produccion de los cultivos horticolas. 

Los casas H-03 y H-1 0 observaron que los efectos de la composta y vermicomposta 

aplicados respectivamente en el cultivo de repollo y de papa, fueron diferentes. Tales 

diferencias en los cultivos fueron: en la papa, el color del follaje cambia de tonalidad 

tomandose mas obscure el color verde, el brillo y el tamaiio del tubercula se tomo mas 

intense y de mayor tamaiio y se incremento la produccion a razon de 25 kg. por 250 m
2 

(que es igual a 1 tn. /ha); en el cultivo del repollo, la dureza del fruto se intensifico y el 

tamaiio fue mayor. Estes efectos fueron avalados por el resto de los integrantes durante 

la evaluacion integrupal. 

Sin embrago, los campesinos chamulas comentaron que los efectos de la composta sobre 

el cultivo de repollo fueron mas benefices que los observados con la vermicomposta Y 

aun de los efectos de esta sabre el cultivo de la papa. Y a que, de por si, la producci6n de 

la papa es variable aiio con aiio. En tanto, el incremento en el diametro de la cabeza del 

repollo, fue la primera vez que la observaron, lo cual a opinion de los campesinos 

chamulas significaba un mayor precio en el mercado. 

El heche de que el caso H-03 junto con otros dos casas, hayan observado que la 

produccion de papa se incremento de una a dos rejas de papa por 250 m2
, es decir, 1 

tn./ha. Fue debido a que se detecto que estes habian aplicado estiercol de borrego en el 

ciclo anterior. Situacion que enmascara los efectos de la composta y vermicomposta, por 
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lo que se recomendo a los campesinos que la experimentaci6n futura debeni realizarse en 

parcelas que no hayan recibido por lo menos en tres aiios la aplicaci6n de estiercol de 

borrego a alg(m otro abono orgamco. 

Por otra parte, al evaluar el diametro del tallo de papa, se observo que no hubo 

diferencias significativas entre los· tratamientos: estiercol de borrego, vermicomposta Y 

composta 1, no asi entre estos y el tratamiento que considero unicam~p.te vermicomposta 

sin fertilizante ( Anexo 7). 

Los campesinos chamulas definieron que los resultados agron6micos que present6 el uso 

de la vermicomposta sobre los cultivos de papa y de repollo fueron debiles y que ademas 

el numero de jornales invertidos en la producci6n de vermicomposta fue mayor que eri la 

composta. Por lo que determinaron que la producci6n de vermicomposta no satisfacia su 

busqueda de un insumo de fertilidad alternativo a los fertilizantes quimicos, en tanto la 

producci6n de composta si compensaba el trabajo invertido. 

Si bien, la toma de decision adoleci6 de rigurosidad cientifica, los ensayos agron6micos 

realizados por los propios campesinos chamulas permitieron identificar que existen 

diferencias de criterios de evaluaci6n entre ellos y el investigador, y que para realizar 

experimentaci6n cientifica se requiere de ajustar los criterios y las herramientas de 

evaluaci6n de ambos grupos. Aunque, Bonfil (1991 ;49) seiiala que "la capacidad de 

decisiones esta en un contexto que contiene conocimientos, valores, experiencias Y 

I Cada uno mas fertilizante quimico 18-46-00 
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habilidades. De forma tal que el control productive, traducido en Ia capacidad de 

decision sabre los elementos tecnicos, no es absoluto, ni abstracto, sino historico". Es 

decir, el momenta historico en que los campesinos chamulas aceptaron realizar Ia 

experimentacion con el composteo y vermicomposteo y decidieron que Ia composta fue 

mejor abono que la vermicomposta. Este, se caracterizo por una crisis economica 

nacional expresada por una elevada tasa de inflacion. En ella, los precios del mercado se 

incrementaron y la capacidad de compra se mantuvo estatica. De tal forma que en el 

sector agricola, la poblacion rural se enfrento a un incremento de precios de los insumos 

agricolas que dificilmente podian contener. 

c) La organizacion del trabajo al interior de Ia unidad familiar. Se observo que para 

la produccion del composteo y vermicomposteo, influyeron las caracteristicas 

socioeconomicas de cada unidad familiar y en funcion de estas fueron sus respuestas. Y a 

que en unidades familiares como la H-03 , donde se canto con mayor aporte de mano de 

obra, las actividades fueron realizadas por todos los integrantes de la familia. Aunque, el 

mayor numero de jornales lo invirtieron los adolescentes y niiios mayores de ocho aiios, 

secundandole los hombres adultos y posteriormente las mujeres. 

En tanto en el caso H-1 0, el reparto del numero de jornales de la produccion del 

composteo y vermicomposteo fue distribuido entre el hombre y la mujer de forma 

homogenea. Pero solo en algunas de elias tales como: formulacion e inoculacion de 

lombrices, formulacion de pila, manejo de produccion y cosecha de lo productos finales . 

Esta seleccion de participacion fue influenciada por el embarazo de la conyugue. 
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Situacion que solo fue · considerada hasta los ultimos dias del embarazo, antes su 

participacion fue similar ala del esposo. 

Con lo anterior, lo que se qmere sefialar es la participacion de las mujeres en la 

produccion de la composta y vermicomposta, la cual presento cierta similitud con 

respecto a otras actividades agricolas. Es decir, se advirtio que las mujeres participaron 

mas en las practicas de establecimiento y cosecha de la composta y vermicomposta que 

en las practicas de su manejo. Tambien, se percato que la division del trabajo par genera 

observada en la cosecha colectiva de la vermicomposta, se desvanecio en el nivel unidad 

familiar, pues a este nivel, tanto hombres como mujeres participaron en todas las 

actividades de la cosecha. 

d) La toma de decisiones. Se observo que al interior de la unidad familiar a toma de 

decisiones fue patriarcal y jerarquica, siendo el hombre jefe de familia o hijo varon mayor 

quien determino los criterios de adaptacion del composteo y vermicomposteo. Aunque 

se observo la discusion e intercambio de opiniones entre los integrantes de la familia. 

Este intercambio fue mayor en los casas como el de la unidad familiar H-03 en donde el 

tamafio y composicion de la familia era mayor que el de los casas como el de la unidad 

familiar H-1 0 en donde solo estaba conformada par el jefe de familia y su esposa. 

Se observo que la busqueda de consenso en la toma de decisiones, fue mayor en el 

vermicomposteo que en el composteo; y que el comportamiento de esta busqueda fue el 

mismo para ambas unidades familiares. Esto se explica porque el elemento lombriz que 
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considera el vermicomposteo tuvo un canicter mas novedoso para todos los integrantes 

de la familia que la practica del composteo, ademas de que el vermicomposteo requiri6 de 

un mayor numero de actividades que el composteo. 

Otros aspectos que influyeron en la busqueda del consenso en la toma de decisiones fue 

la naturaleza de las actividades, ya que en el vermicomposteo a diferencia del composteo 

en la cosecha se requiri6 mayor mano de obra para separar la vermicomposta de las 

lombrices. Esta practica promovi6 la integraci6n de la familia debido a que cada 

integrante tenia una actividad particular que realizar las cuales no representaron mucho 

esfuerzo fisico. En tanto el composteo la cosecha fue realizada principalmente por los 

jefes de familia y los hijos, no considerando la participaci6n de la mujer. 

e) Los criterios de adaptacion. Al vincular los criterios de adaptaci6n con la toma de 

decision, se observ6 que los criterios que predominaron en el caso H.:.l 0, fueron los 

criterios empleados por los tomadores de decisiones en la experimentaci6n colectiva, los 

cuales fueron aceptados por otros seis casos, asumiendo una actitud de respeto. 

A pesar de que son criterios de una minoria del grupo ( cuatro integrantes ), se trata de 

criterios propios al grupo. Con esto se podria afirmar, a nivel del grupo, que esta 

adaptaci6n tecnol6gica es un proceso socialmente adecuado. Sin embargo, observando 

los casos particulares, hubo diferencias. 
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En el caso H-03, que uso criterios propios, la adaptaci6n realizada consider6 la cantidad 

de recursos disponibles, de tal forma que modific6 las formulas originales de 

composici6n. En este caso podemos hablar de apropiaci6n. En tanto en el caso H-10, 

que reprodujo sin modificaci6n la formula propuesta, se not6 un desfase mayor con sus 

recursos disponibles. Ahi no hubo apropiaci6n. Desde el punto de vista metodol6gico, la 

organizaci6n basada en el grupo parental, permiti6 evidenciar este problema de 

apropiaci6n diferenciada. 

Este problema fue asociado a la existencia de relaciones de poder al interior mismo del 

grupo, en una situaci6n en que los dominantes tienen mayor disponibilidad de recursos. 

En casos similares, la propuesta es elaborar estrategias diferenciadas de participaci6n 

basadas en grupos con mayor homogeneidad en cuanto a disposici6n de recursos 

tecnicos. 

Desde la perspectiva de proyectos sociales, la identificaci6n de desfases como los aqui 

encontrados, seiiala la necesidad de observar en prioridad a las condiciones sociales Y 

econ6micas de las localidades y comunidades en las que se pretenden aplicar dichos 

proyectos. 

f) La participaci6n de Ia unidad familiar. En terminos de numero de jomales 

aplicados, se observ6 que el caso H-03 invirti6 11 jornales en la producci6n de 

vermicomposta y 5 jornales en la producci6n de composta; en tanto el caso H-1 0 invirti6 

5.5 jornales en el vermicomposteo y 4.5 jornales en el composteo. Esta diferencia en la 
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participaci6n fue debido a los volumenes de residues y al disefio y tamafio de la 

infraestructura que empleo cada uno de los cases para el composteo y vermicomposteo. 

Por lo que se defini6 una relaci6n entre participaci6n y producci6n. Misma que 

determine el tiempo de adaptaci6n mas no la eficiencia en la adaptaci6n, siendo esta 

variable para cada unidad de producci6n y con respecto a cada tecnologia .. 

Es decir, la eficiencia en la adaptaci6n del composteo fue mayor en la unidad H-03 que en 

la unidad H-1 0; en tanto la eficiencia en la adaptaci6n del vermicomposteo se comporto a 

la inversa: mayor en la unidad H-10 y menor en la H-03 . 

Lo anterior se explica porque en el caso de la adaptaci6n del composteo, la unidad H-03 

tenia mayor experiencia en el manejo de los abonos orgitnicos locales que la unidad H-1 0; 

en tanto en el caso del vermicomposteo la unidad H-10 no obstante de haber perdido el 

pie de cria de lombrices, su producci6n de vermicomposta, que fue similar a la de la 

unidad H-03 e invirtiendo menor numero de jornales . 

g) Los costos de produccion de un kg. de composta y de un kg. de vermicomposta 

invertidos por los cases H-03 y H-1 0, fueron variables: en la composta resulto a favor 

para el caso H-03 y en la vermicomposta para el caso H-1 0 (Cuadro 7 y 8). 
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CUADRO 7 Costos de produccion de composta, invertidos por grupo parental (1) &., por 

unidades familiares (H-10 y H-03). 

Clave Costo Insumos Produccion Costo Equipo Costo Total Costo por kg. 
(n$) (kg.) por (n$) (n$) (n$) 

jomal 

1 154.3 I 40.0 I 24.9 I 215 .2 I 2.2 I I I I 
I I I 

H-10 73.4 I 36.5 I 12.5 I 107 I 3.1 
I I I I 

H-03 184.8 I 59.5 : 24.9 I 254.0 I 2.1 

I I I I 
Nota: El valor delJornal es de 12 n$. El costo por kg. es calculado en base seca. 

Al comparar los costos por kg., de la composta de los casos frente a los costos colectivos 

del grupo parental, se observ6 que: el costo por kg. obtenido en el caso H-03 fue un peso 

menos que la composta del caso H-1 0 y un centavo menos que la composta colectiva; lo 

cual se explic6 por un mayor volumen de producci6n obtenido (121 kg.), el cual fue 

posible por la mayor cantidad de residues y el mayor control del manejo del composteo 

que estuvieron influenciados por el menor desplazamiento territorial (migraci6n) hacia 

otras tierras, o bien por la no venta de mano de obra. 

La producci6n de composta por jornal invertido en el caso H-03 fue de veintitres kg. 

mayor que el caso H-1 0 y de diecinueve y medio kg. mayor que el colectivo, debido a: 

mayor volumen de producci6n de composta y a mayor participaci6n de los integrantes de 

la familia quienes participaron elias actividades de acarrear, picar y mezclar residuos, asi 

como en los volteos de la pila. 

Asi, se advirti6 que dentro de los costos de producci6n la no venta de mano de obra 

permite un mayor control del manejo del composteo. Situaci6n que permiti6 en el caso 

H-03 una adaptaci6n del composteo en menor tiempo. 
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CUADRO 8 Costos de produccion de vermicomposta, invertidos por grupo parental (1) & 

por unidades familiares H-10 y H-03. 

Clave Costo lnsumos Produccion Costo Equipo Costo Total Costo por kg. 
(n$) (kg.) por (n$) (n$) (n$) 

.iomal 

1 89.9 I 8.0 I 88.0 I 177.9 I 4.4 
I I I I 

H-10 30.8 I 8.1 I 88.0 I 118.9 I 1.9 

H-03 125.2 I 6.6 I 145.3 I 270.5 I 3.6 

I I I I 
Nota: El valor delJomal es de 12 n$. El costo por kg. es calculado en base seca. 

En el vermicomposteo: al comparar los costos por kg. entre los cases H-03 y H-10 Y 

frente a los costos colectivos, observamos que: el coste por kg. obtenido en el caso H-10 

fue un peso siete centavos menos que la vermicomposta del caso H-03 y dos pesos cinco 

centavos menos que la vermicomposta del tratamiento 0, lo cual se explica porque este 

caso principalmente empleo madera y plastico para el cajon del pie de cria, ademas de un 

mayor empleo de herramientas manuales y utensilios; en tanto el caso H-10 empleo 

unicamente plastico para su cajon de pie de cria e hizo un menor uso de herramientas 

manuales y utensilios. Al comparar estes costos con la produccion de lombrices obtenida 

en cada cajon, observamos que el tipo de materiales del cajon no influyo en la 

reproduccion de las lombrices, identificando que las lombrices pueden ser manejadas en 

cajones recubiertos de phistico y tapados con zacate native que fue lo que uso el caso H-

10. 

La produccion por jomal invertido en el caso H-1 0 fue de un y medic kg. mayor que el 

caso H-03 y de 100 gr. mas que el tratamiento 1. Esto se explica porque la unidad H-10 

identifico con la perdida del pie de cria, que era necesario implementar una infraestructura 
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similar a la de la unidad H-03, asi como de emular el manejo que esta le otorgaba a las 

lombrices. De forma tal que cuando inicio su producci6n de vermicomposta, esta la 

realizo empleando los residuos de repollo mezclados con estiercol de borrego y con 

residuos de papa, los cuales tienen una velocidad de transformaci6n mayor que la del 

rastrojo de maiz -empleado por la unidad H-03. 

B Analisis de Ia adaptacion del composteo y vermicomposteo 

1 Los aportes del grupo parental a Ia adaptacion del composteo y vermicomposteo . 

Los ajustes tecnicos realizados permitieron identificar que los residuos de hortalizas son 

insumos con mayores ventajas que el rastrojo de maiz debido a la naturaleza Y 

composici6n quimica, ya que en un ambiente de limitaci6n del recurso agua la producci6n 

de composta y vermicomposta no presentaron barreras tecnicas. Por el contrario el 

aporte de estos ajustes permitieron identificar que el tiempo de transformaci6n se reduce, 

que la poblaci6n de lombrices se incrementa y que sus caracteris~icas fen6tipicas se 

mejoran,_ que los productos finales tienen caracteristicas fisicas y quimicas similares a las 

sefialadas por investigadores especialistas en el tema; determinar que los efectos de la 

aplicaci6n de la composta y vermicomposta que fueron significativos para los campesinos 

debido a que mejoraron las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la producci6n de 

papa y de repollo, traduciendo este mejoramiento en la posibilidad de obtener una mayor 

ganancia en la producci6n agricola a traves de poder lograr un mejor precio de venta en 

el mercado yen el ahorro que se derivaria de la producci6n de estos biofertilizantes. 
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En suma, el aporte del grupo fue en el sentido de permitir afirmar que el composteo Y 

vermicomposteo son tecnologias que pueden adaptase a la produccion horticola y a las 

condiciones ambientales en donde esta se realiza, es decir, que se puede adaptar en toda 

la unidad de paisaje de lomerios de la region altefia. 

La estrategia de los lazos de parentesco para generar una organizacion social informal 

permitio identificar que existe el nivel grupo parental como organizacion social entre el 

nivel de unidad familiar y de localidad o comunidad; que se reproduce en el territorio 

chamula y que posiblemente existe en otros municipios indigenas de la region. Lo cual 

facilitaria la adaptacion del composteo y vermicomposteo o de algunas otras tecnologias 

si se emplea este nivel de organizacion como estrategia metodologica de adecuacion 

tecnologica. 

Entender que la adaptacion del composteo y vermicomposteo como propuesta 

tecnologica de desarrollo comunitario es solo un paliativo de la problematica de la 

produccion agricola, que su desarrollo debe estar ligado a otras propuestas de tipo 

organizativo y comercial. Lo cual hace recordar el comentario de Rubio ( 1994) en el 

sentido de sefialar que " ... actualmente Ia lucha de los campesinos no es por la tierra ni 

por la apropiacion del proceso productivo sino por un reconocimiento social Y 

politico ... ". A lo que se comentaria que es correcto esta afirmacion, pero que solo para 

determinados grupos sociales, pues existen comunidades rurales como la chamula que si 

bien han logrado un reconocimiento social y politico este ha sido fraccionado y a costo de 

sangre y divisionismo social; en donde la produccion agricola que realiza la comunidad se 
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encuentra en diferentes etapas de desarrollo, de forma tal que las alternativas de soluci6n 

aun tratandose del mismo grupo social deben ser adecuadas a cada una de esta etapas de 

desarrollo. 

2 La importancia de Ia experimentacion participativa como elemento metodologico 

para Ia adaptacion de tecnologias. Esta permiti6 el intercambio de criterios de 

adaptaci6n del composteo y vermicomposteo entre el investigador y el grupo parental 

chamula, de forma tal que se lagro observar que los ajustes realizados par los criterios de 

los campesinos tuvieron par efecto mejorar el comportamiento tecnol6gico de las 

formulaciones presentadas. Ademas crear un ambito en el cual se da el intercambio de 

conocimientos entre los mismos integrantes del grupo parental y de las unidades 

familiares, y estimula la transmisi6n oral de conocimientos de generaci6n en generaci6n 

fortaleciendo de esta manera el conocimiento tecnol6gico local. 

AI mismo tiempo, se observ6 que la experimentaci6n participativa diversific6 las variables 

de observaci6n lo que llev6 a plantear de previa el diseiio de herramientas para la captura 

de informacion, con la idea de sistematizar el mayor conocimiento empirico que se 

genera, de forma tal que se recomienda la formaci6n de equipos de trabajo integrales en 

el que interactuen investigadores de diferentes disciplinas guiados par un mismo objetivo 

y una misma doctrina de trabajo. 
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C Aprendizajes del uso de Ia metodologia de IAdP 

Al reflexionar sobre los criterios metodol6gicos de la Investigaci6n Adaptativa­

Participativa (IAdP) y el particular aprendizaje que se obtuvo del estudio de adaptaci6n 

tecnol6gica, encontramos que: 

1 Los criterios metodologicos. Deben ser definidos en funci6n del tipo de proyecto que 

se pretende realizar, pues, por un lado, la necesidad de construir proyectos sociales que 

posibiliten el desarrollo comunitario considera que la participaci6n de los sujetos sociales 

debe ser desde el inicio del planteamiento; en tanto, la necesidad de proyectos 

academicos que buscan la explicaci6n de objetivos te6ricos, marginan la idea de 

participaci6n social. 

Es decir, la metodologia debe posibilitar la difusi6n de opciones viables, sobre la base de 

las cuales los sujetos sociales puedan organizar sus practicas. En este sentido, 

concordamos con Zemelman (1993 ;65) cuando seiiala que "es mejor hablar de criterios 

metodol6gicos, mas que de una metodologia propiamente dicha, ya que aquellos no se 

presentan de manera formal" . 

Asi, cuando se defini6 la metodologia de Investigaci6n Adaptativa Participativa (IAdP), 

no se vislumbr6 una secuencia buena para toda ocasi6n, ya que entendemos que cada 

contexte social y cada problematica es percibida de manera diferente y abordada con 

metodos y tecnicas particulares. Por lo tanto, consideramos que mas que metodologias 

con caracter universal deberiamos identificar criterios particulares. 
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De esta manera, los criterios que influyeron en la definicion metodologica fueron: la 

percepcion del problema; la especializacion academica y la experiencia de trabajo. 

La percepcion del problema definido en este estudio como la imposibilidad de los 

campesinos alteiios de satisfacer sus necesidades basicas, la cual se atribuye al deterioro 

de sus condiciones productivas, a la predominancia a nivel municipal de la organizacion 

social tradicional y la disminucion de empleo; fue producto de manifestaciones cientificas 

y empiricas observadas por investigadores durante mas de 10 aiios, mas que la 

formulacion de demandas sociales; lo que dio autoridad para interpretar cuales son las 

altemativas de solucion. 

Sin embargo, a la luz de proyectos academicos con fines sociales, como el presente, la 

percepcion del problema realizada unidimensionalmente, en cuanto a que solo considero 

la percepcion de los investigadores y no la de los campesinos alteiios, corrio el riesgo de 

ser incompatible. Este riesgo fue parcialmente comprobado al realizar un diagnostico 

comunitario, en el cual el problema de la perdida de la fertilidad de la tierra, no fue 

percibido como prioritario por los campesinos chamulas de la localidad de Y akan Pot 

Asi, la interpretacion de cuales son las altemativas de solucion, fue erronea. Pues las 

altemativas que seleccionamos fueron de tipo tecnologico y los problemas manifestados 

por los campesinos chamulas fueron de caracter economico y comercial. Por lo tanto, el 

desajuste de la percepcion del problema dio por resultado que solo el composteo fuera 

adaptado de forma parcial y de manera temporal. 
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La especializacion academica del investigador como Ingeniero Agronomo, basada en 

conocimientos, experiencias, metodos y tecnicas, propios del area de las ciencias 

biologicas; permeo en la seleccion de las altemativas tecnologicas. De forma tal, que 

unicamente se evaluaron el composteo y vermicomposteo. 

Con esto, queremos seiialar que la especializacion academica es una barrera para el 

planteamiento de altemativas de solucion. Pues focalizan la percepcion del investigador, 

de forma tal que los fenomenos que este observa corresponden unicamente a los de su 

propia area. La interpretacion que de ellos realiza, es a partir del banco de informacion 

que su especializacion le ha permitido generar. 

2 La percepcion del investigador. Esta se amplio gradualmente en la medida que se 

incorporaron elementos teoricos de las disciplinas sociales y economicas; ademas de los 

elementos culturales de la comunidad chamula y de la dinamica intema de la localidad de 

Yakan Pot (Figura 2 y 3). 

Investigador Tecnologias altemativas 

Realidad agricola propia 

FIGURA 2 Angulo de percepcion y numero de relaciones al inicio del estudio. 
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Al inicio del estudio, el investigador tenia a las tecnologias como objeto de estudio y Ia 

realidad agricola solo fue marco de trabajo. De forma tal que Ia relacion entre el 

investigador y las tecnologicas era unidireccional, lo que tuvo por efecto una 

sobreatencion tecnologica; en tanto la relacion con la realidad era indirecta porque 

interpretaba erroneamente las propias percepciones. 

La relacion con las tecnologias alternativas es unidireccional y el investigador supone que 

el desarrollo tecnologico consecuentemente lleva a un cambio inmediato de la realidad 

agricola y por ende a un desarrollo social sustentable. La relacion con la realidad agricola 

es indirecta y corta ya que parte solo de considerar un elemento cultural, la tecnologia. El 

investigador supone que la realidad agricola de Ia region Altos es producto de un atraso 

tecnologico. En este sentido, la realidad agricola que define el investigador es limitada Y 

par lo tanto las posibilidades de adaptacion tecnologica tambien lo son. 

No obstante, es en Ia etapa de interaccion comunitaria en donde el investigador le da 

nueva dimension a las tecnologias alternativas y como resultado amplia la percepcion 

(Figura 3). Luego entonces entiende que la tecnologia es un elemento cultural que por si 

solo no promueve Ia adaptacion del composteo y vermicomposteo y mucho menos el 

desarrollo comunitario . 
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Tecnologias altemativas 

FIGURA 3 Angulo de percepcion y numero de relaciones despues del estudio. 

La interacci6n con la localidad de Yakan Pot, proporctono al investigador otros 

elementos culturales, en donde observo que la tecnologia no es el unico elemento de 

validaci6n, sino que existen otros como la organizaci6n social, el conocimiento 

tradicional, los elementos simb6licos, asi como las cargas emotivas propias de los 

campesinos chamulas. 

En la interacci6n comunitaria, se observaron dos cuestiones: la pnmera, que el 

investigador fue objeto de observaciones por parte de los campesinos chamulas; es decir, 

la observaci6n es bidireccional; la segunda, que los campesinos como grupo parental 

intentan valer criterios propios de adaptaci6n y que por lo tanto la adaptaci6n no puede 

realizarse considerando unicamente los criterios del investigador. 
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D Investigacion Adaptativa-Participativa: Especificidad y Articulacion 

La heterogeneidad ecologica, social y tecnica presente en Ia region de Los Altos de 

Chiapas obliga a adecuar los criterios metodologicos de Ia Investigacion Adaptativa­

Participativa, asi como a redefinir las formulas del composteo y vermicomposteo 

tomando en cuenta los diferentes residuos presentes en cada una de las areas agricolas de 

Ia region, pero principalmente a propiciar trabajos con diferentes grupos sociales para 

comprobar si los niveles de organizacion social son determinantes de la adaptacion 

tecnologica. Mas lo que tambien hay que considerar es el contexto desde donde parte la 

planeacion de las alternativas de solucion, de forma tal de no pretender generar una 

propuesta teorica a un problema de naturaleza practica. 

La generacion de propuestas de solucion mas integrates aplicadas a traves de 

metodologias flexibles y participativas asegura que los resultados de la investigacion sean 

analizados mas inmediatamente y desde la perspectiva de los futuros usuarios, definiendo 

asi no solo el caracter adecuado de las tecnologias sino propiciando un desarrollo 

comunitario socialmente mas igualitario, ecologicamente menos degradativo Y 

productivamente mas sostenido . 

No es posible continuar dando preferencia a metodologias de investigacion que la historia 

rnisma ya ha analizado y cuya respuesta no le es favorable . No es posible continuar 

sosteniendo que Ia adaptacion tecnologica es lo que no permite el desarrollo de las 

comunidades rurales, ya que se ha observado que las comunidades rurales, principalmente 

las indigenas, continuamente han realizado adaptaciones tecnologicas que a sus intereses 
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convrene. Es necesario aprender a escuchar los intereses de los carnpesinos de forma tal 

que en cualquier intento de adaptaci6n tecnol6gica o de desarrollo comunitario exista 

retroalimentaci6n y reciprocidad entre los agentes y los beneficiaries del desarrollo. No 

es posible continuar proponiendo alternativas de desarrollo sin la participaci6n de los 

beneficiaries. 

Desde la decada del 60 se han venido realizando esfuerzos por revertir el proceso de 

debilitarniento cognoscitivo, erosion ecol6gica y dependencia tecnol6gica, a traves de 

estrategias metodol6gicas que impulsen el desarrollo rural de una manera mas 

integradora. Dentro de estas estrategias metodol6gicas se puede mencionar a la 

Investigaci6n Acci6n Participativa, la cual surge propiamente en las ciencias sociales 

como metodologia cuya finalidad es promover procesos sociales autogestivos y en donde 

el elemento principal es la participaci6n de los rniembros de la comunidad en su propio 

devenir hist6rico. Asi, su mayor aplicaci6n la han realizado los grupos no 

gubernarnentales quienes estan mas estrechamente vinculados con la problematica de los 

grupos sociales marginados, a traves de la conjunta busqueda de alternativas para la 

soluci6n de su problematica. Aunque esta situaci6n no ha tenido los alcances deseados. 

El argumento que se emplea es la influencia de factores econ6rnicos y sociales externos a 

su ambito productive como las causas de la lentitud e incluso de bloqueo del proceso de 

desarrollo de estos grupos sociales marginados. 

Los elementos metodol6gicos del Modelo de Desarrollo Rural Moderno que tuvieron una 

influencia deterrninante en la decada del40, fueron el sistema de investigaci6n agricola, el 
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sistema tecnologico y el sistema de educacion. Esta triada actuo de manera dependiente 

logrando cumplir parcialmente con los objetivos de maximizar la produccion, esto bajo un 

falso supuesto de que el problema de la pobreza era la falta de produccion per capita y 

que una estrategia para abatirla era con la inversion de capital y el uso de tecnologia 

ahorradora en mana de obra, asi como un abatimiento del analfabetismo. Actualmente se 

discute la necesidad de una investigacion mas participativa, de generar tecnologias mas 

adecuadas a las condiciones ~ociales, asi como de aplicar sistemas de educaci6n mas 

liberadores. Pero no ha sido posible concretizar estos planteamientos posiblemente 

porque los tomadores de decisiones no sean compatibles con las ideas que encierran este 

tipo de necesidades o altemativas. Tal vez porque estos aun sostienen la vieja idea de 

que el desarrollo agricola se logra a partir de la inyeccion de capital y tecnologia 

ahorradora en mana de obra. 

La inquietud por analizar los efectos de la aplicacion del Modelo de Desarrollo Rural 

Modemo es una actitud que ha prevalecido desde el momenta mismo en que los altos 

tomadores de decisiones determinaron implantar dicho modelo en nuestro pais. Algunas 

referencias bibliograficas seiialan que dentro del circulo de cientificos nacionales, hubo 

discusiones fuertes acerca de la incompatibilidad de las caracteristicas que representaban 

a este modelo con las condiciones productivas prevalecientes en la mayoria del territorio 

nacional. Seiialando que los beneficios de dicha determinacion solo favorecerian a un 

pequeiio grupo de productores agricolas, ademas de polarizar el territorio nacional en 

regiones altamente productivas y regiones marginales. Lo que pone en evidencia que 

promover un desarrollo rural integral que tome en cuenta el bienestar social de la 
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poblaci6n, depende ademas de los directamente beneficiados, de los altos tomadores ~e 

decisiones. De forma tal que mientras el Estado no tome en cuenta la opinion de la 

poblaci6n rural, principalmente la marginada, el proceso de desarrollo rural se dara de 

forma parcial, desarticulada y temporalmente.l 
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CAPITULO VI 

CONCLUSIONES 

Se ha mostrado la forma en que la Investigaci6n Agricola Convencional ha participado en 

el Desarrollo Rural de Mexico en sus diferentes etapas hist6ricas, de tal manera que los 

resultados que de esta se derivan han favorecido por mas de 50 afios a los productores 

comerciales, por poseer estos condiciones fisiognificas, climaticas y socioecon6micas 

similares a las de las regiones agricolas de Estados Unidos, pais exportador y difusor del 

Modelo de Desarrollo Rural Modemo en America Latina. Tambien se ha examinado la 

falta de vinculacion de la Investigaci6n Agricola Convencional con las regiones 

montafiosas marginales, sosteniendo que el conocimiento tecnol6gico tradicional y las 

formas de generarlo presentes en las sociedades indigenas y mestizas que las habitan, es 

de gran valor y deben ser reconsiderados por los investigadores y los centres de 

investigaci6n con el afan de que los resultados de la investigaci6n respondan a la 

problematica particular y que las propuestas tecnol6gicas sean adecuadas a las 

circunstancias productivas de estas sociedades. 

Por lo tanto, se sefialo a la Investigaci6n Acci6n Participativa (lAP) como metodologia 

altemativa a la Investigaci6n Agricola Convencional (lAC) para atender a los productores 

indigenas y mestizos de bajos recursos. Y a que las caracteristicas de la lAP se definen 

tomando en cuenta las potencialidades humanas y los recursos productivos locales de las 

regiones agricolas marginates. Sin embargo, esta metodologia implica principios Y 

caracteristicas que no pudieron ser retomados integramente en el ambito de la instituci6n 

respaldante, pues sus objetivos son academicos, lo que limita su participaci6n social. De 
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tal forma que se opt6 por retomar algunos aspectos de la Investigaci6n Adaptativa que es 

una variante de la lAC, asi como algunos principios de la lAP para generar la propuesta 

de la Investigaci6n Adaptativa-Participativa (IAdP) como puente metodol6gico entre el 

conocimiento tradicional campesino y el modele y tecnicas del investigador. 

Por otro lado, se analizaron los origenes y criterios metodol6gicos de la Investigaci6n 

Adaptativa-Participativa, generando asi una metodologia que sostiene que la 

investigaci6n es un proceso educative en el que el respeto por el conocimiento 

tecnol6gico tradicional permite un intercambio de criterios de experimentaci6n entre el 

investigador y el productor, dando por resultado una incorporaci6n de dos 

conocimientos, en expectativas de una aplicaci6n mas inmediata de los resultados de la 

investigaci6n; realizada a traves de la experimentaci6n participativa y con el uso de 

tecnologias adecuadas. Tambien se ha enfatizado la relevancia de la selecci6n de 

tecnologia adecuada, ya que dentro de un marco de adaptaci6n tecnol6gica es 

imprescindible considerar ademas de las dimensiones econ6micas y de ingenieria, las 

dimensiones socioculturales, ecol6gicas y de sustentabilidad de las tecnologias 

seleccionadas. Asi, se selecciono al composteo y vermicomposteo como tecnologias 

altemativas cuyas caracteristicas ecol6gicas, tecnol6gicas, econ6micas y sociales 

permiten sostener que son tecnologias con una alta probabilidad de adecuaci6n a las 

circunstancias de los productores de bajos recursos y que promueven un desarrollo 

sustentable, pues ecol6gicamente no contaminan y optimizan los nutrimentos presentes en 

los residues agropecuarios; tecnol6gicamente no requiere de infraestructura compleja y 

su manejo de producci6n es sencillo; econ6micamente capta la mano de obra disponible y 
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consecuentemente genera fuentes de empleo; y, socialmente su operacion puede ser 

desarrollada por diferentes niveles de organizacion, los cuales van desde la empresa 

industrial urbana basta unidad familiar rural pasando por las organizaciones sociales o 

cooperativas productivas. 

Posteriormente se mostro la manera en que la region Altos de Chiapas se vincula al 

Modelo de Desarrollo Rural Modemo, resaltando la influencia de las caracteristicas 

geomorfologicas, climaticas, productivas y sociales en el manejo de la tierra y en el 

consecuente ordenamiento territorial. Tambien se ha examinado mas focalizadamente las 

caracteristicas del area agropecuaria intensiva de la region, sosteniendo que existe un 

gradiente en la intensificaci6n en el uso de la tierra el cual esta determinado por la 

relacion entre las condiciones fisiograficas, las formas de la recuperaci6n de la fertilidad 

de la tierra y el establecimiento de cultivos cuyo destino es el autoconsumo y en menor 

proporcion la venta en el mercado. La faceta hortalicera ubicada en la unidad de paisaje 

de lomerios corresponde a dicho gradiente de intensificacion en el uso de la tierra, y fue 

aqui donde se aplico la propuesta de IAdP, seleccionando ala localidad de Yakan Pot, 

del municipio de San Juan Chamula para la experimentaci6n participativa. 

La seleccion tecnologica que se propuso al grupo de campesinos chamulas fueron el 

composteo y vermicomposteo. Las formulaciones tecnologicas consistieron en usar 

rastrojo de maiz, estiercol de borrego, tierra de monte y ceruza con proporciones 

variables para cada tecnologia, asi como disefios en forma de pila y cajon rustico. Estas 

formulaciones fueron presentadas durante un curso-taller en donde bajo experimentacion 
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participativa se realizaron los pnmeros ajustes a las formulaciones tecnologicas 

propuestas, de forma tal que se establecieron dos pilas de composta y dos cajones de pie 

de cria en donde se modifico el rastrojo de maiz por residues de papa y de. repollo, asi 

como las cantidades de los otros materiales residuales. La meta de esta experimentacion 

fue transmitir los principales criterios para el manejo del composteo y vermicomposteo a 

traves de la demostracion participativa, asi como multiplicar el pie de cria de lombriz de 

tierra (Eisenia foetida) para posteriormente distribuir individual y equitativamente la 

misma cantidad de lombrices entre los integrantes del grupo de campesinos y asi iniciar el 

seguimiento individual. Los resultados preliminares fueron discutidos y evaluados en 

reuniones de trabajo realizadas al termino de cada ciclo de produccion de composta Y 

vermicomposta y al inicio de los ciclos agricolas de los cultivos de papa y de repollo que 

fueron los cultivos seleccionados para aplicar los abonos organicos. La evaluacion 

agricola fue realizada de acuerdo a los criterios y disefios que cada campesino chamula 

considero conveniente. 

AI inicio del estudio se identifico que el grupo de campesinos chamulas de Y akan Pot 

mantenian lazos de parentesco entre todos ellos hecho que dio origen a la organizacion 

social informal configurada como estrategia de vinculacion institucional y que aplicaron 

colateralmente para participar en la experimentacion participativa. La toma de decision al 

interior del grupo parental para determinar la adaptacion del composteo Y 

vermicomposteo, se realize de manera ambigua dependiendo su forma del contexte en el 

que se requeria, es decir, fue concensada cuando los lideres no tenian una respuesta clara 

y se refugiaban en la busqueda del concenso para t~ner tiempo de reflexionar sobre las 
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ventajas de aceptar la experimentaci6n participativa; jenirquica cuando definieron que 

querian experimentar siempre y cuando el tipo de residues orgilnicos a emplear fueran los 

que poseian los lideres; y nula cuando se trataba de satisfacer un interes ajeno a1 grupo, 

por ejemplo cuando pedimos que la aplicaci6n de la composta y vennicomposta se 

realizara en un solo cultivo. 

Por otra parte, se observ6 que los ajustes tecnicos realizados a las foimulaciones de 

composta y vennicomposta, provocaron que: en la composta, el tiempo de 

transformaci6n con el uso de residues de repollo, fue .2 semanas menor que el uso de 

rastrojo de maiz y 5.4 semanas menor que el uso de residues de papa; el contenido de 

humedad, fue igual al de rastrojo de maiz y 5 por ciento mas al de residues de papa, sin 

embargo, tuvieron de I 0 a 40 por ciento menos humedad que los contenidos sefialados 

por NAP (1981:95); De Bertoldi (1988:44); Motegi (s/a); la calidad de la composta en 

terminos de porcentaje deN total que empleo rastrojo de maiz fue .02 por ciento mayor 

que la composta que empleo residues de papa y . 07 por ciento mayor que la composta 

que empleo residues de repollo. 

En la vermicomposta: el tiempo de transformaci6n con el uso de residues de papa, fue 10 

semanas mayor que el uso de rastrojo de maiz e igual al uso de residues de repollo; el 

contenido de humedad al emplear rastrojo de maiz fue 25 por ciento mayor que al usar 

residues de papa y 10 por ciento mayor que al usar residues de repollo. Sin embargo, 

aunque la humedad de la vennicomposta realizada con residues de papa fue de 3 0 por 

ciento y que esta no estuvo en el rango de humedad recomendada por Lombricultura . 
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S.C.I.C. (1994), N.A.P. (1981:103) y Lee (1985:316), este contenido de humedad a 

diferencia del obtenido en la vermicomposta realizada con residuos de repollo facilito la 

practica de cosecha en donde se separan las lombrices del humus a traves de un harnero; 

la calidad de la vermicomposta en terminos de porcentaje de N total que empleo rastrojo 

de maiz fue .27 par ciento mayor que la vermicomposta que empleo residues de papa Y 

.24 mayor que la vermicomposta que empleo residuos de repollo; la poblaci6n inicial de 

lombrices criadas en residuos de papa se lagro multiplicar 3.4 veces y 2.3 veces en las 

criadas en residuos de repollo, en tanto la poblaci6n inicial de lombrices criadas en 

rastrojo de maiz s6lo lagro multiplicarse una vez. 

Asi, se identifico que los residuos horticolas tienen potencial en la producci6n de 

compostas y vermicompostas, ya que: disminuyen el tiempo de transformaci6n, pueden 

mantener los rangos 6ptimos de contenido de humedad, puede aproximarse a los 

porcentajes de N total sefialados par diferentes especialistas y permiten multiplicar 

considerablemente la poblaci6n de lombrices de (E.. foetida) . 

La aplicaci6n de los productos finales -composta y vermicomposta- a los cultivos de papa 

y de repollo tuvo par efectos: en la papa, el color del follaje cambia de tonalidad 

tornandose mas obscuro el color verde, el brillo y el tamafio del tubercula se tomo mas 

intenso y de mayor tamafio y se incremento la producci6n a raz6n de 25 kg. por 250 m
2 

(que es igual a 1 tn /ha), el diametro del tallo al usar vermicomposta fue .15 em mayor 

que el caso donde se aplico estiercol de borrego y .17 em mayor donde se aplico 

composta y . 72 mayor donde se aplico sola la vermicomposta; en el cultivo del repollo, la 
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dureza del fruto se intensifico y el diiunetro de este fue mayor. Los campesinos chamulas 

opinaron en general que el efecto de la composta y vermicomposta es "igual igual ... 

mismo mismo" para los dos cultivos, aunque hubo 10 de 12 opiniones que se inclinaban 

por el uso de la composta por sus efectos mas evidentes en el repollo y porque la 

caracteristica de mayor compactaci6n tiene mejor precio en el mercado. 

Los resultados obtenidos permitieron afirmar que el composteo y vermicomposteo son 

tecnologias adecuadas ya que lograron ajustarse tecnica, ecol6gica, social Y 

econ6micamente a las condiciones de los productores chamulas. Sin embargo, esta 

comprobaci6n y consecuente adaptaci6n es preliminar lo que nos lleva a formular la 

recomendaci6n de que es necesario un seguimiento del comportamiento. del grupo 

parental y su relaci6n con las tecnologias propuestas, de forma tal que se llegue a 

determinar si estos resultados previos son sostenidos o si son modificados a favor o en 

contra y asi poder determinar si la adaptaci6n ha sido completa o no. 

La participaci6n del grupo parental en la experimentaci6n de adaptaci6n del composteo Y 

vermicomposteo, fue menor ala esperada y variable para cada una de las tecnologias, de 

forma tal que fue mayor en el vermicomposteo y menor en el composteo. Esta diferencia 

observada entre la participaci6n del vermicomposteo y composteo fue similar en todas las 

unidades familiares y permaneci6 hasta antes de la evaluaci6n de los efectos sobre la 

producci6n de la papa y del repollo 
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El comportamiento del grupo parental en la participacion para adaptar el composteo Y 

vermicomposteo, fue variable pero el resultado es a favor. Es decir se incremento de 12 

a 17 integrantes, siendo la mayoria parientes de los mismos integrantes del grupo. 

Los costos de la vermicomposta comparativamente son mayores a los de la composta por 

3 pesos un centavo, debido a un mayor nUm.ero de jomales que se invirtieron 

principalmente en el establecimiento de los cajones de pie de cria asi como en la cosecha, 

ademas de una mayor inversion en materiales para la construccion de estos cajones. A1 

evaluar integralmente cual de las dos tecnologias. habia tenido mayor significado para el 

grupo parental, los campesinos chamulas manifestaron que la produccion de composta 

tuvo los mismos efectos que la vermicomposta, pero que requirio menos jomales por lo . 

que preferian continuar produciendo composta. Aunque cuando les preguntamos sobre 

las perspectivas de produccion y de uso de la composta y vermicomposta, los campesinos 

respondieron que continuarian empleando las dos. 

Los criterios de adaptacion tecnologica del composteo y vermicomposteo que aplicaron 

los campesinos chamulas fueron: los precios altos de los fertilizantes quimicos y demas 

insumos empleados en la produccion horticola y las exigencias de calidad de los 

productos por el mercado ladino. Los factores intemos que influyeron en la definicion de 

los criterios de adaptacion tecnica del composteo y vermicomposteo de estos campesinos 

chamulas fueron: recursos ecologicos disponibles, experiencia en el manejo de los 

diferentes residuos organicos, las formas de organizacion social tradicional -los lazos de 

parentesco entre los integrantes del grupo- y las caracteristicas socioeconomicas. 
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No obstante, el criteria que determine la aceptacion del composteo y vermicomposteo, 

fue la escasa capacidad de compra. Esta situacion que particularmente se presento en la 

localidad de Y akan Pot, es el reflejo de una situacion macroeconomica e historica que 

esta afectando a campesinos de diferentes regiones agricolas del estado y del pais. Por lo 

que los altos precios de los insumos agricolas y su incremento consecutive, generan en la 

mente de los campesinos la idea de buscar altemativas tecnologicas de menor costa. 

Pero a su vez desean, que el uso y la aplicacion de estas no representen un alto riesgo 

para la produccion. 

Desde una perspectiva social, se observo que los lazos de parentesco entre los integrantes 

del grupo de campesinos chamulas tuvieron una influencia importante en la definicion de 

los criterios de adaptacion tecnologica del composteo y vermicomposteo. Ya que por un 

lado, los campesinos chamulas emplearon estos nexos familiares para tener acceso a las 

tecnologias de composteo y vermicomposteo, creando asi una organizacion social 

informal que definio las responsabilidades y compromises pactados durante el desarrollo 

de este estudio. Al mismo tiempo estos lazos de parentesco permitieron una 

reproduccion del nuevo conocimiento tecnologico, de tal forma que se intento 

homogeneizar los niveles de produccion de compostas y vermicompostas. · Accion que no 

tuvo exito debido a las diferencias socioeconomicas existentes entre las unidades 

familiares, asi como a actitudes de competencia y celos productivos. Aunque tambien se 

reconoce que el investigador presto mayor atencion a los campesinos que mostraron 

menor dificultad en la experimentacion participativa. 
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Finalmente consideramos que el composteo y vermicomposteo fueron tecnologias 

altemativas al usa de los fertilizantes quimicos que adquirieron su canicter de tecnologias 

adecuadas en el momenta en que los campesinos chamulas, a traves de la 

experimentaci6n participativa las adaptaron realizando ajustes tecnicos que consideraron 

el usa de sus propios recursos productivos, no invirtiendo en la compra de insumos 

extemos a la comunidad. Fueron tecnologias adecuadas para los campesinos chamulas ya 

que su manejo de producci6n fue compatible con las formas de manejo de los materiales 

residuales locales asi como con las de aplicaci6n en los cultivos principales. Tambien 

porque los costas de producci6n (ellos observaron principalmente el numero de jomales) 

fueron minimos. Aunque este aspecto aunado a los efectos en la producci6n de los 

cultivos de papa y de repollo, permitieron que los campesinos chamulas decidieran que de 

las dos tecnologias, el composteo es la tecnologia mas adecuada para sus intereses 

personates y circunstancias hist6ricas y socioecon6micas. 

Aunque los campesinos chamulas hayan adaptado el composteo y vermicomposteo a sus 

condiciones ecol6gicas, tecnol6gicas y socioecon6micas. Y que hayan identificado Y 

seleccionado al composteo como la tecnologia mas adecuada a sus intereses personates Y 

circunstancias hist6ricas y socioecon6micas. Se percibi6, que las consecuencias del 

deterioro ambiental y de la perdida de la fertilidad pueden ser atendidas parcialmente a 

traves de la adaptaci6n de tecnologias adecuadas. No obstante, es necesario generar una 

correspondencia entre las altemativas de soluci6n y los problemas expresados por los 

campesinos, de manera tal que las propuestas tecnol6gicas no continuen siendo los 

paliativos para pretender el desarrollo comunitario. Debe entenderse que el desarrollo 
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comunitario requiere de propuestas mas integrales que consideren otros aspectos como 

altemativas para la organizaci6n social para el trabajo y propuestas de comercializaci6n 

de la producci6n agricola. Asi como de fomentar la iniciativa y la capacidad de 

investigaci6n de los campesinos en la busqueda de sus propias altemativas de 

sobrevivencia. 

Desde la perspectiva del aprendizaje del usa de la metodologia, se observ6 que: la 

identificaci6n de problematicas sin la participaci6n de los propios beneficiaries promovi6 

un sesgo entre problematica y alternativas, de forma tal que la misma selecci6n 

tecnol6gica resulto deficiente; el reconocimiento del area de estudio realizado a traves de 

tecnicas de observaci6n antropol6gicas y sociales, permitieron mayor acercamiento a la 

vida comunitaria, generando una ampliaci6n en la percepci6n del investigador Y 

descubriendo formas altemativas de organizaci6n social basada en las relaciones de 

parentesco mas que de producci6n; la interacci6n comunitaria basada en la actitud de 

respeto por el conocimiento tradicional y por el reconocimiento de que el proceso de 

investigaci6n es un proceso educative en donde investigador y campesino se 

retroalimentan mutuamente, permiti6 percibir que las relaciones sociales basadas en la 

vida comunitaria pueden ser determinantes de la aceptaci6n tecnol6gica; la 

experimentaci6n participativa basada en elementos practices y demostrativos, subsano 

parcialmente las deficiencias de la comunicaci6n verbal, y; la evaluaci6n intergrupal 

realizada junto con sesiones de convivencia gener6 un ambiente de confianza, mismo que 

facilito la exposici6n verbal de los campesinos. 
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En este mismo sentido, se comprendio que la secuencia metodologica que se implemento 

en este estudio es susceptible de modificarse, de acuerdo al grade de interaccion que se 

tenga con la comunidad de estudio, a los objetivos de la investigacion y d~ las 

instituciones respaldantes. Es decir, que para estudios de caracter academico con 

intensiones de beneficia social y objetivos de transferencia tecnologica; la secuencia 

metodologica recomendable seria: a) interaccion comunitaria, b) definicion de grupos 

colaboradores, c) identificacion de problematicas y definicion de objetivos, d) seleccion 

de tecnologias o altemativas de solucion, e) reconocimiento del area de trabajo, f) 

experimentacion participativa, y g) evaluacion intergrupal. 

El usa de la metodologia Investigacion Adaptativa-Participativa (IAdP), en este estudio 

promovio varies aspectos. La capacidad de investigacion empirica presente en los 

campesinos indigenas se pontencializo. La participacion de los otros integrantes de la 

unidad familiar en las actividades de produccion de composta y vermicomposta fue 

constante. Las inquietudes y debilidades tecnologicas fueron identificadas lo que 

permitio resaltar la importancia de la experimentacion. El usa de la IAdP permitio 

identificar la diferencia de criterios de experimentacion del investigador y el campesino. 

Y a que mientras el primero piensa en los efectos de su tecnologia, el segundo piensa en 

como potencializar sus recursos tales como: variedades de semillas, mana de obra, 

ingreso monetario y conocimiento tecnologico. Finalmente en este estudio se percibi6 

que el usa de la IAdP dimensiona la importancia de los niveles de organizaci6n social 

colectivos, como primera instancia para la adaptacion tecnol6gica. Permitiendo visualizar 

la estrategia de seguimiento individual. • 
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ANEXO 1 Formato Analisis Microeconomico 

I. Datos Generales 
1. Nombre 2. Edad 

3. Localidad 4. Estado Civil: a) Soltero b) Casado 

5. No. Hijos 6. No. Mana de obra familiar: 

IT. Recursos Productivos 
1. No. Tareas o almud: 

2. No. Ha.: 

3. Actividades: a) Agricola b) Pecuaria c) Forestal d) Artesanal e) Otras 

4. Distribucion de las parcelas: 

5. Cultivos que trabaja 6. No. Cosechas al aiio 
a) Maiz a) 1 b) 2 
b) Papa a) 1 b) 2 
c) repollo a) 1 b) 2 
d) Haba a) 1 b) 2 
e) Calabaza a) 1 b) 2 
f) Frijol a) 1 ' b) 2 
g) Otros a) 1 b) 2 

ID. Herramienta y Equipo 
1. Tipo 2. Unidades 3. Casto 4. Duracion 

a) Azadon No.2 
b) Azadon No.4 
c) Machete 
d) Pala 
e) Hacha 
f) Barreton 
g) Carretilla 
h) Bomba aspersora 
i) Otras 

IV. Insumos 
1. Tipo 2. Cantidad 3. costa 4. Duracion 

a) Semillas 
b) F ertilizantes 
c) Fitosanitarios 
d) Abono organico 
e) Otros 
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V. Jornales/Labor 
1. Tipo 2. Prep. 3. Prep. 4. Siembra 5. Fertilizacion 6. Fitosan. 7. Venta 

suelo abono 
a) Familiares 

b) Trabajador 

VI. Otros Gastos 
1. Renta tierra: a) Si __ b) No __ 

2. Costo renta: ----
3. Utiliza transporte: a) Si ___ b) No __ _ 

4. Costo transporte: ____ _ 

5. Venta mercado: a) Si ___ b) No __ _ 

6. Paga impuesto : a) Si b) No __ _ 

7. Costo impuesto : __ _ 

8. Otros gastos: 

VII. Rendimientos y Precios 
1. Cultivo 2. Produccion!Unidad 3. Precios 

a) Maiz 

b) Papa 

c) Repollo 

d) Haba 

e) Calabaza 

f) Frijol 

g) Borrego 

h) Lefia 

i) Prendas 

j) Otros 
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INOICE GLOBAL DE PARTICIPAtiON 

'IGP= 1 <f) 1 00% 

IGP= PC+ PI 

PC- PARTICIPACtON COMUNITARIA 

Pl-PARTICIPACION PEL. INVESTIGAOOR: 

PC= (Pp1.+PI) + (Pp2+PI) + (Pp3+PI) + ........••..•... (Pp12+PI) 

Pp-PARTICIPACION OEL PRODUCTOR 

1,2 .... 12-P~ODUCTOR TIPO 

FP-FACTO~ PRODUCTIVO: 

~MANO DE OBRA 

-INSUMOS Y EQUIPO 

-TIERRA 

Pp= FP+FH 

-COSTOS DE OPORTUNIDA:O 0 RIESG'O 

FH-FACTOR HUMANO: 

- INICIATIVA 

-PLANIFICACION 

-DEFINICION: CE TRA TAMIENTOS 

-DISENO DEL ENSAYO 

-TAMANO DE PARCELA 

-TOMA DE DATOS 

-EVALUACION 



ANEXO 2 Atributos y caracteristicas productivas del grupo de campesinos chamulas de Yakan Pto, San Juan Chamula. 

LOCALIDAD/ CAMPESINO CLAVE a b c d e f g CULTIVOS/ COSECHAS I.A. CO- CARGO 
U.F. SUPERFICIE (Ha) PORANO ($/aiio) ACTIVIDAD COMUNIT ARlO 

YAKANPOT 

Manuel Shil6n Mendez H-04 37 4 7 6 4 19 si papa-maiz-repollo 2-1-2 19'220.9 Escribano y suplente 

1.6-1.0-1.5 
Juan Shil6n Mendez H-05 24 1 6 6 3 8 si papa-maiz-repollo 2-1-2 14'920.0 

2.1-1.0-0.5 
Domingo Shil6n Mendez H-03 32 3 9 6 4 15 si papa-maiz-repollo 2-1-2 14' 281.8 Escribano y alferes 

1.6-1.5-1.0 
Andres Shil6n Patishtan H-12 45 2 6 0 0.25 30 no papa-maiz-repollo 2-1-1 11 ' 300.2 

1.0-0.62-0.25 
Mariano Perez Mendez H-01 24 2 6 3 1.5 10 si papa-maiz-repollo 2-1-2 6'997.4 Jornalero 

1.0-0.25-0.25 
Mateo Hernandez Mendez H-02 41 3 10 0 2.5 24 si papa-maiz-repollo 2-1-1 4'947.2 Comerciante Alferes 

1.0-1.62-0.25 
Andres Perez Shil6n H-08 25 1 5 6 1.5 10 si papa-maiz-repollo 2-1-1 3'163.7 Jornalero 

0.58-0.25-0.25 
Pedro Perez Patisht<in H-11 22 1 2 3 2 6 no maiz-papa-repollo 1-2-1 2'761.4 Jornalero 

1.56-0.41-0.5 
Manuel Perez Shil6n lro. H-09 23 1 5 3 0.25 9 no papa-maiz-repollo 2-1-1 1 '846.6 Jornalero 

0.25-0.25-0.25 
Manuel Hernandez Shil6n H-07 17 1 4 2 1.5 3 no maiz-papa-repollo 1-2-1 1 '559.2 Jornalero 

0.93-0.5-0.25 
Sebastian Patishtan Mendez H-06 23 1 3 4 0.5 7 si papa-maiz-repollo 2-1-1 1 '249.7 Jornalero 

0.25-0.25-0.25 
Manuel Perez Shil6n 2do. H-10 21 1 3 2 0.25 9 no papa-maiz-repollo 2-1-1 639.2 Jornalero 

0.16-0.31-0.16 
Domingo Shil6n Chabchab "EGO" 63 1 2 0 1.5 40 no maiz 1 992.0 Comerciante ler. Regidor 

1.0 1 er. Alcalde 
I er. Gob. Regional 
Alferes (4 veces) 

Nota:. a) Edad (anos); b) Mano de obra familiar (mim. personas); c) Numero de miembros por familia; d) .Aiios de escolaridad; e) Superficie (ha); f) Experiencia en Ia producci6n de hortalizas (anos); g) 
Hipanoparlante; I.A.= lngreso Agricola; U.F.= Unidad Familiar. "EGO" es eljerarca de Ia localidad y fue a quien se le aplic6la genealogia. 
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Familia de: Domingo Shil6n Chabchab 

!!. Hombre 
OMujer 
'I? Muerto 

L. 0. Lugar de origen 
L. R. LuQar de recidencia 
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