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LAS FLUCTUACIONES CICLICAS
DE LOS SECTORES INDUSTRIALES DE MEXICO

CYCLICAL FLUCTUATIONS
OF MEXICO’S INDUSTRIAL SECTORS

Gilberto Gallegos Cedillo* y Adrian Gonzélez Estrada®

RESUMEN

La actividad industrial es el sector mas
dinamico de la economia mexicana y su
dinamica esta determinada tanto por factores
econdmicos regulares como por las fuerzas
erraticas del mercado. El predominio de los
sectores industriales sobre las actividades
productivas del pais explica por qué tanto las
crisis como los auges de este sector tienen
grandes impactos econdmicos y sociales.

Los objetivos principales de  esta
investigacion fueron analizar las
fluctuaciones ciclicas de los sectores

industriales de Meéxico y determinar las
regularidades empiricas de tales
oscilaciones. Se us6 el método Hodrick-
Prescott para filtrar la serie del Producto
Interno Bruto (PIB) industrial e identificar su
componente ciclico, el cual fue comparado
con el del PIB real. Los ciclos industriales se
presentan con regularidad, pero no son
simétricos ni periédicos. ElI componente
ciclico del PIB industrial es 1.24 veces mas
volatii que el del PIB total y es
contemporaneo y prociclico con respecto a
este Ultimo. El sector I, productor de bienes
de produccién, es 1.15 mas volatil que el PIB
industrial y 1.43 mas volatil que el PIB total;
el sector Il, productor de bienes de consumo,
presenté una volatiidad de 0.96 y 1.19
respecto al PIB industrial y total,
respectivamente, por lo que el sector |
contribuye mas a la variabilidad del PIB
industrial y del PIB total. Los sectores |, Il, y
sus componentes fluctuantes, son variables
prociclicas y contemporaneas con respecto a
los ciclos del PIB industrial y total.

Palabras clave: ciclos industriales, filtros
estadisticos, componente de crecimiento,
componente ciclico, contemporaneidad y
prociclicidad.

! Tesista
2 Director

Xi

ABSTRACT

The industrial activity is the most dynamic
sector in the Mexican economy. Its dynamics is
determined by both regular economic factors,
and the weather, as well as by erratic market
forces. The industrial sectors’ predominance
over Mexico’s productive activities explains why
industrial crisis and booms have big economic
and social impacts. The main objectives of this
research were to analyze the cyclical
fluctuations of Mexico’s industrial sectors, and
to determine their empirical regularities. The
Hodrick-Prescott method was used for filtering
the industrial and the total gross domestic
product (GDP) time series and for obtaining
their cyclical components, which were
compared between them. Industrial cycles
occur regularly but are neither periodic nor
symmetric. The cyclical component of industrial
GDP is almost 1.24 times more volatile than the
total GDP, and the industrial GDP cycle
behavior is contemporary and procyclical
regarding to the total GDP cycle. Sector I,
producer of means of productions or capital
goods, is 1.15 more volatile than industrial GDP
and 1.43 more volatile than total GDP; Sector II,
producer of consumption goods, presented a
volatility of 0.96 and 1.19 with respect to the
industrial GDP and total GDP, respectively.
Hence, Sector | contributes the most to
industrial GDP variability as well as the total
GDP volatility. Sector | and Il, and their fluctuant
components are procyclical and
contemporaneous with respect to the industrial
GDP cycle and to that of total GDP.

Key words: industrial cycles, Hodrick-Prescott
method, cyclical component, growth
component, contemporaneity and procyclicality.



I. INTRODUCCION.

Marx (2003), en el tomo Ill de El Capital, presenta la primera teoria que considera
los ciclos y las crisis economicas como fendmenos inherentes al sistema
capitalista. De acuerdo con Almendra Arao (2007), el capitalismo es un sistema
econdmico, social y politico que por su propia naturaleza se desarrolla a través de
crisis recurrentes. Segun Schumpeter (1939 y 1978), el sistema econémico no se
mueve de manera continua y gradual (Gonzéalez-Estrada y Almendra Arao, 2007).
Las situaciones alternativas de expansion y contraccién son formas que adopta el
crecimiento econdmico en la era del capitalismo. El progreso de la sociedad
capitalista se manifiesta en forma ciclica, con fluctuaciones del producto nacional y
de sus componentes; sin embargo, tales oscilaciones no son regulares ni

obedecen a las mismas causas.

Las fluctuaciones ciclicas pueden ser debidas a factores econdmicos, a desastres
climatologicos o0 a guerras. Sin embargo, las causas esenciales de los ciclos y de
las crisis econémicas son de caracter econdmico (Gonzalez Estrada y Almendra
Arao, 2007). En consecuencia, los ciclos econémicos deben ser explicados por
leyes de caracter econdmico. Una valiosa aportacién de la Nueva Escuela Clasica
consiste en la unificacion teodrica de las teorias del ciclo, del crecimiento
econémico y del valor (Gonzélez-Estrada, 2003). Por tanto, de acuerdo con la
teoria moderna de los ciclos econémicos, el crecimiento y las fluctuaciones
ciclicas de la economia no son fenédmenos distintos, ni deben estudiarse con

distintas teorias.

En la actualidad, el estudio de los ciclos econdémicos ha tenido un gran avance,
sobretodo, porque se dispone de teorias y técnicas novedosas para su
identificacion. Asi lo muestran para el caso de México los trabajos realizados por
Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007) y por Almendra-Arao y Gonzéalez—
Estrada (2008). Dichos autores, comprobaron la inexistencia de un procedimiento

tedrico adecuado y consistente para la identificacion de los ciclos econdmicos que

12



permitiera definir el inicio y el fin de las recesiones, depresiones, recuperaciones y
auges; ademas, construyeron un nuevo método para la identificacién de los ciclos

econdmicos.

La economia de México estd integrada por tres grandes sectores econdmicos: el
sector primario, el secundario o industrial y el terciario o de servicios. En el
trimestre de octubre a diciembre de 2012 el sector primario aporto el 3.8% del PIB,
el sector secundario contribuyé con el 29.6% y el sector terciario con el 66.6%
(Banxico, 2013). De los tres, el sector industrial ha probado ser el sector mas
importante y dinamico dentro del conjunto de las actividades productivas de
México, en especial a partir de 1994, con una estructura mas abierta al comercio
exterior (INEGI, 2012). Por esta razon, tanto sus crisis como sus auges tienen
grandes impactos econémicos y sociales, a pesar de lo cual, los costos asociados
a los riesgos que representan las crisis, recesiones y depresiones no han sido

estudiados.

El objetivo primordial de esta investigacion fue analizar las fluctuaciones ciclicas
de los sectores industriales de México y determinar sus regularidades empiricas,
siguiendo los procedimientos aplicados por Gonzéalez-Estrada y Almendra-Arao
(2008) y por Almendra-Arao y Gonzalez—Estrada (2007) al estudio de las

fluctuaciones ciclicas de la economia mexicana.

Esta tesis esta estructurada en cinco capitulos: una introduccion, el planteamiento
del problema, los objetivos de la investigacion, las hipétesis, el marco tedérico para
el andlisis de las fluctuaciones ciclicas y cinco capitulos mas. En capitulo VI se
presentan los criterios que se utilizaron para la clasificacion de los sectores
industriales de México. En el capitulo VIl se desarrollan los materiales y métodos.
En el capitulo VIII se presentan los resultados y analisis obtenidos.
Posteriormente, se presentan las conclusiones y, por ultimo, la bibliografia y los

anexos.
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[I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La economia mexicana esta integrada, en general, por tres grandes sectores
econdmicos: el sector primario, el secundario o industrial y terciario o de servicios.
En el trimestre de octubre a diciembre de 2012 el sector primario aport6 el 3.8%
del PIB, el sector secundario contribuy6 con el 29.6% vy el sector terciario con el
66.6% (Banxico, 2013). De los tres, el sector industrial es el mas importante y
dinamico dentro del conjunto de las actividades productivas de Meéxico, en
especial a partir de 1994, con una estructura mas abierta al comercio exterior
(INEGI, 2012). Incluso un numero creciente de actividades agricolas se han
estado convirtiendo en verdaderas actividades industriales, pues de acuerdo con
Gonzélez-Estrada (2002) “la agricultura mexicana ha pasado a la etapa del
desarrollo intensivo y de la industrializacion; la forma de produccion
econémicamente predominante es la empresarial y los campesinos pobres han
reducido su participacion en las actividades agricolas como productores directos.
El desarrollo del sector agropecuario en la fase intensiva depende de las
condiciones del comercio exterior, de la produccion industrial de insumos,
maquinaria y equipo, y estd sometido a cambios inesperados tanto en las
condiciones ambientales como en las del mercado”.

De acuerdo con Hernadndez Laos (1985), durante el periodo 1950-1975, la
estructura industrial de la economia mexicana era la siguiente: la produccion de
bienes de consumo final decrecio, pues pas6 de una participacion del 71% en el
valor agregado del sector a tan sélo 47%; la produccion de bienes intermedios
tuvo una participacion del 20% en 1950 y crecio hasta alcanzar una participacion
del 32% en 1970; los bienes de consumo duradero y de capital incrementaron su
participacion, pasando del 9% en 1950 al 21% en 1970.

Dos conclusiones se pueden formular a partir de los datos anteriores: 1) durante el
periodo 1950-1975 tuvo lugar un cambio cualitativo en la estructura industrial de
México, y 2) el sector |, productor de bienes de capital (maquinaria, equipo y

bienes intermedios), es el sector dominante y predominante de la economia
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mexicana, mientras que el sector Il, productor de bienes de consumo directo, se

convirtié en un sector subordinado y de importancia secundaria.

La explicacion de esos cambios estructurales en los sectores industriales de
México, de acuerdo con Gonzalez-Estrada (2002), se debe a que en ese periodo
crecid6 enormemente la disponibilidad de capital-dinero para la inversion, y que
cuando esto sucede la produccién de las ramas intensivas en capital aumenta mas
rapidamente, mientras que disminuye la produccion de los sectores relativamente
mas extensivos en capital. Esto es una manifestacion de lo que Gonzalez-Estrada
(2004), en su articulo: Economia de la contaminacion en la teoria de equilibrio

general, llama: efectos Rybcszinski.

La variable macroeconémica que juega el papel mas importante y esencial en el
proceso de acumulacién del capital y, por ende, en el desarrollo del sistema
capitalista, es la inversion. En el afio 2012 la inversion de capital se dirigid
principalmente a las actividades industriales; luego, a los servicios y, finalmente, al
sector primario, conformado por las actividades agropecuarias, forestales, de
mineria, extractivas y de pesca. De los 12,659.4 millones de délares de la
inversion extranjera directa (IED), el 74.5% (9,427.7 mdd) se destind al sector
industrial, el 25% (3,170.4 mdd) al sector terciario y el 0.5% (61.3 mdd) al sector

agropecuario (Secretaria de Economia, 2012).

De acuerdo con Almendra-Arao y Gonzalez—Estrada (2008), la inversion es una de
las variables mas volatiles, pues fluctia mas de cinco veces que el PIB, aunque
esta fuertemente correlacionada con el mismo; es una variable prociclica y
contemporanea del PIB. En consecuencia, las fluctuaciones ciclicas de la
inversion dependen, a su vez y en mayor grado, de las fluctuaciones de la
inversion en los sectores industriales. La volatilidad de la inversién es una de las
fuentes mas importantes de variacion del PIB de una economia. Por esta razon,
las fluctuaciones ciclicas de los sectores industriales tienen importantes

consecuencias econdmicas y sociales.
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Gonzélez-Estrada y Almendra-Arao (2007) postulan lo siguiente: “no obstante que
el costo econdmico y social de las crisis econémicas para el pueblo de México y

para la economia nacional es inmenso, no han sido estudiadas rigurosamente”.

Marx (2003), en el tomo IIl de El Capital, presenta la primera teoria que considera
los ciclos y las crisis econdmicas como fendmenos inherentes al sistema
capitalista (Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao, 2007). A medida que se desarrolla
el régimen capitalista de produccion y se desarrollan con él el volumen de valor y
la duracién de vida del capital fijo empleado, se desarrolla también la vida de la
industria y del capital industrial en cada inversion. Este ciclo de rotaciones
encadenadas en que el capital se halla obligado a recorrer por sus elementos fijos,

sienta las bases materiales para las crisis periddicas.

De acuerdo con Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007), durante el periodo
1980-2009, la economia mexicana tuvo tres de las crisis mas severas en su
historia reciente. En la crisis de 1981-1983, el PIB pas6 de 5 159 881.6 a 4 620
603.8 millones de pesos de 2003, en un periodo de siete trimestres. El costo de
esa crisis fue 539 277.8 millones de pesos, equivalentes a 10.5% del PIB. El costo
de la crisis de 1994-1995 fue 824 786.8 millones de pesos de 2003, equivalente a
12.8% del PIB. Esta crisis fue mas severa que la de 1981-1983, y manifestd sus
efectos en un tiempo menor. El costo de la crisis de 2007-2009, fue de 1 020 077.7
millones de pesos de 2003 y equivale al 11.2% del PIB.

Para el mismo periodo, 1980-2009, las tres crisis, tuvieron impactos significativos
en la industria del pais; en la crisis de 1981-1983, el PIB pas6 de 1 554 634.8 a 1
338 285.7 millones de pesos de 2003. Su costo fue 216 349.1 millones de pesos,
equivalentes al 4.5% del PIB y a un 13.9% del PIB industrial. El costo de la crisis
de 1994-1995 fue 275 843.3 millones de pesos de 2003, equivalente al 4.3% del
PIB y a un 14.2% del PIB industrial. En el sector industrial, la tercer crisis
comprendio el periodo de 2008-2009 y el costo fue de 346 163.5 millones de
pesos de 2003, y equivale a 3.8% del PIB y 12.5% del PIB industrial. De las tres
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crisis, la del periodo 1994-1995 tuvo mayor influencia en sector industrial y se

manifesté en un menor tiempo.

La participacion porcentual de las crisis industriales en el costo total de las crisis
economicas fue de: 40.12% en el periodo 1981-1983, de 33.44% en 1994-1995 y
de 33.93% en la crisis de 2007-2009.

En la actualidad y desde el punto de vista de su aportacién al valor de la
produccion, el sector secundario esta predominantemente industrializado y el
sector primario también lo estd de manera predominante, incluso el agropecuario,
gue esta iniciando la etapa del desarrollo intensivo e industrializado. No obstante,
en esta investigacion se estudiaron tan sélo las industrias que integran el sector
secundario, por la importancia que tienen en el comportamiento de la economia en

Su conjunto.

Esta investigacion tuvo como objetivo central estudiar, con el mayor rigor tedrico y
empirico posible, las fluctuaciones ciclicas de los sectores industriales de México y
su relacién con las de la economia en su conjunto. Los sectores industriales son:

el sector | y todas las actividades industriales del sector II.
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l1l. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

Objetivo general:

Analizar las fluctuaciones ciclicas de la produccion de los sectores industriales de
México y determinar sus regularidades empiricas durante el periodo 1980-2012.

Objetivos particulares:

a) Obtener los componentes secular y ciclico del PIB de los sectores
industriales de México (sector | y actividades industriales del sector II),
durante el periodo: 1980-2012;

b) Conocer y analizar las caracteristicas de las fluctuaciones ciclicas y del

ciclo de la produccién de los sectores industriales;

c) Realizar el andlisis de co-movimientos de las fluctuaciones del PIB de los

sectores industriales con respecto al ciclo del PIB total de México;

d) Identificar para el componente ciclico del PIB de los sectores industriales

las siguientes caracteristicas con respecto al del PIB total:

1 Volatilidad y volatilidad relativa;

71 Prociclicidad, anticiclicidad y aciclicidad;

71 Anticipacion, contemporaneidad y rezago;

1 Correlaciones: positivas fuertes, negativas fuertes y débiles.
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IV. HIPOTESIS.

Las hipdtesis de esta investigacion fueron las siguientes:

1. La produccioén de los sectores industriales, no obstante todas las fuentes de
variacion aleatoria, naturales y de mercado, a las que esta sujeta, es una

variable pro ciclica con respecto a la economia y al PIB total;

2. Los ciclicos de los sectores industriales son mas volatiles que el PIB total vy,

por ello, son una fuente significativa de volatilidad de la economia;

3. El valor de la produccion de los sectores industriales presenta
considerables fluctuaciones alrededor de su componente de crecimiento o

tendencia secular de largo plazo;

4. Los ciclos de los sectores industriales se presentan con regularidad, pero

no son simétricos ni periédicos.
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V. MARCO TEORICO PARA EL ANALISIS
DE LAS FLUCTUACIONES CICLICAS.

En este capitulo se desarrollan los fundamentos tedricos que son la guia para el
analisis de las fluctuaciones ciclicas de la produccion industrial de México. Se
inicia con el estudio de la escuela clasica, pasando por el estudio de los ciclos
desarrollado por el francés Joseph Clément Juglar, la teoria marxista de las crisis,
la escuela neoclasica, las concepciones del keynesianismo de los ciclos
econdmicos, las aportaciones de Mitchell y Schumpeter, y se finaliza el estudio de

las crisis econdmicas con la Nueva Escuela Clasica.

5.1. La economia clasica.

La escuela clasica de pensamiento econdmico se inicia con los escritos de Adam
Smith (1723-1790) y culmina con la obra de David Ricardo (1772-1823). En sus
inicios se ubica la publicacién del libro de Adam Smith titulado: “Una investigacion

sobre la naturaleza y causas de la riqueza de las naciones”en 1776.

Aunque fueron frecuentes las divergencias entre los economistas desde la
publicacion de Adam Smith, hasta la de los “Principios de economia politica” de
John Stuart Mill (1848), los economistas que pertenecieron a esta escuela
coincidian en lo fundamental (Almendra-Arao, 2007). Los economistas clasicos
desarrollaron la teoria del valor, con la cual se buscaba investigar la dinamica de
la economia. Postulaban que el Estado no debe intervenir en el funcionamiento de
los mercados, ya que los agentes econdmicos en su accion individual son dirigidos
al equilibrio y a la eficiencia. Es decir, en la economia clasica reinaba un sistema
gue postulaba un engranaje armoénico del organismo econdémico (Hernandez-
Espinoza, 2010).

Segun Padilla-Aragén (1981), los economistas clasicos sostuvieron que la

sobreproduccion general era imposible porque nadie producia sino para el
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consumo Yy, por lo tanto, la demanda era necesariamente igual a la oferta. Para
quienes usan un enfoque estatico, la suposicion clasica de que la economia esta
en equilibrio parece dificilmente compatible con la existencia de ciclos econdmicos

(Hernandez-Espinoza, 2010).

Segun los economistas clasicos, la economia debia estar libre de acontecimientos
incbmodos como las crisis, y si se presentaban, se debian fundamentalmente a
causas como: desastres naturales o intromisiones del gobierno o banqueros, los
malos manejos de los reyes y sus impuestos y los monopolios estatales
(Almendra-Arao, 2007).

Los economistas clasicos concebian las crisis como desequilibrios transitorios que
serian superados espontaneamente por un sistema que tendia al equilibrio
(Padilla-Aragdn, 2008).

5.2. El ciclo de Joseph C. Juglar o ciclo comercial.

Al economista francés Joseph Clément Juglar (1819-1905), se le atribuye el primer
descubrimiento sistematizado de los ciclos econémicos. En su obra: “Las crisis
comerciales y su reaparicion periédica en Francia, Inglaterra y Estados Unidos”
(1862), usando series de tiempo sistematicamente (precios, tasas de interés,
balances de bancos centrales), demostré que las crisis econémicas no eran
sucesos casuales o debidos a contingencias, ni extrafios a la economia y al
proceso de produccién, sino que son parte de una fluctuacién ciclica de la
actividad comercial, industrial y financiera (Hernandez Espinosa, 2010). De
acuerdo con Juglar, a la prosperidad seguia la crisis y a la crisis seguia la
prosperidad.

En reconocimiento a su trabajo, se le dio su hombre al ciclo medio, de ocho afios y
medio de duracién en promedio, el ciclo de Juglar o ciclos comerciales y consta de

tres fases: prosperidad, crisis y liquidacion.
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5.3. Las crisis econdmicas segun Karl Marx.

La teoria marxista de las crisis economicas se deriva del nombre del autor aleman
Karl Marx (1818-1883), el cual escribi6é su obra: “El Capital: Critica de la Economia
Politica”. Karl Marx sostenia que a medida que crece la competencia entre
capitales, crece también la inversion en capital constante que reduce la inversion
en capital variable, aumentando, de este modo, la composicién organica del
capital, ocasionando la caida tendencial de la tasa de ganancia. Al bajar la tasa de
ganancia se reducen las inversiones y por tanto el empleo y el consumo de
magquinaria, materias primas y articulos de subsistencia, multiplicandose el efecto

depresivo y expandiéndose a otras ramas de la industria.

Marx sefald, de la misma manera, la existencia de seis factores contrarrestantes

de las crisis:

1 Aumento del grado de explotacion de trabajo: el grado de explotacion del
trabajo, la apropiacibn de trabajo sobrante y plusvalia, aumentan
concretamente de dos modos: mediante la prolongacion de la jornada de
trabajo y mediante la intensificacion del trabajo mismo;

1 Reduccion del salario por debajo de su valor;

1 Abaratamiento de los elementos del capital constante: desvalorizacion del
capital existente; es decir, depreciacidon de sus elementos materiales a
medida que se desarrolla la industria;

1 La superpoblacion relativa: abundancia de obreros asalariados disponibles
0 vacantes;

1 El comercio exterior: el abaratamiento de los elementos del capital
constante o de los medios de subsistencia de primera necesidad, y

71 El aumento del capital por acciones.

En todo caso, segun Marx, el equilibrio de la economia se restablecera mediante
la inmovilizacién e incluso la destruccion de capital en mayor o menor proporcion.
La teoria de las crisis de Marx representa el primer analisis completo de las crisis

capitalistas, ademas, es la primera y la Unica teoria que considera las crisis
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econdémicas como fendmenos inherentes al sistema capitalista. La caracteristica
esencial de la teoria marxista, es que la causa fundamental de las crisis se
encuentra en el conflicto crénico entre la capacidad productiva y el poder de

consumo (Padilla-Aragon, 1981).

Padilla-Aragon (1981), plantea tres aspectos fundamentales en la teoria de las
crisis de Marx: el ejército industrial de reserva, que atribuye fluctuaciones
periodicas segun sea la relacion entre el volumen del capital que ofrece ocupacion
a la mano de obra y la cantidad disponible de ésta. El segundo aspecto se refiere
a la tendencia descendiente del tipo de ganancia, producida por la voracidad de
los capitalistas de acumulacion y el tercer aspecto es la relacién entre las
industrias de bienes de consumo y de bienes de produccién que demuestran co6mo
la gran capacidad productiva y en aumento de la sociedad capitalista, se estrella

contra la poca capacidad de consumo de dicha sociedad.

5.4. La escuela neoclasica.

La economia neoclasica estad basada en el andlisis marginalista. Los iniciadores
de esta escuela fueron: Karl Menger (1840-1921), Le6n Walras (1834-1910),
William Stanley Jevons (1835-1882), Alfred Marshall (1842-1924) y Knut Wicksell
(1851-1926). Sus formulaciones giran en torno al principio de utilidad marginal
decreciente. Sefialan que el precio de una mercancia y depende de la utilidad
marginal que proporciona el consumo de esa mercancia y del costo marginal para
producirla (Almendra Arao, 2007). En otras palabras, estos pensadores coincidian
en que el valor de los bienes es igual a su precio y que este esta determinado por
los costos marginales y por la utilidad marginal que proporciona el consumo de

esa mercancia.
Para los neoclasicos la economia es flexible y que se ajusta a nuevas situaciones

y las causas de las crisis son desequilibrios en la productividad y en las

preferencias.
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Los marginalistas aseguran que el desempleo y las depresiones pueden
eliminarse permitiendo que el mercado actle sobre los salarios disminuyéndolos.
Es decir, el desempleo depende de un desequilibrio temporal del mercado y de los

factores que impiden la disminucion de salarios (Almendra-Arao, 2007).

Los autores neoclasicos desarrollaron el concepto de utilidad marginal y aplicaron
su andlisis a la teoria de la empresa. Leon Walras (1834-1910) formul6 su analisis
del equilibrio general para explicar como los precios se pueden determinar por las
interacciones entre los mercados, para diversas mercancias. Ademas, su trabajo

proporcioné los fundamentos para la ampliacion de la teoria general del equilibrio.

5.5. El keynesianismo.

La Economia Keynesiana es una teoria econdmica basada en las ideas de John
Maynard Keynes (1883-1946), las cuales se encuentran plasmadas principalmente
en su libro: “Teoria general sobre el empleo, el interés y el dinero”, publicado por
primera vez en 1936. Keynes analiz6 las causas y consecuencias de las
variaciones de la demanda agregada y sus relaciones con el nivel de empleo y de

ingresos.

Las aportaciones de Keynes fueron en el sentido de la aplicacién del instrumental
Keynesiano a la paliacion del fenébmeno de las crisis; es decir, no elabor6é una
teoria completa del ciclo econdmico, sino que se concentré en una de sus fases: la

depresion.

Keynes abogaba a favor de la tesis de que el Estado debia intervenir en la
economia a fin de neutralizar los efectos de las crisis economicas, mediante la
incentivacion de su actividad econ6mica. En opinion de Keynes, cuando el
mercado muestra sintomas de recesion, la incentivaciéon de la actividad econémica
por parte del Estado podria interrumpir el proceso oscilatorio, previniendo la fase
de depresion y desempleo (Almendra-Arao, 2007). La justificacion econdémica para
la intervencion del Estado surge del efecto multiplicador que se produce ante un

incremento en la demanda agregada.
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Segun Dillard (1977), Keynes demostr6 que un gobierno puede utilizar su poder
econémico, su capacidad de gasto, sus impuestos y el control de la oferta
monetaria para aminorar, e incluso en ocasiones eliminar las frecuentes
depresiones economicas. Ademas, durante una depresion economica el Estado
debe aumentar el gasto publico, aun a costa de incurrir en déficit presupuestarios,
para compensar la caida del gasto privado. En una etapa de expansion
econdmica, la reaccion debe ser la contraria, si la expansion esta provocando

movimientos especulativos e inflacionistas (Almendra-Arao, 2007).

De acuerdo con Padilla-Aragon (1981), Keynes entiende por ciclo a un movimiento
ondulatorio de la actividad econémica con cierto grado de regularidad en la
secuencia y en la duracion de las tendencias ascendentes y descendentes.

Para Keynes, la causa esencial del ciclo econémico se encuentra en las
fluctuaciones ciclicas de la eficacia marginal del capital. Ademas, la inestabilidad
es la caracteristica principal a corto plazo de la eficacia marginal del capital
(Almendra-Arao, 2007). Segun Padilla-Aragon (1981), la eficacia marginal del
capital no sélo depende de la abundancia o escasez de bienes de capital y del
costo corriente de produccion de los mismos sino también de las previsiones
futuras sobre su rendimiento. Es por la influencia de este factor como puede
presentarse una repentina caida de la eficacia marginal del capital. De acuerdo
con Almendra-Arao (2007), el punto critico del paso de la expansién a la
contraccion lo explica por un colapso de la eficacia marginal del capital. La
contraccion que sigue al colapso de la eficacia marginal del capital es probable
que se produzca a ritmo rapido por el efecto multiplicador.

5.6. Mitchell y Schumpeter.

La Gran Depresion obligdo a profundizar los estudios cientificos sobre los ciclos
economicos, pero terminada la Il Guerra Mundial, al producirse la expansion de un
ciclo largo, se descuido el estudio del ciclo y se llegd a generalizar la creencia de

gue era posible erradicar las crisis del crecimiento econémico.
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Las primeras sistematizaciones generales de las diversas investigaciones previas
sobre el ciclo econdmico se le deben a Wesley Mitchell (1913), quien expuso el
desarrollo ciclico (fundd el National Bureu of Economic Research, NBER), y a

Joseph Schumpeter (1939) quien definié el “modelo triciclico”.

De acuerdo con Schumpeter, existen tres tipos de ciclos econdmicos: ciclos de
onda larga o ciclos de Kondratieff; ciclo de mediano plazo, ciclo comercial o ciclo

de Juglar; y ciclo de corto plazo o ciclo de Kitchin (Jaramillo-Mejia, 2010).

1 Ciclos de larga duracion u ondas largas: planteamiento propuesto
inicialmente por Nikolai Kondratieff, quién argumentaba que la economia
capitalista evoluciona en ciclos de largo plazo que duran entre 50 y 60
afios. En dichas ondas se identifica dos fases: en la primera el ciclo
econdmico estd marcado por procesos de innovacion tecnolégica que
permiten una gran expansion productiva, y en la segunda disminuye la
velocidad con las que aumentan los beneficios; es la etapa de recesion,
en la que aumenta el desempleo, existe inflacibn y hay un menor
crecimiento econémico.

1 Ciclo comercial o ciclo de juglar: debe su nombre al economista francés
Clement Juglar, por su obra “des crises commerciales et de leur retour
périodique” publicada en 1860. Los comerciales son ciclos de duracién
entre 6 a 10 afos (Almendra-Arao, 2007). Para Juglar los ciclos
econdmicos no son eventos accidentales, sino que tienen que ver con la
actividad comercial, industrial y financiera (Jaramillo-Mejia, 2010).

1 Ciclos pequefios o de Kitchin: propuesto por Joseph Kitchin, quién
indicaba que podian existir ciclos econémicos con un promedio de 40

meses.

De acuerdo con Mitchell, los ciclos econémicos son un tipo de fluctuacion que se
presentan en la actividad economica agregada de las naciones cuya actividad esta
organizada principalmente en empresas lucrativas: “un ciclo consiste en

expansiones que ocurren al mismo tiempo en varias actividades econdmicas,
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seguidas por recesiones, contracciones y recuperaciones que se convierten en la
fase de expansidén del ciclo siguiente”; la secuencia de cambios (expansiones,
recesiones, contracciones y recuperaciones del ciclo econémico) es recurrente

pero no periodica (Padilla-Aragon, 1981).

Schumpeter consideraba que los ciclos econdmicos son causados por “oleadas de
innovacion” que producen los empresarios en busca de nuevas ganancias. El ciclo
de crecimiento se agota y aparece la declinacion hacia las crisis. Las crisis duran
entre 1 y 2 afios, mientras aparece otra “oleada de innovaciones” que trae nuevos

productos, nuevas empresas y también nuevos empresarios (Giudice-Baca, 2009).

Después de la crisis internacional de 1973, se iniciaron nuevos estudios de los
ciclos, con la perspectiva de la “Nueva Economia Clasica”, Robert Lucas en 1975
definié a las fluctuaciones ciclicas como las desviaciones del PIB de su tendencia

a lo largo del tiempo (Gonzalez-Estrada, 2003).

5.7. La Nueva Escuela Clasica (NEC)

La NEC tiene como caracterizacion esencial una forma diferente de analizar la
evolucion de la economia que se distingue como una nueva teoria de la politica
econOmica. La NEC retoma una manera de pensar los problemas econémicos en
estrecha relaciébn practica con la politica econdémica, a la manera de los
economistas clasicos, pero de forma renovada sobre tres aspectos: sobre la forma
de concebir la politica econdmica, sobre los instrumentos metodologicos utilizados
para validar las politicas elegidas y, en tercer lugar, sobre el disefio de politicas
econdmicas Optimas, tomando en cuenta la credibilidad de las politicas frente a los

agentes econémicos (Vallarino, 2008).

De acuerdo con Vallarino (2008), se identifican algunas “lineas fuerza” de la NEC:
en primer lugar, aborda el analisis de tipo intertemporal, lo cual implica una
dimensidon prospectiva de los comportamientos (Barro, 1974 citado por Vallarino
2008). Un segundo elemento es la consideracion de la dimension estocastica, que
incorpora elementos de incertidumbre. La introduccién de impulsos (shocks)
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aleatorios en la formulacion estructural de los modelos forma parte del método. Asi
la dinamica del sistema econdémico se analiza desde la 6ptica de estos impulsos
aleatorios, teniendo en cuenta cOmo se propagan y Sus mecanismos de
transmision. Un sistema dinamico transforma los impulsos aleatorios en
movimientos ciclicos determinando fluctuaciones economicas. Este problema
deriva en un programa de investigacion en cuyo ndcleo central esta la cuestion de
los ciclos reales (Lucas 1975 y 1977). Un tercer eje del analisis es el

comportamiento de los agentes.

De acuerdo con Gonzalez-Estrada (2003): “La Nueva Escuela Clasica (NEC), en
su version de los ciclos econémicos reales, representa la unificacion de teorias de
las fluctuaciones ciclicas, del crecimiento econémico y del valor (teoria del
equilibrio)”. La NEC define las regularidades del ciclo econdmico como:
comovimientos de las desviaciones desde la tendencia en diferentes agregados de
series de tiempo (Kydlan y Prescott, 1990) y sefiala la importancia de analizar los
comovimientos a lo largo del tiempo de variables macroeconémicas respecto al

PIB y respecto a su tendencia.

El ciclo econdmico es un andlisis macroeconémico y pueden presentarse ciclos en
las distintas actividades de la economia, como es el caso de este estudio que
comprende el ciclo de la produccion industrial.
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VI. CLASIFICACION DE LOS SECTORES INDUSTRIALES DE MEXICO.

6.1. Importancia.

Uno de los pilares fundamentales de la construccion de indicadores econdmicos

es el sistema de clasificacion industrial.

Un sistema de clasificacién bien estructurado permite a los indicadores basicos
reflejar con precisién la estructura econdmica del pais, qué industrias existen, qué
actividades se realizan, donde se encuentran ubicadas y cuales son sus

contribuciones al crecimiento econdmico (Heath, 2013).

La clasificacion industrial proporciona un marco general en que los datos
econdémicos pueden reunirse y divulgarse en un formato disefiado para fines de
andlisis econdmico, adopcion de decisiones y elaboracion de politicas. La
estructura de la clasificacion es un formato estandar que permite organizar la
informacion detallada sobre la situacion de una economia, de acuerdo con
principios y percepciones econdémicos. La clasificacion también se utiliza para
facilitar un flujo constante de informacién que es indispensable para la supervision,
el analisis y la evaluacion del funcionamiento de una economia a lo largo del
tiempo. Ademas, se utiliza para fines administrativos, como la recaudacion fiscal,

la emision de licencias comerciales, etcétera.

6.2. Bases metodolodgicas.

Con el fin de definir los criterios para la elaboracion de sus estadisticas basicas de
todas las actividades econGmicas asi como para su clasificacién, se deben seguir
los lineamientos establecidos en las ultimas versiones del Manual del Sistema de
Cuentas Nacionales y la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU). En
México, las clasificaciones que se han utilizado a través del tiempo han sido

congruentes con estos criterios.
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El primer clasificador formal que utilizd6 México fue el Catdlogo Mexicano de
Actividades Econdémicas (CMAE), creado en 1960 y utilizado durante los Censos
Econdmicos de 1961, 1966, 1971 y 1976. Después, se desarroll6 la Clasificacion
Mexicana de Actividades y Productos (CMAP), generada para los Censos de 1981
y utilizada en los de 1986, 1989 y 1994. Sin embargo, a raiz de las negociaciones
para el TLCAN, las dependencias gubernamentales de estadistica de Canada,
Estados Unidos y México acordaron elaborar, de manera conjunta, un clasificador
de las actividades econdmicas realizadas en América del Norte. De donde nacio
el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), conocido en
inglés como The North American Industry Classification System (NAICS), cuya
version original es la de 1997. Se han hecho tres revisiones de dicho acuerdo, en
el 2002, 2007 y 2013.

El acuerdo fundamental del SCIAN es clasificar a las unidades economicas de
acuerdo con su actividad principal; es decir, aquella que en un periodo de un afo
genere mas ingresos, o en su defecto, la que mas personal ocupe. De esta
manera se define la funcién de produccion de cada unidad como el criterio basico
del sistema.

6.3. El sistema de clasificacion industrial de América del norte.

En la clasificacion del INEGI, materializada en la serie estadistica actual (base
2003) se toman en cuenta las clasificaciones sectoriales del Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), existente a partir de 1997.
Anteriormente, se utilizaba la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos
(CMAP), cuya serie estuvo disponible de 1980 a 1993.

La estructura del SCIAN se compone de cinco niveles de menor a mayor
desagregacion: sector (dos digitos), subsector (tres), rama (cuatro), subrama
(cinco) y clase de actividad (seis) (véase la Figura 1). Por tradicion, el PIB se
agrupa en tres tipos de actividades principales: primario, secundario (industria) y

terciario (comercio y servicios).
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Figura 1. Estructura del SCIAN.
Fuente: INEGI, 2012.

Cuadro 1. Ordenamiento de los sectores del SCIAN México.

Ordenamiento de los sectores del SCIAN México

Actividades primarias:

11 | Agricultura, cria y explotacion de animales aprovechamiento forestal, pesca y caza

Actividades secundarias:

21 Mineria

22 Generacion, transmisién y distribucién de energia eléctrica, suministro de agua y gas
por ductos al consumidor final

23 | Construccion

gé Industrias manufactureras

Actividades terciarias

43 | Comercio al por mayor

46 Comercio al por menor

48- ;

49 Transportes, correos y almacenamiento

51 Informacién en medios masivos

52 Servicios financieros y de seguros

53 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles

54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos

55 | Corporativos

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion
61 Servicios educativos

62 | Servicios de salud y de asistencia social

71 | Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos

72 | Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas

81 | Otros servicios excepto actividades gubernamentales

93 Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de organismos

internacionales y extraterritoriales

Fuente: INEGI (2012).
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La introduccién del SCIAN trajo consigo muchos cambios en las clasificaciones y
no permite, en muchos casos, realizar comparaciones con cifras anteriores, en
especial con las que existian antes de 1993. Ademas, el cambio de base de las
cuentas nacionales de 1993 al 2003 reflej6 cambios importantes en las
ponderaciones de cada sector. Algunos cambios fueron: se ampliaron los
subgrupos de 362 (base 1993) a 737 clases de actividad (base 2003); se
reclasificaron varias clases como servicios (en la desagregacion anterior era a
cuatro digitos, la nueva se expande a seis y el SCIAN base 2007 comprende
1,049 clases).

La actividad industrial comprende cuatro sectores principales con
comportamientos distintos: manufacturero, mineria, construccion y electricidad,
agua y suministro de gas. Tradicionalmente, a estos cuatro sectores se les ha
llamado “la industria” (INEGI, 2013).

Segun el SCIAN, la “industria manufacturera” es toda actividad econémica que use
la transformacién mecanica o quimica de productos o sustancias inorganicas u
organicas en nuevos productos, ya sea mediante el trabajo manual o con ayuda
de maquinas, realizado en fabricas o en el domicilio del trabajador. Segun este
sistema clasificatorio la industria manufacturera comprende a todas las actividades
relativas a la transformacién de bienes y a la prestacion de servicios industriales
complementarios. Incluye a todos establecimientos que desarrollan procesos
cualquiera que sea su naturaleza, que implican modificacion y/o transformacion de
las materias primas. Su cobertura esta integrada por actividades simples, de
caracter elemental, hasta la aplicacion de las tecnologias mas complejas como las
relacionadas con la produccion quimica, metallrgica, de maquinaria y equipo de
vehiculos (INEGI, 1995). Actualmente, por “industria manufacturera” se entiende la
transformacion mecanica, fisica o quimica de materiales o substancias con el fin
de obtener productos nuevos; al ensamble en serie de partes y componentes
fabricados; a la reconstruccion en serie de maquinaria y equipo industrial,

comercial, de oficina y otros, y al acabado de productos manufacturados mediante
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el tefido, tratamiento calorifico, enchapado y procesos similares. Asimismo, se
incluye la mezcla de productos para obtener aceites, lubricantes, resinas plasticas
y fertilizantes. El trabajo de transformacion se puede realizar en sitios como
plantas, fabricas, talleres, maquiladoras u hogares. Estas unidades econdémicas

usan, generalmente, maquinas accionadas por energia y equipo manual.

‘La industria manufacturera” estda muy ligada al comportamiento de las
exportaciones no-petroleras. Representa un 57.15 % de la actividad industrial y
tiende a dominar la trayectoria de la produccion industrial total. En segundo lugar
esta el sector de la construccion, que representa alrededor del 20% de la actividad
industrial. La mineria no petrolera siempre ha tenido un peso menor en la actividad
econdémica, pues en la clasificacion de 1993 representaba alrededor de 2.2% del
total de la actividad industrial, mientras que en el SCIAN significa un 2.6%. Por
altimo, el subsector de electricidad, agua y suministro de gas por ductos al

consumidor final, representa 4.05% de la produccién industrial.

Cuadro 2. Participacion de los subsectores en la actividad industrial,

base 2003.
Respecto
Sector Respecto gl
al total

subsector
Actividad industrial 100.00%
Industrias manufactureras 57.15%
Mineria 18.83% | 100.00%
Extraccion de petréleo y gas 16.25% | 86.30%
Mineria de minerales metélicos y no
metélicos 2.58% | 13.70%
Electricidad, aguay
suministro de gas 4.05% | 100.00%
Energia eléctrica 3.39% | 83.72%
Agua y suministro de gas 0.66% | 16.28%
Construccion 19.97% | 100.00%
Edificacién 12.88% | 64.48%
Obras de ingenieria civil o pesada 547% | 27.39%
Trabajos especializados 1.62% 8.13%

Fuente: INEGI (2012).
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El sector mineria combina tanto actividades de extraccion, como de
transformacion. Los sectores de electricidad, agua y suministro de gas por ductos
al consumidor final y la construccion, ambos, son grandes usuarios de los recursos
naturales (INEGI, 2013).

6.4. Manufactura versus industria.

La critica principal a los sistemas clasificatorios anteriores radica en que, en la
clasificacion del INEGI y en la del Sistema de Clasificacion Industrial de América
del Norte (SCIAN), no se distingue entre manufactura e industria. Peor aun, se
utiliza el concepto de “industria manufacturera” para designar a la industria
moderna incluyendo dentro de ella a la gran industria, lo cual es un grave error

tedrico y es expresion elocuente de una gran confusion.

De acuerdo con Gonzélez-Estrada (2010), “el principio clasificatorio como la
misma clasificacion dependen del grado de desarrollo de la teoria correspondiente
y de la investigacion cientifica, pues el avance del conocimiento cientifico exige
que la clasificacién u ordenacion racional de los procesos se vaya modificando en
la medida en que se descubran propiedades mas profundas y de mayor
generalidad en los procesos que son objeto de la clasificacién”. Para el problema
gue nos ocupa y con el fin de entender la diferencia esencial entre la manufactura
y la industria, fue necesario analizar el comportamiento historico de las actividades

econdmicas.

De acuerdo con Marx (2003c), los origenes de la manufactura y su derivacion del
artesanado son dobles. Por un lado, la manufactura surge de la combinacion de
diversos oficios independientes, que mantienen su independencia y su aislamiento
hasta el instante en que se convierten en otras tantas operaciones parciales y
entrelazadas del proceso de produccion de una misma mercancia. Por otro lado,
la manufactura surge de la cooperacion de artesanos afines, atomizando su oficio
individual en las diversas operaciones que lo integran y aislando éstas y

haciéndolas independientes hasta el instante en que cada una ellas se convierte
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en funcién exclusiva y especifica de un obrero. Cualquiera que sea su punto de
partida, su forma final es siempre la misma: la de un mecanismo de produccion

cuyos organos son hombres.

Para entender el alcance de la division del trabajo en la manufactura, es esencial
no perder de vista lo siguiente. En primer lugar, el analisis del proceso de
produccion en sus fases especiales coincide con la descomposicion de un oficio
manual en las diversas operaciones parciales que lo integran. El oficio manual
sigue siendo la base de todo. Finalmente, esta division del trabajo es una

modalidad especial de cooperacion.

Los rasgos caracteristicos de la manufactura son: la diferenciacion de los

instrumentos de trabajo y su especializacion.

El periodo manufacturero simplifica, perfecciona y multiplica los instrumentos de
trabajo, adaptandolos a las funciones especiales y exclusivas de los operarios
parciales. Con esto, la manufactura crea una de las condiciones materiales para el

empleo de maquinarias, que es una combinacion de instrumentos simples.

De acuerdo con Marx (2003c), los mateméaticos y los mecanicos definen la
herramienta como una maquina simple y la méaquina como una herramienta
compuesta. No encuentran diferencias esenciales entre ambas y dan el nombre de
maquinas hasta a las potencias mecénicas mas simples. Sin duda, toda la
maquina se compone de aquellas potencias simples, cualquiera que sea la forma
en que se disfracen y combinen. Sin embargo, desde el punto de vista econémico,
esta definicibn es inaceptable, puesto que no tiene en cuenta el elemento

historico.

Con el fin de esclarecer lo anterior, Marx (2003c) menciona que toda maquinaria
un poco desarrollada se compone de tres partes sustancialmente distintas: el
mecanismo de movimiento, el mecanismo de trasmision y la maquina—herramienta
0 maquina de trabajo. La maquina motriz es la fuerza propulsora de todo el

mecanismo. El mecanismo de trasmision, regula el movimiento, lo hace cambiar
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de forma cuando es necesario, transformandolo, lo distribuye y transporta a la
maquinaria instrumental. Estas dos partes del mecanismo descritas tienen por
funciébn comunicar a la maquina—herramienta el movimiento por medio del cual
ésta sujeta y modela el objeto trabajado. Aqui es donde tiene su punto de partida
la transformacién constante de la industria manual o manufacturera en industria

mecanizada.

En la maquina—herramienta, o sea, la maquina de trabajo, reaparece en ella, en
rasgos generales, los aparatos y herramientas con que trabajan el obrero manual
y el obrero de la manufactura, con la diferencia de que, en vez de ser
herramientas en manos de un hombre, ahora son herramientas mecénicas,
engranadas en un mecanismo. El nUmero de instrumentos de trabajo con que el
hombre puede operar al mismo tiempo, se reduce al nimero de instrumentos
naturales de produccion con que cuenta, es decir, por el nimero de sus 6rganos
fisicos propios. Por su parte, el nUmero de herramientas con que puede funcionar
simultdneamente la misma maquina de trabajo salta esa barrera organica del

trabajo manual del obrero (Marx, 2003a).

Como se vio, durante el periodo manufacturero fueron desarrollandose los
primeros elementos cientificos y técnicos de la gran industria. Pero fue al gran
genio de Watt a quién se le acredita la especificacién de la patente expedida en
abril de 1784, en la que su maquina de vapor no se presenta como un invento con
fines especiales, sino como un agente general de la gran industria. Ahora, la
maquina—herramienta que era una maquina aislada, se reduce a un simple
elemento de la produccion a base de maquinaria. Es decir, una sola maquina
motriz puede accionar muchas maquinas de trabajo al mismo tiempo. Y, al
multiplicarse las maquinas de trabajo accionadas simultaneamente, crece la
maquina motriz y se desarrolla el mecanismo de trasmision, convirtiéndose en un
aparato voluminoso. Asi, se distinguen dos cosas: la cooperacibn de muchas

maquinas semejantes y el sistema de maquinaria.
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En la fabrica, es decir, en el taller basado en la maquinaria, opera la cooperacion
simple, cooperacion que empieza presentandose como un conglomerado local de
diversas maquinas de trabajo que funcionan para un fin semejante y al mismo
tiempo. Existe aqui una unidad técnica, puesto que todas estas maquinas
uniformes de trabajo reciben simultanea y homogéneamente su impulso de un
motor comun, por medio de un mecanismo de trasmision. Ahora todas estas
maquinas de trabajo funcionan como otros tantos 6rganos armoénicos del mismo

mecanismo motor.

Para que exista verdadero sistema de maquinaria y no una serie de maquinas
independientes, es necesario que el objeto trabajado recorra diversos procesos
parciales articulados entre si como otras tantas etapas y ejecutados por una
cadena de maquinas diferentes, pero relacionadas las unas con las otras y que se
complementen mutuamente. Llevando a una cooperacién basada en la divisién del

trabajo, pero ahora como combinacion de diferentes maquinas parciales.

En la produccién a base de maquinaria desaparece este principio subjetivo de
division del trabajo. Aqui, el proceso total se convierte en objetivo, se analiza en
las fases que lo integran, y el problema de ejecutar cada uno de los procesos
parciales y de articular estos diversos procesos parciales en un todo se resuelve
mediante la aplicacidn técnicas. Cada maquina parcial suministra la materia prima
a la que le sigue inmediatamente, y como todas ellas trabajan al mismo tiempo, el
producto se encuentra constantemente recorriendo las diversas fases del proceso
de fabricacion, a la par que en el transito de una fase de produccién a otra. La
maquina de trabajo combinada, que ahora es un sistema organico de diversas
maquinas y grupos de maquinas, es tanto mas perfecta cuanto mas continuo es su
proceso total. En la fabrica ya desarrollada impera el principio de la continuidad de

los procesos especificos.

Tan pronto como la maquina ejecuta sin ayuda del hombre todos los movimientos
necesarios para elaborar la materia prima, aunque el hombre la vigile e intervenga

de vez en cuando, se tiene un sistema automatico de maquinaria.
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La base técnica inmediata de la gran industria se halla, como se vio, en la
manufactura. Fue ella la que introdujo la maquinaria con que pudo desplazar a la
industria manual y manufacturera, en las ramas de produccion en que primero se
aduefd. De este modo, la industria de maquinaria se fue elevando de un modo
espontaneo hasta un nivel material desproporcionado a sus fuerzas. Y al llegar a
una determinada fase de su desarrollo, esta industria no tuvo mas remedio que
derribar la base sobre la que se venia desenvolviendo y conquistar una nueva
base mas adecuada a su propio régimen de produccién. Al llegar a una
determinada fase de desarrollo, la gran industria se hizo técnicamente

incompatible con su base manual y manufacturera.

Al revolucionarse el régimen de produccién en una rama industrial, ésta arrastra
consigo a las otras. Por todas estas razones, la gran industria no tuvo mas
remedio que apoderarse de su medio caracteristico de produccién, de la maquina,

y producir maquinas por medio de maquinas.

En esta seccidn se explicd, de manera general, el surgimiento de la manufactura,
asi como el desarrollo histérico de la maquinaria y la gran industria. Ahora, se

definira la fabrica en su manifestacion mas perfecta de acuerdo con Marx (2003a).

La fabrica automatica se define como la "cooperacién de diversas clases de
obreros, adultos y no adultos, que vigilan con destreza y celo un sistema de
maquinaria productiva, accionado ininterrumpidamente por una fuerza central”, y
por otra parte, como "un gigantesco automata, formado por innumerables érganos
mecanicos, dotados de conciencia propia, que actian de mutuo acuerdo y sin
interrupcién para producir el mismo objeto, hallandose supeditados todos ellos a
una fuerza motriz, que se mueve por su propio impulso”. En la primera definicion
aparece como sujeto activo el obrero total combinado, el cuerpo social del trabajo,
y el autbmata mecanico como objeto; en la segunda el automata es el sujeto, y los
obreros simples son érganos conscientes equiparados a los 6rganos inconscientes

de aquél y supeditados con ellos a la fuerza motriz central. La primera definicion
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es aplicable a todo empleo de maquinaria en gran escala; la segunda caracteriza

su empleo capitalista, y, por tanto, el sistema fabril moderno.

6.5. Una clasificacion espuria.

Un error muy comun consiste en identificar al sector primario con la manufactura, y

al secundario con la industria, como se observa en el siguiente Cuadro:

Cuadro 3. Sistemas manufactureros e industriales de México.

Sectores manufactureros:
Alimentos, bebidas y tabaco
Textiles, prendas de vestir y cuero
Madera y sus productos
Papel, imprenta y editoriales

Sectores industriales
Productos metélicos, maquinaria y equipo
Industrias metalicas basicas
Industrias de minerales no metalicos
Quimicos, derivados del petréleo y plastico
Construccion
Otras industrias
Electricidad, gas y agua
Construccion
Mineria

Esta clasificacion es incorrecta porque, por un lado, en el supuesto sector
manufacturero existen actividades claramente industriales, como es el caso de la
transformacion industrial de alimentos, la industria de bebidas, tabaco, ropa, papel
e industria editorial, por el otro, existen muchas unidades de produccion con un
caracter manufacturero que se dedican a la produccion de alimentos, bebidas, etc.
Por otra parte, el asi identificado sector industrial de México predominan las
unidades de produccion manufacturera. Las industriales son menos en numero,

aunqgue producen la mayor parte del PIB industrial del pais.
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6.6. Nuestra propuesta de clasificacién.

De acuerdo con Gonzélez Estrada (2010), con frecuencias se postula que
cualquier conjunto de objetos o procesos puede ser clasificado de muy distintas
maneras, en relacion con el objetivo que se persiga con tal clasificacion. Sin
embargo, de esta generalizacion se obtiene la conclusion falsa de que cualquier
clasificacion puede ser correcta y que no existe la posibilidad de lograr una

clasificacion Unica y objetiva.

Para evitar confusidn es necesario tener presente que las clasificaciones son de
dos clases: artificiales y naturales. Las clasificaciones artificiales son las que
toman como principio de division o de clasificacion algun o algunos elementos no
esenciales o fenoménicos. Las clasificaciones naturales se basan en los
elementos esenciales, internos o propios de los objetos o procesos que conforman
el conjunto que se trata de clasificar. De acuerdo con Gonzalez-Estrada (2010),
una clasificacion natural es aquella que mejor expresa la similitud y las relaciones
entre los objetos de la clasificacion, y, por lo tanto, es aquella que toma como

principium divisionis a los elementos que conforman la esencia de los objetos.

Gonzélez-Estrada (2010) dice que “las agrupaciones cientificas mas profundas y
fecundas, no son las artificiales, sino las clasificaciones sistematicas, en las cuales
las clases estan definidas por una agrupacion natural u objetiva de caracter
esencial, y estan relacionadas entre si también por una relacion natural y esencial.
Asi la mejor clasificacion sistemética es la que logra la agrupacion mas natural,
menos arbitraria y menos subjetiva. El principio fundamental de toda clasificacion
natural y cientifica es que tal clasificacion debe basarse en las caracteristicas
enddgenas, internas o esenciales de los objetos que estén siendo clasificados.
Ademas, todas las clasificaciones cientificas se han hecho con base en las
propiedades regulares y esenciales de los objetos o procesos clasificados, y no

con base en las caracteristicas de su ambiente”.
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Un principio logico de cualquier clasificacion natural o cientifica dice que los
caracteres o propiedades elegidas como criterios clasificatorios deben mantenerse
a lo largo de toda la clasificacidn, ya que el partir de criterios de naturaleza distinta
no solamente produciria distintas clases, sino, ademas distintas clasificaciones
(Gonzélez Estrada, 2010).

Tratando de entender el comportamiento de la produccion total de la economia
mexicana, poniendo énfasis en el sector industrial, fue importante retomar algunos

de los postulados de Marx referentes a este tema.

Segun Marx (2003b), en el Tomo Il de EI Capital, el producto global y, por tanto, la
reproduccion total de la sociedad, se divide en dos sectores: sector |, productor de
medios de produccién, y sector I, productor de medios de consumo. Los medios
de produccion son mercancias cuya forma les obliga a entrar en el consumo
productivo o por lo menos les permite actuar de ese modo; los medios de
consumo directo son mercancias destinadas al consumo individual. Dentro de los
dos sectores, las distintas ramas de produccién a ellas pertenecientes forman en

conjunto una gran rama de produccion.

La clasificacion general que describe Marx es una clasificacion esencial y objetiva.
Esa clasificacion ampliada con el sector externo y especificada para incluir el
comercio exterior de mercancias dentro de la misma categoria, fue desarrollada
por Gonzalez-Estrada (1999 y 2002), fue la base de la clasificacion de las

actividades industriales de México usada en esta investigacion.

Las actividades industriales de Meéxico se clasificaron en dos sectores de
produccion: el sector | es productor de medios de produccion o bienes de capital y
el sector Il es productor de bienes de consumo directo. El sector | agrupa a los
sectores intensivos en capital, a los productores de bienes intermedios y de
materias primas. El sector Il incluye a los bienes con menor intensidad de capital y
gue producen mercancias para el consumo directo de la sociedad. Las actividades

gue agrupa cada uno de esos sectores se presentan en el Cuadro 4:
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Cuadro 4. Clasificacion de las actividades del sector industrial
en sector Ly Il.

SECTOR INDUSTRIAL
I. SECTOR I: Productor de medios de produccion
1.1 Productos metalicos, maquinaria y equipo
Productos metalicos, maquinaria y equipo
1.2 Bienes intermedios o0 materias primas
1.2.1 Industrias metalicas basicas
1.2.2 Minerales no metélicos
1.2.3 Mineria
1.2.4 Quimicos, derivados del petréleo y plastico
1.3 Electricidad (70.13 %), gas (83.35 %) y agua
(54.26 %)
1.3.1 Electricidad, gas y agua
1.4 Construccion (48.47%)
Construccion
Il. SECTOR II: Productor de medios de consumo directo
2.1 Alimentos bésicos y bebidas
2.1.1 Alimentos, bebidas y tabaco
2.2 Vestido y Calzado
2.2.1 Textiles, prendas de vestir y cuero
2.3 Maderay sus productos
2.3.1 Madera y sus productos
2.4. Papel, imprenta y editoriales
2.4.1 Papel, imprenta y editoriales

2.5 Electricidad (29.83%), gas (16.65 %) y agua
(45.74 %)

2.5.1 Electricidad, gas y agua
2.6 Construccion (51.53%)
2.6.1 Construccion
2.7 Otras industrias
2.7.1 Otras industrias

El PIB del subsector construccion se dividio de acuerdo a cada una de las ramas
fundamentales de produccidn, la participacién considerada para el sector | fue de
48.47%, que corresponde a la aportacion de las obras de ingenieria civil u obra
pesada, asi como trabajos especializados para la construccion. El sector I
participa con el 51.53% y corresponde al concepto de edificaciones, que son

bienes de consumo directo.

La aportacion de cada rama de actividad que integran al PIB del subsector

electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final es: la
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electricidad aporta el 72.9%, el agua 26.42% vy, finalmente, el suministro de gas
con el 0.713%.

La aportacion individual que corresponde a la actividad electricidad, se dividio en
los dos sectores de produccion. Aqui, se consideré el consumo de energia
eléctrica de uso domeéstico (sector Il) e industrial (sector 1). Lo que corresponde al
sector | (productor de medios de produccion) asciende en promedio a un 70.13% y

el sector Il (productor de bienes de consumo directo) a un 29.87%.

La aportacion de la actividad relacionada con el suministro de agua, se dividio de
igual forma con base al consumo de agua por tipo de toma (domestica e
industrial): el sector | (toma industrial) le corresponde un 54.26% y sector Il (toma
domestica) un 45.74%. Por otra parte, la clasificacion por tipo de usuario:
doméstico e industrial, en lo que corresponde a la actividad de suministro de gas,
se distribuy6 de la siguiente manera: el sector | participa con un 83.35% y el sector
[l con un 16.65%.

En la Figura 2 se presenta el esquema de clasificacion que se utilizd en esta
investigacion para organizar la informacion estadistica correspondiente a las

actividades industriales de México.

Figura 2. Esquema general clasificatorio.

Sector Industrial

| |
SECTORI Sector Il
(Medios de produccién) (Medios de consumo directo)

Productos metalicos,
maaquinaria y equipo | Alimentos basicos y bebidas

Bienes intermedios o
materias primas

— Vestido y calzado

Construccién ] Otros
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Debe tomarse en cuenta que el sector | es predominantemente industrial, mientras
que el sector Il es parcialmente manufacturero y parcialmente industrial. En
consecuencia, aqui, en esta tesis, cuando se habla del sector industrial, se
incluyen completamente el sector | y todas las actividades industrializadas del
sector Il. Las actividades manufactureras, como es natural, no fueron incluidas

dentro del “sector industrial”.

6.7. Importancia tedrica de la clasificacion.

No obstante que existe informacién estadistica para un gran numero de
actividades industriales, las cuales pueden analizarse en su conjunto con el fin de
entender el comportamiento de la economia mexicana, las regularidades de las
fluctuaciones ciclicas son distintas para cada una de las ramas de la produccion.
Por tanto, la clasificacion propuesta, sector | (productor de medios de produccion)
y sector Il (productor de bienes de consumo directo), permite estudiar de manera
objetiva, las regularidades de las fluctuaciones ciclicas en dos ramas
fundamentales de la produccion que integran al sector industrial de México.
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VIl. MATERIALES Y METODOS.

7.1. Herramientas de andlisis.

La herramienta de analisis fue el procedimiento de filtrado Hodrick-Prescott (1997);
con él se obtuvieron los componentes fluctuantes y de crecimiento del PIB real y
de los sectores industriales. También se obtuvieron con él los componentes
ciclicos del PIB real y el de los sectores industriales. La herramienta de analisis se
tom6 de Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007): “Nuevo método para la

identificacion de los ciclos econémicos”.

De acuerdo con Almendra-Arao (2007), con el método Hodrick-Prescott (1997) es
posible obtener las fluctuaciones ciclicas de cualquier variable macroeconémica y
comparar dichas fluctuaciones, por ejemplo, con la del PIB de un pais. De esta
manera se puede determinar si el componente ciclico de la variable
macroeconémica bajo estudio estd adelantado, es contemporaneo o esta
rezagado con respecto al del PIB. Ademas, se puede determinar la volatilidad y la
correlacion de la variable macroeconémica bajo estudio con respecto al

componente ciclico del PIB.

7.2. El filtro de Kalman.

De acuerdo con Almendra-Arao (2007), el filtro de Kalman es una aportacion
importante de la programacion dindmica y que ha sido util a la Teoria de la
Estimacion. El filtro de Kalman es un algoritmo desarrollado por Rudolf E. Kalman
en 1960 que sirve para poder identificar el estado oculto (no medible) de un

sistema dinamico lineal, cuando el sistema esta sometido a ruido blanco.!

1 El ruido blanco es una sefial aleatoria o proceso estocastico que se caracteriza porque sus valores de sefial en
dos instantes de tiempo diferentes no guardan correlacion estadistica.
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7.2.1. El filtro de Kalman para sistemas variantes en el tiempo con ruidos
estacionarios.

De acuerdo con Almendra-Arao (2007), se considera el siguiente modelo espacio-
estado:

Xer1 = Fexe + Gewy + Tiug (1)

z; = Hix; + vy (2)

Donde x; es el vector de estado, w; y v, son el ruido del proceso y el ruido de
medicidn respectivamente, u, s una secuencia de entradas conocidas y F,, G, T,,

H, son matrices.
Se supone que:
Ewy) =0 3)

E(v) =0 4)

y que el vector de estado x, es independiente de [w, v,]

Q¢ St] (5)

E{[o]wi vt} = 6u s R

donde 6;; es la delta de Kronecker.

Entonces, de acuerdo con Almendra-Arao (2007), el filtro de Kalman permite
estimar el estado del sistema dado por las ecuaciones (1) y (2) minimizando la

matriz de covarianza del error de estimacion.

Paso 1): Se comienza con los valores iniciales dados por la media y varianza de
Xo:
Xo/—1 = E(xo),y
PO/—l = Py = E{[xo — E(x¢)][xo — E(x0)]'}

Paso 2): Se aplica el proceso recursivo dado por la féormula (ecuacion de Ricatti):
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Pejpq = Fy Pt/t—lFtI - (FtPt/t—lHt + GtSt)(Ht,Pt/t—lHt + Rt)_l(FtPt/t—lHt + GSp)'
+ G Q:G¢

7.2.2. El filtro de Kalman para sistemas invariantes en el tiempo con ruidos
estacionarios.

De acuerdo con Almendra-Arao (2007), se considera el modelo discreto de las

ecuaciones (1) a la (5) donde:
F=F,, G = G,, r=r,, H=H,, Q=Qt, R =R, S=S5,

son matrices constantes. Si ademas G =1y S = 0; entonces las ecuaciones del

filtro de Kalman se simplifican y son:
Rey1ye = FReje—1 + Tue + Ke(2ze — H'X 1) (6)

con condicion inicial:

520/—1 = Xo
donde:
K, = FPt/t—lH(H’Pt/t—lH + R)_l (7
y
, -1
Prje—q1 = FPyy 1 F — FPt/t—lH(H,Pt/t—lH +R) H'P e 1F'+ Q ®
con condicién inicial:
Po/-1 = Py
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7.3. Forma del espacio-estado del filtro de Hodrick-Prescott.

Gonzalez-Estrada (2000) demostro que el filtro Hodrick-Prescott se puede obtener
como un caso particular del filtro de Kalman; para ello uso6 algunas de las ideas de
Hodrick y Prescott (1997) y de Harvey (1985).

Hodrick y Prescott (1997), consideran a una serie de tiempo macroeconomica y;
como la suma de un componente de crecimiento o de tendencia, g;, Y un

componente ciclico, c; ; es decir:
V=9, t ¢ t=1,..,T
Las c; son desviaciones desde el componente de crecimiento g,. Es decir:
Ce =Yt~ Gt

De acuerdo con Hodrick-Prescott (1997), para determinar el componente de
crecimiento o de tendencia se debe resolver el siguiente problema de

minimizacion:

{M}m {Z(ct)2+)\z (gt Ge- 1) (gt 1 Y- 2)]
ItSe=1
a : . ) .
donde: A = —2 01 €s la varianza de la componente ciclica ¢; y o5 es la varianza
2

de la segunda diferencia de la tendencia g, .

De acuerdo con Almendra-Arao (2007) y considerando las sugerencias de Harvey
(1985), este modelo tiene una representacion de espacio-estado, en el que la
ecuacion de movimiento es:

Ye=9,%¢C, t=1,..,T
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y las ecuaciones de estado son:
gt=gt_1+ Bt—1+ 'ft. s;tEO.
Be=Peor +ve, v ~N(0,0%)

donde B;_; es la tasa de crecimiento de la tendencia.

Si se usa notacion matricial, la ecuacién de estado es:
9el 11 0191 1 &
[ﬁt] - [0 1] [ﬁt—l] + [0] Ber t vt]

y la ecuacion de movimiento es:

9 "
[ol= ot [g:]« [5]

Al comparar con las ecuaciones (1) y (2) se tiene que:

F, = [(1) 2],@ LT, = [(1)],11' —[1, 0].

El vector de estados es:

gt]
X = )
B,
el ruido del proceso es:
St
Wy = v, ,

el ruido de medicién es:
=[] v a=fi].

De la ecuacién (5) se tiene que:

1 0 2
Qt:[o 022]' 5 =0, Rt:{[ao1 0]}’



De este modo, segun Almendra-Arao (2007), se esta en la presencia de un filtro

de Kalman para sistemas invariantes en el tiempo.

Asi, el proceso recursivo del filtro de Kalman se puede iniciar aplicando las

ecuaciones (6), (7) y (8) con las siguientes condiciones iniciales:
Yo
Xo/1 = E(xg) = E[ ]
0/-1 ( 0) :80

Py/.q = Py = E{[xo — E(x0)][xo — E(x0)]'}

Harvey (1985) sugiere iniciar el proceso recursivo con numeros grandes pero

finitos.

7.4. El método Hodrick-Prescott.

Se usO la metodologia desarrollada por Hodrick y Prescott (1997) para filtrar y
analizar las series de tiempo macroeconomicas. El método de Hodrick-Prescott
(1997) se utiliza para extraer los componentes ciclico y de crecimiento de una
serie temporal. Se trata de descomponer la serie observada en dos componentes,
uno de crecimiento y otro ciclico. El ajuste de sensibilidad de la tendencia a las
fluctuaciones a corto plazo se obtiene modificando un multiplicador A.
Actualmente, es una de las técnicas mas ampliamente utilizadas en las
investigaciones sobre ciclos econdmicos para calcular la tendencia de las series
de tiempo, la cual ha brindado resultados mas consistentes con los datos

observados, en comparacion con otros métodos.

Segun Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007), la serie de tiempo se considera
como la suma de dos componentes: un componente de tendencia o de
crecimiento y otro componente ciclico. EI componente de tendencia se conforma

con aquellas variaciones asociadas con factores que cambian lentamente en el
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tiempo, tales como: los demogréaficos, los de acumulaciébn de capital. El
componente ciclico se asocia con variantes producidas por factores que cambian
rapidamente en el tiempo. Hodrick y Prescott (1997) asumen que el componente

de crecimiento también fluctda, aunque ligeramente, en el tiempo.

Segun Hodrick y Prescott (1997), la serie de tiempo y;, es la suma de un

componente de crecimiento o de tendencia, g¢, y un componente ciclico, c;:
Ye =g, + ¢, paratodo t =1,..,T

La medida de suavizamiento de la tendencia {g,} 0 componente de crecimiento, es
la suma de los cuadros de su segunda diferencia. La serie {c;} mide las
desviaciones de la serie original con respecto a su componente de crecimiento; su
promedio en periodos largos es aproximadamente cero. Lo anterior conduce al
siguiente problema de programacion matematica para determinar el componente

de crecimiento, g;, y el componente ciclico, c;, dado el valor de 4 > O:
T T
Min {Z{(g)z + 1) 19— o) = (9er = ge D)
t=1 t=3

S.a:  Y¢ =gt+ct

Dado que L es el operador de rezagos de primero orden, Lg; = g;—1 Y, de acuerdo
con Gonzéalez-Estrada y Almendra Arao (2008), si L™g; = gi—m, m € Z, siendo Z

el conjunto de los nimeros naturales, entonces:

(1-L)gr= (1=2L+LPgs = gt — 29t-1+ Gt—2 = (9t — Gt-1) — (Gt-1 — Gt—2)

Por lo tanto, usando esta notacion, el problema de minimizacién es (Almendra-

Arao y Gonzalez Estrada, 2008):

T

Min {Z {(yt —g90)* + l;[(l - L)th]z}}

t=1

De igual manera si se define V=1 — L:
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Vzgt =(1- L)th'

entonces, el problema de minimizacion se puede reformular como:

T T
Min {Z{(yt - g%+ AZWth]Z}.
t=1 t=3

Las condiciones de primer orden son:
0 =2y — g)(=1) + 2AV?g4,»(1) + 2AV2 g1 (—2) + 24V% g, (1)

De acuerdo con Almendra-Arao y Gonzalez Estrada (2008), el filtro Hodrick-

Prescott para obtener el componente secular o de crecimiento es:

1
1+ A1 — L)2(1 — L71)2

El filtro Hodrick-Prescott para obtener el componente ciclico es:

A(1—L)2(1 —L™1)?
1+A(1— L)2(1 — L1)?

Es importante mencionar que la serie y; se expresa generalmente en términos de
logaritmos naturales con el fin de que el componente c; quede expresado
directamente en términos de desviaciones porcentuales de la serie respecto a la

tendencia o componente de crecimiento.

El coeficiente 4 es el parametro de suavidad que penaliza la variabilidad de la
componente de tendencia de la serie. Con 1 =0 no se distingue la serie de su
tendencia y cuando A tiende a infinito, la tendencia es lineal (Almendra-Arao y
Gonzalez Estrada, 2008). Para escoger el 1 apropiado es importante tomar en
cuenta las caracteristicas econémicas de la variable de interés. Ademas, se puede
aplicar el filtro con valores del parametro hasta determinar cual es el valor que

minimiza la ecuacion propuesta por el filtro Hodrick-Prescott.
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7.5. Dualidad entre el operador lineal 6ptimo y el filtro de Kalman.

Gonzalez-Estrada (2000) demostrd, en primera instancia, que resolver el problema
de minimizacion al que conduce el filtro de Hodrick-Prescott es equivalente a
resolver un problema de regulador lineal 6ptimo, y que resolver el problema de
regulador lineal 6ptimo es equivalente a resolver el problema de filtrado de
Kalman. Por transitividad se concluye que resolver el problema de minimizacion al
gue conduce el filtro de Hodrick-Prescott es equivalente a resolver el problema de

filtrado de Kalman en condiciones especiales.

De acuerdo con Gonzalez-Estrada (2000), resolver el problema de minimizacién al
gue conduce el filtro Hodrick-Prescott es equivalente a resolver el problema dual

del regulador lineal éptimo dado el valor de A:

Mgitn {z {(Ct)z + AZ[(Qt = gt-1) — (Ge-1 — gt—z)]zn (D
t=1 t=3

s.a: Yy = gy + Cq.

Por el principio de dualidad, lo anterior equivale a maximizar:

Max {—;(cm} + 2 Max {—Z[Vgt - Vgt_ﬂZ} 2)

t=3

donde Vg,=(1-L)g: =9:— 9gi—1- Para maximizar (2), basta obtener los

siguientes maximos:

Z(ct)Z} ©)
Max {Z [Vg: — Vge_1] } (4)
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El problema de maximizar (3), se puede expresar en la forma del problema del
regulador lineal éptimo:

T

T
Max {;(ctf} = Max {Z vesd [ Tl ]} . (5)

t=1

De la misma manera, el problema de maximizar (4), se puede expresar en la

forma del problema de regulador lineal 6ptimo como sigue:

T

Max {Z Vg - VgH]Z} = Max (g vod [ el ] ®

En resumen, resolver el problema de minimizacién (1) es equivalente a resolver un

problema del regulador lineal éptimo (Gonzalez-Estrada, 2000).

7.5.1. Valor del parametro de suavidad.

Hodrick y Prescott (1997) sugieren el siguiente procedimiento probabilistico para la
seleccion del parametro de suavidad A. Si el componente ciclico y la segunda
diferencia de la tendencia fueran variables independientes distribuidas, normales

con media cero y varianza o y o2, respectivamente, entonces:

Dichos autores recomiendan usar A = 1,600 para series de tiempo con periodicidad
trimestral, 1 = 14,400 para series de tiempo con periodicidad mensual y 4 = 100

para series de tiempo con periodicidad anual.

7.6. Auges y recesiones de los ciclos de los sectores industriales.

Para determinar los picos y valles de los ciclos econdmicos en los sectores

industriales de México, se usara el componente ciclico del PIB de dichos sectores.
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En el periodo de estudio (1980-2012), se identificara la duracion de los ciclos y la
duracion de fases (contraccion y expansion). La duracion de una contraccién es el
tiempo trascurrido desde un pico a un valle consecutivo; la duracién de una
expansion es el tiempo transcurrido desde un valle a un pico consecutivo, y la
duracion de un ciclo es el tiempo transcurrido desde un pico a un pico consecutivo,
o desde un valle a un valle consecutivo. Se dice que los ciclos son periodicos si se
repiten de manera consecutiva conservando la misma duracion, tanto en su fase

de contraccion como su fase de expansion (Almendra-Arao, 2007).

Una vez filtradas las series trimestrales de PIB de los sectores industriales, se
aplicard el procedimiento desarrollado por Harding y Pagan (2002), para
determinar los picos (cuspides) y valles del componente ciclico del PIB real de los

sectores industriales.

De acuerdo con Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007), citando a Harding y
Pagan (2002), si y; es el componente ciclico de una serie de tiempo, para datos

trimestrales:

i) Se dice que la serie {y,} tiene una pico en y; si se cumple que:

Ve—2 <VorVt-1 <Vt > Vet+1, YVt = Ve+2

ii) Se dice que la serie {y,} tiene un valle en y, si cumple que

Y2 > Ve Yt-1 = Ve < Ve+1, Ve < V42

La regla de censura propuesta por Harding y Pagan (2002) es:

= Las fases de los ciclos (expansiones y contracciones) tienen una duracion

minima de seis meses;
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= Los ciclos tienen una duracién minima de quince meses;
=  Sise tienen picos consecutivos se elige el mayor, y

=  Sise tienen valles consecutivos se elige el menor.

7.6.1. Volatilidad, correlacién contemporanea y cambio de fase.

Con el fin de realizar el analisis empirico de los ciclos econdémicos se estudiaron la
volatilidad, la correlacion contemporanea y el cambio de fase del PIB de los

sectores industriales de México y se les comparo con los del PIB total de México.

De acuerdo con Almendra-Arao (2007), dada una serie de tiempo V, el
procedimiento para obtener su componente de tendencia secular y su componente

ciclico es el siguiente:
1 Se obtiene el logaritmo de la serie de tiempo V, el cual se denota por LV;

1 Se obtiene el componente de tendencia secular o de crecimiento, el cual se
denota por TV. Dicho tendencia se obtiene de filtrar la serie de tiempo LV

mediante el filtro Hodrick-Prescott;

1 Se obtiene el componente ciclico, el cual se denota por DV. Dicho
componente se calcula calculando la diferencia LV menos TV. Es decir,
DV =LV —-TV.

A continuacion se describen los conceptos de volatilidad, correlacién
contempordnea y cambio de fase, de acuerdo con Almendra-Arao y Gonzalez-
Estrada (2008).

Volatilidad. La volatilidad de una variable, y;, es la desviacion estandar de su
componente ciclico obtenido después de filtrar los datos. Indica en qué medida
una variable se aleja de su tendencia secular. También es util saber si alguna

variable es mas volatii o menos volatil que el PIB, para lo cual, se usa la
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desviacion estandar relativa, que esta dada por el cociente de la desviacion

estandar de la variable, y;, entre la desviacion estandar del PIB.

Correlacion contemporanea. Aqui, se analiza el grado de comovimiento de cada
variable y, con el PIB. El grado de comovimiento de una variable y, con el PIB, x;,
se mide por el coeficiente de correlaciéon de Pearson, p(0), entre el componente
ciclico de la variable y;, y el componente ciclico del PIB, x;. El valor de este

coeficiente se encuentra en el intervalo cerrado [—1,1].

Una serie y; se dice prociclica, aciclica o contraciclica con respecto al ciclo del

PIB, si el coeficiente p(0) es positivo, cero o negativo, respectivamente.

Cambio de fase. Se dice que existe un cambio de fase, si el componente ciclico de
una variable macroeconémica cambia antes, al mismo tiempo o después que el
componente ciclico del PIB. Si el cambio sucede antes, se dice que el ciclo de la
variable estda adelantado con respecto al ciclo del PIB; si el cambio sucede al
mismo tiempo, se dice que el ciclo de la variable es coincidente o contemporaneo
con el ciclo del PIB, y si el cambio ocurre después, se dice que el ciclo de la
variable esta rezagado con respecto al ciclo del PIB.

Para llevar a cabo el analisis de cambio de fase, se calculan los coeficientes de
correlacién de Pearson p(j), j € {0, £1, £2,...}, entre los componentes ciclicos
de cada una de las variables macroeconomicas, y;., bajo estudio y el componente
ciclico del PIB x;. Se dice que el ciclo de la variable y, est4 adelantado j periodos
con respecto al ciclo del PIB, si el valor absoluto de p(j) es méximo para un j
negativo; es coincidente o contemporaneo, si |p(j)| es maximo para j = 0, y estara
rezagado j periodos con respecto al ciclo del PIB, si |p(j)| es maximo para un j
positivo (Hamilton, 1989 y 2002).

7.7. Pruebas de estacionariedad.

De acuerdo con Almendra-Arao, Gonzalez-Estrada, Mora-Flores y José S. (2008),

una serie de tiempo es estacionaria si la media y la autocovarianza de la serie no
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dependen del tiempo; es integrada de orden d, lo cual se denota por I(d), Si
después de d operaciones de diferencias finitas, la serie es estacionaria (Hamilton,
1989 y 2002). Las pruebas empleadas para investigar la estacionariedad de las

series de tiempo, en el andlisis de la presente investigacion, fueron las siguientes:

7.7.1. Prueba Dickey-Fuller Aumentada (ADF).

Dada una serie de tiempo y;, la ecuacion de regresion es:

14
Ay = a+ 6y, + vy ZAYt—i + e

i=1

donde: Ay, = y; — Yi_1.
La prueba Dickey-Fuller aumentada contrasta las siguientes hipotesis:

1 Ho: 8 =0, lo cual significa que la serie y,, tiene al menos una raiz unitaria;

es decir, que la serie y, no es estacionaria y es integrada de orden uno:

1(1);

1 Ha:6 # 0, lo cual significa que la serie y;, no tiene raiz unitaria; es decir,

que la serie y, es estacionaria pero que no es integrada de orden uno: I(1).
La regla de decision es:

0 Si el estadistico de prueba t, es menor o igual que el valor critico de

Mackinnon a un nivel de significancia §, entonces se rechaza Ho, donde:

A~

b= a
“ (Se(@)

y & es el estimador de a, Se(@) es el error estandar.
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7.7.2. Prueba de Elliott-Rothenberg-Stock (ERS(DF-GLYS)).

La prueba Elliott-Rothenberg-Stock contrasta las siguientes hipotesis:

1 Ho: laserie esI(1) versus Ha: la serie no es I(1).

La regla de decision es:

1 siel estadistico t, es menor que el valor critico a un nivel de significancia §,

se rechaza Ho, donde:

A

a

‘e = Ge@)

a es el estimador de «a, Se(&) es el error estandar.

7.7.3. Prueba Phillips-Perron (PP).

La prueba Phillips-Perron contrasta las siguientes hipétesis:

"1 Ho: la serie es I(1) versus Ha: la serie no es I(1).

La regla de decision es la siguiente:

1 si el estadistico £, es menor que el valor critico a un nivel de significancia &,

se rechaza Ho, donde:

3

yo\z  T(fo —vo)(Se(@))
a=to|\ 7] — 1
(f0> 2f75
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S es el error estandar de la regresion, y, es un estimador consistente del

error de varianza, f, es un estimador del espectro residual en frecuencia

cero.

7.7.4. Prueba Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, y Shin (KPSS).

La prueba Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, y Shin contrasta las siguientes hipotesis:
"1 Ho: la serie es I(0) versus Ha: la serie no es I(0).

La regla de decision es:

11 si el estadistico LM es menor que el valor critico a un nivel de significancia
é, se acepta Ho, donde:

S(t)? ~ .
LM = . S = Z a, w. = 3. — x.8(0).
T,

r=1
7.7.5. Prueba Elliott-Rothenberg-Stock (ERS(OLS)).
La prueba Elliott-Rothenberg-Stock contrasta las siguientes hipotesis:

"1 Ho: la serie es I(1) versus Ha: la serie no es I(1).

La regla de decision es la siguiente:

71 siel estadistico P es menor que el valor critico a un nivel de significancia &,
se rechaza Ho, donde:

Pr = (SSR@ — aSSROD)/fo,  SSR(@) = ) 7 (@),
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fe(@) = d(ye/a) — d(x/a)'8(a).

7.7.6. Prueba Ng-Perron (Ng-P).

La prueba Ng-Perron (Ng-P) contrasta las siguientes hipotesis:

"1 Ho: la serie es I(1) versus Ha: la serie no es I(1).

La regla de decision es la siguiente:

11 si el estadistico MZ, es menor que el valor critico a un nivel de significancia

0, se rechaza Ho, donde:

L TN - e GE-1)
MZE == k=) S
t=2

7.8. Prueba Breusch-Godfrey para autocorrelaciones de orden superior.

La prueba de Breusch-Godfrey detecta la presencia de autocorrelaciones de
ordenes superiores para modelos autorregresivos AR(p) o, incluso, para modelos
ARMA(p, q) (Almendra-Arao, 2007).

Por ejemplo, un modelo autorregresivo de orden p, AR(p) se representa como:
Ut = PrUp—1 + Pz + -+ PplUs—p + &
La hipoétesis nula y alternativa son las siguientes:

1 Ho: Para todo i=1,...,p, p; = 0.Es decir, no existe autocorrelaciéon de

ningun orden;

61



"I Ha: Existe al menos uni =1, ...,p, para el cual p; # 0. En este caso, existe

autocorrelacion de algun orden.

Almendra-Arao (2007) sugiere que para probar las hipotesis anteriores, es

necesario realizar el siguiente procedimiento:

i) Se estima el modelo de regresion usando minimos cuadrados ordinarios y

se obtienen los residuales &; ;

ii) Se lleva a cabo la regresion de & sobre los residuales &_y, ..., &_, Mas

Up—1, Up—2) vr s Up—p
i) Se calcula el valor de R? de la regresion realizada en (2);
iv) Breusch-Godfrey demostraron que:
(n—p)R*~X;, donde nes el tamafio de la muestra.

La regla de decision es la siguiente:
1 Si el valor de (n —p)R* es mayor que X;(a), entonces se rechaza Ho, lo

cual indica indicio sobre la existencia de autocorrelacion con nivel de

significancia a.

7.9. Descripcién breve de las fases ciclo econémico y método base para el
estudio de los mismos.

En este capitulo, se explican brevemente las fases del ciclo econdmico y se hace

referencia al método que sirvio de base para el estudio de los mismos.
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7.9.1. Las fases del ciclo.

De acuerdo con Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007), el ciclo econémico
tiene cuatro fases: recuperacion, auge, recesion y depresion. Se asume que la
recuperacion y el auge constituyen un proceso de expansion y que la recesion y la

depresion pertenecen al proceso de contraccion de la economia.

Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007) También postulan que si la serie esta
por arriba de su tendencia y creciendo, se dice que esta en la fase de prosperidad
0 auge; si esta por arriba de su tendencia y decreciendo, se dice que esta en la
fase de recesion; si esta por debajo de su tendencia y decreciendo, se dice que
estd en la fase de depresion, si esta por debajo de su tendencia y creciendo se

dice que esté en la fase de recuperacion.

7.9.2. Medicién de los ciclos econdmicos.

El método generalmente usado para la identificacion de los ciclos econdémicos es
el definido por el National Bureau of Economics de Estados Unidos (NBER, 2003).
Sin embargo, de acuerdo con Gonzéalez-Estrada y Almendra-Arao (2007), este
meétodo adolece de deficiencias que lo hacen impreciso. Su imprecision radica en
que usan la informacién mensual y trimestral del PIB para la identificacion de los
ciclos econémicos, en lugar de considerar exclusivamente el componente ciclico
del mismo. Al proceder de esa manera, se obtienen identificaciones espurias,
porque los ciclos asi definidos manifiestan no sélo la dinamica del componente
ciclico, sino también, los cambios del componente fluctuante de crecimiento.
Ademas, la identificacion se basa en la observacion fenoménica o aparencial de la
serie temporal del PIB. En esa serie, las fluctuaciones ciclicas se observan
distorsionadas debido al “ruido” causado por la dinamica de las variables de
estado que determinan el componente de crecimiento de la economia. Es por eso

gue se debe filtrar la informacion antes de proceder a la identificacion de los ciclos.
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Segun Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007), las regularidades empiricas de
los ciclos econdmicos no son directamente observables y no se pueden obtener
mediante los estadisticos descriptivos de las variables macroeconémicas, pero
pueden extraerse mediante procedimientos estadisticos adecuados. Dichos
autores mencionan que la mayoria de las series macroeconémicas presentan co-
movimientos positivos, seflal de que son generadas por el mismo proceso
dindmico-estocastico. Sin embargo, tienen componentes seculares distintos y
tienen que ser convertidas a series estacionarias antes de llevar a cabo el andlisis.
Por ello, se requiere un procedimiento de filtrado y de extraccion de sefales, con
el fin de descubrir la estructura dinamica subyacente en la serie temporal del PIB
(Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007).

En el caso de la serie de tiempo del PIB, no es correcta la practica de concebir la
trayectoria secular de la serie como una funcién del tiempo y el componente ciclico
como un proceso estacionario que exhibe movimientos transitorios alrededor de la
tendencia secular, pues el componente ciclico de las variables macroeconémicas
no es deterministico, sino también estocastico. Por todo ello, resultan inadecuadas
para este caso la teoria clasica de las series de tiempo, y también la metodologia
del NBER para la cronologia de los ciclos (Almendra-Arao y Gonzalez-Estrada,
2006).

Las regularidades empiricas de los ciclos econémicos, no se pueden conocer
mediante la aplicacion de la teoria clasica de las series de tiempo, debido a varias

razones (Almendra-Arao y Gonzalez Estrada, 2007):

7 “El estudio de los ciclos econdmicos debe estar basado en el calculo de la
esperanza matematica de un vector inobservado de estados condicionado a

la historia observada de un vector de sefales de ruido.

71 Lo anterior significa que se requiere un procedimiento de filtrado dinamico
estadistico y de extraccion de sefales, para hacer inferencias sobre

cualquiera de las variables inobservadas de estado, el componente ciclico y
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de tendencia, las cuales estan latentes en las variables macroeconémicas
(Hamilton, 1989 y 2002). Segun Harvey (1985), si se filtra adecuadamente
la informaciéon macroecondmica, se podra descubrir la estructura dinamica

subyacente.

1 En el caso de las variables macroecondmicas, no es correcta la practica de
concebir la trayectoria secular de la serie como una funcién del tiempo y el
componente ciclico, como un proceso estacionario que exhibe movimientos
transitorios alrededor de la tendencia secular. El componente ciclico de las
variables macroeconomicas no es deterministico, sino también estocéstico,

segun lo mostraron Nelson y Kang (1981 y 1984).

1 En tercer lugar, Kydland y Prescott (1982 y 1990) demostraron que la
tendencia secular de las variables macroeconémicas no es mondétona,
como se supone en la teoria de series de tiempo, sino que también fluctla,
debido a que el cambio tecnolégico que determina a esas variables no es

constante, ni deterministico, sino estocastico.”

De acuerdo con Hernandez-Espinoza (2010), citando a Kydland y Prescott (1997)
cualquier técnica para definir la componente de tendencia debe presentar las

siguientes cuatro caracteristicas:

1 La tendencia de una serie de tiempo dada, debe ser una transformacion
lineal de esa serie de tiempo, y esta transformacién debe ser la misma que
se utilice para todas las series.

1 La longitud del periodo de muestra no debe alterar significativamente el
valor de las desviaciones en una observacion dada, excepto, posiblemente
cerca de los extremos de la muestra original.

"1 El algoritmo para obtener la tendencia deberia estar bien definido y ser

facilmente reproducible.
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El método propuesto por Hodrick y Prescott (1997) reune las caracteristicas
sefialadas anteriormente, ademas es una de las técnicas mas ampliamente
utilizada en las investigaciones modernas de ciclos econémicos para calcular los
componentes de crecimiento y ciclicos de las series de tiempo y brinda, ademas,

resultados mas consistentes con los datos observados que otros métodos.

7.9.3. Lainformacion estadistica.

La informacion que se empled en esta investigacion fueron las series de tiempo,
con periodicidad trimestral, del PIB real total y del PIB de los sectores industriales,
desde 1980 al afio 2012. Dicha informacion se obtuvo del Banco de México

(Banxico) y del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

La informacién tiene varios niveles de desagregacion, segun es presentada por la
clasificacion de las actividades econdmicas de la Encuesta Nacional de Empleo
(CAE-ENE), utllizada por el INEGI antes de implementar el Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), esto debido a la
disponibilidad de la informacién de las series. Se completd una serie consistente

de informacién que comprende el periodo de estudio, con afio base: 2003.

La informacion de las actividades industriales de México se clasificO en dos
sectores fundamentales de produccion, a saber: sector | productor de medios de
produccion y sector Il productor de bienes de consumo directo, como ya fue

explicado.
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VIll. RESULTADOS Y ANALISIS.

El periodo de analisis de esta investigacion fue 1980.1-2012.4, de la serie del PIB
total y del PIB industrial. Esta Ultima serie se subdividié en: sector | y sector I, y
éstos, a su vez, se subdividieron en 7 subsectores o ramas de actividad cada uno.
Todas las series de tiempo tienen una periodicidad trimestral y proceden del
Banco de México (2013).

8.1. Las series trimestrales del PIB total y del PIB de los sectores

industriales, y sus fluctuaciones ciclicas.

Con el fin de obtener los componentes ciclico y de crecimiento del PIB industrial,
tanto para el sector | como para el sector Il, asi como para sus subsectores para el
periodo 1980.1-2012.4, se utilizé el parametro A = 1,600, tal y como fue sugerido

por Hodrick y Prescott (1997), para filtrar las series de tiempo trimestral.
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La aplicacion del filtro Hodrick-Prescott a la serie logaritmo del PIB total, del PIB
industrial, del sector I, del sector Il y de los subsectores, dio como resultado la

tendencia secular fluctuante para cada serie durante el periodo 1980.1 — 2012.4.

Figura 3. Logaritmo del PIB TOTAL y su tendencia secular fluctuante
1980.1 — 2012.4.
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En la Figura 4, se muestra el logaritmo del PIB industrial y su tendencia secular
fluctuante para el periodo 1980.1 — 2012.4:

Figura 4. Logaritmo del PIB industrial y su tendencia secular
fluctuante 1980.1 — 2012.4.
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La representacion del logaritmo del PIB total y PIB industrial y su tendencia
secular fluctuante, para el periodo 1980.1 — 2012.4, se presenta en la Figura 5:

Figura 5. Logaritmo del PIB y PIB industrial y su tendencia
secular fluctuante 1980.1 — 2012.4.
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La representacion grafica del logaritmo del PIB total, del logaritmo del PIB del
sector | y sector Il, y su tendencia secular fluctuante, para el periodo 1980.1 —

2012.4, se encuentra en la Figura 6:

Figura 6. Logaritmo del PIB y logaritmo del PIB del sector |y
sector Il y su tendencia secular fluctuante 1980.1 — 2012.4.
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De la misma manera, en la Figura 7, se muestra el logaritmo del PIB del sector | y

PIB del sector Il y su tendencia secular fluctuante para el periodo 1980.1 — 2012.4.

Figura 7. Logaritmo del PIB del sector |1y PIB del sector Il y su tendencia
secular fluctuante 1980.1 — 2012 4.
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En la Figura 8, se representa el logaritmo del PIB industrial, PIB del sector | y PIB
del sector Il y su tendencias seculares fluctuantes, para el periodo 1980.1 —
2012.4.

Figura 8. Logaritmo del PIB industrial, PIB del sector | y PIB del sector
II'y su tendencia secular fluctuante 1980.1 — 2012.4.
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Una vez filtradas las series, se obtuvieron los componentes ciclicos del: PIB total,
PIB Industrial, PIB del sector I, PIB del sector Il y del PIB de los subsectores,
durante el periodo 1980.1-2012.4, los cuales se muestran de la Figura 9 a la 15.

En la Figura 9, se muestra el ciclo del PIB total y el ciclo del PIB industrial.

Figura 9. Ciclo del PIB y ciclo del PIB industrial, 1980.1 — 2012.4.
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En la Figura 9 se observa que las fluctuaciones ciclicas del PIB industrial son de

mayor amplitud y van en el mismo sentido que las de la economia en su conjunto.
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En la Figura 10 se muestran el ciclo del PIB total y el ciclo del PIB tanto para el

sector | como para el sector Il

Figura 10. Ciclo del PIB total y ciclo del PIB del sector | y sector I,
1980.1 — 2012.4.
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En la Figura 10 se observa que las fluctuaciones ciclicas de los sectores
industriales del sector I, son de mayor amplitud que el ciclo del PIB total, a
diferencia del sector Il. Lo anterior, puede verse mejor en las Figuras 11y 12.
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En la Figura 11 se muestra el ciclo del PIB total y el ciclo del PIB de los sectores
industriales del sector I.

Figura 11. Ciclo del PIB total y ciclo del PIB del sector I, 1980.1 — 2012.4.

0.008

0.006 +

0.004

0.002

0.000

-0.002

-0.004

-0.006 :

0.008 | g :

-0.010 +

-0.012
L T o R R TR IR o O IR o R O TR IO O B O TR IO O o AR o TR O B O TR R O TR I IO R IO I o I |
S aNBFIIHON GRS AN FIHBONGAOSdNGEBONBD S oA
O 00 00 O 00 00O CO 00 00O OO0 O OY Oy OO O OO OO O OO OO O O O O O O O O O O ™ « «
A OO OO OO OO OOy OOy Oy OOy O OOy Oh0O)O OO OO OOOOOOOoOOo
™ ™ e e e e e e e e e e e e e e e AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN NN

««+++++ Ciclo del PIB del sector | Ciclo del PIB

76



De igual manera, en la Figura 12 se muestran el ciclo del PIB total y el ciclo del
PIB de los sectores industriales del sector Il.

Figura 12. Ciclo del PIB total y ciclo del PIB del sector II, 1980.1 — 2012.4.
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En la Figura 13, se muestra el ciclo del PIB industrial y los ciclos del PIB del sector
| y sector Il, para el periodo 1980.1 — 2012.4:

Figura 13. Ciclo del PIB industrial, sector | y sector I, 1980.1 — 2012.4.
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Ciclo del PIB Industrial

En la Figura 13 se observa que de los dos sectores (sector | y II) que integran el
sector industrial, el sector |, productor de medios de produccion, tiene
fluctuaciones ciclicas en el mismo sentido pero de mayor amplitud que las del PIB

industrial. Esto mismo se aprecia con mayor detalle en las Figuras 14 y 15.

En la crisis de 2007 al 2009, el PIB del sector I, productor de bienes de

produccion, tuvo una considerable caida que se vio reflejada en el PIB industrial y,

78



en consecuencia, en el PIB total, a diferencia del sector Il que no tuvo

comparativamente una caida tan grave (ver Figura 13).

De manera individual, en la Figura 14 se muestra las fluctuaciones del PIB

industrial y del PIB del sector I, para el periodo 1980.1 — 2012.4:

Figura 14. Ciclo del PIB industrial y sector |, 1980.1 — 2012.4.
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De igual manera, en la Figura 15, se muestra el ciclo del PIB industrial y el ciclo

del PIB del sector Il, para el periodo 1980.1 — 2012.4.
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Figura 15. Ciclo del PIB industrial y sector I, 1980.1 — 2012.4.
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Los componentes ciclicos del PIB del sector |, del PIB del sector Il y de los
subsectores o ramas de actividad que los integran, durante el periodo 1980.1-
2012.4, se muestran en los Anexos 3y 4.

En general, se puede ver que todas las actividades productivas que conforman el
sector industrial presentan considerables fluctuaciones alrededor de su tendencia
secular de largo plazo, lo cual indica que el crecimiento de cada componente del

sector esta ligado a fluctuaciones ciclicas recurrentes.
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En las Figuras 10-15 se puede observar que el valle mas significativo y la recesion
ma&s pronunciada se observan en el afio 1995, un afio después en que se firmo el

Tratado de Libre Comercio de América del Norte.

Las actividades del sector | y sector Il que presentaron ese valle tan significativo
en el afio 1995, fueron: a) sector I: los minerales no metalicos, productos
metalicos, maquinaria y equipo y la construccion (obras de ingenieria civil u obra
pesada y trabajos especializados para la construccidon) y 2) sector Il: textiles,
prendas de vestir y cuero y la construccion (edificaciones (bienes de consumo

directo).

8.2. Morfologia del ciclo de los sectores industriales.

Durante el periodo 1980.1-2012.4 se identificaron once ciclos de valle a valle (VV)
y once ciclos de cuspide a cuspide (CC), como se observa en la Figura 16, en

donde los cuadros negros indican valles y cuspides.

Para el caso del ciclo del PIB industrial, la duracion media de los ciclos de cuspide
a cuspide (CC) es de 11.27 trimestres, y la de los ciclos de valle a valle (VV), de
10.55 trimestres. Estos datos coinciden, con los resultados obtenidos por
Gonzélez-Estrada y Hernandez Espinosa (2013), para el caso del sector
agropecuario, los cuales definieron que la duracién media de los ciclos de cuspide
a cuspide (CC) es de 11.22 trimestres, y la de los ciclos de valle a valle (VV), de
11 trimestres. Por otra parte, de acuerdo con los resultados obtenidos por
Gonzélez Estrada y Almendra Arao (2007), para el caso de la economia mexicana
en el periodo 1980-2006, la duracibn media de los ciclos VV es de 13.1428

trimestres y la de los ciclos CC, de 13.1428 trimestres.
A juzgar por la duracion media de los ciclos obtenidos (10.55-11.27 trimestres) se
concluye que, las fluctuaciones del PIB industrial dan lugar a ciclos cortos o de

Kitchin.
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En el Anexo 5 se presentan la morfologia de los ciclos del sector | y sector Il, en
los que se puede apreciar que los ciclos son cortos. Sin embargo, los ciclos del
sector I, a partir 1995, tienden a ser de mayor magnitud. También, se puede
apreciar que los ciclos del PIB total, asi como los ciclos del industrial siguen el
comportamiento de los ciclos del sector I, teniendo este ultimo una preponderante
influencia sobre el comportamiento de las fluctuaciones ciclicas del PIB industrial y

el de la economia en general.

En la Figura 16, se puede observar que las fases de expansion y las de las

contracciones no son regulares.

Figura 16. Depresiones y auges, contracciones y recuperaciones
del PIB industrial.
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Cuadro 5. Duracién de las fases de los ciclos del PIB industrial.

. Contraccion | Expansion Ciclo ,C'C.lo
Cuspide | Valle : : (valle a (cuspide a
(trimestres) | (trimestres) L
valle) cuspide)
1980/01 6 14
1981/03 | 1983/03 8 8 13 16
1985/03 | 1986/04 5 4 7 9
1987/04 | 1988/03 3 3 5 6
1989/02 | 1989/04 2 6 15 8
1991/02 | 1993/03 9 5 7 14
1994/04 | 1995/02 2 10 15 12
1997/04 | 1999/01 5 6 12 11
2000/03 | 2002/01 6 2 4 8
2002/03 | 2003/01 2 6 8 8
2004/03 | 2005/01 2 13 16 15
2008/02 | 2009/01 3 14 17
2012/03

En el Cuadro 5 se puede observar que, en promedio, una expansiéon de la actividad
industrial dura més tiempo que una contraccibn. Se observa ademas, que la

produccion industrial en el periodo 1980-2012, en un 63.85% del tiempo estuvo en

expansion y so6lo un 36.15% en contraccion.

También se puede apreciar en los Cuadros 6 y 7 que los ciclos industriales presentan
distintos niveles de volatilidad o varianza, debido a que tienen distinta amplitud y

longitud. Se concluye, por lo tanto, que los ciclos del PIB industrial se presentan con

regularidad, pero no son periodicos ni simétricos.
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Cuadro 6. Estadisticas basicas del ciclo del PIB industrial

de valle a valle.

Ciclo valle- . Desviacién . - . . . Coeficiente
valle Media estandar Varianza | Minimo | Mediana | Maximo | Curtosis _de )
asimetria
1980/01 - 1983/03 | 0.000232 0.003666 0.000013 | -0.004510 | 0.000180 | 0.005050 | -1.790439 0.063136
1983/03 - 1986/04 | -0.000162 0.002839 0.000008 | -0.004890 | 0.000620 | 0.003470 | -1.154361 -0.376460
1986/04 - 1988/03 | -0.001593 0.001477 0.000002 | -0.004190 | -0.000970 | -0.000320 | -0.090468 -1.003074
1988/03 - 1989/04 | -0.000252 0.001411 0.000002 | -0.001410 | -0.000570 | 0.002080 | 2.241496 1.484712
1989/04 - 1993/03 | 0.001285 0.001041 0.000001 | -0.000600 | 0.001700 | 0.002520 | -1.068405 -0.594448
1993/03 - 1995/02 | -0.000346 0.004331 0.000019 | -0.008140 | 0.001850 | 0.003420 | 0.342552 -1.256458
1995/02 - 1999/01 | -0.000686 0.003167 0.000010 | -0.007140 | 0.000310 | 0.003160 | -0.687357 -0.644301
1999/01 - 2002/01 | 0.000953 0.002324 0.000005 | -0.004280 | 0.001485 | 0.004670 | 1.310123 -0.801575
2002/01 - 2003/01 | -0.001108 0.001148 0.000001 | -0.002700 | -0.000800 | -0.000130 | 0.994188 -1.230758
2003/01 - 2005/01 | -0.001494 0.000883 0.000001 | -0.003000 | -0.001755 | -0.000310 | -0.132068 -0.160481
2005/01 - 2009/01 | 0.001229 0.002173 0.000005 | -0.005930 | 0.001590 | 0.003430 | 8.256065 -2.552221
Cuadro 7. Estadisticas béasicas del ciclo del PIB industrial
de cuspide a cuspide.
Ciclo cuspide - . Desviacién . - . f . Coeficiente
cuspide Media estandar Varianza | Minimo | Mediana | Maximo | Curtosis _de )
asimetria
1981/03 - 1985/03 | 0.000620 0.003428 0.000012 | -0.004510 | 0.000650 | 0.005050 | -1.509681 -0.221159
1985/03 - 1987/04 | -0.001198 0.002511 0.000006 | -0.004890 | -0.000370 | 0.002350 | -1.174221 -0.348756
1987/04 - 1989/02 | -0.000947 0.001677 0.000003 | -0.002790 | -0.001190 | 0.002080 | 2.314926 1.282834
1989/02 - 1991/02 | 0.000894 0.001334 0.000002 | -0.001280 | 0.001195 | 0.002520 | -1.143950 -0.453923
1991/02 - 1994/04 | 0.001499 0.001186 0.000001 | -0.000600 | 0.001935 | 0.003420 | -0.845565 -0.394729
1994/04 - 1997/04 | -0.002515 0.003603 0.000013 | -0.008140 | -0.003205 | 0.003160 | -0.911330 0.144778
1997/04 - 2000/03 | 0.001989 0.001259 0.000002 | -0.000010 | 0.002080 | 0.004670 | 1.129973 0.538852
2000/03 - 2002/03 | -0.000468 0.001872 0.000004 | -0.004280 | -0.000475 | 0.002230 | 2.624856 -0.937071
2002/03 - 2004/03 | -0.001548 0.000719 0.000001 | -0.002700 | -0.001755 | -0.000310 | 0.569809 0.271688
2004/03 - 2008/02 | 0.001333 0.001673 0.000003 | -0.003000 | 0.001440 | 0.003430 | 1.936924 -1.218273
2008/02 - 2012/03 | -0.000882 0.002380 0.000006 | -0.005930 | 0.000080 | 0.001740 | -0.211891 -0.944212
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8.2.1. Recesiones, depresiones, recuperaciones y auges de los sectores
industriales.

Las distintas fases de la produccion industrial de México para el periodo de

analisis se muestran en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Recuperaciones, auges, recesiones y depresiones

del PIB industrial de México.

Ciclos Expansiones Contracciones
Recuperaciones Auges Recesiones Depresiones

1980/01 - 1980/01 - 1981/01 -
1983/03 1980/04 1981/03 1981/04 - 1982/03 | 1982/04 - 1983/03
1983/04 - 1983/04 - 1984/04 -
1986/04 1984/03 1985/03 1985/04 - 1986/01 | 1986/02 - 1986/04
1987/01 - 1987/01 -
1988/03 1987/03 1987/04 1988/01 1988/02 - 1988/03
1988/04 - 1989/01 -
1989/04 1988/04 1989/02 1989/03 1989/04
1990/01 - 1990/01 - 1991/01 -
1993/03 1990/04 1991/02 1991/03 - 1993/01 | 1993/02 - 1993/03
1993/04 - 1994/01-
1995/02 1993/04 1994/04 1995/01 1995/02
1995/03 - 1995/03 - 1997/01 -
1999/01 1996/04 1997/04 1998/01 - 1998/04 1999/01
1999/02 - 1999/02 - 2000/01 -
2002/01 1999/04 2000/03 2000/04 - 2001/02 | 2001/03 - 2002/01
2002/02 -
2003/01 2002/02 2002/03 2002/04 2003/01
2003/02 - 2004/01 -
2005/01 2003/02-2003/04 2004/03 2004/04 2005/01
2005/02 - 2005/02 - 2006/03 -
2009/01 2006/02 2008/02 2008/03 - 2008/04 2009/01
2009/02 - 2009/02 - 2011/01 -
2012/03 2010/04 2012/03

La representacion grafica de los resultados mostrados anteriormente es la

siguiente:
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Figura 17. Recuperaciones, auges, recesiones y depresiones
del PIB industrial de México.
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Los ciclos representan las regularidades de las fluctuaciones. Obsérvese, en la
Figura 17, que las fases de los ciclos del PIB industrial de México se presentan
con regularidad, pero no son periédicos, ni simétricos. Estas mismas
caracteristicas se presentan en los ciclos econdmicos de la economia mexicana,
segun lo mostraron: Gonzalez-Estrada y Almendra-Arao (2007) y Almendra-Arao,

Gonzalez- Estrada y Mora-Flores (2008).

En el Anexo 6 de este documento se presentan las recuperaciones, auges,

recesiones y depresiones de las actividades industriales del sector 1y II.
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8.3. Variabilidad y covariabilidad.

De acuerdo con Hodrick y Prescott (1997), la variabilidad de una serie de tiempo
macroecondémica se mide por la desviacion estandar de su componente ciclico. Es
decir, la volatilidad de una variable y, se mide por la desviacién estandar de su

componente ciclico, obtenido después de filtrar los datos.

En los Cuadros 9 y 12 se muestra la variabilidad del componente ciclico del PIB
total, del componente ciclico del PIB industrial, del componente ciclico del sector |
y sector Il y la variabilidad de los componentes ciclicos del PIB de las ramas que
integran a estos dos ultimos sectores. También, se presenta la desviacion

estandar relativa del conjunto de actividades del sector industrial.

Con base en el Cuadro 9 y considerando la desviacién estandar relativa de cada
componente, el ciclo del PIB industrial es 1.24 veces mas volatil que el ciclo del
PIB total. Sin embargo, el componente ciclico del PIB del sector | es 1.43 veces
mas volatil que el ciclo del PIB total, a diferencia del sector Il que presenta una

desviacion estandar relativa de 1.19.

Cuadro 9. Matriz de variabilidad, PIB total, PIB
industrial y PIB del sector | y Il

L. Desviacioén
Desviacion ,
, estandar
estandar .

relativa
PIB total 0.0021 1.0
PIB industrial 0.0026 1.24
PIB del sector | 0.0030 1.43
PIB del sector I 0.0025 1.19

De los dos sectores que conforman el sector industrial, el sector | resulté ser 1.15
mas volatil que el ciclo del PIB industrial, a diferencia del sector Il, con una
desviacion estandar relativa de 1.15 y 0.96, respectivamente, como se ve a

continuacion:

87



Cuadro 10. Matriz de variabilidad, PIB industrial y
PIB del sector | y Il.

., Desviacién
Desviacion ,

p estandar
estandar :

relativa
PIB industrial 0.0026 1.0
PIB del sector | 0.0030 1.15
PIB del sector Il 0.0025 0.96

Con base en el Cuadro 11, en el sector I: productor de medios de produccion, la
rama de actividad que integra los productos metalicos, maquinaria y equipo resulté
ser la mas volatil: 2.42 veces mas volatil que el sector |, seguido del subsector de

la construccion (1.87), las industrias metalicas basicas (1.80), respectivamente.

Cuadro 11. Matriz de variabilidad, PIB del sector | y subsectores.

., Desviacién
Desviacion P
, estandar
estandar .
relativa
Sector | 0.0030 1.00
Productos metalicos, maquinaria y equipo 0.0072 2.42
Industrias metalicas basicas 0.0054 1.80
Minerales no metéalicos 0.0042 1.41
Mineria 0.0021 0.71
Quimicos, derivados del petroleo y plastico 0.0025 0.84
Electricidad, agua y suministro de gas 0.0047 1.57
Construccion 0.0056 1.87

En el sector I, productor de medios de consumo, la actividad que integra la
madera y sus productos resulté ser la mas volatil: 3.67 mas volatil que el sector II,
seguida de la rama que integra a otras industrias (3.15), electricidad, agua y
suministro de gas (2.65), construccion (2.22) y la actividad de textiles, prendas de

vestir y cuero (2.17), respectivamente, como se ve en el Cuadro 12.
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Cuadro 12. Matriz de variabilidad, PIB del sector Il y subsectores.

... | Desviacion
Desviacion .
. estandar
estandar .
relativa
Sector Il 0.0025 1.00
Alimentos, bebidas y tabaco 0.0020 0.81
Textiles, prendas de vestir y cuero 0.0054 2.17
Madera y sus productos 0.0092 3.67
Papel, imprenta y editoriales 0.0041 1.65
Otras industrias 0.0079 3.15
szljlesctrludad, agua y suministro de 0.0067 265
Construccion 0.0056 2.22

De acuerdo con Hodrick y Prescott (1997), la covariabilidad de una serie de tiempo
macroecondémica con respecto al PIB se mide mediante el coeficiente de
correlacion del componente ciclico de la variable macroeconémica con el

componente ciclico del PIB.

Mediante el coeficiente de correlacion del componente ciclico del PIB industrial y
el componente ciclico del PIB, es posible medir la covariabilidad de los ciclos
industriales de acuerdo con la direccion de sus movimientos. En el Cuadro 13 se
observa que el coeficiente de correlacién entre el componente ciclico del PIB
industrial (actividades industriales del sector | y sector 1) y el del PIB total es
positivo: (0.8234), lo cual indica que el PIB industrial es una variable prociclica. En
el mismo Cuadro 12 también se aprecia que los coeficientes de correlacion entre
las fluctuaciones ciclicas del PIB del sector | y sector Il y las del PIB total son
positivos: 0.7852 y 0.8217, respectivamente, lo que indica que tanto el sector |

como el sector Il son variables prociclicas.

Dada la variabilidad y covariabilidad del sector | y considerando que el sector | es
mas volatil y esta altamente correlacionado con el PIB total, se concluye que el
ciclo del PIB total de la economia de México sigue el comportamiento del ciclo del
PIB del sector I.
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Cuadro 13. Matriz de correlaciéon entre el PIB total,
PIB industrial, sector 1y II.

PIB total

Ciclo del PIB total 1.0
Ciclo del PIB industrial 0.8234
Ciclo del PIB del sector | 0.7852
Ciclo del PIB del sector Il 0.8217

En el Cuadro 14 se puede apreciar que los coeficientes de correlacién entre los
ciclos del sector | y sector Il y los ciclos del PIB industrial son positivos: 0.9851 y
0.9305, respectivamente, lo cual indica que los dos sectores en los que se divide
el sector industrial son una variable prociclica y siguen el comportamiento de las
fluctuaciones del sector industrial. De acuerdo con el indicador de Ila
covariabilidad, se concluye que el sector | contribuye mas a la variabilidad del PIB

industrial que el sector 1.

Cuadro 14. Matriz de correlacion, PIB industrial, sector | y Il

PIB industrial
PIB industrial 1.0
PIB del sector | 0.9851
PIB del sector I 0.9305

En el Cuadro 15 se muestra el coeficiente de correlacion de los subsectores o
ramas de actividad que integran el sector I, los cuales resultaron positivos y, en
consecuencia, son variables prociclicas, por lo que siguen el comportamiento de
las fluctuaciones del sector al que pertenecen. De acuerdo con la covariabilidad de
los subsectores del sector I, las variables que contribuyen mas a la volatilidad de
dicho sector son: los productos metalicos, maquinaria y equipo (0.9345), minerales

no metalicos (0.8372) y la construccion (0.8130).
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Cuadro 15. Matriz de correlacion, PIB del sector | y subsectores.

PIB del

sector |
Sector | 1.0000
Productos metélicos, maquinaria y equipo 0.9345
Industrias metalicas basicas 0.6424
Minerales no metélicos 0.8372
Mineria 0.5723
Quimicos, derivados del petréleo y plastico 0.7525
Electricidad, agua y suministro de gas 0.5041
Construccion 0.8130

Los subsectores que mas contribuyen a la volatilidad del sector Il son: la
construccion (0.9001), otras industrias (0.6449) y los textiles, prendas de vestir y
cuero (0.6225).

Cuadro 16. Matriz de correlacion, PIB del sector Il y subsectores.

PIB del

sector Il
Sector |l 1.0000
Alimentos, bebidas y tabaco 0.6026
Textiles, prendas de vestir y cuero 0.6225
Madera y sus productos 0.4628
Papel, imprenta y editoriales 0.6145
Otras industrias 0.6449
Electricidad, agua y suministro de gas 0.2296
Construccion 0.9001

8.4. Andlisis de cambio de fase.

El analisis de cambio de fase o persistencia permite conocer si el componente
ciclico de una variable cambia antes (ciclo adelantado), al mismo tiempo (ciclo
coincidente o contemporaneo) o después (ciclo rezagado), que el componente

ciclico del PIB.
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En el Cuadro 17 se muestra el coeficiente de correlacion de Pearson entre el
componente ciclico del PIB y el componente ciclico del PIB industrial. Se observa
gue el cambio de fase del ciclo del PIB industrial sucede al mismo tiempo que el
cambio de fase del ciclo del PIB. En consecuencia, el ciclo del PIB industrial es
coincidente o contemporaneo con el ciclo del PIB total. Si el ciclo del PIB industrial
esta por arriba de su tendencia secular, entonces el ciclo del PIB se encuentra de

manera contemporanea por arriba de su tendencia secular o de crecimiento.

Cuadro 17. Matriz de correlacion cruzada del componente ciclico del PIB

y del componente ciclico del PIB Industrial.

Var.
Macro.
Ciclo del

PIB -0.037(0.2230.189 | 0.449 | 0.560 | 0.823| 0.499 | 0.384 | 0.111 | 0.104 | -0.201
industrial

X(t-5) | X(t-4) | X(t-3) | X(t-2) | X(t-1) | X(t) | X(t+1) | X(t+2) | X(t+3) | X(t+4) | X(t+5)

En el Cuadro 18 se muestra el coeficiente de correlacion de Pearson entre el
componente ciclico del PIB total y el componente ciclico del PIB del sector | y
sector Il. El cambio de fase del ciclo del PIB del sector | y Il sucede al mismo
tiempo que el cambio de fase del ciclo del PIB total. En consecuencia, los ciclo del
PIB del sector | y sector Il son coincidente o contemporaneo al ciclo del PIB total.
Si el ciclo del PIB del sector | y Il los sectores industriales esta por arriba de su
tendencia secular, entonces el ciclo del PIB total se encuentra de manera

contemporanea por arriba de su tendencia secular o de crecimiento.

Cuadro 18. Matriz de correlacién cruzada del componente ciclico del PIB
y del componente ciclico del PIB del sector | y Il.

M\f(l:rr.o X(t-5) | X(t-4) | X(t-3) | X(t-2) | X(t-1) | X(t) [ X(t+1) | X(t+2) | X(t+3) | X(t+4) | X(t+5)
Sector

' 0,031 |0.227|0.211 |0.475 | 0.602 |0.785 | 0.477 |0.357 |0.103 {0.020 |-0.247
Sefltor -0.179(0.192 | 0.124 [0.350 | 0.412 |0.822 [0.495 |0.402 |0.113 |0.269 |-0.085
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De igual manera, en el Cuadro 19 se muestra el coeficiente de correlacion de
Pearson entre el componente ciclico del PIB industrial y el componente ciclico del
PIB del sector | y sector Il. EI cambio de fase del ciclo del PIB del sector | y I
sucede al mismo tiempo que el cambio de fase del ciclo del PIB industrial. Por lo
tanto, los ciclos del PIB del sector | y Il son coincidentes o contemporaneos con el
ciclo del PIB industrial.

Cuadro 19. Matriz de correlacion cruzada del componente ciclico del PIB

industrial y el componente ciclo del sector Iy Il.

Var.

Macro | X(E5) | X(t-4) | X(t-3) | X(t-2) | X(t-1) | X(1) | X(t+1) | X(t+2) | X(t+3) | X(t+4) | X(t+5)

Sector

| -0.062|0.169 | 0.283 | 0.511 | 0.935|0.985 | 0.710 | 0.442 | 0.210 | 0.058 |-0.180

Sector

I -0.259| 0.007 | 0.140 | 0.384 | 0.601 | 0.931 | 0.708 | 0.527 | 0.291 | 0.240 |-0.009

El coeficiente de correlacion de Pearson entre el componente ciclico del PIB del
sector | y el componente ciclico de cada subsector o rama se presenta en el
Cuadro 20. Los ciclos del PIB de los subsectores son coincidentes o
contemporaneos con el ciclo del PIB del sector I, y s6lo el subsector: industrias
metalicas béasicas, se encuentra adelantado un trimestre con respecto al ciclo del

PIB del sector I.

Cuadro 20. Matriz de correlacion cruzada del componente ciclico

del sector | y subsectores.

Var. Macro X(t-5) X(t-4) | X(t-3) | X(t-2) X(t-1) X(t)
Sector | -0.0622 | 0.1690 | 0.2832 | 0.5112 | 0.9345 | 0.9851
Erggﬁiﬁfja”;eéz'ﬁgg’ 10.0749 | 0.1420 | 0.3025 | 0.5055 | 0.7351 | 0.9345
Industrias metalicas basicas 0.1510 | 0.2799 | 0.3982 | 0.5487 | 0.6627 | 0.6424
Minerales no metélicos -0.1392 | 0.0602 | 0.1346 | 0.3533 | 0.6428 | 0.8372
Mineria 0.0020 | 0.0986 | 0.0826 | 0.1960 | 0.3498 | 0.5723

Quimicos, derivados del

petréleo y plastico 0.0300 | 0.1225 | 0.1793 | 0.3830 | 0.5931 | 0.7525

iegg'sc'dad’ aguay suministro | 5933 | 02979 | 0.1991 | 0.1446 | 0.3248 | 0.5041

Construccion -0.3438 | -0.1096 | 0.0586 | 0.2746 | 0.5673 | 0.8130
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Var. Macro X(t) X(t+1) | X(t+2) | X(t+3) | X(t+4) | X(t+5)
Sector | 0.9851 | 0.7097 | 0.4415 | 0.2095 | 0.0575 | -0.1800
Productos metalicos, 0.9345 | 0.7454 | 0.4635 | 0.2118 | 0.0838 | -0.1038
magquinaria y equipo
Industrias metéalicas basicas 0.6424 | 0.3764 | 0.0973 | -0.1540 | -0.3162 | -0.4151
Minerales no metalicos 0.8372 | 0.5818 | 0.3786 | 0.2478 | 0.1720 | -0.0818
Mineria 0.5723 | 0.3453 | 0.2139 | 0.1007 | -0.0336 | -0.1886
Quimicos, derivados del 0.7525 | 0.5178 | 0.3917 | 0.3048 | 0.1472 | -0.0252
petréleo y plastico
Eée;g'sc'dad’ aguay suministro | 4 5049 | 0.2704 | 0.0830 | 0.1256 | 0.1680 | -0.1091
Construccion 0.8130 | 0.6438 | 0.4333 | 0.2758 | 0.1964 | -0.0243

Los coeficientes de correlacién de Pearson entre el componente ciclico del PIB del

sector Il y el componente ciclico de cada uno de sus subsectores se presentan en

el Cuadro 20. Los ciclos del

PIB de los subsectores son coincidentes o

contemporaneos con el ciclo del PIB del sector II; sélo el subsector: electricidad,

agua y suministro de gas, se encuentra rezagado tres trimestres con respecto al

ciclo del PIB del sector II.

Cuadro 21. Matriz de correlaciéon cruzada del componente ciclico

del sector Il y subsectores.

Var. Macro. X(t-5) X(t-4) X(t-3) X(t-2) X(t-1) X(1)
Sector Il -0.2593 | 0.0066| 0.1399| 0.3840| 0.6005| 0.9305
gg‘;‘ég‘tos’ bebidas y .0.1571| 0.0174| 0.0362| 0.2271| 0.2454 | 0.6026
Textiles, prendas de 0.0734| 03372| 02340| 0.3214| 0.3643| 0.6225
vestir Yy cuero
Madera y sus .0.1746 | 0.1633| 0.1311| 0.1899 | 0.0212 | 0.4628
productos
Papel, imprenta y 0.0247| 01731| 0.2628| 0.4318| 0.4586| 0.6145
editoriales
Otras industrias -0.0310| 02623 | 0.2802| 04794 0.4827 | 0.6449
Electricidad, agua y -0.0716 | -0.0297 | -0.0077 | -0.0008 | 0.1815| 0.2296
suministro de gas
Construccion -0.1396 | 0.1014| 0.1685| 0.4026| 0.7067 | 0.9001
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Var. Macro. X(t) X(t+1) X(t+2) X(t+3) X(t+4) X(t+5)

Sector |l 0.9305| 0.7081| 0.5270| 0.2912| 0.2398 | -0.0088

g'ggggtos' bebidas y 0.6026 | 0.4478| 0.3986| 0.1604| 0.2318 | 0.0621

Textiles, prendas de

. 0.6225| 0.2860| 0.1553| 0.0216| 0.0839 | -0.1456
vesltir y cuero

Madera y sus 0.4628 | 0.2412| 0.1937 | -0.1070 | 0.1556 | -0.0344

productos

Papel, imprenta y 0.6145| 0.4258| 0.3799| 0.1696| 0.0455 |-0.1142
editoriales

Otras industrias 0.6449 | 0.3495| 0.2044| 0.0643| 0.0444 |-0.1536
Electricidad, agua y 0.2296 | 0.2181| 0.1375| 0.2485| 0.1861 | 0.0982
suministro de gas

Construccion 0.9001 0.5830 0.3789 0.2244 | 0.0719 | -0.2175

8.5. Pruebas de estacionariedad.

Se estudié el componente ciclico del PIB industrial con el fin de ver si es
estacionaria o0 no; es decir, si la media y la varianza de dicha serie dependen del
tiempo o no. Al componente ciclico del PIB industrial se le aplicaron las seis
pruebas de estacionariedad descritas en el apartado 7.7 del capitulo de Materiales

y Métodos, habiéndose obtenido los siguientes resultados:

Cuadro 22. Pruebas de estacionariedad, ciclo del PIB industrial.

Estadistica Valores criticos/nivel de
Prueba de significancia
prueba 1% 5% 10%

Dickey-Fuller Aumentada -5.902442 | -3.482453 | -2.884291 | -2.578981
Elliot-Rothenberg-Stock (ERS(DF-GLS)) 1.976847 1.9372 3.1292 4.2212
Philllips-Perron (PP) -4.837767 | -3.480818 | -2.883579 | -2.578601
Kwiatowski, Phillips, Schmidt, y Shin(KPSS) 0.025611 0.739 | 0.463000 0.347
Elliott-Rothenberg-Stock (ERS(OLS)) 0.038637 1.9372 | 3.129200 4.2212
Ng-Perron (Ng-P)

MZa -867.3 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -20.8191 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.024 0.174 0.233 0.275
MPT 0.03171 1.78 3.17 4.45

De acuerdo con la prueba Dickey-Fuller Aumentada, el valor del estadistico de

prueba es menor que el valor critico con niveles de significancia del 1%, 5% y
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10%. La serie del ciclo del PIB industrial es estacionaria a un nivel de significancia
del 1% y es una variable integrada de orden 0, denotado como: 1(0).

De acuerdo con la prueba Elliot-Rothenberg-Stock (ERS(DF-GLS)), el valor del
estadistica es menor que el valor critico con niveles de significancia del 5% y 10%.
La serie del ciclo del PIB industrial es estacionaria a un nivel de significancia del

5% y es una variable integrada de orden 0, denotado como: 1(0).

Con base en la prueba Phillips-Perron (PP) se puede afirmar que el valor de la
estadistica de prueba es menor que el valor critico a un nivel de significancia del
1%. La serie es estacionaria a un nivel de significancia del 1% y, en consecuencia,

es una variable integrada de orden 0, 1(0).

Segun el resultado de la prueba Kwiatowski, Phillips, Schmidt (KPSS), la
estadistica de prueba es menor que el valor critico con nivel de significancia del

1%. La serie es estacionaria y es una variable integrada de orden 0, 1(0).

Con el resultado que arrojo de la prueba Ng-Perron (Ng-P) se sabe que la serie es
estacionaria a un nivel de significancia del 1%, lo que implica que es 1(0).

De acuerdo con el resultado de la prueba Shin y Elliott-Rothenberg-Stock
(ERS(OLYS)), el valor de la estadistica de prueba es menor que el valor critico con
nivel de significancia del 1%. La serie es estacionaria y, por lo tanto, es I(0).

Con los resultados anteriores, obtenidos de la aplicacion de las distintas pruebas
de raiz unitaria, se concluyé que el componente ciclico del PIB industrial es una
variable estacionaria, lo cual es valido a distintos niveles de confianza (Cuadro
22).

También, se analizo la serie del PIB del sector | y sector Il, asi como el PIB de los
subsectores o ramas de actividad, para determinar si eran estacionarias o0 no. Se
aplicaron las seis pruebas de estacionariedad, de las cuales se obtuvo como

resultado el Cuadro 23.
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Cuadro 23. Pruebas de raiz unitaria, de las variables que integran
el sector industrial de México*.

Elliot- Kwiatkows Elliot-
Variable Dickey-Fuller | Rothen- | Phillips | ki-Phillips- Rothenberg- Ng-
Macroeconémica Aumentada berg- -Perron Schmidt- Stock Perron
Stock Shin
PIB INDUSTRIAL 1 (0) | (0) I (0) | (0) | (0) | (0)
SECTOR I: Productor
de medios de 1 (0) I (0) I (0) [ (0) I (0) I (0)
produccion
Productos metalicos,
maguinaria y equipo 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Industrias metalicas
basicas 1(0) 1(0) 1 (0) 1(0) 1 (0) 1 (0)
Minerales no metalicos 1 (0) I (0) I (0) I (0) I (0) I (0)
Mineria 1 (0) (1) | (0) 1 (0) | (0) | (0)
Quimicos, derivados
del petréleo y plastico 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Electricidad, agua y
suministro de gas 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Construccion 1 (0) I (0) I (0) I (0) I (0) I (0)

SECTOR II: Productor
de medios de 1 (0) | (0) I (0) I (0) I (0) I (0)
consumo directo

Alimentos, bebidas y

tabaco 1(0) 1(0) 1 (0) 1 (0) 1 (0) 1 (0)
Textiles, prendas de

vestir y cuero 10) 1(0) 1(0) 1 (0) 1 (0) 1 (0)
Madera y sus

productos 10) o | 10 | 10 10 10
o 10 © | 1 | 10 |0 1)
Otras .in.dustrias 1 (0) I (1) | (0) | (0) | (0) I (0)
SElIJerT?ItrTIZIt?gddeaggsa Y 1(0) 1(0) 1(0) 1 (0) 1 (0) 1 (0)
Construccion 1 (0) | (0) | (0) | (0) | (0) I (0)

*Nivel de significancia de 5%.

Con los resultados anteriores se concluyé que los componentes ciclicos del PIB
industrial, del sector I, sector 1l y de los subsectores, son estacionarios a distintos

niveles de confianza (Cuadro 23).

Son excepcionales los resultados que arroj6 una de las pruebas: Elliot-
Rothenberg-Stock (ERS(DF-GLS)), segun la cual dos series no son estacionaria
(sector I: mineria y sector Il otras industrias), ya que se observa que la estadistica

de prueba es mayor que el valor critico con nivel de significancia de 1%, 5% y
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10%, por lo que implica que es I(1). Este resultado sb6lo es en apariencia
contradictorio. De acuerdo con Almendra-Arao y Gonzalez Estrada (2008) este
resultado se debe a que el proceso analizado es estocastico con shocks
persistentes, a diferencia de lo que asume injustificadamente esta prueba: que tal
proceso es deterministico y no estocéastico, por lo que, segun los supuestos de esa

prueba, los shocks no son persistentes y representan cambios estructurales.

8.6. Relacion de largo plazo entre los ciclos del PIB y los ciclos de los
sectores industriales.

Con el fin de llevar a cabo el analisis de la relacién en el largo plazo entre los
ciclos del PIB y los del PIB industrial, se realiz6 la regresidbn con minimos
cuadrados ordinarios. Posteriormente, se obtuvieron los residuales y se realizé un
proceso autorregresivo de orden cuatro. Finalmente, se aplico la prueba Breusch-
Godfrey de contrastes al proceso autorregresivo.

El vector de cointegracion de los ciclos del PIB y del PIB industrial es:

(1, 0.004211), por lo que la ecuacion de cointegracion es:

Ciclo del PIB = 0.004211 (Ciclo del PIB industrial)
El resultado de la prueba Breusch-Godfrey de contrastes es el siguiente:

Cuadro 24. Prueba Breusch-Godfrey de contrastes.

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 8.312863 Prob. F(2,123) 0.0004
Obs*R-squared 15.24141 Prob. Chi-Square(2) 0.0005

Dado que el valor (n — p)R? es mayor que el valor x;(a) entonces se rechaza Ho,

lo cual es indicio de autocorrelacion serial.
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IX. CONCLUSIONES.

Se verificaron todas las hipotesis de la investigacion.

Se demostr6 que el PIB de los sectores industriales presenta considerables
fluctuaciones alrededor de su componente de crecimiento o tendencia secular de
largo plazo, por lo que el crecimiento del sector esta ligado inexorablemente a
fluctuaciones ciclicas; un comportamiento similar se descubrié en todos los

componentes que integran el sector industrial de México.

Los componentes ciclicos industriales tienen una volatilidad 1.24 veces mayor que
los del PIB total, por lo que las fluctuaciones industriales son un componente que

influye significativamente en las fluctuaciones de la economia mexicana.

El componente ciclico del PIB del sector | es 1.43 veces mas volatil que el ciclo del
PIB total, a diferencia del sector Il que presenta una desviacién estandar relativa
de 1.19. De los dos sectores que integran el PIB industrial, el sector | resultd ser
mas volatil que el sector Il, pues sus desviaciones estandar relativas son de 1.15y

0.96, respectivamente, con respecto al PIB industrial.

Las fluctuaciones del PIB industrial son una variable prociclica, ya que sigue el
comportamiento de las fluctuaciones de la economia de México: aumenta en la
expansion y disminuye en la contraccion. Los componentes fluctuantes del sector
I, productor de bienes de produccién y del sector I, productor de bienes de
consumo, son variables pro-ciclicas y contemporaneas con respecto a los ciclos

del PIB industrial y del total.

Las fluctuaciones de los sectores | y Il son variables prociclicas y siguen el
comportamiento de las fluctuaciones del sector industrial. Sin embargo, el sector |,

productor de medios de produccion, contribuye mas a la variabilidad del PIB que el
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grado en que lo hace la parte industrial del sector I, productor de medios de

consumao.

Dada la variabilidad y covariabilidad del sector I, se concluye que el ciclo del PIB
de la economia de México sigue el comportamiento de las fluctuaciones del ciclo
del PIB del sector I. Ya que, el sector | es méas volatil y esta altamente

correlacionado con el PIB total.

El cambio de fase del ciclo del PIB industrial sucede al mismo tiempo que el
cambio de fase del ciclo del PIB. En consecuencia, el ciclo del PIB industrial es
coincidente o contemporaneo con el ciclo del PIB real; si el ciclo del PIB industrial
esta por arriba de su tendencia secular, entonces el ciclo del PIB se encuentra de

manera contemporanea por arriba de su tendencia secular o de crecimiento.

El cambio de fase del ciclo del PIB de los sectores industriales (sector | y las
actividades industriales del sector IlI) sucede al mismo tiempo que el cambio de
fase del ciclo del PIB. En consecuencia, el ciclo del PIB de los sectores
industriales es coincidente o contemporaneo al ciclo del PIB total. Si el ciclo del
PIB de los sectores industriales esta por arriba de su tendencia secular, entonces
el ciclo del PIB se encuentra de manera contemporanea por arriba de su tendencia

secular o de crecimiento.

Los ciclos industriales, al igual que los de la economia mexicana, se presentan

con regularidad, pero no son simétricos ni periédicos.

Las fluctuaciones de la produccion industrial (sector | y las actividades industriales
del sector II), con periodicidad trimestral, al igual que las de la economia en su

conjunto, dan lugar a ciclos cortos.

Durante el periodo 1980.1-20012.4, se identificaron once ciclos, tanto de valle a
valle (VV) como de cuspide a cuspide (CC).
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Se sugiere que las politicas aplicadas para contrarrestar los efectos negativos del
riesgo que conlleva la inestabilidad de la produccion industrial sean reorientadas
hacia instrumentos mas efectivos y eficientes, que promuevan la productividad, la

competitividad y el desarrollo del sector industrial mexicano.
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Anexol: Producto Interno Bruto real trimestral, millones de pesos a precios

de 2003.
PIB. a Impuestos a ag\r/:g‘;rdo PIB SECTOR I: P;?O%igl)?i::
Titulo precios de los bruto a PIB Sector Produ_ctor de medios de
mercado productos, precios industrial medios 'd’e CONsSUMo
netos basicos produccién directo
Periodo Ene-Mar 1980 - Oct-Dic 2012

Ene-Mar 1980 4,535,769.6 235,937.1 4,299,832.5 1,376,760.2 839,083.1 537,677.0
Abr-Jun 1980 4,522,839.7 235,264.6 4,287,575.4 1,385,292.5 854,195.3 531,097.1
Jul-Sep 1980 4,473,447.0 232,695.4 4,240,752.1 1,401,726.0 872,421.8 529,304.2
Oct-Dic 1980 4,813,542.0 250,385.9 4,563,155.7 1,453,317.0 899,658.1 553,658.8
Ene-Mar 1981 4,909,830.0 255,394.7 4,654,435.2 1,480,129.4 921,590.6 558,538.7
Abr-Jun 1981 4,985,437.8 259,327.5 4,726,110.2 1,529,023.8 957,912.4 571,111.4
Jul-Sep 1981 | 4,854,522.9 252,517.8 4,602,005.0 1,554,634.8 974,268.4 580,366.3
Oct-Dic 1981 5,159,881.6 268,401.4 4,891,480.2 1,548,509.0 962,241.9 586,267.2
Ene-Mar 1982 | 5,059,297.3 263,169.4 4,796,127.9 1,537,525.8 952,650.8 584,874.8
Abr-Jun 1982 5,012,243.3 260,721.7 4,751,521.6 1,528,982.4 956,528.7 572,453.8
Jul-Sep 1982 | 4,819,082.2 250,674.1 4,568,407.7 1,479,725.0 933,246.6 546,478.4
Oct-Dic 1982 4,915,358.2 255,682.0 4,659,675.8 1,411,198.4 880,264.5 530,933.8
Ene-Mar 1983 | 4,855,619.4 252,574.7 4,603,044.7 1,350,451.7 840,302.6 510,149.2
Abr-Jun 1983 | 4,769,315.4 248,085.4 4,521,230.0 1,356,579.8 843,630.3 512,949.7
Jul-Sep 1983 | 4,620,603.8 240,349.7 4,380,253.6 1,338,285.7 841,545.7 496,739.8
Oct-Dic 1983 | 4,869,921.5 253,318.7 4,616,602.7 1,348,925.7 842,443.1 506,482.6
Ene-Mar 1984 | 5,014,550.0 260,841.8 4,753,708.2 1,376,936.3 863,080.8 513,855.2
Abr-Jun 1984 | 4,909,150.7 255,359.4 4,653,791.2 1,403,448.5 886,925.8 516,522.7
Jul-Sep 1984 | 4,837,062.2 251,609.4 4,585,452.8 1,436,357.3 905,459.2 530,898.2
Oct-Dic 1984 5,006,690.4 260,432.9 4,746,257.6 1,437,761.2 906,091.2 531,670.0
Ene-Mar 1985 | 5,099,926.2 265,282.9 4,834,643.7 1,476,074.3 927,344.2 548,730.0
Abr-Jun 1985 | 5,088,484.0 264,687.7 4,823,796.2 1,497,149.8 946,078.4 551,071.3
Jul-Sep 1985 4,893,993.3 254,570.7 4,639,422.2 1,501,532.0 951,700.5 549,831.4
Oct-Dic 1985 5,117,501.0 266,197.0 4,851,304.0 1,480,796.3 932,752.4 548,043.8
Ene-Mar 1986 4,946,224.0 257,287.8 4,688,936.6 1,430,608.6 889,472.4 541,136.1
Abr-Jun 1986 | 5,066,359.6 263,536.7 4,802,822.9 1,463,315.9 910,920.9 552,395.0
Jul-Sep 1986 4,661,966.1 242,501.4 4,419,464.8 1,368,359.0 858,942.1 509,417.0
Oct-Dic 1986 | 4,903,408.8 255,060.5 4,648,348.3 1,352,635.0 844,313.4 508,321.7
Ene-Mar 1987 4,895,966.4 254,673.5 4,641,292.9 1,372,512.3 864,805.1 507,707.1
Abr-Jun 1987 | 5,076,916.1 264,086.0 4,812,830.5 1,456,648.9 921,658.3 534,990.6
Jul-Sep 1987 | 4,796,402.3 249,494.3 4,546,907.6 1,463,119.3 930,695.6 532,424.0
Oct-Dic 1987 5,145,892.4 267,673.7 4,878,218.7 1,476,564.8 944,726.1 531,838.8
Ene-Mar 1988 5,021,718.2 261,214.7 4,760,503.5 1,452,051.8 926,460.7 525,591.0
Abr-Jun 1988 | 5,131,681.2 266,934.7 4,864,746.4 1,485,578.3 946,743.4 538,834.8
Jul-Sep 1988 4,802,357.4 249,804.1 4,552,553.4 1,459,923.8 937,190.7 522,733.1
Oct-Dic 1988 5,214,984.2 271,267.7 4,943,716.5 1,520,575.9 974,037.3 546,538.6
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PIB, a Impulestos a ag\r/:g)ar(jo PIB SECTOR I PIL?oSdEEt-I;)?E;I:
Titulo precios de 0s bruto a PIB Sector Produ_ctor de medios de
mercado productos, precios industrial medios 'd’e CONsSUMo
netos basicos produccién directo

Ene-Mar 1989 5,167,433.2 268,794.4 4,898,639.2 1,516,506.7 968,526.5 547,980.2
Abr-Jun 1989 5,374,473.2 279,563.9 5,094,909.4 1,609,548.9 1,024,070.0 585,478.9
Jul-Sep 1989 5,081,005.9 264,298.5 4,816,707.4 1,576,238.4 1,005,774.5 570,463.7
Oct-Dic 1989 5,375,939.7 279,640.1 5,096,299.6 1,565,074.9 995,996.4 569,078.5
Ene-Mar 1990 5,391,707.6 280,460.4 5,111,247.2 1,625,970.8 1,029,774.7 596,196.0
Abr-Jun 1990 5,591,832.9 290,870.4 5,300,962.4 1,673,322.4 1,064,583.1 608,739.4
Jul-Sep 1990 5,332,141.5 277,361.9 5,054,779.6 1,686,636.6 1,076,854.2 609,782.2
Oct-Dic 1990 5,770,022.2 300,139.0 5,469,883.3 1,699,010.0 1,089,557.8 609,452.1
Ene-Mar 1991 5,596,589.4 291,117.6 5,305,471.8 1,667,622.3 1,052,626.0 614,996.3
Abr-Jun 1991 | 5,907,076.5 307,268.3 5,599,808.3 1,750,723.0 1,113,045.6 637,677.1
Jul-Sep 1991 | 5,512,348.0 286,735.6 5,225,612.5 1,717,089.0 1,095,847.3 621,241.8
Oct-Dic 1991 6,000,548.7 312,130.5 5,688,418.2 1,774,667.6 1,134,849.9 639,817.8
Ene-Mar 1992 | 5,859,123.7 304,774.0 5,554,349.7 1,768,336.8 1,114,470.4 653,866.3
Abr-Jun 1992 | 6,043,288.5 314,353.7 5,728,934.8 1,794,814.5 1,134,433.8 660,380.8
Jul-Sep 1992 | 5,759,767.5 299,605.7 5,460,161.7 1,818,118.3 1,148,979.6 669,138.7
Oct-Dic 1992 6,169,423.2 320,914.9 5,848,508.2 1,819,228.0 1,143,392.7 675,835.3
Ene-Mar 1993 | 5,732,746.1 298,200.2 5,434,545.9 1,795,414.0 1,115,051.6 680,362.3
Abr-Jun 1993 | 5,802,801.8 301,844.3 5,500,957.5 1,785,569.4 1,114,146.5 671,422.9
Jul-Sep 1993 | 5,857,838.6 304,707.1 5,553,131.5 1,784,166.6 1,120,265.4 663,901.3
Oct-Dic 1993 6,092,879.1 316,933.2 5,775,945.9 1,859,082.3 1,159,106.8 699,975.8
Ene-Mar 1994 | 5,896,049.7 306,694.7 5,589,355.0 1,822,730.5 1,132,523.4 690,207.1
Abr-Jun 1994 6,138,930.2 319,328.6 5,819,601.5 1,892,792.5 1,176,797.2 715,995.3
Jul-Sep 1994 | 6,153,162.6 320,069.0 5,833,093.6 1,912,135.4 1,195,600.5 716,535.0
Oct-Dic 1994 6,424,823.8 334,200.0 6,090,623.8 1,948,215.7 1,211,358.8 736,856.8
Ene-Mar 1995 | 5,826,003.7 303,051.2 5,5622,952.6 1,750,047.9 1,086,892.2 663,156.0
Abr-Jun 1995 5,600,037.0 291,297.0 5,308,740.0 1,672,372.4 1,039,045.7 633,326.7
Jul-Sep 1995 | 5,691,934.6 296,077.3 5,395,857.3 1,710,597.2 1,080,660.4 629,936.7
Oct-Dic 1995 5,962,217.0 310,136.6 5,652,080.4 1,778,767.1 1,100,158.8 678,608.4
Ene-Mar 1996 | 5,891,226.8 306,443.9 5,5684,782.9 1,831,862.1 1,153,892.2 677,969.8
Abr-Jun 1996 | 5,955,682.2 309,796.6 5,645,885.6 1,853,092.4 1,182,505.9 670,586.4
Jul-Sep 1996 6,073,486.7 315,924.5 5,757,562.2 1,913,588.9 1,221,234.3 692,354.8
Oct-Dic 1996 6,427,559.4 334,342.3 6,093,217.2 2,006,086.0 1,268,244.7 737,841.0
Ene-Mar 1997 6,152,807.2 320,050.5 5,832,756.7 1,940,490.7 1,241,768.8 698,721.9
Abr-Jun 1997 | 6,492,761.7 337,733.9 6,155,027.8 2,078,544.7 1,333,110.5 745,434.2
Jul-Sep 1997 | 6,569,860.1 341,744.3 6,228,115.8 2,142,207.8 1,383,484.1 758,723.6
Oct-Dic 1997 6,898,432.2 358,835.7 6,539,596.6 2,194,655.5 1,406,547.5 788,107.9
Ene-Mar 1998 | 6,665,227.0 346,705.0 6,318,522.0 2,149,799.0 1,390,572.8 759,226.0
Abr-Jun 1998 | 6,779,735.0 352,661.4 6,427,073.7 2,188,709.9 1,416,981.1 771,728.9
Jul-Sep 1998 | 6,891,651.8 358,483.0 6,533,168.8 2,254,615.4 1,457,007.1 797,608.2
Oct-Dic 1998 7,072,200.7 367,874.6 6,704,326.1 2,267,431.5 1,452,578.8 814,852.9
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PIB, a Impulestos a ag\r/:g)ar(jo PIB SECTOR I PIL?oSdEEt-I;)?E;I:
Titulo precios de 0s bruto a PIB Sector Produ_ctor de medios de
mercado productos, precios industrial medios 'd’e CONsSUMo
netos basicos produccién directo

Ene-Mar 1999 6,833,076.9 355,436.1 6,477,640.8 2,213,425.4 1,418,624.6 794,801.0
Abr-Jun 1999 6,997,209.3 363,973.7 6,633,235.6 2,257,351.2 1,450,240.7 807,110.3
Jul-Sep 1999 7,148,246.5 371,830.2 6,776,416.3 2,333,658.2 1,505,329.9 828,328.3
Oct-Dic 1999 7,410,151.1 385,453.7 7,024,697.4 2,341,584.8 1,486,177.7 855,407.2
Ene-Mar 2000 7,298,852.7 379,664.3 6,919,188.4 2,352,689.3 1,504,642.9 848,046.4
Abr-Jun 2000 7,467,037.6 388,412.8 7,078,624.8 2,401,791.3 1,552,812.9 848,978.6
Jul-Sep 2000 7,604,284.6 395,552.0 7,208,732.6 2,479,971.6 1,616,955.7 863,016.0
Oct-Dic 2000 7,711,444.5 401,126.1 7,310,318.4 2,405,206.6 1,545,012.4 860,194.2
Ene-Mar 2001 7,310,622.7 380,276.6 6,930,346.1 2,312,041.6 1,487,787.4 824,253.9
Abr-Jun 2001 | 7,424,985.2 386,225.3 7,038,759.9 2,318,144.7 1,491,368.6 826,776.1
Jul-Sep 2001 | 7,483,060.7 389,246.3 7,093,814.5 2,394,622.7 1,548,117.5 846,505.2
Oct-Dic 2001 7,576,346.2 394,098.7 7,182,247.5 2,348,357.0 1,499,522.6 848,834.3
Ene-Mar 2002 | 7,110,693.0 369,876.8 6,740,816.2 2,230,082.7 1,429,830.6 800,252.1
Abr-Jun 2002 | 7,523,675.9 391,358.9 7,132,317.0 2,368,165.0 1,522,281.1 845,884.1
Jul-Sep 2002 | 7,517,032.7 391,013.4 7,126,019.3 2,387,308.9 1,541,577.3 845,731.8
Oct-Dic 2002 7,670,057.8 398,973.3 7,271,084.5 2,359,859.1 1,506,704.5 853,154.3
Ene-Mar 2003 | 7,367,055.7 383,212.0 6,983,843.7 2,316,147.5 1,486,545.3 829,602.1
Abr-Jun 2003 | 7,539,710.7 392,193.0 7,147,517.7 2,355,472.0 1,514,593.0 840,879.1
Jul-Sep 2003 | 7,535,288.9 391,963.0 7,143,325.9 2,364,432.7 1,525,419.6 839,013.2
Oct-Dic 2003 7,781,158.1 404,752.4 7,376,405.7 2,380,495.5 1,519,646.7 860,848.7
Ene-Mar 2004 | 7,620,236.9 396,559.2 7,223,677.7 2,390,522.4 1,533,943.5 856,578.9
Abr-Jun 2004 7,823,402.4 407,132.0 7,416,270.4 2,431,539.4 1,562,940.9 868,598.4
Jul-Sep 2004 | 7,871,312.1 409,625.2 7,461,686.9 2,468,034.0 1,589,155.0 878,878.9
Oct-Dic 2004 8,133,335.9 423,261.0 7,710,074.9 2,476,786.5 1,575,996.3 900,790.1
Ene-Mar 2005 | 7,773,381.1 404,899.5 7,368,481.6 2,398,184.9 1,529,982.0 868,203.0
Abr-Jun 2005 8,117,409.5 422,819.3 7,694,590.3 2,542,868.5 1,627,894.2 914,974.4
Jul-Sep 2005 8,141,691.0 424,084.0 7,717,606.9 2,525,696.4 1,622,109.1 903,587.2
Oct-Dic 2005 8,423,859.4 438,781.6 7,985,077.7 2,578,147.0 1,660,702.3 917,444.7
Ene-Mar 2006 8,251,739.8 429,611.3 7,822,128.5 2,595,299.2 1,678,387.7 916,911.5
Abr-Jun 2006 | 8,546,618.8 444,963.6 8,101,655.2 2,683,162.6 1,733,589.9 949,572.9
Jul-Sep 2006 | 8,563,585.8 445,846.9 8,117,738.9 2,675,420.7 1,729,529.9 945,890.8
Oct-Dic 2006 8,765,947.4 456,382.5 8,309,564.9 2,667,792.9 1,709,415.5 958,377.2
Ene-Mar 2007 | 8,504,292.7 443,359.2 8,060,933.5 2,660,117.3 1,713,156.7 946,960.7
Abr-Jun 2007 | 8,799,339.9 458,741.0 8,340,598.9 2,724,408.8 1,755,822.7 968,585.9
Jul-Sep 2007 | 8,859,746.2 461,890.2 8,397,855.9 2,732,463.7 1,768,283.2 964,180.6
Oct-Dic 2007 9,077,166.5 473,225.1 8,603,941.4 2,720,248.8 1,733,194.7 987,054.3
Ene-Mar 2008 | 8,676,676.6 452,388.2 8,224,288.4 2,681,488.3 1,718,623.0 962,865.4
Abr-Jun 2008 | 9,013,138.6 469,930.8 8,543,207.8 2,772,133.6 1,774,436.8 997,696.7
Jul-Sep 2008 | 8,978,426.2 468,120.9 8,510,305.3 2,708,391.2 1,732,999.7 975,391.5
Oct-Dic 2008 8,991,879.5 468,822.3 8,523,057.1 2,659,964.2 1,672,239.6 987,724.5
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Valor . PIB SECTOR II:
PIB, a Impuestos a agregado PIB SECTOR I Productor de
. . los PIB Sector Productor de p
Titulo precios de bruto a . . ; medios de
productos, : industrial medios de
mercado precios by’ consumo
netos basi produccién .
asicos directo
Ene-Mar 2009 8,057,088.8 419,991.0 7,637,097.8 2,425,970.1 1,492,778.8 933,191.2
Abr-Jun 2009 8,167,700.0 425,435.7 7,742,264.3 2,462,356.7 1,516,636.4 945,720.2
Jul-Sep 2009 8,503,196.3 442,887.4 8,060,308.9 2,521,478.8 1,572,927.3 948,551.6
Oct-Dic 2009 8,808,953.2 459,392.4 8,349,560.8 2,582,265.5 1,618,394.7 963,871.0
Ene-Mar 2010 8,412,716.8 438,169.2 7,974,547.6 2,539,602.9 1,609,982.7 929,620.2
Abr-Jun 2010 8,779,112.3 457,712.8 8,321,399.5 2,659,961.2 1,691,317.2 968,644.2
Jul-Sep 2010 8,933,395.4 465,754.8 8,467,640.6 2,685,157.3 1,711,754.7 973,402.7
Oct-Dic 2010 9,182,848.0 478,698.1 8,704,149.8 2,716,544.9 1,720,014.3 996,530.6
Ene-Mar 2011 8,773,840.5 455,712.0 8,318,128.5 2,672,354.8 1,711,911.4 960,443.5
Abr-Jun 2011 | 9,037,019.7 469,855.5 8,567,164.2 2,741,999.8 1,755,246.5 986,753.2
Jul-Sep 2011 9,325,559.1 484,854.4 8,840,704.7 2,786,003.0 1,787,116.3 998,886.7
Oct-Dic 2011 9,544,322.3 496,165.1 9,048,157.2 2,819,896.1 1,799,370.5 1,020,525.5
Ene-Mar 2012 | 9,204,085.3 478,057.6 8,726,027.7 2,804,004.8 1,807,437.5 996,567.2
Abr-Jun 2012 | 9,440,489.9 490,832.6 8,949,657.4 2,853,767.4 1,835,173.3 1,018,594.0
Jul-Sep 2012 9,627,622.9 500,561.0 9,127,061.8 2,886,180.5 1,863,677.8 1,022,502.8
Oct-Dic 2012 9,848,063.7 511,956.5 9,336,107.2 2,869,372.0 1,833,161.9 1,036,210.5

Fuente: Banco de México, 2013.
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Anexo 2. Filtrado y obtencién del ciclo del PIB real y del PIB industrial.

) Logaritmo Tendencia Ciclo del Logaritmo del PIB Tendencia secular Ciclo del PIB
Periodo del PIB secular del PIB del sector del PIB del sector del sector
PIB Industrial Industrial Industrial
1980.1 15.32751 15.36293 -0.00231 14.13524 14.18705 -0.00365
1980.2 15.32465 15.36711 -0.00276 14.14142 14.18704 -0.00322
1980.3 15.31367 15.37127 -0.00375 14.15321 14.187 -0.00238
1980.4 15.38694 15.37535 0.00075 14.18936 14.18686 0.00018
1981.1 15.40675 15.37928 0.00179 14.20764 14.18655 0.00149
1981.2 15.42203 15.38298 0.00254 14.24014 14.18599 0.00382
1981.3 15.39542 15.38638 0.00059 14.25675 14.1851 0.00505
1981.4 15.45642 15.38946 0.00435 14.2528 14.18385 0.00486
1982.1 15.43674 15.39217 0.0029 14.24569 14.18226 0.00447
1982.2 15.42739 15.39454 0.00213 14.24011 14.18038 0.00421
1982.3 15.38809 15.3966 -0.00055 14.20737 14.17831 0.00205
1982.4 15.40788 15.39841 0.00061 14.15995 14.17617 -0.00114
1983.1 15.39565 15.40003 -0.00028 14.11595 14.17411 -0.0041
1983.2 15.37771 15.40151 -0.00155 14.12048 14.17227 -0.00365
1983.3 15.34604 15.40292 -0.00369 14.1069 14.17077 -0.00451
1983.4 15.39859 15.4043 -0.00037 14.11482 14.16966 -0.00387
1984.1 15.42785 15.40566 0.00144 14.13537 14.16898 -0.00237
1984.2 15.40661 15.40699 -0.00002 14.15444 14.16872 -0.00101
1984.3 15.39182 15.40832 -0.00107 14.17762 14.16887 0.00062
1984.4 15.42629 15.40967 0.00108 14.1786 14.16938 0.00065
1985.1 15.44474 15.41104 0.00219 14.2049 14.17023 0.00245
1985.2 15.44249 15.41244 0.00195 14.21907 14.1714 0.00336
1985.3 15.40352 15.41393 -0.00068 14.222 14.17289 0.00347
1985.4 15.44818 15.41555 0.00212 14.20809 14.17472 0.00235
1986.1 15.41414 15.41736 -0.00021 14.17361 14.17696 -0.00024
1986.2 15.43813 15.41943 0.00121 14.19622 14.17969 0.00117
1986.3 15.35495 15.42182 -0.00434 14.12912 14.18298 -0.0038
1986.4 15.40544 15.42462 -0.00124 14.11757 14.18692 -0.00489
1987.1 15.40392 15.42787 -0.00155 14.13215 14.19158 -0.00419
1987.2 15.44021 15.4316 0.00056 14.19165 14.19695 -0.00037
1987.3 15.38338 15.43581 -0.0034 14.19608 14.20303 -0.00049
1987.4 15.45371 15.44052 0.00085 14.20523 14.20977 -0.00032
1988.1 15.42928 15.44573 -0.00106 14.18849 14.21715 -0.00202
1988.2 15.45094 15.45142 -0.00003 14.21131 14.22513 -0.00097
1988.3 15.38462 15.45757 -0.00472 14.19389 14.23366 -0.00279
1988.4 15.46705 15.46417 0.00019 14.2346 14.24267 -0.00057
1989.1 15.45789 15.47116 -0.00086 14.23192 14.25208 -0.00141
1989.2 15.49717 15.47847 0.00121 14.29146 14.26179 0.00208
1989.3 15.44102 15.48603 -0.00291 14.27055 14.27171 -0.00008
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; Logaritmo Tendencia Ciclo del Logaritmo del PIB Tendencia secular Ciclo del PIB
Periodo del PIB secular del PIB del sector del PIB del sector del sector
PIB Industrial Industrial Industrial
1989.4 15.49744 15.49379 0.00024 14.26344 14.28174 -0.00128
1990.1 15.50037 15.50167 -0.00008 14.30162 14.2918 0.00069
1990.2 15.53682 15.50956 0.00176 14.33032 14.30179 0.00199
1990.3 15.48926 15.5174 -0.00181 14.33825 14.31162 0.00186
1990.4 15.56819 15.52512 0.00277 14.34556 14.32121 0.0017
1991.1 15.53767 15.53262 0.00033 14.32691 14.33051 -0.00025
1991.2 15.59166 15.53986 0.00333 14.37554 14.33947 0.00252
1991.3 15.5225 15.54677 -0.00156 14.35614 14.34805 0.00056
1991.4 15.60736 15.55333 0.00347 14.38912 14.35623 0.00229
1992.1 15.58351 15.55951 0.00154 14.38555 14.36399 0.0015
1992.2 15.61446 15.5653 0.00316 14.40041 14.37133 0.00202
1992.3 15.56641 15.57072 -0.00028 14.41331 14.37828 0.00244
1992.4 15.63512 15.5758 0.00381 14.41392 14.38485 0.00202
1993.1 15.56171 15.58058 -0.00121 14.40075 14.39112 0.00067
1993.2 15.57385 15.58514 -0.00072 14.39525 14.39716 -0.00013
1993.3 15.58329 15.58955 -0.0004 14.39446 14.40305 -0.0006
1993.4 15.62263 15.59386 0.00185 14.43559 14.40887 0.00185
1994.1 15.58979 15.59812 -0.00053 14.41585 14.41469 0.00008
1994.2 15.63016 15.60241 0.00178 14.45356 14.4206 0.00229
1994.3 15.63248 15.60679 0.00165 14.46373 14.42671 0.00257
1994.4 15.67568 15.61134 0.00412 14.48242 14.43311 0.00342
1995.1 15.57784 15.61617 -0.00245 14.37515 14.43995 -0.00449
1995.2 15.53828 15.62141 -0.00532 14.32975 14.44739 -0.00814
1995.3 15.55456 15.62718 -0.00465 14.35235 14.45556 -0.00714
1995.4 15.60095 15.63355 -0.00209 14.39143 14.46451 -0.00505
1996.1 15.58897 15.64053 -0.0033 14.42084 14.47423 -0.00369
1996.2 15.59986 15.64812 -0.00308 14.43237 14.48467 -0.00361
1996.3 15.61944 15.65629 -0.00235 14.46449 14.49572 -0.00215
1996.4 15.67611 15.66496 0.00071 14.5117 14.50727 0.00031
1997.1 15.63242 15.67406 -0.00266 14.47845 14.51917 -0.0028
1997.2 15.6862 15.68351 0.00017 14.54718 14.53129 0.00109
1997.3 15.698 15.69319 0.00031 14.57735 14.54346 0.00233
1997.4 15.7468 15.70301 0.00279 14.60154 14.55552 0.00316
1998.1 15.71241 15.71285 -0.00003 14.58088 14.56733 0.00093
1998.2 15.72945 15.72266 0.00043 14.59882 14.5788 0.00137
1998.3 15.74582 15.73234 0.00086 14.62849 14.58982 0.00265
1998.4 15.77168 15.74184 0.0019 14.63416 14.60031 0.00232
1999.1 15.73729 15.75108 -0.00088 14.61005 14.61021 -0.00001
1999.2 15.76102 15.76003 0.00006 14.6297 14.61947 0.0007
1999.3 15.78238 15.76864 0.00087 14.66295 14.62807 0.00238
1999.4 15.81836 15.77685 0.00263 14.66634 14.63596 0.00208
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; Logaritmo Tendencia Ciclo del Logaritmo del PIB Tendencia secular Ciclo del PIB
Periodo del PIB secular del PIB del sector del PIB del sector del sector
PIB Industrial Industrial Industrial
2000.1 15.80323 15.78461 0.00118 14.67107 14.64313 0.00191
2000.2 15.82601 15.79192 0.00216 14.69173 14.6496 0.00288
2000.3 15.84422 15.79877 0.00288 14.72376 14.65538 0.00467
2000.4 15.85822 15.80518 0.00336 14.69315 14.66053 0.00223
2001.1 15.80484 15.81118 -0.0004 14.65364 14.66514 -0.00078
2001.2 15.82036 15.81686 0.00022 14.65628 14.66933 -0.00089
2001.3 15.82815 15.82228 0.00037 14.68874 14.67319 0.00106
2001.4 15.84054 15.82754 0.00082 14.66923 14.67685 -0.00052
2002.1 15.77711 15.8327 -0.00351 14.61755 14.68039 -0.00428
2002.2 15.83357 15.83785 -0.00027 14.67763 14.68392 -0.00043
2002.3 15.83268 15.84305 -0.00065 14.68568 14.68752 -0.00013
2002.4 15.85283 15.84834 0.00028 14.67411 14.69124 -0.00117
2003.1 15.81253 15.85378 -0.0026 14.65542 14.69513 -0.0027
2003.2 15.83569 15.8594 -0.00149 14.67225 14.69926 -0.00184
2003.3 15.83511 15.86523 -0.0019 14.67605 14.70363 -0.00188
2003.4 15.86722 15.87127 -0.00026 14.68282 14.70827 -0.00173
2004.1 15.84632 15.87752 -0.00196 14.68702 14.71316 -0.00178
2004.2 15.87263 15.88395 -0.00071 14.70404 14.71827 -0.00097
2004.3 15.87874 15.89053 -0.00074 14.71893 14.72356 -0.00031
2004.4 15.91148 15.89721 0.0009 14.72247 14.72898 -0.00044
2005.1 15.86622 15.90396 -0.00237 14.69022 14.73448 -0.003
2005.2 15.90952 15.91073 -0.00008 14.7488 14.74 0.0006
2005.3 15.91251 15.91746 -0.00031 14.74203 14.74545 -0.00023
2005.4 15.94658 15.92407 0.00141 14.76258 14.75076 0.0008
2006.1 15.92593 15.93051 -0.00029 14.76921 14.75583 0.00091
2006.2 15.96105 15.93671 0.00153 14.80251 14.7606 0.00284
2006.3 15.96303 15.94263 0.00128 14.79962 14.765 0.00234
2006.4 15.98639 15.94822 0.00239 14.79676 14.76898 0.00188
2007.1 15.95608 15.95345 0.00016 14.79388 14.77254 0.00144
2007.2 15.99019 15.95832 0.002 14.81776 14.77566 0.00285
2007.3 15.99703 15.96282 0.00214 14.82071 14.77836 0.00287
2007.4 16.02127 15.96698 0.0034 14.81623 14.78067 0.00241
2008.1 15.97615 15.97082 0.00033 14.80188 14.78267 0.0013
2008.2 16.01419 15.97443 0.00249 14.83513 14.78444 0.00343
2008.3 16.01034 15.97788 0.00203 14.81187 14.78608 0.00174
2008.4 16.01183 15.98126 0.00191 14.79382 14.78771 0.00041
2009.1 15.90206 15.9847 -0.00517 14.70174 14.78949 -0.00593
2009.2 15.9157 15.98833 -0.00454 14.71663 14.79157 -0.00507
2009.3 15.95595 15.99225 -0.00227 14.74036 14.79403 -0.00363
2009.4 15.99128 15.9965 -0.00033 14.76418 14.79694 -0.00221
2010.1 15.94526 16.0011 -0.00349 14.74752 14.8003 -0.00357
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; Logaritmo Tendencia Ciclo del Logaritmo del PIB Tendencia secular Ciclo del PIB
Periodo del PIB secular del PIB del sector del PIB del sector del sector
PIB Industrial Industrial Industrial
2010.2 15.98789 16.00607 -0.00114 14.79382 14.80411 -0.0007
2010.3 16.00531 16.01138 -0.00038 14.80325 14.80834 -0.00034
20104 16.03285 16.01701 0.00099 14.81487 14.81293 0.00013
2011.1 15.98729 16.02292 -0.00222 14.79847 14.81784 -0.00131
2011.2 16.01684 16.02909 -0.00076 14.8242 14.82302 0.00008
2011.3 16.04827 16.03547 0.0008 14.84012 14.82841 0.00079
2011.4 16.07146 16.04202 0.00184 14.85221 14.83397 0.00123
2012.1 16.03516 16.04868 -0.00084 14.84656 14.83962 0.00047
2012.2 16.06052 16.05544 0.00032 14.86415 14.84535 0.00127
2012.3 16.08015 16.06224 0.00111 14.87544 14.8511 0.00164
2012.4 16.10279 16.06907 0.0021 14.8696 14.85686 0.00086

Fuente: Elaboracion propia, con base al anexo 1.
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Anexo 3.

Componentes ciclicos del PIB de los subsectores del Sector |.
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Figura 18. Sector | y productos metalicos, maquinaria y equipo.
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Figura 20. Sector | y minerales no metalicos.
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Figura 21. Sector | y mineria.
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Figura 22. Sector | y quimicos, derivados del petroleo y plastico.
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Figura 23. Sector | y electricidad, agua y suministro de gas.
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Figura 24. Sector |y construccién.
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Anexo 4.

Componentes ciclicos del PIB de los subsectores del Sector Il.
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Figura 25. Sector Il y alimentos, bebidas y tabaco.

0.008

ST €710C €210¢
— T 1102
MM..\,MVV H.oHom m ) 1°0T0C
= v'800C © o 8007
—=- €000 7 g €'£00¢
.. ¢o00z 2 2 '9007
e Tsooz 8 = 1's00¢
- v'€00C 8 w "€00¢
€700 § > €7002
¢'100¢ an % 2'100¢
T1'000¢ oy % 1°000C
7'8661 M .m. ¥7'866T
€'/66T .M o € /661
9661 m Dau 79661
T°966T m % 1°S66T
7'€661 m m V€661
TT66T  _ - 21661
T066T = 10661
v'esel o Q '8861T
€861 © 5 €/86T
T986l T @ 7'986T
T'ss6l g & 1'S86T
v'esél 3 © €861
€786T O 3 7861
7’1861 iT 21861
1°0861 10861

S 8 o o ¢ 9 S 9 I s 8 8 & & 3 & 3

------- Ciclo del PIB, Textiles, prendas de vestir y cuero
120

Ciclo del PIB, SECTOR Il




Figura 27. Sector Il y madera y sus productos.
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Figura 28. Sector Il y papel, imprenta y editoriales.
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Figura 29. Sector Il y otras industrias.
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Figura 31. Sector Il y construccion.
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Anexo 5.

Morfologia del ciclo del PIB del sector | y Il
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Figura 32. Depresiones y auges, contracciones y recuperaciones
del PIB del sector I.
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Cuadro 25. Duracion de las fases de los ciclos del PIB del sector |.
" Contraccién | Expansién Ciclo ,C'C.lo
Cuspide | Valle . . (valle a (cuspide a
(trimestres) | (trimestres) Lo
valle) cuspide)
1980/01 6 12
1981/03 | 1983/01 6 10 15 16
1985/03 | 1986/04 5 4 7 9
1987/04 | 1988/03 3 3 5 6
1989/02 | 1989/04 2 8 17 10
1991/04 | 1994/01 9 3 5 12
1994/04 | 1995/02 2 10 15 12
1997/04 | 1999/01 5 6 12 11
2000/03 | 2002/01 6 2 4 8
2002/03 | 2003/01 2 6 8 8
2004/03 | 2005/01 2 13 16 15
2008/02 | 2009/01 3 14 17
2012/03
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Figura 33. Depresiones y auges, contracciones y recuperaciones
del PIB del sector Il.
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Cuadro 26. Duracion de las fases de los ciclos del PIB del sector II.
A Contracciéon | Expansioén Ciclo ,C'C.lo
Cuspide | Valle . . (valle a (cuspide a

(trimestres) | (trimestres) L
valle) cuspide)
1980/03 6 12

1982/01 | 1983/03 6 7 20 13

1985/02 | 1988/03 13 3 5 16

1989/02 | 1989/04 2 12 15 14

1992/04 | 1993/03 3 5 8 8

1994/04 | 1995/03 3 17 26 20

1999/04 | 2002/01 9 25 32 34

2008/02 | 2010/01 7 7 14

2011/04
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Anexo 6.
Depresiones y auges, contracciones y recuperaciones

del PIB del sector 1y II.
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Cuadro 27. Recuperaciones, auges, recesiones y depresiones
del PIB del sector I.

Ciclos

Expansiones

Contracciones

Recuperaciones

Auges

Recesiones

Depresiones

1980/01 - 1983/01

1980/01 - 1980/04

1981/01 - 1981/03

1981/04 - 1982/03

1982/04 - 1983/01

1983/02 - 1986/04

1983/02 - 1984/03

1984/04 - 1985/03

1985/04 - 1986/01

1986/02 - 1986/04

1987/01 - 1988/03 | 1987/01 - 1987/03 1987/04 1988/01 1988/02 - 1988/03
1988/04 - 1989/04 1988/04 1989/01 - 1989/02 1989/03 1989/04
1990/01 - 1994/01 | 1990/01 - 1990/04 | 1991/01 - 1991/04 | 1992/01 - 1993/01 | 1993/02 - 1994/01
1994/02 - 1995/02 1994/02 1994/03- 1994/04 1995/01 1995/02
1995/03 - 1999/01 | 1995/03 - 1996/04 | 1997/01 - 1997/04 | 1998/01 - 1998/04 1999/01
1999/02 - 2002/01 | 1999/02 -1999/03 | 1999/04 - 2000/03 | 2000/04 - 2001/02 | 2001/03 - 2002/01
2002/02 - 2003/01 2002/02 2002/03 2002/04 2003/01
2003/02 - 2005/01 | 2003/02-2003/04 | 2004/01 - 2004/03 2004/04 2005/01
2005/02 - 2009/01 | 2005/02 - 2006/02 | 2006/03 - 2008/02 | 2008/03 - 2008/04 2009/01

2009/02 - 2012/03

2009/02 - 2010/04

2011/01 - 2012/03

Figura 34. Recuperaciones, auges, recesiones y depresiones

del PIB sector |.
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Cuadro 28. Recuperaciones, auges, recesiones y depresiones
del PIB del sector Il.

Ciclos

Expansiones

Contracciones

Recuperaciones

Auges

Recesiones

Depresiones

1980/03 - 1983/03

1980/03 - 1981/01

1981/02 - 1982/01

1982/02 - 1982/03

1982/04 - 1983/03

1983/04 - 1988/03

1983/04 - 1984/03

1984/04 - 1985/02

1985/03 - 1987/01

1987/02 - 1988/03

1988/04 - 1989/04 1988/04 - 1989/01 1989/02 | 1989/03 1989/04
1990/01 - 1993/03 1990/01 - 1991/02 1991/03 - 1992/04 | 1993/01 - 1993/02 1993/03
1993/04 - 1995/03 1993/04 1994/01 - 1994/04 | 1995/01 1995/02 - 1995/03

1995/04 - 2002/01

1995/04 - 1997/01

1997/02 - 1999/04

2000/01 - 2001/02

2001/03 - 2002/01

2002/02 - 2010/01

2002/02 - 2005/01

2005/02 - 2008/02

2008/03 - 2009/01

2009/02 - 2010/01

2010/02 - 2011/04

2010/02 - 2011/01

2011/02 - 2011/04

Figura 35. Recuperaciones, auges, recesiones y depresiones
del PIB del sector Il.
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