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RESUMEN 

SUPLEMENTACI6N ANTES DEL SERVICIO Y TASA DE OVULACI6N EN 

OVEJAS CRIOLLAS 

Nereyda Trejo Trejo. Maestro en Ciencias en Produccion Animal. 

Ph D. Raymundo Rangel Santos. Director de tesis. 

El estudio se llev6 a cabo para incrementar Ia tasa de ovulaci6n y panimetros 

reproductivos en ovejas, mediante una estrategia nutricional. 76 ovejas Criollas se 

distribuyeron al azar en tres tratamientos basados en periodos de suplementaci6n antes 

del. servicio: T( 0 dias (n=16), T2: 7 dias (n=31) y, T3: 14 dias (n=29). Despues del 

servicio los animales se distribuyeron al azar en dos tratamientos: CS: con 

suplementaci6n (n=23) y SS: sin suplementaci6n (n=45). El suplemento y nivel de 

suplementaci6n fue el mismo en todos los casos. La tasa de ovulaci6n se determin6 9 

dias postinseminaci6n. El tratamiento no tuvo efecto significativo sobre la tasa de 

ovulaci6n (T1=l.06, T2=1.03 y T3=1.00). La suplementaci6n despues del servicio al 

parto, tuvo efecto significativo (P ~ 0.05) sobre. el peso de los corderos al nacimiento 

(CS=3.20_±0.49 kg y SS=2.72_±0.42 kg). Es factible la suplementaci6n durante Ia 

gestaci6n para incrementar el peso de los corderos al nacimiento. 

Palabras-clave: tasa de ovu1aci6n, sup1ementaci6n, peso al nacimiento, sincronizaci6n 

estral, ovejas Criollas 
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SUMMARY 

SUPPLEMENTATION BEFORE SERVICE AND OVULATION RATE IN 

CREOLE EWES 

Nereyda Trejo Trejo. Maestro en Ciencias en Produccion Animal. 

Ph D. Raymundo Rangel Santos. Director de tesis. 

A study was carried out in order to evaluate the effect of supplementation on 

ovulation rate, and reproductive parameters. 76 Creole ewes with an average body 

weight of 30.1 kg and body condition score of 2.5 - 3.0 were assigned randomly to one 

of three experimental treatments based on periods of supplementation before mating as 

follow: T1=0 days (n=16) T2=7 days (n=29), T3=14 days (n=31). After de service were 

assigned randomly into two treatments: CS: with supplementation during gestation 

(n=23) and SS: without supplementation during the gestation. (n=45). The supplement 

of supplementation level was same in every case. The ovulation rate was determined 9 

days after insemination. The supplementation before service did not have a significant 

effect on the ovulation rate (T1 =1.06, T2 =1.03 y T3 =1.00). The supplementation during 

pregnancy had a significant effect (P:S0.05) on the weight of the lambs at birth (95.0% 

vs 86.1 %). The supplementation for short periods of time in Creole ewes did not 

modify its ovarian activity. The supplementation during the gestation is feasible to 

increase the birth weight of the lambs, body condition and body weight of the ewes at 

parturition. 

Key words: ovulation rate, supplementation, birth weight, estrous synchronization, 

Creole ewes 
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1. INTRODUCCION 

La produccion ovina es una actividad poco desarrollada debido a varios factores, 

entre estos destacan la deficiente y heterogenea estructura productiva, el deterioro de los 

recursos naturales y, por lo tanto, Ia baja calidad de los recursos disponibles. La 

alimentacion es un factor determinante en el desarrollo de esta actividad ya que se 

caracteriza por el pastoreo de gramineas y leguminosas nativas que no satisfacen las 
' 

necesidades de los animates, debido a esto, se observan rebafios con bajos indices 

productivos~ asi mismo, es una de las influencias ambientales mas importantes sobre el 

comportamiento reproductivo del ovino y al mismo tiempo tiene influencia sobre 

fertilidad y tasa de ovulaci6n de las ovejas (Downing y Scaramuzzi, 1991~ Smith, 1991). 

En consideraci6n a lo anterior es importante desarrollar estrategias nutricionales 

que permitan incrementar la eficiencia reproductiva de los rebafios mediante 

suplementaci6n~ al respecto, existe evidencia de que el incremento en los niveles 

nutricionales por un periodo corto de tiempo antes de Ia ovulacion, favorece Ia misma 

(Oldham y Lindsay, 1984~ Stewart y Oldham, 1985; Downing y Scaramuzzi, 1991); asi 

mismo, Ia suplementaci6n durante Ia gestaci6n tiene un efecto positivo en los 

panimetros productivos de esta especie, mejorando los porcentajes de gestaci6n y los 

pesos al nacimiento de los corderos. 
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1.1 Objetivos 

1.1.1 Objetivo general 

Incrementar la tasa de ovulaci6n y panimetros reproductivos en oveJas, 

mediante una estrategia nutricional. 

1.1.2 Objetivos particulares 

* Evaluar la eficiencia de sincronizaci6n de esponjas intravaginales elaboradas 

en el Departamento de Zootecnia de la Universidad Aut6noma Chapingo, con respecto a 

esponjas comerciales. 

* Evaluar el efecto de la suplementaci6n antes del servicio sobre la tasa de 

ovulaci6n en ovejas Criollas. 

* Evaluar el efecto de la suplementaci6n postservicio sobre el porcentaje de 

gestaci6n, parici6n, prolificidad, y peso de los corderos al parto. 

1.2 Hipotesis 

*La eficiencia de sincronizaci6n de esponjas intravaginales elaboradas en el 

Departamento de Zootecnia de la Universidad Aut6noma Chapingo, es igual que la 

eficiencia de las esponjas comerciales. 

*La suplementaci6n durante siete dias antes del servicio tiene el mismo efecto 

sobre tasa de ovulaci6n que la suplementaci6n durante 14 dias antes del servicio. 
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* La mejora en la nutrici6n y condici6n corporal de las ovejas despues del servicio 

tiene un efecto positivo en porcentajes de gestaci6n, parici6n y prolificidad, asi como en 

el peso de los corderos al nacimiento. 
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2.REVISION 

2. 1. Mecanismos por los cuales se afecta Ia tasa de ovulacion. 

Segim Downing y Scaramuzzi (1991), Smith (1991), Robinson (1996) y Wright 

et a/. (1988) existen dos hip6tesis que explican como el estado nutricional afecta la 

ovulacion (Figura 1 ): 

a) La primera postula que el efecto de la nutricion sobre la ovulacion ~sta asociado 

con cambios en la concentracion de hormona luteinizante (LH) y hormona 

foliculoestimulante (FSH): efecto en el eje hipotalamo-hip6fisis. 

b) La segunda postula que la nutricion tiene un efecto directo en el ovario. 

2.1.1 Accion a nivel hipotalamo-hipofisis 

La baja nutricion inhibe la secrecion tonica de LH, posiblemente debido a un 

incremento en la sensibilidad de la retroalimentacion ejercida por las hormonas ovaricas 

o a otras influencias hipotalamicas. Los efectos inhibitorios de una baja nutricion sobre 

la secrecion de LH son reversibles; incrementando los niveles de consumo de 

nutrimentos, se puede estimular la secrecion tonica de LH (McShane y Keisler, 1991). 

La alimentacion ad libitum ocasiona un incremento en la frecuencia de pulsos de LH. 

Un efecto de la baja nutricion es una elevada concentracion en la hormona de 

crecimiento (GH; Foster eta/., 1989). 

El incremento en el nivel nutritivo, cuando se estan utilizando dietas 

restringidas, produce cambios en LH, FSH y GH a nivel de sintesis, almacenamiento y 

secrecion (Landefeld eta/., 1989). 
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Ovulaci6n 

1. Los cambios en el consume inducen a cambios en Ia tasa de neurotransmisores y consecuentemente, 

influencian Ia secreci6n de hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) hacia el sistema porta­

hipofisial, afectando Ia actividad hipotalamo-pituitaria para incrementar la secreci6n de gonadotropinas. 

2. La retroalimentaci6n negativa ejercida por hormonas ovaricas disminuye por el incremento en Ia tasa 

del metabolismo periferico de estas hormonas, con una consecuente disminuci6n del metabolismo 

periferico de gonadotropinas. 

3. La nutrici6n adecuada tiene un efecto directo en el ovario sobre Ia respuesta a LH o FSH, a traves de un 

incremento en el numero de foliculos. 

4. La energia y proteina pueden alterar los niveles de hormonas metab61icas como Ia hormona del 

crecimiento, prolactina o insulina. Estas hormonas tienen una estrecha relaci6n con Ia nutrici6n y tasa de 

ovulaci6n mediante un efecto sobre Ia funci6n ovarica modulando Ia acci6n gonadotr6pica. 

Figura 1. Mecanismos por los cuales la nutrici6n tiene efecto sobre la ovulaci6n. 

Fuente: Downing y Scaramuzzi (1991). 

El consumo de bajos niveles de energia y la perdida de condici6n corporal 

ocasionan cambios en la actividad del centro generador de pulsos en el hipotalamo, el 

cual es el punto fundamental donde Ia nutrici6n tiene impacto sobre el sistema 
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reproductivo. Este efecto es causado por metabolitos sanguineos o factores endocrinos 

que regulan el metabolismo en general (Thatcher eta/., 1988). 

La baja nutrici6n puede influenciar Ia reproducci6n por: 1) Baja en la tasa de 

secreci6n de gonadotropinas en Ia glandula pituitaria, 2) Baja Ia sensibilidad del tejido 

blanco a Ia estimulaci6n hormonal y 3) Cambios en la tasa de metabolismo de hormonas 

gonadotr6picas (Haresing, 1981 ). 

2.1.2 Efecto directo en el ovario 

El mecanismo por el cual se incrementa la tasa de ovulaci6n se encuentra 

asociado a una alteraci6n en Ia retroalimentaci6n ejercida por los esteroides sobre el 

control del comportamiento y secreci6n de gonadotropinas (Montgomery eta/., 1985). 

El efecto de la suplementaci6n nutricional sobre ovarios ciclicos es debido a una 

modulaci6n del efecto inhibitorio del estradiol sobre la secreci6n de FSH (Wrigh et al., 

1988). La modulaci6n nutricional del desarrollo folicular involucra factores de 

crecimiento intra y extra ovaricos, el IGF-1 (factor de crecimiento parecido a insulina, 

tipo 1) es uno de muchos y otros pueden ser Ia proteinas ligadoras de IGF, TGF (factor 

de crecimiento de las plaquetas) alfa y beta, y EGF (factor de crecimiento epidermal). 

McShane y Keisler (1991) mencionan que Ia secreci6n de estradiol no difiere con 

respecto al nivel de energia en la dieta y parece solamente que la nutrici6n tiene efectos 

limitantes sobre la habilidad del ovario para secretar esta hormona. 
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La suplementaci6n nutricional incrementa el nfunero de foliculos de < 2. - 3 mm 

de diametro y el tercer y cuarto foliculos mas grandes; en dobles ovulaciones el segundo 

foliculo de mayor tamafio y previene la atresia de foliculos de 2-3 mm de diametro 

(Downing y Scaramuzzi, 1991). 

2.2. Condicion corporal, peso vivo y tasa de ovulacion 

La relaci6n entre peso vivo, condici6n corporal y comportamiento reproductivo 

es positiva. Solo en los extremos de peso vivo o condici6n corporal existe alguna duda 

y en estas circunstancias, probablemente, haya factores metab6licos adicionales 

controlados hormonalmente, los cuales afectan dicha relaci6n (Cumming et al., 1975; 

Ducker y Body, 1977; HFRO, 1979; Newton eta!., 1980; Egan, 1984; Montgomery et 

a!., 1985; Haresing, 1989; Rhind et a!., 1989a; Speedy, 1992). El componente del 

comportamiento reproductivo que tiene la relaci6n positiva mas evidente con el peso 

vivo y la condici6n corporal es la tasa de ovulaci6n (HFRO, 1979; Haresing, 1989; 

Rhind et a!., 1991 ), ya que afectan el nfunero de foliculos disponibles para el 

reclutamiento (Smith, 1991 ). A este respecto, Speedy (1992) menciona que la tasa de 

ovulaci6n se incrementa con un aumento en el peso vivo y condici6n corporal y, la 

respuesta es mayor cuando se incrementa el nivel de alimentaci6n poco antes del 

empadre. Asi rnismo, Montgomery et a!. (1985) mencionan que por cada kg de 

incremento en el peso vivo se espera un incremento en la tasa de ovulaci6n de 0.03. 

En el cuadro 1 se observa el nfunero de foliculos mayores de 2.5 mm de 

diametro en hembras con alta (2.75-3.0) y baja (1.75-2.00) condici6n corporal. Las 

observaciones se realizaron en el dia 11 del ciclo (fase luteal), y 30 horas despues de 
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una inyecci6n con prostaglandinas (fase folicular). Los resultados sugteren meJor 

comportamiento en hembras con alta condici6n corporal que en hembras con baja 

condici6n (Rhind eta/., 1989a). 

Cuadro 1. NUmero de foliculos mayores de 2.5 mm de diametro en hembras con alta y 

baja condici6n corporal. 

Fase luteal 

Fase folicular 

No. de cuerpos luteos 

Fuente: Rhind eta/. (1989a) 

Alta condici6n corporal 

15.3 

11.5 

1.5 

Baja condici6n corporal 

6.5 

7.0 

1.2 

Ovejas con alta condici6n corporal (3.5) y alto consumo tuvieron una tasa de 

ovulaci6n de 3.36, comparado con hembras en condici6n moderada (2.33, P<0.05), 

pero el numero de corderos al nacimiento fue menor en las primeras (1.16 vs 1.42, 

P<0.05), esto se atribuye a un incremento en la tasa de perdidas embrionarias 

ocasionada por sobrealimentaci6n (Rhind et a/., 1986). 

La condici6n corporal no afecta la sensibilidad de la pituitaria a la GnRH. El 

efecto de la condici6n corporal sobre desarrollo folicular y tasa de ovulaci6n son 

mediados a traves de cambios en Ia secreci6n hormonal ovarica o en la sensibilidad del 

hipotalamo-hip6fisis a estas hormonas (Rhind et a/., 1989b). El incremento en la 

condici6n corporal al momento del empadre se refleja en un incremento en la tasa de 

ovulaci6n yen el nilmero de corderos nacidos por hembra parida (Newton eta/., 1980). 
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Rhind y McNeilly (1986) registraron la tasa de ovulaci6n en hembras con alta (2.75-

3.0) y baja (1.75-2.0) condici6n corporal de 1.8 y 0.9, respectivamente (P<0.05). Estos 

mismos autores reportan un nUm.ero similar de foliculos de 1-4 mm de diametro en 

ambos tratamientos, pero se observa mayor cantidad de foliculos de > 4 mm en hembras 

con alta condici6ncorporal (4.6 vs 2. 2~ P<0.05). 

Fletcher (1971) cita 43, 30 y 18% de ovulaciones multiples en tres grupos de 

hembras Merino que pesaban 54.9, 43.9 y 43.5 kg, respectivamente. Asi mismo, 

concluye que el peso vivo es el principal factor que esta asociado con la incidencia de 

ovulaciones multiples, por lo que cambios en el peso vivo antes del empadre favorecen 

la tasa de ovulaci6n y se justifica un incremento en el nivel nutricional del animal 

(flushing). Este mismo autor seiiala que por cada kilogramo de peso vivo incrementado 

al momento del empadre, se incrementa la tasa de ovulaci6n en 2.5%. AI respecto, se 

menciona que por cada kg de peso vivo adicional, existe un incremento en tasa de 

ovulaci6n de 0.03 (Knight et al., 1975~ Allison y Kelly, 1978~ Kelly et al., 1992). Asi 

mismoJ Ovejas con alto consumo y alta condici6n corporal presentan mayor tasa 

promedio de ovulaci6n que ovejas con bajo consumo y baja condici6n corporal (3.36 vs 

2.33) (Rhind et al., 1986). 

2.3. Nivel de alimentacion y tasa de ovulacion 

El nivel previo de alimentaci6n, reflejado por el peso vivo del animal, es el 

factor que determina en mayor proporci6n la tasa de ovulaci6n (Mackenzie y Edey, 

1975~ Corbett y Edey, 1977~ Haresing, 1981~ Haresing, 1989~ Oldham y Lindsay, 1984~ 

Smith eta/., 1982). Asi mismo, Oldham y Lindsay (1984) y Stewart y Oldham (1985), 
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concluyeron que el periodo de alimentaci6n requerido para incrementar la tasa de 

ovulaci6n es por lo menos de 4-6 dias antes del empadre; sin embargo, Downing y 

Scaramuzzi ( 1991) mencionan que los dias criticos para la suplementaci6n es de 5 a 8 

dias antes de la ovulaci6n, antes de los cinco dias no se tiene alguna respuesta; esto 

sugiere que el periodo que requiere el ovario, es por lo menos de 4 dias para que 

responda favorablemente. 

El bajo nivel de nutrici6n afecta adversamente la tasa reproductiva en la oveja. 

Bajos pianos de nutrici6n resultan en una reducci6n en la tasa de ovulaci6n y en el 

porcentaje de nacimientos, asi como en un incremento en la mortalidad embrionaria 

(Haresing, 1981). 

Rhind et a/. (1985) concluyen que el nivel de consumo solo tiene influencia en 

los diferentes estados de desarrollo folicular y que esto puede ocasionar diferencias en 

el nfunero de foliculos con potencial ovulatorio. Las observaciones de Haresing (1981) 

sugieren que el flushing no afecta el nfunero de foliculos de menor tamafio ni el 

desarrollo folictilar, pero incrementa la tasa de ovulaci6n porque previene la atresia de 

foliculos de 2 a 3 mm de diametro. Sin embargo, los efectos de flushing en tasa de 

ovulaci6n estan mediados por cambios en el nivel de atresia y no involucran 

incrementos en Ia concentraci6n de gonadotropinas en el plasma (Downing y 

Scaramuzzi, 1991). AI respecto, Smith (1991) menciona que el nivel de alimentaci6n a 

largo y corto plazo puede alterar la tasa de ovulaci6n en hembras y, el efecto mas 

marcado del incremento en alimentaci6n es la reducci6n de la atresia folicular. Sin 

embargo, Rhind eta/. (1991) indican que el nivel de consumo puede influenciar la tasa 
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de ovulaci6n en ovejas, a traves de carnbios en la frecuencia de pulsos de LH, 

asociados con una alteraci6n hipotalarnica provocada por el estradiol. 

Los efectos de la nutrici6n sobre tasa de ovulaci6n son mediados a traves de su 

efecto en el niunero de foliculos que tienen el tarnaiio apropiado y el estado fisiol6gico 

al tiempo de la lute6lisis o a traves de las diferencias en Ia proporci6n de estos foliculos 

que son inducidos para sufrir los estados finales de maduraci6n y ovulaci6n. Asi, si se 

incrementa el nivel de consumo dos o tres semanas antes del empadre afecta solo el 

niunero de foliculos con potencial ovulatorio pero puede incrementar el crecimiento o 

reducir Ia atresia de estos, lo que resulta en una alta maduraci6n de una gran proporci6n 

de foliculos (Rhind, 1992). 

Mackenzie y Edey (1975) registraron tasas de ovulaci6n de 1.05, 1.24 y 1.20, en 

hembras alimentadas con 454 g de heno de cereal por dia, en hembras pastando praderas 

de mediana calidad y de buena calidad, respectivamente. Asi mismo, se observ6 mayor 

numero de ovulaciones dobles y de foliculos de >4 mm de diametro en hembras 

alimentadas en praderas de buena calidad. Esto indica que niveles altos de nutrici6n 

pueden afectar Ia tasa de ovulaci6n y que el nivel previo de alimentaci6n es el mejor 

determinante de Ia rnisma. 

En el cuadro 2 se muestra Ia tasa de ovulaci6n segiln el nivel de alimentaci6n, 

donde se observa que hembras bien alimentadas presentan una mayor respuesta, sin 

embargo, en hembras con bajo nivel de alimentaci6n no existi6 un reducci6n 

significativa en la tasa de ovulaci6n (Rhind eta/., 1989c). 
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Cuadro 2. Tasa de ovulaci6n de acuerdo al nivel de alimentaci6n. 

Nivel de alimentaci6n 

Alto (A) 

1600 g de concentrado + 150 g de heno 

A+B 

1600 g de concentrado + 250 g de heno. 

AI empadre 450 g de concentrado + 

250 g de heno 

Bajo (B) 

450 g de concentrado + 250 g de heno. 

Fuente: Rhind eta/. (1989c) 

Tasa de ovulaci6n 

2.09 

2.23 

1.81 

Nottle y Seamark (1991) reportan un incremento de 60% en las ovulaciones 

multiples de ovejas Merino suplementadas con lupino. En hembras con condici6n 
\_ 

corporal similar, y condos niveles de alimentaci6n, alto (3.0 kg. de MS!hembra!dia) y 

bajo (0.8 kg. de MS!hembra!dia) proporcionado durante 16.5 dias antes del empadre, se 

observ6 que Ia tasa de ovulaci6n fue de 1.95 y 1.40, respectivamente, lo cual se reflej6 

en un alto tamafio de camada (1.75 vs 1.05, P<O.OO~ Rhind eta!., 1985). 

Downing et a!. (1995) sefialan que Ia tasa de ovulaci6n de oveJaS Border 

Leicester x Merino suplementadas con granos de lupino tiende a ser mayor (2.5± 0.2) 

que en hembras a las que no se les suplement6 (1.9 ± 0.2). Estos mismos autores 

indican que el incremento en el nlimero de foliculos ovulatorios es probablemente el 

resultado de una baja en el nivel de atresia de foliculos sensibles a las gonadotropinas. 
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Nottle y Seamark (1992) suplementaron a oveJas con lupino, a nivel de 

mantenimiento y submantenimiento, encontrando una mejor tasa de ovulaci6n en los 

tratamientos a los cuales se les proporcion6la suplementaci6n (Cuadro 3). 

Cuadro 3. Nfunero de cuerpos luteos (n CL) de ovejas alimentadas con diferentes 

dietas. 

Hembras con n CL 

Grupo N 0 1 2 T.O 

Mantenimiento (M) 50 4 28 18 1.28±0.09 

M+Lupino 49 1 19 28 1.57±0.08 

Submantenimiento (SM) 50 4 39 7 1.06±0.07 

SM+Lupino 49 3 12 34 1.63±0.09 

Fuente: Nottle y Seamark (1992) 

Waghom et al. (1990) sefialan tasas de ovulaci6n de 1.50 y 1.89 para ovejas 

alimentadas con bajos y altos niveles de energia, respectivamente. Parr y Cumming 

(1982) indican 84 y 87% de ovulaciones simples y 64 y 87% de ovulaciones dobles en 

animates alimentados a nivel de Y.. de mantenimiento y mantenimiento, 

respectivamente. Asi mismo, Nottle eta/. (1986) reportan tasas de ovulaci6n de 1.28 ± 

0.08 y 1.74 ± 0.10 en ovejas Merino testigo y suplementadas con lupino, 

respectivamente. 
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2.4. Proteina y energia 

Los consumos similares de energia, suplementados con alto porcentaje de 

proteina durante 32 dias incrementan Ia tasa de ovulaci6n en hembras alimentadas 

previamente con bajo nivel de proteina, tambien se incrementa el peso vivo comparado 

con hembras que no se suplementan. Hembras que consumian niveles similares de 

proteina, recibieron un suplemento con alta cantidad de energia por 32 di~, al final del 

experimento mostraron tasas de ovulaci6n altas y peso vivo medio mayor que hembras 

con bajo consumo de energia. Lo anterior sugiere que Ia energia y Ia proteina tienen 

mecanismos por separado que afectan Ia tasa de ovulaci6n (Davis eta/., 1981). 

Smith (1985) sefiala que Ia tasa de ovulaci6n se incrementa en 1.5 %, por cada 

MJ de EM adicional en la dieta. Asi mismo, reporta un 20 % de ovulaciones multiples 

en hembras donde el consumo de proteina digestible es mayor de 125 g por dia. 

Downing y Scaramuzzi (1991) y Fletcher (1981) mencionan que un incremento en Ia 

proteina estimula la tasa de ovulaci6n en hembras alimentadas previamente con bajos 

niveles de proteina. La tasa de ovulaci6n incrementa cuando Ia proteina cruda cambia 

de 35 a 70 g/dia, pero si Ia proteina incrementa de 70 a 150 g/dia no se observa 

respuesta en la tasa de ovulaci6n. 

En dietas a nivel de mantenimiento (31 % PB no degradable en rumen) y dietas 

con 64 % de PB no degradable en rumen, la tasa de ovulaci6n fue de 1.0 y 1.3, 

respectivamente (P<0.05), comportamiento similar se observa en el porcentaje de 

pariciones y la prolificidad: 73 vs 10.5 y 1.3 vs 1.5, respectivamente (Cattalano et a!., 

1994). 
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La suplementaci6n con lupino (proteina) incrementa la concentraci6n de FSH 

por 24 horas (40.4 y 28.9 ng/ml en hembras suplementadas y control, respectivamente), 

lo cual fue asociado con una alta tasa de ovulaci6n (Nottle eta/., 1987). El consumo de 

proteina adicional favorece la condici6n nutricional de la oveja, lo cual se refleja en el 

peso y condici6n corporal. Esto se debe a que existe un incremento en Ia actividad 

microbiana lo que incrementa la utilizaci6n de la proteina por el intestino delgado 

(Hoaglund eta/., 1992). Hinch y Roelops (1986) mencionan que las mejores tasas de 

ovulaci6n se obtienen cuando se suplementa con lupino, sin embargo, se observa un 

menor nfunero de foliculos, lo que puede indicar un efecto en la reducci6n de Ia atresia 

de foliculos con potencial ovulatorio (Cuadro 4). Asi mismo, Williams (1984) reporta 

mejores tasas de ovulaci6n cuando se proporcionan dietas con altos niveles de energia y 

proteina (Cuadro 5). 

Cuadro 4. Efecto de la energia y proteina sobre la tasa de ovulaci6n y el nfunero de 

foliculos en ovejas. 

Alimentaci6n (g/dia) 

600 g de sorgo 

600 g de lupino 

Fuente: Hinch y Roelops (1986) 

Tasa de ovulaci6n 

1.15 

1.52 

tGa G I · L U. A. CH~ 

No. de foliculos 

1.68 

1.49 
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Cuadro 5. Efecto del nivel de proteina y energia sobre Ia tasa de ovulaci6n en ovejas 

Border Leicester x Merino 

Nivel nutricional 

Bajo nivel de proteina y energia 

Alto nivel de proteina y energia 

Fuente: Williams (1984) 

2.5 Desarrollo embrionario y nutricion 

Tasa de ovulaci6n 

2.16 

2.97 

Las posibles razones para que haya una baja tasa de crecimiento fetal es que 

existen restricciones nutricionales a lo largo de Ia gestaci6n, o la existencia de un 

. retardo en el crecimiento, o ambos. La restricci6n de nutrientes es el factor de mayor 

importancia ya que reduce la funci6n placental y disminuye la disponibilidad de 

nutrimentos para el feto. La baja nutrici6n puede provocar un incremento en la longitud 

de Ia gestaci6n (Kelly et a!. , 1992). Un kilogramo de ·cambio en el peso corporal se 

asocia con 0.05 kg en el peso vivo al nacimiento. Asi mismo, niveles de alimentaci6n 

extremos son detrimentales para el desarrollo embrionario (Robinson, 1996). Los 

efectos de la nutrici6n postempadre sobre sucesos embrionarios dependen de la tasa de 

ovulaci6n y de la condici6n corporal al momento del mismo (West et a!., 1991). La 

suplementaci6n con lupino a media gestaci6n produce cambios en el peso vivo en Ia 

hembra por arriba de 10 kg, incrementos en la condici6n corporal (arriba de 1.5 

unidades), concentraciones de glucosa (arriba de 0.7 mmolll) y mayor desarrollo 

placental (Kelly et al., 1992). 

16 



El crecimiento fetal y el peso al nacimiento estan relacionados con el nivel de 

glucosa materna en sangre. La suplementaci6n de los animales se asocia con 

incrementos en la concentraci6n de glucosa en sangre y peso al nacimiento de los 

corderos (Cuadro 6). La suplementaci6n con energia y proteina a lo largo de la 

gestaci6n incrementa las concentraciones de glucosa en un 66%. Esto se asocia a un 

incremento de 34% en el peso vivo al nacimiento, por lo que la glucosa es ,un indicador 

del nivel nutricional de los animales (Stephenson y Bird, 1992). 

La glucosa es el mayor sustrato que provee la energia en el utero y feto, una 

deficiencia de glucosa puede restringir el crecimiento del feto y la posterior producci6n 

de calostro (Landau eta/., 1995). 

Cuadro 6. Efecto de la suplementaci6n con energia y proteina sobre el comportamiento 

productivo de los animales. 

Peso vivo inicial (Kg) 

GDP (g/dia) 

Glucosa (mmol/1) 

(3-hidroxibutirato (mmol/1) 

Peso al nacimiento 

GDP de corderos (g/dia) 

GDP: ganancia diaria de peso 

Fuente: Stephenson y Bird (1992). 

Control 

46.0 ± 1.0 

39.0 ± 26 

2.5 ± 0.12 

0.9 ± 0.08 

2.9±0.16 

140 ± 12.3 

Suplementadas 

48 ± 0.8 

173 ± 42 

2.9 ± 0.12 

0.8 ± 0.06 

3.9 ± 0.15 

140 ± 11.4 
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La baja nutrici6n maternal puede reducir la sobrevivencia embrionaria durante 

Ia primeras semanas de gestaci6n. Existe relaci6n entre el plano de nutrici6n y 

progesterona plasmatica, altas concentraciones de esta hormona pueden estar 

relacionadas con sobrevivencia embrionaria. La progesterona puede bajar como 

resultado de una baja en el flujo sanguineo del higado en hembras subalimentadas, 

resultando en un incremento periferico de progesterona. Cuando los embriones 
' 

sobreviven, estos son pequeiios y su desarrollo es retardado (Parry Cumming, 1982; 

Brockhus eta/., 1988; Chalupa y Ferguson, 1988). 

La disminuci6n en el consumo de nutrientes causa una disminuci6n de los 

niveles de progesterona producidos por el cuerpo luteo y en las concentraciones de esta 

hormona en la circulaci6n periferica, lo cual puede explicar Ia reducci6n en fertilidad 

observada en animales con dietas inadecuadas ya que existe evidencia de que los niveles 

de progesterona en circulaci6n se relacionan con la tasa de concepcion (Thatcher eta!., 

1988). 

La subnutrici6n de ovejas a lo largo de la gestaci6n puede originar una baja 

concentraci6n de progesterona periferica y consecuentemente resultar en un cierto grado 

de perdida embrionaria (Williams y Cumming, 1982). 

2.6 Productividad y nutricion 

Reese eta!. (1990) realizaron un experimento donde encontraron que el nivel de 

suplementaci6n provee dividendos substanciales en terminos de peso y n1Imero de 

corderos producidos (Cuadro 7) 
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Guessous et a/. (1991) encontraron que el manejo nutricional tiene potencial 

para incrementar Ia eficiencia de producci6n de ovinos cuando suplementaron a ovejas 

D'man X Sardi con harina de girasol y cebada entera (Cuadro 8). 

Cuadro 7. Talla y peso al nacimiento (kg) de corderos en hembras control y 

suplementadas. 

Nivel de suplemento 

Ninguno Bajo Medio Alto 

No. de corderos Unicos 19.0 21.0 22.0 19.0 

No. de corderos dobles y triples 14.0 20.0 10.0 30.0 

Talla . 1.27 1.32 1.19 1.49 

Corderos Unicos 1.5 1.8 1.8 1.7 

Corderos dobles y triples 1.1 1.1 1.5 1.4 

Promedio de todos los corderos 1.3 1.4 1.7 1.5 

Mortalidad (%) 45.0 12.0 3.0 12.0 

Nacimientos (%) 

Unicos 58.0 51.0 69.0 37.0 

Dobies 42.0 49.0 31.0 63.0 

Fuente: Reese eta/. (1990). 

Cuadro 8. Comportamiento reproductivo de oveJas D'man X Sardi con y sm 

suplementaci6n. 

Tratamiento 

Sin suplementaci6n 

200 g de harina de girasol 

200 g de harina de girasol + 

200 g de cebada entera 

Fuente: Guessous eta/. (1991) 

Fertilidad (%) Prolificidad (%) Corderos cosechados 

83 

92 

100 

165 

157 

164 

100 

164 

164 
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West eta/. (1991) citan 2.5 y 2.1 corderos nacidos por oveja suplementada con 

alfalfa y no suplementada, respectivamente. 

2. 7 Peso al nacimiento de los cord eros 

El peso al nacimiento de los corderos es un reflejo de las limitantes perinatales 

de los efectos geneticos, matemos y ambientales. Los corderos con muy bajo peso al 

nacimiento tienen menores probabilidades de sobrevivir (Mireles, 1987). El peso al 

nacimiento esta afectado por el genotipo, sexo, tipo de parto y nivel de alimentaci6n 

(Diaz eta/., 1995). Las crias mas pesadas al nacimiento conservan esa ventaja hasta el 

destete. De Lucas et a/. ( 1995) mencionan que los corderos imicos son rna pesados que 

los dobles y que estas tendencias se mantienen hasta los 90 dias de edad (Cuadro 9). 

Cuadro 9. Peso promedio (kg) al nacimiento de corderos de la raza Suffolk, de acuerdo 

al tipo de parto. 

Simple 

4.80 

5.20 

5.01 

Tipo de Parto 

Doble 

3.80 

4.00 

3.81 

Referencia 

Jalil eta/. (1993) 

De Lucas y Martinez (1995) 

Reyes eta/. (1993) 

La epoca de partos marca una diferencia en el peso al nacimiento, esto se debe a 

la disponibilidad de alimentos en las diferentes epocas del aiio. AI respecto Jalil et a/. 

(1993) encontraron que el peso al nacimiento de corderos Suffolk, de 4.2 kg en 
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primavera, 4.8 kg en verano, 4.6 kg en otofio y 4.3 kg en invierno. Por su parte, Reyes 

eta/. (1993) citan pesos al nacimiento de corderos de Ia misma raza de 4.86 kg cuando 

los nacimientos ocurrian en dicienibre, 4.71 kg nacidos en febrero, 4.47 kg nacidos en 

marzo y 3.37 kg nacidos en abril; en estos ultimos, se refleja la baja nutrici6n que 

pudieran tener las madres durante el invierno, lo que generalmente ocasiona, corderos 

menos pesados al nacimiento. 

El nivel de alimentaci6n de la oveja durante Ia gestaci6n tiene efecto directo 

sobre el peso de los corderos al nacimiento, al respecto, en un trabajo realizado por 

Scales et a/. (1986) encontr6 que cuando la hembra incremento su peso vivo en 10 kg, 6 

semanas antes del parto, se observ6 un incremento en el peso al nacimiento de 0.46 kg 

en corderos simples y 0.52 kg en corderos dobles. 

Otro factor que afecta el peso al nacimiento es la edad de la madre; en relaci6n 

con esto, Castellanos (1988) menciona que las razas Dorset y Border Leicester, madres 

de dos afios, producen corderos significativamente menos pesados que hembras de 3 a 7 

afios; esto indica, que madres adultas producen corderos mas pesados, comparadas con 

madres j6venes lo cual puede deberse al afecto matemo. Tam bien, el peso al nacimiento 

puede variar segl.ln la raza del animal y el sexo de la cria (Cuadro 10). 
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Cuadro 10. Peso promedio al nacimiento de corderos por sexo y raza 

Peso al nacimiento (kg) 

Raza Machos Hem bras Referencia 

Criollo y 3.24 2.99 Calderon (1984; citado por 

sus cruces Castellanos, 1988) 
Jodepi 2.97 2.81 Sivaiah y col. (1987; citado por 

Castellanos, 1988) 
Merino 4.61 4.35 Stefania y col. (1981; citado por 

Castellanos, 1988) 
Pelibuey 2.71 2.44 Valencia (1975; citado por 

Castellanos, 1988) 

Criollo * 3.28 5.06 Rodriguez eta/. (1992) 

Rambouillet 

Tropicales 2.86 2.51 Hermosillo eta/. (1991) 

Correidale 4.86 5.13 Lopez et al. (1990) 

Criollo * Suffolk 2.80 2.43 Trejo (1995) 

2.8 Sincronizacion del ciclo estral 

La sincronizacion de estros consiste en colocar un grupo de hembras en la 

misma fase del ciclo estral , con Ia posterior manifestacion de celo y ovulacion, mediante 

el control ex6geno de hormonas que interfieren en los procesos de reproducci6n, 

ocasionando la regresi6n del cuerpo luteo una vez que el ciclo estral se encuentra en la 

fase luteal o bien funcionando como un cuerpo luteo (Casillas, 1989). Lo anterior 

permite que la inserninaci6n o apareamiento se puedan realizar en un momento 

predeterminado (Austin y Short, 1980). AI respecto Hafez (1987) menciona que Ia 

sincronizaci6n del estro y ovulaci6n en un grupo de hembras permite predecir el 

momento del estro con seguridad razonable, lo que hace posible la cruza o inseminaci6n 

en un momento fijo, sin la detecci6n del estro. 
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El objetivo de la sincronizaci6n de estros, es agrupar los estros de un grupo de 

hembras, en un periodo corto de tiempo, con la finalidad de realizar inseminaci6n 

artificial, transferencia de embriones o sincronizar partos (Trejo eta/., 1997). 

Las ventajas y desventajas de la sincronizaci6n de estros, seg(m Hafez (1989) 

son: 

Ventajas 

Facilita el uso de la inseminaci6n artificial 

Programaci6n de nacimientos 

Permite el manejo en grupo de animales repercutiendo en mayor eficiencia al 

utilizar los recursos, instalaciones y mano de obra. 

Algunos metodos, incrementan Ia prolificidad. 

Desventajas 

Disminuci6n del porcentaje de gestaci6n. 

Elevaci6n de los costos de producci6n. 

Requiere de personal capacitado. 

2.8.1 Sincronizacion de estros con progestagenos 

En hembras domesticas ciclicas se controla el momento de estro por la secreci6n 

de progesterona del cuerpo luteo, la cual ejerce una retroalimentaci6n negativa en la 

secreci6n de LH, por lo que los eventos endocrinos que conducen a la maduraci6n de 

los foliculos preovulatorios y su subsecuente ovulaci6n son inhibidos hasta que declina 

Ia progesterona en el momento de la regresi6n del cuerpo luteo (Hafez, 1987). 
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Lo anterior se ha aplicado para sincronizar artificialmente el ciclo estral con 

progestigenos. De esta manera, Uribe (1997) menciona que los progestigenos son 
-

comUn.mente utilizados en los programas de sincronizaci6n y son una forma eficiente de 

controlar el estro y Ia ovulaci6n. 

Hafez (1987) cita que un metodo de sincronizaci6n estral es con progestigenos, 
I 

donde el cuerpo luteo regresiona naturalmente durante el periodo en que se adrninistra 

el progestigeno. El progestigeno ex6geno continua ejerciendo la retroalirnentaci6n 

negativa sobre Ia LH. Cuando se retira el progestigeno, el crecirniento folicular, estro y 

ovulaci6n se presentan aproxirnadamente en 2 a 8 elias. AI respecto, Uribe ( 1997) 

seiiala que al retirar el progestigeno (adrninistrado en forma de esponja intravaginal), se 

presenta una fase folicular compacta, seguida de un celo sincronizado, el cual se 

presenta dos elias posteriores a Ia remoci6n de Ia misma. 

Los progestagenos pueden adrninistrarse por via intramuscular y oral o en forma 

de implantes subcutaneos; pero en ovejas, lo mas comiin es el uso de esponjas 

intravaginales, irnpregnadas con el progestigeno (Acetato de fluorogestona, FGA~ 

acetato de medroxiprogesterona, MAP; Uribe, 1997). El empleo de esponjas implica el 

manejo de la hembra solo dos veces, una al insertar Ia esponja y otra al quitarla. 

Cuando se retire la esponja puede administrarse un tratamiento estimulante de la 

ovulaci6n (Evans y Maxwell, 1990). 

Las esponjas intravaginales generalmente, estin impreganadas de 30-40 mg de 

progestigenos (FGA o MAP). En el cuadro 11 se muestran algunos resultados 
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obtenidos al sincroniza.r ovejas con esponjas intravaginales impregnadas con 40 mg de 

progestagenos. 

Cuadro 11. Incidencia de estros en ovejas sincronizadas con progestagenos (MAP o 

FGA). 

Incidencia de estros (%) 

95.80 

62.06 

94.95 

74.07 

100.00 

Fuente 

Echegaray et a/. ( 1997) 

Salas et a/. ( 1997) 

Smith (1982) 

Vargas y Vega (1986) 

Uribe ( 1997) 

25 



3. METODOLOGiA GLOBAL 

3.1. {A)calizacion 

El experimento se realizo de octubre de 1997 a mayo de 1998 en el Modulo de 

Ovicaprinos de Ia Granja Experimental del Departamento de Zootecnia, de Ia 

Universidad Autonoma Chapingo, kilometro 38.5 de Ia carretera Me:xico-Texcoco, 

Estado de Mexico; ubicada a los 19°22' de latitud norte y 99°35' de longitud oeste, a 

una altitud de 2250 msnm (Garcia 1981). La formula climatica es C(Wo) (w)b(i"), 

segim Koppen modificada por Garcia (1981) y corresponde a un clima templado 

subhfunedo con lluvias en verano, temperatura media anual de l5°C y una precipitacion 

media anual de 644.8 mm. 

3.2. Animales y tratamientos 

El trabajo se realizo con 76 hembras Criollas de 30.1 kg de peso promedio y de 

2.5-3 de condicion corporal, segim los criterios de Church (1987); estas, se 

distribuyeron al azar en tres tratamientos, segim el periodo de suplementacion antes del 

servicio: T( 0 dias (n=16),T2: 7 dias (n=31) y,T3: 14 dias (n=29).Los animales de los 

tratarnientos T2 y T3 se dividieron en dos grupos despues de Ia inseminacion, y a uno de 

ellos se les proporciono suplementacion durante toda Ia gestacion, para evaluar el efecto 

posterior de esta: CS: con suplementacion (n=23) y SS: sin suplementacion (n=45). A 

T1 se le clasifico en SS. Es importante mencionar que para esta ultima clasificacion se 

tomaron en cuenta solo las ovejas que presentaron signos de estro. 
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3.3 Suplementaci6n 

El suplemento se elabor6 al minimo costo, y estuvo compuesto de 76.0% sorgo, 

17.5% pasta de soya, 5% harina de came, 1.0% premezcla mineral y 0.5% CaC03. 

Estos aportaban 20 % de PC y 3 Meal de EM por kg de alimento. El nivel de 

suplementaci6n en los tratamientos fue el mismo, proporcionando a los animates 500 g 

de concentrado por hembra por dia. 

3.4 Manejo 

Las ovejas se encontraban en corral consumiendo una dieta a nivel de 

mantenimiento a base de ensilado de maiz (70%) y alfalfa achicalada (30% ), y agua a 

libre acceso. AI inicio del experimento se desparasit6 (lvermectina-clorsular~ Prosalud) 

y se vitamin6 (ADE-Provena) a los animates. Asi mismo, se peso y se midi6 la 

condici6n corporal y posteriormente, cada 20 dias. 

3.5 Sincronizaci6n del ciclo estral 

El ciclo estral de las ovejas se sincroniz6 con esponJas intravaginales 

comerciales que contenian 40 mg de FGA (Fluorogestona, Chono-gest, Intervet~ n=40) 

y con esponjas elaboradas en los laboratorios del Departarneto de Zootecnia de Ia 

Universidad Aut6noma Chapingo conteniendo 40 mg de MAP (acetado de 

medroxiprogesterona, Upjhon~ n=36), durante 14 dias. Esto permiti6 conocer con 

mayor exactitud la fecha probable de ovulaci6n, lo que a su vez permiti6 definir los dias 

de suplementaci6n antes del servicio. 
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3.6 Deteccion de estros 

La detecci6n de estros se realiz6 a intervalos de 6 h con Ia ayuda de machos 

vasectomizados y machos enteros provistos de mandil para evitar Ia copula, iniciando 

24 h despues de remover las esponjas. Las ovejas que presentaban comportamiento de 

estro, se separaron y se pusieron en ayuno durante 12 h hasta realizar Ia inseminaci6n. 

3. 7 Inseminacion artificial 

La inseminaci6n se realiz6 12 h despues de detectado el estro, via intrauterina 

por laparoscopia, con semen fresco, utilizando una dosis de 100 mill ones de 

espermatozoides por oveja, depositando Ia mitad de Ia dosis en Ia parte media de cada 

cuemo uterino. El semen se extrajo de dos machos Criollos, se midi6 el volumen 

eyaculado y se observ6 su motilidad en el microscopio, al inicio y al final de Ia 

inseminaci6n, para determinar su calidad. Los machos se utilizaron al azar para 

inseminar por grupo a las ovejas. 

3.8 Determinacion de Ia tasa de ovulacion 

La tasa de ovulaci6n se determin6 a los 9 dias postinseminaci6n, con la ayuda de 

un laparoscopio (Richard Wolf Medical Instruments Corp., Rosemont 11), contando el 

nfunero de cuerpos luteos presentes en la superfice de los ovarios. 

3.9 Diagnostico de gestacion 

El diagn6stico de gestaci6n se realiz6 a los 60 dias despues de la inseminaci6n 

utilizando un ultrasonido tipo Doppler. 
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3.10 Elaboracion de las esponjas 

Materiales 

- Esponja de poliuretano de densidad=24 y altura de 3 em. 

- Hilo de caiiamo. 

- Agujas. 

- Sacabocados de 4 em de diametro. 

- Geringas de 10 ml. 

- Agitador magnetico con fuente de calor. 

- Matraz de 100 ml. 

- Acetato de medroxiprogesterona (MAP, Farlutal, Upjhon). 

- Alcohol etilico. 

Procedimiento 

La esponja de poliuretano se cort6 con el sacabocados; se amarr6 un hilo de 

cariamo de 35 em en forma de cruz para facilitar Ia posterior extracci6n de Ia misma; se 

colg6 de manera que no tuviera contacto con otra esponja o cualquier otro material. La 

soluci6n que contenia la hormona se prepar6 depositando Ia misma en un matniz, se 

afor6 con alcohol etilico de manera que en cada esponja se depositaron 4 ml de 

soluci6n, conteniendo 40 mg de MAP. Se homogeneiz6 Ia mezcla con la ayuda del 

agitador magnetico con fuente de calor, que mantenia el contenido a una temperatura no 

mayor de 38°C. Cuando Ia soluci6n se observ6 cristalina, se depositaron 2 ml con una 

jeringa en cada esponja, el sobrante se refriger6 y a las 24 h se depositaron los otros 2 

ml, homogeneizando previamente la mezcla; esto con la finalidad de no saturar la 

esponja y evitar perdida de hormona. Una vez secas las esponjas (24 h despues de Ia 
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ultima administraci6n), se guardaron en bolsas de polietileno en condiciones 

ambientales normales, y se anot6 su fecha de elaboraci6n. 

3.11 Variables evaluadas 

3.11.1 Incidencia y distribucion de estros 

La incidencia de estros se determin6 mediante el ntimero de ovejas que 

manifestaron comportamiento de estro entre el ntimero total de animales. La 

distribuci6n de estros se determin6 mediante el ntimero de ovejas que entraban en estro 

en un periodo de tiempo, para lo cual el tiempo en que se presentaban signos de estro se 

dividi6 en tres intervalos: 24-48 h, 48-72 h y 72-84 h. 

3.11.2 Tasa de ovulacion 

La tasa de ovulaci6n se determin6 contando el ntimero de cuerpo luteos 

presentes en Ia superficie de los ovarios. 

3.11.3 Porcentaje de gestacion 

El porcentaje de gestaci6n se determin6 considerando el ntimero de hembras 

diagnosticadas como positivas con respecto al ntimero total de hembras inseminadas. 

3.11.4 Porcentaje de paricion 

El porcentaje de parici6n se obtuvo mediante Ia observaci6n directa de los 

nacimientos, y correspondi6 al ntimero de nacimientos totales con respecto al ntimero 

de hembras gestantes. 
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3.11.5 Prolificidad 

La prolificidad se determin6 mediante el niunero de corderos nacidos con 

respecto al nfunero de hembras paridas. 

3.11.6 Peso de los corderos al nacimiento 

El peso de los corderos al nacimiento se registr6 durante las pr,imeras 12 h 

postnacimiento. 

3.11. 7 Peso y condicion corporal de las ovejas al parto 

El peso y condici6n corporal de las ovejas se registr6 inmediatamente despues 

del parto. 

3.12 Analisis estadistico 

La incidencia de estros, tasa de ovulaci6n, porcentaje de gestaci6n, parici6n y 

prolificidad se analizaron por tablas de contingencia mediante pruebas de Chi-cuadrada; 

el peso al nacimiento de los corderos y, peso y condici6n corporal al parto de las ovejas 

por medio de amilisis de varianza; los aruilisis se realizaron utilizando el paquete 

computacional SAS (1988). 

El rnode1o uti1izado para incidencia de estros y tasa de ovu1aci6n fue un 

completamente al azar desbalanceado: 

Donde: Yij =Variable de respuesta. 
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J.l = Media general. 

Ti = Efe9to del i-esimo periodo de suplementaci6n antes del servicio. 

i= 0,7 y 14 dias. 

Eij = Error experimental. 

El modelo utilizado para las porcentaje de gestaci6n, parici6n, prolificidad, peso 

de los corderos al nacimiento y, peso y condici6n corporal de las ovejas al parto fue un 

factorial3X2 completamente al azar, desbalanceado e incompleto: 

Y .. k = II +A· + B· + AB·· + C' .. IJ r- 1 J IJ ~lj t', 

Donde: Yijk =Variable de respuesta. 

J.l = Media general. 

Ai = Efecto del i-esimo periodo de suplementaci6n antes del servicio. 

i=O, 7 y 14 dias. 

Bj = Efecto de laj-esima suplementaci6n durante Ia gestaci6n. 

( j = con suplementaci6n y sin suplementaci6n). 

ABij = Interacci6n de AXB. 

Eij .,= Error experimental. 
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4. RESULTADOS 

4.1 SINCRONIZACION DE ESTROS EN OVEJAS CRIOLLAS CON DOS 

TIPOS DE ESPONJA (articulo 1) 

Nereyda Trejo Trejo\ Raymundo Rangel Santos2 

RESUMEN 

La sincronizaci6n estral permite controlar la actividad sexual de las ovejas, 

incrementando la respuesta reproductiva de los animales. Con el objetivo de evaluar Ia 

eficiencia de sincronizaci6n de esponjas elaboradas en el laboratorio de reproducci6n 

del Departamento de Zootecnia de la Universidad Aut6noma Chapingo (UACh), se 

realiz6 un experimento con 76 ovejas Criollas, las cuales se distribuyeron al azar en dos 

tratamientos de acuerdo a el tipo de esponja: T1 - esponjas comerciales (n=40) y T2 -

esponjas elaboradas (n=36). Las esponjas del T 2 se elaboraron a base de progestagenos, 

conteniendo 40 mg de acetato de medroxiprogesterona (Farlutal, Upjhon). Los estros se 

sincronizaron durante 14 dias. La detecci6n de estros se realiz6 con machos 

vasectomizados y enteros provistos de mandil cada 6 h, iniciando 24 h despues de 

retirar la esponja. El tratamiento no tuvo efecto significativo sobre Ia incidencia y 

distribuci6n de estros (T1=95.0% y T2=86.1%). Los resultados muestran la factibilidad 

de alcanzar niveles de sincronizaci6n apropiados utilizando esponjas elaboradas. 

Palabras-Clave: esponjas intravaginales, sincronizaci6n estral, ovejas Criollas. 

1 Alurnno del posgrado en Producci6n Animal. Universidad Aut6noma Chapingo. 

2 Posgrado en Producci6n Animal. Universidad Aut6noma Chapingo. Chapino, Mex. C.P. 56230. 
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SUMMARY 

OESTRUS SYNCHRONIZATION IN CREOLE EWES WITH TWO TYPES OF 

SPONGES 

With the objective of evaluating the efficiency of vaginal sponges elaborated in 

the department of Zootecnia of the Universidad Aut6noma Chapingo (UACh), an 

experiment was carried out with 76 Creole ewes. The animals were randomly assigned 

into one of two treatments based on the type of sponge: T 1 -comercial vaginal sponges 

(n=40) y T2 - elaborated vaginal sponges (n=36). The elaborated sponges containing 

progestogens, 40 mg of medroxiprogesterona acetate (Farlutal, Upjhon). The estrous 

was synchronized for 14 days. The detection of estrous was carried out with 

vasectomized and entire rams starting 24 hours after sponge removal. There were no 

significant differences in the incidence of estrous between treatments (T 1 =9 5. 0% y 

T1=86.l %). The results show the feasibility of using elaborated vaginal sponges in an 

oestrus synchronization programme. 

Key-words: vaginal sponges, oestrus synchronization, Creole ewes. 

INTRODUCCION 

La sincronizaci6n estral es una estrategia que permite controlar Ia actividad 

sexual de las ovejas, con lo cual se logra una mayor eficiencia reproductiva de los 

rebanos, ademas puede utilizarse para interrumpir Ia estacionalidad que se presenta en 

esta especie. AI respecto Alvarez et a/. (1987) mencionan que el interes por el 

aprovechamiento maximo de Ia producci6n ovina ha conducido a realizar importantes 

descubrimientos sobre los metodos de sincronizaci6n estral a traves del uso de 

hormonas, de manera que un grupo de hembras en condiciones de concebir, presentan el 
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estro dentro de un periodo corto, aprovechandose las ventajas que esto presenta y con lo 

cual se puede tener un mayor niunero de corderos nacidos por aiio. 

Un metodo de sincronizaci6n estral se basa en el uso de esponjas intravaginales 

impregnadas de progestagenos, los cuales alargan la fase luteinica y suprimen el 

desarrollo de foliculos, de modo que al retirar la esponja, las ovejas reacc~onan en una 

fase folicular compacta seguida de un celo sincronizado (Uribe, 1997). 

Actualmente, Ia sincronizaci6n de estros se realiza con productos comerciales 

que resultan caros, debido a esto, en los ultimos aiios se ha elaborado en el 

departamento de Zootecnia de Ia Universidad Aut6noma Chapingo, una esponja 

intravaginal mas econ6mica y que se cree tiene un efecto de sincronizaci6n similar a Ia 

esponja comercial. 

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficiencia de sincronizaci6n de 

esponjas elaboradas en ellaboratorio de reproducci6n del departamento de Zootecnia de 

Ia UACh, con respecto a Ia eficiencia de las esponjas comerciales. 

MATERIALES Y METODOS 

Localizacion 

El experimento se realiz6 de octubre a noviembre de 1997, en el modulo de 

ovicaprinos de la granja experimental del departamento de Zootecnia de la Universidad 

Aut6noma Chapingo, kil6metro 38.5 de la carretera Mexico-Texcoco, Estado de 
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Mexico, ubicada a los 19° 22' de latitud norte y 99° 35' de longitud oeste, a una altitud 

de 2250 msnm (Garcia, 1981). 

Animales y tratamientos 

El experimento se realiz6 con 76 ovejas Criollas de 30.1 kg de peso promedio, 

las cuales se distribuyeron al azar en dos tratamientos, segU.n el tipo de ~sponja: T1 -

esponjas comerciales (n=40) y T2 - esponjas elaboradas (n=36). 

Manejo 

Las ovejas se encontraban mantenidas en corral, recibiendo una dieta a nivel de 

mantenimiento a base de ensilado de maiz (70% ), alfalfa achicalada (30%) y agua a 

libre acceso. Los estros se sincronizaron con los dos tipos de esponja durante 14 dias. 

La detecci6n de estros se realiz6 a intervalos de 6 h, iniciando a las 24 h despues de 

remover la esponja, con la ayuda de machos vasectomizados y enteros provistos de 

mandil. 

Elaboracion de las esponjas 

Materiales 

- Esponja de poliuretano de densidad 25 y altura de 3 em. 

- Hilo de caftamo. 

- Agujas. 

- Sacabocados de 4 em de diametro. 

- Jeringas de 10 ml. 

- Agitador magnetico con fuente de calor. 
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- Matraz de 100 ml. 

- Acetato de medroxiprogesterona, (MAP, Farlutal, Upjhon). 

- Alcohol etilico. 

Procedimiento 

La esponja de poliuretano se cort6 con el sacabocados; se amarr9 un hilo de 

canamo de 35 em en forma de cruz para facilitar Ia posterior extracci6n de la misma; se 

colg6 de manera que no tuviera contacto con otra esponja o cualquier otro material. La 

soluci6n que contenia Ia hormona se prepar6 depositando Ia misma en un matniz, se 

afor6 con alcohol etilico de manera que en cada esponja se depositaron 4 ml de 

soluci6n, conteniendo 40 mg de MAP. Se homogeneiz6 Ia mezcla con Ia ayuda de un 

agitador magnetico con fuente de calor, que mantenia el contenido a una temperatura no 

mayor de 38°C. Cuando la soluci6n se observ6 cristalina, se depositaron 2 ml con una 

jeringa en cada esponja., el sobrante se refriger6 y a las 24 h se depositaron los otros 2 

ml, homogeneizando previamente la mezcla; esto con la finalidad de no saturar Ia 

esponja y evitar la perdida de honnona. Una vez secas las esponjas (24 h despues de la 

ultima administraci6n), se guardaron en bolsas de polietileno bajo condiciones 

ambientales nonnales, y se registr6 su fecha de elaboraci6n. 

Variables evaluadas 

Las variables evaluadas fueron incidencia y distribuci6n de estros; para esta 

Ultima, el tiempo de inicio del estro se dividi6 en tres intervalos: 24-48 h. 48-72 h y 72-

84 h. 
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Amilisis estadistico 

Los datos obtenidos se analizaron mediante tablas de contingencia con pruebas 

de Chi-cuadrada mediante el paquete computacional SAS (1988). 

RESULTADOS 

Los resultados para incidencia y distribuci6n de estros de acuergo al tipo de 

esponja se presentan en el cuadro 1. No se encontraron diferencias significativas (2: 

0.05) para estas variables; sin embargo, existi6 una tendencia a ser mayor en ovejas 

tratadas con las esponjas comerciales. 

Cuadro 12. Incidencia y distribuci6n de estros de acuerdo al tipo de esponja. 

Tratamiento No. de Incidencia de Distribuci6n de estros (%) 

Animates estros (%) 24-36 h 36-72 h 72-84 h 

T1 40 95 .0 31.57 68.42 

T2 36 86.1 48.39 45.16 6.45 

Total 69 90.7 39.13 57.97 2.85 

DISCUSION 

Los resultados mostraron que la incidencia de estros es superior en las esponjas 

comerciales (95.0 vs 86.1), y a su vez es similar al 95.8% y 93.1 - 95.8% citados por 

Echegaray et a!. (1997) y Smith (1982); en donde, ademas, se adrninistr6 PMSG, 

hormona que incrementa la respuesta ovanca a la sincronizaci6n. La eficiencia de 

sincronizaci6n con esponjas elaboradas fue inferior a lo obtenido con esponJas 
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comerciales; sin embargo, es superior al 62.06% y 74.07% reportados por Salas et al. 

(1997) y Vargas y Vega (1996), en ovejas Criollas y Suffolk X Rambouillet, las cuales 

tambien fueron tratadas con PMSG. 

Los estros iniciaron en el rango de 24 a 48 h despues de remover Ia esponja, lo 

que concuerda con lo citado por Eppleston et al. (1991); sin embargo, Ia dis¢buci6n fue 

mas amplia, lo que se debi6 a Ia ausencia de PMSG, Ia cual disminuye el tiempo de 

respuesta y hace mas eficiente Ia sincronizaci6n (Gordon, 1989). 

CONCLUSI6N 

El uso de esponjas elaboradas en el laboratorio de reproducci6n del 

Departamento de Zootecnia de Ia Universidad Aut6noma Chapingo es posible, para Ia 

sincronizaci6n estral en ovinos. 
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4. 2 SUPLEMENTACI6N ANTES DEL SERVICIO Y TASA DE OVULACION 

EN OVEJAS CRIOLLAS (articulo 2) 

Nereyda Trejo Trejo1
, Raymundo Rangel Santos2

, Carlos F. Marcof Alvarez2
, 

Raymundo Rodriguez de Lara2
, Jose Ayala Ocegueda3 

RESUMEN 

El estudio se llev6 a cabo para evaluar el efecto de la suplementaci6n durante 

0,.7 y 14 dias antes del servicio sobre la tasa de ovulaci6n, y se incluyeron 76 ovejas 

Criollas con un peso promedio de 30.1 kg y condici6n corporal de 2.5-3.0, las cuales se 

distribuyeron al azar en tres tratamientos basados en los periodos de suplementaci6n 

antes del servicio: T1- 0 dias (n=16), T2-7 dias (n=31) y T3-14 dias (n=29). El 

suplemento const6 de 76% de sorgo, 17.5% de pasta de soya, 5% de harina de came, 

1.0% de premezcla mineral y 0.5% de CaC03, del cual se proporcionaron 500 

g/animalldia. Los estros se sincronizaron con esponjas intravaginales durante 14 dias. 

La detecci6n de estros se realiz6 con machos vasectomizados cada 6 h, iniciando 24 h 

despues de retirar la esponja. La tasa de ovulaci6n se determin6 9 dias postinseminaci6n 

contando el nfunero de cuerpos luteos, por medio de laparoscopia. Nose encontr6 efecto 

significativo del tratamiento no tiene efecto sobre la tasa de ovulaci6n (T 1 

=1.06±0.25, T2=1.03±0.18 y T3=1.0±0.0). La tasa de ovulaci6n de ovejas Criollas no 

se modific6 al suplementar por periodos cortos de tiempo. 

Palabras-Clave: Tasa de ovulaci6n, ovejas Criollas, suplementaci6n. 

1 Alumno del posgrado en Producci6n Animal. Universidad Aut6noma Chapingo. 
2 Posgrado en Producci6n Animal. Universidad Aut6noma Chapingo. Chapingo, Mex. C. P. 56230. 
3 Departamento de Zootecnia. Universidad Aut6noma Chapingo. Chapingo, Mex. C. P. 56230. 
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SUMMARY 

SUPPLEMENTATION BEFORE THE SERVICE AND OVULATION RATE IN 

CREOLE EWES 

A study was carried out in order to evaluate the effect of suplementation during 

0, 7 and 14 days before the service on ovulation rate. Seventy six Creole ew,es with an 
I 

average body weight of 30.1 kg and body condition score of 2.5 - 3.0 were assigned 

randomly to one of three experimental treatments based on periods of supplementation 

before service as follows: T1-0 days (n=16), T2=7 days (n=31) and T3=14 days (n=29). 

The supplement was made with 67% sorghum, 17,5% soybean meal, 1.0% minerals and 

0.5% calcium carbonate. The animals received 500 g of the supplement per day. The 

estrous were synchronize with vaginal sponges containing progestagens during 14 days. 

The detection of estrous was carried out with vasectomized rams, starting 24 hours after 

sponge removal. The ovulation rate was determined 9 days after insemination counting 

the number of corpora lutea on the ovaries with the help of a laparoscope. The treatment 

did not have a significant effect on ovulation rate (T1 =1.6±0.25, T2=1.03±0.18 y 

T3=l.OO±O.O). The supplementation for short periods of time in Creole ewes did not 

modify its ovarian activity. 

Key-words:Ovulation rate, Creole ewes, supplementation. 

INTRODUCCION 

La alimentaci6n es un factor determinante en el desarrollo de la ovinocultura en 

el pais, ya que en su mayoria se limita al pastoreo de gramineas, leguminosas nativas y 
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esquilmos agricolas que no satisfacen las necesidades de los animales, debido a esto, se 

observan rebaftos con bajos indices productivos, por lo que es importante desarrollar 

estrategias que permitan incrementar la eficiencia de las explotaciones ovinas. AI 

respecto, Stewart y Oldham (1985), Downing y Scaramuzzi (1991) y Smith (1991) y 

mencionan que la alimentaci6n, reflejada en el peso vivo y la condici6n corporal del 

animal, es una de las influencias ambientales mas importantes sobre el comportamiento 

reproductivo del ovino, ya que tiene efecto en la tasa de ovulaci6n y fertilidad de las 

oveJas. 

El incremento en los niveles nutricionales por un periodo corto de tiempo antes 

de la ovulaci6n, favorece la misma (Oldham y Lindsay, 1984; Downing y Scaramuzzi, 

1991 ); sin embargo, las ovejas de ben tener una condici6n corporal media que les permita 

responder favorablemente. El periodo de alimentaci6n requerido para incrementar Ia tasa 

de ovulaci6n es de 4 a 6 dias antes del servicio (Oldham y Lindsay, 1984) ode 5 a 8 dias 

antes de Ia ovulaci6n, en periodos mas cortos, no se tiene alguna respuesta (Downing y 

Scaramuzzi, 1991). 

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de Ia suplementaci6n 

durante siete y catorce dias antes del servicio sobre la tasa de ovulaci6n. 
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MATERIALES Y METODOS 

Localizacion 

El experimento se realiz6 de octubre de 1997 a marzo de 1998, en la granja 

experimental del departamento de Zootecnia de la Universidad Aut6noma Chapingo, 

ubicada en el kil6metro 38.5 de la carretera Mexico-Texcoco, Estado de Mexico; 
' 

localizada a los 19° 22' de latitud norte y 99° 35' longitud oeste y a una altitud de 2250 

msnm (Garcia, 1981). 

Animales y tratamientos 

Se utilizaron 76 ovejas Criollas de 30.1 kg de peso promedio y condici6n 

corporal de 2.5 - 3.0 (Church, 1987), las cuales se distribuyeron al azar en tres 

tratamientos de acuerdo al periodo de suplementaci6n antes del servicio:T1: 0 dias 

(n=16), T2: 7 dias (n=31), T3: 14 dias (n=29). 

Manejo 

Las ovejas se encontraban alojadas en corral, recibiendo una dieta a nivel de 

mantenimiento a base de ensilado de maiz (70% ), alfalfa achicalada (30%) y agua a 

libre acceso. AI inicio del experimento se desparasit6 (lvermectina-clorsular; Prosalud) 

y vitamin6 (ADE-Provena) a los animates; ademas, se registr6 el peso y condici6n 

corporal individual. 
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Suplementacion 

El suplemento se realiz6 de manera que cubriera un 10% de las necesidades de 

mantenimiento adicional ala dieta. El cual estaba compuesto de 76% de sorgo, 17.5% de 

pasta de soya, 5% de harina de came, 1.0% de premezcla mineral y 0.5% de CaC03. El 

nivel de suplementaci6n en los tratamientos 2 y 3 fue el mismo, proporcionando 500 

g/oveja/dia, los cuales aportaban 3.0 Meal de EM y 20% de PC/kg. 

Manejo reproductivo 

Los estros se sincronizaron con esponjas intravaginales de poliuretano 

comerciales (FGA=acetato de fluorogestona; Chrono-gest, Intervet; n=40) y con espojas 

elaboradas en los laboratorios del Departamento de Zootecnia de la Universidad 

Aut6noma Chapingo (EH; n=36); durante 14 elias, esto permiti6 definir los dias de 

suplementaci6n antes del empadre. La detecci6n de estros se realiz6 cada 6 horas con la 

ayuda de machos vasectomizados, iniciando 24 h despues de retirar la esponja. Las 

ovejas en estro se mantuvieron en ayuno hasta realizar la inseminaci6n, la cual se llev6 a 

cabo 12 h despues de detectado el mismo, via intrauterina por laparoscopia, con semen 

fresco de dos machos de la misma raza, utilizando una dosis de 1 00 mill ones de 

espermatozoides por oveja, depositando la mitad de la dosis en la parte mdia de cada 

cuemo uterino. Los machos Criollos se utilizaron al azar para inseminar por grupo a las 

ovejas. El dia 9, despues de detectado el primer celo se midi6 la tasa de ovulaci6n con 

la ayuda de un laparoscopio (Richard Wolf Medical Instruments Corp., Rosemont II) 

determinando el nfunero de cuerpos liiteos presentes en la superficie de los ovarios. 
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Variables evaluadas 

Las variables evaluadas fueron incidencia de estros y tasa de ovulaci6n. 

Analisis estadistico 

La tasa de ovulaci6n y porcentaje de estros se analizaron mediante unaruilisis de 

varianza para datos desbalanceados y pruebas de Chi-cuadrada empleando el paquete 

computacional SAS (1988). 

RESULTADOS 

La incidencia de estros, tasa de ovulaci6n y porcentaje de gestaci6n no mostraron 

diferencias significativas entre tratamientos (P::::0.05); sin embargo, se observa cierta 

tendencia a ser mayor el nfunero de ovejas que presentaron signos de estro y gestantes 

cuando se suplement6 durante siete dias antes del servicio (Cuadro 1 ). 

Cuadro 13. Incidencia de estros, tasa de ovulaci6n y porcentaje de gestaci6n segiln el 

tratamiento. 

Tratamiento No. de Incidencia de Tasa de Porcentaje de 

Animales estros (%) ovulaci6n gestae ion (%) 

16 93.33 1.06 56.20 

31 96.77 1.03 60.00 

29 92.59 1.00 52.17 

DISCUSION 

La incidencia de estros fue alta para los tres tratarnientos y son similares a1 

95.8% y 93.1%, citados por Echegaray et al. (1997) y Smith (1982), respectivamente. 
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Asi mismo, son superiores a 62.06% y 74.97% encontrados por Salas eta/. (1997) y 

Vargas y Vega (1996). Los resultados muestran una alta eficiencia de sincronizaci6n de 

celos entre tratamientos. 

La tasa de ovulaci6n similar observada entre tratamientos pudo de~erse a que 

este grupo genetico no es capaz de responder al efecto de Ia suplementaci6n por un 

corto periodo de tiempo, ya que no puede atribuirse al efecto dieta debido a que aunque 

disminuy6 el consumo de forraje y existi6 un efecto sustitutivo del suplemento, este no 

fue tal para verse afectado el potencial del animal. Por otro lado, en estudios recientes 

donde se ha cubierto las necesidades de mantenimiento de ovejas Criollas han 

demostrado la incidencia de solo un 4 %de ovulaciones dobles (Nunez, 1998), lo cual 

demuestra la baja capacidad de estos animales para presentar ovulaciones dobles. Sin 

embargo, no existen datos publicados que seiialen el potencial de este tipo de animales y 

por el contrario, si existe evidencia de los efectos beneficos de la suplementaci6n por un 

periodo corto de tiempo antes del empadre sobre la tasa de ovulaci6n, y que mencionan 

tiene acci6n directa sobre el ovario, modulando su habilidad para secretar estradiol o 

bien, incrementando el ntimero de foliculos con potencial ovulatorio (>2-3 mm de 

diametro), reduciendo la incidencia de atresia (Downing y Scaramuzzy,1991)~ con lo 

cual se han logrado incrementos de 60 % a 87 % en ovulaciones dobles (Nottle y 

Seamark, 1991~ Parry Cumming, 1982). 
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CONCLUSI6N 

En ovejas Criollas la suplementaci6n por un periodo corto de tiempo antes del 

servicio no incremento la tasa de ovulaci6n. 
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4.3 SUPLEMENTACION DESDE EL SERVICIO AL PARTO EN OVEJAS 

CRIOLLAS (articulo 3) 

Nereyda Trejo Trejo\ Raymundo Rangel Santos2
,' Raymundo Rodriguez de Lara2

, 

Carlos F. Marcof Alvarez2
, Jose Ayala Ocegueda3

• 

RESUMEN 

La suplementaci6n durante la gestaci6n puede incrementar la respuesta 

productiva y reproductiva de las ovejas. Un estudio se llev6 a cabo para evaluar el 

efecto de la suplementaci6n durante la gestaci6n. Se utilizaron 68 ovejas Criollas con 

un peso promedio de 30.1 kg y 2.5-3.0 de condici6n corporal, las cuales se distribuyen 

-
al azar en dos tratamientos: CS-con suplementaci6n (n=23) y SS-sin suplementaci6n 

(n=45). El suplemento constaba de 76% sorgo, 17.5% de pasta de soya, 5% de harina de 

came, 1.0% premezcla mineral y 0.5% de CaC03. Se proporcionaron 500 g/oveja/dia 

de suplemento, iniciando al momento del servicio y terminando al momento del parto. 

Los estros se sincronizaron con esponjas intravaginales durante 14 dias. La detecci6n 

de estros se realiz6 con machos vasectomizados y provistos de mandil cada 6 h, 

iniciando 24 h despues de retirar la esponja. La inseminaci6n se realiz6 via intrauterina 

por laparoscopia, con semen fresco utilizando I 00 mill ones de espermatozoides por 

oveja. El diagn6stico de gestaci6n se realiz6 a los 60 dias de Ia inseminaci6n por 

ultrasonido. El tratamiento tuvo efecto significativo solamente sobre el peso de los 

corderos al nacimiento. Es factible Ia suplementaci6n durante Ia gestaci6n para mejorar 

1 Alumno de Posgrado en Producci6n Animal. Universidad Aut6noma Chapingo 
2 Posgrado en Producci6n Animal. Universidad Aut6noma Chapingo. Chapingo, Mex. C.P. 56230. 
3 Departamento de Zootecnia. Universidad Aut6noma Chapingo. Chapingo, Mex. C. P. 56230. 
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los pesos de los corderos al nacimiento, asi como la condici6n corporal y el peso de las 

ovejas al parto. 

Palabras-clave. Suplementaci6n, peso al nacimiento, prolificidad, ovejas Criollas. 

SUPPLEMENTATION DURING PREGNANCY IN CREOLE EWES 

SUMARY 

The supplementation during the gestation mcrease the productive and 

reproductive performancein ewes. A study was carried out in order to evaluate the 

effect of suplementation during pregnancy. Sixty eigth Creole ewes with an average 

body weigth of 30.1 kg and condition score of 2.5-3.0 were randomly assigned into two 

treatments: CS-with supplementation during gestation (n=23) and SS-without 

supplementation during gestation (n=45). The supplement was made with 67 % 

sorghum, 17.5 % soybean meal, 1.0% minerals and 0.5% calcium carbonate. The 

animals received 500 g of the supplement per day from the time of service to 

parturition. The oestrus was synchronize with vaginal sponges containing progestagens 

during 14 days. The oestrus detection was carried with vasectomized rams, starting 24 

hours after sponge removal. The service was given thhrough intrauterine insemination 

using a laparoscope with fresh semen and I 00 million of sperm dose per ewe. The 

treatment had a significant effect on the weight of the lambs at birth (P<0.05). The 

results show the posibi1ity of using the supplementation during pregnancy in an atempt 

to increase birth weight of the lambs, as well as body condition and body weight of the 

ewes at parturition. 

Key-words: supplementation, birth weigth, prolificacy, Creole ewes. 
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INTRODUCCION 

En Ia mayoria de las explotaciones ovinas del pais, Ia alimentaci6n durante Ia 

gestaci6n no cubre las necesidades de los animales, lo que trae como consecuencia baja 

productividad de los rebafios, lo cual se refleja en bajas tasas de gestaci6n y parici6n, 

bajo peso al nacimiento de los corderos y bajo peso y condici6n corporal de Ia oveja al 

parto; aunado a esto, los partos ocurren en la epoca mas desfavorable del aiio, 
I 

principalmente en invierno (Arbiza, 1981), por lo cual, Ia sobrevivencia de los corderos 

es baja, debido a Ia escasez de alimentos que permitan cubrir las necesidades 

nutricionales de los animales. AI respecto Haresing (1989) y Calderon (1984) 

mencionan que la baja o pobre nutrici6n durante Ia gestaci6n tiene un efecto adverso ya 

que pueden ocasionar perdidas embrionarias, corderos con bajos pesos al nacimiento y 

baja producci6n de leche por la madre, esto ultimo ocasiona dificultad para la 

sobrevivencia de los corderos. 

En consideraci6n a lo anterior, es de gran importancia plantear estrategias 

nutricionales que permitan mejorar el ntimero de corderos cosechados; mediante el 

mantenimiento de la condici6n corporal de la oveja, con lo que se puede evitar perdidas 

embrionarias y fetales tempranas (Haresing, 1989), o bien, mediante el incremento de 

nutrientes cuando las necesidades de los animales son mayores. 

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la suplementaci6n desde 

el servicio al parto sobre los porcentajes de gestaci6n, parici6n y prolificidad y, peso de 

los corderos al nacimiento. 
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MATE~ESYMETODOS 

Localizacion 

El experimento se realizo de octubre de 1997 a mayo de 1998 en el modulo de 

Ovicaprinos de Ia Granja Experimental del Departamento de Zootecnia, de Ia 

Universidad Autonoma Chapingo, kilometro 38.5 de Ia Carretera Mexico-Texcoco, 

Estado de Mexico; ubicada a los 92°22' de latitud norte y 99°35 ' de longitud oeste a un 

altitud de 2250 msnm (Garcia, 1981). 

Animales y tratamientos 

El trabajo se realizo con 68 ovejas Criollas de 30.1 kg de peso vivo promedio y 

2.5-3 .0 de condicion corporal (Church, 1987); estas, se distribuyeron al azar en dos 

tratamientos: CS=con suplementacion durante Ia gestacion (n=23) y SS=sin 

suplementacion durante la gestacion (n=45). Es importante mencionar que estos 

animales estuvieron distribuidos previamente, en periodos de suplementacion antes del 

servicio, sin embargo, no existio interaccion entre estos y la suplementacion durante la 

gestae ion. 

Manejo 

Las ovejas se encontraban alojadas en corral consumiendo una dieta a base de 

ensi1ado de maiz (70%) y a1fa1fa achica1ada (30%), y agua a 1ibre acceso. A1 inicio de1 

experimento se desparasito (Ivermectina-closular;Prosalud) y vitamino (ADE-Provena) 

a los animates, asi mismo, se peso y midio condicion corporal y posteriormente, cada 20 

dias. 
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Suplementacion 

El suplemento se realiz6 de manera que cubriera un 10% de las necesidades de 

mantenimiento, estaba compuesto de 76% sorgo, 17.5% soya, 5% harina de carne, 1.0% 

premezcla mineral y 0.5% CaCo3; los cuales aportaban 20% de PC y 3 Meal por kg de 

alimento. El nivel de suplementaci6n fue de 500 g por oveja por dia desde el momento 

del servicio hasta el parto. 

Manejo reproductivo 

Los estros se sincronizaron con esponjas intravaginales de poliureta.no 

comerciales (FGA=acetato de fluorogestona; Chrono-gest, Intervet; n=38) y elaboradas 

en los laboratorios del Departamento de Zootecnia de Ia Universidad Aut6noma 

Chapingo (n=30); durante 14 dias. La detecci6n de estros se realiz6 cada 6 h con Ia 

ayuda de machos vasectomizados y enteros provistos con mandil, iniciando 24 h 

despues de retirar la esponja. Las ovejas en estro se mantuvieron en ayuno hasta 

realizar la inseminaci6n, 12 horas despues de detectado el mismo, via intrauterina por 

laparoscopia (Richard Wolf Medical Instruments Corp., Rosemont II), con semen fresco 

de dos machos de Ia misma raza, utilizando 100 mill ones de espermatozoides por oveja, 

depositando la mitad en Ia parte media de cada cuemo uterino. Los machos se 

utilizaron al azar para inseminar por grupo a las ovejas. A los 60 dias postinseminaci6n 

se rea1iz6 e1 diagn6stico de gestaci6n utihzando un equipo de u1trasonido tipo Doppler. 

Se registr6 el peso de los corderos 24 h post nacimiento; asi como, el peso y condici6n 

corporal de Ia oveja al parto. 
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Variables evaluadas 

Las variables evaluadas fueron porcentaje de gestaci6n y parici6n, prolificidad, 

peso de los corderos al nacimiento, y peso y condici6n corporal de la oveja al parto. 

Analisis estadistico 

Los porcentajes de gestaci6n, parici6n y prolificidad, se analizar~n mediante 

tablas de contigencia con pruebas de Chi-cuadrada. El peso de los corderos al 

nacimiento, peso y condici6n corporal de las ovejas al parto, mediante el procedimiento 

GLM, contenido en el paquete computacional SAS (1988). 

RESULTADOS 

No existi6 diferencia estadistica (P>0.05) para los porcentajes de gestaci6n, 

parici6n y prolificidad entre tratamientos; sin embargo, se observ6 un tendencia a ser 

mayor cuando se suplement6 durante Ia gestaci6n (Cuadro 1 ). La suplementaci6n 

durante Ia gestaci6n tiene un efecto significativo (P::S0.05) sobre el peso de los corderos 

al nacimiento, pero no para el peso y condici6n corporal de las ovejas al parto, sin 

embargo, si se observ6la tendencia a ser mayor cuando se suplement6 (Cuadro 2). 

Cuadro 14. Efecto de Ia suplementaci6n durante la gestaci6n sobre los porcentajes de 

gestaci6n, pari cion y pro1ificidad. 

Tratamiento 

cs 

ss 

n 

23 

45 

% de Gestaci6n 

56.52 

51.11 

% de parici6n 

39.13 ± 0.48 

31.11 ± 0.50 

Prolificidad 

1.00 

1.12 
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Cuadro 15. Efecto de la suplementaci6n durante la gestaci6n sobre el peso de los 

corderos al nacimiento y, el peso y condici6n corporal de las ovejas al parto. 

Tratamiento n Peso de los corderos al Peso de la oveja al Condici6n corporal 

nacimiento (kg) parto (kg) de la oveja al parto 

cs 

ss 

23 

45 

3.20 ± 0.498 

2.72 ± 0.42b 

32.67 ± 4.92 2.85 ± 0.106 

30.08 ± 2.67 2.67 + 0.131 
' -

Diferente literal en la misma columna, son estadisticamente diferentes (P:S 0.05) 

DISCUSION 

En general, los porcentajes de gestaci6n fueron bajos, comparados con los 

obtenidos por Uribe (1997), Salas et al. (1997), Vargas y Vega (1996), Armstrong y 

Evans (1984) y Davis et al. (1984), quienes encontraron 64.86%, 68.96% 66.67%, 

83.0% y 76.0%, respectivamente, inseminando a los animales intrauterinamente. El 

bajo porcentaje de gestaci6n pudo deberse al estres de manejo o nutricional (ayuno por 

12 h) de corto plazo, antes del servicio, ya que existe evidencia de que estos, pueden 

reducir la fertilidad debido a que causan problemas que interfieren con la fertilizaci6n o 

por una perdida embrionaria mas elevada de lo normal (Gordon, 1989). Asi mismo, 

pudo ser ocasionada por la segunda laparoscopia realizada a los 9 dias para medir la tasa 

de ovulaci6n; sin embargo, no existe evidencia que demuestre el efecto adverso de 

realizar dos laparoscopias en un periodo corto de tiempo. En el caso de SS, pudo 

deberse tambien, al consumo inadecuado de nutrientes, ya que esto causa una 

disminuci6n en los niveles de progesterona producida por el cuerpo luteo y en los 

niveles de esta hormona en la circulaci6n, lo cual puede explicar la reducci6n en la 

fertilidad observada en animales con dietas inadecuadas (Thatcher et al., 1988). 
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Los porcentajes de parici6n fueron inferiores a los obtenidos por Rangel et al. 

(1987) y Uribe (1997), quienes encontraron 61% y 64.86%, respectivamente, en ovejas 

inseminadas intrauterinamente, con semen congelado. Se observ6 una tendencia a ser 

mejor cuando se suplement6 durante la gestaci6n, lo cual concuerda con Scales et al. 

(1986) quien mencionan que se obtienen mejores tasas de parici6n cuando se 

suplementa durante la gestaci6n, asi como corderos mas pesados. 

El peso promedio de los corderos al nacimiento obtenido en CS es similar a lo 

citado por De Lucas et al. (1995), Calderon (1984) y Rodriguez et al. (1993) quienes 

sefialan pesos al nacimiento de 3.2 kg, 3.13 kg y 3.17 kg, respectivamente, para 

animates Criollos; asi mismo, son inferiores a los 3.4 kg registrados en Criollos tipo 

Rambouillet por Pinto et al. (1993), lo que se debe a la presencia del genotipo 

Rambouillet, que confiere un mayor peso a los animates; pero son superiores a los 

mencionados por Trejo (1995) en ovejas Criollas tipo Suffolk (2.6). Los bajos pesos al 

nacimiento obtenidos en corderos provenientes de ovejas sin suplementaci6n 

comparados con corderos de ovejas que recibieron suplementaci6n se debe a la ausencia 

de la suplementacion durante la gestacion, lo que ocasion6 a su vez una baja condici6n 

de la oveja, dando como resultado corderos de menor peso, lo que posteriormente puede 

ocasionar baja capacidad productiva y pobres tasas de crecimiento (Mireles, 1987; 

Castellanos, 1988; Diaz et al., 1985). 

La condicion corporal y el peso de las ovejas al parto tendieron a ser mejores 

cuando se suplement6, lo cual confirma lo efectos beneficos de la suplementaci6n 

durante la gestacion. 
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CONCLUSIONES 

La suplementaci6n durante la gestaci6n mejora significativamente el peso de los 

corderos al nacimiento~ asi como, la condici6n corporal y el peso de la ovejas al parto. 

La suplementaci6n durante la gestaci6n no tuvo efecto significativo sobre los 

porcentajes de gestaci6n, parici6n y prolificidad. 
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5. DISCUSION GLOBAL 

Los resultados mostraron que Ia incidencia de estros es superior en las esponjas 

comerciales (95.0 vs 86.1), y a su vez es similar a1 95.8% y 93.1 - 95.8% citados por 

Echegaray et a/. (1997) y Smith (1982); en donde, ademas, se administr6 PMSG, 

hormona que incrementa Ia respuesta ovarica a Ia sincronizaci6n. La eficiencia de 

sincronizaci6n con esponjas elaboradas fue inferior a lo obtenido con esponjas 
I 

comerciales; sin embargo, es superior al 62.06% y 74.07% reportados por Salas eta/. 

(1997) y Vargas y Vega (1996), en ovejas Criollas y Suffolk X Rambouillet, las cuales 

tambien fueron tratadas con PMSG. 

Los estros iniciaron en el rango de 24 a 48 h despues de remover la esponja, lo 

que concuerda con lo citado por Eppleston et a/. ( 1991 ); sin embargo, la distribuci6n fue 

mas amplia, lo que se debi6 a la ausencia de PMSG, la cual disminuye el tiempo de 

respuesta y hace mas eficiente la sincronizaci6n (Gordon, 1989). 

La incidencia de estros fue alta para los tres tratamientos y son similares al 

95.8% y 93 .1%, citados por Echegaray eta/. (1997) y Smith (1982), respectivamente. 

Asi mismo, son superiores a 62.06% y 74.97% encontrados por Salas eta/. (1997) y 

Vargas y Vega (1996). Los resultados muestran una alta eficiencia de sincronizaci6n de 

celos entre tratamientos. 

La tasa de ovulaci6n similar observada entre tratamientos pudo deberse a que 

este grupo genetico no es capaz de responder al efecto de la suplementaci6n por un 

corto periodo de tiempo, Estudios recientes donde se ha cubierto las necesidades de 
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mantenimiento de ovejas Criollas han demostrado la incidencia de solo un 4 % de 

ovulaciones dobles (Nunez, 1998). Sin embargo, no existen datos publicados que 

seiialen el potencial de este tipo de animales y por el contrario, si existe evidencia de los 

efectos beneficos de la suplementaci6n por un periodo corto de tiempo antes del 

empadre sobre la tasa de ovulaci6n, y que mencionan tiene acci6n directa sobre el 

ovario, modulando su habilidad para secretar estradiol o bien, incrementan~o el nfunero 

de foliculos con potencial ovulatorio (>2-3 mm de diametro), reduciendo la incidencia 

de atresia (Downing y Scaramuzzy,1991); con lo cual se han logrado incrementos de 60 

%a 87% en ovulaciones dobles (Nottle y Seamark, 1991; Parry Cumming, 1982). 

En general, los porcentajes de gestaci6n fueron bajos, comparados con los 

obtenidos por Uribe (1997), Salas eta!. (1997), Vargas y Vega (1996), Armstrong y 

Evans (1984) y Davis et a!. (1984), quienes encontraron 64.86%, 68.96% 66.67%, 

83.0% y 76.0%, respectivamente, inseminando a los animales intrauterinamente. El 

bajo porcentaje de gestaci6n pudo deberse al estres de manejo o nutricional (ayuno por 

12 h) de corto plazo, antes del servicio, ya que existe evidencia de que estos, pueden 

reducir la fertilidad debido a que causan problemas que interfieren con la fertilizaci6n o 

por una perdida embrionaria mas elevada de lo normal (Gordon, 1989). Asi mismo, 

pudo ser ocasionada por la segunda laparoscopia realizada a los 9 dias para medir la tasa 

de ovulaci6n; sin embargo, no existe evidencia que demuestre el efecto adverso de 

realizar dos laparoscopias en un periodo corto de tiempo. En el caso de SS, pudo 

deberse tambien, al consumo inadecuado de nutrientes, ya que esto causa una 

disminuci6n en los niveles de progesterona producida por el cuerpo luteo y en los 
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niveles de esta hormona en la circulaci6n, lo cual puede explicar la reducci6n en la 

fertilidad observada en animales con dietas inadecuadas (Thatcher eta/., 1988). 

Los porcentajes de parici6n fueron inferiores a los obtenidos por Rangel et a/. 

(1987) y Uribe (1997), quienes encontraron 61% y 64.86%, respectivamente, en ovejas 

inseminadas intrauterinamente, con semen congelado. Se observ6 una tendencia a ser 

mejor cuando se suplement6 durante la gestaci6n, lo cual concuerda con Scales et a/. 

(1986) quien mencionan que se obtienen mejores tasas de parici6n cuando se 

suplementa durante la gestaci6n, asi como corderos mas pesados. 

El peso promedio de los corderos al nacimiento obtenido en CS es similar a lo 

citado por De Lucas eta/. (1995), Calderon (1984) y Rodriguez eta/. (1993) quienes 

seiialan pesos al nacimiento de 3.2 kg, 3.13 kg y 3.17 kg, respectivamente, para 

animales Criollos; asi mismo, son inferiores a los 3.4 kg registrados en Criollos tipo 

Rambouillet por Pinto et a/. (1993), lo que se debe a la presencia del genotipo 

Rambouillet, que confiere un mayor peso a los animales; pero son superiores a los 

mencionados por Trejo (1995) en ovejas Criollas tipo Suffolk (2.6). Los bajos pesos al 

nacimiento obtenidos en corderos provenientes de ovejas sin suplementaci6n 

comparados con corderos de ovejas que recibieron suplementaci6n se debe a la ausencia 

de la sup1ementaci6n durante la gestaci6n, lo que ocasion6 a su vez una baja condici6n 

de la oveja, dando como resultado corderos de menor peso, lo que posteriormente puede 

ocasionar baja capacidad productiva y pobres tasas de crecimiento (Mireles, 1987; 

Castellanos, 1988; Diaz eta/., 1985). 
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6. CONCLUSIONES 

Los estros se pueden sincronizar con esponjas elaboradas en el Departamento de 

Zootecnia de la Universidad Aut6noma Chapingo, lo cual es importante ya que su 

elaboraci6n es econ6mica con respecto a las comerciales. 

La tasa de ovulaci6n en ovejas criollas no se puede modificar ~ediante una 

estrategia de suplementaci6n por un periodo corto de tiempo antes del servicio. 

El peso de los corderos al nacimiento puede incrementarse mediante la 

suplementaci6n durante la gestaci6n, de igual manera, se incrementa la condici6n 

corporal y el peso vivo de la oveja. 
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