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RESUMEN. En la plantacién de Pinus caribaea var. hondu-
rensis en "La Sabana" Tuxtepec, Oaxaca, establecida a una
densidad de 2 500 arboles por ha., se aplicaron cuatro
intensidades de aclarec por lo bajo (20, 40, 60 y 80% del

nimero de arboles) con un testigo a dos diferentes edades ( 8

y 11 afos).

A los dos afios de la aplicacidén (es decir, a los 10 y 13
afios de edad), en la plantacidén de 13 afios el crecimiento
absoluto (IA) en didmetro promedio, diadmetro cuadrético, &rea
basal por parcela y volumen por parcela, aun no manifiestan
el efecto del aclareo, mientras que en la de 10 anos el

efecto del aclareo ya es evidente.

El incremento absoluto en los diametros en ambas edades
fue mayor conforme la intensidad de aclareo fue mayor; el
area basal vy volumen por parcela fue menor conforme la
intensidad del tratamiento fue mayor. Para todas las varia-
bles citadas, se presentaron diferencias estadisticas sig-
nificativas entre tratamientos en el incremento absoluto. El
inéremento relativo (IR) no presenté diferencias estadisticas

significativas.

El efecto de la intensidad de aclareo dentro de cada
categoria diamétrica inicial (tamarno de los aboles

residuales) aun no es significativa en ambas edades. Entre

xviii



categorias diamétricas se manifiesta una mayor velocidad de
respuesta en incremento absoluto en las categorias iniciales
mayores; sin embargo en incremento relativo fue mayor en 1las

categorias iniciales pequefias e intermedias.
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ABSTRACT. In "La Sabana" Tuxtepec, Oaxaca plantation,
where Pinus caribaea var. hondurensis was planted at an
initial density of 2 500 trees/ha, four thinnings from below
at intensities of 20, 40, 60 and 80% of number of trees were
tested for two age (8 and 11 years) categories. Unthinned

controls were also included in both cases.

Two years after the application of treatments, when
planted trees were 10 and 13 years old, total growth, measu-
red 1in terms of mean diameter, quadratic diameter, basal
area/plot and total volume/plot did not show any effect in
the 13 years old plot while in the 10 years old plot the

thinning effect was evident.

Total increment of mean diameter on both age categories
was greater and basal area and volume per plot dropped down
as thinning intengity was heavier; all variables were statis-
tical different in terms of total increment, while in terms
of relative increment, all variables did not show any signi-

ficant statistical difference.

The effect of thinning intensity within each initial
diameter class (size of trees left) 1is not yet statisticaly
significant for both age categories. Among 1initial higher
diameter classes, however, a faster response for total incre-
ment 1is showed and relative increment was higher in lower

initial classes of diameter.
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1.INTRODUCCION

Fabricas de Papel Tuxtepec, S.A. es una de las principa-
les industrias productoras de papel periodico en México. En
los dltimos afios ha operado a mas del 90 % de su capacidad
instalada requiriendo para ello, un abastecimiento anual de
madera como materia prima de 425 mil metros cubicos rollo

aprovechable (Acevedo, 1992).

Uno de los principales problemas de la empresa, ha sido
el ' abastecimiento oportuno en cantidad y calidad de materia
prima. Por tal motivo en 1974, se inicié un programa de
plantaciones forestales comerciales de coniferas, con la
finalidad de proporcionar abastecimiento de materia prima de
buena calidad para la produccidén de pulpa de fibra larga para

papel en el mediano y largo plazos.

EL Pinus caribaea var. hondurensis ha sido la especie méas
utilizada ya que en una fase experimental previa presentd
los mejores resultados (Tamayo et al., 1978). Se plantdé a una
densidad de 2 500 arboles por hectarea, en suelos de "sabana"
pobres. Al séptimo afio, la plantacién mostrdé una reduccién
en el crecimiento e incremento del arbolado y 1la masa en
general, posiblemente debida a efectos de competencia por

espacio, luz, agua y nutrientes.



Una de la técnicas silvicolas que contrarrestan los
efectos de la competencia, sonlloé aclareos, que consisten en
remover elementos vivos de una masa, generalmente dominados,
con el fin de redistribuir el potencial de crecimiento del
sitio en los arboles de mejor calidad (Braathe, 1957; Hawley

y Smith, 1972).

Por lo anterior, en la presente investigacidn se
pretendié evaluar el efecto inicial de diferentes intensi-
dades de aclareo en rodales de Pinus caribaea var. honduren-
sis en plantaéiones de ocho y once anos de edad, estableci-

das en La Sabana, Mixe, Oaxaca.



2. OBJETIVO E HIPOTESIS

2.1. Objetivo

Evaluar el efecto de cuatro intensidades de aclareo en el

incremento y crecimiento de Pinus caribaea var. hondurensis,

en plantaciones de ocho y once afios de edad.

2.2. Hipétesis

a)

b)

c)

Diferentes intensidades de aclareo, tienen diferentes
respuestas en el incremento y crecimiento del rodal resi-

dual.

El aclareo aplicado a diferentes edades, tiene diferente
respuesta en el incremento y crecimiento del rodal resi-

dual.

Diferentes intensidades de aclareo tienen diferente res-
puesta en el incremento y crecimiento del rodal residual,
de acuerdo a las categorias diametricas iniciales del

arbolado residual.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. Importancia del manejo de la densidad del rodal

La productividad de un rodal estid determinada por la
interaccién de los factores abidticos (clima, suelo, relieve,
exposicién y posicidn geografica) y bidticos (densidad del
rodal, especies, variacién genética, vegetacién competitiva,
plagas, enfermedades y organismos de’la'rizésfera) (Fierros,

1985) .

Para mejorar la calidad y aumentar la produccidén y rendi-
miento de los bosques, es poco lo que se puede hacer a traveés
de manipular los factores abidéticos, con tratamientos tales
como: la preparacidén del sitio, la fertilizacidén y el riego;
donde los efectos se manifiestan por periédos cortos, desapa-
reciendo si no se realizan continuamente durante casi todo el

ciclo de produccién (Fierros, 1993).

Por lo anterior, la manipulacién de los factores bidticos
es el principal campo de accién del silvicultor, para mejorar
la productividad del rodal. Dentro de los factores biéticos
destaca el manejo de la densidad del rodal, ya que su efecto
se manifiesta m&s rapidamente y a menor costo, que el de
otras acciones, como el mejoramiento genético, y el control
de la vegetacidén competitiva, que requieren de mayor tiempo v

costos para lograr tal objetivo (Fierros, 1993).



3.2. Beneficio de los aclareos

Los aclareos forman parte de las préacticas sil§icolaé y
consisten en la remocién de arboles vivoé en forma periddica
y ordenada para concentrar el potencial de crecimiento del
rodal y distribuir el incremento en los mejores arboles
(Hawley y Smith, 1972; Braathe, 1978), en base a los objeti-

vos de produccién que se persigan (Aguilar, 1979).

Al realizar un aclareo, se estd interviniendo para evitar
que una alta proporcién de la produccidén total de un rodal se
pierda por la muerte de los arboles por efecto de la compe-
tencia por el espacio de crecimiento. Asi se logran benefi-
cios como la recuperacién de volumen, incremento en el valor
de la madera, asi como la obtencidén anticipada de ingresos

(Fierros, 1993).

El principal efecto de la reduccidén de la densidad sobre
los 4arboles residuales es el incremento en diametro, que
tiene como consecuencia el incremento en el valor de la
madera, ya que se aumenta el volumen utilizable de los Aarbo-
les individuales residuales, y por consiguiente repercute en
la disminucién de costos de corta, extraccién y transporte
por unidad de volumen (Hawley y Smith, 1972; Braathe 1978;

Fierros, 1993).



Al realizar los aclareos, se pueden obtener en forma
anticipada ingresos econémicos antes de la cosecha final, asi
miémo; dichos ingresos podran financiar otras actividades
silvicolas que permitan incrementar el valor y cantidad de 1la
cosecha (Fierros, 1993). Finalmente con los aclareos se
busca mantener el nivel de sanidad y resistencia a patégenos

del rodal (Hawley y Smith, 1972; Braathe, 1978).

3.3. Estudios sobre aclareos y densidad en Pinus caribaea

var. hondurensis

El Pinus caribaea es una especie nativa de América
central, Cuba y las Bahamas. De las tres variedades de esta
especie el Pinus caribaea var. hondurensis (pino de
Honduras), ha sido plantado ampliamente por abajo de los 818
m de altitud, en los trdépicos y subtrdpicos del Continente
Americano, Asia y Africa, debido a su rapido crecimiento Yy a
la versatilidad de su madera (Whitmore y Liegel, 1980). Todos
los resultados que se resefian a continuacién, se refieren a
dicha variedad. Se incluyeﬁ experimentos sobre aclareos vy
sobre densidades fijas, ya que los efectos en ambos son muy

similares.

3.3.1. Estudios sobre aclareos

Rodales de siete afios de edad, fueron tratados en Sao

Paolo Brazil, con diferentes tratamientos de aclareo, y



evaluados a los 14 aflos de edad, mostrando que aclareos en
rodales con. 2 X 2 m de espaciamiento podrian ser aplicados
hasta 1los 11 y/o 12 afios de edad. Los aclareos aplicados
incrementaron de 2 a 3 veces el nGmero de arboles con un
didmetro normal de 25 cm, comparado con el testigo, pero no
se vio afectada la produccién total de volumen (Bertoloti et

al., 1983).

En Queensland Australia, en una plantacién de 3 700 ha
con objetivos de manejo para obtener madera de aserric y
pulpa para papel, se reportd que los diferentes tratamientos
de aclareo mostraron una produccidédn de volumen comercial que
fue de moderada a alta conforme el tratamiento aplicado fue

mas fuerte (Hawkins et al., 1978).

En Surinam, en el afio de 1965, fueron establecidas parce-
las a densidades de 2.5 x 2.5, 3 x3 y 3.5 x 3.5 m,
aplicadndoles a la edad de 7 y 10 afios aclareos de intensidad
baja (17 % de &area basal), media (21 % de A&rea basal) vy
fuerte (25 % de &rea basal); conclusiones preliminares indi-
can que el aclareo medio y espaciamientos de 2.5 x 2.5 y 3 x
3 m muestran una maxima produccién de volumen y productos méas

diversos (Vries et al., 1978).

En Brasil, a una plantacién con una densidad de 2 x 2 m,
se le aplicdé a la edad de 8 afios un ensayo de aclareo con

ocho diferentes tratamientos, concluyendo que el incremento en



drea basal en los primeros afios después del aclareo, mostrd
una pequefia diferencia entre tratamientos, siendo mayor el

incremento en los aclareos mds fuertes (Simoes et al., 1977).

Asi mismo, otros estudios reportan resultados similares
en el crecimiento e incremento en didmetro promedio, area
basal y volumen por efectos de la aplicacién de diferentes
intensidades de aclareo en Brasil (Veiga, 1973 y 1974; Flor y
Reis, 1980), Costa Rica (Reyna y Gewald, 1980), Australia

(Anderson et al., 1981) y Argentina (Mutarelli, 1988).

El producto maderable obtenido de los aclareos, asi como
su efecto en los rodales de la variedad, permiten obtener
otros beneficios como: la produccién de carbén con arboles de
8 a 9 aflos de edad producto del aclareo en Brasil (Brito vy
Nucci, 1984), la maximizacién del potencial del rodal en la
produccidén de semillas de calidad en Nigeria (Okoro, 1985) vy
la produccidén de arboles de navidad en el Noreste de Austra-

lia (Applegate y Nicholson, 1988).

Otros trabajos, incluyen propuestas de manejo de planta-
ciones con préacticas silvicolas; como el manejo de la densi-
dad del rodal a través de aclareos en Surinam (Vincent,
1970), Honduras (Hughes y Robbins, 1982), Panama (Vasquez Yy

Salazar, 1989) y Venezuela (Luna y Mendoza, 1991).



3.3.2. Estudios sobre densidad

Uno de los primeros estudios sobre la densidad en esta
especie, se realizdé en Puerto Rico a principios de la decada
de los setentas, en cuatro densidades diferentes. Evaluadas a
edades que van de once a trece afios, se observd que el
diametro promedio incremento progresivamente de densidades
altas hacia densidades bajas en todos los sitios, el crecimi-
ento en area basal y volumen decrecié a medida que la densi-
dad de plantacién fue mds baja. El incremento medio anual en
drea basal y volumen fue mayor en las densidades bajas

- (Whitmore y Liegel, 1980).

Liegel, Balmer y Ryan (1985); reportan la evaluacién del
ensayo anterior a la edad de 18 a 20 afnos, determinandose que
el espaciamiento afectdé el crecimiento en diametro promedio,
presentandose mayor crecimiento en las densidades bajas que
en las altas. El efecto de la competencia fue intenso en las
densidades altas mostrando una reduccién del incremento medio
anual en altura y didmetro. El &area basal y el volgmen to-

tales decrecieron conforme la densidad fue mas baja.

Musdlem y Rosero (1978), reportan que en Turrialba Costa:
Rica la variedad a la edad de cinco afios, mostré que en
espaciamientos de 2 x 2 m, 2.5 x 2.5m, 3 x 3 m, y 3.5 x 3.5
m el diametro promedio presenta mércada influencia en el

crecimiento alcanzando los valores mads altos en las densi-



dades mas bajas. Asi mismo, sefialan que no existe efecto de

la densidad en el crecimiento en altura.

Otro estudio de densidad, a los 8 afios de edad en sitios
nativos de Siguatepeque Honduras, mostrd en espaciamientos de
2 x3m 3x3myd4x3maque el didmetro promedio y el &rea
basal fue mayor en las densidades m&s bajas, decreciendo
éstos, cuando las densidades eran m&s altas (Wolffsohn,

1983).

En tuxtepec, Oax., en 1973, se establécié un _estudio
sobre 1la influencia del espaciamieﬂto de plantacién en la
variedad (se probaron 10 tratamientos en un rango de 1 x 1 m
a 4 x 4 m). Al respecto, Mathus (1986) reporta que a cinco
anos después del establecimiento, el crecimiento en diametro
se viodé fuertemente influenciado por 1la densidad de
plantacién, concluyendo que a mayor densidad menor crecimien-
to en diametro; mientras que en general los espaciamientos

mas pequefos generaron una mayor produccién de volumen.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Descripcidén del &rea de estudio

Localizaciédn. El area de plantacién "La Sabana" se 1localiza
en los municipios de San Juan Cotzocén y Santidgo Choapan de
la regién de Tuxtepec, Oaxaca; en el limite Este de la Cuenca
del Rio Papaloapan, entre 17° 20' y 17° 26' de latitud Norte
y 95° 23' y 95° 33' de longitud Oeste (Figura 1), con eleva-

ciones entre 100 y 300 msnm (Fierros, 1989; Acevedo, 1992).

Especie y establecimiento. En 1974, se inicidé la plantacién
de coniferas en el area, siendo la especie mads utilizada vy
sobresaliente el Pinus caribaea var. hondurensis. Se utilizé
semilla procedente de Poptum, Guatemala. La densidad de
plantacién fue de 2500 arboles por hectarea (Escarpita,

1978) .

Clima. El1 clima es calido himedo, con lluvias en verano vy
periédo de secas en invierno, con presencia de "nortes",
originando continuas lluvias y nubosidades durante los meses
de noviembre a febrero. La temperatura media anual es de
25°C con maximas y minimas medias anuales de 27.7°C y 22°C en
mayo y diciembre, la precipitacién promedio anual es de 2 300
mm, con la estacién mas seca de enero a abril (Fierros, 1989;

Acevedo, 1992).
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Figura 1. localizacion de la plantacion de Pinus caribaea var. hondurensis en "la Sabana'
Mixe, Oaxaca, México (Adaptado de TNTF, 1984 y PIPSA, 1990).
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Suelo. Los suelos son de origen sedimentario, profundos, de
color amarillo rojizo, configurados por capas cementadas
arcillosas y ferruginosas. Presentan una textura general
arcilio limosa, pH que varia de 4.5 a 5.2 , alta pedregosidad
y depdsitos de arenas gruesas y medias. El1 contenido de
materia organica es variable, la topografia ondulada, con
pendientes entre 8 y 30 ¥ . Segin 1la clasificacién FAO-

UNESCO los suelos son luvisoles (Reyes y Zamora, 1977).

Vegetacidédn. El area es de tipo "sabana", con drboles aislados

de "encino" (Quercus oleoides, Q. sororia y Q. glaucescens),
"nanche" (Byrsonima crassifolia), "tachicén" o "raspaviejo"
(Curatella americana) y diferentes mirtaceas del género
Psidium, tambien se presentan leguminosas arbustivas del
género Cassia y Eupatorium odoratum ‘("Crucetillo"). ' Las
especies mas comunes de pasto son de los géneros Paspalum Y

Fimbristilis (Reyes y Zamora, 1977).

4.2. Diseno experimental

El diseno experimental utilizado fue el de bloques con-
pletos al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones,

de acuerdo al siguiente modelo (Cochran y Cox, 1980):

Yl:] = N + 61 + Bj + Elj
1 =1, 5
] = 1, ) 4
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Donde:

Yij : respuesta que se mide en el i-ésimo tratamiento

del j-ésimo bloque

4 : media general
§;: efecto del i-ésimo tratamiento
Bj: efecto del j-ésimo bloque

Eij‘ error experimental asociado a la observacidn Yij
Los Eij son independientes con una distribucién normal con
media cero y varianza 02

4.3. Forma y tamafio de las parcelas experimentales

La forma y tamafo de las parcelas se apegd a los crite-
rios de Murphy y Farrar (1981), que establecen que el tamafo
de las parcelas debera ser lo suficientemente grande para que
sea una representacién adecuada del rodal, pero al mismo
tiempo que el tamafio permita que los costos de establecimien-

to, mantenimiento y medicidén resulten lo menos caro posible.

Asi mismo, se considera que las parcelas deben incluir
una cantidad suficiente de érboles,‘péra que se puedan obte-
ner estimaciones precisas y confiables a partir de las medi-
ciones (Silva, 1971). Este mismo autor, considera que para
coniferas el tamafio de la parcela experimental puede ser de
hasta 0.1 ha , considerando como limite minimo de superficie

0.05 ha .
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En base a los objetivos del trabajo, se considerd necesa-
rio delimitar parcelas de 0.1 ha ,'estableciendo que en 1la
intensidad de corta mds fuerte, permaneciera un ndimero sufi-
ciente de &rboles a medir. Por consiguiente, el tratamiento
con la intensidad mds alta (remocidén del 80 % de los arboles)
presentd un promedio de 42 y 47 &rboles residuales ‘en las

plantaciones de 1974 y 1977, respectivamente.

El A&rea Gtil de cada parcela mide 20 x 50 m (1000. mz),
misma que se delimitd claramente, con bandas de pintura en
los A&rboles de 1la orilla y con estacas colocadas en 1los
vertices. Cada parcela Gtil se protegié con una franja de
cuatro metros de ancho, a cuyos arboles se les didé el mismo
tratamiento de 1la parcela Gtil para evitar el efecto de

orilla.

4.4. Tratamientos y método de aclareo

Los tratamientos que se probaron fueron diferentes inten-
sidades de éorta sobre el nimero de arboles iniciales por
parcela y se definieron de la siguiente manera:

Tl : Testigo:
T2 : Aclareo del 20 % de los &rboles
T3 : Aclareo del 40 % de los arboles

T4 Aclareo dél 60 % de los arboles

T5 Aclareo del 80 % de los arboles

15



El aclareo fue por lo bajo, eliminando primeramente los
arboles dominados, cuidando de que al aplicarlo se mantuviera

un espaciamiento uniforme.

Las parcelas experimentales se localizaron en areas 1lo
m4s homogéneas posible en cuanto a densidades de poblacién,
de tal manera, que se tuvieron promedios de 221 arboles por
parcela, con un minimo de 193 y un maximo de 238 arboles.

Esto es discutido con mayor detalle en el apartado 5.1.

Los aclareos fueron aplicados en el afo de 1985, a 1los
once afios de edad en la plantacidén de 1974 y a los ocho arfios

de edad en la plantacidén de 1977.

4.5. Mediciones de campo y trabajo de gabinete

Se realizardén tres mediciones de campo en ambas planta-
ciones: la primera medicidén se realizdé en 1985, al momento de
la aplicacién de los tratamientos de aclareo a la edad de
once afios en la plantacidén de 1974 y a los ocho afios en 1la
plantacién de 1977 (se numerd a los arboles residuales por
parcela experimental para poder identificarlos en el manejo
de la informacién); la segunda medicibébn se realizbé6 en 1986 a
los doce y nueve afios de edad; y la tercera medicién se
realizé en 1987 a los trece y diez anos de edad, respectiva-

mente.
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Para fines del estudio, de la informacién registrada en
campo tanto de los &rboles removidos como de los &arboles
residuales por parcela experimental, solo se utilizé el

didmetro nornal en cm (DAP) y la altura total en m (HT).

El diametro normal se midio con cinta di&metrica a 1.30 m
de la base del &rbol. La altura total y la altura del fuste
limpio se midieron con reglas de madera graduadas cada 10 cm

o con pistola Haga.

En gabinete, con el diédmetro normal y la altura total se
generardn: el area basal individual con corteza en m? (ABI),

y el volumen individual en m3

(VOLI) mediante la ecuacidén de
volumen total con corteza y sin tocdén, desarrollada por
Fierros (1989), para la misma plantacién, con la éigﬁiente

expresién:

V : 0.000053101 (DApl-818466, 41.0055164,
Donde:

V : volumen en mS

DAP : diametro a la altura del pecho en cm

' H : altura total en m

Posteriormente, se generardén las siguientes variables
diametro promedio (DP), didmetro minimo (DMI), di&metro
maximo (DMA), di&metro cuadratico en cm (DQ), altura promedio
(HP) , altura minima (HMI), altura madxima (HMA), area basal

por parcela (ABP) y volumen por parcela (VP), por bloque vy

17



tratamiento, para antes vy después de aplicado el aclareo
(1985), asi como para la tercera medicién como respuesta a

los dos afios de aplicado el aclareo (1987).

En cada variable, se obtuvo el incremento absoluto (IA) y
el relativo (IR), asi como el incremento absoluto y relativo
por categoria diamétrica inicial de los arboles residuales,>
para ambaé plantaciones. Las férmulas de célculo se presen-
tan a continuacién con un ejemplo para los valores de 1la

variable diametro:
IA = D3 - D1

D3 - D1

Donde:

IA: incremento absoluto durante el periodo de estudio

IR: incremento relativo (relativo al valor inicial retenido)
durante el periodo de estudio

D1: valor del diémetro, inmediatamente después de aplicado el
aclareo

D3: valor de la variable diadmetro para la tercera medicién

18



4.6. Andlisis de la informacién

El estudio comprende las plantaciohes realizadas en 1974
y 1977, en el se analiza el efecto por la sola aplicacidén de
los aclareos en 1985, asi como el efecto de los aclareos dos
afios después (1987). Cada plantacidén fue tratada por separa-
do, tanto en la toma de informacién, como en su andlisis
estadistico. Para él andlisis estadistico en la plantacién de
1974, se excluydé la informacidén del bloque I, debido a que

éste se instald un afo antes que los demdas bloques.

4.6.1. Homogeneidad de las parcelas y resultados inmediatos

de la aplicacidén de los tratamientos

Con la finalidad de cotejar la homogeneidad de las parce-
las, para justificaf el uso del disefio experimental propues-
to, se realizdé un andlisis de varianza segin el modelo vya
descrito y una comparacién de medias de Duncan antes de 1la
aplicacién de los tratamientos en las variabies: nimero de
drboles (NA), diametro promedio (DP), di&metro minimo (DMI),
didmetro méximo (DMA), diametro cuadratico (DQ), altura
promedio (HP), altura madxima (HMA), &rea basal (AB) y volumen

(VOL) .

Una vez aplicados los tratamientos de aclareo, a 1los
datos de 1los A&rboles residuales de las parcelas, se les
aplicé el mismo andlisis para cotejar si la sola aplicacién

de los tratamientos ya los hacia diferentes.
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4.6.2. Efectos de los tratamientos a los dos afios de su a-
plicacion
A las variables generadas con la medicidén realizada dos
aﬁos'después (1987) de la aplicacién de los tratamientos, se
les realizd un andlisis de varianza y una comparacidén de
medias de Duncan, seglin el caso, para determinar el efecto de

los tratamientos de aclareo en:

a) E1 valor absoluto de las variables: diametro promedio
didmetro cuadratico, altura promedio, altura maxima, area

basal y volumen (VOL).

b) E1 incremento absoluto y relativo, con respecto a 1los
valores iniciales, de las variables: diametro promedio

didmetro cuadréatico, &rea basal y volumen.

c) E1 wvalor absoluto de las variables: diametro promedio,
didmetro cuadratico, &rea basal y volumen,dentro de las
categorias diamétricas iniciales (categorias de dos centi-

metros), de los Aarboles residuales.

d) El1 incremento relativo de las variables: diametro prome-
dio, didmetro cuadrdtico, 4&rea basal y volumen, dentro de
las categorias diamétricas iniciales de 1los Arboles resi-

duales, con respecto a los valores iniciales.
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e) EL incremento relativo y absoluto de las variables:
didmetro promedio, area basal y volumen, entre categorias
diamétricas iniciales con respecto a los valores ini-

ciales.

Nota: En 1los andlisis efectuados por categoria diamétrica
inicial (incisos ¢, d y e), no se tomaron en cuenta
laé categorias menores de 6 cm en ambas plantaciones y
las categorias mayores de 20 cm en la plantacidén de
1974 y mayores de 16 cm en la plantacidén de 1977,

debido a que contaban con muy pocos arboles.

Los andlisis de varianza y las pruebas de medias de
Rangos Multiples de Duncan, se realizaron mediante el paquete

estadistico SAS.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Condiciones de las parcelas experimentales

Lbs valores promedio de las variables en 1las parcelas
asignadas a cada tratamiento antes e inmediatamente después
de efectuado el aclareo, se presentan en los Cuadros 1, 2 vy
3. Como puede observarse la aplicacidén de los tratamientos
de aclareo en ambas plantaciones, tuvo los siguientes efectos
generales sobre las caracteristicas promedio de las parcelas
experimentales, exceptuando los testigos, se redujeron: el
nimero de arboles, el area basal y el volumen; se incrementd
el valor de: el diametro promedio, el diametro minimo, el
didmetro cuadratico, la altura promedio y la altura minima;
mientras gque el didmetro maximo y la altura maxima no se
modificaron.

Cuadro 1. Valores promedio por tratamiento para la variable: numero de érboles (NA), antes y después de
efectuado el aclareo en Pinus caribaea var. hondurensis.

NUMERO DE ARBOLES POR PARCELA

PLANTACION 1974 (11 afios) PLANTACION 1977 (8 afios)

Antes Removidos Después Antes Removidos Después
Trat. % de AE NA % NA %
1 0 193 0 0 193 207 0 0 207
2 20 235 70 29.7 165 221 46 20.8 175
3 40 231 m 48.0 120 238 101 42.4 137
4 60 222 143 64.4 79 213 120 56.3 93
5

80 232 190 81.8 42 228 181 79.3 47

% AE: Porcentaje de &rboles extraidos por tratamiento
Parcela de medicién de 1000 m? (0.1 ha)
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Cuadro 2. Valores promedio por tratamiento, para las variables: diémetro promedio (DP), diametro minimo
(DMI), diametro méximo (DMA), didmetro cuadrédtico (DQ), altura promedio (HP), altura minima
(HMI), altura méxima (HMA), &rea basal (AB) y volumen (VOL), para antes y después de aplicado
el aclareo en la plantacién de 1974 de Pinus caribaea var. hondurensis.

DP (cm) DMI (cm) DMA (cm) DQ (cm)

Trat % de AE Antes Después Antes Después Antes Después Antes Después
1 0 10.9 10.9 3.0 3.0 21.5 21.5 11.5 1.5
2 20 9.4 10.7 2.2 4.7 18.7 18.7 10.0 T4
3 40 9.2 11.2 2.5 6.3 20.7 20.7 9.7 11.5
4 60 9.2 1.9 2.8 7.5 20.5 20.5 9.7 12.1
5 80 9.6 13.5 2.9 10.3 18.3 17.6 10.1 13.6
continuacion.
HP (m) HM(m) HMA (m)
Trat % de AE  Antes Después Antes Después Antes Después
1 0 9.0 9.0 3.3 3.3 13.6 13.6
2 20 7.9 8.7 3.2 5.2 12.8 12.8
3 40 7.7 8.8 3.1 5.4 12.6 12.6
4 60 7.8 9.2 3.1 6.5 12.9 12.9
5 80 8.1 10.3 3.4 8.4 12.7 12.7
continuacion...
2 3
AREA BASAL (m") VOLUMEN (m™)
Antes Removida Después Antes Removido Después
Trat. % de AE m’ % m %
1 0 1.995 0 0 1.977 9.688 0 0 9.688
2 20 1.844 0.247 13.3 1.597 8.146 0.893 10.9 7.253
3 40 1.725 0.453 26.2 1.272 7.47 1.656 22.1 5.815
4 60 1.673 0.747 44.6 0.926 7.440 2.981 40.0 4.459
5 80 ' 1.885 1.262 66.9 0.623 8.366 5.242 62.6 3.126

% AE: Porcentaje de &rboles extraidos por tratamiento
Parcela de medicién de 1000 m2 (0.1 ha)
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Cuadro 3. Valores promedio por tratamiento, para las variables: didmetro promedio (DP), didmetro minimo
(DMI), diametro méximo (DMA), didmetro cuadrético (DQ), altura promedio (HP), altura minima
altura médxima (HMA), érea basal (AB) y volumen (VOL), para antes y después de aplicado el acla-
reo en la plantacién de 1977 de Pinus caribaea var. hondurensis.

DP (cm) DMI (cm) DMA (cm) Da (cm)
Trat. % de AE Antes Después Antes Después Antes Después Antes Después
1 0 8.9 8.9 1.9 1.9 15.1 15.1 9.1 91
2 20 8.5 9.1 2.6 5.3 14.6 16.6 8.7 9.3
3 40 9.2 10.3 1.9 6.0 15.3 15.1 9.5 10.5
4 60 9.1 10.8 3.1 7.4 14.7 16.7 9.4 10.8
5 80 8.7 14 3.3 8.6 15.5 15.5 8.9 1.1
continuacién.
HP (m) HMI (m) HMA (m)
Trat % de AE  Antes Después Antes Después Antes Después
1 0 6.6 6.6 2.0 2.0 9.7 9.7
2 20 6.5 6.8 2.6 4.0 10.0 9.8
3 40 7.0 7.5 3.2 4.8 9.8 9.6
4 60 6.9 7.8 3.4 5.4 9.9 9.9
5 80 6.4 7.9 2.9 6.2 10.1 9.9
continuacioén...
2 ’ 3
AREA BASAL (m7) VOLUMEN (m™)

Antes Removida Después Antes Removido Después
Trat % de AE m % m %
1 0 ‘ 1.376 0 0 1.376 4.899 0 0 4.899
2 20 1.378 0.185 13.4 1.193 - 4,657 0.419 8.9 4,238
3 40 1.702 0.517 30.3 1.185 6.346 1.776 27.9 4.570
4 60 1.516 0.636 41.9 0.880 5.656 2.159 38.1 3.497
5 80 1.438 0.975 67.8 0.463 5.047 3.213 63.6 1.834

% AE: Porcentaje de arboles extraidos por tratamiento
Parcela de medicién de 1000 mz (0.1 ha)
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5.1.1. Condiciones antes de la aplicacidén del aclareo

En el Cuadro 1 del Apéndice, se presentan los andlisis de
varianza efectuados antes de la aplicacidén del aclareo a 1los
valores de las variables: nGmero de arboles (NA), diametro .
promedio (DP), diémetro minimo (DMI), didmetro maximo (DMA),
didmetro cuadratico (DQ), altura promedio (HP), aitura minima
(HMI), altura maxima (HMA), &area basal (AB) y volumen (VOL),
para las plantaciones de 1974 y 1977 a los once y ocho arios
de edad, respectivamente. En ellos se puede observar dque
antes de 1la ejecucidén del aclareo no habia diferencias
estadisticas significativas entre las parcelas que correspon-
dieron a todos los tratamientos, excepto en la plantacidén de
8 aflos de edad (1977), donde el didmetro minimo y la altura
minima presentaron diferencias significativas al nivel del 5

y 1 % de probabilidad, respectivamente.

Estos resultados muestran que, en general las parcelas
presentaban una condicién homogénea antes de la aplicacidn de
los tratamientos, lo cual justifica la distribucidédn de 1los

aclareos bajo el disefio experimental utilizado.

5.1.2. Condiciones inmediatamente después de aplicado aclareo

Estos resultados, comprenden unicamente las condiciones
de 1las parcelas experimentales una vez aplicado el aclareo,

sin que aun se haya presentado ningin efecto real de éste.
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A los valores de los arboles residuales de 1las mismas
variables del apartado anterior, se les aplicdé un andlisis de
varianza que se presenta en el Cuadro 1 del Apéndice, en los
cuales se puede ver, para ambas plantaciones, que las varia-
bles: nGmero de &rboles, didmetro minimo, altura minima, &rea
basal y volumen presentan diferencias estadisticas significa-

tivas al nivel del 5 y 1 % de probabilidad.

El didmetro promedio y el di&metro cuadratico, no presen-
taron diferencias estadisticas significativas en la planta-
cién de 11 afios de edad (1974), pero si en la plantacién de 8

afios (1977), al nivel del 1 % de probabilidad.

En el Cuadro 4, se presenta la comparacién de medias de
Duncan de estas varjiables. En el se puede observar gue
aunque los grupos en ambas plantaciones aun no estan bien
marcados, si se presenta en general, el ordenamiento esperado

de los tratamientos.

El arreglo de las medias de las variables que fueron
consideradas en el andlisis de los resultados fue como sigue:
los valores del di&metro promedio y el didmetro cuadratico se
ordenaron nGmericamente de mayor a menor intensidad de acla-
reo, mientras que las medias del Area basal y el volumen se

ordenaron de menor a mayor intensidad de aclareo.
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Cuadro 4. Comparacién de medias de Duncan(*) para las varia-
bles: numero de arboles {NA), .dlametro promedio
DP), diametro minimo {DM ), dlametro cuadratico
DQ), altura minima (HMI1), area_basal (AB) y volu-
men promedio (VOL), para después de efectuado el
aclareo en la planfac19n de 1974 y 1977 de Pinus
caribaea var. hondurensis.
PLANTACION 1974 PLANTACION 1977
(11 afios) (8 anos)
Variable Tratamiento Media (**) Tratamiento Media (**)
NA 1 193.00 a 1 207.00 a
2 164.66 b 2 175.00 b
3 120.33 c 3 136.75 c
4 78.66 4 4 93.00 d
5 42.33 e 5 46.75 e
DP (cm) 5 13.53 a 5 11.12 a
4 11.93 a 4 10.80 a
3 11.26 a 3 10.32 a
1 10.90 a 2 9.15 b
2 10.76 a 1 8.95 b
DMI (cm) 5 10.36 a 5 8.60 a
4 7.53 b 4 7.47 a
3 6.30 bc 3 6.05 b
2 4.70 cd 2 5.30 b
1 3.06 d 1 1.92 c
DQ (cm) 3 13.66 a 5 11.17 a
4 12.13 a 4 10.87 a
3 11.56 a 3 10.50 a
1 11.50 a 2 9.30 b
2 11.10 a 1 9.17 b
HMI (m) 5 8.40 a 5 6.22 a
4 6.50 b 4 5.45 ab
3 5.40 b 3 4.82 Db
2 5.26 b 2 4.07 b
1 3.33 c 1 2.05 c
AB + 1 1.995 a 1 1.376
2 2 1.597 b 2 1.193
(m“/parcela) 3 1.272 ¢ 3 1.185 a
4 0.926 d 4 0.880 b
5 0.623 e 5 0.463 o]
VOL ++ 1 9.688 a 1 4.889 a
3 2 7.253 Db 3 4,570 a
(m~” /parcela) 3 5.815 bc 2 4.238 a
4 4.459 cd 4 3.497 a
5 3.124 d 5 1.834 b

+ Con corteza. . B

++ Con corteza_ y sin tocbn. | .

* Al nivel del 5% de probabilidad. L .

*% Medias con la misma letra no son significativamente
diferentes.
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Esto muestra que a pesar de que el criterio usado para la
aplicacién del aclareo fue en base al nimero de arboles, las
variables. reflejaron la aplicacidén de los tratamientos en

el orden esperado.

En el caso del didmetro maximo, altura mdxima y altura
promedio, en ambas plantaciones, no se presentaron diferen-
cias estadisticas significativas inmediatamente después de
aplicado el aclareo. Del di&metro m&ximo y la altura méxima
se explican por la aplicacién del aclareo por lo bajo, en el
cual se eliminaron unicamente los arboles mads pequefios sin
afectar a 1los Aarboles mayores. En el caso de la altura
promedio se confirma que esta variable es poco afectada por

la densidad del rodal.

5.2. Efecto de los tratamientos de aclareo a los dos afios de

su aplicacién
5.2.1. Valores absolutos

En 1los Cuadros 2 y 3 del Apéndice, se presentan 1los
andlisis de varianza efectuados a los valores absolutos en el
crecimiento de las variables: diametro promedio (DP),
didmetro minimo (DMI), di&metro maximo (DMA), diametro
cuadratico (DQ), altura promedio (HP), altura minima (HMI),
altura maxima (HMA), &rea basal (AB) y volumen (VOL), dos

afios después de la aplicacién de los aclareos en ambas plan-
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taciones, es decir a los 13 y 10 afios de edad, respectiva-

mente.

Para el caso de la plantacidén de 1974 ailos 13 afios de
edad, se puede observar que en las variables: diadmetro prome-
dio, diadmetro cuadratico, &area basal y volumen, se presentan
diferencias al nivel del 5 y 1 % de probabilidad, mientras
que en la plantacién de 1977 a los 10 afios de edad, las
diferencias para estas mismas variables fueron unicamente al

nivel de 1 % de probabilidad.

En los Cuadros 5 y 6, se presentan las pruebas de medias
de Duncan para inmediatamente después y a los dos afios de
efectuado el aclareo en las variables: diametro promedio,
diametro cuadratico, area basal y volumen, para las planta-

ciones de 1974 y 1977, respectivamente.

En el Cuadro 5, se observa que en la plantacién de 1974,
el arreglo de los tratamientos presenta poca variacidén con
respecto al que se daba solamente por 1la aplicacién del
aclareo, con excepcion del volumen en el que se ha reducido
el numero de grupos iniciales. Lo anterior sugiere que a dos
aflos de aplicados los tratamientos todavia no se han manifes-
tado sus efectos, y que el volumen comienza a recuperarse
como efecto de un crecimiento mds acelerado en los tratamien-

tos mas fuertes.
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Cuadro 5. Comparacién de medias de Duncan(*) para el crecimi-
ento _en valor absoluto de las variables : diametro
promedio (DP), diémetro cuadréatico(DQ), area _ basal

AB& y volumen (VOL), para inmediatamente después
1985)" vy a los dos anos (1987) de_ efectuado el
aclareo en la plantacién de 1974 de Pinus caribaea
var. hondurensis.

1985 (11 afios) 1987 (13 anos)

Variable Tratamiento Media (**) Tratamiento Media (**)

DP (cm) 5 13.53 a 5 17.13 a
4 11.93 a 4 14.93 ab

3 11.26 a 3 14.16 b

1 10.90 a 2 13.43 b

2 10.76 a 1 13.30 b

DQ (cm) 5 13.66 a 5 17.23 a
4 12.13 a 4 15.10 ab

3 11.56 a 3 14.43 Db

1 11.50 a 1 13.86 b

2 11.10 a 2 13.73 b

AB + 1 1.995 a 1 2.927 a
2 2 1.597 b 2 2.446 b
(m“/parcela) 3 1.272 ¢ 3 1.979 c
4 0.926 d 4 1.434 d

5 0.623 e 5 0.987 e

VOL ++ 1 9.688 a 1 16.763 a
3 2 7.253 b 2 13.320 b
(m” /parcela) 3 5.815 bc 3 10.858 b
4 4.459 cd 4 8.032 c
5 3.124 d 5 5.650 o

+ Con corteza .

++ Con c¢orteza y sin tocon .

* Slgnlflcatlvo al nivel del 5% de probabilidad

** Medlas con la misma letra no son significativamente
diferentes

En cambio en la plantacién de 1977 (Cuadro 6), en general
se manifiestan cambios tendentes a incrementar 1los grupos
que se habian formado por la sola aplicacién de los aclareos,
lo anterior sugiefe una respuesta mas rapida a esta edad que

en el caso anterior.
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Cuadro 6. Comparacidén de medias de Duncan(*) para el crecimi-
ento en valor absoluto de las varilables : diametro
promedio (DP), diametro cuadratico (DQ), area basal

AB& y volumen (VOL), para inmediatamente después
1985)" y a los dos afios (1987% de_  efectuado el
aclareo en la plantacidédn de 1977 de Pinus caribaea
var. hondurensis.

1985 (8 afios) 1987 (10 afios)
Variable Tratamiento Media(**) Tratamiento Media (**)
DP (cm) 5 11.12 a 5 14.82 a
4 10.80 a 4 14.10 ab
3 10.32 a 3 13.12 b
2 9.15 b 2 11.97 c
1 8.95 b 1 11.42 (o
DQ (cm) 5 11.17 a 5 14.85 a
4 10.87 a 4 14.20 ab
3 10.50 a 3 13.30 b
2 9.30 b 2 12.10 (o
1 9.17 b 1 11.65 c
AB + 1 1.376 a 1 2.208 a
2 2 1.193 a 2 2.012 a
(m“/parcela) 3 1.185 a 3 1.907 a
4 0.880 b 4 1.479 b
5 0.463 c 5 0.818 o]
VOL ++ 1 4.899 a 1 9.683 a
3 3 4.570 a 2 8.856 ab
(m”/parcela) 2 4.238 a 3 8.836 ab
4 3.497 a 4 6.846 Db
5 1.834 Db 5 3.748 c

+ Con corteza ) .

++ Con c¢orteza y sin tocdn .

* Slgnlflcatlvo al nivel del 5% de probabilidad

** Medias con la misma letra no son significativamente
diferentes

Esto explica que posiblemente la edad mds apropiada para
aplicar los aclareos es a los 8 afios de edad, ya dque ios
efectos se producen mis rdpidamente, mientras que a 1los 11
afios de. edad se puede estar presentando un efecto de
"estancamiento", debido a 1la fuerte competencia que vya
presentaba el rodal. En las figuras 2, 3, 4, 5y 6, 7, 8, 9,
se presentan los crecimientos observados en las cuatro varia-

bles para la plantacién de 1974 y 1977, respectivamente.
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En las variables altura promedio y altura madxima, a 1los
dos afios de aplicado el aclareo, se sigue mostrando que no
existen diferencias estadisticas sugnificativas en ambas
plantaciories (Cuadros 2 y 3 del Apéndice), lo que confirma
que la altura de un rodal es poco afectada por 1la densidad

del rodal (Braathe, 1957; Clutter et al., 1983).

5.2.2. Incremento absoluto

En el Cuadro 4 del Apéndice, se presentan los andlisis de
varianza efectuados en el incremento absoluto para las varia-
bles: di&metro promedio, didmetro cuadratico, area basal vy
volumen, en las plantaciones de 1974 y 1977. En ambas, se
observa que las variables consideradas presentaron diferen-

cias significativas al nivel del 1 % de probabilidad.

El Cuadro 7, muestra las pruebas de medias de Duncan para
las variables indicadas de las dos plantaciones. En general
se observa que el incremento absoluto se dio en el orden dque
seria de esperarse, de acuerdo a la intensidad de los tra-
tamientos. Las variables didmetro promedio vy diadmetro
cuadritico incrementan inversamente a la densidad en ambas
plantaciones (a mayor intensidad de aclareo mayor incremento
en didmetro); estos resultados concuerdan con lo expuesto por

Braathe (1957) y Clutter et al (1983).
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Figura 2 Respuesta en crecimiento absoluto
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Figura 3 Respuesta en crecimento absoluto
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Figuia 5 Hespuesta en crecimento absoluto
on volumen bajo cuatro ntansidades
de aclareo por In bajo y un testigo
a dos nhos de electuado el aclareo
en la plantacidn de 1974



DIAMETRO PROMEDIO (om)

e - - N = === < ®
P S - - . - . .
2 - - - - - - . % =S 8 S =
Py L

ANTES DESPUES

PERIODO DE EVALUACION

RESPUESTA

——— T1:0% 8- v2:20% - y3:40%

8- 14:80% = 1s5:80%

figura 6 Respuesta en crecimiento absoluto
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el aclareo en la plantacién de 1977
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Figura 9 Respuesta en crecimiento absoluto
en volumen bajo cualio intensidades
de aclyreo por lo bajo y un testigo
a dos phos de electundo el aclareo
en la plantacion de 1977



El &rea basal y el volumen incrementaron en forma directa
a la densidad, lo que reafirma que éstas variables pueden
tener un decremento en su valor final dependiendo de 1la
intensidad de aclareo, entre mads fuerte sea el aclared, mas
claramente podria manifestarse éste efecto (Braathe, 1957;

Hawley y Smith, 1972; Clutter et al., 1983).

Cuadro 7. Comparacidén de medias_ de Duncan(*) para el incre-
mento  absoluto 'éIA% de las_ variables: diametro
promedio (DP), diametro cuadratico (DQ), &rea basal
(AB) volumen (VOL) a dos afos e aplicado el
aclareo 1987) _con respecto _a inmediatamente
después 6 (1985) de efectuado el aclareo en las
glanta01ones de 1974 y 1977 de Pinus caribaea var.

ondurensis.
PLANTACION 1974 PLANTACION 1977
(13 anos) (10 anos)
Variable Trat. Media (**) Trat. Media (**)
DP (cm) 5 3.60 a 5 3.70 a
4 3.00 b 4 3.30
3 2.90 bc 2 2.82 c
2 2.66 bc 3 2.80 c
1 2.40 C 1 2.47 d.
DQ (cm) 5 3.56 a 5 3.67 a
4 2.96 Db 4 3.32 b
3 2.86 bc 3 2.80 C
2 2.63 bc 2 2.80 Cc
1 2.36 c 1 2.47 d
AB + 1 0.9320 a 1 0.8321 a
2 2 0.8491 ab 2 0.8190 a
(m“/parcela) 3 0.7064 b 3 0.7222 a
4 0.5086 c 4 0.5991 b
5 0.3647 c 5 0.3552 C
VOL ++ 1 7.075 a 1 4.784 a
3 2 6.067 ab 2 4.618 a
(m~ /parcela) 3 5.042 b 3 4.266 ab
4 3.573 c 4 3.349 b
5 2.526 (o 5 1.914 C

+ Con corteza .

++ Con corteza y sin tocdn L

* Slgnlflcatlvo al nivel del 5% de probabilidad
.Medlas con la misma letra no son significativamente

diferentes
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Tambien se puede observar, comparando ambas plantaciones,
que en general los incrementos absolutos en diametro promedio
y didmetro cuadrético son mayores en la plantacién de 10 afics
(1977), lo cual indica que la respuesta del aclareo es mayor
cuando los aclareos se aplican a los 8 afios de edad , due
cuando se aplican alos 11 afos de edad. En el caso del é&rea
basal se observan respuestas muy similares en ambas planta-
ciones, aungue un poco menores en la plantacidédn mas joven, en
cambio, en el volumen se pueden observar diferencias sus-
tanciales sobre todo en los tratamientos de aclareo mé&s
fuertes y en el testigo. En las Figuras 10 a 13 y 14 a 17,
se puede observar en forma grafica el comportamiento descrito
para el incremento absoluto en las plantaciones 1974 y 1977,

respectivamente.

Todo lo anterior sugiere que si queremos arboles mayores
en diametro deberiamos iniciar los aclareos mas temprano, vy
que si nos interesa la cobertura y el volumen podemos retra-

sarlos.

5.2.3. Incremento relativo

En el Cuadro 5 del Apéndice, se presentan los andlisis de
varianza efectuados en el incremento relativo para las varia-
bles: diametro promedio, di&dmetro cuadratico, area basal vy

volumen, dos afos después de la aplicacién de los aclareos en
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las plantaciones de 1974 y 1977. En ambas, se observa que

las variables citadas no presentan diferencias significati-

vas.

En el Cuadro 8 se présentan los promedios alcanzados en
cada variable; en el y en las Figuras 10 y 11 (1974), y 14 vy
15 (1977), se observa que en general el incremento relativo
en las variables diadmetro promedio y diametro cuadréatico
mantienen la tendencia de que a mayor intensidad de aclareo
mayor incremento relativo, con excepcién del tratamiento
cuatro (60 %) en la plantacidén de 13 afios de edad, y los
tratamientos dos (20 % ) y tres (60 %) en la plantacion de

10 afios de edad.

Asi mismo, en el Cuadro 8 y en las Figuras 12 y 13
(1974), y 16 y 17 (1977) se observa que el A&rea basal vy
volumen no presentan un arreglo que pueda relacionarse con la
intensidad de estos, y como es natural, al no haber diferen-

cias estadisticas, los valores alcanzados son muy similares.

Sin embargo, si se puede observar un ligero retraso en la
velocidad para recuperar el nivel original en volumen, en el

caso del testigo.
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Cuadro 9. Comparacién de medias de Duncan(*) para el crecimiento en valor absoluto por categoria dia-
métrica inicial, en las variables: diametro promedio (DP), y didmetro cuadratico (DQ) para
inmediatamente después (1985) y a dos aftos (1987) de efectuado el aclareo en la plantacion
de 1974 de Pinus caribaea var. hondurensis.

DP (cm) DQ (cm)
1985 1987 1985 1987
CD T M(**) T M(**) T M(**) T M(**)
6 3 6.25 a 3 9.40 a 3 6.25 a 3 9.40 a
2 6.00 b 4 8.80 a 4 6.10 ab 4 8.80 a
4 6.00 b 2 8.53 a 2 6.00 b 2 8.53 a
1 5.73 c 1 7.56 b 1 5.73 c 1 7.60 b
8 4 8.15 a 4 11.50 a 4 8.15 a 4 11.50 a
3 7.90 a 3 10.80 a 3 7.90 a 3 10.86 a
2 7.80 a 2 10.36 a 2 7.83 a 2 10.36 a
1 7.73 a 1 9.90 a 1 7.80 a 1 9.93 a
10 5 10.10 a 5 13.30 a 5 10.10 a 5 13.30 a
4 10.00 a 4 12.96 a 4 10.00 a 4 12.96 a
3 9.80 a 3 12.66 a 3 9.80 a 3 12.66 a
2 9.73 a 2 12.53 a 2 9.76 a 2 12.56 a
1 9.63 a 1 11.90 a 1 9.63 a 1 12.93 a
12 4 11.70 a 5 15.33 a 5 11.70 a 5 15.33 a
5 11.66 a 4 14.80 a 4 11.70 a 4 14.80 a
2 11.66 a 3 14.46 a 1 11.66 a 3 14.46 a
3 11.63 a 2 14.40 a 2 11.66 a 2 14.43 a
1 11.63 a 1 14.13 a 3 11.63 a 1 14.20 a
14 1 13.73 a 5 16.96 a 1 13.80 a 5 17.03 a
5 13.60 a 1 16.50 a 5 13.66 ab 1 16.50 a
4 13.56 a 3 16.36 a 4 13.56 bc 3 16.40 a
2 13.50 a 4 16.36 a 2 13.50 c 4 16.36 a
3 13.50 a 2 16.13 a 3 13.50 c 2 16.13 a
16 1 15.53 a 5 19.13 a 1 15.60 a 5 19.16 a
3 15.50 a 3 18.73 a 3 15.50 a 3 18.73 a
2 15.43 a 2 18.36 a 2 15.43 a 2 18.36 a
5 15.36 a 4 18.23 a 5 15.36 a 4 18.26 a
4 15.30 a 1 18.23 a 4 15.30 a 1 18.23 a
18 4 17.60 a 5 21.35 a 4 17.60 a 5 21.35 a
3 17.50 a 4 21.00 a 3 17.50 a 4 21.00 a
1 17.46 a 3 20.43 a 3 17.46 a 3 20.43 a
5 17.45 a 2 20.33 a 5 17.45 a 2 20.33 a
2 17.23 a 1 20.03 a 2 17.30 a 1 20.03 a
20 4 20.05 a 4 24.15 a 4 20.05 a 4 24.10 a
1 19.60 a 5 23.50 a 1 19.60 a 5 23.50 a
3 19.50 a 3 23.10 a 3 19.50 a 3 23.10 a
2 19.50 a 1 22.46 a 2 19.50 a 1 22.46 a
5 19.10 a 2 21.80 a ) 19.10 a 2 21.80 a

CD Categotia dramétrica
T Tratamiento
M  Media
Significativo al nivel del 5% de probabilidad
**  Medias con la misma letra no son significativamente difrentes
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Cuadro 8. Promedios alcanzados_ para el incremento relativo
de 1las variables: diametro _promedio DP),

idmetro cuadréatico (D?), drea basal (AB) X volumen

(VOL) a dos aflos de aplicado el aclareo (1987) con

respecto a_ inmediatamente después (1985197de efec

tua g el aclareo en las plantaciones de 4 y 1977
de Pinus caribaea var. hondurensis.
PLANTACION 1974 PLANTACION 1977
(13 anos) (10 anos)
Variable Trat. Media Trat. Media
DP (cm) 5 0.2650 5 0.3320
3 0.2568 2 0.3086
4 0.2500 4 0.3070
2 0.2475 1 0.2794
1 0.2209 3 0.2712
DQ (cm) 5 0.2602 5 0.3284
3 0.2475 4 0.307
4 0.2431 2 0.3009
2 0.2370 1 0.2721
1 0.2074 3 0.2666
AB + 3 0.5811 5 0.7640
2 2 0.5530 4 0.7018
(m“/parcela) 1 0.5422 2 0.6879
5 0.5311 1 0.6130
4 0.4675 3 0.6088
VOL ++ 3 0.8647 2 1.081
3 2 0.8380 -5 1.047
(m” /parcela) 4 0.8186 4 1.016
5 0.8123 1 0.985
1 0.7373 3. 0.947

+ Con corteza . .
++ Con corteza y sin tocén

Ademds, los valores alcanzados eh estas dos Gltimas
variables que se discuten, son mayores en todos los casos en
la plantacién de 10 afios de edad, indicando como ya se anoté
en el caso del incremento absoluto una mayor respuesta a los

aclareos a la edad mas temprana.
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Figura 10. Incremento absoluto y relativo en
diametro promedio bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos afios de efectuado
el aclareo en la plantacion de 1974.
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Figura 12. Incremento absoluto y relativo en
area basal por parcela bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos afos de efectuado
el aclareo en la plantacién de 1974

CENTIMETROS POR CIENTO

0% 20% 40% 60% 80%
TRATAMIENTO

Hl.A» KR

Figura 11. Incremento absoluto y relativo en
didmetro cuadratico bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos anos de efectuado
el aclareo en la plantacion de 1974
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Figura 13. Incremento absoluto y relativo en
volumen por parcela bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos afos de efectuado
el aclareo en la plantaciéon de 1974
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Figura 14. Incremento absoluto y relativo en
diametro promedio bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos afos de efectuado
el aclareo en la plantacién de 1977
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Figura 16. Incremento absoluto y relativo en
area basal por parcel bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos anos de efectuado
el aclareo en la plantacion de 1977.
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Figura 15. Incremento absoluto y relativo en
diametro cuadratico bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos anos de efectuado
el aclareo en la plantacién de 1977.
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Figura 17. Incremento absoluto y relativo en
volumen por parcela bajo cuatro
intensidades de aclareo por lo bajo
y un testigo, a dos afos de efectuado
el aclareo en la plantacién de 1977.
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5.3. Bfecto de los tratamientos dentro de las categorias

diamétricas iniciales a los dos anos de su aplicacién

5.3.1. En el valor absoluto dentro de cada categoria diameé-

trica inicial

En los Cuadros del 6 y 7 del Apéndice se presentan las
significancias encontradas en el andlisis de varianza feali—
zado por categoria diamétrica inicial, inmediatamente después
de aplicado el aclareo, es decir, aquella a la que pertene-
cian 1los arboles al inicio del experimento, sin ihportar a
cual pertenecian a los dos afios de evaluacién, en las varia-
bles: diadmetro promedio, diametro cuadratico, area basal vy
volumen, en las plantaciones de 1974 (13 afios) y 1977 (10
afios), respectivamente. Estos anilisis se realizaron para
tratar de dilucidar el efecto de los tratamientos segin el
tamano de los éfboles al momento de ser aplicados los tratam-

ientos.

En esas significancias se puede observar que, en general,
con muy pocas excepciones, s6lo se presentan diferencias
estadisticas significativas a dos afios de la aplicacién en
aquellas categorias en las que habia diferencias causadas
Gnicamente por la corta (inmediatamente después del aclareo),
las excepciones se presentaron generalmente en las categorias

intermedias (entre 10 y 16 cm).
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Sin embargo, a pesar de que en general no hay diferencias
estadisticas significativas, en los Cuadros 9 y 10 e 11 y 12,
se presentan los promedios por categoria inicial para inme-
diatamente después de la aplicacién de los tratamientos y a
los dos afios de evaluacidén de las variables ya citadas para
las plantaciones de 1974 y 1977, respectivamente. En ellos

se puede observar lo siguiente en forma general:

Primero, que inmediatamente después de las cortas los
didmetros promedio vy cuadratico de las parcelas pertene-
cientes a cada tratamiento, se ordenaron como era de espe-
rarse de acuerdo a la intensidad del aclareo Gnicamente en
las categorias diamétricas menores (hasta 10 cm), es decir,
los mayores valores pertenecian a los tratamientos mas seve-
ros, ocurriendo  1lo inverso, en las variables area basal vy

volumen.

En cambio a partir de la categoria mencionada, los prome-
dios de los tratamientos no presentaban ningin orden 1égico,
lo que se explica debido a que, como el aclareo fue aplicado
por 1lo bajo, es muy probable que arboles de esas categorias

mayores no hayan sido removidos.

Segundo, que a dos afos de aplicados los tratamientos el
orden mencionado para las categorias diamétricas pequefas se
sigue manteniendo; en cambio en las categorias mayores se
observa una tendencia a ordenarse en la forma légica vya

/
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descrita para el caso de los di&metros, lo que nos Sugiere que
hasta el momento hay una mayor respuesta relativa a los

tratamientos en los &rboles que inicialmente eran mayores.

Para el caso del area basal y el volumen el orden 1ldgico
en las categorias menores y el desorden en las mayores se
sigue manteniendo indicandonos que ain no se ha recuperado
el area basal y el volumen inicial, y que en estas variables
el efecto del aclareo, posiblemente se presentara a mas largo

plazo.
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Cuadro 10.Comparacion de medias de Duncan(*) para el crecimiento en valor absoluto por categoria dia-
métrica inicial, en las variables: area basal (AB), y volumen (VOL) para inmediatamente des-
pués (1985) y a dos afios (1987) de efectuado el aclareo de la piantacion 1974 de Pinus
caribaea var. hondurensis.

AB (m?/parcela) VOL (m®/parcela)
1985 1987 1985 1987
cD T M(**) T M(**) T M(**) T M(**)
6 1 0.0381 a 1 0.0658 a 1 0.1347 a 1 0.2886 a
2 0.0241 ab 2 0.0467 ab 2 0.0783 a 2 0.1936 ab
3 0.0161 b 3 0.0350 ab 3 0.0509 a 3 0.1410 ab
4 0.0115 b 4 0.0242 b 4 0.0341 a 4 0.0936 b
8 2 0.1619 a 2 0.2820 a 2 0.623 a 2 1.376 a
1 0.1368 a 1 0.2282 a 1 0.555 a 1 1.133 a
3 0.0886 a 3 0.1615 a 3 0.335 a 3 0.758 a
4 0.0581 a 4 0.0969 a 4 0.186 a 4 0.392 a
10 1 0.3480 a 2 0.563 a 1 1.518 a 2 2.937 a
2 0.3423 ab 1 0.544 a 2 1.448 a 1 2.931 a
3 0.2422 ab 3 0.412 a 3 1.002 ab 3 2.060 ab
4 0.1353 b 4 0.216 a 4 0.540 b 4 1.067 b
5 0.1048 b 5 0.182 a 5 0.472 b 5 0.957 b
12 2 0.4069 a 2 0.6218 a 2 1.835 a 2 3.390 a
1l 0.3885 a 1 0.5848 a 1 1.793 a 1 3.243 a
3 0.3583 a 3 0.5629 a 3 1.596 a 3 3.078 a
4 0.2799 a 4 0.4556 a 4 1.290 a 4 2.483 a
5 0.1214 b 5 0.2039 a 5 0.570 b 5 1.107 b
14 1 0.4567 a 1 0.6588 a 1 2.306 a 1 3.919 a
2 0.3489 ab 2 0.4994 ab 2 1.627 b 2 2.780 b
3 0.2701 bc 3 0.4043 bc 3 1.278 bc 3 2.309 b
5 0.2144 C 5 0.3355 bc 5 1.043 bc 4 1.888 b
4 0.1962 c 4 0.3006 (o} 4 0.962 c 5 1.720 b
16 1 0.2975 a 1 0.4108 a 1 1.527 a 1 2.458 a
4 0.1787 a 4 0.2615 a 4 0.944 a 4 1.591 a
3 0.1640 a 3 0.2383 a 2 0.845 a 3 1.401 a
2 0.1615 a 2 0.2285 a 3 0.826 a 2 1.357 a
5 0.1240 a S 0.1944 b S 0.646 a 5 1.146 a
18 1 0.120 a 1 0.283 a 1 1.169 a 1 1.792 a
5 0.178 a 5 0.268 a 5 0.972 a 5 1.643 a
2 0.109 a 2 0.151 a 4 0.579 a 2 0.930 a
4 0.097 a 4 0.139 a 2 0.555% a 4 0.904 a
3 0.094 a 3 0.129 a 3 0.504 a 3 0.810 a
20 1 0.0890 a 1 0.122 a 1 0.526 a 1 0.758 a
2 0.0598 a 3 0.084 a 3 0.312 a 3 0.479 a
3 0.0598 a 2 0.074 a 2 0.307 a 4 0.455 a
4 0.0473 a 4 0.068 a 4 0.279 a 2 0.441 a
5 0.0287 a ) 0.043 a 5 0.178 a 5 0.284 a
.
I Tratamiento

M  Media
*  Signiticativo al nivel dei 5% de probabilidad
**  Medias con la misma letra no son significativamente diferentes
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Cuadro 11.Comparacion de medias de Duncan(*) para el crecimiento en valor absoluto por categoria dia-
métrica inicial, en las variables: diametro promedio (DP), y didametro cuadratico (DQ) para inme-
diatamente después (1985) y a dos aflos (1987) de efectuado el aclarec de la plantacién de
1977 de Pinus caribaea var. hondurensis.

DP (cm) DQ (cm)
1985 1987 1985 1987

CD T M(**) T M(**) T M(**) T M(**)
6 4 6.70 a 4 10.50 a 4 6.70 a 4 10.50 a

3 6.00 a 2 8.52 a 2 6.02 a 2 8.55 a

2 6.00 a 1 8.40 a 3 6.00 a 1 8.45 a

1 5.92 a 3 8.40 a 1 5.95 a 3 8.43 a
8 5 8.40 a 5 12.26 a 5 8.40 a 5 12.30 a

4 8.16 b 4 11.46 b 4 8.13 b 4 11.50 b

3 7.87 ¢ 3 10.67 c 3 7.90 c 3 10.77 c

2 7.82 c 2 10.65 c 2 7.85 c 2 10.72 c

1 7.82 c 1 10.42 c 1 7.85 c 1 10.42 c
10 5 9.90 a 5 13.70 a 5 9.90 a 5 13.72 a

4 9.82 a 4 13.12 b 4 9.82 a 4 13.17 b

3 9.72 a 3 12.55 c 3 9.80 a 3 12.55 ¢

2 9.67 a 2 12.55 c 2 9.75 a 2 12.55 ¢

1 9.65 a 1 12.12 d 1 9.67 a 1 12.15 d
12 3 11.57 a 5 15.17 a 3 11.60 a 5 15.20 a

4 11.55 a 4 14.87 a 4 11.57 a 4 14.95 a

1 11.55 a 3 14.47 b 1 11.55 a 3 14.50 b

5 11.45 a 1 14.25 bc 5 11.50 ab 1 14.27 bc

2 11.37 a 2 14.07 c 2 11.37 b 2 14.10 c
14 4 13.60 a 4 16.70 a 4 13.60 a 4 16.72 a

1 13.55 a 5 16.62 a 1 13.55 a 5 16.65 a

2 13.42 a 2 16.42 a 2 13.45 a 2 16.42 a

5 13.37 a 3 16.32 a 5 13.37 a 3 16.32 a

3 13.30 a 1 15.87 a 3 13.30 a 1 15.87 a
16 3 15.53 a 5 18.96 a 3 15.53 a 5 18.93 a

1 15.23 a 3 18.33 a 1 15.23 a 4 18.40 a

5 15.23 a 4 18.30 a 5 15.23 a 3 18.33 a

4 15.20 a 1 17.66 a 4 15.20 a 1 17.66 a

CD Categoria diameétrnca
T Tratamiento
M  Media
Sigmificative al nivel del 5% de probahiidad
*  Medias con la misma letra no son significativamente diferentes
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Cuadro 12 Comparacién de medias de Duncan(*) para el crecimiento en valor absoluto por categoria dia-
métrica inicial, en las variables. area basal (AB), y volumen (VOL) para inmediatamente des-
pués (1985) y a dos afios (1987) de efectuado el aclareo en la plantacién de 1977 de Pinus
caribaea var. hondurensis. ' '

AB (m’/parcela) VOL (m’/parcela)
1985 1987 1985 1987
cD s M(**) 7 M(**) T M(**) T  M(**)
6 1 0.0577 a 1 0.1159 a 1 0.1544 a 1 0.408 a
2 0.0304 a 2 0.0590 a 2 0.0890 a 2 0.222 a
3 0.0171 a 3 0.0318 a 3 0.0503 a 3 0.122 a
4 0.0035 a 4 0.0087 a 4 0.0098 a 4 0.032 a
8 1 0.3118 a 1l 0.5555 a 1 0.9949 a 1 2.237 a
2 0.2825 a 2 0.5204 a 2 0.9225 a 2 2.159 a
3 0.1109 b 3 0.1963 b 3 0.3596 b 3 0.823 b
4 0.0707 bc 4 0.1371 bc 4 0.2343 bc 4 0.561 bc
5 0.0149 c 5 0.0294 c 5 0.0507 c 5 0.120 c
10 2 0.5850 a 2 0.974 a 2 2.112 a 2 4.352 a
1 0.5826 a 1 0.915 ab 1 2.107 a 1 4.106 a
3 0.3982 b 3 0.658 bc 3 1.488 ab 3 2.984 ab
4 0.2662 bc 4 0.473 cd 4 0.968 bc 4 2.059 bc
5 0.1316 c 5 0.242 d 5 0.473 o] 5 1.031 c
12 3 0.4502 a 3 0.710 a 3 1.794 a 3 3.355 a
4 0.3464 ab 4 0.575 ab 4 1.442 a 4 2.737 ab
1 0.2610 b 1 0.39%5 b 1 1.017 a 1 1.876 b
2 0.2389 b 5 0.376 b 2 0.896 a 5 1.750 b
5 0.2108 b 2 0.374 b 5 0.848 a 2 1.724 b
14 4 0.1914 a 4 0.2935 a 4 0.824 a 4 1.446 a
3 0.1896 a 3 0.2868 a 3 0.793 a 3 1.411 a
1 0.1305 a 1 0.1785 a 1 0.494 a 1 0.820 a
5 0.0854 a 5 0.1402 a 5 0.366 a 5 0.682 a
2 0.0514 a 2 0.0794 a 2 0.203 a 2 0.374 a
16 4 0.0909 a 4 0.1329 a 4 0.4180 a 4 0.703 a
1 0.0365 a 1 0.0509 a 1 0.1600 a 1 0.271 a
3 0.0321 a 3 0.0451 a 3 0.1310 a 3 0.228 a
5 0.0242 a 5 0.0381 a 5 0.1010 a 5 0.192 a

CD Categoria diamétrica
I Tratamiento
M  Media
Significativo al nivel del 5% de probabilidad
*  Medias con la misma letra no son significativamente diterentes
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5.3.2. En el incremento relativo dentro de cada categoria

diamétrica inicial

En esta parte solo se discute el incremento relativo ya
que al estar haciendo los andlisis por categoria diamétrica
inicial, es decir entre arboles que eran del mismo tamano al
inicio del experimento, el incremento absoluto se esperaria

que se comportara con la misma tendencia.

En los Cuadros 8 y 9 del Apéndice .se muestran para las
plantaciones de 13 afos y 10 anos de edad, respectivamente,
las significancias encontradas en el analisis de varianza
realizado por categoria diamétrica inicial en este parémetro,
en las variables: diametro promedio, diametro cuadratico,
area basal vy volumen. En ellos se puede observar dque no
existe wuna tendencia definida a que haya o no efecto de 105
tratamientos dentro de cada categoria diamétrica, es decir
que no se puede mencionar que la intensidad de aclareo tenga

0 no un efecto diferencial entre arboles del mismo tamafio

inicial.

Sin embargo, si1 observamos el caso del volumen, que
finalmente representa la integracién del crecimiento, vemos
que para ambas plantaciones solo existen diferencias signifi-
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cativas en una categoria di&metrica (diferente en cada
plantacién), 1lo cual nos anima a pensar que las diferentes
intensidades tienen el mismo efecto en el crecimiento tratan-

dose de arboles del mismo tamafio.

No obstante, a pesar de lo establecido en el parrafo
anterior, en 1los Cuadros 13 y 14, se puede observar gue
aunque las diferenéias no sean estadisticamente significati-
vas, hay una tendencia en general para ambas plantaciones, a
que el incremento relativo promedio sea mayor, conforme la

intensidad de aclareo es mayor dentro de arboles del mismo

tamano.

Tambien, se puede observar que en general hay una ligera
superioridad en el incremento relativo en la plantacién més
joven en comparacién a la mayor, alin entre arboles del mismo

tamano.
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Cuadro 13.Comparacién de medias de Duncan(*) para el incremento relativo (IR) por categoria diamétrica
inicial, en las variables: didmetro promedio (DP), diametro cuadratico (DQ), area basal (AB) y
volumen (VOL) a dos afios (1987) de aplicado el aclareo con respecto a inmediatamente des-
pués (1985) de efectuado el aclareo en la plantacion de 1974 de Pinus caribaea var.
hondurensis.

DP DQ AB VOL
CD T M(**) T  M(**) T  M(**) T  M(**)
6 3 0.5064 a 3 0.5064 a 3 1.300 a 3 2.092 a
4 0.4667 ab 4 0.4426 ab 4 1.104 ab 4 1.745 a
2 0.4239 ab 2 0.4239 ab 2 1.046 ab 2 1.571 a
1 0.3204 b 1 0.3262 b 1 0.766 b 1 1.180 a
8 4 0.4119 a 4 0.4119 a 4 1.000 a 4 1.360 a
3 0.3675 a 3 0.3760 a 3 0.872 a 3 1.321 a
2 0.3310 a 2 0.3250 a 2 0.768 a 2 1.231 a
1 0.2812 a 1 0.2741 a 1 0.637 a 1 1.001 a
10 5 0.3168 a 5 0.3168 a 5 0.7328 a 3 1.083 a
4 0.2967 a 4 0.2967 a 4 0.6933 a 4 1.067 a
3 0.2934 a 3 0.2934 a 3 0.6811 a 2 1,032 a
2 0.2880 a 2 0.2869 a 2 0.6502 a 5 1.027 a
1 0.235%58 a 1 0.2392 a 1 0.5388 a 1l 0.896 a
12 5 0.3143 a 5 0.3108 a 5 0.7279 a 5 0.9615 a
4 0.2652 b 4 0.2652 ab 4 0.5950 b 3 0.9107 a
3 0.2444 bc 3 0.2444 b 3 0.5590 b 4 0.8960 a
2 0.2349 be 2 0.2377 b 2 0.5302 b 2 0.8491 a
1 0.2153 c 1 0.2178 b 1 0.4833 b 1 0.7878 a
14 5 0.2481 a 5 0.2466 a 5 0.5574 a 5 0.7967 a
3 0.2126 a 3 0.2150 a 3 0.4789 a 3 0.7873 a
4 0.2068 a 4 0.2068 a 4 0.4595 a 4 0.7333 a
1 0.2014 a 1 0.1957 a 1 0.4379 a 2 0.7093 a
2 0.1952 a 2 0.1952 a 2 0.4277 a 1 0.6935 a
16 5 0.2452 a 5 0.2473 a 5 0.5543 a 5 0.7937 a
3 0.2090 a 3 0.2090 ahb 3 0.4675 ab 3 0.7120 a
4 0.1918 a 4 0.1918 b 4 0.4218 b 4 0.6399 a
2 0.1901 a 2 0.1901 b 2 0.4158 b 2 0.6220 a
1 0.1742 a 1 0.1714 b 1 0.3789 b 1 0.6105 a
18 5 0.2235 a 5 0.2235 a 5 0.5012 a S 0.6803 a
4 0.1932 ab 4 0.1932 a 4 0.4318 a 2 0.6781 a
2 0.1800 ab 2 0.1777 a 2 0.3904 a 3 0.6160 ab
3 0.1681 ab 3 0.1681 a 3 0.3627 a 4 0.5601 b
1 0.1466 b 1 0.1466 a 1 0.3183 a 1 0.5275 b
20 5 0.2304 a 5 0.2304 a 5 0.5122 a 4 0.6965 a
4 0.2044 ab 4 0.2019 ab 4 0.4483 ab 5 0.5940 a
3 0.1846 ab 3 0.1846 ab 3 0.4064 ab 3 0.5327 a
1 0.1461 ab 1 0.1461 bc 1 0.3129 bce 1 0.5097 a
2 0.1179 b 2 0.1179 c 2 0.2441 c 2 0.4356 a

CD Categoria diamétnca
I Tratamiento
M  Media
Signihicativo al nivel del 5% de probabilidad
* Medias con la misma letra no son significat
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Cuadro 14.Comparacién de medias de Duncan(*) para el incremento relativo (IR) por categoria diamétrica
inicial, en las variables: :didmetro promedio {DP), didmetro cuadratico (DQ), area basal (AB)y
volumen (VOL) a dos afios (1987) de aplicado el aclareo con respecto a inmediatamente des-
pués (1985) de efectuado el aclareo en la plantacién de 1977 de Pinus caribaea var.
hondurensis

DP DQ AB VOL
CD T  M(**) T M(**) T M(**) T M(**)
6 4 0.5672 a 4 0.5672 a 4 1.486 a 4 2.225 a
2 0.4249 a 2 0.4232 a 2 1.057 a 2 1.658 a
1 0.4195 a 1 0.4211 a 1 1.038 a 1 1.637 a
3 0.4077 a 3 0.4128 a 3 0.994 a 3 1.602 a
8 5 0.4632 a 5 0.4672 a 5 1.1580 a 5 1.536 a
4 0.4049 ab 4 0.4154 ab 2 1.0022 ab 4 1.479 a
2 0.3618 bc 2 0.3674 bc 4 0.8695 bc 2 1.372 a
3 0.3560 bc 3 0.3647 bc 1 0.8516 bc 3 1.330 a
1. 0.3335 ¢ 1 0.3290 ¢ 3 0.7898 ¢ 1 1.263 a
10 5 0.3840 a 5 0.3866 a 5 0.9041 a 5 1.2511 a
4 0.3261 b 4 0.3412 b 4 0.7868 b 4 1.1153 ab
2 0.2978 ¢ 2 0.2880 ¢ 2 0.6714 < 2 1.0546 b
3 0.2907 ¢ 3 0.2808 ¢ 3 0.6532 cd 3 1.0007 b
1 0.2568 d 1 0.2561 ¢ 1 0.5776 d 1 0.9516 b
12 5 0.3250 a 5 0.3216 a 5 0.7490 a 5 1.0114 a
4 0.2879 b 4 0.2918 b 4 0.6611 b 4 0.9695 a
3 0.2507 ¢ 3 0.2501 ¢ 3 0.5651 ¢ 3 0.8796 a
2 0.2378 ¢ 2 0.2399 ¢ 2 0.5384 ¢ 2 0.8726 a
1 0.2341 ¢ 1 0.2363 ¢ 1 0.5279 ¢ 1 0.8407 a
14 5 0.2427 a 5 0.3381 a 5 0.5472 a 2 0.8090 a
4 0.2286 a 4 0.3114 a 4 0.5140 a 3 0.7785 a
3 0.2272 a 3 0.3082 a 3 0.5037 a 5 0.7772 a
2 0.2251 a 2 0.3063 a 2 0.5005 a 4 0.7280 a
1 0.1717 a 1 0.2989 a 1 0.3741 a 1 0.6401 a
16 5 0.2452 a 5 0.2431 a 5 0.5483 a 5 0.887 a
4 0.2039 ab 4 0.2105 ab 4 0.4620 ab 3 0.769 a
3 0.1804 b 3 0.1804 bc 3 0.3951 b 4 0.680 a
1 0.1597 b 1 0.1597 ¢ 1 0.3510 b 1 0.649 a

CD Categoria diamétrica
I i ratamiento
M  Media
Sigoificativo al nivel del 5% de probabilidad

* Medias con la misma letia no son signific

BIBLIOTECA CENTRAL U. A. Oh.
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5.4. Efecto general en el incremento absoluto y relativo

entre categorias diamétricas iniciales

En este andlisis se incluyd como variable clasificatoria
a la categoria diametrica inicial que tenian 1los arboles
después de efectuado el aclareo sin considerar el tamafio al
momento de la evaluacidén. Se realizd por separado para 1és
parcelas testigo y para las parcelas que recibieron trata-
miento de aclareo sin incluir al testido, en las variables:

diémetro promedio, area basal y volumen.

En el Cuadro 10 del Apéndice se pueden observar las
significancias eétadisticas encontradas en el andlisis de
varianza realizado como se indico arriba, en ellos se puede
ver que para las dos plantaciones y en las tres variables,
existen diferencias significativas tanto para el incremento

absoluto como para el relativo con muy pocas excepciones.

En los Cuadros 15 y 16 se puede observar que para el
incremento absoluto los promedios de las variables considera-
das se ordenan en forma decreciente de categoria diémetrica
inicial mayor a menor, con muy pocas excepciones; inversa-
mente para el incremento relativo los promedios se ordenan en
forma decreciente de categoria didmetrica menor a mayor,
tanto en el caso de las parcelas testigo como en las que se

recibieron los aclareos. Sin embargo los valores son menores
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para las parcelas testigo que para las parcelas con tratami-

ento.

Lo anterior sugiere que, por lo encontrado en el incre-
mento absoluto, que los arboles mayores que légicamente eran
lo que habian tenido mejor crecimiento hasta antes de efec-
tuado el aclareo, siguen manteniendo esa ventaja competitiva;
pero, por lo encontrado en el incremento relativo, se puede
mencionar que son los arboles mads pequefios los que empiezan a
aprovechar mejor el espacio liberado en relacién a su tamafio

inicial.

A pesar de dque en este trabajo solo se efectuaron
aclareos por lo bajo, lo anterior, puede tener implicaciones
para decidir el tipo de aclareo a efectuar y los arboles que
deben favorecerse en un tratamiento. Por una parte si se
prefiere &rboles de mayor tamafio habrd que favorecer pocos
arboles pero de las categorias superiores; en cambio si se
requiere biomasa, habrad que favorecer a una mayor cantidad de
arboles de las categorias intermedias o inferiores, siempre y

cuando no sean de la posicidn sociolégica suprimida.

Observando en los Cuadros 15 y 16, tanto en las parcelas
testigo, como en las que tuvieron tratamiento, tambien se
puede ver que los valores de incremento absoluto y relativo,
en cada categoria diédmetrica inicial, son ligeramente mayores

para la plantacién de 10 afios que para la de 13 afios.
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Cuadro 15.Comparacién de medias de Duncan (*) para el incremento absoluto (lA) y reiativo (IR) entre
categorias diamétricas iniciales, para el testigo y para las parcelas con aclareo, en las va-
riables: didmetro promedio (DP), area basal (AB) y volumen (VOL) a dos aflos (1987) de apli-
cado el aclareo con respecto a inmediatamente después (1885) de efectuado el aclareo en la
plantacién de 1974 de Pinus caribaea var. hondurensis.

TESTI1IGO CON ACLAREO
IA IR IA IR
va cD M(**) cD M(**) CD  M(**) cD M(**)
DP 18 2.838 a 6 0.3065 a 20 3.513 a 6 0.4157 a
14 2.753 ab 8 0.2883 a 18 3.362 a 8 0.3259 b
16 2.715 abc 10 0.2488 b 16 3.256 ab 10 0.2818 ¢

12 2.613 abc 12 0.2257 bc 14 2.994 bc 12 0.2570 c
10 2.389 bed 14 0.2006 cd 12 2.983 bc 14 0.2220 d
20 2.356 cd 16 0.1755 de 10 2.757 cd 16 0.2118 d
8 2.217 d 18 0.1620 e 8 2.555 d 18 0.1945 d
6 1.759 e 20 0.1211 - £ 6 2.531 d 20 0.1788 e
AB 18 0.008496 a 6 0.7294 a 20 0.011850 a a
20 0.007644 b 8 0.6758 a 18 0.010071 b b
16 0.007228 bc 10 0.5666 b 16 0.008751 c c
14 0.006590 ¢ 12 0.5077 bc 14 0.007104 d 12 0.5847 c

12 0.005354 d 14 0.4446 cd 12 0.006199 e 14 0.4962 d

10 0.004119 e 16 0.3840 d 10 0.004890 f 16 0.4702 d
8 0.003151 f 18 0.3517 d 8 0.003730 g 18 0.4287 de
6 0.001889 g 20 0.2567 e 6 0.003026 h 20 0.3904 e

VOL 20 0.07749 6 1.1449 a 20 0.09479 6 1.5876
18 0.07194 8 1.0732 a 18 0.08246 8 1.2286
16 0.05941 10 0.9376 b 16 0.06637 10 1.0385

b

a a

b b

C C

14 0.05259 d [o 14 0.05282 d

12 0.03957 e 14 0.7065 cd 12 0.04362 e 14 0.7766

10 0.02965 £ 16 0.6151 de 10 0.03257 £
8 0.01993 g 18 0.5353 ef 8 0.02237 g
6 0.01049 h 20 0.4482 f 6 0.01502 h

VA Variable

CD Categoria diamétrica

M  Media

*  Significativo al nivel del 5% de probabilidad

* Medias con la misma letra no son significativamente diferentes
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Cuadro 16.Comparacién de medias de Duncan(*) para el incremento absoluto (IA) y relativo (IR) entre
categorias diamétricas iniciales, para el testigo y para las parcelas con aciareo, en las
variables: didmetro promedio (DP), é&rea basal (AB) y volumen (VOL) a dos afios (1987) de
rlicado el aclareo con respecto a inmediatamente después (1985) de efectuado el aclareo en
a plantacion de 1977 de Pinus caribaea var. honrensis.

TESTIGO CON ACLAREO
IA IR IA IR

VA CD M(**) CcD M(**) CD M(**) CD M(*%*)

DP 16 2.750 a 6 0.4172 a 16 3.264 a 6 0.3860 a
12 2.643 ab 8 0.3331 b 14 3.244 a 8 0.3531 b
8 2.574 ab 10 0.2540 ¢ 12 3.175-a 10 0.3031 ¢
10 2.447 ab 12 0.2292 ¢ 10 2.944 a 12 0.2764 c
6 2.399 ab 16 0.1808 4 8 2.780 a 14 0.2429 4
14 2.289 b 16 0.1689 4 6 2.344 a 16 0.2124 e

AB 16 0.007217 a 6 1.0361 a 16 0.008764 a 6 0.9570 a
12 0.005400 b 8 0.7977 b 14 0.007677 b 8 0.8513 b
14 0.005328 b 10 0.5757 ¢ 12 0.006596 ¢ 10 0.7047 c
10 0.004219 c 12 0.5160 cd 10 0.005256 4 12 0.6358 c
8 0.003735 ¢ 16 0.3971 de 8 0.004139 e 14 0.5466 d
0 0.002707 4 14 0.3686 e 6 0.002776 £ 16 0.4712 4

VOL 16 0.05582 a 6 1.703 a 16 0.06063 a 6 1.5404 a
14 0.03616 b 8 1.279 b 14 0.04700 b 8 1.3621 b
12 0.03473 b 10 0.961 ¢ 12 0.03855 c 10 1.0808 c
10 0.02539 c 12 0.851 cd 10 0.02930 d 12 0.9392 4
8 0.01903 d 16 0.698 d 8 0.02151 e 14 0.7969 e
6 0.01179 e 14 0.675 d 6 0.01302 £ 16 0.7554 e

VA Varable

CD Categoria diamétrica

M Media

¢ Significativo al nivel del 5% de probabilidad
** Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
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Todo lo anterior, indica gue la plantacién mas joven, no
solo crece, en ese periodo a mayor velocidad por el solo
efecto de la edad, sino que ademas responde con mayor inten-

'sidad al tratamiento de aclareo.
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6. CONCLUSIONES

Considerando que las plantaciones estudiadas son relativamen-

te jovenes y que el tiempo de evaluacidén fue corto, en base a

los resultados obtenidos se presentan las siguientes conclu-

siones:

1l.

Las diferentes intensidades de aclareo aplicadas en base
al nGmero de &rboles en las plantaciones de 1974 y 1977,
presentaron diferente respuesta en el incremento y creci-

miento del rodal residual.

La respuesta a la intensidad de aclareo se manifesto mdas
evidente en los tratamientos mas severos, asi como, en las
variables didmetro promedio y diadmetro cuadréatico. Mien-
tras que en area basal y el volumen aGn no es evidente la

recuperacién.

El aclareo aplicado a diferentes edades en las plantacio-
nes de 1974 y 1977 (a los 11 y 8 afios de edad, respectiva-
mente) presenté diferencias en la respuesta al aclareo en
el incremento y crecimiento del rodal residual (a los 13 y

10 aflos de edad respectivamente).
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La aplicacidén de los aclareos a los 8 afos de edad manifi-
esta una respuesta mds rapida en comparacién con la apli-

cacidén a los 11 aflos de edad.

La respuesta a la intensidad de aclareo dentro de cada
categoria diamétrica inicial en relacién al incremento vy

crecimiento del rodal residual no es significativo aan.

La respuesta a la intensidad de aclareo entre categorias

diémétricas iniciales en el incremento y crecimiento del
rodal residual se manifiesté significativa, siendo eviden-
te que en ambas plantaciones el incremento es mayor en las

parcelas con aclareo que en el testigo.

El efecto del aclareo, entre categorias diamétricas ini-
ciales manifiestdé una mayor velocidad de respuesta absolu-
ta en las categorias mayores, en cambio en relacién al ta-
mafio inicial de los 4&rboles residuales, fue mayor en las

categorias pequefias e intermedias.

El efecto del aclareo entre categorias diamétricas inicia-
les manifestdé, ligeramente, una mayor velocidad de res-
puesta en el incremento absoluto y relativo, en 1la plan-
tacién de 10 afios de edad, en comparacién con la de 13

edad.
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9. En general, se encontraron tendencias en la respuesta al
aclareo y la densidad del rodal, muy similares a las en-

contradas en otros estudios realizados con ésta y otras

especies en diferentes partes del mundo.
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Cuadro 1. Andlisis de varianza para los valores absolutos en el crecimiento de las variables: nimero de
arboles (NA), diametro promedio (DP), diametro minimo (DMI), didmetro méaximo (DMA),
diametro cuadrético (DQ), altura (HP), altura minima (HMI), altura maxima (HMA), area
basal (AB) y volumen (VOL), para antes y después de efectuado el aclareo en las planta-
ciones de 1974 y 1977 de Pinus caribaea var. hondurensis.

CUADRADOS MEDIOS

PLANTACION 1974 PLANTACION 1977
F.V. G.L. ANTES DESPUES G.L. ANTES DESPUES
NA
Repeticiones 2 427.46 NS 109.80 NS 3 146.18 NS 13.53 NS
Tratamientos 4 877.16 NS 11298.43 ** 4 605.30 NS 16284.67 **
Error 8 250.46 65.13 12 316.93 132.90
DP
Repeticiones 2 1.232 NS 2.954 NS' 3 1.404 NS 1.5713 NS
Tratamientos 4 1.472 NS 3.834 NS 4 0.396 NS 3.8117 *x*
Error 8 0.486 1.004 12 0.448 0.4684
DMI
Repeticiones 2 0.948 NS 2.994 NS 3 0.2460 NS 0.7606 NS
Tratamientos 4 0.299 NS 23.272 *=* 4 1.6467 * 25.9492 **
Error 8 0.430 2.013 12 0.3597 0.7885
DMA
Repeticiones 2 19.032 NS 23.498 NS 3 2.4896 NS 3.1380 NS
Tratamientos 4 5.700 NS 7.744 NS 4 0.4817 NS 0.4817 NS
Error 8 5.886 5.452 12 1.9234 2.0450
DQ
Repeticiones 2 1.298 NS 3.154 NS 3 1.4346 NS 1.5818 NS
Tratamientos 4 1.602 NS 3.032 NS 4 0.4330 NS 3.3567 *x*
Error 8 0.625 1.046 12 0.4163 0.4447
HP
Repeticiones 2 1.808 NS 2.774 NS 3 1.4178 NS 1.5326 NS
Tratamientos 4 0.899 NS 1.189 NS 4 0.235%7 NS 1.2630 NS
Error 8 0.414 0.671 12 0.3740 0.4426

continua...
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Cuadro 1. Andlisis de varianza para los valores promedio absolutos en el crecimiento de las variables:
numero de arboles (NA), diametro (DP)...continuacién.

CUADRADOS MEDIOS

1.2978

1.0600
0.0817
0.5437

1.4726
0.0517
0.4314

0.1248
0.0829

0.0695

0.0220

PLANTACION 1974
F.V. ANTES DESPUES
HMI
Repeticiones 2.530 *» 4.358 *
Tratamientos 0.037 NS 10.332 *=x
Error 0.248 0.884
HMA
Repeticiones 3.772 NS 3.772 NS
Tratamientos 0.460 NS 0.460 NS
Error 1.961 1.961
AB +
Repeticiones 0.2504 ~* 0.0886 NS
Tratamientos 0.0495 NS 0.8775 =*x*
Error 0.0460 0.0197
VOL ++
Repeticiones 11.7965 * 4.3309 NS
Tratamientos 2.5126 NS 19.372 xx
Error 2.2457 1.0497

2.5120
5.9503
0.7471

+  Area hasal con corteza
++ Volumen con corteza y sin tocén

Signiticativo al nivel del 5% de probabilidad
**  Signihcativo at nivel del 1% de probabilidad

NS No significatvo
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Cuadro 2.

Andlisis de varianza_para los valores é absolutos en

el crecimiento de las variables: diametro Dgg
diémetro minimo,6 (DMI diametro maximo (D \ §
didmetro cuadratico (D i, altura,K promedio HP),
altura minima (HMI), altura méxima A ) area
basal (AB& volumen (VOL) para inmediatamente
después (1 85¥ y a_los dos afios (1987) de efectuado
el aclareo en la plantacién de 1974 de Pinus cari-
baea var. hondurensis.
CUADRADOS MEDIOS
VARIABLE F.V. G.L. 1985 1987
DP Repeticiones 2 2.954 NS 7.074 *
Tratamientos 4 3.834 NS 7.325 *
Error 8 1.004 1.449
DMI Repeticiones 2 2.994 NS 11.768 NS
Tratamientos 4 23.272 %% 38.180 =**
Error 8 2.013 4.067
DMA Repeticiones 2 23.498 NS 27.150 NS
Tratamientos 4 7.744 NS 3.000 NS
Error 8 5.452 6.150
DQ Repeticiones 2 3.154 NS 7.090 *
Tratamientos 4 3.032 NS 6.095 *
Error 8 1.046 1.395
HP Repeticiones 2 2.774 NS 2.188 NS
Tratamientos 4 1.189 NS 0.674 NS
Error 8 0.671 0.710
HMI Repeticiones 2 4,358 * 5.298 NS
Tratamientos 4 10.332 *%* 10.432 *
Error 8 0.884 2.064
HMA Repeticiones 2 3.772 NS 4.088 NS
Tratamientos 4 0.460 NS 1.074 NS
Error 8 1.961 1.698
AB + Repeticiones 2 0.0886 NS 0.3819 *=%
Tratamientos 4 0.8775 ** 1.7962 **
Error 8 0.0197 0.0321
VOL ++ Repeticiones 2 4.3309 NS 16.1356 =*
Tratamientos 4 19.3720 ** 57.0124 *x%
Error 8 1.0497 2.0948

+ Area basal con corteza

Volumen con corteza y

sin tocén

* Significativo al nivel del 5% de probabilidad

Significativo al nivel del 1% de probabilidad
No significativo
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Cuadro 3. Anilisis de varianza para los valores absolutos en
el crecimiento de las variables:; diametro promedio
DP), diametro minimo éDMI), diametro mé&ximo(DMA)
iametro _cuadratico ( , altura  promedio HP) |
altura minima (HMI), altura maxima, (HMA) area
basal (AB; volumen (VOL) para 1nmed1a€amente
después (1 85¥ y a_los dos arnos él987é de efectuado
el aclareo en la plantacién de 1977 e Pinus cari-
baea var. hondurensis.

CUADRADOS MEDIOS

VARIABLE F.V. G.L. 1985 1987
DP Repeticiones 3 1.5713 NS 3.6940 %%
Tratamientos 4 3.8117 ** 8.0470 *%
Error 12 0.4684 0.4423
DMI Repeticiones 3 0.7606 NS 2.6178 NS
Tratamientos 4 25.9492 *% 47.5205 %%
Error 12 0.7885 1.3661
DMA Repeticiones 3 3.1380 NS 7.4671 NS
Tratamientos 4 0.4817 NS 1.3392 NS
Error 12 2.0450 2.2525
DQ Repeticiones 3 1.5818 NS 3.7400 *%
Tratamientos 4 3.3567 *%* 7.3430 %%
Error 12 0.4447 0.4033
HP Repeticiones 3 1.5326 NS 2.3911 **
Tratamientos 4 1.2630 NS 0.9087 NS
Error 12 0.4426 0.3724
HMI Repeticiones 3 1.2978 NS 2.2386 NS
Tratamientos 4 10.1637 ** 14.6245 %=%
Error 12 0.7357 0.7311
HMA Repeticiones 3 1.4726 NS 3.3873 *%
Tratamientos 4 0.0517 NS 0.0732 NS
Error 12 0.4314 0.5685
AB + Repeticiones 3 0.0695 NS 0.2072 *
Tratamientos 4 0.5138 *%* 1.2238 %%
Error 12 0.0220 0.0390
VOL ++ Repeticiones 3 2.5120 NS 10.3746 =*
Tratamientos 4 5.9503 *% 22.8556 *%*
Error 12 0.7471 1.9100

+ Area basal con corteza

++ Volumen con corteza y_sin_tocédn L

* Significativo al nivel del 5% de probabilidad
* % Slgn;flfatlvo_al nivel del 1% de probabilidad
NS No significativo




Cuadro 4.

Andlisis de varianza en el incremento absoluto (IA)
de las variables: diédmetro promedio (DP), didmetro
cuadratico (DQ), &area basal (AB) y volumen (VOL) a
dos afios de aplicado el aclareo (1987) con respecto
a inmediatamente después(1985) de efectuado el
aclareo en las plantaciones de 1974 y 1977 de Pinus
caribaea var. hondurensis.

Variable

PLANTACION 1974 PLANTACION 1977
(13 anos) (10 anos)

F.V. G.L. C.M. G.L. C.M.
Repeticiones 2 0.4896 ** 3 0.7693 *=*
Tratamientos 4 0.6026 ** 4 0.9242 *x*
Error 8 0.0821 12 0.0155
Repeticiones 2 0.9360 ** 3 0.7351 =*=*
Tratamientos 4 0.6026 ** 4 0.9157 **
Error 8 0.0651 12 - 0.0264
Repeticiones 2 0.1061 ** 3 0.0582 =*x*
Tratamientos 4 0.1659 ** 4 0.1552 *x*
Error -8 0.0077 12 0.0061
Repeticiones 2 4.1753 ** 3 3.1458 *x*
Tratamientos 4 ©10.123 ** 4 5.1541 *%
Error 8 0.3733 12 0.3811

CM Cuadrados medios

+ Con corteza

++ Con corteza y sin tocdén

* Significativo al nivel del 5% de probabilidad
** Significativo al nivel del 1% de probabilidad
NS No significativo ‘
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Andlisis de varianza en el incremento relativo (IR)

Cuadro 5.
de las variables: didmetro promedio (DP), didmetro
cuadréatico (DQ), Aarea basal (AB) y volumen (VOL) a
dos afios de aplicado el aclareo (1987) con respecto
a inmediatamente después(1985) de efectuado el
aclareo en las plantaciones de 1974 y 1977 de Pinus
caribaea var. hondurensis.

PLANTACION 1974 PLANTACION 1977
(13 anos) (10 afos)

Variable F.V. G.L. C.M. G.L. C.M.

DP Repeticiones 2 0.0029 * 3 0.0056 *=*
Tratamientos 4 0.0008 NS 4 0.0024 NS
Error 8 0.00044 12 0.0008

DQ Repeticiones 2 0.0028 * 3 0.0048 =*
Tratamientos 4 0.0011 NS 4 0.0026 NS
Error 8 0.00043 12 0.0009

AB + Repeticiones "2 0.0189 =* 3 0.0323 *
Tratamientos 4 0.0053 NS 4 0.0170 NS
Error 8 0.0028 12 0.0057

VOL ++ Repeticiones 2 0.0139 NS 3 0.0508 NS
Tratamientos 4 0.0067 NS 4 0.0108 NS
Error 8 0.0067 12 0.0196

CM Cuadrados medios

+ Con corteza

++ Con corteza y sin tocén

* Significativo al nivel del 5% de probabilidad
** Significativo al nivel del 1% de probabilidad
NS No significativo
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Cuadro 6. Niveles de significancia del analisis de varianza efectuado para los vaiores absolutos en
el crecimiento por cate{goria diamétrica inicial en las variables. diémetro promedio (DP),
didmetro cuadratico (DQ), area basal (AB) y volumen (VOL), para inmediatamente
después (1985) y a los dos aiios (1987) de efectuado el aclareo en la plantacién de 1974
de Pinus caribaea var. hondurensis. '

NIVEL DE SIGNIFICANCIA

DP DQ AB ~ voL
CD FV 1985 1987 1985 1987 1985 1987 1985 1987
6 R * NS * NS * . NS NS
T * * * w * * Ns *
8 R * NS - NS NS NS NS NS
T NS NS NS NS NS NS NS NS
10 R * NS * NS NS NS NS NS
T NS NS NS NS * NS * *
12 R * NS " NS NS * NS *
T NS NS NS NS * e NS o "
14 R * % NS . NS * * % * *
T NS NS "% NS * % "% * % * %
16 R NS NS NS NS NS * NS NS
T NS NS NS NS NS *x NS NS
18 R NS NS NS NS NS NS NS NS
T NS NS NS NS 'NS NS NS NS
20 R NS NS NS NS NS NS NS NS
T NS NS NS NS NS NS NS NS

CD Categoria diamétrica

FV Fuente de variacién

R Repeticiones

T Tratamientos

*  Significativo al nivel del 5% de probabilidad
**  Significativo al nivel del 1% de probabilidad
NS No significativo
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Cuadro 7, Niveles de significancia del analisis de varianza efectuado para los valores absolutos en el
‘crecimiento por categorfa diamétrica inicial en las variables: didmetro promedio (DP),
didmetro cuadréatico (DQ), 4rea basal (AB) y volumen (VOL), para inmediatamente
después (1985) y a los dos afios (1987) de efectuado el aciareo en la plantacién de 1977
de Pinus caribaea var hondurensis ,

NIVEL DE SIGNIFICANCIA

- —— - - W - —— - — - - - ——— — " - —

DP DQ AB VOL

CD FV 1985 1987 1985 1987 1985 1987 1985 1987
6 R NS NS NS NS NS NS NS NS

T NS NS NS NS NS NS NS NS
g---; ..... *:- * :* ** - *k * *x NS

T * * % *k *x *k *x *k **
10 R ik Y " % NS NS NS NS

T NS * % NS * ok ' ' T '
12 R e ww ww e w aw e Tew

T NS * %k * * % * * NS *
14 R NS NS NS NS . * w *

T NS NS NS NS NS NS NS NS
16 R NS NS NS NS NS NS NS NS

T NS NS NS NS NS NS NS NS

——————— o —— - - - - - - - - - - —— - - - "~ - - - - - —— — - - - —

CD Categorla diameétnca

FV Fuente de vanacion

R Repeticiones

T Tratamientos

*  Signiticativo al nivel del 5% de probabilidad
**  Significativo al nivel del 1% de probabilidad
NS No significativo
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Cuadro 8. Niveles de significancia del andlisis de varianza
efectuado para el incremento relativo (IR) por
categoria diamétrica inicial en las variables:
didmetro promedio(DP), diadmetro cuadratico (DQ),
drea basal (AB) y volumen (VOL) a dos afos (1987)
de aplicado el aclareo con respecto a inmediata-
mente después (1985) de efectuado el aclareo en la
plantacién de 1974 de Pinus caribaea var. honduren-
sis.

NIVELES DE SIGNIFICANCIA (IR)

CD FV DP DQ AB VOL

6 R * * * NS

T * * * NS
8 R » %* %* * *
T NS NS NS NS
10 R * * * NS
T NS NS NS NS
12 R * % * % J % % %
T * % * * NS
14 R * % & % * *
T NS NS NS NS
16 R * * * NS
T NS * * NS
18 R NS NS NS NS
T * NS NS *
20 R NS NS NS NS
T * * * NS

CD Categoria diamétrica

FV Fuente de variacién

R Repeticiones :

T Tratamientos

* Significativo al nivel del 5% de probabilidad

** Significativo al nivel del 1% de probabilidad

NS No significativo
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Cuadro 9. Niveles de significancia del andlisis de varianza

efectuado para el incremento relativo (IR) por
categoria diamétrica inicial en 1las variables:
diametro promedio(DP), diadmetro cuadratico (DQ),
adrea basal (AB) y volumen (VOL) a dos afios (1987)
de aplicado el aclareo con respecto a inmediata-
mente después (1985) de efectuado el aclareo en la
plantacién de 1977 de Pinus caribaea var. honduren-
sis.

NIVELES DE SIGNIFICANCIA (IR)

CD FV DP DQ AB VOL

6 R * * * *
T NS NS NS NS

8 R &%k % % * % ¥ %
T dek ¥ % * % NS

10 R * % * % % % * %
T %k & % * % *

12 R * % % % %* % % %
T * %k * ok * % NS

14 R * % * % * % * %k
T NS NS NS NS

16 R * ¥k * NS
T * * % NS

CD Categoria diamétrica

FV Fuente de variacién

R Repeticiones

T Tratamientos

* Significativo al nivel del 5% de probabilidad

** Significativo al nivel del 1% de probabilidad

NS No significativo
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Cuadro 10. Niveles de significancia del andlisis de varianza

efectuado para el incremento absoluto (IA) vy
relativo (IR) entre categorias diamétricas ini-
ciales para el testigo y para las parcelas con
aclareo, en las variables: didmetro promedio(DP),
area basal (AB) y volumen (VOL) a dos anos (1987)
de aplicado el aclareo con respecto a inmediata-
mente después (1985) de efectuado el aclareo en
las plantaciones de 1974 y 1977 de Pinus caribaea
var. hondurensis.

NIVELES DE SIGNIFICANCIA

1974 TESTIGO R * % * % & % Je e * d %
CD %* % % % * % %* % % %k * %
CON ACLAREO R %* % * % %* % * % ‘** * %
T * % NS * % NS * % * %k
CDh * % % % % % Kk J % % %
1977 TESTIGO R * % * % %* % % % * % * %
CcDh % % % &k % % %* % * K * %
CON ACLAREO R % %k % % % % %* % * &k * %
T * % %* % * % * % % % %* &
CD NS % % * % %* % % % %k

FV

CD

%%
NS

Fuente de variacién

Repeticiones

Tratamientos

Categoria diamétrica

Significativo al nivel del 5% de probabilidad
Significativo al nivel del 1% de probabilidad
No significativo
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