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LA PROGRAMACION LINEAL EN LA PLANIFICACION NACIONAL DE NI­

CARAGUA 

I. INTRODUCCION 

Para Marx, la ciencia era una fuerza 

hist6rica motriz, una fuerza revoluciona 

ria. Por puro que fuese el goce que pu­

diera depararle un nuevo descubrLmiento 

hecho en cualquier ciencia te6rica y c~ 

ya aplicaci6n pr!ctica tal vez no pod!a 

preverse ado en modo alguno, era muy 

otro el goce que experimentaba cuando 

se trataba de un descubrLmiento que eje~ 

c!a inmediatamente una influencia revo~u 

cionaria en la industria y en el desarro 

llo hist6rico en general. 

Federico Engels 

Highgate Cementery 

17 marzo 1883. 

1.1. Antecedentes 

Resulta dif!cil evaluar la evoluci6n econ6mica de 

Nicaragua con arreglo a las pautas y metodolog!as que ha­

bitualmente se utilizan para el examen de la coyuntura. 
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Desde 1981 y en forma progresiva, el pats se ve sumido en 

una confrontacion armada que ha repercutido decisivamente 

tanto sobre los objetivos de la pol!tica econ6mica como so 

bre su aplicacion y los resultados obtenidos. Por consiguie~ 

te el examen de la crisis econ6mica actual, de sus causas y 

sus manifestaciones m~s relevantes, as! como de los resul-

tados de los principales indicadores de actividad de empleo 

y de otras variables, solo se puede explicar teniendo pre­

sente circunstancias muy ajenas al quehacer economico. Re­

sultar!a ocioso tratar de deter.minar si son los factores 

economicos 0 los extraecon6micos los que ~s han incidido 

sobre el desempefio de la econom1a. Sin duda se trata de 

una confluencia de ambos, que incluso se refuerzan mutua-

mente en sus efectos adversos. As!, a Nicaragua se le han 

planteado los mismos fenomenos de signo negativo deriva­

dos de la econom1a internacional que han repercutido de 

manera dram~tica en la evoluci6n de las dem!s economtas de 

la region. Por afiadidura, ha tenido que hacerse cargo de 

los considerables costos de reconstrucci6n de la Guerra 

de 1979, as! como de las consecuencias, ms dif1ciles de 

cuantificar pero igualmente significativas, que el cambio 

de pol!tica iniciado a partir de ese mismo ano ha tenido ,. 

sobre las expectativas y el comportamiento de los diver-

sos agentes economicos. Asimismo, se ha visto afectada por 

el gradual estrechamiento del acceso al financiamiento de 

organismos oficiales, especialmente de car!cter multila­

teral, por el abrumador peso del servicio de una abultada 
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deuda externa y por factores aleatorios, como un r~gimen 

de lluvias muy anormal en 1982. A todo lo anterior ha veni 

do a sumarse la repercusi6n directa e indirecta sobre la 

econorn!a del acoso arrnado a que el pais se ve sornetido y 

las consecuencias de tener que conceder la m!s alta pre­

laci6n a los gastos para la defensa. 

1.2. Importancia del tema 

Debido al cambio de pol!tica es que este trabajo 

tiene como finalidad, resaltar la importancia de la plani­

ficaci6n en el quehacer cient!fico y tecnol6gico, demos­

trando que es solamente con el desarrollo del socialismo 

(planificaci6n organizada y cient!fica) cuando la ciencia 

y la tecnolog!a alcanzar!n su potencialidad socialmente 

contenida y permitirl ser un elemento del cambio social, 

ya que no es posible hablar de desarrollo cient!fico-tec-
I nol6gico, si este no est! subordinado a los intereses de 

las capas sociales mayoritarias. Cuando no se involucra a 

las masas desprotegidas en el proceso de implementaci6n de 

los descubrimientos cient!ficos o tecnol6gicos, no se pue­

de hablar de un desarrollo sino de descubrimientos aisla-

dos. Cuando se habla de ciencia pocas veces se piensa en 

los instrumentos que per.miten lograr los objetivos de trans 

formaci6n de la realidad. La planificaci6n como instrumen-

to del conocimiento humano, permite canalizar a la ciencia 

y a la tecnolog1a por sus m!s caros objetivos. 
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En un pais capitalista, es posible solo una progra­

maci6n indicativa (una planeaci6n) puesto que las leyes de 

la ganancia y el mercado dominan el funcionamiento de todo 

sector privado capitalista, sea monopolista o de competen­

cia. El estado capitalista que, par su naturaleza, es un 

instrumento al servicio de las clases dirigentes, no puede 

desarrollar al sector que depende directamente de ~1, en una 

direcci6n que pueda lesionar los intereses de la clase di­

rigente y, dentro de ~sta, los intereses de los grupos pri­

vados. 

Los or1genes de la planificaci6n de la ciencia y de 

la tecnolog!a los encontramos al triunfo de la Revoluci6n 

Sovi~tica (1917), al constitu!rse el Primer Plan Quinquenal 

de 1929-1932. Lenin sefialaba que: "no se puede trabajar sin 

tener un plan calculado para un per!odo prolongado y para 

un ~xito serio". 

En Nicaragua como en todo pats presocialista, la 

actividad cient!fica se ha desarrollado vali~ndose de al­

gunas t~cnicas de planificaci6n; tal es el caso de la ela­

boracion del Plan Econ6mico Nacional. 

La institucionalizaci6n de un 6rgano central de 

planificaci6n, ha condicionado que ciencia y tecnolog!a 

se vayan desarrollando como casas interdependientes. 

Es par eso que el presente trabajo que refine par­

te del material utilizado par la programaci6n lineal para 
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presentar soluciones a la planificaci6n de pa!ses en esa 

situaci6n, es de suma importancia. 

1.3. Planteamiento del problema 

La evoluci6n misma de las fuerzas productivas en 

la sociedad previa al socialismo y en for.ma especial en 

el capitalismo, obligaron a racionalizar la actividad 

cient1fica y aprovechar aquellas innovaciones tecnol6gi­

cas que redit6an r!pidas utilidades al propietario de los 

medics de producci6n, o capitalistas, por el uso de un de­

terminado conocimiento cient!fico~ es por eso que la pla­

nificacion econ6mica nacional induce a la aplicaci6n de 

la racionalidad econ6mica de manera sistem!tica y general. 

Otra preocupaci6n que ha sido motivo de reflexi6n 

es la necesidad de encontrar una soluci6n al problema del 

equilibrio entre la oferta y la demanda de productos agr! 

colas y a la mejor distribuci6n de ~stos en el 4mbito na­

cional. 

El hombre en las diferentes ramas de la actividad 

econ6mica tiende a utilizar racionalmente los recursos 

con que cuenta, sin embargo, esta racionalizaci6n obede­

ce a decisiones que no siempre corresponden a las 6ptimas, 

sino que est!n basadas en la experiencia, en la observa­

ci6n, en la costumbre y en la imitaci6n. 
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En las decisiones de cOmo distribuir el gasto pfi­

blico, se consideran normalmente la obtenci6n de ciertos 

objetivos nacionales y ciertos niveles m!nimos por obtener 

en determinados rubros; esta consideraci6n obedece a la 

siempre presente restricci6n o limitaci6n de recursos dis­

ponibles y a la multiplicidad de objetivos o finalidades 

que compiten por esos recursos. 

La distribuci6n de recursos escasos es esencialmen 

te un problema de decisi6n, pues implica la acci6n de pre­

ferir una alternativa de uso, entre una gama infinita de 

posibilidades. 

Adem4s, por los fines que se persiguen en cada pa­

so y las limitaciones que impone la escasez de los recur­

sos en los pa1ses subdesarrollados, como Nicaragua, en mu­

chas ocasiones es necesario sacrificar una meta en aras de 

otras. 

Las decisiones deben estar basadas en consideracio 

nes te6ricas y pr4cticas que proporcionen elementos sufi­

cientes para suponer que la decisi6n tomada es precisamen­

te la adecuada. 

Los problemas (m!s espec!ficos) que se pueden pre­

sentar son: 

a) Que dada la limitaci6n de recursos, algunos objetivos que­

den sin cumplirse y si se establece un m!nimo para 

este objetivo, se tengan que reducir las magnitudes 



7 

de los otros. 

b) Que dada la fuerte restricci6n de recursos existente no 

solo en Nicaragua, sino en todos los pa!ses en v!as 

de desarrollo, no se pueda cumplir ni con los m!ni­

mos establecidos para cada uno de los objetivos 

particulares. 

AGn en una situaci6n como la segunda alternativa, 

es de mucha utilidad en el proceso de plani£icaci6n nacio­

nal, determinar (en una primera aproximaci6n a la obtenci6n 

de la soluci6n) una distribuci6n preliminar de recursos, 

asignaci6n realizada por m~todos de programaci6n, que con­

templan la optimizaci6n de una funci6n objetivo, sujeta a 

una serie de restricciones, ya sean estas de tipo t~cnico 

como son la disponibilidad de recursos materiales o de otro 

tipo como de mercado u objetivos parciales ~puestos por 

las metas sociales. 

1.4. Objetivos 

Dentro del problema planteado en el apartado ante­

rior, es de suma ~portancia el cAlculo preliminar del e­

fecto que ejerce una deter.minada cantidad de recursos espe­

c!ficos sobre la magnitud resultante en el producto por ob­

tener; (Coeficientes t~cnicos) tambi~n indicadores de, en 

cuanto aumentar1a, el valor del objetivo. general si se rea­

lizara una unidad de actividad m~s, de uno de los objetivos 

establecidos como metas m1nimas, as1 como indicadores de en 
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cuales de las actividad~s espec!ficas del programa nacional 

se deber!a asignar un recurso que pudiera obtenerse de ma­

nera adicional, despu~s de haberse realizado la primera 

asignacion con los recursos disponibles (Precios sombra 

de los recursos disponibles). 

Dentro de la problem~tica planteada, en este traba­

jo se persiguen los siguientes objetivos: 

a) Identificar el impacto que tienen los gastos del gobier­

no de Nicaragua (en cada uno de los rubros que lo 

camponen) sobre el producto interne bruto, consi­

derando como objetivo general o funci6n objetivo. 

b) Estimar metas m1nimas para ciertos objetivos parciales 

como nivel de empleo; consume per c~pita, valores 

determinados por los valores m~ximos obtenidos en 

los Gltimos anos o los valores proyec~ados en ba­

se a una tendencia (Cuando esta tendencia es hacia 

el alza) para poner como meta una situaci6n que de­

note crecimiento de la economta, y deter.minado vo­

lumen de producto de cada sector. 

c) Elaborar una propuesta de distribuci6n del gasto pGbli­

co disponible (Estimado ~ste por una tendencia del 

gasto pGblico ejercido en los Gltimos afios). 

d) Generar recomendaciones de asignaci6n de recursos adi­

cionales sobre el conocimiento de sus precios so­

bra, en las diferentes actividades identificadas 
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por los sectores que forman la Economta Nacional. 

1.5. Hip6tesis 

Este trabajo se desarrolla bajo condiciones de al­

ta inestabilidad econ6mica, no obstante su utilidad ad­

quiere mayor importancia y se desarrolla bajo las siguien­

tes hip6tesis: 

a) En una situaci6n de emergencia como la que vive el 

pats desde los Qltimos 6 anos, la distribuci6n del 

gasto p6blico requiere de un mayor cuidado en su 

asignaci6n por sectores productivos, de servicios 

y en estos mementos de defensa nacional, en espe­

cial. 

b) Bajo la consideraci6n anterior, es posible ogtener un 

patr6n 6ptimo de distribuci6n de los recursos que 

sirva como modele normative, aunque este puede ser 

alterado por emergencias surgidas en el proceso 

econ6mico del pats. 

c) Es importante tener un modelo meta, que contemple el 

cumplimiento de ciertos objetivos, aunque sea en 

su nivel m!nimo como es el nivel de empleo y el 

abastecimiento de alimentos. 
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1.6. Revisi6n de literatura 

En programaci6n lineal se puede encontrar una am­

plia informaci6n en problemas de producci6n, dieta y trans­

porte, pero nada sobre como aplicarla a la planificaci6n de 

un pais. 

En relaci6n al problema de la dieta uno de los tra­

bajos m4s utilizados ha sido "Programaci6n Lineal y An4li­

sis Econ6mico, realizado por Dofman, Samuelson y Solow en 

1958, en el que estudiaron ampliamente la interpretaci6n 

econ6mica del dual del problema de la dieta. 

En relaci6n al problema de producci6n se tiene los 

trabajos de Chiang {1977), Beneke (1984) y Carballo (1986) 

sobre la transformaci6n de un problema pr~l a un dual y 

la relaci6n existente entre los precios de los productos y 

los valores marginales de los recursos. 

En los trabajos de Nikitin (1977), Cecefia (1982) 

Rostow (1967) Se puede observar la influencia que tiene la 

planificaci6n sobre el desarrollo sostenido de un pais y 

la forma de revertir los beneficios en favor de la mafor!a 

de la poblaci6n. 

En relaci6n a la aplicaci6n de la t~cnica de pro­

gramaci6n lineal a una planificaci6n se tienen los traba-

jos de Carrillo (1978), Mena (1979) Carballo (1986), que trab~ 

jaron sobre planificaci6n agricola programada y sobre la 
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influencia de la programaci6n lineal para solucionar probl~ 

mas econ6micos. 
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II. MARCO TEORICO 

La Programaci6n lineal desarrollada y aplicada por 

primera vez en 1940 en la U.R.s.s. por Kantorovich y en los 

E.E.U.U. en 1947 por George B. Dantzing, Marshall Woody 

otros, su importancia radica en la sencillez de su teor!a 

y su gran aplicacion en muchas ciencias. Su empleo ha ser­

vido en algunos casos de base en los programas de desarro­

llo. Dentro de la revisi6n bibliogr4fica efectuada para de 

finir el marco te6rico en que se va a desarrollar el pre­

sente trabajo tenemos: 

2.1. Procedimientos de programaci6n 

lineal 

La programaci6n lineal es un m~todo de planifica­

ci6n muy dtil para la toma de decisiones que requieren una 

elecci6n entre un gran namero de alternativas. 

Como se puede planear la producci6n para alcanzar 

el mejor resultado a partir de las instalaciones dadas. 

La programaci6n lineal es un instrumento eficaz p~ 

ra analizar y optimizar la organizaci6n de la producci6n 

agr!c9la, porque a trav~s de este m~todo se desarrolla la 

apreciaci6n, de la forma compleja como los recursos esca­

sos interaccionan durante las ~pocas cr!ticas (Beneke, 

1984). 
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La principal ventaja de la programaci6n lineal como 

m~todo de planificaci6n no es tanto la conducci6n a un plan 

esquem~tico y sencillo, sino la consecuci6n de un m~todo p~ 

ra analizar una variedad de decisiones alternativas. 

Dentro de los modelos de planificaci6n deben ser 

consideradas como esenciales las restricciones impuestas 

por los programas gubernamentales, tales como la asignaci6n 

de divisas, la asignaci6n de terrenos, la asignaci6n o dis­

tribuci6n de bienes de capital, todo aquello que limite la 

posibilidad de mayores ingresos. 

El procedimiento de programaci6n se disena para e~ 

pecificar el plan de explotaci6n que puede obtener el m4-

ximo ingreso, dadas las restricciones existentes y las pr~ 

vistas. 

Limitaciones en el uso de la Programaci6n Lineal 

La programaci6n lineal no puede resolver todos los 

problemas asociados a la planificaci6n agrtcola. 

a. La programaci6n no puede ayudar en la di£tcil tarea de 

la determinaci6n de la expectativa de precios. El 

proceso solo puede indicar la mejor manera para 

usar los recursos una vez que el juicio de los fu­

turos precios ha sido hecho. 

b. La programaci6n ofrece poca ayuda en la estimaci6n de 

las relaciones entre los insumos y los productos. 
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El m~todo puede solo especificar el tipo y la can­

tidad de datos necesitados. 

c. El proceso de programaci6n act6a como si el precio y 

las expectativas de insumos y productos que hemos 

formulado fueran igualmente seguras para todos los 

productos en explotaci6n. 

d. Las restricciones son·a veces dif!ciles de especifica~ 

El plan se desarrolla a un ano y pue9e ser dif!cil 

especificar por desconocimientos, el potencial de 

mano de obra disponible para un pr6ximo per!odo, o 

la cantidad de cr~dito agricola del que se va a 

disponer. 

2.2. Procedimientos para el uso de la programaci6n lineal 

Organizaci6n de la informaci6n de los recursos y 

de la producci6n que obtiene; la informaci6n contenida en 

la soluci6n del problema se describe e interpreta comple-

tando la revisi6n de los m!ntmos conocimientos necesarios 

que se precisan en la aplicaci6n de la programaci6n lineal 

a la planificaci6n agropecuaria. 

Los pasos a seguir son: 

a. Presentaci6n del problema 

b. Determinaci6n de las restricciones 

c. Clasificaci6n de las actividades y sus coeficientes 

d. Descripci6n de los precios netos 



e. Preparaci6n del problema 

f. Actividades de disposici6n o inactivas 

g. Informaci6n contenida en la soluci6n 

g1 • Valor del programa 

g2 . Plan final 

g3 . Precios sombra 

g 4 • Formulaci6n algebr~ica 
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2.3. La soluci6n simplex a los problemas de producci6n 

El m~todo simplex es un proceso matem~tico (algo­

ritmo} que usa de la suma, resta, multiplicaci6n y divi- ­

si6n en un particular m~todo secuencial para resolver pro­

blemas. 

2.4. Programaci6n lineal en otros !mbitos 

Los desarrollos recientes en el campo de an~lisis 

de los problemas de optimizaci6n reciben el nombre de Pro­

gramaci6n lineal. 

En la optimizaci6n restringida, las restricciones 

empleadas participan siempre en la naturaleza de las ecua­

ciones, por oposici6n a las desigualdades. La restricci6n 

presupuestaria impuesta al consumidor en el problema de 

la maximizaci6n de la utilidad espec!fica que el mismo de­

be gastar una suma fija. Pero los ~todos de la programa­

ci6n lineal nos permitir~ enfrentar el problema de maximi­

zar o minimizar una funci6n objetivo lineal sujeta a un 
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conjunto de desigualdades lineales. Por lo tanto, esto 

ampliar~ en considerable medida el horizonte del an4lisis 

de la optimizaci6n. 

La esencia de la programaci6n lineal puede acla­

rarse mejor mediante ejemplos concretes: se presentan dos 

de ellos: 

2.5. Ejemplos simples de programaci6n 

lineal 

a. Un problema de dieta: 

Para conservar su salud, una persona debe cubrir 

ciertos requerimientos diaries m1nimos relatives a diferen 

tes tipos de elementos nutritivos. Supongamos en aras de 

la simplicidad que solo necesitan considerarse tres clases 

de elementos nutritivos: Calcic, prote!nas y calorias. 

Supongamos tambi~n que la dieta del individuo cons­

ta de solo dos alimentos I y II cuyos precios y contenidos 

nutritivos se muestran en la tabla 18-1, donde tambi~n he­

mos consignado los requerimientos diaries mtnimos de cada 

elemento. El problema nutritive es: 

lQu~ combinacion de los dos elementos satisfarS los reque­

rimientos diaries con el menor coste? 



17 

Si designamos con Xl y X2 las cantidades de los dos 

alimentos que se comprar!n diariamente, el problema puede 

formularse matem~ticamente as!: 

Minimizar c = 0.6 XI + X2 ( * 1) 

Sujeto a 10 XI + 4X.2 > 20 

5 XI + SX:2> 20 

2 XI+ 6X2 > 12 -
XI I X2 > 0 -

* 1. Funci6n de costo que consti.tuye la funci6n objetivo del 

programa lineal; aqu1 dicha funci6n debe mini.mizarse. 

Las tres desigualdades que siguen son las restricciones 

impuestas por los requerimientos diaries de la tabla 

18-1. 

Tabla 18-1 

Alimento I Alimento II Requerimiento 
(por lb) (por lb) diario m!nimo 

Precio 0.60 1.00 

ICalcio (Unidad) 10 4 20 

Prote1nas (Unidad) 5 5 20 

Calor1as (Unidad) 2 6 12 

Fuente: Chiang (1977). 

No se puede caer por debajo de los requerimientos 

diaries, el optimizador est~ habilitado (debido al uso de 
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los signos de desigualdad d~bil (~)*2. 

*2 La desigualdad d€bil es aquella que admite la posibili­

dad de igualaci6n. Corresponde a un intervale semi 

abierto, para exceder las cantidades rninimas indi­

cadas; es este rasgo el que distingue fundamental­

mente a la programaci6n lineal de los problemas de 

optimizaci6n. 

Por ~ltirno mediante las dos desigualdades Xl, X2 > 0, 

a las que denominamos condiciones de no negatividad, 

excluirnos las compras negativas. 

En sintesis hay tres ingredientes principales en 

una programaci6n lineal: Una funci6n objetivo, un conjun­

to de restricciones y un conjunto de condiciones de no ne­

gatividad. Se advertirS que la linealidad prevalece en to­

do rnomento, ya que ninguna variable est! elevada a una po­

tencia distinta de uno. 

b. Un problema de producci6n: 

una empresa produce dos l!neas de productos I y II; 

el beneficio promedio para el producto I es 40 por tonela­

da, y para el II, 30 por tonelada. La planta consta de tres 

departamentos de producci6n - cortado, mezclado y embalaje 

y el equipo en cada departamento puede emplearse 8 horas 

diarias; por lo tanto, consideraremos que 8 horas es la 

capacidad diaria en cada departamento. 
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Finalmente, el proceso de producci6n puede resumi~ 

se: El producto I es primero cortado y luego embalado (ca-

da tonelada de este producto emplea media hera de la capa­

cidad de cortado y un tercio de hera de la capacidad de 

embalaje) 

El producto II primero se mezcla y posteriormente 

se ambala (cada tonelada del mismo emplea una hera de la 

capacidad de mezclado y dos tercios de hera de la capaci-

dad de embalaje). 

lQu6 combinaci6n de productos deber!a producir dia 

riamente la firma para maximizar su beneficio total? 

Maximizar w = 40 Xl + 30 X2 

Sujeto a Xl < 16 (Restricci6n de 
cortado) 

X2 < 8 (Restricci6n de 
mezclado) 

Xl + 2 X2 < 24 (Restricci6n de - embalaje) 

X2 > 0 -Xl , 

A11n cuando nunca podemos exceder la capacidad, es 

tames en libertad de dejar parte de ella ociosa. 
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Tabla 18-2 

HORAS DE TRABAJO DE ELABORACION NECESARIA POR TON. DE: 
Producto: .I Producto II Capacidad diaria (h) 

~ortado 1/2 0 8 

~ezclado 0 1 8 

Embalaje 1/3 2/3 8 

Beneficia x Ton $ 40 $ 30 

Las condiciones de no negatividad todav1a apare-

cen en la misma forma que en el problema de minimizaci6n. 

Los dos ejemplos precedentes ilustraron el caso en 

que hay dos variables de elecci6n y tres restricciones. 

Cuando haya N variables de elecci6n y M restricciones, el 

programa lineal tendr~ a~ la misma forma general -con una 

funci6n objetivo lineal, un conjunto de desigualdades li-

neales restrictivas y otro de condiciones de no negativi-

dad como componentes principales-. 

2.6. La soluci6n gr~fica 

Los dos ejernplos involucran. solo dos variables de 

elecci6n y pueden formularse en t~rminos del an~lisis gr~­

fico. En la figura 18-1 colocamos Xl y X2 en los dos ejes. 

Debido a las condic~ones de no negatividad solo necesita-

mos considerar el cuadrante positive. 
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Para ver el significado_ gr~fico de estas restriccio­

nes, vamos a suponer que las mismas est~n dadas en forma de 

ecuaciones y las representamos por tres l!neas rectas. Cada 

una de estas rectas -denominadas respectivamente, 11mites 

c~lcico, prot~ico y cal6rico- divide el cuadrante en dos 

regiones separadas. Puesto que cada restricci6n es del tipo 

> solamente los puntos (pares ordenados) situados en la re-

. gi6n noroeste o sobre la propia ltnea l!mite, satisfar~ la 

restricci6n particular involucrada. Para satisfacer simul­

t~eamente a las tres restricciones, solo podemos aceptar, 

por lo tanto, aquellos pares ordenados (Xl, X2) que no se 

encuentren abajo y a la izquierda de ninguna linea l!mite 

que hayamos constru1do. Todos los puntos ubicados en el 

~rea sombreada del diagrama "b" satisfacen simult~eamente 

las tres restricciones. Por esa raz6n se denomina a esa 

~rea regi6n factible y cada punto que se encuentra dentro 

de ella se conoce como una soluci6n factible. La regi6n fa£ 

tible tambi~n incluye los puntos situados sobre su fronte­

ra acodada. De heche el conjunto de puntas sobre el eje 

horizontal{(Xl, X2)/Xl ~ 6, X2 = 0} as! como los corres­

pondientes al eje vertical: {(Xl, X2)/Xl c 0, X2 ~ 5} 

tambi~n integran esta regi6n. La regi6n factible puede con 

siderarse como un conjunto cerrado de pares ordenados. 

La frontera acodada de dicha• r~gi6n se compone de 

segmentos seleccionados, de l!mites restrictivos y de los 

ejes. 
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Los puntos ubicados en las esquinas del 11mite -a 

los que llamaremos puntos externos-, se encuentran en la 

intersecci6n de una l!nea l!mite y un eje. 

Los puntos que se encuentran en la region factible 

representan el conjunto de todas las cornbinaciones de ali­

mentes que satisfacen todas las restricciones, as! como 

tambi~n las condiciones de no negatividad, pero algunas de 

ellas entranar!n costos de compras m!s bajos que otros. 

Para minimizar el costo C es necesario tomar en 

cuenta tambi'n la funci6n objetivo, escribiendo la fun­

ci6n de costo en la forma: 

Figura 18-la 

X2 

X2 = C - 0.6 Xl 

~!mite C!lcico 10(Xl)+4(X2)=20} 

1/3) 

{L!mite Prot~ico 5(Xl)+5(X2)=20} 

~~--{ L!mite Cal6rico 2(Xl)+6(X2)=12} 

1 
Xl 

2 3 4 5 6 



Figura 18-lb 
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Considerando C como un par!metro podemos representar 

esta ecuaci6n como una familia de rectas paralelas con una 

pendiente comdn igual a -0.6. En la figura 18-lb se mues-

tran -en 11neas cortadas- tres posibilidades. Teniendo en 

cuenta que cada una de ellas corresponde a un valo.r defini-

do de c, lo que hemos dibujado son tres isocostos. A efec-

tos de minimizar el coste debemos seleccionar la curva de 

isocostos m!s baja posible que se encuentre dentro de la 

regi6n factible. En la figura 18-lb tal selecci6n nos con­

duce al punto extreme (3,1) por lo tanto, la soluci6n fac-

tible 6ptima (o soluci6n 6ptima) del programa lineal es 

(Xl, X2) = (3,1). Se deduce que el coste m1nimo de la die-
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ta calculado a los precios dados de alimentos ascender& a 

C = $ 2. 80 por d!a. 

El problema de dieta no es m!s que una versi6n mo­

dificada del problema de combinaci6n del menor costo. La 

idea del isocosto es la misma que antes, pero la isocuan-

ta lisa se reemplaza por una regi6n factible con un limite 

acodado (*) 

Como resultado de ~sto, la idea de punto de tan­

gencia perteneciente al c!lculo diferencial se desecha en 

favor de la de punto de contacto. En la figura 18-lb el 

punto de contacto es un punto extremo que se encuentra so-

bre el 11mi te. 

Las soluciones 6ptimas de los programas lineales 

se encuentran siempre en puntos extremos. Dado que un pun­

to extremo siempre representa la intersecci6n de dos l!mi-

tes restrictivos o de un !!mite y un eje, podemos luego de 

determinar el punto 6ptimo, hallar la soluci6n 6ptima (Xl, 

X2), resolviendo en forma simult!nea las ecuaciones de las 

dos rectas relevantes que se interceptan en ~1. En la so­

luci6n gr!fica el punto 6ptimo se encuentra en la inter­

secci6n de los !!mites prot~ico y cal6rico, por lo tanto, 

resolviendo las dos ecuaciones siguientes: 

5 Xl + 5 X2 = 20 

2 Xl + 6 X2 = 12 

* La isocuanta cont!nuamente derivable se reemplaza por una 
linea quebrada continua, pero no continuamente derivable. 



25 

Podemos hallar que: 

(Xl I X2} = (3 I 1) 

Si bien esta soluci6n curnple exactamente con los 

requerDmientos de proteinas y calor1as 1 supera los corres­

pondientes al calcic; esta situaci6n no podrta presentar­

se si todas las restricciones fueran ecuaciones rigurosas. 

2.7. Efectos de cambios en los precios 

SegGn Alpha C. Chiang (1977) lOU~ ocurrirS con la 

soluci6n 6ptima si los precios de los alimentos Pl y P2 

cambian? 

Puesto que la pendiente de las curvas de isocostos 

se miden mediante la raz6n - Pl I P21 el efecto inmediato 

de cambios en los precios ser~ sobre isocostos. 

Si ambos precios cambian en id~ntica proporci6n, 

entonces la pendiente de los isocostos permanecer! inal­

terada. 

En este caso, la soluci6n 6ptima original (Xl 1 X2) 

continuar~ prevaleciendo aunque la cifra del costo C na­

turalmente se elevarS o disminuir' pari passu con Pl y P2. 

Los dos precios pueden cambiar en proporciones di­

ferentes1 pero la diferencia puede ser relativamente pequ~ 

na. En este caso1 la pendiente de los isocostos sufrirS 
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un pequefio cambio, verbigracia, de -0.6 a -0.4 o a -0.8. Un 

cambio de esta magnitud en la pendiente dejara inalterada 

la soluci6n 6ptima original. Por lo tanto, contrariamente 

a lo que ocurr!a con el pUnto de tangencia en el c~lculo 

diferencial, el punto de contacto es insensible a pequefias 

variaciones en los precios. 

Supongamos que ambos precios se igualan: por pen­

diente de -1, ser!an paralelos al 11mite prot,ico. La nue-

va curva de isocostos m~s baja posible establecer~ contac­

to con la regi6n factible no en un Gnico punto sino a lo 

largo de un segmento de su l!mite, con el resultado de que 

cada punto situado sobre dicho segmento que va de (3,1) a 

(2/3, 3 1/3) es igualmente 6ptimo. 

Cuadro 1 

2.8. Planteamiento matem4tico del problema primal de pro­
. gramaci6n lineal en ·el caso de la dieta. 

~ujeto a: 

411x1 + a12x2+ •••• +aln xn ~ bl 

a21X1 + a22X2+ •••• +a2n Xn ~ b2 

Generalizando: Min C = r CiXi 

Sujeta a:r aij Xi ~ bj 



donde: 

Ci = Precio del i-~simo ingrediente 

Xi = Cantidad del i-~simo ingrediente 

Aij= Cantidad del j-~simo nutriente contenido 

en una unidad del i-~simo ingrediente 

bj = Cantidad del j-~simo nutriente que debe 

cubrir la raci6n en su conjunto. 

Cuadro 2 
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2.9. Planteamiento mat~tico del problema primal de pro­
gramaci6n lineal en·el caso de producci6n 

Sujeto a: 

cllxl+cl2x2+ •••• + clnxn ~ rl 

~, 1x1+C 2x 2+ •••• +C X < r. m m mn n - J 

Generalizando: Max Z = 1: PiXi 

Sujeta a: 1: CijXi ~ rj 

donde: 

Pi = Precios netos de la i-~sima actividad 

Xi = Cantidad de la 1-~sima actividad de producto 

Cij = Cantidad necesaria del j-~simo recurso para 

producir una unidad de la i-~sima actividad 

bj = Cantidad disponible del j-~simo recurso 
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2.10. Pasos para formular un dual a partir de un primal 

1 - Se invierte la direcci6n de la optirnizaci6n. La maxi­

mizaci6n en el problema primal se convierte en 

rninirnizaci6n en el dual y viceversa. 

2 - Los signos de desigualdad de las restricciones t~cni­

cas se invierten; pero la restricci6n de no nega­

tividad sobre las variables de decisi6n, siempre 

se rnantienen. 

3 - Las hileras de la matriz de coeficientes de las res­

tricciones en el problema primal, se trasponen en 

colurnnas para la matriz de coeficientes de res­

tricciones en el dual. 

4 - El vector de hilera de coeficientes en la funci6n ob­

jetivo del primal se traspone a un vector de co­

lumna sobre el valor de las restricciones del 

dual. 

5 - El vector columna del valor de las restricciones del 

primal se traspone a un vector de hilera de coe­

ficientes para la funci6n objetivo del dual. 

6 - Las variables de decisiOn del primal se reemplazan 

con variables de decisi6n del dual. 



Cuadro 3 

2.11. Tr.ansformaci6n de un primal a dual. 

Dado un problema original o primal 

MAX z = c 1x1 + c 2x2 + c 3x3 

jsujeto a: 

IA11 xl +a.,l2x2 + al3x3 ~ bl 

~2lxl+a22x2 + a23X3 ~ b2 

IEl problema dual relacionado 

!Min Z = h 1Y1 + b2Y2 + b3Y3 

Sujeto a: 

~llyl + a.21 y2 + &.31 Y 3 ::.. cl 

~12yl + &22 y2 + ~32Y3 ~ c2 

~13yl + .. 23 y2 + ~33Y3 ~ c3 

yl y2 y3 ~ 0 

es: 

29 
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Cuadro 4 

2.12. Tabla de Transfor.maci6n del primal a dual.* 

Problema primal 

Coeficientes de Segundo 
xl x2 x3 miembro 

~ r:',.' COE-
y1 '11 ~12 • . 13 ~ bl Coeficientes 

R FI- para 1a . func16n 

0 D CIEN- y2 a.21 a.22 a.23 ~ b2 
objetivo del 

B u TES· 
y3 ~ b3 dual (MIN) a.31 a32 6 33 

L A DE 

E L 
Segundo > > , > - - -M 
Miembro cl c2 c3 

A 

Coeficientes pa-

ra la funci6n 

objetivo del 

primal (MAX) 

* Lieberman 1985 
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III. MATERIALES Y METODOS 

3.1. Metodologfa 

En este capitulo se formula la determinaci6n de 

rnetas nacionales, a trav~s de las cuales se pretende sorne­

ter a prueba las hip6tesis de trabajo planteadas en el ca­

pitulo I. 

Se pretende tambien llegar a determinar la funci6n 

objetivo que va a ser la base para el trabajo de programa­

ci6n lineal a desarrollar. 

Se parte de un ~todo general o tradicional, para 

utilizar la inform&tica estructural como punto de partida; 

posteriorrnente se aplica rn~todos espec!ficos de investiga­

ci6n operativa. 

a) Sistema de An~lisis Estad!stico: 

Para poder determinar el modelo de programaci6n 

lineal que se requer!a, se utiliz6 antes la 'estad!stica 

matern~tica y procedirnientos econo~tricos como: ~todo de 

regresi6n y correlaci6n, los cuales se describen en el de­

sarrollo de la deterrninaci6n de las metas nacionales. 

Los indicadores econ6micos utilizados se extraje­

ron de diferentes fuentes y son la base para deterrninar la 

secuencia tendencial que llevar!an en el futuro (Ver pro­

yecciones de los indicadores econ6rnicos en condiciones co-
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rno las prevalecientes}. 

b) Modele de Prograrnaci6n Lineal 

Tiene la forma cl!sica, se trata del conocido mo­

dele de optirnizaci6n, rnodalidad de rnaximizaci6n y siguien­

do la t~cnica simplex. 

3.2. Proceso de determinaci6n de metas nacionales 

La planificaci6n nacional que en una de sus partes 

necesita hacer una distribuci6n adecuada de los recursos 

disponibles requiere tarnbi~n del conocirniento de metas es­

pec!ficas en ciertos resultados del proceso de planeaci6n. 

De otra manera, la asignaci6n de recursos disponi­

bles puede realizarse de tal forma que se logre el m!ximo 

de producto nacional, sin considerar otros objetivos. Pe­

rc la pr!ctica en planificaci6n nacional ha dernostrado 

que se requiere lirnitar en cierta magnitud los valores del 

producto nacional en pro de metas alternativas que son tarn 

bien de primera irnportancia, como son el nivel de ernpleo, 

la producci6n para autoconsurno, un consume per c~pita m!ni 

mo y otras rnetas que vuelven al proceso de planificaci6n 

un trabajo de objetivos rnaltiples. 

Para el presente trabajo, se consider6 que en la 

asignaci6n de recursos disponibles se incluya como obje­

tivos la obtenci6n de ernpleos, consume per c!pita y otros, 
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en niveles determinados en base a los valores que cada uno 

de estos ha tenido en los ~ltimos afios y en la tendencia 

que han mostrado, considerando que los valores por alcan­

zar en los afios que contempla el proceso de planificaci6n, 

est~n como m!nimos en aquellos que sefiala la tendencia en 

el tiempo. Para lograr lo anterior se procedi6 a la elabo­

raci6n de modelos econo~tricos de predicci6n de estas va­

riables por los siguientes m4todos: 

Los datos del producto interno bruto se desglosaron 

en los diferentes sectores que forman su estructura prin­

cipal: sector agricola, sector industrial y el de servicios. 

De las estad!sticas nacionales se extrajo los gastos del 

gobierno y su distribuci6n en los sectores m!s representa­

tives de la Econam!a Nacional que resultaron ser: Agr!co­

la, Industrial, Servicios y Defensa. 

Se tomaron en cuenta otros datos que se considera­

ron importantes dentro del desarrollo de cualquier pats 

como es la·.poblaci6n, poblaci6n econ6micamente activa, ni­

vel de empleo, fuerza de trabajo del sector agropecuario y 

de otras actividades, desocupados del sector agropecuario 

y de otras actividades, la deuda externa, el saldo del co­

mercia, el pago neto de utilidades e intereses, las expor- ' 

taciones y las importaciones. 

a) Metodolog!a para la determinaci6n de metas nacionales. 

Se efectu6 una notaci6n especial, cada variable 
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est! representada por una literal dotada de un sub!ndice. 

Con esta notaci6n convendremos en que: 

* Xl Afio 

* X2 Producto Interno Bruto 

* X3 Producto Interno Bruto Agropecuario 

* X4 Producto Interno Bruto Industrial 

* XS Producto Interno Bruto de Servicios 

* X6 Presupuesto del Gobierno (X7+X8+X9+Xl0) 

* X7 Sector Agr!cola 

* X8 Sector Industrial 

* X9 Sector de Servicios 

* XlO Sector Administraci6n y Defensa 

* Xll Poblaci6n 

* Xl2 Poblaci6n Econ6micamente Activa 

* Xl3 Nivel de Empleo 

* Xl4 Fuerza de Trabajo del Sector Agropecuario 

* XlS Fuerza de trabajo de otras actividades 

* Xl6 Desocupados 

* Xl7 Desocupados Agropecuarios 

* Xl8 Desocupados en otras actividades 

* Xl9 Deuda externa 

* X20 Saldo del comercio 

* X21 Pago neto de utilidades e intereses 

* X22 Exportaciones (FOB) 

* X23 Importaciones (CIF) 
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Se aplic6 logaritrnos a los datos originales y se efec 

tu6 la siguiente f6rrnula: 

Log PIB = a + bt 

clog (PIB) 
6 t 

= r PIB 

Se obtuvo la tasa de carnbio continua. Siendo nece-

sario para los c~lculos la tasa de carnbio discreta se apli 

c6 despu~s la f6r.mula siguiente: 

log (1 + r PIB) = r PIB 

(ant rPIB) - 1 = r PIB 

Para los datos poblacionales se efectu6 el c~lculo 

siguiente: 

Ln xll = Y => eY = xll 

xll = (2.7128)8.12681 

Esto permiti6 obtener los datos poblacionales pro-

yectados que son los siguientes: 

Aiio 

1987 

1988*1 

1989*1 

1990*1 

8.15971 

8.19311 

8.22652 

8.25992 

3.476,143 

3.578,536 

3.680,928 

3.783,321 

*1 Las proyecciones despu~s de un ano deben ser utilizadas 
con discreci6n porque pueden presentar sesgos. 
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El producto agricola per c!pita fue extra!do median 

te la f6rmula siguiente: 

PAP = X3 I Xll = 1.38295 miles de c6rdobas per per-

sona para el afio 1986. 

El nivel de empleos se obtuvo de la forma siguiente: 

Ne = (Xl3 I Xl2) . * 100 

Los resultados fueron los siguientes: 

Cuadro 5 

Nivel de ernpleos porcentual 

i\90 · N.I.WL DE EMPLEO (%) 

1980 77.6376 

1981 80.9735 

1982 80,0852 

1983*2 81,0894 

1984 78.9109 

1985 77.7459 

1986 78.4530 

*2 Se considera sostener el m!ximo porcentaje de la serie 
para c!lculos posteriores. · 
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De acuerdo con la tasa antes mencionada, los nive-

les de emp1eo derivados son: 

Cuadro 6 

Niveles de empleos 

~0 
POBLACION ECONOMI- TASA DE NIVEL DE 

CAMENTE ACTIVA . EMPLEO EMPLEO 

1987 1.118,571 81.0894 907,042 

1988 1.154,250 81.0894 935,974 

1989 1.189,929 81.0894 964,906 

1990 1.225,607 81.0894 993,837 

E1 consume per c!pita proyectado conforme el fac-

tor obtenido en 1986 es e1 siguiente: 

Cuadro 7 

""' Consume percapita 

AAO POBIACION FACTOR MILLONES DE co~ 
DO BAS 

1987 3.476,143 1.38295 4,807 

1988 3.578,536 1. 38295 4,949 

1989 3.680,928 1. 38295 5,091 

1990 3.783,321 1.38295 5.232 

Para delinear algunas estrategias de desarrollo se 

requiere conocer datos generales de preferencia de la rna-

triz insumo-producto del pa!s. En este trabajo los indica 
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dores se obtuvieron de tres fuentes diferentes y se les 

aplic6 procedimientos de regresi6n lineal. 

Se disefiaron y ensayaron algunos modelos que no r~ 

sultaron representativos y finalrnente se aplic6 un procedi 

miento de regresi6n por pasos, que permiti6 seleccionar las 

variables m!s representativas del modele. 

Como un primer paso se efectu6 un an!lisis de co-

rrelaci6n para medir la fuerza o grade de asociaci6n li-

neal entre las variables. 

Despu~s se efectu6 una regresi6n cuyos resultados 

fueron: Del producto Interne Bruto en el per!odo estudia­

do, los cambios en el mismo est!n explicados en un 20% por 

cambios en el producto interne agricola, en un 30% por 

cambios en el producto interne industrial y en un 50% por 

incrementos en el producto interne de los servicios, obte­

nidos de un modelo: PIB = 3,092 A· 20 r· 30s.SO 

euadro 8. 
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA 

(Variable dependiente LX2) 

FUENTE DF SUMA DE CUADRADOS F R 
CUADRADOS MEDIOS CALCULADA . CUADRAD.A 

Modelo 3 0.00702575 0.00234192 15673.65 0.999936 

!Error 3 0.00000045 0.00000015 

Total 
corregido 6 0.00702619 

Continaa Cuadro 8 •.. 
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Continuaci6n de Cuadro 8 •.• 

IPARAMETRO ESTIMADOR NIVEL DE SIGNIFICANCIA 

Intercepto 1.12876224 0.0003 

ILX3 0.20438117 0.0001 

LX4 0.27427587 0.0001 

LX5 0.50972333 0.0001 

jMode1o PIB • ( 8J't 1 • 12 8 7 6 2 2 4 ) Pa" 2Pr 3ps• 5 
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Cuadro 9 

NICARAGUA: . PRINCIPALES .INDICADORES ECONOMICOS 

.MO PRODUCTO P.I.B. P.I.B. P.I.B • 
INTERNO AGROPECUA INDUSTRIAL SERVICIOS -BRUTO RIO 

1980 21.891.6 (1) 4,947.0 (1) 6,280.5 (1) 10,664.1 (1) 

1981 23,073.7 {2) 5,009.0 (2) 6,190.4 (2) 11,874.3 (2) 

1982 22,876.7 {2) 5,109.2 (2) 6,286.8 (2) 11,480.7 (2) 

1983 23,883.7 {2) 5,199.3 (2) 6,632.2 (2) 12,052.2 (2) 

1984 23,555.4 (2) 4,651.9 (2) 6,305.6 (2) 12,597.9 (2) 

1985 22,942.4 (2) 4,956.9 (2) 5,953.9 (2) 12,031.6 (2) 

1986 21,804.0 (3) 4,679.9 (3) 6,393.5 (3) 10,730.6 (3) 

Fuentes: 

(1) Anuario Estad1stico de Nicaragua, ano 1984 (p~gina 
51). En Millones de c6rdobas a precios de mercado. 

(2) Cifras elaboradas aplicando indices de 1980 del 
Anuario Estad1stico de CEPAL, afio 1985 (p~ginas 
452, 457). En millones de c6rdobas a precios con~ 
tantes. 

(3) Plan Econ6mico Nacional de Nicaragua, afio 1987 
(p~gina 20). En millones de c6rdobas a precios 
constantes. 



41 

Cuadro 10 

NICARAGUA: PRINCIPALES INDICADORES ECONOMICOS 

PRESUPUESTO SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR AD AAO DEL AGRICOLA INDUSTRIAL SERVICIOS MINISTRA= GOBIERNO ~r:c-. Y DE 
PENSA -

1980 6,363.8 (1) 1,400.0 (1) 763.6 {1) 2,163.7(1 2,036.5{1) 

1981 8, 411.7 (2) 1,850.5 (2) 1,009.4 (2) 2,859.9(2 2,691.9(2) 

1982 11,108.0 (2) 2,443.8 (2) 1,332.9 (2) 3,777.oct · 3,554.3(2) 

1983 20,084.0 (2) 4,400.0 (2) 2,400.0 (2) 6,900.0(2 6,384.0{2) 

1984 26,900.0 (2) 2,500.0 {2) 3,000.0 (2) 9,400.0(2 12,000.0(2) 

1985 64,052.0 (3) 6,052.0 {3) 5,100.0 (3) 18,600.0(3 34,300.0(3) 

1986 81,984.3 (3) 8,198.4" {3) 7,706.5 (3) 24,267.4(3 41,812.0(3) 

Fuente: 

(1) Anuario Estad!stico de Nicaragua, afio 1984 (p4gina 56). 
En mi11ones de c6rdobas a precios de mercado. · 

(2) Anuario Estad!stico de CEPA1, afio 1985 (p4ginas 476, 
477). En mi11ones de c6rdobas a precios constantes. 

(3) Plan Econ6mico Naciona1 1987 (p4ginas 187, 191). 
En mi1lones de c6rdobas a precios constantes. 



Cuadro 11 

NICARAGUA: PRINCIPALES INDICADORES ECONOMICOS 

AAO POBLACION POBLACION NIVEL ~UERZA TRABA FUERZA TRABA DESOCU DESOCUPA 
ECONOMIC. DE JO SECTOR A= JO OTRAS AC= pAD()§' DOS AGRO -

ACT IVA EMPLEO GROPECUARIO TIVIDADES PECUARIOS 

1980 2,771 (2) 872 (2) 677 (2) 275 (2) 402 ( 2) 195 (2) 10 5 ( 2) 

1981 2,861 (1) 90 4 (2) 732 (2) 296 (2) 436 (2) 172 (2) 90 (2) 

1982 2,957 (1) 939 (2) \ 752 (2) 281 (2) 471 (2) 187 (2) 111 (2) 

1983 3,058 (1) 973 (2) 789 (2) 302 (2) 487 (2) 184 (2) 97 (2) 

1984 3,163 (1) 1,010 (2) 797 (2) 304 (2) 493 (2) 213 (2) 162 ( 2) 

1985 3,272 (1) 1,047 (2) 814 (2) 334 (2) 480 (2) 233 (2) 80 (2) 

1986 3, 384 (3) 1,086 (3) 852 (3) 36 7 ( 3) 485 ( 3) 234 (3) 96 ( 3) 

Fuente: 

(1) Anuario Estad!stico de Nicaragua, ano 1984 (p~gina 19). En miles de personas. 

(2) Anuario Estad!stico de CEPAL, afio 1985 (p~gina 463). En miles de personas. 

DESOCUPADOS 
OTRAS 

ACTIVIDADES 

90 (2) 

82 (2) 

76 (2) 

87 (2) 

111 (2) 

153 (2) 

138 ( 3) 

(3) Pl~n Econ6mico Nacional de Nicaragua, afio 1987 (p~gina 156). En miles de personas 

• fiJ 
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Cuadro 12 

NICARAGUA: PRINCI.PALES INDICADORES ECONOMICOS 

DEUDA SALDO PAGO NETO EXPORT A- IMPORT A-
~0 EXTERN A DEL UTILIDADES CIONES CIONES 

COMERCIO E INTERESES (FOB) (CIF) 

1980 1, 8~5 (2) -414 (2) -89 (2) 450,442 (1) 887,211 (1) 

1981 2,566 (2) -484 (2) -93 (2) 499,833 (1) 999,441 (1) 

1982 3,139 (2) -382 (2} -140 (2) 405,793 (2) 775,548 (2) 

1983 3,788 (2) -462 (2) -61 (2) 428,796 (2) 806,915 (2) 

1984 4,362 (2) -464 (2} -46 (2) 385,800 (2) 826,000 (2) 

1985 4,936 (2) -527 (2) -44 (2) 301,500 ( 3) 894,200 (3) 

1986 5,130 (3) -661 (3) -40 • (3) 218,600 (3) 880,000 (3) 

Fuente: 

(1) Anuario Estad!stico de nicaragua, afto 1984 (p4gina 
69). En miles de d6lares a precios constantes ·~ 

(2) Anuario Estad!stico de CEPAL, ano 1985 (p4ginas 
452, 467, 468, 470). En miles de d6lares a 
precios constantes. 

(3) Plan Econ6mico Nacional de Nicaragua, ano 1987 (£! 
. ginas 171; 191). En miles de d6lares a precios cons 
tantes. 
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Cuadra 13 

NICARAGUA: 
INDICADORES DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA 

(Mtles de torieladas} · 

CONCEPTO 1980 1981 
-

Algod& 34.8 48.8 
Semi 11a de 52.6 60.1 algod& 
Caft! {oro} 55.8 56.8 
Cana de azdcar 2,233,0 2,672,0 

B!nano 121.7 
Tabaco habano 1.6 
Ajonjolf 9.4 
Mafz 194.2 
Frtjol 38.4 
Arroz (oro) 55.2 
Sorgo 90.2 
Tabaco rubi'o 2.0 
Yacunos (*11 56.0 
Porctnos (*1) 40,0 
Aves 243.0 
Lecne (*2} 3A6.0 
1\Aevos (*3 t 29.0 

' 

{*1) Mt1es de ~bezas. 
(*2) Mt11ones de 1ttros. 
(*3) Nillones de docenas. 

Fuente: 

130.8 
1.2 
9.2 

294.1 
53.5 
61.4 
94.1 
1.6 

59.0 
40.6 

323.0 
320.0 
35.4 

AN 0 S 
1982 1983 1984 

67.1 81.0 85 .o 
100.8 120.4 129.1 

63.0 64.5 44.9 
2,750.0 2,789.0 2,975,0 

140.6 128.1 127.9 
1.3 1.3 1.6 
5.0 10.7 11.2 

177.7 218.2 212.7 
49.9 57.2 58.5 
91.2 97.8 84.8 
56.6 89.0 112.2 
1.4 3.3 2.7 

65.0 DND DND 
48.0 47.0 45.0 

425.0 449.0 455.0 

315.0 301.0 322.0 
43.0 42.0 44.0 

1985 

68.4 

105.7 

50.7 
2,660.1 

127.3 
1.5 
7.0 

197.1 
66.0 
96.5 

194.3 
3.4 
DND 

43.0 
456.0 
328.0 
43.0 

1) Anuarfo Estadfstico de Cepal 84 y 85 (pSginas 461 y 458) 

2) Anuario Estadistico de Nic. 1984 (p4ginas 95 a 110} 
3) Plan Econamico Nacional 1987 (Nic . } (paginas 28 a 30) 

DND= Datos no disponfbles. 
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1986 

53.5 

105.6 

54.3 
2 ,831. 7 

125.5 
1.4 
5.9 

209.4 
73.9 

114.9 
196.7 

4.1 
DND 

40.0 
459.0 
335.0 
_41.6 

""' 
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Cuadro 14 

NICARAGUA: PREDICCIONES PARA 1987-1990 (EN CONDICIONES COMO 
LAS PREVALECIENTES) 

CONCEPTO 1987 1988 1989 1990 

*2 p I B 22,882.9 22,888.4 22,893.9 22,899.4 

*2 p I B A 4,711.5 4,692.8 4,644.1 4,595.5 

. *2 p I B I 6, 2 75.4 6,271.3 6,267.2 6,263.0 

*2 p I B s 11,866.1 11,924.4 11,982.6 12,040.9 

*2 Presupuesto Gob. 81,834.0 94,474.0 b.07,115.0 b.l9,755.0 

*2 Sector Agricola 7,957.0 8,987.5 10,018.0 11,048.6 

*2 Sector Industrial 7,427.1 8,522.7 9,618.3 10,713.9 

*2 Sector Servicios ~4,483.2 28,176.6 31,869.9 35,563.3 

*2 Adm6n. y Defensa 41,966.7 48,787.7 55,608.8 62' 429.8 

*3 Poblaci6n 3,476.14 3,578.54 3,680.93 3,783.32 

*3 Pob1.Econ.Act. 1,118.57 1,154.25 1,189.93 1,225.61 

*3 Nivel de Emp1eo* 878.14 904.36 930.57 956.79 

*3 F.T. Sect. Agrop. 362.00 375.39 388.79 402.18 

*3 F.T. Otras Act. 516.14 528.96 541.79 554.61 

*3 Desocupados 240.43 2 49.89 259.36 268.82 

*3 Desocupados Agrop. 106.43 106.57 106.71 106.86 

*3 Desoc. Otras Act. 151.14 162.61 174.07 185.54 

*2 Deuda Externa 5,946.3 6,513.4 7,080.4 7,647.5 

*2 Sal do Comercio -614.7 -647.2 -679.6 -712.1 

*2 Pago Neto Ut. e Int -24.9 -12.8 -0.6 11.5 

Continfia Cuadro 14 .•• 
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Continuaci6n de Cuadro 14 ••. 

~1 Exportaciones 

*1 Importaciones 

225,511.0 185,790.0 146,070.0 106,349.0 

841,093.0 834,605.0 828,117.0 821,629.0 

*1 Miles de c6rdobas 

*2 Millones de c6rdobas 

*3 Personas 

* No coincide con los niveles de empleo anteriores porque 
estes son proyectados siguiendo la tendencia y los otros 
con una tasa fija como ineta posible de alcanzar. 

Cuadro 15 

METAS MINIMAS PARA 1987 

(Millones de c6rdebas) 

Producto Interno Brute Agropecuario ••••••••••••• 

Producte Interno Brute Industrial ••••••••••••••• 

Producte Interne Brute Servicies •••••••••••••••• 

4,741.5 

6,275.4 

11,866.1 

Nivel de Empleo (empleos) ••••••••••••••••••••••• 907,042 

Preducci6n Agr!cola Per c!pita •••••••••••••••••• 4,807 

b. Resultados Pre1iminares. 

Per cada 1% en que crece el sector ~gr!cela el pr£ 

ducto interne brute crece en 0.20%. En t~rmines absolutes 
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esto significa 43,618 millones de c6rdobas de 1980. Mien­

tras que un crecimiento del 1% en la industria est~ asocia­

do a un 0.30% de aumento en el producto interno bruto, que 

en t~rminos absolutes representa 65,412 millones de c6rdo­

bas de 1980. Y un 1% de crecimiento en el sector servicios 

repercute en un 0.50% en el crecimiento del producto inter­

no bruto, o sea 109.02 millones de c6rdobas de 1980 en t~r 

minos absolutes. 

Al inicio del gobierno Revolucionario Sandinista, 

periodo de 1980 a 1981. Un incremento de 1% en el sector 

agr!cola estaba asociado con incrementos de 16,150 empleos. 

La industria en el per!odo 1981 y 1982 por cada 1% 

en que creciO, se relaciona con un incremento de 22,475 em­

pleas. 

En el sector servicios en los anos 1983 a 1984, un 

1% de crecimiento estaba asociado con un incremento de 

6,405 empleos. 

Los_ gastos del gobierno por sectores y su relaci6n 

con los incrementos en esos mismos sectores se pueden expre 

sar de la siguiente forma: 

Para obtener un incremento del 1% en el producto 

interno bruto agropecuario, el gobierno tuvo que gastar en 

ese sector un monto de 1,423.46 millones de cOrdobas; para 

que el sector industrial creciera en 1% los gastos del _ go-
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bierno fueron de 854.42 millones de c6rdobas y para hacer 

crecer en 1% al sector servicios fue necesario un gasto del 

. gobierno en ese sector de 207.5 millones de c6rdobas. 

Con un presupuesto estimado para 1987 de 81,834 

millones de c6rdobas (medidos en c6rdobas de 1980), el pro­

blema de distribuci6n de este presupuesto, de manera 6ptima 

y con el logro de las metas m!nimas establecidas en nivel 

de empleo, producci6n agr!cola e industrial, puede quedar 

condensado en el siguiente modelo de programaci6n: 

P~I.B. = 43,618 XJ + 65,412 X4 + 109,02 X5 

Que va a servir como funci6n objetivo para todos 

los an!lisis posteriores sujetos a diferentes restriccio­

nes que se explican a profundidad en cada caso, sometido a 

diferentes estrategias que se detallan acontinuaci6n. 

3.3. Estrategias para la presentaci6n y discusi6n de re­

sultados. 



Cuadro 16 

a) Esquema de resultados sobre la soluci6n de un problema de programaci6n lineal resuelto 
a trav~s del programa de c6mputo LINDO. · 

~alor de la Valor 6ptimo generado atribuible al total 

funci6n objetivo de las variables de elecci6n 

Soluci6n Sobre las Valor de las variables Precio sombra de las 

variables de elecc16n variables de elecc16n 

Sobre las Cantidad que sobr6 o falt6 Precio Dual de las 
respecto del monto total 

restricciones impuesto como restricci6n restricciones 

Sobre las Cantidad en que· pueden incrementar o decrecer en forma 
individual los coeficientes de la funci6n objetivo sin 

IAn4lisis variables que se modifique la soluci6n b!sica 

de Sobre las Cantidad en que pueden aumentar o disminuir en forma 
individual los coeficientes del nivel de las restric-

Sensibilidad restricciones ciones, sin que se modifique la soluci6n b4sica 
'------- - ~ L___ --- - - - ---- -- -- - - - - - ----- ~- -- ~ - - ----

.c. 
\D 



Cuadro 17 

b) Interpretaci6n econ6mica sobre los precios sombra de las variables y precio dual de 
las restricciones 

INTERPRETACION ECONOMICA 
CONCEPTO 

CRITERIOS PARA LMPUTAR PRECIOS A P L I C A C I 0 N 

Las variables de elecci6n seleccio- Saber en cu!nto disminuye o se 
nadas en una cantidad mayor de cero, incrementa la funci6n objetivo 

Precio sombra tendr!n un precio sombra de cero. al incluir una variable de se-
leccionado en cero 

de las variables 
Las variables de elecci6n selecciona Saber en cu!nto debe de aumentar 

de elecci6n das en una cantidad igual a cero, o decrementarse el coeficiente 
tendr!n un precio sombra mayor de de una variable de elecci6n (en 
cero la funci6n objetivo) Para ser 

seleccionada en una cantidad rna-
yor de cero 

Las restricciones que se cubren to- Permite determinar el valor de 
talmente se les imputar! un precio las variables de elecci6n del 

Precio dual sombra mayor de cero por ser restri£ problema dual 
tivas (escasas) 

de las Las restricciones que no se cubren Permite identificar la restric-

! 

! 

I 

restricciones totalmente se les imputar! un precio ci6n m!s restrictiva en funci6n I 

sombra igual a cero por no ser res- de la valoraci6n que se le impu 
trictivas (abundantes) t6. (Precio Sombra) - l11 

0 
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Cuadro 18 

c) Esquema para el an!lisis de resultados del problema dual 

CONCEPTO A N A L I S I S 

!Valor de Saber el significado del valor de la funci6n objetivo 
la funci6n del dual y su correspondencia con el significado de 
objetivo la funci6n objetivo del primal I 

~ariables Clasificar las restricciones del problema primal en fun-
de ci6n de la valoraci6n imputada. 

elecci6n 
Identificar las restricciones del problema primal m~s 
restrictivas. 

Verificar el tipo de condiciones de equilibrio que deben 
Restricciones de satisfacer las variables de elecci6n del problema 

primal 

Identificar el postulado de teorta econ6mica asocia-
da 

---- -- ~- ---~--- ---- ~-~~~~--- - --- -~ - - - ---~-

U1 ..... 
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3.4. Materiales y Equipo empleados 

Dentro de los materiales utilizados para el traba­

jo de investigaci6n cabe mencionar: 

1} IBM 370-141 con 1024 k memoria,del Centro de 

Estad!stica y C~lculo del Colegio de Postgra­

duados, con el programa SAS 82.4 para la rea­

lizaci6n de las correlaciones, regresiones y 

elaboraci6n de gr~ficos. Con ella se efectu6 

los c~lculos preliminares y se obtuvo los re­

sultados preliminares que son la base para el 

modelo de programaci6n lineal. 

2) Microcomputadoras de la Universidad Aut6noma 

Chapingo, en el Departamento de Econom!a Agr! 

cola con el programa LINDO para la obtenci6n 

del modelo 6ptimo que permiti6 llegar a con­

clusiones y recomendaciones lo m~s ajustadas 

posible a la realidad b~lica del pats. 

3} Centro de Documentaci6n de las Naciones Unidas 

(ver bibliograf!a) • . 

4) Centro de Documentaci6n de la Embajada de Ni­

caragua. 

5) Centro de Documentaci6n de la Universidad Au­

t6noma Chapingo. 

6) Centro de Documentaci6n del Colegio de Post­

graduados. 
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS 

Para lograr la maximizaci6n del producto interno 

bruto se someti6 el modelo de programaci6n a diferentes res­

tricciones en forma combinada, tratando de obtener el que me 

jor se adapte a la situaci6n b~lica por la cua1 atraviesa 

Nicaragua. 

Para todos los modelos siguientes se utilizaron 

los siguientes datos en diferentes combinaciones: 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

Presupuesto total del gobierno = 81,834 mi11ones 

de c6rdobas. 

Presupuesto del gobierno excluyendo e1 48.99% para 

sostener los gastos de defensa y administraci6n = 

40,090.5 millones de c6rdobas. 

Empleos totales proyectados = 907,042. 

Incrementos de empleos 1986-1987 = 55,042. 

Tasa de crecimiento minima requerida por el sector 

agricola para cubrir las necesidades de 1a pobla­

ci6n = 7. 82. 

Tasa de crecimiento m!nimo del sector industrial 

= 1.88 

Tasa de crecimiento tendencial del sector servi­

cios = 10.58. 
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Para efectuar los an~lisis se trabaj6 en base a 

los esquemas que se presentan en el Capitulo III y a los 

datos obtenidos en los ·c!lculos del trabajo de computa­

ci6n desglozados en cada modelo, dado que el_ objetivo 

general de esta tesis es el de conocer en cu!nto se in­

crementa el valor de la funci6n objetivo si se realiza una 

unidad de actividad ~s, de uno de los objetivos estable­

cidos como metas m!nimas y los efectos colaterales sobre 

otros !mbitos sociales y econ6micos. 

4 .1. An~lis is I 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 XS 

Sujeto a las siguientes restricciones: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 XS < 81834 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 XS > 907042 

4) X3> 7.82 

5) X4 > 1.88 

Utilizando la funci6n objetivo ya disefiada, en es­

te primer an!lisis se somete a las siguientes restriccio­

nes: 

El presupuesto que se espera distribuir es el pre­

supuesto total del gobierno, los empleos que se espera ge­

nerar son los empleos totales proyectados, se deja libre 

el sector servicios y se restringe el modelo a lograr un 
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incremento de 7.82% en el sector agricola y 1.88% en el 

crecimiento industrial para cubrir las necesidades b!si­

cas de la poblaci6n. 

Con estas restricciones se observa que el valor 

de la funci6n objetivo se maximiza en 5,753,917 millones 

de c6rdobas, esto s~gnifica que es el m!ximo valor que 

se puede obtener en estas condiciones. 

El modelo tambi4n nos indica que para obtener esa 

maximizaci6n del producto interne bruto, los sectores tie 

nen que crecer de la forma siguiente: 

Cuadro 19 

a) Soluci6n b!sica 

SECTORES VALOR COSTOS REDUCIDOS. 

Agropecuario 7.82 .00 

Industrial 82.75 .oo 

Servicios .oo 15776.60 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECIOS DUALES . . 

2) .00 76.56 

3} 1,079,051.00 .00 

4) .oo -65353.52 

5} 80.87 .00 



56 

Al observar los resultados del modelo se nota que: 

El sector agricola queda en el limite m1nimo requ~ 

rido de 7.82%. Si se analiza las predicciones elaboradas 

para el per1odo 1987-1990 se nota que el producto interno 

bruto pasa de 4,741.5 a 4,595.5 millones de c6rdobas, con­

forme la tasa de crecimiento del pertodo 1980-1986. En es­

te anllisis t~cnico donde no imperan todav1a medidas de ti 

po social, lo 6ptimo ser!a hacer crecer el sector agricola 

en 7.82%, el sector industrial en un 82.75% y el sector 

servicios dejarlo inalterable, porque por cada unidad en 

que se haga crecer el sector servicios, el valor de la fun 

ci6n objetivo sufrir1a un decremento de 15,776 millones de 

c6rdobas de acuerdo con su "costo reducido", a este costo 

se le denomina costo de oportunidad por el uso de los re­

cursos y oorresponde al concepto econ6mico de costo margi­

nal. 

La meta de empleos establecida de 907,042, que es 

el total del nivel de empleo que existe actualmente en el 

pats, se cubre ampliamente con este modelo y todav1a se 

observa un excedente de 1.079,051 empleos que cubrir!a en 

un 96.47% la poblaci6n econ6micamente activa si el nivel 

de empleos fuera cero. En el sector industrial tambi~n se 

observa un excedente de 80.86% del porcentaje impuesto co 

mo restricci6n. 

De los precios duales se extrae que el sector roSs 

restrictive es el sector agricola, incrementar una unidad 
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m!s significar1a una disminuci6n de 65,353.5 millones de 

c6rdobas en el valor de la funci6n objetivo. 

Cuadro 20 

b) An!l i sis de sensibilidad 

VARIABLES .C.OEFICI.ENTES INC:REMEN.TOS. . DECREMEN.TOS 

X3 43,618.00 65,353.52 infinito 

pc4 65,412.00 infinito 3J ,229. 56 

pes 109.02 15,776.60 infinito 

RESTRICCIONES 

HILERA RHS* INCREMENTOS DECREMENTOS 

2 81,834.00 infinito 69,096.70 

3 907,042.00 1,057,068.00 infinito 

4 7.82 . .48.82 7.82 

5 1.88 · so.87 infinito 

* Disponibilidad total del recurso 

En este an!lisis de sensibilidad el coeficiente del 

sector agrtcola puede ser disminuido hasta el infinito sin 

que los resultados de la soluci6n b!sica se alteren, esto 

significa que dada la situaci6n b~lica por la cual atravi~ 

sa Nicaragua, ningdn incremento en el sector agrtcola es 

redituable por estar expuesto a p~rdidas en cualquier eta­

pa del cultivo o cosecha. Es m!s 6ptimo invertir en el Se£ 

tor industrial que segdn el modelo puede absorver hasta el 
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infinito. 

4.2. An!lisis II 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 XS 

Sujeto a las siguientes restricciones: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 XS < 81834 · 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 XS > 55042 

4) X3 > 7.82 

5) X4 > 1.88 

Para este an!lisis el presupuesto gubernamental que 

debe ser distribuido entre los sectores productivos, es el 

presupuesto total del gobierno igual que en an!lisis I y 

la funcion objetivo se maxirniz6 en la misma cantidad de 

5.753,917 millones de c6rdobas. Los empleos que se esperan 

generar son equivalentes al incremento que Nicaragua tie­

ne como meta minima para el apo 1987 con el fin de absor­

ver la creciente poblaci6n econ6micamente activa. Se res­

tringe tambi6n este modelo a un crecimiento del 7.82% en 

el agr!cola, y a un 1.88% en el sector industrial. 

Los resultados observados son: 
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Cuadro 21 

a) Soluci6n b!sica 

SECTORES VALOR COSTOS REDUC.IDOS 

~gropecuario 7.82 .oo 
Industrial 82.75 .oo 
Servicios .00 15776.60 

... . 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECIOS DUALES 

2) .oo 76.56 

3} 1, 9311051. 00 .oo 

4) .00 -65353.52 

5) 80.87 .oo 

Las variables, sus valores y sus costos reducidos 

permanecen inalterables observ!ndose cambios en los exce­

dentes; En los empleos que se generar!an que se incremen­

tan en 852.0 miles de empleos. 

Los precios duales tambi~n permanecen inalterables, 

con este an~lisis se demuestra que independiente de la res­

tricci6n impuesta como meta de empleos, si el presupuesto 

gubernamental permanece inalterable la valorizaci6n de la 

funci6n objetivo no sufre cambios. 
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Cuadro 22 

b) An~lisis de sensibilidad 

!VARIABLES COEFICIENTES INCREMENTOS DECREMENTOS 

X3 43618.00 65353.52 infinito 

X4 65412.00 infinito 39229.56 

X5 109.02 15776~60 infinito 

RESTRICCIONES 

HILERA RHS* INCREMENT OS DECREMENTOS 

2 81834.00 infinito 69096.70 

3 55042.00 1931051.00 infinito 

4 7.82 48.54 7.82 

5 1.88 80.87 infinito 

* Disponibilidad total del recurso. 

En este an~lisis de sensibilidad sobre las variables 

se observa un ligero cambio en el sector servicios que pr~ 

senta un incremento individual de 15,776, millones de c6r­

dobas, esto significa que hasta en esa cantidad se puede 

incrementar la inversi6n en ese sector sin afectar la solu 

ci6n b~sica. 

En la parte de las restricciones lo ~s significa­

tive son las cantidades porcentuales en que pueden crecer 

los sectores agr1colas e industrial que arrojan cifras del 
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48.5% y 80.9% respectivamente sin afectar la maximizaci6n 

del producto interno bruto. 

4.3. An!lisis III: 

Maximiza~ el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 X5 

Sujeto a las siguientes restricciones: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 XS < 81834 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 X5 > 907042 

4) X3 > 7. 82 

5) X4 > 1.88 

6) X5 > 10.58 

En este an!lisis se somete al mode1o a la restric­

ci6n de hacer crecer el sector servicios en un 10.58% y 

los resultados fueron que la funci6n objetivo decreci6 en 

un 2.99% alcanzando en cifras absolutas un monto de 

5,587.001 millones de c6rdobas. 

Se contemp1a una inversi6n del presupuesto total 

del gobierno y una meta de empleos similar a los emp1eos 

totales proyectados, obteni~ndose la distribuci6n por sec 

to res siguien tes: 



62 

Cuadro 23 

a) Solucion b~sica 

SECTORES VALOR COSTOS REDUCIDOS 

~gropecuario 7.82 .oo 
Industrial 80.18 .oo 

!Servicios 10.58 .00 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECIOS DUALES 

2) .00 76.56 

3) 1,089,068.00 .00 

4) .00 -65353.52 

5) 78.30 .oo 

6) .oo -15776.60 

De donde se logra: 

El crecimiento del sector servicios. Analizando los 

resultados se nota que es a costa de un decremento en lo 

que deber1a crecer el sector industrial, que baja del 82.75t 

al 80.18t. Sin embargo, el nivel de empleos alcanzado por 

este modelo es superior en 10,017 empleos al modelo del 

an~lisis I. 

En los precios duales se ve que por cada unidad que 

se incrementa el sector servi.cios disminuye en 15,776 mi­

llones de cordobas el valor del producto interne bruto. 
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Cuadro 24 

b) An!lisis de sensibilidad 

!VARIABLES COEFICIENTES INCREMENT OS DECREMENT OS 

X3 43618.00 65353.52 infinite 

X4 65412.00 infinite 39229.56 

X5 109.02 15776.60 infinito 

RESTRICCIONES 

HILERA RHS* IN.CREMENTOS ioECREMENTOS 

2 81834.00 infinite 41402.53 

3 907042.00 1089068.00 infinite 

4 7.82 47.00 7.82 

5 1.88 78.30 infinite 

6 10.58 322.42 10.58 

* Disponibilidad total del recurso 

En el an!lisis de sensibilidad sobre las variables 

no se refleja cambio en relaci6n con los an!lisis I y II, 

pero en los datos sobre las restricciones se observa el 

mismo fen6meno que en la soluci6n b4sica,el porcentaje de 

los otros sectores disminuye. 

En la soluci6n b!sica no pod!a disminuir el porce~ 

taje del sector agricola porque es una restricci6n impues­

ta al modelo, pero en el an!lisis de sensibilidad baja del 

48.52% (An!lisis II) al 47.0% . (An!lisis III) y el porcen-
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taje del sector industrial baja del 80.7% al 78.3% en la 

misma comparaci6n. 

En este anSlisis los datos computados indican que 

lo mSs adecuado ser!a no invertir en el sector agricola, 

ni en el sector servicios, porque en la parte de decreme~ 

to de las restricciones se registran los porcentajes im­

puestos al modelo. 

4.4. An!lisis IV 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 XS 

Sujeto a las siguientes restricciones: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 XS < 81834 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 XS > 55042 

4) XJ > 7. 82 

5) X4 >1.88 

6) xs > 10.58 

En este modele se quiere saber que _sucede si se 

mantiene el presupuesto total del gobierno para distribuiE 

lo entre los sectores, si se pone como restricci6n el 

incremento del nivel de empleos y un porcentaje de creci­

miento en el sector servicios. 

La maximizaci6n de la funci6n objetivo tiene el 

mismo monto que el modele anterior: 5.587,001 millones 

de c6rdobas y la diferencia es que el nivel de empleos 

asciende a 1.941,068 alcanzando un volumen superior al 

del modele nillnero II en 10,017 empleos. 
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Cuadro 25 

a) Soluci6n b!sica 

SECTORES VALOR . COSTOS REDUCIDOS 

~gropecuario 7.82 .00 
-

Industrial 80.18 .00 

Servicios 10.58 .oo 
.. 

~ -

~ILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECI.OS. DUALES .. 

: 

2) .00 76.56 

3) 1,941,068.00 .00 

4) .00 -£5353.52 

5) 78.30 .00 

6) .00 -15776.60 

En los excedentes no existe cambio alguno con el 

an!lisis III, pero si con el an!lisis II, crecen los em-

pleos generados y baja el porcentaje del sector industrial 

en un 2% aproximadamente, el an!lisis presente . indica otra 

vez que el sector servicios puede incluirse sacrificando 

al sector industrial y teniendo por supuesto una rnenor va-

lorizaci6n en el producto interno bruto. 
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Cuadro 26 

b) AnSlisis de sensibilidad 

~ARIABLES COEFIC.IENTES. .IN CREMENT.OS DECREMENTOS 

X3 43618.00 65353.52 infinito 

X4 65412.00 infinite 39229.56 

X5 109.02 15776.60 infinito 

RESTRICCIONES 

HILERA RHS* INCREMENTOS DECREMENTOS 

2 81834.00 infinito 66901.36 

3 55042.00 1941068.00 infinito 

4 7.82 47.00 7.82 

5 1. 88 78.30 infinito 

6 10.58 322.42 10.58 

Los resultados del an!lisis de sensibilidad perma­

necen en este modele iguales a los resultados del an!lisis 

II con la variante de la inclusi6n del sector servicios co 

mo restricci6n y sus efectos que inciden sobre el sector 

industrial y el valor obtenido del producto interno bruto. 

* Disponibilidad total del recurso 
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4.5. An!lisis V 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 X5 

Sujeto a las siguientes restricciones: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 X5 < 40090.5 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 X5 > 907042 

4) X3 ~ 7.82 

5) X4 > 1.88 

Las ·circltil'fttazrcias ajenas al quehacer econ6mico adquie­

ren en el an!lisis econ6mico nicaraguense una trascendencia 

que no es habitual en el examen de la coyuntura de otros 

paises, el principal obst!culo para lograr avances m&s sig­

nificativos es el creciente peso que los requerimientos de 

la defensa tienen en el presupuesto _ gubernamental, los cua­

les son bastante inflexibles a la baja debido a la prioridad 

que les concede el gobierno, por los ataques cont!nuos de 

una contrarevoluci6n financiada por el gobierno de los 

E.E.u.u. desde 1981. 

En este modelo se excluye del presupuesto guberna­

mental la parte destinada a la defensa de la soberania na 

cional y como consecuencia, el valor de la funci6n objeti 

vo pasa de 5.753,917 a 2,241,790 millones de c6rdobas, que 

en t~rminos porcentuales significa un decremento del pro­

ciucto interno bruto de 38.96%. 
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Interesa tambi~n conocer que pasar!a si se pone co 
. . -

rno restricci6n obtener un nivel de ernpleos igual al total 

de empleos proyectados y dejando libre al sector servicios. 

Cuadro 27 

a) Soluci6n b&sica 

SECTORES VALOR COSTOS REDUCIDOS 

~gropecuario 7.82 .00 

Industrial 29.02 .oo 
Servicios 20.05 .oo 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE. PRECIOS. DUALES 

2) .00 514.85 

3) .00 -16.66 

4) .00 -420124.00 

5) 27.14 .oo 

De los resultados se desprende que el sector agr!­

cola deber' crecer en el m!n~o requerido, el sector in­

dustrial deber' crecer en un 29.02% y el sector servicios 

deber! crecer en un 20.05% •. Si el gobierno necesita inver 

tir 207.5 rnillones de c6rdobas anuales para obtener 109.02 

rnillones de producto interno brute de servicios, este in-

crernento reflejado es para cubrir la necesidad de creaci6n 

de empleos y alcanzar la meta de 907,042 ernpleos que se irn 
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puso como restricci6n. 

En este modele el Gnico excedente que se observa 

es en el sector industrial de un 27.1% sobre el 1.88% pue~ 

to como restricci6n. 

En los precios sombra se observa que si se trata 

de incrementar una unidad m!s en empleos se tendr! una dis 

minuci6n de 16.6 millones de c6rdobas en el producto in­

terno brute y si se incrementa una unidad m!s en el sector 

agropecuario se observar! un decremento de 420,124 millo­

nes de c6rdobas en el valor del producto interne brute. 

Cuadro 28 

An!lisis de sensibilidad 

jvARIABLES COEFICIENTES INCREMENTOS DECREMENT OS 

X3 43618.00 420124.00 infinite 

X4 65412.00 infinite 58947.95 . 
xs 109.02 15776.60 infinite 

RESTRICCIONES 

HILERA RHS INCREMENT OS DECREMENTOS 

2 40090.50 721.80 3428.47 

3 907042.00 105828.10 18986.59 

4 7.82 3.81 .89 

5 1.88 27.14 infinite 
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En el an!lisis de sensibilidad sobre las variables 

se observa que el sector agropecuario puede ser incremen­

tado en 420,124 millones de c6rdobas y el sector industrial 

puede ser llevado hasta el infinito, pero en el decremento 

individual, el sector agropecuario y el sector servicios 

pueden disminuir notablemente sin afectar la soluci6n b!­

sica del modelo. En el an!lisis de sensibilidad sobre las 

restricciones se observa que el presupuesto puede estar en 

un juego entre + 721.8 y -3,428.5 millones de c<Srdobas del 

presupuesto apto de ser distribuido entre los sectores pr£ 

ductivos. El sector agropecuario puede oscilar entre 3.8% 

y .89% sin afectar la soluci6n b!sica, fuera de ese rango 

se tendr!an que efectuar nuevos c!lculos y estudiar los re 

sultados. 

4.6. An!lisis VI 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 X5 

Sujeto a l a s restricciones siguientes: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 X5 ~ 40090.5 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 X5 > 55042 

4) X3 > 7. 82 

5) X4 > 1.88 

En este an!lisis el presupuesto asignado como res­

tricci6n incluye los gastos asignados a defensa y se deja 

solo la cantidad apta para ser distribuida entre los sec­

tores productivos. Se deja libre el sector servicios y se 

toma en cuenta en el nivel de empleos solo la cantidad de 
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incrementos necesaria para absorver mano de obra desocupa­

da. 

Cuadro 29 

a} Soluci6n b&sica 

SECT ORES VALOR COSTOS REDUCIDOS 
. . . 

!Agropecuario 7.82 .00 

Industrial 33.89 .oo , 

Servicios .00 1577·6. 60 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECIOS DUALES 

2) .oo 76.56 

3) 833013.40 .00 

4) .00 -65353.52 

5) 32.01 .oo 

Siempre manteniendo restringida la distribuci6n del 

presupuesto nacional entre los sectores productivos, ser-

vicios y defensa, pero disminuyendo la meta de empleos al 

incremento proyectado para 1987, se observa que la fun­

cion objetivo se maximiza en 2.558,152 millones de c6rdo-

bas, porque desaparece el crecimiento inducido del sector 

servicios y se incrementa hasta un 33.89% el crecimiento 

del sector industrial, gener~ndose un excedente de 833,013 

empleos. 
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Sin embar9o, las distorsiones en el empleo provo­

cadas por la agresi6n son dif!ciles de superar, la trans­

ferencia de asalariados al camercio informal, la creciente 

movilizaci6n para la defensa y las emigraciones provocadas 

por el mismo conflicto armado, llevan a que se mantenga 

la parad6jica situaci6n de que un elevado porcentaje de la 

mano de obra permanece subutL!izada, en tanto que hay ca­

rencias para la realizaci6n de actividades productivas de 

importancia para la econam!a del pa!s, como se refleja en 

la movilizaci6n de voluntarios a los cortes del caf~ y del 

algod6n. 

Cuadro 30 

b) An!lisis de sensibilidad 

!VARIABLES COEFICIENTES INC.REMENTOS DEC.REMENTOS 

X3 43618.00 65353.52 infinito 

X4 65412.00 infinito 39229.56 

xs 109.02 15776.60 infinito 

RESTRICCIONES 
-

HILERA RHS INCREMENTOS DECREMENTOS 

2 40090.50 infinito 27353.20 

3 55042.00 833013.40 infinito 

4 7.82 19.22 7.82 

5 1.88 32.01 infinito 
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La influencia del gasto en defensa de la soberan!a 

nacional se observa al comparar los modelos II y VI el cam­

bio m!s significative es en los porcentajes en que pueden 

oscilar los sectores agropecuario e industrial. 

An!lisi.s II. 

Sect ores 

Agropecuario Industrial 

48.5%-7.82% 80.7%-Inf. 

An!lisis VI 

Sectores 

Agropecuario Industrial 

19.2%~7.82% 32% - Inf. 

El rango en el an!lisis II es notablemente superior 

en ambos sectores, lo cual permitir!a un desarrollo normal 

en lugar de la econom!a de subsistencia que actualmente 

sostienen. 

4.7. An!lisis VII 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 X5 

Sujeto a las restricciones siguientes: 

2) 1423.40002 X3 + 854~41998 X4 + 207.5 X5 < 40090.5 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 X5 > 907042 

4) X3 > 7.82 

5) X4 > 1.88 

6) X5 > 10.58 

En el modelo presente el presupuesto gubernamental 

no contiene los gastos de defensa, el nivel de empleos con­

templado como restricci6n es el total del nivel de empleos 

proyectados y se impone un porcentaje de crecimiento para 

el sector servicios, los resultados son: 
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Cuadro 31 

a) Solucion b!sica 

SECTORES . VALOR COSTOS REDUCIDOS 

jAgropecuario 7.82 .oo 
Industrial 29.02 .oo 
IServicios 20.05 .00 

.. 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECIOS DUALES 

2) .oo 514.85 

3) .oo ~16.66 

4) .oo -420124.00 

5) 27.14 .oo 
6) 9.47 .oo 

En todos estos modelos el sector agricola ha mos­

trado la misma tendencia, mantenerse en una tasa de creci­

miento m!nima pre-establecida, y es debido a que las p~rdi­

das directas provocadas por la guerra, los efectos de la mo 

vilizaci6n militar y los reasentamientos poblacionales, la 

escasez de divisas para un adecuado abastecimiento de insu­

mos; y a partir de mayo de 1985, el embargo decretado por el 

gobierno de los Estados Unidos, se sum6 a los factores inter­

nos para generar contracciones en la producci6n agropecuaria. 
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El sector industrial deber! crecer en un 29.02% pa 

ra poder alcanzar el valor 6ptimo de la funci6n ob j etivo 

que registra un monto de 2,241,790 millones de c6rdobas i-

. gual al del modelo nUffiero v. 

En ambos moaelos el sector servicios deberS cre­

cer en un 20.05% para alcanzar el nivel de empleos de 

907,402 puesto como restricci6n, con el presupuesto. guber­

namental recortado por los gastos de defensa, solo que en 

este modelo el sector servicios con tiene un excedente de 

9.47%. 

Cuadro 32 

b) An!lisis de sensibilidad 

!vARIABLES COEFICIENTES INCREMENTOS DECREMENTOS 

X3 43618.00 420124.00 infinite 

X4 65412.00 infinite 58947.95 

X5 109.02 . 
15776.60 infinite 

RESTRICCIONES 

HILERA RHS* INCREMENTOS DECREMENTOS 

2 40090.50 340.97 3428.47 

3 907042.00 105828.10 8969.04 

4 7.82 3.81 .42 

5 1. 88 27.14 infinite 

6 10.58 9.47 infinite 

* Disponibilidad total del recurso. 
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El presente an!lisis de sensibilidad refleja cam­

bios notorios en la parte sobre las restricciones. 

Con un presupuesto de 40,090 millones de c6rdobas 

distribuido entre los tres sectores productivos se logran 

oscilaciones con rangos que van de 3. 8% .al • 4% en el sec­

tor agropecuario y del 9.5% al infinite en el sector ser­

vicios. 

En la parte sobre las variables los modelos v, 

VI, VII y VIII no reflejan cambios. 

4.8 AnSlisis VIII 

Maximizar el PIB = 43618 X3 + 65412 X4 + 109.02 X5 

Sujeto a las siguientes restricciones: 

2) 1423.40002 X3 + 854.41998 X4 + 207.5 X5 < 40090.5 

3) 16150 X3 + 22475 X4 + 6405 X5 > 55042 

4) X3 > 7. 82 

5) X4 > 1.88 

6) X5 > 10.58 

En el dltimo de estos an!lisis se incluy6 el pre­

supuesto gubernamental sin incluir los requerimientos de 

las operaciones de defensa, se estableci6 un m!nimo para el 

sector servicios y solo se contempla alcanzar el incremen­

to proyectado en el nivel de empleo, para 1987. 
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Los resultados fueron que el valor del producto 

interne bruto fue uno de los m~s bajos de todos los mode­

los, 2,391,236 rnillones de c6rdobas. 

Cuadro 33 

a) Soluci6n b!sica 

ISECTORES VALOR COSTOS REDUCIDOS 

~gropecuario 7.82 .oo 

Industrial 31.32 .oo 

~ervicios 10.58 .oo 

HILERA DEFICIT 0 EXCEDENTE PRECIOS DUALES. 

2) .00 76.56 

3) 843030.90 .00 

4) .00 -65353.52 

5) 29.44 .oo 

6) .00 -15776.60 

De acuerdo con la tendencia el sector servicios de­

ber!a crecer en un 10.58% lo cual significa· · una ¢rdida. 

Esta p~rdida es en base a lo que producen los sectores agr£ 

pecuario e industrial. 

La p~rdida estimada es mucho mayor si se considera 

el valor de la producci6n que generaban estos sectores, con 

la misma inversi6n del gobierno en ellos, en condiciones 



78 

normales. 

En el sector a~ropecuario el gobierno ha adoptado 

medidas para incentivar la producci6n (ajustes de precios, 

financiamiento a bajas tasas de inter~s, pago parcial en 

d6lares en los casos de los productos de exportaci6n) , que 

no logran compensar a factores negatives tales como: pro­

longaci6n de la temporada sin lluvias, ca!das bruscas en 

los precios internacionales de algunos productos de expor­

taci6n, las limitaciones en la compra de insumos, repuestos 

y maquinaria derivadas de la carencia de divisas y los e­

fectos de la lucha armada y el bloqueo econ6mico impuesto 

por el gobierno de los Estados Unidos que, aparte de cerrar 

el mercado de algunos rubros, impidi6 el abastecimiento 

oportuno de insumos y repuestos. Todo esto se refieja en la 

tasa de crecimiento del sector agricola que per.manece inal­

terable en 'todos los modelos. 

El sector industrial resulta decisive en el compoE 

tamiento global de la econom!a, porque est& destinado a apoE 

tar m!s de la cuarta parte del producto interne bruto y poE 

que la agricultura en las condiciones actuales, deberta peE 

manecer con la tasa de crecimiento m!nima requerida. 

El an&lisis del nivel de empleo presenta compleji­

dades dif!ciles de evaluar cuantitativamente, dadas las con 

secuencias que en su trayectoria tienen las condiciones en 

que se desenvuelve la econom!a de Nicaragua. En el modelo 
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ndmero 8 vemos que no solo se alcanza la meta establecida 

de 55,042 empleos sino que se obtiene un excedente de 

843,030 que es un 92.94% del total de ernpleados actual. 

Pero a pesar de que las cifras oficiales registran 

una tendencia al aumento del ndrnero de desocupados, para la 

realizaci6n de ciertas actividades productivas se advierte 

una grave carencia de fuerza de trabajo. 

El reclutamiento militar ha absorbido una buena 

cantidad de fuerza de trabajo, especialmente campesinos que 

han abandonado actividades productivas, obligando a movili­

zar masas de funcionarios y estudiantes para recoger las 

cosechas de los rubros de exportaci6n con la consiguiente 

p~rdida de productividad. Estos desplazamientos de la fuer­

za de trabajo apartan la mano de obra de su actividad habi 

tual, siendo muchas veces dif!cil incorporarla a las que 

realizan en su nueva ubicaci6n. 

Las tendencias inflacionarias mundiales ejercen 

tarnbi~n una fuerte presi6n sobre la econorn!a nicaragliense 

y sobre el tipo de empleo buscado por la poblaci6n, la po­

sibilidad de ganancias especulativas en el comercio infor 

mal que rnejoren el nivel de vi da, lleva a los trabajadores 

del sector industrial y de servicios a abandonar sus acti­

vidades tradicionales. 
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Cuadro 34 

b) An!lisis de sensibilidad 

VARIABLES COEFICIENTES INCREMENTOS DECREMENTOS 

X3 43618.00 65353.52 infinite 

X4 65412.00 infinite 39229.56 

X5 109.02 15776.60 infinite 

RESTRICCIONES 

HILERA RH.S* INCREMENTOS DECREMENTOS. 

2 40090.50 infinite 25157.85 

3 55042.00 843030.90 infinite 

4 7.82 17.67 7.82 

5 1.88 29.44 infinite 

6 10.58 121.24 10.58 

* Disponibilidad total del recurso. 

Este an!lisis de sensibilidad no refleja cambios 

en la parte sobre las variables y las cantidades en que pu~ 

den aurnentar o disminuir los coeficientes en forma indivi­

dual son similares a los de los modelos III, IV y VI 

En la parte sobre las restricciones las cifras po~ 

centuales en que pueden oscilar los tres sectores son los m&s 

optimos en conjunto, en forma individual otros modelos re­

flejan mejores en unos pero no en otros. 



Sectores 

Agropecuario 

Industrial 

Servicios 

J?orcentajes 

17.6 7.82 

29.4 

121.2 

infinito 

10.58 

81 

Restricciones 

7.8 

1.9 

10.6 
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V. CONCLUSIONES 

La base econ6mica que hered6 el gobierno sandinista 

era fr!gil, subdesarrollada y con profundos desequilibrios 

estructurales y la agresi6n armada y el bloqueo econ6rnico que 

sufre de parte del gobierno de los Estados Unidos, hace m!s 

deterrninantes los efectos negatives como se puede comprobar 

en el presente trabajo. 

a) Las rnetas m!nimas establecidas conforme la tendencia se­

guida por la serie hist6rica analizada y tornando 

en cuenta las necesidades de ernpleo y al~enta­

ci6n de una poblaci6n creciente, son dif!ciles de 

alcanzar. 

b) En el modele n6mero 1 se observa lo que suceder!a si 

Nicaragua estuviera en una situaci6n normal; todo 

su presupuesto ser1a distribu!do entre los dife­

rentes sectores, siendo el 6ptirno para una recu­

peraci6n econ6rnica, el sector industrial por ser 

el que genera rn!s beneficios econ6rnicos y mayor 

n6mero de ernpleos por cada uno por ciento de cre­

cirniento. 

c) Cuando se induce al modelo a tener un crec~iento del 

10.58% en el sector servicios, dicho crecirniento 

se obtiene de una contracci6n en el sector industrial, 

que baja del 82.75% al 80.18% lo cual incide en una 

disminuci6n del valor del producto interno bruto, 
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por el orden del 3% .que en cifras absolutas repre­

senta 166.916 millones de c6rdobas, si se comparan 

los modelos III y II. 

d) Dadas las perspectivas de la situaci6n militar de Nica­

ragua, no puede realizarse un an&lisis real!stico, 

sin tomar en consideraci6n la defensa de la patria 

frente a la agres16n. - En el an&lisis nCmero V se 

observa como incide el costo de la defensa en el 

desarrollo econ6mico del pa!s. Se observa cuanto 

le est& costando a Nicaragua garantizar la defensa 

militar de la revoluci6n, el hecho de verse obli­

gados a utilizar el 48.99% de su escaso presupues­

to para sostener su libre albedr!o y su autodeter­

minaci6n pol!tica se refleja en un decremento dr&s 

tico del Producto Interne Bruto de un 38.96%, de­

cremento que se acentaa en los modelos siguientes. 

e) Existe poco margen para un mejoramiento sustancial en el 

panorama econ6mico de 1987, a pesar de que en to­

dos los modelos se cubren las limitaciones impues­

tas, obteni~ndose incluso excedentes en empleos 

requeridos, las metas establecidas son las m!nimas 

para una econbm!a de sobrevivencia. 

f) En el an&lisis VI la funci6n objetivo logra una mayor 

valorizaci6n que en el V, porque el nivel de em­

pleas puesto como restricci6n es solo el incremen 
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to necesario para alcanzar el nivel proyectado, 

pero no incluye el sector servicios que es deter­

minante para el desarrollo de un pais, sin el cual 

lo que se obtiene no es desarrollo sino crecimien­

to econ6mico. 

g) En el an!lisis VII la. va.lorizaci6n del producto interno 

bruto es igua.l a.l modelo V, pero incluye un por, 

centaje inducido para. el sector servicios, en este 

sector se contempla, educaci6n, salud, vivienda, 

etc. que son elementos representatives de un mejor 

nivel de vida para la poblaci6n. 

Este modelo nos permite incluso incrementar en 

9.47% el sector servicios sin afectar la soluci6n b!sica 

h) El an!lisis VIII es el que mejor tefleja la situaci6n 

actual de Nicaragua, incluye los gastos de defen­

sa, incluye el crecimiento en el nivel de empleos 

que se espera alcanzar para lograr el nivel de 

empleos proyectados. Asimismo contempla. un creci­

miento en los tres sectores. A~ropecuario (7.8%) 

Industrial (1.9%) y de Servicio (10.6%). 

La maximizaci6n del producto interno bruto es una 

de las m~s bajas de todos los modelos pero los porcentajes 

en que pueden oscilar los tres sectores, son los m!s 6pti­

mos en conjunto, en forma individual otros modelos tabulan 

mejores porcentajes. 



Cuadre 35 

Percentajes en que pueden oscilar los sectores 

IAn!lisis . SECTORES 

Ntimere AGROPECUARIO INDUSTRIAL 

INCREMENTOS DECREMENTOS INCREMENTOS. DECREMENTOS 

I 48.82 7.82 80.87 infinite 

II 48.54 7.82 80.87 infinite 

III 47.00 7.82 78.30 infinite 

IV 47.00 7.82 78.30 infinite 

v 3.81 0.89 27.14 infinite 

VI 19.22 7.82 32.01 infinite 

VII 3.81 0.42 27.14 infinite 

VIII 17.67 7.82 29.44 infinite 

- -- - --· -- ~ 

SERVICIOS 

INCREMENTOS DECREMENTOS 

- - - -

- - - -

322.42 10.58 

322.42 10.58 

- - - -

- - - -
9.47 infinite 

12.1. 24 10.58 

'---~-

co 
U1 
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i) Para sobrevivir, N~caragua · necesita distribuir su pre­

supuesto tentativamente, de la forma siguiente: 

Cuadro 36 

Distr~uci6n del presupuesto gubernamental en porcentajes 

7.82% para el sector agropecuario 

48.99% para adm~istraci6n y defensa 

10.58% para el sector servicios 

32.61% para el sector industrial 

Esto significa en t~rrn~os absolutos: 

Cuadro 37 

Distribuci6n del presupuesto gubernamental en t~rrn~os ab­
solutos 

6,399.4 millones de c6rdobas para el sector agropecuario 

40,090.5 mill ones de c6rdobas para la admin~straci6n y 

defensa 

8,658.0 millones de c6rdobas para el sector servicios 

26,686.1 millones de c6rdobas para el sector industrial 

Con este presupuesto de 81,834 millones de c6rdobas, 

distribuidos entre los diferentes sectores, la participaci6n 

observada de cada sector en el Producto Interno Bruto es el 

siguiente: 
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Cuadro 38 

Participaci6n sectorial en el P.I.B . 

Sectores . Porcentajes 

Agropecuario 0.20 

Industrial 0.30 

Servicios o.so 
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VI RECOMENDACIONES 

Nicaragua considera que su plan de gobierno es el 

m!s adecuado para superar las desigualdades del nivel de 

vida de los diferentes estratos poblacionales que confer­

man su poblaci6n. 

Sostiene que todos los pueblos del mundo deben ser 

libres para llevar adelante las pol!ticas que mejor respon­

dan a las necesidades internas de los pa!ses. 

Por todos lados se escuchan masas de poblaciones 

desprotegidas y hambrientas que claman por una situaci6n 

m!s justa y equitativa, por tener, como seres humanos, 

acceso a comida, vivienda y educaci6n. Nicaragua est! lu­

chando por dar una soluci6n a estas voces que en muy pe­

cos gobiernos encuentran acogidas favorables, y para eso 

requiere de paz y estabilidad interna. 

a) En las condiciones de _ guerra actuales, se considera 

que el modele m&s adecuado para llevar a la pr!c­

tica, es el ndmero 8. El producto interno bruto 

es uno de los m!s bajos de todos los an!lisis, 

pero tiene determinados porcentajes para hacer 

crecer el sector servicios e incluye la defensa 

de la soberan1a nacional. 

Dentro de las 11neas del gobierno sandinista se 

contemplan: 
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Transformaciones Estructurales: 

a) Pol!tica de transformaci6n de la estructura de tenencia 

de la tierra. 

b) Pol!tica para fortalecer el rnovimiento cooperative 

c) Pol!tica para fortalecer el Srea propiedad del pueblo 

d) Tratarniento al sector no estatal 

e) Organizaci6n del Gobierno Central 

Todos estos lineamientos y pol!ticas de lo que esp~ 

ra alcanzar el gobierno sandinista en un rnenor o mayor lap­

so, han sido tornados en consideraci6n para recomendar el 

rnodelo n6mero 8 como base pa ra la for.rnulaci6n de un mode­

le rnSs sofisticado, que perrnita integrar datos mSs depura­

dos y obtener rnodelos rnSs acordes con la situaci6n real. 

Se rnenciona como ejernplo de esta necesidad, lo 

que sucede con el sector agropecuario, en los diferentes 

rnodelos se induce a un crecimiento del 7.82% por ser el 

rn!nimo requerido para el abastecimiento de la poblaci6n. 

En un anSlisis t~cnico frio, si se deja este sector sin 

ninguna restricci6n, ser!a eliminado, pero profundizando 

en el porqu~ de la situaci6n se observa lo siguiente: 

El gobierno y sectores privados invierten afio con 

ano fuertes cantidades de dinero para hacer crecer el sec 

tor agropecuario. Una gran proporci6n de las &reas mSs 

productivas est&n en zonas en conflicto o cerca de ellas 
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y la producci6n obtenida en estas !reas es muy baja. Esta 

situaci6n se refleja en las estad1sticas nacionales que 

proporcionan prornedios, pero en la realidad ciertas Sreas 

est!n sosteniendo ese promedio con una excelente producti-

vida d. 

En un modele depurado, estas situaciones tendr1an 

que ser tomadas en cuenta para saber donde invertir con 

mejor oportunidad de obtener beneficios que puedan reci-

clarse. 

I 

~ 
Chapingo, Marzo 1988. 
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