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RESUMEN 

En este estudio se evaluo el proceso productive del Proyecto Engorda de 

Novillos de Ia Universidad Autonoma Chapingo, se utilizaron los datos de 1040 

teretes comprados en Ia region de las huastecas y el sur de Veracruz y con los 

datos de 461 teretes se genero Ia funcion de produccion y se estimo el dfa que 

se obtiene el optimo economico y tecnico. Bajo las condiciones en que se 

desarrollo el proyecto el incremento de peso logrado en el corral no es 

sufic1ente para cubrir todos los costos de operacion. La utilidad neta por animal 

fue de $654.41 generada por Ia diferencia entre Ia compraventa del Kg de 

ganado en pie. La rentabilidad de Ia engorda fue de 7.83% y del proyecto de 

8.65%. El analisis economico arrojo que Ia maxima ganancia se obtiene el dfa 

54 y Ia maxima produccion el dfa 108, cuando solo se toma en cuenta el costo 

diario de alimentacion de Ia racion utilizada en particular. Estos resultados no 

son fijos y pueden cambiar en funcion de Ia relacion de precios (precio del 

alimento I precio del ganado finalizado) y Ia calidad nutritiva del alimento y el 

manejo general empleado en Ia engorda. 

Palabras-clave: Engorda bovines, optimo economico, funcion produccion. 



ABSTRACT 

In this study the productive process of the Project for fattening of steer was 

evaluated at the Autonomous University of Chapingo. The data of 1040 

young bulls from the region of the huastecas and the south of Veracruz 

along with the data of 461 young bulls to generate the production function . 

The was used technical and economic optimum date was estimated. Under 

the conditions in which the project was carried out the increment of weight 

achieved in the corral was not enough to cover all of the operation costs. The 

net utility for animal was $654.41 generated by the difference between the 

sale and purchase of the livestock per kilogram. The profitability of the 

fattening process was 7.83% and of the project 8.65%. The economic 

analysis showed that the maximum gain was obtained on day 68 and the 

maximum production on day 185, when only the daily cost of feeding 

portions used in particular were taken into account. These results are not 

fixed and they can change according to the relationship of prices (price of 

food I final price of the livestock) , the nutrition quality of the food and the 

general handling of the fattening process. 

Words-key: bovine weight gain , optimum economics, production function . 



I. INTRODUCCION 

Mucha se ha publicado en el sector oficial sabre las ventaJas 

comparativas que tiene Mexico con relacion a sus socios comerciales en Ia 

produccion de carne y leche en las zonas tropicales , especialmente en Ia 

produccion de becerros para exportacion. Sin embargo, se tiene que dejar de 

ser exportadores de materia prima, buscando alternativas tecnologicas y 

economicas que permitan competir con productos agropecuarios procesados o 

terminados, en este caso, vender en canal , carne deshuesada o en cortes , 

precisamente aprovechando esas ventajas. 

FIRA (1999) menciona que Ia crfa de bovinos en nuestro pafs. en 

terminos generales ha estado orientada a dos grandes mercados: Ia 

exportacion de becerros a los Estados Unidos. actividad tradicionalmente 

efectuada par los ganaderos de Ia region arida y semiarida y algunos estados 

de Ia region tropico seco, y Ia produccion de carne para el abasto nacional . que 

es abastecida par engordadores y ganaderos de todo el pafs 

En Mexico Ia carne de bovina proviene de agostaderos, pastizales y 

finalizacion en corrales de engorda. En Ia mayor parte del pafs los animales se 

sacrifican entre los dos y tres arias de edad con un peso aproximado de 450 

kg. Esto debido a que el ritmo de crecimiento esta sujeto a Ia disponibilidad de 

forraje, abundante en epoca de lluvias y escaso en tiempo de secas. 



Los bovinos que proceden de praderas o pastizales no alcanzan el 

tamano ni el grado de terminaci6n para proveer carne de buena calidad. Por lo 

tanto, deben someterse a un perfodo de alimentaci6n intensiva en corral para 

completar el proceso de crecimiento y finalizaci6n. 

Este trabajo pretende evaluar el proceso productive del proyecto 

Engorda de Novillos, que se lleva a cabo en Ia Universidad Aut6noma Chapingo 

(U .A.CH.), para surtir de carne en canal a los comedores universitarios , 

tomando en cuenta desde Ia adquisici6n del ganado, Ia engorda en corral y el 

proceso de comercializaci6n que incluye el sacrificio de los animales en rastro 

hasta Ia entrega de Ia carne en canal, identificar los costas y beneficios que se 

generan en cada etapa del proceso productive y con estos datos generar las 

funciones de producci6n, con Ia finalidad de estimar los 6ptimos tecnicos y 

econ6micos. 

1.1. Antecedentes 

La Universidad Aut6noma Chapingo (U .A.CH.), ha asumido Ia politica de 

ofrecer servicios asistenciales a los alumnos, entre elias el de alimentaci6n, 

esto ocasiona que . adquiera grandes cantidades de materias primas para Ia 

elaboraci6n de las raciones alimenticias, lo que significa una erogaci6n 

importante del presupuesto universitario del arden de 24.800.00; 34,074.80 y 

36,586.40 miles de pesos que represent6 el8.14%, 9.13% y 7.84% para 1995, 

1996 y 1997 de dicho presupuesto, respectivamente . 
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El Patronato Universitario dentro de sus objetivos tiene como prioridad 

vigilar y acrecentar el patrimonio de Ia Universidad a Ia vez que allegarse 

recursos econ6micos mediante el desarrollo de actividades productivas, como 

Ia ha venido realizando desde ya hace mucho tiempo. En 1995 Ia Subdirecci6n 

de Servicios Asistenciales plante6 Ia necesidad de impulsar actividades 

productivas para el abastecimiento de productos agropecuarios a los 

comedores universitarios con Ia finalidad de hacer un mejor usa de los recursos 

financieros dedicados a Ia alimentaci6n del alumnado y de Ia infraestructura 

productiva (tierras, agua, maquinaria, establos y granjas) con que cuenta Ia 

universidad a Ia vez que se elimina el intermediarismo que se genera 

comprando a proveedores externos. Se plante6 que con esta opci6n, el recurso 

que se genere con esta actividad podrfa ser utilizado para realizar inversiones 

importantes en las instancias generadoras del mismo. 

Cabe mencionar que este tipo de proyectos ya se habfan desarrollado en 

arias anteriores, sin embargo, no estaban bien programados para surtir de 

forma continua. 

Baja esta premisa el Proyecto "Engorda de Novillos" nace de Ia 

necesidad de satisfacer de carne de res en canal a los comedores 

universitarios, mediante Ia engorda de ganado bovina, garantizando Ia calidad 

de Ia carne par media de una adecuada supervision del proceso productive, 

sacrificio del ganado y Ia entrega de Ia carne en canal a los comedores. A Ia 



vez, que apoye el proceso de enserianza aprendizaje para que los alumnos 

refuercen sus conocimientos a traves de Ia realizaci6n de practicas de 

producci6n y administraci6n en actividades de tipo comercial. 

1.2 Problema econ6mico 

Baja las condiciones de crisis econ6mica par las que atraviesa el sector 

agropecuario de Mexico. los productores de campo enfrentan el reto de elevar 

Ia producci6n y obtener Ia maxima productividad de Ia tierra y de su ganado. 

Ante esta situaci6n, Ia generaci6n y transferencia de tecnologfa en el sector 

ganadero adquiere relevancia, siempre y cuando esta tecnologfa sea validada 

como apropiada y demandada par productores comerciales o pequerios y que 

vaya acompariada par asistencia tecnica intensiva para lograr un verdadero 

impacto en Ia producci6n, proponiendo alternativas viables. ante Ia desventaja 

que representan los precios tan altos de los granos, las altas tasas de interes, 

los altos Indices de inflaci6n y Ia incertidumbre en el tipo de cambia, esto en 

cuanto a las condiciones econ6micas internas. en comparaci6n con los 

principales pafses productores de carne, aunado estas a Ia competencia desleal 

con productos carnicos importados a precios dumping, y de dudosa calidad 

(AMEG, 2000). 

La necesidad de producir Ia que el consumidor desea y conocer con 

antelaci6n sus gustos, es a todas luces, esencial para ayudar a los ganaderos a 

tamar mejcir sus decisiones sabre el producto a obtener y como venderlo. 



Aunque no hay que olvidar que. a veces, lo que el mercado clasifica como de 

maxima calidad, no siempre es lo mas rentable , pues los costas pueden ser 

demasiado altos (Zea y Dfaz, 1990). 

Aparentemente el sistema de explotaci6n mas rentable para producci6n 

de carne de bovina, es el que se realiza en condiciones extensivas, bajo 

pastoreo tradicional o intensive pero con estos sistemas no se logra Ia calidad 

de Ia carne que el consumidor requiere, y por lo tanto Ia carne se castiga con un 

menor precio. El sistema intensive o estabulado tiene alta capacidad productiva. 

Sin embargo, este sistema se considera de un alto riesgo econ6mico por los 

elevados costas de producci6n, principalmente por los altos precios de las 

materias primas para alimentaci6n y de mana de obra. 

La caracterfstica principal de este tipo de explotaci6n, es el uso de 

raciones integrales, altas en grana de cereales y subproductos agroindustriales. 

con alto contenido de energfa y protefna para satisfacer los requerimientos de 

los animales para obtener las mayores ganancias de peso corporal. 

Para poder evaluar Ia eficiencia y rentabilidad de un corral de engorda, 

se puede hacer uso de modelos de simulaci6n que permiten predecir el 

comportamiento del animal en cuanto a ganancia de peso y eficiencia 

alimenticia, considerando Ia variaci6n de Ia raza , edad, valor genetico, peso 

inicial de introducci6n al corral y su condici6n corporal entre otros. Dado que Ia 

ganancia en energfa representa una funci6n del consume de energfa que es 
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altamente predecible en sistemas de confinamiento, Ia predicci6n del 

comportamiento basada en el consume de energfa neta, representa el cimiento 

fundamental de Ia nutrici6n moderna. El analisis de desviaci6n de valores 

observados vs te6ricos maximos, permiten identificar problemas de tipo 

nutricional (Zinn 1998, citado por Zuart, 1999). A partir de estos modelos 

biol6gicos. se pueden construir otros de tipo econ6mico, que estimen Ia 

rentabilidad , tomando en cuenta los costas de producci6n y el precio del 

ganado, tanto a Ia compra como a Ia venta , con esto generar recomendaciones 

econ6micas que orienten al productor de carne de bovina para que obtenga Ia 

maxima ganancia. 

En Ia practica sucede que el animal consume mas alimento al final de Ia 

etapa de engorda, porque requiere mas energia para producci6n de grasa, a Ia 

vez que disminuye el ritmo de crecimiento lo que hace que se requiera mas 

al imento para producir un kg. de aumento de peso. Por lo cual es importante 

conocer Ia curva de crecimiento de los bovinos de engorda en corral y 

relacionarla en una funci6n de producci6n con el tiempo y los insumos 

utilizados. 

En este caso es importante identificar el perfodo que econ6micamente 

resulte 6ptimo para Ia engorda de ganado bovines que sera utilizado para surtir 

de carne en canal a los comedores universitarios. 
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1.3. Objetivos 

-Evaluar tecnica y econ6micamente el proyecto "Engorda de Novillos" de 

ciclo completo del perfodo comprendido de junio de 1996 hasta diciembre de 

1998. 

-ldentificar las etapas del proceso productive para determinar cual es su 

aporte en Ia composici6n de Ia utilidad obtenida. 

-Determinar Ia rentabilidad de una engorda comercial de toretes. 

-Aplicaci6n de Ia teorfa de Ia economfa de Ia producci6n para obtener el 

perfodo de engorda ideal. 

-Determinar el nivel 6ptimo econ6mico en el proceso de engorda, y 6ptimo 

tecnico y despues compararlo con los resultados obtenidos en el proyecto. 

1.4. Hip6tesis 

La rentabilidad de Ia producci6n de carne de bovina en corral en Mexico 

se deriva de dos fuentes principalmente: 
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- Que el precio del Kg de carne del ganado finalizado sea mayor que el 

costa de los insumos necesarios para generarlo. 

- Que Ia diferencia entre el precio del ganado finalizado y el precio del 

ganado que se compra para engorda sea mayor. 

El proyecto no esta operando en el 6ptimo econ6mico, que sera probado 

al elaborar Ia funci6n de producci6n del perfodo que permanece el ganado en 

los corrales de Ia UACH que nos permite relacionar el aumento de peso de los 

animales con los dfas en corral , el costa de producci6n y el precio del ganado 

en pie. 
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II. IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION DE CARNE DE BOVINO EN 

MEXICO 

2.1. Producci6n, precios y costos de Ia carne de bovino en Mexico 

Nuestro pafs en 1988 ocup6 el septimo Iugar en Ia producci6n mundial de 

carne de bovina con un mill6n doscientas diecisiete mil toneladas Ia que 

represent6 el 2.36% y para 1998 baj6 al novena Iugar con un mill6n trescientas 
. 

ochenta mil toneladas y un 2.57%, proporci6n ligeramente mayor que en 1988. 

lnternamente Ia producci6n creci6 en ese perfodo en 163 mil toneladas 

representando un crecimiento total del 11 .81% y una tasa media de crecimiento 

anual de 1.07% (SAGAR. 1999). 

Curiosamente Ia producci6n creci6 casi en Ia misma proporci6n en que 

se redujo el inventario 11.70 % durante el perf ado de 1990 a 1998. La que 

representa una reducci6n del 1.30% anual. Esto puede ser explicado en parte 

par el sacrificio de animales de vientre. Los estados de Veracruz. Jalisco, 

Chiapas. Sinaloa y Michoacan concentran el 38.24% del inventario nacional. 

El valor de Ia producci6n de carne en Mexico esta compuesta 

principalmente par carne de bovina. con un 39.3% del total de las carnes, 

seguido par Ia de porcino con un 29.5% y muy de cerca par Ia de polio con un 

28.6%. quedando par ultimo Ia carne de ovino y caprino con un 2.6% (SAGAR, 

1999). Par otro lado, el total de Ia producci6n de carne esta compuesta 
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principalmente par carne de bovina y ave en los primeros lugares, seguido par 

Ia carne de cerdo y al final Ia carne de ovino y caprino con un porcentaje muy 

bajo. 

Cuadro 2.1. Producci6n de carne en Mexico (miles de toneladas) 

! Ario 1 199o ! 1991 1992 1993 11994 1995 1996 1997 I 
I 

Bovino 1 '114 1 '188 7 1,247 2 1.256 5 1,364 .7 1,412.3 1,329.9 1,340.1 
I i 

Aves 777.8 878 .9 921 .8 1,057 .9 1,1444 ! 1,3034 1,283.9 1,461 . 9 

i I i : i 
1 Porcino 

I 
757.3 811 .9 819.8 821 .6 872.9! 921 .5 910.3 [ 939.2 1 

I I i 
Ovino/Caprino 1 60.8 65 .5 70.7 70.1 68.9 67 .6 65.3 1 654 

I I 
Fuente: Centro de Estad1st1ca Agropecuana/ SAGAR 1998. 

Los principales estados productores de carne de bovina en arden de 

importancia son Jalisco, Veracruz, Sonora. Chiapas. Chihuahua, los cuales en 

1997 aportaron en 45% de Ia producci6n nacional de carne. 

Durante el perfodo comprendido de 1990 a 1999 ( Cuadra A 1) el precio 

nominal del bovina el pie se incremento en 214.17% un crecimiento anual del 

21.41%. Sin embargo, en terminos reales se redujo en 2.11% en 1999 con 

respecto a 1990. Para el caso de Ia carne en canal . durante este mismo perfodo 

el precio nominal tuvo un incremento de $13.44 que representa un crecimiento 

del 175% yen terminos reales el precio se redujo en 14.21%. 

Otro factor que ha afectado Ia producci6n de carne es el tipo de cambia , 

ya que en ese perfodo el peso se devalu6 en 223.05%, lo cual impact6 
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directamente en los costas de producci6n principalmente, par las grandes 

cantidades de grana que se importan para Ia alimentaci6n animal (Cuadra A.1 ). 

2.2. Balanza comercial 

Segun FIRA (1999) desde 1988 a Ia fecha , exceptuando 1995, Ia carne 

de bovina ha presentado una balanza comercial negativa para Mexico. Para 

corregir esa tendencia se ha impulsado Ia actividad primaria, mientras que en el 

eslab6n industrial se han incorporado 11 plantas TIF; no obstante, existen 

problemas que ocasionan que Ia infraestructura TIF se encuentre subutilizada, 

ya que solamente participa con el 30% del sacrificio registrado, y con problemas 

de rentabilidad en su operaci6n, par lo que se han detenido los cambios 

necesarios para adaptarse a las nuevas tendencias del mercado y dar una 

mejor competencia ante Ia carne de importaci6n. Esta situaci6n tambien 

disminuye Ia atracci6n de capital a esta industria y Ia integraci6n con Ia 

actividad primaria. Afortunadamente, se observan en el pafs algunos casas 

exitosos de integraci6n de esta industria al mercado y Ia actividad primaria, que 

constituyen una muestra del potencial que se tiene para Ia competencia 

internacional. 

En el Cuadra 2.2 se presenta Ia balanza comercial para Ia carne de 

bovina, aquf nose incluye Ia exportaci6n de becerros, par lo tanto , en todos los 

arias es negativa. 
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Cuadra 2.2. Balanza comercial del sector de Ia carne de bovina en Mexico 
(Valor en d61ares america nos) :--------- ------------------------------------------,--~----------------- --------------------- r--~-----------8Ai:J~I\izA _________________ : 

ANO .:EXPORTACIONES iiMPORTACIONES j COMERCIAL 
I 

. . . . . . ----------. . ----. . I . . . . . . . . . . . . . . . . . ------- ----- --1-99-o ---------- :· -- ---- ·- ------ --·-1a:·sss"."()6-9 :·----------- - - - - 1 -46."5 ·9-~(5"32- ~ -- - --- - -----· ..... ........ ~1-22-;()3·6 :·463- , 
ccc·:: .. c:.cc·.c·::.ccccc·.cc·:.cc·.c· .. cccc :::.cccccc:c:.c·.c·.ccc·.c·.cc·.ccc·.cc·.cccccc·:.cc·.cccccccc: ~.ccc·::.c.c.ccccc.ccc.ccc.·.c·:..cccccc.c.ccc.ccc.c.c. r"·.ccc.ccc·.c.c.·.ccccccccc.c.ccccc.cccccccccc·.c·:.c.ccc.cc.c.c.c : 

: 9,165,469 1 368,341 ,383 ! -359 ,175,914.! 
~---'--- ----............. 4._!_1'~·:r5·2·?· r·----.. .. ., .. ..... 4.-1-~-:~C?a-:()~~- t ....... _ ...... ., ............ ~4·1·a:·27s-:55_9_ , 

........................ -.... ................. ..... .. ......... , ... ... ......... ....... .... ........................ 1' .. .. .. ... ............... .. ...... ............................. . ' 
3,986,730 ! 252,053,274 t -248 ,066,544 : 

::::.·:::::::::::.::::::::.·:::::::: - .. ... .... :.::: .... :::::::: .. ::::: .. :::::.:::::::.;·::::::::::::::::::::::::::::.:::: .... ::::::::::::,::::::::::::::.:: .. ::::.:::.::::::::::::: .... :: .. :::::. ::.:. :::: 

.. 5,627,722 ! 369,218,736 1 -363 ,591 ,014 : 
................ ......... ... . • . • •• • • • . · ·· ····· · ·· · · ·· · ·· ····· ··· ······ ··· ··· ··· • .............. ................. . .. . .... ... ........ 1... . . .. . ·- · · · · · · 

1995 ' 6 ,292,339 ! 117,343,574 1 -111 ,051 ,235 , 
- : ..... ········ ......... · ' ...... -. •••' ········ .... .... ... ) : 

1996 9,837,822 i 202,217,293 ! -192 ,379,471 : 
··----- ···--··-----· ······ ······· .. ........ . ....... : .................. :. ~ ..... : .... .... : ... ..... : .. : ......... ::::. : .. : .. .. (········ .... :.-.-.-.-::: .. ..... .. ...... : .. : .. ........ ..... : ; 

.: .... - 1'997'""'"""]"''''""'""' 8,597 ,773 ! 406,547,803 1 -397 ,950,030 ! 

i=~:~~===:==-~~1~~:==~~::===::~1:~~:~ 1 
:.: .. .. : .... :::::.::::. :::: .... :::::.:;::::::::::: ...... ::::::::: .. ::::::::::::::::.:::::. ::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::::::::.:::. 1::.: .. :.::::.:::::.:.:::::::::::::::::: .. :.: ..... ::: ........ .. ,. 

; 2000 : 11 ,652,187 ! 750,712,924 -739,060,737: .. .. .... .... ........ ....... ..... .. . • ... ....... .. ... .......... ..... .. ... ..... ........... .... .......................... ................ ... .. \ ... .... ... .... ........ ........ ........ .......... .... .. .. ...... . .. ................ ... ............... : ... ....... .. .. .... ..... ... .... .. .... ......... .. .. , ...... .................... ........ ....... ... ...... . ) """" ' """'"""'""'"" '''"'"" '' '"''"' ' """''' ' ' 

! .......... .... ............ ... . •: ........ ................. .. .. .. .. --··- -- -- ···--~----===·=· -=- ·=·--=--.. =-· .. .;;.;_··--:.;___;_:_ .. .. I ............. ....... .............................. . : 

TQIA~ : . ~! . 4~~ . ~00 !. 4 , 198,45~ , 2~~ [ -4 ,101 ,003,795 ! 
-------· --F:-liente ___ Eiati-ora·c-;6·;;-·r;ro-r;i:a·:- ·s-EcoF'i--co-ii--Ciaios--Ci-e·s-a;;-x;c:a:····- -- -·-·· .. ··· ---- ----·- --· ---- -- -- · -- ----- --·-···--·--· ··-·-' 

A diferencia de otras lfneas ganaderas como las aves y porcinos, Ia 

producci6n de carne de bovine se realiza en su mayor parte en condiciones 

extensivas. Segun (AMEG, 2001) durante el ario 2000 se extrajeron 5.4 

mi llones de animales del hato de carne, de los cuales el 40% fue engordado en 

corral y el 60% en praderas y agostaderos. Tambien se observa escasa 

integraci6n de sus eslabones, propiciando Ia concurrencia de un mayor numero 

de participantes en Ia comercializaci6n , quienes junto con las tiendas de 

autoservicio han incrementado sus importaciones, aprovechando los menores 

precios de los carnicos norteamericanos. Esta situaci6n ha ocasionado un 

desequilibrio en Ia producci6n de carne en cada una de las regiones del pals, 

impactando de manera negativa Ia cadena productiva (FIRA 1999). 
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Ill. REVISION BIBLIOGRAFICA 

En este capitulo se presentan investigaciones relacionadas con Ia 

utilizaci6n de raciones para engorda de ganado bovina a base de granos de 

cereales , subproductos agroindustriales como fuentes de protefnas de origen 

vegetal o animal , esquilmos agrfcolas y el empleo de aditivos y otros 

compuestos promotores del crecimiento para evaluar el comportamiento 

productive de los animales, con Ia finalidad de mejorar el aprovechamiento de 

las raciones tratando que disminuyan los costas por concepto de alimentaci6n. 

La respuesta productiva animal esta influenciada por diversos factores, 

entre ellos: Ia nutrici6n, genetica y manejo. La alimentaci6n es de gran 

importancia durante el proceso de engorda, ya que cuando mas alimento 

consume un animal, mayor ganancia de peso obtendra (Shimada, 1983). 

3.1. Comportamiento productive de toretes utilizando raciones 

concentradas 

Los cereales en grana son los principales concentrados energeticos que 

se utilizan en las engordas intensivas, como: mafz, sorgo, trigo, cebada y 

avena. Son ricos en energfa y pobres en fibra , por lo general son bastante 

palatables (Perry, 1990). 
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En general. los granos proveen una fuente facilmente disponible de 

aimid6n con un conten ido moderado de protefna, bajo en calcio, moderado en 

f6sforo y variable en vitaminas y minerales traza (Church, 1984). 

La inclusion de cada uno de estos en Ia raci6n va a depender de Ia 

disponibilidad y de Ia diferencia de precios al momenta de realizar Ia compra. 

Aunque se deben tamar algunas consideraciones para usar granos como el 

trigo y Ia cebada, ya que son altamente degradables en el rumen (Perry , 1990), 

y pueden ocasionar trastornos metab61icos en el animal , por lo que no se 

pueden utilizar en altas cantidades en Ia raci6n . 

La fuente de grana empleada en las raciones determina diferencias en Ia 

ganancia de peso observada, tal vez como consecuencia de Ia composici6n 

qufmica de los granos, lo que quiza ocasiona diversas condiciones ruminales y, 

de este modo, modifica el comportamiento animal , ademas, las condiciones 

ambientales bajo las cuales se realizan los experimentos que influencian en 

gran medida Ia respuesta animal , (Garda et al. , 1996). 

El mejor comportamiento productive se obtiene con el grana de mafz, esto 

porque es el grana que aporta una mayor cantidad de energfa metabolizable, 

ademas, contiene una mayor cantidad de nutrientes digestibles totales . El tipo 

de procesamiento de los granos tambien presenta diferencias productivas, 

como se observa en el Cuadra 3.1 que hay un mayor consumo con granos 
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enteros, pero esto no siempre es recomendable ya que puede haber un mal 

aprovechamiento de estos par falta de masticaci6n. 

Cuadra 3.1. Efecto del procesamiento fisico de Ia fuente de grana en Ia 

respuesta productiva de bovinos productores de carne 

alimentados con dietas a base de concentrado (con menos de 

23% de forraje incluido en Ia dieta). 

Grano Proceso I Consumo Ganancia de 

I 
Conversion Referencia. 

Fisico alimento peso alimenticia 

j (kg MS./dia) 
! 

(kg./dia) ! 

Cebada Entero I 10.8 I 1.5 6.8 Goonewardene . 1994 

Maiz Entero 8.7 I 1.8 4.8 Church , 1974 

Maiz Quebrada 7.9 1.5 ! 5.2 " " 
' 

Mafz Molido 
I 

7.6 ! 1.3 6.1 Turgeon et al.1983. 

Maiz Molido I 7.9 I 1.3 6.3 " " 
l 

Sorgo Quebrada 9.0 1.1 7.9 White et al. 1969. 

Sorgo Quebrada 7.3 I 1 .1 6.7 ! " " ' 
I ! i 

Fuente: Garcia, 1996 . 

Las raciones altamente concentradas provocan un ambiente ruminal que 

no favorece Ia plena utilizaci6n de los nutrientes del alimento, par lo que es 

necesario agregar forraje a Ia dieta para evitar problemas digestivos y 

metab61icos que interfieren en el comportamiento productive de los bovines 

productores de carne; par otro lado, el exceso de forraje en Ia dieta provoca un 

efecto de llenado que impide el consume de energfa necesario para un buen 

comportamiento, par lo que es necesario hacer el balance 6ptimo entre el 

forraje y el concentrado para obtener los mejores resultados, tanto biol6gicos 

como econ6micos (Garda et al. , 1996). 
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En Mexico el grana mas utilizado para Ia alimentaci6n animal es el sorgo. 

esto se debe a que el pals no ha podido cubrir Ia demanda nacional de malz 

para consume humane, Ia que hace que alcance precios mas elevados que el 

sorgo. Sin embargo, en Ia zona centro del pals se puede conseguir con cierta 

facilidad granza de malz de calidad variable. 

3.2. Utilizaci6n de esquilmos agricolas 

El esquilmo se define como el material que queda en el campo agricola 

despues de cosechar el grana. Se clasifica como forrajes toscos y son aquellos 

que contienen mas del 20% de fibra , o menos de 2.5% Meal EM/ kg materia 

seca (MS). Son poco palatables y con deficiencias de nitr6geno, f6sforo , calcic, 

y carotenes, (De Alba , 1971 ). 

La importancia de adicionar forraje tosco a raciones ricas en 

concentrados, es que estimule o al menos facilite una fermentaci6n correcta , 

ademas de prevenir trastornos digestivos y promover el mantenimiento de un 

epitelio sana en el rumen. (Church, 1984). 

En el pals el principal esquilmo utilizado es el rastrojo de malz, ya que es 

el de mayor producci6n, Sanchez, (1990) . La estimaci6n del rastrojo de malz 

producido en el pals , se basa en Ia relaci6n entre el rastrojo de malz y el grana, 

con un rango que vade 2.7 a 1.0 de rastrojo par uno de grana (Morales, 1980; 

Sanchez, 1990). 
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En lugares donde se realizan engordas estabuladas y el rastrojo de mafz 

esta disponible en abundancia, se puede utilizar con buenos resultados , ya que 

si se combina con alimentos concentrados, pueden cubrir los requerimientos del 

ganado y lograr el maximo aprovechamiento de Ia raci6n , por lo que se puede 

utilizar en proporciones mayores al 20% y algunas veces abaratar los costas de 

alimentaci6n. 

Garda et al. (1996) , evaluaron el efecto del tipo y forma ffsica del grana y 

forraje en dietas mixtas ( 42% grano:42% forraje) en teretes cruzados de cebu 

en finalizaci6n sabre el comportamiento productive. 

Cuadro 3.2. Efecto de Ia combinaci6n del grano: forma fisica del forraje en 

toretes en finalizaci6n. 

Forraje 1 Forma I Grano J Consumo de Ganancia I Conversion 

I fisica* 1 I alimento de peso i alimenticia 
I ! 

(kg/dia) (kg/dia) 

R. de mafz Fino Cebada 10.20 1.63 6.37 
i 

I R. de mafz 1 Fino Mafz 10.30 1.62 ! 6.92 
I ' i ' I 

1 P. de cebada Fino 

l1 P. de cebada 

Mafz 8.73 I 1.50 ! 6.65 

, Grueso Mafz 9.05 I 1.46 ! 7.0! I 

I I I ! 

I P. de cebada Fino Cebada! 9.02 I 1.41 8.54 I 
I i 1 j 

R. de mafz 1 Grueso Cebada i 8.80 I 1.40 i 6.89 ! 

I R. de mafz I Grueso IMafz I I 9.40 1.37 
! 

7.64 
i I 

p _ de cebada 1 Grueso Cebada 8.03 1.07 I 8.53 

Fuente. Garc1a et al. 1996. 

* molido fino (crib a de 1 Omm) y molido grueso (crib a de 20mm ). 
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Las raciones que incluyeron rastrojo de mafz molido fino y grana de 

cebada como de mafz, favorecieron los mejores parametres productivos. debido 

a que cuando el forraje se procesa finamente se reduce en mayor medida el 

volumen de Ia raci6n ; ademas se aumenta Ia disponibilidad de nutrientes en el 

rumen al incrementar Ia superficie de contacto para los microorganismos y 

enzimas digestivas. disminuye Ia rumia , salivaci6n y quiza se incremente Ia 

tasa de pasaje, y par tanto, el consume de alimento, para asf obtener las 

mejores ganancias de peso y conversion alimenticia. Ademas el rastrojo de 

mafz tiene mayor contenido de protefna que las pajas, y estas ultimas un mayor 

contenido de compuestos lignocelul6sicos, lo que las hace menos digestibles en 

comparaci6n del rastrojo de mafz (Shimada et al , 1986). No se encontraron 

diferencias con el tipo de grana empleado. Una practica comun de algunos 

engordadores es proporcionar par separado el forraje y el concentrado, lo que 

provoca problemas metab61icos en los animales disminuyendo su 

comportamiento productive. 

3.3. Utilizaci6n de fuentes de proteina 

Entre las fuentes protefnas naturales se hallan las de origen vegetal y 

animai. Las de origen vegetal resultan de los residues que quedan despues de 

extraer Ia mayor parte de aceite de las semillas oleaginosas, dando Iugar a las 

harinas o pastas, con un contenido de protefna que va de 20 a 50%, y en su 

mayor parte son un buen alimento para los animales. Las protefnas de origen 

animal se incluyen en Ia raci6n en cantidades mucho mas pequerias que las de 
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origen vegetal , ya que no se usa como fuente primaria de proteina, sino, 

unicamente para suplir las deficiencias de algunos aminoacidos que pueden 

sufrir algunos animales, alimentados con raciones proteicas vegetales, y/o 

nitr6geno no proteico. Ademas contribuye a menudo de manera significativa a Ia 

alimentaci6n mineral (Me Donald, 1979). 

Aunque han surgido diversas limitaciones en el uso de algunos 

suplementos proteicos para los rumiantes, en Ia formulaci6n de las raciones se 

han superado Ia mayoria de las mismas y, en consecuenc1a, las 

consideraciones finales suelen ser de tipo econ6mico (Church, 1974). 

Los compuestos nitrogenados no proteicos son una fuente util de 

proteina para los rumiantes. su uso se basa en Ia capacidad de los 

microorganismos para usarlos en Ia formaci6n de su propio protoplasma. Entre 

estos compuestos estan: Ia urea, sales amoniacales y algunos subproductos 

como Ia gallinaza y/o pollinaza. El empleo de estos en Ia alimentaci6n del 

ganado vacuno esta justificado unicamente por raz6n econ6mica (Perry, 1990) 

lo cual puede abaratar los costas de alimentaci6n. 

Un producto muy utilizado en Mexico es Ia pollinaza, que se haya 

constituida por las excretas de las aves, con un alto contenido de nitr6geno en 

forma de acido urico, de alta disponibilidad y bajo costa (Shimada et al. 1986). 
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En el siguiente cuadro se resumen los resultados obten idos de varies 

autores donde estudiaron el efecto de Ia gallinaza y/o bov1naza en ei 

comportamiento productive de bovines productores de carne, los niveles van de 

0 a 60% de inclusion, resultando un range optima entre 1 0 y 20% con una 

ganancia de peso de 1.1 07kg/dfa. 

Cuadro 3.3. Efecto del porcentaje de inclusion de excreta animal en Ia 

dieta sobre el comportamiento productivo de bovinos. 

No. % en Ia Peso Consumo 1 Ganancia 1 Conversion 

Reportes racion inicial alimento I diaria (g.) I alimenticia 

I (Kg) (kg/dia) 
I 

[ (consumo:ganancia) 

1 0 265.0 10.360 I 0.951 i 10.39 I 
I 

3 I 10-20 247 .7 11.369 1.107 10.93 
I ! 

3 
i 

20-30 
I 

255.4 8.756 0.744 14.10 I 

i 
! 

4 
I 

30-40 l 254.0 9.361 0.935 10.71 i i 

4 I 40-50 247.0 9.138 0.925 10.65 
I I 

1 >60 262.7 6.190 0.820 
I 

7.54 
.. 

Fuente. Elaboracton propta . 

Similares resultados reporta Ramirez (1997), al evaluar el efecto de 

inclusion de pollinaza (0,1 0,20,30%), en sustitucion de pasta de soya y harina 

de carne y hueso, sabre el comportamiento productive de teretes en 

finalizacion . Los animales eran cruzas de Suizo*Cebu, con un peso promedio 

de 258.74kg. El autor observo que se afectaban las variables productivas 

conforme se incrementa el nivel de inclusion de pollinaza, los mejores 

resultados fueron con 1 0% de inclusion, habiendo efectos significativos solo 
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para Ia variable consumo de materia seca; esto concuerda con Castro y 

Enriquez (1991 ), al obtener diferencias solo para consumo de alimento condos 

niveles de inclusion de pollinaza (30 y 60%) en toretes en finalizacion , se debe 

a que este subproducto es poco palatable, par lo que en altos niveles en Ia 

racion provoca disminuciones en el consumo voluntario de alimento. 

dism~nuyendo las ganancias de peso. incrementando el perfodo de engorda y 

conversion alimenticia. 

3.4. Utilizaci6n de aditivos 

Uno de los mejores metodos para reducir los costas de alimentacion es a 

traves del usa de aditivos alimenticios. Sus efectos primaries son mejorar Ia 

eficiencia alimenticia y/o Ia ganancia diaria de peso. Algunos aditivos tienen 

efectos benefices secundarios que incluye Ia reduccion en Ia incidencia de 

acidosis, coccidiosis y timpanismo, mientras otros suprimen estros o reducen 

abscesos del hfgado. 

Los aditivos pueden ser divididos en general en 5 categorfas: 

1) lonoforos 2) Antibioticos 3)Supresores de estros 4) Buffers y S)Otros 

Cada uno tiene sus propias caracterfsticas y limitaciones de 

alimentacion. Algunos estan aprobados para ser alimentados con otros. Usar el 

nivel apropiado del aditivo es muy importante, un nivel alto disminuye el 
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comportamiento animal especialmente en ganado alimentado con forrajes de 

baja calidad. 

Los ion6foros son un tipo de antibi6ticos que deprimen o inhiben el 

crecimiento de microorganismos especfficos. Esta inhibici6n selectiva altera Ia 

fermentaci6n del rumen en tres maneras: 

1.- Los ion6foros mejoran Ia eficiencia del metabolismo de Ia energfa por 

cambios del tipo de acidos grasos volatiles producidos en el rumen y 

disminuyendo Ia perdida de energfa durante Ia fermentaci6n del alimento. 

Mejora el comportamiento animal resultado del incremento en Ia retenci6n de 

energfa durante Ia fermentaci6n en el rumen. 

2.- Los ion6foros disminuyen Ia destrucci6n de protefna del alimento y 

puede tambien disminuir Ia sfntesis de protefna microbiana. Esto tiene efectos 

mfnimos sabre el comportamiento del ganado con dietas altas en grana, pero 

puede tener importantes implicaciones con ganado en crecimiento alimentado 

con dietas altas en forrajes. 

3.- Los ion6foros pueden reducir Ia incidencia de acidosis, timpanismo y 

coccidiosis, reduciendo estos stress podrfan mejorar el comportamiento animal. 
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Los ionoforos aprobados actualmente para ser alimentados al ganado de 

carne son: monensina (RumensinMR) y lasalocida (BovatecMR) otros ionoforos 

son salinomicina y narasina. 

Con dietas altas en grana, los ionoforos generalmente disminuyen el 

consumo de alimento, mejoran Ia conversion alimenticia, mantienen o aumentan 

Ia ganancia de peso, (Cuadra 3.4) y no afecta las caracterfsticas de Ia canal. 

Cuando el ganado en engorda en corral es alimentado con dietas conteniendo 

grandes proporciones de forraje , los ionoforos mejoran Ia ganancia diaria y Ia 

conversion alimenticia. El consumo de alimento de animales alimentados con 

dietas altas en forraje , no cambia si es alimentado el nivel apropiado del 

ionoforo. 

Cuadra 3.4. Resumen de pruebas con ion6foros en ganado de engorda en 

corral. Porcentaje de respuesta sabre el control. 

I No. PRUEBAS GANANCIA CoNsuMo 

1 RUMENSIN 53 +2.5 -5.1 

I BOVATEC 17 +6.4 -4.6 

Wagner, 1982. Oklahoma, Seminario de engordadores de ganado. 

I CONVERSION I 
i : 
I +7 .2 I 
: ~ 

+9.9 ! 

La adicion de Rumensin cuando el ganado se inicia en Ia alimentacion en 

corral debe tener un perfodo de adaptacion, iniciar con 10 gramos hasta llegar 

a 30 gramos por tonelada de alimento. El Bovatec no reduce el consumo tanto 

como el Rumensin , por lo cual un perfodo de adaptacion puede no ser 

necesario. Zorrilla (1990} , menciona que existe una mayor disminucion en el 



consumo de alimento con monensina que con lasalocida ya que los animales 

tienden a adaptarse mas rapido con este ultimo. 

El ganado iniciado en Ia alimentacion sin ionoforos tiene patrones de 

consumo mas erraticos y posiblemente mas problemas digestivos. 

Los ionoforos tambien disminuyen Ia destruccion de protefna del alimento 

y asf incrementa Ia protefna de sobrepaso al intestino delgado. Este efecto es 

maximizado en raciones para crecimiento cuando protefna natural (no urea) es 

suplementada par debajo de los requerimientos del animal. 

El nivel de ionoforo es tambien importante cuando el ganado esta 

consumiendo dietas con forrajes de baja calidad. La alimentacion con altos 

niveles disminuye el numero de bacterias celulolfticas presentes en el rumen, 

que puede causar digestion reducida de Ia fibra. 

Tambien, cuando Ia protefna esta ligeramente abajo del requerimiento 

animal. El ionoforo puede reducir el rompimiento de Ia protefna del alimento y Ia 

falta de nitrogeno del rumen. que resulta necesaria en el rumen para el 

crecimiento de los microorganismos. Esta insuficiencia resulta en una digestion 

reducida de Ia fibra. As[, el nivel apropiado de ionoforo depende de Ia calidad 

del forraje que esta siendo alimentado. 
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El efecto de los ionoforos e implantes como promotores de crecimiento 

son aditivos y podrfan ser usados juntos rutinariamente . 

En una revision de 12 trabajos de investigacion que utilizaron 33 ppm de 

monensina sodica se encontro que reduce el consumo de materia seca en 

3.25%, mejora Ia ganancia diaria de peso en 2.26% y mejora Ia conversion 

alimenticia en 6.67%. El usa de lasalocida sodica a 33 ppm reduce el consume 

de materia seca en 3.02%, mejora Ia ganancia diaria de peso en 6.92% y 

mejora Ia conversion al imenticia en 7.71% (Ramirez, 1997). 

Hay otros efectos importantes, como el control , de Ia acidosis lactica y Ia 

reduccion del timpanismo ruminal. La acidosis es un estres bioqufmico y 

fisiologico derivado de un consumo excesivo de carbohidratos facilmente 

fermentables , lo cual acelera Ia produccion y absorcion de acidos organicos que 

trae, como consecuencia , una rapida disminucion del pH ruminal. El consume 

de cereales par ganado de engorda tambien puede causar timpanismo de tipo 

espumoso, y puede ser controlado par los ionoforos esto se explica por una 

disminucion en Ia viscosidad del liquido ruminal sin alterar Ia composicion y el 

metabolismo de los protozoarios (Sakauchi y Hoshino, 1981 ; citado por Bergen 

y Bates. 1984). 
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3.5. Utilizaci6n de agentes anab61icos 

Los implantes, como promotores de crecimiento, han sido usados 

extensivamente en producci6n de carne de bovina par mas de 30 arias. 

Cambios significativos en los implantes y estrategias de implantaci6n han 

ocurrido. Previa a 1987, los implantes disponibles fueron agentes estrogenicos 

que mejoran el usa de nutrientes metab61icamente que mejoran el crecimiento. 

Estos productos mejoran Ia eficiencia alimenticia en 5 a 10% y Ia 

ganancia diaria de 5-15%. 

En 1987, el agente andr6genico (constructor de tejido), acetato de 

trenbolona (TBA) par sus siglas en ingles, fue aprobado para ser usado como 

implante promotor de crecimiento. Este compuesto tiene un efecto aditivo con 

los implantes estrogenicos existentes. El implante andr6genico mejora el 

crecimiento muscular y ariade un 2-3% adicional a Ia eficiencia alimenticia y un 

3 a 5% a Ia ganancia diaria. El retorno a Ia inversion de los implantes varia , 

pero solamente en raras ocasiones el retorno es menor de 5 a 1. Un programa 

apropiado y el usa de implantes podrfa retornar en exceso de 1 0 a 1. 

Los implantes estan disponibles para todo el ganado, excepto para 

becerros de menos de 45 dfas de edad y para Ia mayorfa del ganado de crfa. 
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Ahara. los productos diseriados pueden hacerse con una gran variedad 

de dosis y combinaciones de agentes estrogenicos y/o androgenicos. 

Mientras los implantes tienden a ser mas afectivos en corral , estrategias 

de implantaci6n han sido efectivamente aplicadas a otras situaciones de 

producci6n de ganado de carne. 

Los implantes aprobados para su usa en los Estados Unidos son 

extremadamente seguros. Seguros no solamente para el ganado, sino para los 

productores quienes usan los productos y para los consumidores quienes 

consumen Ia carne producida de ganado implantado. No hay tiempo de retiro 

para ninguno de los implantes aprobados disponibles en los Estados Unidos. 

Sin embargo, en Ia Union Europea existe controversia par el usa de hormonas 

para Ia producci6n de carne. 

La mayoria del ganado que tiene una adecuada nutrici6n antes del 

implante puede influenciar positivamente Ia eficiencia alimenticia y Ia ganancia 

diaria. La mayor respuesta a los implantes tiende a ser observada en ganado de 

mayor edad, cerca al periodo pica de deposici6n de tejido magro. Tipicamente 

esto podrfa ser ganado ariojo consumiendo niveles altos de alimento alto en 

energfa. 
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Estos agentes anab61icos mejoran Ia tasa de ganancia de peso corporal 

de un 1 0 a 15%, al incrementar Ia acumulaci6n de tejido muscular. par Ia que 

disminuye Ia conversion alimenticia de un 7 a1 0 % (Perry, 1990). 

De alba (1971 ), menciona que los anab61icos presentan un efecto mayor 

en condiciones de confinamiento , debido a que en el forraje de algunas 

praderas se han encontrado sustancias hormonales similares y habiendo una 

estimulaci6n inicial Ia respuesta a Ia adici6n del anab61ico es baja o nula. 

principalmente en leguminosas de clima templado. En algunos casas el mayor 

efecto del implante sabre Ia ganancia de peso se ha observado en Ia fase de 

finalizaci6n lo cual se debe a que existe un mayor consume de alimento 

(Gonzalez, 1994). 

La combinaci6n de estr6genos y andr6genos da el mayor nivel de 

ganancia de peso, aunque se debe tener en cuenta que tal practica no siempre 

es permitida en todos los pafses productores de carne bovina; ademas. Ia 

respuesta productiva de los agentes anab61icos depende de factores como 

calidad nutritiva de Ia dieta, practicas de manejo, potencial genetico del bovina. 

temperatura del aire, humedad relativa , viento y radiaci6n. Ademas, es 

importante serialar que tanto los ion6foros como implantes son modificadores 

metab61icos que no aportan nutrientes, sino que mejoran su utilizaci6n y, par 

tanto, su empleo debe ser parte de un buen programa de manejo general de 

bovines de engorda intensiva, porque ninguno de elias puede asegurar un buen 

retorno econ6mico de Ia empresa ganadera (Gonzalez, 1994). 
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IV. MARCO TEORICO 

4.1. Economia de Ia producci6n 

La mayorfa de los productores de bovinos para carne se preocupan por 

obtener los mayores ingresos para lo cual recurren a informacion, generalmente 

de otros productores, sobre los mejores metodos y tecnicas disponibles para Ia 

engorda de ganado en corral. Sin embargo, en Ia mayorfa de las ocasiones 

hacen un uso indiscriminado "abusan" de insumos que aparentemente son 

baratos, pero que no tienen Ia calidad nutritiva para que el animal manifieste 

todo su potencial genetico; en otras ocasiones, tambien se utilizan promotores 

de crecimiento, tales como: hormonas en forma de implantes y anab61icos e 

incluso en ocasiones de uso prohibido para Ia alimentaci6n del ganado que son 

costosos y que por tal raz6n no obtienen un retorno econ6mico aceptable. lo 

que implica que nose maximice Ia ganancia. 

Lo que se debe tener claro es que el maximo ingreso no implica Ia 

maxima ganancia, esta se encuentra generalmente en un estado de engorda 

del animal que esta antes de que este alcance su peso de mercado (grado de 

finalizaci6n) que esta impuesto por Ia aceptaci6n del consumidor a Ia cantidad 

de grasa entreverada en musculo. tambien llamado marmoleo. Por lo cual. es 

necesario conocer Ia curva de crecimiento para diferentes raciones y 

relacionarla en una funci6n de producci6n. 
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La funci6n de producci6n describe o representa una relaci6n entre 

insumo I producto Describe Ia proporci6n en que los insumos son 

transformados en productos. Hay numerosas relaciones entre insumos y 

productos en agricultura porque Ia tasa a Ia cual los insumos son transformados 

en productos varia entre tipos de suelos, animales, tecnologias . cantidad de 

lluvia, y asi sucesivamente (Doll y Orazem, 1978). 

Ninguna relaci6n dada insumo-producto especifica las cantidades y 

calidades de recursos necesarios para producir un producto particular. 

Una funci6n de producci6n puede ser expresada en diferentes maneras; 

en forma escrita , enumerando y describiendo los insumos que tienen un soporte 

en el producto; listando los insumos y los productos resultantes numerados en 

una tabla, en Ia forma de una grafica o un diagrama; y como una ecuaci6n 

algebraica. 

Simb61icamente una funci6n de producci6n puede ser escrita como: 

Y = f ( X1 , X2 , X3 ... ..... Xn) 

Donde Y es el product a y X1 .. ... .. ... Xn son diferentes in sumas que 

taman parte en Ia producci6n de un producto. 

El simbolo funcional "f' significa Ia forma de Ia relaci6n que transforma 

insumos en productos para cada combinaci6n de insumos, habra una (mica 

cantidad de producto. Por ejemplo Y, puede representar rendimiento de maiz, 
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X, fertilizante. X2 humedad del suelo al tiempo de sembrado, X3 poblaci6n 

de plantas; Xn lluvia durante Ia estaci6n de crecimiento y asi sucesivamente. 

La relaci6n anterior es simb61ica. simplemente lista los insumos. Esta 

presente en forma abstracta y no hace especffica su importancia o su 

contribuci6n en los procesos de producci6n. 

La notaci6n de arriba para una funci6n de producci6n no especifica que 

insumos son variables o cuales son fijos. Par ejemplo alimento o fertilizante 

muchas veces representa insumos variables que son aplicados a insumos fijos , 

tales como un acre de tierra o una vaca lechera. Los insumos fijos claramente 

juegan un papel importante en Ia producci6n agricola; elias son muchas veces 

llamadas unidades tecnicas. 

Las unidades tecnicas tienen varias capacidades para absorber y 

transformar insumos variables en productos. Un suelo arenoso. par ejemplo, 

puede absorber menos agua que un suelo arcilloso; Ia capacidad del est6mago 

de una vaca Holstein promedio es mayor que el de una vaca Jersey. 

Las producciones econ6micas son un estudio de los principios 

econ6micos para ser usados cuando se taman decisiones. Decisiones 

necesarias para guiar el futuro mas que Ia producci6n pasada. Cuando se esta 

determinando Ia cantidad de fertilizante a usar en el cultivo de mafz para el ana 

siguiente, el agricultor necesita conocer Ia funci6n de producci6n al comienzo 
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de Ia estacion . Las decisiones de manejo basadas en funciones de produccion 

pueden ser solamente tan precisas como las funciones de produccion (Doll y 

Orazem, 1978). Para abordar estas complejidades se asume que el agricultor 

conoce el resultado eventual del proceso de produccion, como el rendimiento 

de malz que resulta de variar las cantidades de fertilizante, conoce el numero 

de lechones par camada y el numero de cerdos que seran vendidos. Segun con 

esto, el conoce el costa del fertilizante, el costa del alimento y los precios que 

tendran el malz y los cerdos al final del perlodo de produccion. Esta asuncion 

es conocida como certidumbre perfecta y permite el analisis clara de los 

principios basicos de Ia produccion economica. 

4.2. Nivel de tecnologia 

El proceso de produccion implica un metoda o manera de producir. 

Usualmente, un producto puede ser producido de muchas maneras diferentes. 

Y el granjero usa el proceso mas eficiente disponible que da el mayor producto 

de una cantidad de insumo dada. Esta asuncion no es necesaria pero es 

razonable. El metoda de produccion usado es tambien llamado el nivel de Ia 

tecnologia o el estado del arte. 

4.3. Largo del periodo de tiempo 

La funcion de produccion representa el producto resultante del proceso 

de produccion durante una unidad de tiempo. Antes, es importante clasificar los 
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recursos usados en Ia producci6n . Un recurso es fijo si su cantidad no es 

variada durante el perfodo de producci6n. Un recurso es variable si su cantidad 

sera variada al inicio o durante el perfodo de producci6n. Todos los recursos 

usados son cualquiera de los dos fijos o variables. 

Los recursos pueden ser fijos por varias razones. Primero, el agricultor o 

gerente puede estar usando exactamente Ia cantidad correcta de un recurso , 

significando que un incremento o decremento en Ia cantidad usada podrfa bajar 

sus ganancias. En este caso, serfa una insensatez cambiar Ia cantidad del 

recurso que se esta usando. Segundo, El perfodo de tiempo involucrado en el 

proceso de producci6n puede ser tan corto que el productor esta imposibilitado 

para cambiar Ia cantidad de recurso que el tiene. La tierra por ejemplo. Tercero, 

El productor puede no querer variar Ia cantidad de insumo. Por ejemplo, un 

productor lechero puede cambiar las raciones alimenticias a una vaca para 

determinar el efecto sabre Ia cantidad de leche producida por Ia vaca. Para esta 

evaluaci6n , es un recurso fijo y el alimento es un recurso variable . El podrfa 

cambiar el tamario de su ganado, pero este cambia no es relevante para lo que 

el esta investigando. En el largo tiempo el gerente tiene Ia oportunidad de 

cambiar el nivel de uso de todos los insumos. En el corto tiempo, el no puede. 

(Doll y Orazem, 1978). 

En resumen, Ia funci6n de producci6n es un catalogo de posibilidades de 

producci6n (Ferguson y Gould, 1978). El proceso de producci6n puede ser 

considerado a partir de dos perspectivas distintas. En primer Iugar, desde Ia 
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perspectiva de los insumos, lo que permite analizar el comportamiento de Ia 

producci6n a medida que un insumo aumenta, y en segundo Iugar, desde Ia 

perspectiva de Ia producci6n. que permite enfocarse en el comportamiento de 

los costas a medida que se incrementa Ia producci6n. El objetivo es serialar el 

modo de combinar insumos de Ia manera mas eficiente y de fijar Ia producci6n 

en el nivel donde se maximice Ia ganancia. 

En un proceso de producci6n, Ia obtenci6n de Ia maxima producci6n no 

conduce necesariamente a Ia maxima ganancia, objetivo este ultimo de 

cualquier productor. Debido a lo anterior en un proceso de producci6n pecuario 

Ia obtenci6n de Ia mayor ganancia de peso de los animales no implica Ia 

consecuci6n de Ia maxima ganancia o utilidades para el productor, sino, mas 

bien esto depende de Ia relaci6n de precios (precio del producto, precio del 

alimento y demas factores de producci6n) , que se establecen de acuerdo a las 

condiciones de mercado (Huerta, 1985). 

La forma de Ia funci6n de producci6n describe los cambios en producto, 

cuando cantidades crecientes del insumo variable son ariadidas a un bulto de 

factores fijos (Ia unidad tecnica y tecnologfas asociadas). En Ia figura 4.1, el 

producto es cera cuando el insumo es cera. El recurso aumenta a una 

proporci6n mayor cuando las primeras unidades del insumo son ariadidas. 

Continua el incremento pero en proporci6n decreciente a niveles mas altos del 

insumo, hasta que se alcanza el maximo rendimiento. Para niveles mas altos de 

insumo el producto disminuye. 
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La funci6n de producci6n puede ser expresada algebraicamente . La 

ecuaci6n es: 

Y = bo + b1X1 - b2X2 

Donde Y, es el producto en unidades resultantes del usa de algun 

numero de unidades de X. Los valores de Y se pueden predecir par sustituci6n 

en esta ecuaci6n. 
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Grafica 4.1. Funci6n de producci6n clasica 

El producto, Y, es tambien llamado producto total ffsico para distinguirlo 

del producto media ffsico y del producto marginal ffsico que a continuaci6n se 

describen. 
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4.4. Producto media o producci6n promedio (Pm) 

Para cualquier nivel de producci6n que se genere, si se divide el 

producto total entre Ia cantidad de insumo variable utilizado, Ia relaci6n 

resultante se conoce como producto media o producci6n promedio del insumo 

variable en cuesti6n , en este caso interesa saber cual es Ia producci6n de carne 

promedio par animal par dfa y relacionarla con el consume diario de alimento en 

diferentes mementos del perfodo de engorda o conocer el perfodo promedio de 

duraci6n, en dfas de Ia engorda. 

En una funci6n de producci6n tfpica, el producto media es creciente para 

las primeras unidades de insumo variable que se combinan con una cantidad 

dada de los insumos fijos, y decreciente para cantidades mayores de cierto 

nivel de utilizaci6n del insumo variable. en el punta donde se alcanza el maximo 

producto media, se obtiene Ia maxima eficiencia o Ia maxima ganancia par peso 

invertido, aunque Ia ganancia total puede seguir aumentando (Salvatore y 

Eugene, 1980) 

Doll y Orazem, (1978), menciona que el producto ffsico media Y/X, es 

definido geometricamente en terminos de Ia pendiente de una lfnea recta en 

particular. Esta pendiente representa Ia tasa promedio a Ia cual el insumo, X, es 

transformado en producto, Y. En Ia grafica 4.1 Ia lfnea recta siempre atraviesa 

par el origen e intersecta Ia curva de producci6n en los puntas A y C, par lo que 

tienen una pendiente comun. Los dos promedios son identicos. 
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Geometricamente Ia pendiente puede ser calculada y expresada como una 

proporc16n de ias distancias: 

Pm = A- 8 = C- 0 
8-0 0-0 

Tambien puede ser derivado de Ia ecuaci6n de Ia funci6n de producci6n: 

Pm = Y = 
X 

bo + b1X1 - b2X2 = bo + b1 - b2X 
X 

4.5. Producto marginal fisico (PMg) 

El producto marginal ffsico es el cambia en producto resultante del 

Incremento o cambia en una unidad del insumo variable. Medida Ia cantidad 

que el producto total aumenta o disminuye a incrementos del insumo. 

Geometricamente. el PMg representa Ia pendiente de Ia funci6n de producci6n 

(Doll y Orazem, 1978). 

AI igual que el producto media, en Ia funci6n de producci6n tfpica, el 

producto marginal presenta una parte creciente al principia, llega a un maximo 

antes que el producto media y despues disminuye (Ferguson y Gould, 1978;). 

Supongamos Ia misma funci6n de producci6n: Y = b0 + b1X1 - b2X
2 las 

constantes bo, b1 , b2 se pueden resolver mediante coeficientes de regresi6n 

derivados de experimentos y tendran valores numericos. Conociendolos 
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podemos calcular X1 a varios niveles y estimar una serie de valores dei 

producto Y. 

El producto marginal ffsico de un factor es Ia primera derivada del 

producto respecto al insumo: 

dY = b1 -2 b2X 
dX1 

Esta ecuaci6n mide Ia pendiente de Ia curva insumo: producto para 

varias magnitudes de X. 

El maximo producto ffsico se logra cuando el producto marginal o 

primera derivada es igual a cera. 

dY = 0 
dX 

4.6. Ley de los rendimientos marginales decrecientes 

Cuando cantidades crecientes de un insumo variable son ariadidas a un 

proceso de producci6n mientras el resto de los demas insumos (fijos) 

permanecen constantes, Ia cantidad de producto ariadida par unidad de insumo 

variable puede eventualmente disminuir (Doll y Orazem, 1978). Estos autores 

mencionan que esta ley sugiere que hay alguna cantidad exacta de insumo 

variable a usar en combinaci6n con los insumos fijos, su aplicaci6n puede 

resultar en una funci6n de producci6n del tipo clasico, donde muestra primero 
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rendimientos marginales crecientes y luego decrecientes. Esta ley no dice nada 

acerca de los rendimientos marginales crecientes cuando el insumo variable es 

usado en pequeiias cantidades. pero especifica que el rendimiento marginal 

eventualmente disminuye. Y concluyen diciendo, que en Ia practica Ia forma de 

Ia funci6n de producci6n esta determinada por condiciones ffsicas y biol6gicas 

que limitan en crecimiento de plantas y animales. 

lntroduciendo los precios a los datos de producci6n representados por Ia 

funci6n , se produce el analisis econ6mico. que consiste en buscar las 

cantidades que aporten las mejores opciones para el productor. estas pueden 

ser un maximo de rendimiento total , una maxima ganancia u 6ptimo econ6mico 

y Ia maxima eficiencia por peso invertido ( Herderson y Quandt, 1982). 

4.7. Optima tecnico 

En Ia primera opci6n mencionada en el parrafo anterior. no intervienen 

los precios y se producira en el nivel de los insumos que aporte el mayor 

volumen de producci6n por unidad, se le conoce como 6ptimo tecnico. 

econ6micamente no es recomendable por que en general no maximiza las 

ganancias, su aplicaci6n solo puede obedecer a polfticas de producci6n en que 

se quiere producir el maximo volumen sin importar los costos. En Ia grafica 4.1, 

este nivel de producci6n se situa en el punto C; y lo que busca es elevar el 

acervo de conocimientos y el potencial tecnol6gico. Algebraicamente el maximo 
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rendimiento se obtiene a partir de Ia funci6n de producci6n, que representa el 

fen6meno y esta en el nivel en que Ia derivaci6n de Ia funci6n con respecto al 

insumo, vale cera: dyfdx = 0, despejando X se tiene el valor del insumo variable 

que proporciona el 6ptimo tecnico ode maxima producci6n (Leftwich, 1972). 

4.8. Optima econ6mico o de maxima ganancia 

En este caso se busca Ia combinaci6n de recursos productivos que 

genere Ia maxima ganancia sin importar mucho Ia cantidad de capital que haya 

que invertir para obtenerla. El nivel de producci6n que proporciona este objetivo 

es aquel en el que el producto marginal es igual a Ia relaci6n de precios, 

matematicamente se obtiene igualando Ia derivada de Ia funci6n con Ia relaci6n 

de precios: 

Donde: Px y Py son los precios unitarios del insumo X y del producto Y 

respectivamente. 0 bien cuando (Py) (dyldx) = Px; lo que se puede enunciar 

como una igualdad entre el valor del producto marginal y el precio unitario del 

insumo variable. Despejando X , se obtiene el valor del insumo que da Ia 

maxima ganancla. 



En Ia figura 4.1, este nivel de producci6n se situa entre el punto A y el 

punta C, que es donde se da Ia producci6n eficiente ( Herderson y Quandt, 

1982). 

4.9. Maxima ganancia por peso invertido 

Este nivel de producci6n se obtiene graticamente donde Ia lfnea que 

parte del origen que representa Ia pendiente dada par Ia relaci6n de precios 

(precio del insumo I precio del producto) , es tangente a Ia curva de producci6n. 

En Ia Figura 4.1 este punta se encuentra representado par Ia lfnea A donde Ia 

ganancia par peso invertido es maxima, aunque Ia ganancia total disminuye, 

este punto representa Ia tercera opci6n que es Ia obtenci6n de Ia maxima 

eficiencia del dinero invertido y obedece a limitaciones de capital. El nivel de Ia 

maxima ganancia. en otros terminos, se alcanza cuando el producto marginal 

tiene un valor igual al del incremento en el insumo variable con el que se gener6 

tal producto marginal , considerando dicho incremento tambien en terminos 

monetarios (Salvatore y Eugene, 1980). 

El punta en el cual se alcanza Ia maxima ganancia depende de los 

precios que tenga el alimento y el kilogramo de carne, pero en general , los 

animales deben venderse cuando el incremento en peso es igual , en terminos 

de valor econ6mico, al del costa en que se incurre para generar ese incremento 

de peso vivo. Este punta siempre esta antes de que el animal alcance su peso 
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de mercado, despues de este punta los animales siguen ganando peso, pero 

este incremento no alcanza a pagar el alimento consumido, par lo que si bien el 

ingreso aumenta. lo hace en menor grado que el costa . lo que se traduce en 

una reducci6n de Ia ganancia e incluso llegar a tener perdidas (Huerta, 1985). 

4.1 0. Elasticidad de producci6n 

Cuadra (1968) menciona que otra magnitud de importancia en los 

estudios de funciones de producci6n es el coeficiente de elasticidad . La 

elasticidad de producci6n indica el cambia en producto en relaci6n con el 

cambia en insumo. 

Si el producto aumenta mas que proporcionalmente al insumo. Ia 

elasticidad de producci6n es mayor que 1; si se au menta proporcionalmente 

es igual a 1 y si aumenta menos que proporcionalmente es menor que 1 _ 

Estas tres categorfas indican rendimientos crecientes constantes y 

decrecientes, respectivamente . 

~p = !ti_. ~ 
dx y 

En otras palabras es el resultado del producto marginal par Ia inversa del 

producto media 
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Las magnitudes de Ia elasticidad de producci6n dividen Ia funci6n de 

producci6n en tres etapas, Sin embargo, no siempre estan las tres en las 

funciones de producci6n estimadas estadfsticamente. La primera etapa 

presenta una ~p > 1, en Ia segunda etapa 1 <~p >0 y es en esta etapa en don de 

se presentan las combinaciones econ6micas de los recursos . En Ia tercera 

etapa el coeficiente de elasticidad es menor que cera (~p <0) . 



V. METODOLOGiA 

En una primera fase se hara una descripcion del proyecto "Engorda de 

novillos" que permita establecer los parametres productivos planteados en los 

objetivos para comprobar Ia hipotesis; Ia cual incluye: 

a) Adquisicion de ganado 

b) Recepcion de ganado 

c) lnstalaciones (corral de manejo, corrales de engorda, maquinaria y 

equipo} . 

d) Manejo de ganado (peso de recepcion , identificacion, lotificacion, 

descornado, desparasitacion, vacuna e implante). 

e) Alimentacion: (adquisicion de materia primae insumos, formulacion 

de raciones) . 

f) Comercializacion de Ia carne en canal y subproductos. 

En Ia segunda fase se recabara Ia informacion del proceso administrative 

que incluye los ingresos por concepto de ventas y los egresos por concepto de 

gastos de operacion e inversion, en el Depto. De Proyectos - Empresas de 

Servicio del Patronato Universitario. 

En Ia tercera etapa se ordenara Ia informacion obtenida para establecer 

los parametres productivos y calcular Ia relacion utilidad entre los costas de 

operacion (rue) segun Ia metodologia que usa (FIRA, 1999) Ademas, esta 



informacion nos permitira , realizar un analisis de optimizacion. mediante el 

establecimiento de Ia funcion de produccion de Ia engorda de bovines en corral. 

Los datos utilizados para este analisis corresponden a los resultados 

obtenidos en Ia engorda de 461 teretes durante el ana de 1998 (cuadros A. 3, 4, 

5, 6,7) . 

Se usan los datos del peso de recepcion de los animales al llegar a Ia 

granja, despues se pesan cada fin de mes y se registra de manera individual. el 

consume de alimento se registro diario por corral y se reporta por mes y por 

late, ya que no es posible llevar un registro por animal. De igual forma se !leva 

un registro de todos los costas de operacion, como ya se describio 

anteriormente, incluyendo el precio de los insumos y el precio por kg de Ia carne 

en pie y en canal 

Para el analisis estadfstico de los datos se realizara un analisis de 

varianza utilizando el procedimiento GLM del programa SAS (Statistics Analisis 

Sistem) version 6.12 para Windows, que hace uso de minimos cuadrados para 

calcular los coeficientes de regresion (Martinez, 1982), para obtener Ia funcion 

de produccion. en Ia cual el peso vivo de los animales esta en funcion de los 

dias en engorda considerando que Ia racion utilizada y el manejo general del 

proceso de produccion son los adecuados: 

P = f (D) 



El modele de regresi6n multiple es el siguiente: 

Donde: 

P = Peso vivo de los animales como variable dependiente 

bo , b1 . b2 = coeficientes de regresi6n a estimar 

D =Variable independiente que corresponde al dfa en el perfodo de 

engorda. 

0 2 = es el efecto cuadratico de Ia variable independiente. 
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VI. EL PROYECTO 

6.1. Descripci6n del proyecto 

Especfficamente el proyecto pretende desarrollar y consolidar el modulo 

de bovines para carne de Ia Granja Experimental del Departamento de 

Zootecnia , para abastecer hasta el 1 00 % de Ia demanda de carne de res en 

canal de los comedores universitarios, 15 ton por mes, aproximadamente. 

Ademas, apoyar las labores de enserianza e investigaci6n que desarrolla Ia 

Universidad en su conjunto. 

Con Ia finalidad de dar seguimiento al proyecto se integr6 el Comite 

Tecnico del Proyecto "Engorda de Novillos" con Ia participaci6n de: Patronato, 

Zootecnia y Servicios Asistenciales, bajo los siguientes planteamientos para 

iniciar el proyecto a partir del mes de junio de 1996. 

El Patronato Universitario es Ia instancia encargada de Ia elaboraci6n, 

analisis y administraci6n del proyecto, ademas, mediante un prestamo del 

proyecto lacteos se financi6 Ia construcci6n del piso y rehabilitaci6n de los 

corrales de abanico y se cubrieron los costas de operaci6n. Zootecnia: Aport6 

las 1nstalaciones y fue encargado de Ia operaci6n del proyecto, a traves del jete 

de Ia Granja Experimental. 
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La Subdirecci6n de Servicios Asistenciales, contrae Ia obl igaci6n de 

adquirir el 100 % de Ia carne en canal producida par el proyecto a precios que 

le permitan capitalizarse lo mas pronto posible. Ademas aport6 Ia cantidad de 

$400 mil pesos para Ia adquisici6n de ganado (120 animales) , que fue 

reintegrada par el Patronato al final del ejercicio de cada aria. 

6.2. Localizaci6n 

El proyecto se encuentra ubicado dentro de las instalaciones de Ia 

Universidad Aut6noma Chapingo, en el area conocida como "Tabla Agricola el 

Olivar"(0-14), Granja Experimental , Modulo de Bovinos de Carne del 

Departamento de Zootecnia. 

6.3. lnstalaciones 

Las instalaciones con las que cuenta el proyecto son las que se 

encuentran en el Modulo de Bovinos de Carne: 

Corral de manejo, 

Bascula de 1 tonelada, 

Bario de inmersi6n, 

Corrales de engorda (1 ,2,3,5,?,7,8,9, 10,11 , 12, 18, 19), 
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Bodega. 

2 molinos de martillos, 

Bascula de 500 kg y 

Oficina 

Los corrales de engorda que se utilizan para el proyecto presentan las 

siguientes caracterfsticas: 

Se cuenta con 10 corrales en lfnea, que presentan un area de 200m2
; 

30m2 de superficie pavimentada pegada al comedero y 170m2 de tepetate, con 

8.80 metros lineales de comedero y 1.20 metros de bebedero. Por las 

caracterfsticas de suelo se puede tamar un promedio de superficie por animal 

de 1Om2
. Con estas consideraciones se tiene una capacidad de 20 ani males 

por corral , con un espacio de comedero de 0.50m/animal y se puede alimentar 

a 18 animales al mismo tiempo. 

Los corrales de abanico (1 ,2 y 3) tienen un area promedio de 226m2
, y se 

encuentran totalmente pavimentados con una ligera pendiente de 

aproximadamente 3% hacia los comederos, lo que ocasiona estancamiento de 

las heces y problemas de lodo en epoca de lluvias. Presentan 24 metros 

lineales de comedero, con 1.20 metros de bebedero. Un area de sombra de 

92.2m2 por corral , cubriendo el comedero y el bebedero. En estos corrales se 

requiere un area de 7m2 /animal , por lo que tiene una capacidad para 32 



animales par corral , y se pueden alimentar a 48 animales al mismo tiempo El 

area de sombra permite cubrir a 31 animales mientras se encuentren en 

descanso. 

6.4. Adquisici6n de ganado 

La compra de animales se realiz6 en regiones con caracterfsticas 

climaticas tropicales y subtropicales, en donde Ia alimentaci6n es a base de 

pastas; las primeras dos compras se realizaron en Ia huasteca potosina, 

especfficamente en Tamuin , San Luis Potosi y Ia tercera en Aldama, Tamps., 

los siguientes lotes de animales provenfan del sur del estado de Veracruz. 

AI realizar Ia compra de los toretes, por el tecnico encargado del 

proyecto, Ia selecci6n de estos depende de factores como Ia raza, edad , sexo, 

peso del animal y precio; par lo que hay una mayor selecci6n para las cruzas 

cebu * europeo, con diferentes grados de encastamiento, con una edad de los 

animales machos no mayores de dos arias; par lo que predominaban las 

cruzas Suizo*Cebu. para los provenientes de Tamufn; al igual que los de 

Veracruz, pero estos con una mayor variabilidad genetica, debido a que existe 

una mayor introducci6n de razas europeas produdoras tanto de tipo lechero 

(Holstein, Pardo Suizo), como para carne (Charolais, Angus, Simmental , etc.) . 
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Los animales son pesados en el Iugar de origen, a este peso se le 

descuenta un porcentaje de dieta que se otorga al comprador, cubriendo una 

parte de Ia perdida total de peso que se tiene durante el transporte. 

El embarque de los animales se realiza en el mismo rancho o en corrales 

adecuados para esta funci6n . El transporte de animales requiere de Ia 

documentaci6n que ampara Ia compran del ganado ( factura , guia sanitaria , 

guia de transite , certificado de baric garrapaticida, pruebas de brucelosis y 

tuberculosis) debiendo revisar que Ia descripci6n del ganado y los hierros de los 

mismos coincidan con las facturas . 

El precio que alcanza el ganado para engorda varia segun Ia edad y 

clase; los precios son fijados por Ia oferta y Ia demanda en los mercados 

locales, de las principales regiones productoras de becerros. generalmente 

dados por las condiciones climatol6gicas que determinan Ia disponibilidad de 

forrajes . Donde existen acopiadores de ganado que estan bien organizados, 

que extienden anticipos de capital a sus compradores que operan en zonas 

bien delimitadas. Pecos son los productores que venden directamente su 

ganado a los corrales de engorda. solamente aquellos que producen grandes 

cantidades de ganado, obteniendo mejores precios. 

El precio del becerro y el novillo o torete de media ceba han estado mas 

bajos en Mexico que el ganado finalizado, sin embargo en los ultimos arias el 

precio del becerro para exportaci6n ha alcanzado precios superiores, 
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dependiendo de Ia region de que se trate, generalmente en el norte del pals el 

precio es mas alto, que el del novillo finalizado, par lo que Ia mayorfa del 

ganado se adquiri6 en el sur de Veracruz, donde el precio es mas bajo. ya que 

en el norte del pals este tipo de ganado tiene mayor demanda porque toda Ia 

producci6n de carne se realiza en corrales para engorda. 

6.5. Practicas de manejo del ganado para engorda 

6.5.1. Recepci6n de ganado 

AI llegar el ganado, este se deja descansar en corrales de recepci6n 

durante unas dos horas aproximadamente. Despues se procede a Ia 

identificaci6n individual mediante arete de plastico a Ia vez se pesa cada animal 

para obtener el peso vivo inicial , lo cual va a servir para lotificar en grupos 

homogeneos de acuerdo al peso. El ganado se alimenta con forraje de buena 

calidad (alfalfa o avena achicalada) dependiendo de Ia disponibilidad de este. 

durante los primeros 2 dlas de llegada al corral. Se proporciona agua limpia y 

fresca , adicionando un antibi6tico (Aureomicina, a una dosis de 0.15 g/kg de 

peso vivo) , para contrarrestar problemas respiratorios y diarreicos. El antibi6tico 

se proporciona en el agua durante Ia fase de adaptaci6n del ganado (8-10dlas). 

Durante este tiempo se observa al ganado para detectar aquellos con 

problemas de desnutrici6n, respiratorios, digestivos y traumaticos , ocurridos 
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durante el transporte, y someterlos a tratamiento separando los animales en 

corrales de enfermerfa. 

AI tercer dfa de llegados los animales se !levan a cabo algunas practicas 

de manejo, esenciales durante el perfodo de engorda, como las siguientes: 

6.5.2. ldentificaci6n del ganado 

Se coloca un arete de plastico en Ia oreja de los animales dandole un 

numero progresivo, para poder llevar un control individual , de inventario y 

ventas. 

6.5.3. Desparasitaci6n interna y externa 

Se aplica un desparasitante vfa intramuscular a nivel de grupa o 

articulaci6n del anca. Hay diferentes productos comerciales que se han utilizado 

como Helmisol , Copersol , L- Parencol , presentan al fosfato y clorhidrato de 

levamisol como ingrediente activo. 
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6.5.4. Aplicaci6n de anab61icos y vitaminas 

Los anab61icos que se han utilizado son el Maxigan (Uidecilato de 

Boldenona 56mg) vfa intramuscular, y Ralgro (Zeranol 36mg) implante, se 

colocan de acuerdo al sitio recomendado par el fabricante. Considerando que Ia 

duraci6n del efecto de estos es variable; en el caso de ralgro. se requiere 

reimplantar a los animales despues de 75 dfas de Ia primera aplicaci6n , si es 

necesario. El implante que masse utiliz6 fue el ralgro, para animales de menos 

de 350 kg , y el maxigan, para animales de mayor peso. 

AI animal recien llegado conviene proporcionarle las vitaminas A, D y E, 

especialmente cuando proviene de explotaciones en donde recibfan forraje 

seco. Para evitar problemas causados par deficiencias de vitaminas 

liposolubles, como raquitismo, y se vea afectado el ciclo productive del animal. 

Hay diferentes productos que se han utilizado en Ia explotaci6n, entre 

elias se encuentran: ADE vitamizol . Vigantol ADE , Vitaedol ADE. 

6.5.5. Prevenci6n de enfermedades infecciosas 

Se han utilizado bacterinas para Ia prevenci6n de enfermedades como: 

pasteurelosis. rinotraqueit is bovina infecciosa, parainfluenza - 3, fiebre 

carbonosa, carbon sintomatico (mal de paleta) y edema maligno. 
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6.6. Manejo nutricional 

El ganado bajo el sistema de engorda en corral. es sometido a un 

proceso intensive de aumento de peso mediante alimentacion balanceada 

proporcionada en confinamiento. Anteriormente, este sistema de explotacion 

ha sido muy discutido, ya que se dice que no es economico por competir en Ia 

utilizacion de granos con las necesidades humanas, lo que los hace escasos y 

caros. Por lo tanto, se dice que el engorde en corral solo puede ser adoptado en 

paises en donde los granos de cereales son abundantes y tienen un precio muy 

bajo. 

Sin embargo, este sistema de produccion ha contribuido en gran medida, 

ha mejorar Ia calidad de Ia carne. disminuir el efecto de sabre pastoreo y a Ia 

vez agregar valor al producto primario. 

Durante el periodo de engorda se utilizo el siguiente sistema de 

alimentacion: 

• La racion de recepcion a base exclusiva de forraje , se les proporciona a los 

animales en los primeros dos dias de llegada a los corrales . 

• La racion de adaptacion Ia cual se proporciona a partir del tercer dia al 

ganado durante 8 a 10 dfas, en este periodo se reduce paulatinamente Ia 

inclusion de forraje y en Ia misma proporcion se incrementa Ia racion de 

engorda, como se indica en el Cuadro 6.1. 
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Cuadro 6.1. Sistema de adaptaci6n empleado para los animales nuevos en 

el consumo de raciones concentradas. 

. ... .. . __ ... _. ·:_ ... l 

No. de dfas en : Forraje Henificado (%) 1 Dieta de Engorda 

~ Ofc ) 
....... ..... ... .... ............... ....... .... ... .. .. . ·[ ...... ......... ........ ( ___ o ······· · ' .................. .................. ............ ... .. ..... : ~ ................... . -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -~ ; 

1 100 I 0 ; 

corra l 

·I ' 

--~: : :~~ == ' ~ :~: '::_ :} "= ~~ -- i 
70 :1 30 i 

,: .. : ......... ..... .. ....... :: ... ::. :. ::::.:::::::::::::: ..... ... ::::::::::::.:......................... ..... . ........ : 1... ....... .• i 

.. ..... ....... .. .... : ....... · ... :: .. ·::.:::.·.· .... · ..... ~.-~.- . · ..... ·.·.· ......... -....................... -..: ! ............................ :_ ;············· ··-~-~- --·-· .... ·.· ... ... ::: .. · ........ :1 
6 • 50 i 50 i 

··· ·· ··········· ······ ········ ·· ...... ............. ... ...... ...... .... ... .. .. ...... ..... ... ... .. .... . : !.......... . .. . . j 
...... .. . . ........ . ... ' '?""' ' "' ''''" " ' "'""' , ................ .............. 46""""' ''""""'""'""".!"""""""'"''"'"'''66'''''''"""' '"''"' '' '''.! 

l ,, ....................................................... ............................................................... : ...... ,( ............................................. . 
,i 8 : 30 :. 70 
:: • :! 

., 

... ';.:;:'-.. = =====· ·= .. =· ",;:.;_"""'-''"=··•'! 
80 :l 9 20 I 

•I · · ········ ·······1o·· ···· ............. · .. : .................................... -.... ... 1.6 .. .. .. · .· ............ ................. [' ................. ...... - 90 ................. ·· ·· : 

. "". ......... "" " .. :1 ... .. . . ..... . _, 
: :· ······· ···· ·· ···· ·· ············ ·-····· ···· ············ -····· ···· ······ ······· ············· ········· ··· ·· ···· -·· ·· ·· ·········: ( '' ' ' ''''' '''''' ' '' ' ' ' ' ' ''''' '' '······· ····· ····· ····· ·· ····· 1 

•• 11 : 0 d 100 
.. : : ( ... ... . :i, ·:.:.:.· .. :.:.:..·:.:.:.·":.:.:.. .... :.:.:. ... :.:.:.. .. .. :.:.:. ... :.:.:.. .. ========------' 

Despues del perfodo de adaptaci6n los animales estan recibiendo el 

100% de raci6n de finalizaci6n . Se usaron dos raciones de engorda. (Cuadra 

6.2) que fueron elaboradas utilizando el programa de formulaci6n de raciones 

de mfnimo costa y maxima eficiencia para ganado de carne Taurus version 

1.01 (Universidad de California. 1990), el cual praporciona el analis is nutricional 

de Ia raci6n asf como el comportamiento productive esperado (Cuadra 6.4) . 
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Cuadro 6.2. Raciones concentradas empleadas durante todo el proceso 

de engorda. 

: ,~~••••~••• •••·n ·on• ••• • ••••••••••• • ••• •••••••••••••••-•••••••••••••••""""""""""""'"""""""""""""'"'""""'""""""" ••••~•• ••••••-•-•••"'"--•••••••••••• :••••••••••"••••• ••-••••• •-• ••••: 

; INGREDIENTE ' DIET A 1 DIET A 2 

Grano (mafz o sorgo) 
:: 

=: 
" l kg I ton . 

:1 630 
:: 

Kg I ton. 

600 

• ~---·-- -P·afa--{'ra.stroja··ae· ·maTzT·········· · ····· · ············ · ·········· ·· , r .... :c •...•.•••. 1.if6"···--···· ...... :··---·······2s·a·· .. ········ • 
_: _ __ _ 

. ..... .... . • .... 

Cascarilla de soya 140 
: ~ ....... :: ...... ........... ::::::::::::::::::::::::::::::::: .. : .. :::::. ::::::::::::::::: .... ....... ..... .. ::::::::::::. : ........... .. ........ .. . :: .. ::. ::::::::::::::. .. . . . . . . . . .. ... . :. : .. :::::::::::.· .. 

Pollinaza 80 

i Premezcla mineral 20 20 

• r·fata·i··························'''···············'·-························: .......................... ~~-- - ·· · ·: ..... 1-·:a·aD'----··---.···· ~--··· - ···1·-,-?~?: ......... ' 

·------F·u·ente·:--Eiab·ora·cfo·n··pro·pJa·:··ca·n··aa·tos··de·i ··p·;:og·;:ama··ta·uru·s·\;ersJ6n··1·-_·cy1·:··---- -- --- ---- ----------- ----- -----

Los ingredientes como el grana de sorgo o mafz y rastrojo de mafz son 

molidos en molinos de martillo con criba de O.Scm. y 2.0cm. respectivamente. 

La pollinaza tambien debe ser molida si presenta terranes grandes, para 

disminuir su tamario. Los otros ingredientes se compran como pastas o harinas 

por lo que no es necesario molerlos. Todos estes son mezclados con pala dos 

veces y se almacena en costales de 25 kg cada uno en lugares frescos y secas 

y de aqu f se les proporciona el alimento a los animales. 

La utilizaci6n de los alimentos es adecuada en Ia medida en que los 

animales tengan satisfechas sus necesidades de minerales y vitaminas que 

actuan como cofactores en el metabolismo de los nutrientes a nivel corporal , en 
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el (Cuadra 6.3) se presenta Ia composici6n de Ia premezcla mineral utilizada 

para Ia elaboraci6n de las raciones de engorda. 

Cuadra 6.3. Composici6n de Ia premezcla mineral. 
·; .. :::::::::::::::::;::::::.:.:: ... ,::::::::::::::: .. ::::::.::. ,·1:::::: .. . :::::::. : .. :::: .. :: .. ::::: .. .. ·;:::::::::::::::::::::::::::.:.::: .. : .• ; 
: Protema : 56.00% i Manganese : 1800 ppm : 
: ..... ........ --.- .... -- ...... _: ~ .. . ...... .... ...... .. : L.- . 

'.· · . · . ·.· ·.· · ·~-~i-~~ -~ ·· ·.·.·. · . · . · ··· ! ..... _1·_~ :-~-~-0~~-.····.·· r.·.· .. ·.· ·· · ·· ·.·~·;_e.·r~~---·.·.·.···.·.···.·· .·. · .··.·.···9·_1_·~···.·~-~-~--·.· ·········: 
: ........ i=.6storo ........ r ..... i"OQ'oJo ..... ... , .... .......... zin·c··· ................. ... fioo ... ppm ...... :: 
~ ..... : ............ : ........... .! ~ ....... :: ......... : ........ :!: .. : ... : ......... : .... .:. ............... ; .............................. : ...... . 
: Magnesia ! 0. 75% . Cubre : 600 ppm ; 
;_ ... - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . ~ : . ....... . . . ..... ' . . .... . ... _: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... :_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ........ sodio ........... f ...... 6: ssoi~ ........ 1' ............ vod'o .............. : ......... 8.o .... p.p.m ..... .. .. 
'•· ··· ... .... ....... .... ......... :• .... .... ... ... .. .. .. .... ... .. : .. ... ...... .. ....... .. .. ···· ··········'· .. . .. ··;i 

Claro 1 10.0% . J Selenio 20 ppm 

• ~~t~SI~ n .. 1.5% J Cobalto ········· : ........ 15 ppm ; , ...... Lasa.iod.<ia ........ r ..... 1 .. soo ... ppm ..... 
~---------:.---------------------~----._ ______ _:_ ______ :.:_ _______ :...:_:. __________________ ~--------:..-~ .---------------1 

Engorda Plus® (registro en tramite , elaboraci6n propia). 

La alimentaci6n es ad libitum, asignando aproximadamente 3.4% de 

peso vivo y se ajusta diariamente de acuerdo al consumo de alimento, 

considerando que no debe faltar alimento en el comedero, el alimento se 

proporciona dos veces al dfa (9:00 y 16:00 horas) . El consumo de agua 

tambien es ad libitum empleando un sistema de alimentaci6n automatico. 

Cada fin de mes se pesan los animales para evaluar el comportamiento 

productive y saber que animales estan listos para el sacrificio. 
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Cuadra 6.4. Composici6n nutrimental de las raciones de engorda y 

comportamiento esperado. 
·r·· ················· ····· ···· ··············· ········ ···················· ·· ······· ··· ···· ·· ··········· 
! Concepto • Raci6n 1 

~ L. . . 
• r ·Maierl·a ··s·ec·a -·(a~j··· ········ · ···· · · · ···· · ······ · · ····· ·· ···· · ······· :······ ··aa:·a6·······\ r·······a?·::z-:z···· ·· ···: 

j Consume Materi~ Seca, (kg) .... ... : .. 9 .11 . :1 9.23 : 

: ~E-nerQfa--Meiabo-li~~t,t;':'·( M~~i-il<~tr iccccc2.66 =- r"'2~s9·--'-'"-. 

! i[·.::~:~~-~::~.::~:f~~-~:~ .. :.::(:O:.o.?:.::.:.::::.::.:.:.:.:::.:.::: ::::.:.:.:.:::.:.: ::::.:.:.:.:::.:: :.:- !:::.:.:.:.}.:.~.:::.~:~.:.:.:.::.::.::1,.:.:.:.:::.:.:1:.:~.·:~~-:.::: :.:: .. ; 
• Nutrientes Digestibles Totales (%) •• 72.66 • 72.04 : 
.1 .................... ........ ......... .. .. ...... ..... .. ..... ...... .. ......... ........................• •...... ...... ................ • ····· ············· ...... .... .•• . r·············································· ······················································ , ............................. .. ..... ..................... ..... _, 
I Fibra Cruda, (%) i ~ 13.18 11 13.59 1 

:j Calcic, ( ~/o) .. . . .... .... . .. .. . ...... .. .. .. .. 1 .... 1.37 .. i! . 1.51 .. : 

. [ F6~t~r~ , (~~ ) ······· ············ ··· · cccccccccc==-=--c· o.7a ···; r==o~?2·····~ ~ 
" ~ I . 

. ; .. ::::::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: .. ::::::::::.::::::::::::::: .. :::: .. : ............ .... ::::::::: ~::::::::::::::::::::::::::::::;: 
1 Lasalocida, ppm • 30 H 30 ' 

i va~i~b~~ ! I R~~f6n 1j[ R~~;6~ 2 ! 
I··.F>e·s·a· ·vl·v·a· · , ·;:;_,.Cia.i ,···(k9·:·y · ··· ···· ···· ·.··· · · · · ··· ··.·· :··.· · ··· ·j:· ··· ··.· .····31··~-····.· _· · · ·· 1!···· ·· ·· · ·3· 1 ·7·········· ·1 

I Peso vivo final , (kg.) 1 450 il 450 ' 
r··--------C...----------------·· ·==...;c.c~cc~ccc.:.~ .:.:.c..:. ... .:. .. .:. _______ :..,,---------------------' 

! Incremento de peso, (kg.) :j 133 H 133 ; 
.• ..... .... ................. .... ........ ................ ........... .......... ...... ............ ...... . · : ..................... ..... ...... 1 .................. .. .......... :: 

• r:~-~~:~:~c.i :~ --~l"~r·i:~:: ~-~- -~~~~:~:·(~~:::)·· · ::::::: :· : · ·r::··:····1 ::·~·~ ::·· ····· 1 r::: ·· · ···1 · : ·s ·1······::::· 1 
. r·co.nsu"m"6""9"ri"""t)8"5"9""tre"5"ca., ... (kg".")" """""""" "" "": i ........ 1.6 .. :i6""""""""• r· ····· fa:·ss·········! 
:1 .. ................... ...... ..... ............. .. ..... ........... .... .... ...... ....... ..... .. ...... ' : .................. .. .......... :! ............. ..... .......... .. :: 
:r-c·an·v-er~l"6·r;· .. ai-,~~-ntl~-~~- -· · ··· · ···· .. ······················ .- · ···· ··· ·~ .-~a· · ·· · · · · · ! r········i:"Oi········l 

i Casto par kg. de ganancia i .. 8.76 .. J. 8.81 · ~ 
--- Fuente: Elaboraci6n propia , con datos del programa Taurus version 1. 01 .--

6.7. Adquisici6n de materias primas 

La compra de materias primas para Ia elaboraci6n del alimento se realiz6 

con acopiadores de esta zona. Algunos ingredientes como el rastrojo de mafz 
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se compr6 a productores de Amecameca y Juchitepec, Edo. de Mexico y a Ia 

U.A.CH. que recoge del campo experimental. 

6.8. Comercializaci6n 

Los animales mas pesados y con un grado de gordura adecuado de todo 

el inventario son los que se llevan al sacrificio dependiendo de Ia cantidad de 

carne en canal que requieran los comedores universitarios. 

Conociendo esta demanda, se define el numero de animales a sacrificar, 

se pesa cada animal para registrar su peso final y se transportan al rastro , en 

un flete particular (camioneta de tres toneladas) . 

Para satisfacer las necesidades de los consumidores finales, el ganado 

bovina debe ser convertido a carne; ella requiere de una serie de 

transformaciones durante todo el proceso de comercializaci6n par lo que es 

necesario contar con informacion confiable de los coeficientes de rendimiento y 

de las mermas que ocurren en cada etapa del proceso de sacrificio. 

En el rastro se pesan todos animales y pasan a Ia sala de sacrificio. La 

matanza se realiz6 en los rastro mas cercano al corral de engorda, el rastro 

municipal de Texcoco y despues que lo cerraron, los animales se sacrificaron 

el Rastro La Paz. 
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La carne en canal se surti6 una o dos veces por semana a los 

comedores universitarios y se transport6 en un cami6n de Ia misma universidad. 

Obtenidas las canales frescas se procedi6 a desgrasarlas antes de pesarlas en 

los comedores, esta practica se realiz6 a petici6n de los jefes de los comedores 

como requisite para recibir Ia carne. 

Los subproductos como visceras, piel y cebo tienen un mercado externo, 

por lo que se vendieron a compradores en el mismo rastro. 
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VII. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS 

En primer Iugar se presentan los resultados productivos obtenidos en el 

proyecto y enseguida se presenta el analisis econ6mico de los resultados 

obtenidos mediante las funciones de producci6n. 

7.1. Compra de ganado 

En el Cuadra 7.1 se presentan los resultados de Ia compra de ganado y a 

continuaci6n se discuten los aspectos mas importantes, debido a que en cada 

compra se deben negociar situaciones muy particulares y en este caso quien 

realice Ia compra de ganado debe ser una persona experimentada. 

La dieta, se refiere al descuento en porcentaje que se le hace al peso 

bruto y este se negocia con el vendedor, y esta de acuerdo a Ia distancia que 

existe entre el rancho y Ia bascula donde deben pasarse los animales, entre 

mayor es Ia distancia el descuento es menor (2 al 4%) y si Ia bascula esta en el 

rancho , generalmente el descuento debe ser del 5%, debido a que los animales 

pueden estar 6 estan recien alimentados. 

La merma es el porcentaje de perdida de peso que es ocasionado par el 

transporte de los animales desde el Iugar de origen hasta los corrales de 

engorda o rastro y esta expresada sabre Ia base del peso bruto en relaci6n con 

el peso de recepci6n , este parametro es importante ya que nos indica en cierta 
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forma cual ha sido el manejo del ganado antes del embarque, algunos 

vendedores acostumbran alimentarlos para que pesen mas y por lo tanto Ia 

merma es mayor. Depende tambien de Ia distancia al Iugar de destine y de las 

condiciones del transporte. 

La merma observada para todo el perfodo fue de 7.05%. Esta coincide 

con Ia reportada por Bravo (2000) de 7.20% de Ia region de Acayucan y las 

Choapas, Veracruz a los rastros de Ia zona metropolitana de Ia Cd. de Mexico. 

En los primeros kilometres es cuando se presenta Ia mayor merma y a medida 

que se recorre mayor distancia en proporcion Ia merma disminuye. 

El precio en granja es un parametro que toma en cuenta Ia merma y el 

flete y se calcula con Ia finalidad de tener informacion en caso de que se quiera 

vender a otros corrales de engorda para tomarlo como referenda ya que se 

tiene que recuperar Ia merma, mediante Ia al imentacion y el manejo de los 

animales lo cual tiene un costa. Por ejemplo para recuperar Ia merma de 22 kg 

de peso se requiere de cuando menos 10 a 15 dfas de acuerdo a Ia ganancia 

de peso obtenida. 

El incremento en precio pagado al productor fue de 30.84% de 1996 a 

1997 y de 1.02% de 1997 a 1998 yen todo el perfodo el incremento en el precio 

en pie del ganado fue de 32.19% que coincide con los incrementos reportados 

por el Bravo(2000) para el ganado en pie en rastro que fue de 32.31%, aunque 

los precios obtenidos por el proyecto son mayores para el mismo per fodo 
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(Cuadra A.2 ). En este mismo anexo se reportan los precios pagados al 

productor por el Rastro Frigorlfico y Empacadora del Papaloapan, siendo muy 

similares a los pagados por el proyecto. 

Cuadra 7 .1. Relaci6n de ani males comprados de julio de 1996 al 31 de 
diciembre de 19981 

I 1998 i TOT ALES II 
~============~~======~~========~~========~ . 

Concepto \ ano 1996 1997 

1 No. Animales II 143.00 431 .00 II 466.00 1 1040.00 j! 

jF==P=e=so=br=u=to=, =kg==~ 37,074.09 158,350.79 11 159,048.00 354,472 .88 1[ 

3.43 11 3.40 1 3.45 1! 

:=::=:3=5.=68=5=.82==:1:=1 =15=2 .=92=6=. 2~21 153.635.80 11 342.247 .84 11 

;:::::1 P:::::::r=ec=i=o=p=o=r k=g=, =$====~ 8.17 10.69 10.80 II 10.48 1. 

1 Dieta, % 3.74 

I Peso neto, kg 

! Peso recepci6n , kg 35,031 .00 147,434.00 147,035.00 11 329,500.00 I! 

j Merma, % 5.51 6.691
1 

7.55 \1 7.05 1! 

~~ P=re=ci=o =en=g=:=ra=nj=a , =:=$~/j 8.65 \:=1 ==1=1=.4~3\\ 11 .80 II 11.30 !I 
l lmporte de flete, $ ~==1 =1.=25=5~~~ 49,797.50 76757.5 \\ 137,810.00 IJ 

j lmporte de ganado, $ 291 ,630.00 II 1,636,061.15 1,658,87 4.33 11 3,585,565.48 11 

J lmporte total , $ 302,888.40 II 1,684,858.65 \ 1,735,631 .83 !I 3,723,378.88 ![ 
-· ····· ···1· ········ ··· ··· ·· ····· ·· ················ ····················· ··· ········ ·· ·· ··················· ···· ······ ······· ···· ··· ··· ··· ········ ··········· ··· ·· ········· ··· ·············· ······ ······· ···· ················· ·· ···· ······ ··· ····· ·· 

Elaboraci6n propia con datos del cuadro A.3 

7 .2. Parametros productivos de Ia engorda en corral 

En el Cuadra 7.2 se presentan los parametres productivos promedio para 

1996, 1997 y 1998 y el promedio total de los tres arias con las raciones de 

engorda utilizadas y el manejo descrito en el capitulo de el proyecto. El 

comportamiento productive por lote y por ario se presenta en el Cuadra A.4. 
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El peso de recepci6n fue utilizado para calcular el incremento de peso. El peso 

final , es el peso de salida al rastro para el caso de los animales sacrificados o el 

peso al final del perfodo de Ia toma de datos (31 de diciembre de 1998). 

Incremento de peso: Es Ia diferencia entre el peso final y el peso inicial. 

Ganancia de peso por dfa: Es el aumento diario de peso que observan los 

animales y se calcula tomando el incremento de peso total entre el numero de 

dfas que permanecen en engorda los animales, se obtuvo una ganancia de 

peso global de 1.45 kg/dfa . 

El consume de alimento se registr6 diariamente por corral y al fin de mes se 

report6 el consume por lote para calcular el consume por dfa promedio de todo 

el lote, se ponder6 el consume en base al numero de dfas promedio que 

permanecen en engorda (Cuadra A.4) . Conversion alimenticia. Es el resultado 

de dividir el consume diario de alimento entre Ia ganancia diaria de peso y nos 

indica "cuantos kg de alimento requiere consumir un animal para producir un kg 

de carne. es util para conocer el costa de producir un kg de aumento de peso. 

Un parametro importante en Ia engorda de ganado bovina en corral es el 

perfodo de engorda ya que de este depende su rentabilidad , al inicio de Ia 

engorda el ritmo de crecimiento es mayor sabre todo en animales que 

provienen de praderas, Zea y Diaz ( 1990) sugieren que un perfodo de engorda 

de 60 dfas mejora significativamente Ia calidad de Ia carney que practicamente 

no existen diferencias con perfodos de 90 dfas. Sin embargo, el perfodo de 
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engorda dependera del peso de entrada de los animales a los corrales de 

engorda, Ia calidad nutricional de Ia racion y sabre todo de las exigencias del 

mercado par determinada calidad de Ia carne. Como puede observarse. cada 

aria en general se fueron mejorando estos parametres. 

El incremento en el costa del alimento fue del 26.31% para todo el perfodo y 

de 8. 77% anual. 

Los resultados aquf obtenidos se pueden considerar aceptables y son 

similares a los reportados par Garda et. al. (1996) y superiores a los reportados 

par Elizarraraz y Benitez (1993) en una revision de trabajos de investigacion 

relacionados con Ia engorda de ganado bovina en corral. (datos no publicados). 

Cuadro 7.2. Comportamiento productive del ganado bovino del proyecto 
Engorda de Novillos 1• 

Aiio 1996 II 1997 II 1998 II TOT ALES 
No. Animales 141 .oo 11 427.oo II 461 .oo 11 1029.00 
Mortalidad, cbz. 2 .001 4 .oo I 5.oo 11 11 .00 
Mortalidad, % 1.39 0.92 1.0711 1.05 

. . 
Peso 1n1c1al , kg 241 .52 339.84 

410.33 ~=46=2=. 5=4~1 
311 .7311 317 .08 
420 . 56 1 ~1 ==4=36=.==58~ Peso final , kg 

Incremento de peso kg $ , 165 38 11 9 52 II 1 o5 45 II 11 9 5o 
I Perfodo de engorda, dfas 137.oo 11 79.00 11 69.oo II 82 .31 

I Ganancia de peso, kg/dia II 1.2111 1.5211 1.5311 1.45 
I Consume, kg/dfa II 10.58 12.5211 12.2411 11.84 1 
I Conversion alimenticia II 8 .76 8.2711 7 .9811 8.03 1 
II Casto del alimento, $/kg II 0 .95 1.1 o 11 1.20 II 1.131 
j Casto de alimentacion 

par kg de carne, $ I~ 9 .09 11 9 .5811 9 .07 1 

.. 
Elaborac1on prop1a con datos del cuadro A.4 

66 



7.3. Comercializaci6n 

En el Cuadra 7.3 se presentan los resultados obtenidos en el proceso de 

comercializaci6n. 

Los precios en canal pagados por los comedores universitarios son mas 

altos en 1. 79, 0.25 y 1.07 pesos para 1996, 1997 y 1998.respectivamente. que 

los reportados por Bravo (2000) y en 1.31 y 3.64 pesos para 1997 y 1998 

respectivamente que Ia carne en canal comprada por el proyecto. 

El rendimiento en canal , se define como el porcentaje del peso de Ia 

canal fda con relaci6n al peso vivo de sacrificio del animal (Zea y Diaz, 1990). 

En este trabajo se tom6 en cuenta el peso de salida en granja al rastro 

(peso del animal lleno) otra forma de calcular el rendimiento en canal es 

descontando el 5% del peso vivo, o el peso en rastro cuando los animales se 

transportan grandes distancias, esto hace que este sea mayor. 

El rendimiento en canal fue calculado para el total de animales 

sacrificados, ya que no se tomaron registros individuales. El peso de Ia carne en 

canal se registr6 al momenta de Ia entrega a los comedores universitarios y 

despues de ser desgrasada. Obteniendose un rendimiento en canal del 55.39%, 

Bravo (2000) reporta un rendimiento en canal de 54.30 y 57.03% y un 

rendimiento en grasa de 3.83 y 4.27% con respecto al peso vivo cuando los 
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animales son sacrificados en rastro municipal y Tipo lnspecci6n Federal (TIF) , 

respectivamente. La cantidad de grasa que se le quita a Ia canal fue de 7 kg 

que representa el 1.63% con respecto al peso vivo y el 2.83% del peso 

promedio de Ia canal. 

Cuadro 7.3. Cantidad y precio de los productos vendidos por el proyecto 
engorda de novillos de 1996 a 19981 

. 

. . .. . .. .... . ..... .. . . ... 

Concepto 1996 1997 1998 Total 

No. de animales sacrificados 48.00 425.00 453.00 926.001 

Peso vivo, kg 19,949.16 189,710 202,808 411 . 94 7. 161 

Carne en canal , kg 10,705 106,466 11768 228,9391 

Precio de carne en canal, $/kg 17.31 18.89 21.49 20.40 1 

Precio de piel y visceras:l , $/kg 1.20 1.53 1.70 1.601 

Rendimiento en canal , % 55.96 56.21 54.00 55.391 

J Compra de carne en canal , kg II 0.00 1 5,407.00 31 ,059.00 36,466.00 I 

j Precio de canal comprada , $/kg II 0.00 17.39 19.36 19.07 1 
:===~ 

J Grasa. kg II 0.00 803 3,171 3,974.00 I 
I Precio equivalents en pie3, $/kg II 10.74 12.13 ~==1=3=. 5=:7::::::;11 12.77j 
r . . . . . . .. . . . .____ ___ ___. 
Elaboraci6n propia con datos del cuadro A.S y del cuadro A.6 

2Este precio esta dado en base al peso vivo en rastro. aunque Ia piel se paga por separado. 
3Esta dado tomando en cuenta el importe de Ia carne en canal, de piel , vlsceras y grasa con 
relaci6n al peso vivo en granja . 

El costa de producci6n del kg de carne promedio del perfodo de estudio 

fue de $13.37 sin considerar el costa financiero. el mayor costa lo representa el 

de alimentaci6n, seguida par Ia mana de abra, este cancepta es el que 

encarece el costa, ya que, el numero de animales mantenidas en promedio par 
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mes es muy bajo y se encuentra subutilizada Ia mana de obra calificada del 

tecn1co encargado y el analista (Cuadra A.9 ). . . 

7.4. Rentabilidad del proyecto 

AI considerar el precio equivalente en pie menos el costa par kg de carne 

producido resulta en una perdida de $0.60 par kg , lo que nos indica que el 

proceso de engorda result6 incosteable bajo las condiciones en que se 

desarrollo el proyecto. Sin embargo, existe utilidad generada par Ia diferencia 

de precios entre Ia compra de ganado y Ia venta de carne de $654.41 (Cuadra 

7.4). Esta utilidad resulta porque mediante el proceso de engorda se le agrega 

valor al producir una carne de mayor calidad que Ia que proviene de pastoreo. 

Ya que el ganado que se engorda en praderas tiene un menor precio como lo 

corrobora Bravo (2000) , con los precios pagados al productor par el rastro TIF 

101 de Ia Cuenca del Papaloapan que fueron de 7.31 . 9.61 y 10.19 pesos para 

1996. 1997 y 1998, respectivamente. 

FIRA (1999) , en encuestas nacionales de rentabilidad real izadas en 

1996 y 1997 a empresas engordadoras de ganado bovina en corral encontr6 

que Ia ganancia diaria de peso fue de casi 1.4 kg par animal par dfa. con un 

costa de $10.45 y un precio de $11.53 par kg , incluyendo $0.57 de costa 

financiero . generando una utilidad par cabeza de $686.00 y una relaci6n utilidad 

costa (rue) de 10%. Para el caso de las empresas que engordan en pastoreo Ia 

ganancia diaria de peso fue de 560 gramos en un perfodo de 329 dfas 
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originando ingresos promedio de $9. 79. por kg , con un cos to de $7 62 

incluyendo $1.20 de costo financiero y una utilidad de $1 .330 por cabeza 

vendida y un rue de 28%. Sin embargo, no menciona el desglose de los 

costas que se tomaron en cuenta . 

Cuadra 7.4. Utilidad neta por animal y rentabilidad del Proyecto Engorda 
de Novillos de 1996 a 19981

. 

HHH HH .. ..... .. . .... H H HHH c~~~~pt~ H H ..... .. ...... H $ I kg T ot~IHH H HI: 

lutilidad neta por animal por compraventa , $ 2.29 726.11 I 
lutilidad neta por animal por engorda, $ - 0.60 - 71.70 I 
lutilidad neta por animal , $ 654.41 j 

lRentabilidad del proyecto2
, % 7.83 I 

I~R_e~n~ta=b_i_lid_a_d __ to_t_a_l_de_l~p_r_oLy_e_ct_o_3 ,~0-~------~L---------~~ ___ 8_._6_5~~~. 
· · ~· E:iaborad6n. pro pia· caii .. C1at65.ciel.cuadra·A..1a.···· ·················· ················ ··············· ··· ··· ··· ·· ································ ·· · 
2Para el calculo de los parametros productivos y de rentabilidad se excluye Ia compra de carne 
en canal 
31ncluye Ia compra y venta de carne en canal 

7.5. Funci6n de producci6n 

AI realizar el analisis econ6mico de las actividades pecuarias mediante 

una funci6n de producci6n se debe considerar que las variables en estudio 

esten relacionadas, para que las conclusiones sean aplicables en Ia practica. 

A continuaci6n se presentan los resultados obtenidos del analisis de los datos 

individuales de los animales que se engordaron en corral durante 1998. 
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De los resultados del analisis de varianza Cuadra 7.5 se obtiene Ia 

siguiente ecuaci6n de predicci6n que representa Ia funci6n de crecimiento de 

los toretes bajo las condiciones del proyecto: 

p = 318.148 + 1.8390 - 0.00702 

Donde P, es el peso vivo y D corresponde al dfa en el perfodo de engorda. 

Cuadra 7.5. Analisis de varianza de Ia funci6n de producci6n 

para todos los animales en engorda durante 1998. 

Dependent Variable: PESO 

Source DF Sum of Squares Mean Square F Value 

Model 2 2683464.55643112 1341732 . 27821556 476.84 

Error 17 17 4831343.60868516 2813.8285432 1 

Corrected Total 1719 7514808 . 16511628 

A-Square c.v. Root MSE 

Pr > F 

0.0001 

PESO Mean 

0.357090 14.41988 53.04553274 367.86395349 

I Source DF Type I SS Mean Square F Value Pr > F 
I 
! DIA 2425244.54743594 2425244 . 54743594 861 .90 0.0001 

02 258220.00899519 258220.00899519 91.77 0.0001 

Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F 

DIA 1206002 . 80447229 1206002.80447229 428.60 0 . 0001 
02 258220 . 00899519 258220.00899519 91.77 0.0001 

T for HO: Pr > IT! Std Error of 
Parameter Estimate Parameter=O 
Estimate 

INTERCEPT 318.1483641 148.51 0.0001 2.14224339 
DIA 1 .8391846 20.70 0 . 0001 0 . 08883825 
02 -0.0070777 -9.58 0.0001 0.00073883 

71 



Se comprueba de acuerdo a Ia prueba de F, que los resultados son 

significativos al nivel de 0.0001 : Ia R2 es de 35.7% lo que indica una gran 

variaci6n en Ia variable dependiente "P" explicada par Ia variable independiente 

··o" una vez descontado el efecto de Ia media. 

7.5.1. Maxima ganancia 

Para obtener el dfa que se tiene el 6ptimo econ6mico o de maxima 

ganancia (D) . Se busca Ia combinaci6n de recursos productivos que genere Ia 

maxima ganancia sin importar mucho Ia cantidad de capital que haya que 

invertir para obtenerla, el nivel de producci6n que proporciona este objetivo es 

aquel en el que el producto marginal es igual a Ia relaci6n de precios. se obtiene 

igualando Ia primera derivada de Ia funci6n con Ia relaci6n de precios: precio del 

insumo I precio del producto. 

dP = Px 
dO Py 

Donde: 

Px = Casto diario de alimentaci6n = $14.657 

Py = Precio de venta del kg. de carne en pie $13.57 

La ecuaci6n de regresi6n obtenida para el total de animales es Ia siguiente: 

p = 318.148 + 1.8390-0.00702 
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Derivando Ia funci6n e igualando a Ia relaci6n de precios. 

dP = 1.839- 2(0.007)0 
dO 

1.839-0.014 D = 14.657 
13.57 

- 0.014 D = 1.087- 1.839 

D =- 0.751 
-0.014 

D =54 

0 bien cuando (Py) (dp/dd) = Px; lo que se puede enunciar como una 

igualdad entre el valor del producto marginal y el precio unitario del insumo 

variable. 

13.57 (1 .839 - 0.014 D) = 14.657 

24.955-0.190 D = 14.657 

- 0.190 D = 14.657 - 24.955 

D = - 10.305 
-0.190 

D =54 

En este case Ia maxima ganancia se obtiene el dfa 54 lo que indica que 

despues de este dfa se genera una disminuci6n en las ganancias, no obstante 

que se sigue generando un incremento en Ia producci6n y en el valor del 

ingreso. 
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El peso vivo al que se obtiene Ia maxima ganancia es: 

p = 318.148 + 1.839 0-0.007 0 2 

= 318.148 + (1 .839) (54)- (0.007) (54)2 

= 318.148 + 99.306-20.412 

p = 397 kg. 

El punta en que se alcanza Ia maxima ganancia depende de los precios 

que tengan el alimento y el Kg de carne, pero en general el animal debe 

venderse 6 sacrificarse cuando el incremento diario de peso, sea igual en 

terminos de valor econ6mico, al costa en que se incurre para generar ese 

incremento de peso vivo, en Ia Grafica 7. 1 es el punta A y corresponde a una 

utilidad de $279.16 que es Ia cantidad de maxima ganancia, (Cuadra 7.6) . 

En Ia practica sucede que el animal consume mas alimento al final de Ia 

etapa de engorda, porque requiere mas energfa para producci6n de grasa, a Ia 

vez que disminuye el ritmo de crecimiento , lo que hace que se requiera mas 

alimento para producir un Kg de aumento de peso y par tanto Ia utilidad va 

disminuyendo. 

7.5.2. Optimo tecnico 

Este punta representa el nivel en el cual el producto marginal es cera y 

corresponde a Ia parte mas alta de Ia curva de producci6n total , lo que quiere 
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decir que ya se rebas6 el dfa en que lo que aumenta de peso el animal no paga 

lo que se come. En este dfa Ia utilidad marginal es cero. 

OP = 0 
dO 

dP = 1.839-0.014 0 = 0 
dO 

-0.014 0 = - 1.839 
-0.014 

D = 131 

Y el peso vivo que se obtiene ese dfa es: 

P = 318.148 + 1.839 0-0.007 0 2 

= 318.148 + (1 .839) (131)- (0.007) (131 )2 

= 318.148 +240.909-120.127 

p = 439 kg 

En el Cuadro 7.6. se observa que el peso estimado al principia siempre va en 

aumento hasta que se alcanza el maximo peso de 439 el dfa 131 y esta 

representado por el punto B de Ia Grafica 7. 1. 
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Gratica 7.1. Estimaci6n del punto de maxima ganancia y maxima producci6n con el 
peso vivo por animal, 1998. 
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Cuadro 7.6. Optimizaci6n con los datos estimados con los pesos por animal, 
1998. 

COS TO 
UTILIDAD I $/KG POR PESO INC. DE PESO VALOR DEL COSTO DE 

CARNE DIA DIA ESTIMADO ACUMULLADO INC. PESO ALIM. ACUM MARGINAL I 
1998 $ kg kg $ $ $ 

13.57 14.66 0 318.148 0.000 0.000 0.000 0.000 
13.57 14.66 1 319.980 1.832 24.861 14.657 10.204 
13.57 14.66 2 321 .798 3.650 49.533 29.314 20.218 
13.57 14.66 3 323.602 5.454 74.014 43.972 30.042 
13.57 14.66 4 325.392 7.244 98.306 58.629 39.676 
13.57 14.66 5 327.168 9.020 122.408 73.287 49.121 
13.57 14.66 10 335.839 17.691 240.066 146.574 93.492 
13.57 14.66 20 352.130 33.982 461 .135 293.148 167.987 
13.57 14.66 30 367.021 48.873 663.206 439.722 223.484 
13.57 14.66 40 380.512 62.364 846.279 586.296 259.983 
13.57 14.66 50 392.603 74.455 1010.354 732.870 277.484 

1 13.57 14.66 51 393.735 75.587 1025.716 747.527 278.189 
13.57 14.66 52 394.853 76.705 1040.889 762.184 278.704 

I 13.57 14.66 53 395.957 77.809 1055.872 776.842 279.030 
Maxima ganancia 54 397.047 78.899 1070.664 791.499 279.165 
! 13.57 14.66 55 398.123 79.975 1085.267 806.157 279.110 

13.57 14.66 56 399.185 81 .037 1099.680 820.814 278.865 
13.57 14.66 60 403.294 85.146 1155.431 879.444 275.987 
13.57 14.66 70 412.585 94.437 1281 .510 1026.018 255.492 

I 13.57 14.66 80 420.476 102.328 1388.591 1172.592 215.999 ! 

13.57 14.66 90 426.967 108.819 1476.673 1319.166 157.5071 
I 13.57 14.66 100 432.058 113.910 1545.758 1465.740 80.018 

13.57 14.66 105 434.078 115.930 1573.176 1539.027 34.149 
13.57 14.66 106 434.440 116.292 1578.090 1553.684 24.406 
13.57 14.66 107 434.789 116.640 1582.814 1568.341 14.472 

13.57 14.66 108 435.123 116.974 1587.348 1582.999 4.348i 
13.57 14.66 109 435.443 117.294 1591 .691 1597.656 -5.964 
13.57 14.66 110 435.749 117.601 1595.845 1612.314 -16.468 
13.57 14.66 120 438.040 119.892 1626.934 1758.888 -131 .953 

I 13.57 14.66 128 438.865 120.716 1638.127 1876.147 -238.020 : 
13.57 14.66 129 438.905 120.756 1638.671 1890.804 -252.133 
13.57 14.66 130 438.931 120.783 1639.025 1905.462 -266.436 
Optimo tecnico 131 438.943 120.795 1639.189 1920.119 -280.929 
13.57 14.66 132 438.941 120.793 1639.163 1934.776 -295.613 
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Con Ia finalidad de disminuir el porcentaje de variaci6n en Ia variable 

independiente, se llev6 a cabo otro analisis con los datos promedio por lote Cuadra 7.5. 

7.5.3. Maxima ganancia por lote 

La ecuaci6n de regresi6n obtenida para el analisis por lote es Ia siguiente: 

P = 314.517 + 1.702 D- 0.0046 0 2 

Derivando Ia funci6n e igualando a Ia relaci6n de precios. 

dP = 1. 702- 2(0.0046) D 
dO 

1.702-0.0092 D = 14.657 
13.57 

-0.0092 D = 1.080- 1.702 

D =- 0.622 
-0 .0092 

D = 68 

·. 

0 bien cuando (Py) (dP/dD) = Px; lo que se puede enunciar como una igualdad 

entre el valor del producto marginal y el precio unitario del insumo variable . 

13.57(1. 702 - 0.0092 D) = 14.657 

23.96 - 0.1248 D = 14.657 

-0.12480 = 14.657 - 23.96 

D = -8.466 
-0.1248 
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D = 68 dlas 

En este caso Ia maxima ganancia se obtiene el dfa 68 lo que nos tndica que 

despues de este dfa se genera una disminuci6n en las ganancias, no obstante que se 

sigue generando un incremento en Ia producci6n y en el valor del ingreso. 

El peso vivo al que se obtiene Ia maxima ganancia es: 

P = 314.517 + 1.702 D-0.0046 0 2 

= 314.517 + (1. 702 (68)- (0.0046) (68)2 

= 314.517 + 115.736 - 21 .270 

p = 409 kg 

Estes resultados son muy similares con los obtenidos en el proyecto y se 

encuentran en el Cuadra A.4 para el aria de 1998. Sin Embargo, cabe serialar que no 

se habfan sacrificado todos los animales al final del perfodo de estudio. 

El punta en que se alcanza Ia maxima ganancia en Ia Grafica 7.2 es el punta A y 

corresponds a una utilidad de $283.07 que es Ia cantidad de maxima ganancia, 

(Cuadra 7. 7) . 

7.5.3. Optima tecnico por lote 

Este punta representa el nivel en el cual el praducto marginal es cera y 

corresponds a Ia parte mas alta de Ia curva de praducci6n total, lo que quiere decir que 

el ritmo de crecimiento del animal es muy Iento. 
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dP = 0 
dO 

dP = 1.702-0.0092 0 = 0 
dO 

-0 .0092 0 =- 1.702 
-0.0092 

D = 185 

Y el peso vivo que se obtiene ese dia es: 

P = 314.517 + 1.702 0-0.0046 0 2 

= 314.517 + (1 .702) (185)- (0.0046) (185)2 

= 314.517 + 314.87 - 157.435 

p = 472 kg 

En el Cuadra 7.8. se observa que el peso estimado. al principia siempre va en 

aumento hasta que se alcanza el maximo peso de 472 kg el dia 185. Sin embargo, 

cuando se considera el coste de alimentaci6n y el precio del ganado en pie, a partir del 

dia 134 con un peso vivo de 459 Kg se empieza a operar con perdidas econ6micas, y 

esta representado por el punta B de Ia Grafica 7.2. 
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Cuadra 7.7. Amllisis de varianza para los datos por lote de 1998 

Variable dependiente: PESO 

I Source 
I 

I Model 

I 
I Erro r 

! 

OF 

2 

25 

J Corrected Total 27 

A-Square 
0.706570 

l §ou r ce OF 

DIA 
02 

I Source 

i DIA 

1 02 

OF 

Sum of Squares 

51133 . 99316498 

21235.35587788 

72369 . 34904286 

c.v. 
7.912157 

Type I SS 

50047 . 03995475 
1086.95321023 

Type III SS 

12307.02388022 
1086.95321023 

Mean Square F Value Pr > F 

25566.99658249 

849.41423512 

Root MSE 
29.14471196 

30.10 

PESO Mean 
368.35357143 

Mean Square F Value Pr > 

50047.03995475 58.92 
1086 . 95321023 1 .28 

Mean Square F Value 

12307.02388022 14.49 
1086.95321023 1 .28 

0.0001 

Fj 

0.0001 
0.2687 

Pr > F 

0 . 0008 
0.2687 

i 
I Parameter 
1 Estimate 

T for HO: Pr > ITI Std Error of 
ANALISIS DE 

I 

I INTERCEPT 
I DIA 
I o2 

Estimate 

314.5176907 
1.7023622 

·0.0046453 

Parameter=O 

32 . 05 
3.81 

·1 . 13 

0.0001 
0.0008 
0.2687 

9.81277220 
0.44723441 
0.00410648 

En este analisis se comprueba que de acuerdo a Ia prueba de F que los resultados son 
significativos al nivel de 0.0001; ademas se obtuvo una R2 del 70.65% lo que indica 
que se disminuy6 Ia variaci6n en Ia variable dependiente "P" explicada par Ia variable 
independiente "D" una vez descontado el efecto de Ia media. 
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Cuadro 7.8. Optimizaci6n con los datos estimados de los promedios por 
lote, 1998. 

COSTO 
$/KG POR DIA PESO INC. DE PESO VALOR DEL COSTO DE 

CARNE DIA ESTIMADO ACUMULLADO INC. PESO ALIM . ACUM 
i 1998 $ kg kg $ $ 

I 
I 

. 13.57 14.66 0 314.518 0.000 0.000 0.000 
13.57 14.66 10 331 .077 16.560 224.714 146.574 
13.57 14.66 20 346.709 32.191 436.835 293.148 
13.57 14.66 30 361.412 46.895 636.362 439.722 
13.57 14.66 40 375.188 60.670 823.297 586.296 
13.57 14.66 50 388.036 73.518 997.639 732.870 
13.57 14.66 60 399.955 85.438 1159.388 879.444 
13.57 14.66 65 405.567 91 .049 1235.540 952.731 
13.57 14.66 66 . 406.662 92.144 1250.393 967.388 

MAXIMA GANANCIA 67 407.747 93.229 1265.120 982.046 
113.57 14.66 68 408.823 94.305 1279.720 996.703 
13.57 14.66 70 410.947 96.429 1308.544 1026.018 
13.57 14.66 80 421 .010 106.493 1445.107 1172.592 
13.57 14.66 90 430.146 115.628 1569.077 1319.166 
13.57 14.66 100 438.354 123.836 1680.455 1465.740 
13.57 14.66 110 445.633 131 .116 1779.239 1612.314 

l 13.57 14.66 120 451 .985 137.467 1865.430 1758.888 
13.57 14.66 130 457.408 142.891 1939.028 1905.462 

I 13.57 14.66 132 458.382 143.864 1952.237 1934.777 
13.57 14.66 133 458.855 144.337 1958.652 1949.434 
13.57 14.66 134 459.318 144.800 1964.941 1964.092 
13.57 14.66 135 459.772 145.255 1971 .105 1978.749 
13.57 14.66 136 460.217 145.700 1977.142 1993.406 

I 13.57 14.66 140 461 .904 147.386 2000.033 2052.036 
113.57 14.66 150 465.472 150.954 2048.446 2198.610 
! 13.57 I 14.66 160 468.111 153.594 2084.265 2345.184 
13.57 14.66 170 469.823 155.305 2107.492 2491 .758 
13.57 14.66 180 470.606 156.089 2118.125 2638.332 

OPTIMO TECNICO 185 470.650 156.133 2118.719 2711.619 
13.57 14.66 186 470.631 156.114 2118.460 2726.276 

i 

UTILIDQAD i 
MARGINAL 

$ I 

0.000 
78.140 

143.687 
196.640 
237.001 
264.769 
279.944 
282.809 
283.005 
283.074 
283.017 
282 .526 
272.515 
249.911 
214.715 
166.925 
106.5421 

33.566 
17.460 

9.218 
0.850 

-7 .6441 
-16.264 
-52.0031 

-150.164 
-260.919 
-384.266 
-520.207 
-592.900 
-607 .816 

! 
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOM ENDACIONES 

Baja las condiciones en que se llev6 a cabo el proyecto engorda de 

novillos, se concluye que: 

Se entreg6 a los comedores universitarios Ia cantidad de 265,455 Kg de 

carne en canal de Ia cual el 86.26% fue producida par el proyecto y el13.74% se 

compr6 en canal. A partir de abril de 1997 hasta diciembre de 1998 se surti6 el 

100%. 

El incremento de peso logrado en el corral no es suficiente para cubrir 

todos los costas de operaci6n y que Ia rentabilidad del proceso productive de Ia 

engorda en corral esta dada par el diferencial de precios entre el ganado 

finalizado y el que se adquiere para Ia engorda. 

La utilidad total fue de 532.2 mil pesos en todo el perfodo de estudio. La 

rentabilidad total del proyecto fue de 8.65%. 

La utilidad obtenida par animal fue de $654.41 y es generada par Ia 

diferencia de precios entre Ia compra y venta del Kg de ganado en pie, resultado 

de agregarle valor a Ia carne par tener mayor calidad. La rentabilidad del proceso 

de engorda fue de 7.83% con relaci6n a los costas de producci6n 
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El analisis econ6mico realizado a partir de Ia funci6n de producci6n 

indica que con Ia raci6n utilizada en Ia engorda de bovines en corral , Ia maxima 

ganancia en terminos de valor se obtiene el dfa 54 y el 6ptimo tecnico o de 

maxima producci6n el dfa 1 08 del perfodo de engorda. 

Cuando el analisis se realiz6 con los promedios par late Ia maxima 

ganancia en terminos monetarios se obtuvo al dfa 68 y el 6ptimo tecnico al dfa 

134. 

Estos resultados no son fijos y pueden cambiar en funci6n de Ia relaci6n 

de precios: (precio del alimento I precio del ganado finalizado), Ia calidad nutritiva 

del alimento empleado en Ia engorda, pero sabre todo de las exigencias del 

mercado par Ia calidad y tipo de carne que demande seran en lo sucesivo, 

factores determinantes para considerar en el proceso de producci6n de carne. 

El proceso de evaluaci6n consider6 los costas de alimentaci6n y no se 

tomaron en cuenta los demas costas , ya que estos mas bien dependen de Ia 

eficiencia con que opere cada productor. 

Con base en las conclusiones anteriores se debe tener en cuenta que el 

precio del ganado para engorda sea menor que el precio del ganado finalizado, 

ya que si no es asf, se corre el riesgo de no obtener ganancias monetarias par 

esta actividad. 

85 



Derivado de los resultados . se recomienda que el proceso de engorda no 

llegue hasta el dfa en que se alcance el maximo peso porque en los ultimos dfas 

de Ia engorda el valor del incremento en peso no es suficiente para pagar el 

costa de mantenimiento diario del animal. 

Se sugiere seguir Ia recomendaci6n de mantener el animal en engorda 

hasta el dfa en que el incremento en peso tenga un valor igual al valor del costa 

diario de mantenimiento. 

Recomendaciones para futuras investigaciones. 

En pr6ximos estudios deberan incorporarse los costas atribuibles a 

depreciaci6n de instalaciones y equipo asf como costas asociadas a Ia mana de 

obra. 

Finalmente es conveniente seguir realizando estudios de Ia curva de 

crecim1ento del ganado de engorda tanto, en corral como en pastoreo en funci6n 

de Ia relaci6n de precios, con Ia finalidad de complementar estos dos sistemas 

de producci6n de carne en Mexico. 
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Cuadra A.1. Situaci6n de Ia producci6n y precio de Ia carne de bovina en Mexico durante el periodo 1990 - 1999. 
---

CONCEPTO I~ ~Jt_2~[ 1992 J[ 19~[ 1994 Jl 1995 J1 1996 IL2~t~~8 -=1 
:=Jc=JC~C:=JC~C __ :=JC Jl IC-~ ----~c nventario (Mill de cabezas) 

IC 1205 JL 31 .82 11 31 .16 ll 30.3411 30 .15JL~I 28.60 IL 29.05 IC2925 J 

JC ~l __ ~C:=JI Jl 1[- ·- ll II IC ___ ] 
IPrecio Bovino en pie ~ 1.-----3-.88--,JC~L~L~JC~Q~I 9.15 11 11.15 11 11.1~ 
IPrecio a valor 2000 ~ [ 13.24 JI ___ ID4JL 11.75][ 11.52 ]1 12.31 ][ 12.«1[ 12.4211 13.13 11 13.~ 
I Vol. Ganado en pie, (Mill de ton) 

I 1 206 JC 2.21 2.341L~JL 2.5811 2.62 IL_~I 2.44 IC~ 
I Valor Nominal (Millones de pesos) 

I 1 8,015.37 I[ 9,722.49 10,302.53 1110.203.07 1112,117.03 1115,883.65 ll?2,497441127,217.80 1[20.59099 J 
Valor a precios 2000 (Millones de pesos) II 27,322 .99 Jl 27,297.54 27,442.31 I[ 27.206.44 Jl 31.731 .36 II 32,663.07 11 30,537.47 J[ 32.044.90 I[ 34.2~ 

I [==;II I IL~C ~l Jl II IL=J 
IPrecio Nominal por kg de Carne en canal 

I 1 7.68 11 8.49 11 8.18 11 8.35 11 8.13 11 10.58 IQ~I 17.59 ll 18.9"9] 
IPrecio Real por kg de carne, a valor 2000 

I 1 26.17 11 23.85 11 21.78 IL 22.21 IL!illJ[ 21.76 ll~MJI 20.11 ll __ ~ 
Volumen de producci6n, (Millones de ton) 1 1 1.11 JL~I 1.25 IL ___ ~C~C-~C~I 1.34 1[-- 1.38 1 
I VALOR NOMINAL (Millones de pesos) 

I VALOR REAL (Miles de pesos) 
I ~~~~110.197.851110,491 .59JI11 ,095 . 10 1114.942 5~[17 .675 .00 ll 23,571 .851E~~~J 
129,147.31 1128,347.24 1128,347.24 ~~~E47.24 1128,347.24 1128,347.24 ll 28,347.24 I[ 28.~ 11 

~c JC-~1 IC_JC~L_=:JI II IC=J 
;=~9=45=~1 13071 11 3115 113.106 

11
5325 w.643 Jl7.851 118083 ll9~~-J I ITipo de cambio 

IPrecio medic en d61ares ] I ~2Ul 2.7~1 2,624.5811 2.688431[ 1.526.761[1 .3843611 1,692.80 11 2,176.09 11 1.92499 J 
Fuente: Elaboraci6n propia con datos del Centro de Estadistica Agropecuaria . 1999. 

-· 

[-~ 

[ 
[ 28.31 

I 
I 12.19 

[ 12.96 J 
2.69 

32,785.42 

34,852.29 

1 21.1zl 

1 22.45 1 

[ 1 40 1 

1 29.560.161 

[28,347241 

C ____ _j 
19 514 _j 
[ 2,219.821 
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Cuadro A. 2. Precios promedios mensuales de ganado en pie, carne en canal, visceras y piel. 

ANO 

Ene-96 
Febrero 
Marzo 
Abril 

Mayo 
Jumo 
Julio 
Agosto 

Septiembre 
Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Ene-97 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 

Ene-98 
Febrero 
Marzo 
Abril 

Mayo 
Jun1o 

Julio 
Agosto 
Septiembre 

Octubre 
Noviembre 

Diciembre 

Fuente. 

PRECIO' PRECIO PRECIO DE PRECIO PRECIO PRECIO PRECIO 

AL EN LA CANAL TRANSP. POND. AL POND. AL VISCERAS' 

PRODUC. RASTRo' CALIENTE' EN CANAL DETALLISTA CONSUMIDOR 

7.20 8.91 14.00 14.75 19.26 23.16 0.58 
7.13 9.20 14.37 15.12 19.75 26.71 0.61 
7.79 9.22 14.45 15.20 19.85 27.30 0.67 

4.94 9.22 14.60 15.35 20.05 27.27 0.70 

5.36 9.34 14.46 15.21 19.86 27.57 0.70 
7.60 9.26 14.25 15.00 19.59 27.50 0.72 
7.01 9.27 14.17 14.92 19.49 27 .56 0.76 
7.34 9.34 14.26 15.01 19.60 28.37 0.79 

7.79 9.65 15.03 15.78 20.61 28.66 0.79 
8.17 9.98 15.30 16.05 20.96 28.82 0.80 
8.55 10.22 15.95 16.70 21 .81 29.79 0.83 

8.84 10.69 16.39 17.14 22.38 29.25 0.85 
7.31 9.53 14.77 15.52 20.27 27.66 0.73 

9.69 11 .69 17.80 18.55 24.23 29.05 0.88 
9.69 11 .32 17.48 18.23 23.81 30.40 0.90 
9.79 11 .37 17.54 18.29 23.89 30.47 0.90 
9.98 11 .61 17.63 18.48 24.13 32.97 0.93 
9.79 11.62 17.79 18.54 24.21 33.22 0.94 
9.79 11 .65 17.76 18.51 24.17 33.94 0.93 
9.33 11 .72 17.75 18.50 24.16 34.10 0.92 
9.79 11 .89 17.87 18.62 24.32 34.20 0.95 
9.19 11 .98 17.99 18.74 24.47 34.20 0.96 
9.53 12.00 18.13 18.88 24.66 34.48 0.96 
9.22 12.15 18.32 19.07 24.91 34.75 0.98 
9.49 12.29 18.55 19.30 25.21 34.72 1 02 
9.61 11.77 17.88 18.64 24.35 33.04 0.94 

9.59 12.45 19.20 19.95 26.05 34.77 1 03 
10.12 12.47 19.23 19.98 26.09 36.34 1.02 
9.97 12.48 19.55 20.30 26.51 36.23 1.01 

10.21 12.47 19.60 20.35 26.58 36.23 1.03 
10.1 9 12.52 19.62 20.37 26.60 36.23 0.99 
10.64 12.39 19.60 20.35 26.58 36 .23 1.00 
10.64 12.43 19.61 20.36 26.59 36.23 1.00 
10.45 12.64 19.67 20.42 26.67 40.1 8 1.03 
10.26 12.61 19.67 20.42 26.67 40.18 1.06 

9.60 12.71 19.75 20.50 26.77 40.18 1.06 
9.96 13.05 20.00 20.75 27.10 40.18 1.17 

10.64 13.07 20.50 21 .25 27.75 40.18 1.12 
10.19 12.61 19.67 20.42 26 .66 37.76 1.04 

Bravo, (2000) . 

' Rastro Frigorifico y Empacadora de Ia Cuenca del Papaloapan. 
2

·
3

·
7

·
8

· Sistema Nacional de Informacion de Mercados (SNIM), Anuario Estadlstico de Bovinos, 

1997, 1998 y de enero a junio de 1999, SAGARPA con informac6n del SNIM. 
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PRECIO 

PIEL' 

8.38 
8.69 
8.98 
8.95 
8.93 
8.92 
9.02 
9.20 
9.15 
9.31 
9.93 

10.41 
9.16 

10.52 
10.50 
10.38 
10.37 
10.38 

10.44 
10.55 
10.59 
10.58 
10.63 
10.53 
10.54 
10.50 

9.43 
8.06 
8.15 
8.22 
7.78 
7.99 
8.03 

7.77 
7.99 
8.19 
8.54 

8.35 
8.21 



Cuadra A.3. Relaci6n de animales comprados de julio de 1996 a diciembre de 1998. 

CONDICIONES DE COMPRA CONDICIONES DE GRANJA 
FECHA No. DE PESO PESO DIET A PRECIO PESO DE MERMA PRECIO FLETE IMPORTE 

ENTRADA LOTE ANIM. BRUTO NETO % $/kg RECEPCION % $/kg $ $ 

16-Jul-96 1996 14 37,074.09 35,685.82 3.74 8.17 35,031.0 5.51 8.65 11,255.00 291 ,630.00 

16-Mar-97 1 97 12 40,628.00 39,207.10 3.50 10.40 38,744.0 4.64 10.86 13,112.50 407,753.83 
10-May-97 2 97 5 22,619.17 21,667.48 4.21 10.49 20,978.0 7.26 11 .18 7,245.00 227,317.25 
24-Jun-97 3 97 6 19,220.00 19,220.00 - 10.50 18,377.0 4.39 10.98 - 201 ,810.00 
30-Ago-97 4 97 8 32,641 .62 31 ,507.97 3.47 10.91 30,470.0 6.65 11 .65 11,500.00 343,623.07 

· 11-0ct-97 5 97 5 22,807.00 21 ,695 .30 4.87 11 .00 20,468.0 10.26 12.08 8,625.00 238,645.00 
12-Dic-97 6 97 5 20,435.00 19,628.37 3.95 11 .00 18,397.0 9.97 12.24 9,315.00 215,912.00' 

1997 43 158,350.79 152,926.22 3.43 10.69 147,434.0 6.89 11.43 49,797.50 1,635,061.15 

23-Ene-98 1 98 5 18,262.00 17,609 .11 3.58 11 .00 16,527 .0 9.50 12.24 8,625.00 193,700.21 

13-Mar-98 2 98 11 40,344.00 38,999.93 3.33 10.77 38,066.0 5.65 11 .55 19,717.50 419,838.16 

19-Jun-98 3 98 5 20,840.00 20,214.80 3.00 10.54 18,549.0 10.99 11.95 8,625.00 213,033.90 

06-Ago-98 4 98 5 21 ,21 O.O_Q 20,572.00 3.01 10.43 18,963.0 10.59 11 .93 11 ,615.00 . 214,569.50 

31-Ago-98 5 98 6 18,886.00 18,111.36 4.10 11 .17 18,150.0 3.90 11 .66 9,200.00 202,369.60 

14-Sep-98 6 98 6 19,160.00 18,393.60 4.00 10.83 17,861 .0 6.78 11.67 9,200.00 199,224.96 
-

5-Dic-1998 7 98 6 20,346.00 19,735.00 3.00 10.95 18,919.0 7.01 11 .94 9,775.00 216,138.00 

1998 46 159,048.00 153,635.80 3.40 10.80 147,035.0 7.55 11.80 76,757.50 1,658,87 4.33 
--

TOT ALES 104 354,472.88 342,247.84 3.45 10.48 329,500.0 7.05 11.30 137,810.00 3,585,565.48 
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FECHA LOTE No.DE 

ENTRADA ANI MALES 

16-Jul-96 1 96 143 

TOTAL 143 

PROMEOIO 141 

16-Mar-97 1 125 

10-May-97 2 55 

24-Jun-97 3 60 

12-Ago-97 4 82 

11 -0ct-97 5 58 

12-Dic-97 6 51 

TOTAL 431 

PROMEOIO 427 

23-Ene-98 1 55 

13-Mar-98 2 115 

19-Jun-98 3 56 

07-Ago-98 4 59 

01-Sep-98 5 60 

16-Sep-98 6 60 

05-Dic-98 7 61 

TOTAL 466 

PROMEOIO 461 

TOT ALES 1,040 

PROMEDIOS 1,029 

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 
DEPARTAMENTO DE PROYECTOS - EMPRESAS DE SERVICIO 

PROYECTO ENGORDA DE NOVILLOS 

CUADRO A.4 . COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO POR LOTE DE JULIO DE 1996 A DICIEMBRE DE 1998 

BAJAS PESO PESO INCREM. DIAS PERIOOO GAN. PESO RENO. CON SUMO CONS. 

INICIAL kg. FINAL kg . PESO kg. CORRAL EN GORDA Kg.ldia CANAL kg . CANAL'!. ALIM. kg . kg./Oia 

2 34,537.00 57,856.00 23 ,319 0 19,308 136.94 1.21 32,378 00 55.96 204,222 32 10.58 

2 34,537.0 57,856.0 23,319.0 19,308.0 1.21 32,378.00 55.96 204,222.32 10.58 

1.42 241 .52 410.33 165.38 136.94 

0 38,744 00 53,176.00 14,432.00 8,852 00 70 82 1.63 30,104 75 56 61 11 5,030.00 12 99 

0 20.978 00 26,500.00 5,522 00 4,067 00 73 95 1 36 14,916 26 56.29 53.420 99 13 14 

2 17,75500 26,294.00 8,539.00 5,490 00 94 66 1.56 14,709 03 55 94 71 ,489 90 13 02 

1 30,220.00 38,584 00 8,364 00 5,202.00 64.22 1.61 21,484.38 58.49 64,155.00 12 33 

1 20,478 00 28.141 .00 7,663 00 5,16500 90.61 1.48 15,844 33 56.30 63,782.49 12 35 

0 18,297.00 24,811 .00 6,514.00 4,906.00 96.20 1 33 13,957.11 56.25 53,941 .00 10.99 

4 146,472.00 197,506.00 51,034.00 33,682.00 1.52 111 ,015.86 56.21 421 ,819.38 12.52 

0.93 339.84 462.54 119.52 78.88 

0 16,527 00 24,869.00 8,342.00 5,860 0 106.55 1 42 14,15757 56 93 63,221 50 10 79 

1 37 ,744.00 54,458.00 16,714.0 9,454 0 82.93 1.77 30,683.86 56 34 128,332 50 13 57 

0 18,549.00 24,387.00 5,838 00 3,711 .0 66 27 1.57 12,366 72 51 .63 48,028.33 12 94 

2 18,210 00 23,022.00 4,812.00 3,026 0 53.09 1.59 11 ,205.45 52 35 37 ,221 23 12 30 

1 17,843 00 22,708.00 4,865.00 2,947 0 49.95 1.65 11 ,502 96 52 43 36.363 91 12 34 

1 17.474 00 23,027.00 5,553.00 5,125 0 86 86 1.08 5,105 50 54 51 57,491 17 11 22 

0 18,919.00 21,40800 2,489.00 1,586.0 26 00 1.57 17,327.00 10.92 
-

5 145,266.0 193,879.0 48,613.0 31 ,709.0 68.78 1.53 85,022.06 387,985.64 12.24 

1.07 311 .73 420.56 105.45 68.78 

11 326,275 449,241 122,966 84,699 82.31 1.45 228,415.92 1,014,027 11.85 

317.08 436.58 119.50 82.31 1.45 228,939.00 55.39 11 .84 

95 

CONV. EFIC. ALIM. $/kg. 

ALIM . ALIM. $/Kg CARNE 

8.76 0.11 0.95 8 32 

8.76 0.11 0.95 8.32 

7 97 0.13 110 877 

9 67 0 10 1 10 10 64 

8 37 0.12 1 10 9 21 

7 67 0.13 1 10 8 44 

8.32 0 12 1 10 916 

8 28 0 12 1.10 9 11 

8.27 0.12 1.10 9.09 

7 58 0 13 1 20 9.09 

7 68 0.13 1 20 9 21 

8 23 0.12 1 20 9 87 

7 74 0.13 1 20 9.28 

7 47 0.13 1 20 8 97 

10 35 0.10 1 20 12 42 

6.96 0.14 1 20 8 35 

7.98 0.13 1.20 9.58 

0.12 

8.03 1.13 9.0739 



! 
I 

I 
I 

Cuadro A.5. Venta total de carne en canal, piel y visceras y precio unitario del proyecto 

Engorda de Novillos. 

Afio ! Concepto 1 Cantidad No. de Peso vivo Cantidad 1 Precio J lmporte ! 
l I vendida animales kg vendida \ unitario 1 facturado, j 
I en canal sacrificados kg $ i $ ! 

: I I ! 
i 

1996 l Canal 0.00 48.00 19.429.16 10,705.00 17.31 ! 185,361 .20 ! 
t 

1997 Canal 5,407.00 425.00 189,710.00 106.466.00 18.88 12,112,002.00 ! 
' 

1998 1 Canal 31,059.00 453.00 202,808.00 111 ,768 .00 21 .82 13.116 ,211 .50 
I 

SUBTOTAL 36,466.00 926.00 411,947.16 228,939.00 20.40 5,413,574.70 

1996 Pie I y 45.00 19.429.16 11.20 23,241 .80 I 
i 

Visceras ! i 

11997 . Piel y 424.00 189,710.00 ! 1.53 ' 289,935.91 I 
Visceras i I 

i 
1998 Pie I y 468.00 205,209.57 1.70 349,265 .00 I 

Visceras 
SUBTOTAL 937.00 414,348.73 1.60 662,265.60 
TOTAL 36,466.00 926.00 414,348.73 228,939.00 6,075,918.61 
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Cuadro A.6. Venta de carne en canal, piel y visceras, del proyecto Engorda de Novillos 
(no considera Ia venta de carne comprada en canal). 

A no ! Concepto Numero Peso vivo Cantidad Precio I lmporte I Precio j 

I de kg vend ida $ facturado, $ En pie, 
ani males kg I l $ i 

1996 Canal 48.00 19.429.16 10,705.00 17.31 1185,361 .20 ! 10.74 I 
1997 Canal 425 .00 i 189,710.00 106.466.00 18.89 2,010,857.40 12.13 I 

l 

1998 1 Canal 453.00 202,808.00 111 ,768.00 21 .49 ' 2,401 ,854.50 13.57 ' 
' ! 
! SUBTOTAL 926.00 1411,947.16 228,939.00 20.40 4,598,073.10 I 
I I I 

! 1996 Pie I y 45.00 19,429.16 1.20 123,241 .80 ' i l 
Visceras I I i i I i ' ! 

1997 Pie I y 424.00 189,710.00 1.53 289,935.91 
! 

' I 
I Visceras I 

1998 Pie I y 468.00 1205 ,209.57 1.70 1349 ,265.00 I i 
Visceras I 

\ 

: SUBTOTAL 937.00 414,348.73 1.60 662,265.60 ' I 
TOT ALES 926.00 411,947.16 5,260,338.10 12.77 ! 

I 

1998 Pie I I 132,528.80 8.46% 
I Visceras ' 211,246.70 

l Grasa 567 3,974.00 1.38 5,490.00 7.00 kg 
I ' 
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Proyecto engorda de novillos 

Cuadro A.7. Estado de resultados de julio de 1996 de diciembre de 1998 

(no incluye Ia compraventa de carne en canal) 

CONCEPTO 1996 1997 1998 TOT ALES 

VENT AS 
! l ! 

12.010,858.40 12.401,854.50 \4.598,07 4.10 CANAL DE RES 185,361.20 

PIEL Y VISCERAS 23,241.80 ! 289,835.51 I 343,775.50 I 656,852.81 
! l CEBO - - 5,490.10 5,490.10 

TOTAL 208,603.00 2,300,693.91 2,751,120.10 5,260,417.01 

! 
i ' 

COSTO DE OPERACION I I I i 

MA TERIAS PRIMAS 1116,579.00 I 494,307.55 

I 
532,402.20 1,143,288.75 

FORRAJES I I 30,250.00 47,580.00 77,830.00 

HONORARIOS I 20,916.00 I 103,196.09 I 169,672.00 293,784.09 

GRATIFICACION I I 12,455.15 19,182.32 31,637.47 

PRODUCTOS FARMACEUTICOS I 4,556.50 

I 

26,332.34 19,105.93 I 49,994.77 I 

REFACCIONES ACCESORIOS 

I 
25.00 837.35 2,382.52 I 3,244.87 

MATERIAL DE CONSTRUCCION 676.50 1,520.00 I 2.196.50 

I 
! 

29.00 i 993.46 MATERIAL DE LIMPIEZA i 964.46 
! 

MANTENIMIENTO i I 8,958.35 8,301.50 I 17,259.85 I 
MATERIAL ELECTRICO I I 5,399.48 17,473.76 I 22,873.24 

COMPRA DE GANADO 1291,633.40 11.635,165.75 1,658,873.85 13,585,673.00 

FLETES COMPRA DE GANADO 
I 11 ,255.00 I 50,142.50 76,757.50 i 138,155.00 

' I 
VIATICOS I 3,507.95 ! 15,355.00 8,835.00 27,697.95 

I I PAPELERIA i 

I 
122.00 122.00 

LAVANDERIA 

I 
164.48 164.48 

i 
TELEFONO 7.50 ' 2,093.45 1,005.19 3,106.14 

PASAJES Y PEAJES 
! I 1,195.00 2,528.00 3.723.00 I 

i 
I 

OTROS IMPUESTOS Y DERECHOS 410.00 I 506.00 885.00 1,801.00 

INT. DESC . SERV. BANCARIOS I 80.50 

I 
80.50 

COMBUSTIBLES 

I 
833.00 5,762.12 18,026.94 24,622.06 

MAQUILAS I 21,420.00 21,420.00 

FLETES MATANZA i 8,941.75 8,941.75 I 
I 

OTROS GASTOS 400.00 102.50 502.50 

TOT ALES 449,803.85 2,394,283.57 2,615,024.95 5,459,112.37 

I 
I 
I 

UTILIDAD DE OPERACION -241,200.85 - 93,589.66 136,095.15 ,- 198,695.36 . 

APOYO A GRANJA I i 68,086.47 
' INVENTARIO FINAL 542,666.57 542,666.57 

UTILIDAD BRUTA 412,057.68 

INVERSION 151 ,375.25 151,375.25 

UTILIDAD NETA I 260,682.43 

98 



Proyecto engorda de novillos 

Cuadro A.B. Estado de resultados de julio de 1996 a diciembre de 1998 
(incluye Ia compraventa de carne en canal) 

CONCEPTO 1996 1997 1998 TOT ALES 

VENT AS 

CANAL DE RES 185,361.20 2,010 ,858.40 2,401 ,854.50 4,598,074.10 

iPIEL Y VISCERAS 23 ,241 .80 289 ,835.51 343,775 .50 656,852.81 
I 

5,490.10 5,490.10 CEBO - -
SUBTOTAL 208 ,603 .00 2 ,300,693.91 2 ,751 ,120.10 5,260 ,417.01 

CARNE EN CANAL ' - 101 '144.60 714,357.00 815,501 .60 

GRAN TOTAL 208 ,603.00 2,401 ,838.51 3,465,477.10 6,075,918.61 

COSTO DE OPERACION 

MATERIAS PRIMAS 116,579.00 494 ,307.55 532,402.20 1,143.288.75 

FORRAJES 30,250.00 47 ,580.00 77 ,830.00 

HONORARIOS 20,916.00 103,196.09 169 ,672 .00 293 ,784.09 

GRATIFICACION 12,455.15 19,182.32 31 ,637.471 

PRODUCTOS FARMACEUTICOS 4,556.50 26 ,332.34 19,105.93 49,994.77 

REFACCIONES ACCESORIOS 25 .00 837.35 2 ,382.52 3 ,244 .87 

MATERIAL DE CONSTRUCCION 676.50 1,520.00 2 ,196.50 

MATERIAL DE LIMPIEZA 964.46 29.00 993.46 

MANTENIMIENTO 8,958.35 8,301.50 17 ,259.85 

MATERIAL ELECTRICO 5,399.48 17,473.76 22 ,873.24 

COMPRA DE GANADO 291 ,633 .40 1 ,648 ,278.25 1 ,658 ,873.85 3,598,785.50 

COMPRA DE CARNE EN CANAL ' 94,052.25 601 ,322.10 695,374.35 

FLETES COMPRA DE GANADO 11 ,255.00 37 ,030 .00 76,757 .50 125,042 .50 

VIATICOS 3,507.95 15,355.00 8 ,835 .00 27 ,697.95 

PAPELERIA 122.00 122.00 

LAVANDERIA 164.48 164.48 

TELEFONO 7.50 2 ,093 .45 1 ,005 .19 3,106.14 

PASAJES Y PEAJES 1,195.00 2 ,528.00 3,723.00 

OTROS IMPUESTOS Y DERECHOS 410.00 506 .00 885.00 1 ,801 .00 

liNT. DESC . SERV. BANCARIOS 80.50 I 80.50 

COMBUSTIBLES 833.00 5,762.12 18,026 .941 24 ,622.06 

MAQUILAS 21 ,420.00 21 ,420.00 I 

FLETES MATANZA 8 ,941.75 8,941 .75 

ioTROS GASTOS 400.00 102.50 502.50 

TOT ALES 449,803.85 2,488,335.82 3,216,347.05 6,154,486.72 

UTILIDAD DE OPERACION -241,200.85 - 86,497.31 249,130.05 - 78,568.11 

APOYO A GRANJA 68,086.47 

INVENTARIO FINAL 542,666 .57 542,666.57 

UTILIDAD BRUTA 532,184.93 

INVERSION 151 ,375 .25 151 ,375.25 

IUTILIDAD NETA 380,809.68 
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Proyecto Engorda de Novillos. UACH. 
Cuadra A.9. Costo de producci6n por Kg de carne durante el periodo de 

julio de 1996 a diciembre de 1998. 

!I 
I 

1M PORTE 
II 

COS TO % 
II COSTO DE PRODUCCION TOTAL UNIT ARlO DEL COSTO 

II l l II I 
1Aiimentaci6n 1 '143,288.75 II 9.07 II 67.89 

jMano de obra 325,421.56 II 2.65 II 19.83 

jProductos farmaceuticos 49,994.77 II o.36 II 2.67 

jRefacciones y accesorios 3,244.87 II o.o3 II 0.20 

!Material de construcci6n I 2,196.50 II o.o2 11 o.13 1 

!Material de limpieza II 993.46 II 0.01 II o.o6 1 

IMantenimiento !I 17,259.85 II 0.14 II 1.o5 II II 
' 
IIMaterial electrico II 22,873.24 11~=====0=. 1=9~11~==1=. 3=9~11 
!l compra de ganado 113,585,673.00 I - il 
ljFietes compra de ganado II 138,155.00 1 ~1 ==o=.4=o=il1 3 02 1! 

I 

jviaticos 27,697 .95 II 0.23 I 
IPapelerfa 122.00 ~~ ==o=.o=o=il 

I 1.69 I 
I 0.01 I 

I Lavanderf a 164.48 0. 00 I I 0.01 I 
IITelefono 3,106.14 0.03 1 ~1 ====i 

tiPasajes y peajes 3,723.00 
1

j 0.03 I I=======~ 
IIOtros impuestos y derechos 1,801.00 ~~ ==o=. 0=1=il li======~ 
lcombustibles 24,622.06 II 0.20 1 1;:::=======~ 
jMaquilas I 21,420.00 11~==~1 · 

i======~ 
jFietes matanza I 8,941.75 II ~~==~; i 
ljOtros gastos II 502.50 II 0.00 II 0.03 I' 
:ITotales 1Js,4s9,112.37 II 13.37 II 1oo.oo I 
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Proyecto Engorda de Novillos. UACH. 
Cuadro A.1 0. Panlmetros productivos y econ6micos de Ia engorda 

de bovinos 1996 - 1998. 

CONCEPTO TOTALES IPROMEDIOS i 

No. de Animales Comprados 1 ,040.00 \ 1.029.00 
,Peso Bruto lnicial , kg 354.472.88 

1 
340.84 

!Peso Neto lnicial. kg 342,247.84 ! 329.08 
I 

iMerma, % 3.45 I 
!Peso de Recepci6n , kg 326 ,275.00 I. 
!No. de animales muertos 11.00 ! 

!
No. de Animales sacrificados 926.00 i 
Peso Total Final , kg 449,241 .00 I 
j1ncremento de peso total, kg 122,500.00 
1
1Perfodo de engorda, dfas 84,699.00 
Ganancia diaria, kg/anim/dfa I 

1 

1Consumo de alimento, kg ,~ 1,014,027.34 J:. 

!conversion alimenticia, alim/ganan 
lcarne en canal. kg I 228 ,939.00 1

1 IRendimiento en canal , % 

!Vfsceras y piel , kg I 414,348 .73 1 

l I I . Costo por kg de alimento, $ .
1 

1. 

Costo por kg de de carne por alimentaci6n, $ 
.Costo por kg de carne otros gastos, $ 
I ! 
IC I osto tota por kg de carne producido, $ ' i 

I 
I 

I 
Precio de compra en pie, $ 10.48 i 

' I Precio de compra en granja,$ I 11 .30 I 

Precio de venta en pie , $ 
I 

12.77 ! i ; 

Precio en canal , $ I 20.40 
Precio de vfsceras y piel , $ I 1.60 
!VALOR INVENTARIO, $ 542,666.57 
jAPOYO A GRANJA, $ 68,086.47 
IVENTAS TOTALES, $ 5,260,417.01 
IINGRESOS TOTALES, $ 5,871 '170.05 
EGRESOS TOTALES, $ 5,459,112.37 

I, 
IUTILIDAD NETA. $ 
! 

412,057.68 1 

i 
UTILIDAD NETA POR ANIMAL,$ I 

I 

I 
Utilidad neta por animal por engorda. $ I - 0.60 
Utilidad neta por animal por compra-venta, $ I 2.29 

' I ! 

IRENTABILIDAD DEL PROYECTO\% 7.83 

IRENTABILIDAD TOTAL DEL PROYECTO'. % 8.65 

3.45 
317.08 

1.06 

436.58 
119.50 

82.31 
1.45 

11 .84 
8.03 

247 .23 
55.39 

1.13 
9.08 

3.99 
13 37 

654.41 

- 71 .70 
726 .11 

1 
Para el calculo de los parametres productlvos y econom1cos se excluye Ia compra de carne en canal 

21ncluye Ia compra y venta de carne en canal 

l 0 l 

' 

' 
: 

I 
I 



Cuadro A.11. Compra de materia prima para el proyecto engorda de novillos 1996-1998. 

ALFALFA FRESCA 
ENSILADO DE MAIZ 
RASTROJO DE MAIZ 
ENGORDA PLUS 
GRANO DESTILADO* 
PAJA DE AVENA* 
MAPRIMEL 
SAL MINERAL 
ALFALFA ACHICALADA 
AVENA ACHICALADA 
HARINA DE CARNE 
SORGO 
CASCARILLA DE SOYA 
PASTA DE SOYA 
GRANZA Y MAIZ AMARILLO 
POLLINAZA 

TOTAL 

15,045.00 
25 ,953.00 

218 ,180.00 
14,000.00 

9,713.50 
1,400.00 

240.00 
1,200.00 

12,384.00 
29,275.00 
37,080.00 

382.240.00 
31 .570.00 

3,000.00 
256,305.00 

74,567.00 

1,112,152.50 

102 

kg. 
kg . 
kg . 
kg . 
kg. 
kg. 
kg . 
kg. 
kg . 
kg . 
kg. 
kg. 
kg . 
kg. 
kg . 
kg : 

kg. 

0.14 2,106.30 
0.14 3,633.42 
0.54 116,825.00 
3.52 49,210.00 
1.25 12,141 .88 
0.49 686.00 

. 1.20 288 .00 
2.89 3,470.00 
1.15 14,230.20 
0.61 17,850.00 
2.62 97 .105.90 
1.34 513.594 .50 
1.27 40,062.50 
2.85 8,550 .00 
1.25 321 ,334.30 
0.56 41 ,797.20 

1.11754925 1,242,885.20 



CONCEPTO 

RASTROJO DE MAIZ 

POLLINAZA 

ALFALFA ACHICALADA 

AVENA ACHICALADA 

MINERALES ENGORDA PLUS 

HARINA DE CARNE 

SORGO MOLIDO 

GRANZA DE MAIZ 

PASTA DE SOYA 

VIMIFOS 

SAL MINERAL 

GRANO DESTILADO 

CANTIDAD 
1M PORTE 

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 
DEPARTAMENTO DE PROYECTOS - EMPRESAS DE SERVICIO 

PROYECTO ENGORDA DE NOVILLOS 

Cuadro A.12. Apoyo con materia prima para Ia Granja Experimental de octubre de 1997 a julio de 1998. 

PRECIO 
UNIT ARlO OCT. NOV. DIC. ENERO FEB. MAR ABR MAY JUN 

6,284 .00 6,156.60 2,554.75 4,384 75 1,159.75 1,031 .50 506.25 300.00 210.00 
751 .36 925 .28 922.00 863.60 67.44 268 .00 162.00 96.00 
225.00 304 .50 979.50 

516.56 636 .13 633.87 59372 46.40 184.25 111 .37 66.00 56.25 
6,262 00 6,123.24 430.80 1,215.00 600.00 375.00 

5,995.37 6,736 .60 45 00 1,834.64 
42.83 

140.88 173.49 172.87 161 .92 12.64 50 25 30.37 18.00 11 .25 

353.76 175 36 120 00 97.50 

13,956.00 14,932.60 11,524.99 12,480.99 1,762.03 3,544.00 2,024.99 1,200.00 750.00 

1.08 14,064.03 15,444.36 12,706.07 14,117.19 1,608.84 4,256.96 2,540.83 1,495.80 975.56 

103 

JUL TO TALES 

189.00 22,776.60 
4,055.68 
1,509.00 

-
50 .62 2,895.17 

425 .25 15,431.29 
14,611 .61 

42.83 
.. 

10.13 781.80 
746.62 

675.00 62,850.60 
876.83 68,086.47 



CONCEPTO ENERO 

RASTROJO DE MAIZ 8,600.00 

PAJA DE AVENA 

POLLINAZA 2,752 .00 

ALFALFA ACHICALADA 

:A. VENA ACHICALADA 1.700.00 

MINERALES ENGORDA PLU 516.00 

HARINA DE CARNE 1,892 .00 

SORGO MOLIDO 19,519.76 

MAIZ 

CASCARILLA DE SOYA 

GRANO DESTILADO 1,120 24 

CANTIDAD TOTAL 36,100 .00 

IMPORTE POR MES 43,194.71 

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 
DEPARTAMENTO DE PROYECTOS - EMPRESAS DE SERVICIO 

PROYECTO ENGORADA DE NOVILLOS 

Cuadra A.13. Consume de alimento mensual de enero a diciembre de 1998. 

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. 

14.408.50 19,133.00 16,831 .25 10,640.62 7,914 .00 8.907 50 7,923.25 7,988 .26 

668 00 3,648.00 5,386.00 3.405.00 2,298 64 2, 724.44 

240.00 1,012 00 960.00 

3,150.00 425.00 

125.25 684.00 1,009.87 638.44 323.25 477.20 430.99 630.65 

459 .25 2,50800 3.702 .87 2,340.94 1,616.25 2,385 .93 1,580.31 2,472.15 

1,887.50 32 ,595 .00 24 ,837 .50 10,775.00 9,299 .87 17,239.80 25,465.74 

2,345.00 24 ,975.36 7,800.00 8.87000 

5,700.26 

835.00 2,384.64 700.00 2,801 .50 1,872.00 

23,878.50 53,998.00 67,324.99 42,562.50 23,430.00 31 ,812.50 30,484.99 45,941 .50 

20,144.37 61 ,654.75 84,724.58 54,725.60 29,280.38 42,260.96 36,593.53 58,505.89 

104 

OCT. NOV. DIC . TOT ALES 

5,911 .30 2,992 .51 4,049 50 115,299.69 

1,400 00 1,400.00 

20,882 .08 

2,212.00 

5,275.00 

559 42 320.62 433.13 6,148.82 

2.797.13 1,603 13 2, 165.62 25,523.58 

23,495.85 13.466.28 18,191 .25 196,773.55 

43,990.36 

5,221 .30 2,992 .51 5,437.50 19,351 .57 

9,713.38 

37,985.00 21 ,375.05 31 ,677.00 446,570.03 

51 ,918.39 28 ,332.61 41 ,621.56 552,957.33 



ANO LOTE ENERO FEBRERO 

1996 96 97 

1_97 

1997 2_97 

3 97 

4_97 62s.oo 1 -
5_97 11 '125.00 1,800.00 

6_97 21 ,625.00 12,250.00 

1_98 2,725.00 9,771 .00 

1998 2_98 -
3_98 

4_98 

5_98 

6_98 

7 98 

TOTAL 36,100.00 23,821 .00 

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS- EMPRESAS DE SERVICIO 

PROYECTO ENGORDA DE NOVILLOS 

Cuadro A.14. Consumo de alimento por lote de julio de 1996 a diciembre de 1998. 

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC. 

- -
23,853.00 45,287.00 29,815.00 9,275.00 4,950.00 1,850.00 - -

-· - 11,951 .99 18,797.00 17,430.00 5,242.00 - -

- - - 4,692.90 23,645.00 24 ,277.00 12,350.00 5,600.00 925 00 

- - - - 6,561 .00 28,619.00 19,650.00 7,200.00 1,500.00 

136.so 1 - - - - - 12,934.00 21 ,586 .99 16,200.00 

10,11600 8so.oo I - - - - - - - 9,100.00 

21 ,038.00 15,050.00 9,962.50 3,225.00 1,450.00 - - .. -

22,707 50 51,425.00 32 ,600.00 13,725.00 7,300.00 575 .00 - - -

6,480.00 23,062.50 15,500.00 2,287.50 170.00 210.00 318.33 

- - 14,409.99 15,531 .00 4,275.00 1,623.02 1,382.22 

- - 20,521 .00 12,825.00 2,381 25 636.66 

- - - 7,602 .00 20,715.00 17, 161 .38 12,012 .79 

- - - - - - 17,327.00 

77,851 .00 112,612.00 84,329.49 56,194.90 77,837.50 68,414.99 86,910.50 76,169.00 51 ,087.64 58,477.00 

105 

TOT ALES 

-
204,222.32 

115,030.00 

53 ,420.99 

71,489.90 

64,155.00 

63,782.49 

53,941 .00 

63,221 .50 

128,332.50 

48,028.33 

37,221 .23 

36,363.91 

57,491 .17 

17,327.00 

1,014,027.34 



No. DE PESO FECHA PESO INCREMENTO DIAS GANANCIA 

ARETE INICIAL DE PESO CORRAL DIARIA 

55 16.527 00 17.444.00 917 00 1.87000 0.49 
55 300.49 317.16 16 67 34 00 049 

34 .00 0.49 

115 37,744.00 42,017.00 4.273.00 1 884 00 2.27 
114 331 .09 368.57 37 48 16 53 2.27 

16.52 2.27 

56 18.549.00 20,100.00 1,551 00 560 00 2.77 
56 331 23 358.93 27 70 10 00 2 77 

10.00 2.77 

59 18,210 00 20,929.00 2,719 00 1,348 00 202 
57 319.47 367.18 4770 23.65 2.02 

23.65 202 

60 17,843.00 21 ,113.00 3,270.00 1 673 00 1.99 

59 297.38 351.88 54 50 27 42 1 99 
27.88 1.97 

60 17,474.00 18,320.00 846 00 767 00 110 

59 296 17 310.51 14 34 13 00 110 
13.00 110 

61 18.919 00 21,408.00 2,489.00 1,586.00 1 57 

61 310.15 350.95 4080 26.00 1 57 

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS - EMPRESAS DE SERVICIO 
PROYECTO ENGORDA DE NOVILLOS 

Cuadra A.15. Registro de peso, dias en engorda y ganancia de peso por late en 1998. 

FECHA PESO INCREMENTO DIAS GANANCIA FECHA PESO INCREMENTO DIAS GANANCIA 

DE PESO CORRAL DIARIA DE PESO CORRAL DIARIA 

21 .10400 3 660.00 1,684.00 217 18.233.00 2.251.00 1.081 00 208 
383 71 66 55 30 62 217 414 39 5116 24 57 208 

63.98 1.29 88.55 1.47 

48,891.00 6,874.00 3,246 00 2.12 42,898.00 3.711 .00 2,296.00 1.62 
428 87 60 30 28 47 212 451 56 39.06 2417 1 62 

45.00 2.17 6917 2.00 

22.922 00 2,822 00 1,680.00 1 68 24 ,269.00 1,347.00 1,068.00 1.26 
409 32 50 39 30 00 1 68 433 38 24 05 1907 1 26 

40.00 1.95 59.07 1.73 

16,971 00 1,582.00 1,212.00 1 31 5,870 00 25600 33800 0.76 
394 67 36 79 28 19 1 31 366 88 16.00 211 3 0 76 

51 .84 1.68 7297 1.57 

20,754.00 1,295.00 922.00 1 40 2,313 00 20500 174 00 1 18 

377 35 23 55 16.76 1 40 38550 34 17 2900 118 
44.18 1.77 73.18 1.53 

19,431.00 1,111 00 1.71600 065 18,838.00 2,282 00 1,354.00 1 69 

329 34 18.83 29.08 0.65 369.37 44 .75 26.55 1 69 
4208 0.79 68 63 1.14 

106 

PESO INCREMENTO DIAS GANANCIA PESO REND. 

FINAL DE PESO CORRAL DIARIA CANAL CANAL 

24.869 00 8.342.00 5.860 00 1 42 14,157 57 
45216 151 67 106 55 1 42 257 41 5693 

106.55 1.42 

54,458.00 16,714.00 9,454 00 1 77 30,683 86 
477.70 146 61 82 93 1 77 269 16 56 34 

82.93 1 77 

24.387 00 5,838.00 3,711 .00 1 57 12,366 72 
435 48 104 25 66 27 1 57 224 85 51 63 

66 27 1.57 

23,022.00 4,812 00 3,026 00 1 59 11 ,205 45 
40389 84 42 53 09 1 59 211 42 52 35 

53.09 1 59 

22,708 00 4,865 00 2 947.00 1 65 11 .502 96 

384 88 82 46 49 95 1 65 201 81 52 43 
49 95 1.65 

23,027.00 5,553 00 5.12500 1 08 5,105.50 

390.29 94 12 86 86 1 08 212.73 54 51 
86.86 1.08 

21.40800 2,489 00 1.586 00 1.57 

35095 4080 2600 1 57 



FECHA 

ENTRADA 

fECHA 

SALIDA 

No. DE PESO 

ARETE INICIAL 

fECHA PESO 

Cuadro A.16. Registro Individual de peso vivo, 1998 dellote 1 

INC. DIAS GAN. FECHA PESO INC~ DIAS GAN. fECHA 

DE PESO CORRAL t;MARIA QE PESO CORRAL DIARIA 
P~SO ~c. ~ GAN. 

DE PESO CQRRAL DIARIA 
PESO 
FINAL 

INC. DIAS GAN. 

DE PESO CORRAL ptARIA 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23- Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

23-Ene-98 

16-Abr-98 

19-Mor-98 

21-May- 98 

31 -Mar-98 

16-Abr-98 

21-May-98 

16-Abr-98 

27-Jul-98 

19-Mor-98 

18-Jun-98 

26-May-98 

31-Mor-98 

11 -Jun-98 

21 -Abr-98 

07-Moy-98 

336 00 27-Feb-96 

368 00 27-Feb-98 

283.00 27-Feb-98 

352.00 27-Feb-98 

354 .00 27-Feb-96 

282 00 27-Fot>-98 

330.00 27-Fet>-98 

197.00 27-Feb-98 

455 00 27-Fel>-96 

222.00 27-Feb-98 

280 oo 27-Feb-98 

322.00 27-Feb-98 

224.00 27-Fel>-98 

300.00 i-F~~~ 
317 .00 27-Feb-98 

209 00 27-F!>b:96 

236.00 27·Fdr96 

275.00 27,Feb-98 

328 00 27-feb-98 

305.00 2Ueb-96-. 

396.00 27·F~96 

332.00 27-Feb-98 

340 00 27-f.etr98 

252.00 27-F&~ 
239.00 27-F#!ia · 

301 .00 27:feb-9~ 

250 oo 27 -F!'I>-98 

340.00 27"F!>i!:~ 
282 00 27-Fel>-96 .. 

383.00 27-feb-98 

355 00 27-feb-98 

235.00 27-F~9i\ 

379.00 2Heb-9!1 

393.00 27-Fet>-98 

275.00 27cfel>, 98 : 

223.oo ~r:F~~ •. 
355.00 27-Fel>-96 

336.00 27-Feb-9_8 

354 .00 27-Fet>-9!1 

264.00 27-Feb-96 
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Cuadro A.16. Reg istro individualde peso vivo 1998, dellote 2 

f ECHA f ECHA No. DE PESO f ECHA PESO INC. DIAS GAN. f f CHA PESO INC: ~s GAI!I. PECHA P~SO INC. DIAS GAN. PI!SO INC. DIAS GAN. 
ENTRADA SAU D A ARETE INICIAL DE PESO CORRAL DIARIA DE PESO CORRAL DIARIA DE PESO CORRAL DIAR!A A NAL DE PESO CORRAL DIARIA 

13-Mar-98 23-Jun-98 56 275.00 31-Mor-98 320 00 45 00 17.00 2 65 30,!\br-91! 376 00 56 00 29.00 1 93 ll·Mo)'-98 425.00 49 00 30.00 1.63 457 00 32 00 23 .00 1 39 

13-Mar-98 04-Jun-98 57 322 00 3U>'!ar·98 363.00 4100 17 00 2 41 JO,Abr-96 425 00 62.00 29.00 2 14 31-!AaY-96 490 00 65.00 30 00 2 17 496 00 6.00 4 00 1.50 

13-Mar-98 11-Jun-98 58 291 00 31-Mar-98 340.00 49 00 17 00 2 88 J(}.Abf-98 413 00 73.00 29.00 2.52 31-l.!oy-91! 475 00 62.00 30.00 2.07 484 00 9.00 11 00 0 82 

13-Mar-98 16-Jun-98 59 310 00 31 -Mar-98 342 00 32 00 17 00 1 88 Jo..Abr-98 408 00 66 00 29.00 2.28 · 3 1 - Ma)'-~8 465 00 57 .00 30.00 1 90 494 00 29.00 18 00 1.61 

13-Mar-98 23-Abr-98 60 388 00 31-Mor-98 426.00 38 00 17 00 2 24 23/0419l! 496.00 70 00 22 00 318 0 00 0 00 0.00 0 00 

13-Mar-98 28-May-98 61 347 00 31.Mar-98 376 00 29 00 17.00 1 71 30-Abr-98 450 00 74.00 29 00 255 28-MaY:9l! 500.00 50.00 27.00 1.85 

13-Mar-98 23-Jun-98 62 263 00 31-.Mar-98 317.00 54 00 17.00 3 18 3()-.Abf-98 366 00 49 00 29 00 1 69 31-Moy-91! 384.00 18 00 30.00 0.60 395.00 11.00 23 00 0 48 

13-Mar-98 25-Jun-98 63 276.00 31-Mar-98 326 00 50 00 17 00 2.94 3()-.Abr-98 394.00 68 .00 29.00 2 34 31-IMy--98 446 00 52.00 30.00 1.73 490 00 44.00 25.00 1.76 

13-Mar-98 12-May-98 64 355.00 ~1-Mar-98 412 00 57 00 17 00 3 35 30,Abr.·98 465 00 53 00 29.00 1 83 1iJo519l! 488 00 23.00 11.00 2 09 

13-Mar-98 14-May-98 65 340 00 31-Mer-98 396.00 56 00 17.00 3 29 30-/ibr-98 458 00 62.00 29 00 2.14 i410~ 490.00 32.00 13.00 2 46 

13-Mar-98 19-May-98 66 319.00 31-Mar-98 361.00 42.00 17.00 2.47 3()-.Abr-98 430 00 69.00 29.00 2 38 19105198 462 00 32 00 18 00 1.78 

13-Mar-98 16-Jun-98 67 309.00 31-_Mar-98 346.00 37 .00 17.00 218 30-1\br:$8 414 00 68.00 29.00 2 34 >1-l,le\'"~8 465 00 51.00 30.00 1.70 485 00 20.00 16.00 125 

13-Mar-98 23-Abr-98 68 379 00 31-Mor-98 438.00 59 00 17 00 3.47 ;l}!)i:>r;9e 488.00 50.00 22.00 2.27 000 0.00 0.00 0.00 

13-Mar-98 06-Ago-98 69 281 00 31-Mar-98 326.00 45.00 17.00 2.65 _30-i\ll<_:.96 391 .00 65.00 29 00 2 24 :31-May-91! 434 00 43.00 30.00 1.43 533 00 99 00 67.00 1.48 

13-Mar-98 12-May-98 70 337 .00 31-Mar-98 40 1.00 64.00 17 .00 3.76 J(}.Abi-98 468 00 67 00 29 00 2.31 ·12;Moy-9l! 486.00 18.00 11 .00 1.64 

13-Mar-98 30-Abr-98 71 408.00 31-Mat-98 464.00 56.00 17.00 3.29 3(}.1\Qr-98 519.00 55.00 29 00 190 0.00 0.00 0.00 0.00 

13-Mar-98 25-Jun-98 72 326.00 31-Moi-98 367 .00 41.00 17 .00 2 41 30--i\!lr-98 434.00 67 .00 29.00 2.31 31-May-98 479.00 45.00 30.00 1.50 480 00 1.00 25 00 0.04 

13-Mar-98 30-Jul-98 73 287.00 31~Miw'-98 328.00 41.00 17.00 2 41 3Q-Abr-98 37200 44 .00 29 00 1 52 31-May-91! 400.00 28.00 30.00 0.93 460.00 60.00 60.00 1.00 

13-Mar-98 04-Ago-98 74 28600 3\;Mar-98 323.00 37 .00 17 00 2.18 _30'!\br-98 388 00 65.00 2900 2.24 3 1-Moy-98 440 00 52.00 30.00 1.73 520 00 80 00 65 00 1.23 

13-Mar-98 3()-.Jul-98 75 268.00 31-Mat-98 319.00 51 00 17.00 3 00 3()-.Abr-98 379.00 60.00 29.00 2.07 31.1,lay..9e 426.00 47.00 30.00 1.57 510 00 84 00 60.00 1 40 

13-Mar-98 04-Joo-98 76 318.00 31-Mor-98 363.00 45 00 17 00 2.65 JO,Abr-91! 432 00 69 00 29 00 2.38 31-May--98 491.00 59.00 30.00 1 97 493 00 2 00 4 00 0.50 

'I J..Mar-98 09-Joo-98 77 352 00 ~ 1 - Mar-98 420 00 68.00 17.00 4.00 30-Abr-96 421 .00 100 29 00 O.D3 31-May-ge 470.00 49.00 30.00 1.63 

13-Mar-98 28-Abr-98 78 397.00 31-Mar-98 41 5.00 18 00 17.00 1.06 28-1\bf-98 498.00 83.00 27 .00 3.07 0.00 0.00 0 .00 0.00 

I J.-Mar-98 11-Joo-98 79 291.00 31-M¥:98 330.00 39.00 17.00 2.29 JQ.Abr-98 400 00 70.00 29 00 2 41 31-MaY-~8 465.00 65.00 30.00 217 478 00 13.00 11 00 1 18 

"13-Mar-98 02-Jun-98 80 313.00 31-Mor-98 353 00 40.00 17.00 2 35 3().-Abr-91! 430.00 77.00 29.00 2.66 31-May--96 490 00 60.00 30.00 2.00 493 00 3 00 2 00 1.50 

13-Mar-98 02-Joo-98 81 304.00 31-Mar-98 348.00 44.00 17 00 2.59 3(}.1\bf-98 404.00 56.00 29 00 1.93 3Ho4ay-~ 458.00 54 00 30 00 1.80 471 00 13 00 2 00 6.50 

13-Mar-96 04-Ago-98 82 274 00 31_' Mar-98 337.00 63.00 17.00 3.71 3().1\bf-98 384.00 47.00 29 00 1.62 31-Moy-91! 395.00 11.00 30.00 0.37 440.00 45.00 65.00 0.69 

13-Mar-98 28-Abr- 98 83 383.00 31-Milr-98 419.00 36 00 17 00 2.12 28-Abr-96 480 00 61.00 27 .00 2.26 0.00 000 0 .00 0 .00 

13-Mar-98 30-Juo-98 84 297 .00 -~1,t.fior-98 350.00 53 00 17.00 3 12 30,!\br-98 385.00 35.00 29.00 1.21 31·MaY.!l8 464.00 79 00 30.00 2.63 502.00 38 00 30 00 1.27 

13-Mar-98 05-May-98 85 352.00 31:M!'f"98 410.00 58.00 17 00 3.41 3Q-Abr-98 483.00 73.00 29.00 2.52 oS.May-$8 490.00 7 00 4.00 1.75 

13-Mar-98 04-Ago-98 86 288.00 31.,M01;~8 339 Oo 51 .00 17.00 3.00 3().:'11>'-98 379.00 40.00 29.00 1.38 _3 1-Moy-91! 438 00 59 00 30.00 1.97 556 00 118 00 65 00 1.82 

13-Mar-98 16-Juo-98 87 309 00 3i ;M8r~9a 344.00 35 00 17 00 2.06 :lQ.!\br-98 418.00 74.00 29.00 2.55 31-IMY-98 458.00 40.00 30.00 1.33 479 00 21 .00 16 00 1.31 

13-Mar-98 3Q-Juo-98 88 293.00 31,Met' 98 323.00 30.00 17 00 1.76 JQ.Abi-98 406.00 83.00 29.00 2.86 .31-Mo)'-98 467.00 61 .00 30.00 2.03 488.00 21.00 30 00 0.70 

13-Mar-98 02-Juo-98 89 254 .00 ~,.,;:e~ 309.00 55.00 17.00 3.24 30--/\ll<-9~ 366.00 57 .00 29.00 1 97 31 -M~y-ila 40200 36.00 30.00 1.20 404.00 2.00 2 00 1.00 

13-Mar-98 30-Jul-98 90 323.00 3 t , f.lar-!i8 344.00 2100 17.00 1.24 30-Ab<-98 410.00 66.00 29.00 2.28 31,Moy,98 464.00 54 00 30.00 1.80 533 00 69 00 60.00 1.15 

13-Mar-98 05-May-98 91 349 .00 31:Mllf:98 438.00 89.00 17 .00 5 24 Jo..Abr-98 486 00 48 .00 2900 1.66 _ Of>t,.lel'-~~ 501 .00 15 00 4.00 3 .75 

13-Mar-98 19-Ma y-98 92 313.00 J 1' Mor,98 346.00 33.00 17.00 1.94 30,!\br-91! 448.00 102.00 29.00 3.52 19-May--98 480.00 32 00 18 00 1 78 

13-Mar-98 02-Jun-98 93 312.00 ~1~Mai,ee 348.00 36 00 17 00 2.12 30-/IPf-98 419.00 71 00 29 .00 2.45 31-M,y--96 473.00 54.00 30.00 180 476 00 3 00 2.00 1.50 

13-Mar-98 04-Ago-98 94 256.00 · 31-Mar-98 275.00 19.00 17 00 1.12 3().1\br-98 333 .00 58.00 2900 2.00 31,1doy-9e 392.00 59.00 30.00 1.97 480.00 88 00 65 00 1.35 

13-Ma r-98 04-Ago-98 95 253.00 31-Mar~98 290.00 37.00 17 00 2.18 JQ.!\br-98 366 .00 76 00 29.00 2.62 31 -t,.l~"t~B 428.00 62 00 30.00 2.07 503 00 75.00 65 00 1.15 

13-Mar-98 04-Juo-98 96 314.00 31-Milr-98 37200 58.00 17.00 3.41 30,Abr-9l! 435 00 63.00 29.00 2.17 31-May--ge 500 00 65.00 30.00 2.17 

13-Mar-98 30-Abr-98 97 361.00 J i -Mar-98 395.00 34.00 17.00 2.00 3(}.Apr-91i 479.00 84 00 29.00 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

13-Mar-98 04-Jun-98 98 309.00 31-Mar-98 361.00 52.00 17 00 3.06 JQ.Ab<-98 431.00 70.00 29.00 2.41 31-l.l oy,ge 496 00 65.00 30.00 2.17 499 00 3.00 4 00 0.75 

13-Mar-98 16-Juo-98 99 301.00 3 1-Mai~98 332.00 31 .00 17.00 1.82 3(}.1\bf:-98 407 .00 75.00 29.00 2.59 l1-l,l~Y,:9e 455.00 48.00 30.00 1.60 470 00 15.00 16 00 0 94 

13-Mar-98 19-May-98 100 315.00 31-Mor,98 360.00 45 .00 17 .00 2 65 30,Abr-9l! 437 .00 77 .00 29 00 266 19-Maf98 469 00 32.00 18 .00 1.78 

13-Ma r-98 18-Juo-98 101 302 00 31 -Mar-e8 323.00 21 .00 17 00 1.24 30-.Abr-98 400 00 77 .00 29.00 2 66 31-May-$8 470.00 70.00 30.00 2.33 481 00 11.00 18.00 0 61 

13-Mar-96 28-Abr-98 102 399 00 31-Mar-98 448.00 49 00 17.00 2.88 28-Ab<-98 51 4.00 66.00 27.00 2.44 0.00 0.00 0 .00 0.00 

13-Mar-98 02-Jun-98 103 278.00 31-Mar-98 330.00 52.00 17 00 3.06 3()-.Abr-98 412.00 82 00 29 00 2.83 31-f,la)'-c98 481.00 69.00 30.00 2.30 4ea oo 7 00 2.00 3 50 

13-Mar-98 05-May-98 104 350 00 31-Mor-98 381 .00 31 00 17.00 1.82 . 30,Abr-9l! 460.00 79.00 29 .00 2.72 05-May--98 464.00 4.00 4 00 1.00 

13-Mar-98 05-May-98 105 382 00 31 -Mar-98 424.00 42.00 17.00 2.47 30-Abr-96 480.00 56.00 29.00 1.93 05-May-98 487 .00 7 00 4.00 1.75 

13-Mar-98 28-May-98 106 333.00 31-Mar-98 389.00 56 00 17.00 3.29 3(}.1\br-98 456 00 67 .00 29 00 2.31 28-Moy-98 457 .00 1 00 27 .00 0.04 

13-Mar-98 02-Jun-98 107 304.00 31-Mat-98 342.00 38.00 17 00 2 24 30-Ab(-98 417 00 75.00 29.00 2.59 31-l,lay..~e 460 00 43 00 30.00 1.43 463 00 3 00 2 00 1 50 

13-Mar-98 14-May-98 108 334.00 31-Mor-98 392.00 58.00 17.00 3.41 30,Abr-9l! 459.00 67 .00 29.00 2.31 14105198 480.00 21 00 13.00 1.62 

13-Mar-98 23-Juo-98 109 281 .00 31-Mar-98 338.00 57 .00 17 00 3.35 30-Abr-98 400.00 62 00 29.00 2.14 31-May-98 454.00 54 00 30 00 1.80 470 00 16 00 23 00 0 7U 

13-Mar-98 05-May-98 110 358 00 31-Mar-98 416 .00 58 00 17 00 3.41 3()-.Abr-98 475.00 59.00 29.00 2.03 05/0519l! 484.00 9.00 4.00 2.25 

13-Mar-98 05-May-98 111 333.00 31 -MI!f-98 398.00 65.00 17.00 3.82 30-Abr-98 482.00 84 .00 29.00 2 90 05/05/98 502.00 20.00 4 00 5 00 

13-Mar- 98 18-Jun-98 112 331 .00 · 31-Mar-98 384.00 53 00 17 00 3 12 JO,Abr-98 414.00 30.00 29.00 1.03 31-May--98 439 00 25.00 30 00 0 83 484 00 45 00 18 00 ? 50 

13-Mar-98 30-Jul-98 113 273 00 31-Mar-98 331 .00 58.00 17 00 3.41 30--Abr-98 401 .00 70.00 29 00 2.41 -31-May-98 433.00 32 00 30 00 1.07 495 00 62 00 60 00 I 03 

1i)f' 
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13-Mar-98 30-Jun-98 114 273 00 31 -Mar-·98 335 00 62 00 1/ 00 3 65 30-Abf-98 413 00 78 uo 29.00 2.69 31-May-98 460 00 47.00 30.00 1.57 498 Ou 36 00 30 00 1 27 
13-Mar-98 30-Abr-98 115 369 00 31 -Mal-98 410.00 41 00 17 00 2 41 30-Abr-98 463 00 5300 29.00 1 83 0 00 0 00 0.00 000 
14-Mar-98 12-May-98 116 335 00 3 1-Mar-98 378 00 43 00 16 00 2 69 30-Abf-98 433.00 55.00 29.00 1.90 12J05/98 445 00 12 00 II 00 1.09 
14-Mar-98 16-Jun-98 117 320 00 31-Mar-98 354 00 34 00 16 00 2 13 30-Abf-98 414 00 60.00 29.00 2 07 31-May.-98 485 00 71 00 30.00 2 37 490 00 5 00 16 00 0 31 

14-Mar-98 05-May-98 118 355 00 31-Mar-98 388 00 33 00 16 00 2.06 30-Abf-98 460 00 72 00 29.00 2 48 05105198 470 00 10 00 4.00 2 50 
14-Mar-96 14-May-98 11 9 344.00 31-Mar-98 363.00 1900 16 00 1 19 30-Abf-98 432 00 69.00 29.00 2 38 14105198 452.00 20 00 13 00 1.54 
14-Mar-98 21 -Abr-98 120 392 00 3 1-Mar-98 422 00 30 00 16 00 1 88 21-Abf-98 464 00 42.00 20.00 2 10 0 00 0 00 0 00 0 00 
14-Mar-98 02-Jun-98 121 350 00 31-Mat-98 385.00 35 00 16 00 2 19 30-Abf-98 445 00 60.00 29 00 2 07 31-May.-98 470 00 25.00 30 00 0 83 

14-Mar-98 14-Ma y-98 122 336.00 31-Mar-98 362.00 26 00 1600 1 63 30-Abf-98 440 00 78 00 29 00 2 69 14-May-98 468 00 28 00 13 00 2 15 

14-Mar-98 23-Abr-98 123 372 00 31 -Mar-98 402.00 30.00 16 00 1 88 23/U4198 471.00 69.00 22.00 31 4 0 .00 0 00 0 00 0.00 

14-Mar-98 02-Jun-98 124 376 00 31-Mar-98 381 00 5 00 16 00 0 31 30-Ab<-98 440 00 59 00 29.00 2 03 3H.1oy·98 480.00 40 00 30 00 1.33 

14-Mar-98 02-Jun-98 125 313 00 31 -Mar-98 343 00 30.00 16.00 1 88 30-Ab<-98 402 00 59.00 29.00 2.03 31-May.-98 447 00 45 00 30 00 1.50 448 00 I 00 2 00 0 50 

14-Mar-98 18-Jun-98 126 346 00 31-Mor-98 382 00 36.00 16 00 2 25 30-Abf-98 417.00 35.00 29 00 1 21 31-May-98 458 00 41 00 30.00 1 37 479 00 21 00 18 00 11 7 

14-Mar-98 06-Ago-98 127 296 00 31-Mat-98 349 .00 53 .00 16 00 3 31 30-Ab<-98 347.00 -2 00 29 00 ·0 07 31-May-98 420 00 7300 30.00 2.43 501 00 81 00 67 00 I 2 1 

14-M ar-96 12-Ma y-98 128 337 00 31 -Mar-98 379.00 42 00 1600 2.63 30-Ab<-98 432 00 53 00 29.00 1 83 12-Moy-98 445.00 13 00 11 .00 118 

14-Mar-98 30-Jul-98 129 287 00 ~1 - Mat-98 331 .00 44 00 16.00 2.75 30-Abr-98 378.00 47 00 29 00 1 62 31_-1,1ay-98 410 00 32 00 30.00 1 07 475 00 65 00 60 00 I 08 

14-Mar-98 05- May-98 130 375 00 31 -Mor-98 400 00 25.00 16 00 1 56 30-Abr-98 464.00 64 00 29 00 2 21 05-May-98 478.00 14 00 400 350 

14-Mar-98 30-Abr-98 131 384 00 ~1 -Mar-98 425 00 41.00 16 00 2.56 30-~-98 484 00 59.00 29 00 2 03 0.00 0 00 0.00 0 00 

14-Mar-98 12-May-98 132 339.00 31-M..--98 366.00 27 00 16 00 1 69 30-Ab<-98 41 5.00 49 00 29 00 1 69 12-Moy-98 429 .00 14 .00 11 .00 1 27 

14-Mar-98 14-May-98 133 406.00 31-Mar-98 439 00 3300 16 00 2 06 30-Abr-98 476.00 37 00 29 00 1.28 14-May.-98 495.00 19 00 13.00 1 46 

14-Mar-98 06-Ago-98 134 341 00 31 -Mor-98 334 00 -7 .00 16 00 -0 .44 30-Ab<-98 390.00 56 00 29 00 1 93 31-May-98 420.00 30.00 30.00 1.00 500 00 80 00 67 00 I 19 

14-Mar-98 28-May-98 135 341 .00 31-Mar-98 374.00 33 00 16.00 2 06 30-Ab<-98 434 00 60.00 29 00 2 07 ;18-May-98 481 .00 47 .00 27.00 1.74 

14-Mar-96 28-Abr-98 136 388 00 31-Mar-98 410.00 22.00 16 .00 1 38 26/04198 485 00 75 00 27 00 2 78 0.00 0 00 0 .00 0 00 

14-Mar-98 12-May-98 137 350 00 3H,1ar-98 381 00 31.00 16 00 1.94 30-f\br-98 422.00 41 00 29.00 1 41 12-May.-98 430.00 8 00 1100 073 

14-Mar-98 02-Jun-98 138 330 00 31 -Mor-98 352.00 22.00 16.00 1 38 30-Ab<-98 412 00 6000 29 00 2 07 31-May-98 470.00 58 00 30.00 1.93 471 00 I 00 2 ()0 0 50 

14-Mar-98 11 -Jun-98 139 308.00 31 -Mar-98 318 00 10 00 16 00 0 63 30-Ab<-98 405 00 87 00 29 00 3 00 31 -May-98 465.00 60.00 30 00 2.00 485 00 20 00 11 00 I 82 

14-Mar-98 06-Ago-98 140 295.00 31-Mar-98 331 .00 . 36.00 16.00 2.25 30-Ab<-98 379.00 48 00 29 00 1.66 31-Moy-98 414 .00 35 00 30.00 1.17 488 00 74 00 67 00 1 10 

14-Mar-98 28-Abr-98 141 394 00 31 -Mar-98 417 .00 23.00 16.00 1.44 28/1)4198 465 00 48.00 27 00 1 78 0.00 0.00 0.00 0 00 

14-Mar-98 30-Abr-98 142 377.00 31 -Mor-98 397.00 20 00 16.00 1 25 30104196 463.00 66 00 29.00 2 28 0.00 0 00 0.00 0 00 

14-Mar-98 30-Abr-98 143 365.00 31-Mar-98 381.00 16.00 16 00 100 30/U4198 435.00 54.00 29 00 1 86 0 00 0 00 0.00 0.00 

14-Mar-98 18-Jun-98 144 312.00 .31-Mar-98 324 .00 12.00 16 00 0.75 30-Ab<-98 388 00 64 00 29.00 2 21 31 -May-98 435.00 47.00 30 00 1 57 458.00 23 00 18 00 I 28 

14-Mar-98 14-May-98 145 343.00 31 -Mar-98 372.00 29.00 16.00 1 81 30-Abr-98 430 00 58 00 29.00 2 00 14-1,1ay-98 464 .00 34 00 13.00 2 62 

14-Mar-98 04-Jun-98 146 380 00 31-Mor-98 382.00 2 00 16.00 0 13 30-Abf-98 449.00 67 00 29 00 231 31-May-98 500.00 51 00 30.00 1.70 506 00 6 00 4 00 1 50 

14-Mar-98 14-Ma y-98 147 340.00 JJ . Mato98 376.00 36.00 16 00 2.25 ~ChAbr-98 425.00 49.00 29 00 1 69 14-May-98 443.00 18 00 13.00 1.38 

14-Mar-98 04-Jun-98 148 377.00 31-Mior-98 384 .00 7.00 16 00 0 44 30-Ab<-98 443.00 59 00 29.00 2.03 31-Moy.-98 490 00 4 7 00 30.00 1.57 490 00 o.uo 4 00 

14-Mar-98 04-Ago-98 149 340.00 31"Mar,98 362 00 22.00 16 00 138 30-Abr-98 406.00 44 00 29.00 1 52 31-1,1ay-98 459 .00 53 00 30.00 1.77 510 00 51 00 65 on 0 78 

14-Mar-98 28-Abr-98 150 450.00 JHo1sr-91i 477.00 27.00 16.00 1.69 28104196 538.00 61 00 27 .00 2 26 0.00 000 0.00 0.00 

14-Mar-98 14-May-98 151 334.00 ~HAi>r-98 364.00 30.00 16.00 1.88 30-Ab<-98 410.00 46 00 29.00 1.59 14-May-98 420.00 10.00 13.00 0.77 

14-Mar-98 28-May-98 152 353.00 3 1 -~ar-98 397.00 44 00 1600 2 75 30-Abr-98 438 00 41 .00 29.00 1.41 28-Moy-98 459.00 21.00 27.00 078 

14-Mar-98 BAJA 153 J22 ,uo 31-~ar-98 362.00 0 00 0.00 0 .00 JQ-Abr-98 436,00 0 .00 0 .00 0 .00 31 -1,1ay.g8 439,00 0.00 0.00 0.00 

14-Mar-98 21-Abr-98 154 391 .00 31-Miir-98 436.00 45 00 16.00 2 81 21104198 478.00 42.00 20 00 2.10 0 .00 0.00 0.00 0.00 

14-Mar-98 19-May-98 155 300.00 31 -Mar-.88 374 .00 74.00 1600 4 63 30-Ab<-98 402.00 28 .00 29 00 0 97 1!H.4ay-98 433.00 31 00 18.00 1 .72 

14-Mar-98 28-May-98 156 363.00 31-Mar-98 382.00 19 00 16.00 119 30-Abr-98 432.00 50 00 29.00 172 .28-Moy-98 480.00 48 00 27.00 1.78 

14-Mar-96 04-Ago-98 157 270.00 31-Mar-98 291 .00 21 00 16 00 1 31 30-Abr-98 338.00 47.00 29.00 1 62 31-May.-98 373.00 35.00 30.00 1.17 440 00 67 00 65 00 1 03 

14-Mar-98 23-Abr-98 158 384 00 JH.Ior-98 413.00 29 00 16.00 1 81 23104196 485.00 72.00 22.00 3.27 0 .00 0.00 000 000 

14-Mar-98 28-Abr-98 159 417 00 31-Mar-98 458.00 41 .00 1600 2 56 28/U4198 514.00 56 00 27 00 2.07 0 00 0.00 0.00 0 .00 

23-Jun-98 160 291 00 31 -Mar-98 324 .00 33 00 16.00 2.06 30-Ab<-98 390.00 66 00 29 00 2.28 31-Moy-98 441 .00 51 00 30 00 1.70 462 00 1 1 00 23 00 0 9 1 
14-Mar-98 

161 262.00 31, Mat-98 284 .00 22 00 16 00 1 38 30-Abr-98 360.00 7600 29 00 2.62 31-May.-98 398 00 38.00 30 00 1.27 442 00 44 00 65 00 0 68 
14-Mar-98 04-Ago-98 

354 00 31-Mor-98 368 00 14 00 16.00 0.88 30-Abf-96 410 00 42 00 29 00 1 45 31-May-98 442.00 32 00 30 00 1 07 458 00 16 00 II 00 1 45 
14-Mar-98 11 -Jun-98 162 

335.00 31 -Mar-98 383.00 48.00 16.00 3.00 30-Ab<-98 437 .00 54 00 29 00 1 86 31 -May-98 492.00 55 00 30.00 1.83 494 00 2 00 2 00 I 00 
14-Mar-98 02-Jun-98 163 

347.00 31 -Mar-98 368.00 21.00 16.00 1 31 30-A!:>r-98 424 .00 56 00 29 00 1 93 31 -Moy-98 480.00 56 .00 30.00 1.87 492 00 12 00 16 00 0 75 
14-Mar-98 15--Jun-98 164 

14-Mar-98 28-May-98 165 326 00 31 -Mat-98 327 00 1 00 16 00 0 .06 30-Abr-98 396 00 69.00 29 00 2 38 28-May.-98 421 .00 25 00 27.00 0 93 

359.00 31 -Mor-98 373.00 14 .00 16 00 0 88 30-Abf-96 436 00 63.00 29 00 217 31-May-98 473.00 37 .00 30.00 1.23 510.00 3) 00 u7 oo 0 55 
14-Mar-98 06-Ago-98 166 

14-Mar-96 04-Jun-98 167 332.00 31 -Mar -98 356.00 24 00 16.00 I 50 30-Abf-98 428.00 72 00 29.00 2 48 31-May-98 488.00 60 00 30.00 2.00 490 00 ? 00 4 00 0 50 

14-Mar-98 23-Jun-98 168 286 00 31-Mar-98 292 00 6.00 16.00 0.38 30-Ab<-98 332.00 40 00 29 00 1 38 31 -Moy-98 375.00 43 00 30 00 1 43 41 6 0(1 41 00 ?3 00 1 78 

14-Mar-98 30-Abr-98 169 375 00 31 -Mar-98 41 9.00 44 00 16 00 2 75 30-Abf-98 485 00 66 00 29.00 2.28 0 .00 0.00 0.00 0.00 

14-Mar-98 23-Jun-98 170 273 00 31 -Mor-98 334 00 61 00 16 00 3.8 1 30-Abf-96 396 00 62 00 29 00 2 14 31-May-98 428.00 32 00 30.00 1.07 435 no ., 00 23 00 0 30 

----------------
TOTALfS 115.00 37,74-4.00 42.017.00 4,273.00 1,884.00 2.27 48,891 .00 6,874.00 ) ,246.00 2.12 42,898.00 3,711 .00 2,296.00 1.62 27.818.00 1.863.00 1 ,689.00 1.10 

PROMEDIOS 114.00 331 .09 368.57 37.48 16.53 2.27 428.17 60.30 28.47 2.12 95.00 451 .56 39.06 24.17 1.62 480.83 32.12 29.12 1.10 
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Cuadro A.16. Registro individual de peso vivo 1998, dellote 3 

FECHA FECHA No. DE PESO 
INICIAL 

FECHA PESO INC. DIAS GAN. I FECHA I' I' so INC. DIAS QAN. 

ENTRADA SALIDA AREU DE PESO CORRAL DIARIA 

~- --- - --- -
19-Joo-98 11 ·Ago-98 171 365m 3Chloo-98 384.00 10.oo 1.9o 

19-Joo-98 13~Ago-98 172 . ~ _ 359_ o{i 30-Jun-98 _ ___....292 oo - 10:00 .. ~ 
19-Joo-98 13-Ago-98 173 341 00 30-Jun-98 380.00 3.90 
19-Joo-98 13-Ago-98 174 -- J 53.00 30-Ju,...98 - -- --

19-Joo-98 20-Ago-98 175 --· 326.00 3Chlun-98 -·- 2.20 

19-Joo-98 20-Ago·98 m 34500 30-Jun-98 24o 
19-Joo-98 27~Ago-98 m- -- J 0500 30-Joo-98 ZAO 
19-Joo-98 20-Ago-98 1 7~ -1----~ 30-Jut>-98 ·_. 1 70 

19-Joo-98 24·Sep·98 179 300.00 3Q.Joo-98 2.20 

19-Jun-98 18-Ago-98 180 -· ~ _ 33_8c<J!l 30-Jun-98 . - 2 70 

!9-Jun-98 27·Ago-98 181 __ ~ 30-Joo-98 _ ·- 2.20 

19-Jun-98 06-0ct-98 182 246.00 30-Joo-98 3.40 

19-Jun-98 11·Ago-98 183 - - 335.00 3ChJUI>-98 "'4:6o 
19-Joo-98 20-Ago-98 184 352.00 30-Joo-98 4.30 

!9-Joo-98 11 ·Ago-98 185 368.00 30-Jun-98 ... ~ 

19-Joo-98 20-Ago-98 186 _ ~~ 3()-Jun-98 .. ~ 

19-Joo-98 27·Ago-98 187 --~ JChJUfl-98 -~ 

19-Joo-98 01·Sep-98 188 __ 304.00 30-Joo-98 .~ 

19-Joo-98 25·Ago-98 189 . ~ 3().JUI>-98 3.60 

19-Joo-98 18~Ago-98 190 -~ 3()-Jun-98 2.80 

19-Jun-98 24-Sep-98 191 294.00 3Chloo-98 -· 1.50 

19-Jun-98 . 20-Ago-98 192 320.00 30-Joo-98 ~ 

19-Joo-98 20-Ago-98 193 _ -·-~ 30-Jl!ll-98 
19-Joo-98 27·Ago-98 194 320.00 30-Joo-98 2 00 

19-Joo-98 20-Ago-98 195 _ ~ 3ChJUI>-98 -~ 

19-Joo-98 13-Ago-98 196 _ ·- _ 374.00 30-Joo-98 2.60 

19-Joo-98 18-Ago-98 197 352.00 30-Joo-98 1.70 

19-Joo-98 13-Ago-98 198 -~ 30-J..,_98 ~--
19-Jun-98 18-Ago-98 199 350.00 ~ChJUI>-98 

19-Jun-98 0&-Ago-98 200 372.00 30-Joo-98 2.50 

19-Joo-98 06-0ct-98 201 280.00 30-Jt.n-98 0.20 

19-Joo-98 25-Ago-98 202 329.00 30-J..,_98 _ -~ 

19-Joo-98 2().Ago-98 203 ·-~ JChJUI>-98 

19-Joo-98 24-Sep-98 204 288.00 30-JUn-98 

19-Joo-98 11-Ago-98 205 -~ . ;i(}.JUn-98 _ --==~-
19-Jun-98 25-Ago-98 206 333.00 l0-J..,_98 __ 

f ~ _18-Ago-98 ___32Z._ ~ l().JUI>-98 
19-Joo-98 31·Dic-98 208 223.00 30-Joo-98 

19-Joo-98 24~Sep-98 209 - ·~ ;JG-Joo-98 --= _::..:+--- ==i-
19-Joo-98 13-Ago-98 210 365.00 J().J..,_98 ... _ 

19-Joo-98 27-Ago-98 211 30600 JQ.Joo-98 _ -"---'=+---·.=..c"-'-1--
19-Joo-98 27·Ago-98 212 _ 341 00 30-Jun-98 

19-Joo-98 13-Ago-98 213 _ __ 362.00 JQ.Jt.n-98 

19-Joo-98 13-Ago-98 214 368.00 J().J..,_98 -~· 

19-Joo-98 13-Ago-98 215 330.00 3()..j~98 _ 3.60 

19-Joo-98 27-Ago-98 216 __ 336.00 30-Jun-.98 _()_~ 

19-Jun-98 13-Ago-98 217 376.00 30-J;,-98 __ _?:I!Q 
19-Joo-98 27·Ago-98 218 316.00 30-j..,_98 _ 3.00 

19-J""::.~ 25-Ago-98 219 _ 31 8.00 JChJUI>-98 _3.80 

19-Jun-98 13~Ago-98~ _ 337 ~ 30-Jun-98 _ 383.00 ... 4.60 

19-Jun-98 13-Ago-98 221 -~~8 00 30-Jun-98 __ 366.00 _ 

19-Jun-98 11 ·Ago-98 222 __ 332.00 J().Jun-98 __ _174.00_ ~ 4.20 

1 9- J~~, ~ ~- 347.00 3Chlvn-98 E6 2Q ~~ 
1 9-Joo-~ . 20-Ago-~ -~ ~7:£? 30-Joo-98 _ ~ _ 376.22 2.90 

19-Jun-98 20-Ago-98 ~?~- ~3 00 30-Jun-98 - ~8_Q~ ~<J!l - ~7_() 
-- --- 36100 3().Joo-98 401 .00 40 00 10.00 4.00 ~Jun-98 j 13-Ago-•o 1 !~-

s&.oo 18,549,00 

58.00 331.23 

20,100.00 

358.93 

1,551 .00 

27.70 

560.00 

10.00 
1.77 
2.77 

OE PESO CORRAL OIARIA 

31-JlJI.98 41 00 1 37 

31-JU-98 1.37 

31~J.-.98 1 80 

J1 .JU..98 2.17 

31 ·Jul-98 1:97 
31-Jul-98 1.77 

31-Jll-98 1.43 

31-JIJI-98 1 77 

31 ' Jul-98 i .o3 

31-Jul-98 I 77 

31 ~.kJ.98 2 07 

~-98 ow 
31-JlJI.98 2 47 

31-Jul-98 11 7 

31~Ju-98 1 33 

J1.JtJI.98 1.40 

31-Jul-98 1 93 

31-Jul-98 1 63 

31 -J"-98 ' "Ui? 
31-Jll-98· 1 33 

31-Jui-98 1 60 

31-JU-98 1.53 

31-Ju-98 2 00 

31·JlJI.98 1.70 

31-JlJI.98 1 73 

31-JU-98 1 33 

31-Ju-98 _ __:=~-
31-Jll-98 2.27 

31-JlJI.98 1.50 

31·J"-98 210 

31-.kJ.98 1.60 

J1.JtJI.98 1.07 - -----
3.1-.1\11-98 -~ 
31-Ju-98 1.23 

3);,!<,1-98 217 

J1.JtJI.98 1.83 

31-JlJI.98 _ __!.£_ 

31-Jl,i-98 - ~ 

31-J"-98 . -~ 

31.JtJI.98 ..... ~ 
31-jlJI.98 ..... !.~ 

31-Jul-98 .. J..7_()_ 
31-. .kJ.98 ---~~ 
31-Ju-98 ~ 

31·JlJI.98 -~£ 
31-Ju-98 386.00 -~~ 

31-J"-98 450.00 --~ 

31.JtJI.98 _~ ... 207 

31-jlJI.98 -~I!Q - ·-- 1 _~ 
31-Jul-98 -- ~g2 -~C!Q - -~ 
31 ·J"-98 54.00 1Q 2Q . - .!...~ 

31-JU..98 ~!Jl2 32.Q2 - .!!.£ 
31 ·Jul-98 - ~6 22 30 00 ~ 2 .~ 

31 -Jul-98 - ~3 2~ ~gg 1 43 

31-Jul-98 . -- ~ 2Q _44 0~ 30 00 -~£ 
31 -Jul-98 427 00 26 00 30 00 0.87 

22,Bz2.00 

~09. 32 

2,822.00 .. 

50.39 

1,680.!10 

30.00 

1.68 
1.68 

FECHA 

1~ -Ago-98 

13-Ago-98 

1:l-AQ9-98 
13-Ago-98 

PESO iNC: PIAS (OAN. 
DE PESO COI!I!Al OIARIA 

PESO 
FINAL 

INC. DtAS GAN. 

DE PESO COI!R1.l DIAR11. 

- -t----

. r- =---+----
1---

2(}-Ago-98 - - · 

20-Ag(,.s8 _ _=-:_- J. --+--
-- -+---

27·Ago-98 
2(}-Ago-98 

31-Ago-98 

1&-Ago-98 

27-Ago-98 

31 -Ago-98 315 00 

11-Ago-98 
2(}-Ago-98 

11 -Ago-98 
2().Ago-98 

27-Ago-98 

_ 1~1 -~soo l ~o: 
~~ 1~~0 1 064 

- ----r--
---+--

-·- ----

31-Ago-98 ~ I!Q[ ....... 73 00~ 
25-Ago-98 --
18-Ago-98 

31-Ago-98 

20-Ago-98 

20-Ago-98 

27-Ago-98 

:?().Ago-98 ____ ~--·-

13-Ago-98 

18-Ago-98 

13-Ago-98 2.17 ----· 

~::: 3o.oo ·~ · ~~ -:;ol~;~~:h 
2:;-Ago-98 24.00 1 50 

:?().Ago-98 19.00 --o9s 
·----'------·--4-----'-· --

11-Ago-98 

~Ago-98 

30.00 1 27 

10.00 0.20 
--- --+--1----

==f---'2~4~.00~ 1.58 

17 .oo ~;~ -::....~o~OO -"'t;;;oo 
.~=+---'-1 ::53:t __ 40_8_.00_ .. J .? 2 00 96.00 

-""::.:.J- ---'=+·-1'-'.2"'15 --·-- ·--·-· --

....::.:=r----===+-_;:2'-'0.00-'-f-- -· -- - -- .. -
2 12 

-----~--

0.54 

~~-=t-= 
·- -

- -·-· ___._ __ -·-

j -~--· -·-·-

20-Ago-98 0.21 

2().Ago-98 19 00 1.37 

24,269.!10 1,347.00 

433.38 2~. 05 

1,068.00 

19.07 

1.67 

1.261 ·2,680.00. 

1.26 47.86 

I 

747.00 

13.34 

771 .00 

13.77 

0.97 

0.97 

w,. 



Cuadro A.16. Registro individual de peso vivo, 1998 del late 4 

FECHA FECHA No. D~ PESO F&CHA P£30 INC. DIAS GAN. I F&~KA· 'pno ~. DIAS ~aN.i: I FECIIA 

EHTRAO-' SALIDA A,_ETE INICIAL DE PESO CORRAL DtARIA I D~ PESO f;DftA;Al DlARIA 

P~O !NC. DIAS 

PE PESO CORRAL 

GAN. 

DIAI!JA 
PESO 

F-L 

INC. DIA3 GAN. 
DE PESO CORRAL DlARlA 

227 31-Ago.-98 272 .00 57 00 24 .00 30::~98 _ 31...ocf--98 30.00 

5.00 

30 00 

110 

0 .00 

- 1.20 

396 00 5800 1 145 00 1 0 40 

31·Ago-&8 3().Sep-~8 QS.Oot-98 ---
31 ·Ago-98 . 31-Qct-98 330 00 24 00 145 00 0.17 

31 ·Ago-98 

31-Ago-98 __ ·-a -ool 31-oct-98 =--~ 39oE= 2 1.00 

31-Ago-98 

30.00 0 70 
----

54.00 390 00 0.00 

236 266 .00 

282.00 

295.00 

395.00 

31·Ag<>-98 

31 -Ago-98 3().Sep-98 1.90 

31 -Ago-98 21}-Sep-98 

31 -Ago-98 3Q.-Sep-98 

31-Ago-98 30-Sep-98 1.24 

31-Ago-98 22-Sep-98 1.43 

U/·Ago-!::16 ·- Ul -Uct-96 ~ -~ 31-Ago-98 30-S~p:.!il~ 

07-Ago-98 22-Sep-98 241 322 00 31-Ago-98 ~Hiep-98 1 90 

07-Ago-98 22-Sep-98 242 301.00 3h0.go-98 22-Sep-98 

07-Ago-98 01-0ct-98 243 275.00 31-Ago-98 3().Sep-98 

07-Ago-98 22-Sep-98 244 327.00 31 -Ago-Q~ :72- sep-98 1 62 

07-Ago-98 01-Sep-98 245 342.00 31 -l,go-98 [_~--

--- + --

3H>ct-98 ~~OEl. -~ 1~~ 
2.00 5.00 ---- --

!~ 

0 40 

404.00 _o_~ -- 6300 

-

-- -t---+--- --·--- . -

-~i §_- ~0~1 ~~- j
----

- ___ __._ __ 

. ---- --- --- ----
395 00 0 00 54 00 

-~-- :=..=-=----
07-Ago-98 __ 05-Nov-98 _ 246 256.00 31 ·Ago.98 30-Sep-98 __ ~~ 31-oct-98 ::421=~~1--~~~f.~J - 8900 1 ~E6 
07-Ago-98 29-Sep-98 247 323.00 31-Ago-98 29·Sep-98 1.61 

07-Ago-98 29-Sep-98 248 361.00 31-Ago-98 1 54 

07-Ago-98 29-Sep-98 249 312.00 31-... go-98 - -- ----- ---- ---- - ---· 
07-Ago-98 27-Ago-98 250 388.00 27·Ago-98 

07-Ago-98 1Q.-Oct-98 251 298.00 31 -Ago-98 - 3().sej>-98 -~· 1().{)ct~8 

--~---~---~--- ---j--· t --
. - ---- ---- --- --- --
395.00 36.00 9 00 4.00 --- -· --- ------ - --

I 07-Ag~~ 24-Sep-98 252 324 00 31 -.t,go-98 . 24:$<op-98 0.61 

07-Ago-98 27-Ago-98 253 406.00 27-Ago-98 3PcSep-98 0.00 

07-Ago-98 01-Sep-98 254 378.00 31 -Ago-98 -- [~-- -- -

07-Ago-98 29-Sep-98 255 278.00 31-Ago-98 210-Sep-98 ___ 2.43 

07-Ago-98 05-Nov-98 256 208.00 31-Agq:98 J().Sep-g8 ~ 

07-Ago-98 29-Sep-98 257 300.00 31~98 _ ~9-~98 28.00 .... ~ 

07-Ago-98 24-Sep-98 258 328.00 31·AQ<>-98 24-Sep-98 23 00 -~ 

07-Ago-98 3 1-Dic-98 259 202.00 31-Aiio-98 _ 24.00 2 17 )ci.sepo9a 29.00 1.45 

07-Ago-98 27-Ago-98 260 366.00 27-Alio-98 _ 20.00 2.20 3(1,~!)8 33 00 -~ 

07-Ago-98 06-0ct-98 261 274.00 31 ·.~98 24.00 1.92 3Q,Sep-98 ~0 --~ 

07-Ago-98 24-Sep-98 262 346.00 31-Ago-98 24.00 1.88 0.74 

07-Ago-98 01-Sep-98 263 345.00 :i1.,0.go-9S 24.00 2.50 

07-Ago-98 29-Sep-98 264 279.00 31-AN-98 24.00 2.00 

07-Ago-98 27-Ago-98 265 370.00 27-Ago-98 20.00 2.85 0.00 

07-Ago-98 01-0ct-98 266 283.00 31·AQ<>-98 2.58 1.38 

07-.t,go-98 01-Sep-98 267 400.00 31·AQ<>-98 2.50 

07-Ago-98 24-Sep-98 268 363.00 31·-'\go-98 0.71 24-$<oi>"98 __ 0.87 

07-Ago-98 01-0ct-98 269 316.00 3h'lgo.98 1.75 3Q,Sep-.98 1 45 

07-Ago-98 29-Sep-98 270 349.00 3h,go.98 0.96 

07-Ago-98 01 -Sep-98 271 343.00 31-Ago-98 

07-Ago-98 24-Sep-98 272 332.00 . 0.87 

07-Ago-98 01-Sep-98 273 383.00 

07-Ago-98 29-Sep-98 274 295.00 29-Sep-98 28.00 

07-Ago-98 24-Sep-98 275 321.00 24-Sep-98 23 .~ 

07-Ago-98~~-· 271 .00 31 -Ago-98 __ 3Q.-$ep-98 _ ~ 

07-Ago-98 31 -Dic-98 277 240.00 31-Ago-98 __ 3PcSep-98 

07-Ago-98 01 -0ct-98 278 323.00 3h'lgo.98 ' 30·S~p-98 _ 

I 07-Ago-98 . 1().0ct·98 . 279 340.00 31-Ago-98 J().Sop-98 

161 

161 

0.76 

1.21 

0.52 

0 10 

1.29 

---- -- - --- -~ ---- -- --
------+---+--

1--~=t::.~---:=-
----+--

31 '0ct-98 =.·::rJ&oot~::t~oi- 8901.:~8~ 

31-oct~8 328.00 32.00 

06-0<;1~ - 379.00 5.00 5.00 

31-0ot-98 

3Hlct-98 

1().0ct-98 

-EFft =t=- f-=J-
. =-=t=i== . ~~3-=t--

===a=-~Nf:~ -:E: 
374.oo 52 oo 3o oo · 7 .oo ~ -~9 . ool -o.os 

287.00 __ 103.~ __ 1~ 07 1 

---- -----

07-Ago-98 22-Sep-98 280 ·- 299.00 31-Ago-98 . 22-Sep-98 

07-Ago-98 06-0ct-98 281 . 264 .00 J().Sep-98 1931 06-0cl-98 ~1000 1 -~--~---
07-Ago-98 22-Sep-98 282 333.00 2 04 22-5ejl·98 21.00 

~7-Ago-~_!~ a- :sep- ~l:S 
I_I!I:Ago-98 27-Ago-98 

07-Ago-98 06-Ago-98 

283 370.00 31·A110"98 399.00 29 00 24 .00 1.21 22·$ep'.98 400.00 1 00 21.00 

-~-- 39300 27-Ago-98 44600 53 .0~ - ]o_l!q _ 2.65 ___ r - . --
285 iJ40,00 08-Ago-98 

59-00 18,210,QO 

57.QO ~18.47 

~ 

20,929.00 

367.18 

2,719.00 

47.70 

1_.348.00 

2'-6~ 

2.02 

2.02 

16.971 .00 

noo 3114.67 

I 

1 .~82.00 

36.79 

1 ,~1~ . 00 

28.19 

1 71 

0 05 

1.31 

1.31 

. - - t---

6,870.00 

18.00 3116.88 

~ 

256.1)9 

18-PO 

--t-~----

338.1)0 

21 .13 

Q.76 

0.76 

3,826.00 

38HO 

10 

262.00 

26.20 

I 

1,018.00 

101.60 

0.26 

0.26 

• In 



Cuadra A.16. Registro individual de peso vivo 1998, del late 5 

i>li$o (NC. DIAS QAN. INC. OIAS QAN. ~FECHA F&CHA No. DE PESO FECHA- PESO INC. DIAl GAN. - ~ FECHA PESo·. . .. ·iNc. iltAs . CiAN. rFECHA 
EN.TRAPA SALIDA ARETE IHICIAL DE PESO CORRAL DI~RIA . - QE PESO cORRAL ~RIA DE PESO CORRAL DIARIA 

PESO 

FINAL DE PESO CORRAL QIARIA 
01-Sep-98 08-0ct-98 297 319 JQ..Sep-9_8 38600 2393 ·Oa-Oct-98 395.00 9.00 7.00 1.286 
01-SeJ>-98 o8-oct-98 298 294 30.SeJ>-98 -- 356 oo oa-o~l-98 365.oo · - 9.oo -~ 1.286 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 299 308 3Q.SeJ>-98 ~ 08-~1-98 - 389.00 - 10.00 - ~ 1.429 --- -- - - -- - ---== - ..:.-== ---~:+-~~ 

----

01 -SeJ>-98 08-0ct -98 ~- __ 307 29-SeJ>-98 __ 37300 08·0ct·9~-~ __ 7.00 __ 8.00 0875 
_ 01-SeJ>-98 ~Oct-98 -~-- ].!_~ 3Q.SoJ>-98 _ _ 376.~ _ 08-0ct--98 ---~f- ~ _ ~ 1.286 
_ 01 -Sep-98 08~~1--~ _ 309 3Q.SeJ>-98 ~ _ 08-0ot-98 _ ~ _ ---~ _ -~ 1.000 

01-SeJ>-98 06-0c~~ 30~- _ 299 _ JQ.Sep-98 __ 376 00 O~O<t-98 ___ 380.00 . ~ _ ~~ 0 800 
01-SeJ>-98 03-[l;c-98 304 _ 290 31l-Sep-98 334 00 31· 16-98 _ 355.00 ~- 2100 ~~ -~~J»NoV'-98 -~O~ l_ - ~!_>_0 
01-SeJ>-98 29-Sep-98 305 ... E~-- _ 29-Sep-98 400.00 [___ _ _ ____ ----- -----1 

01-Sep-98 29-0d-98 306 ___ 298 _ 30-Sep-98 29-0ct-98 __ 38_8_.00 _ ____ 4_5_00_ -~ __ 1_60_7, -----1- --

---+ --~ 

-==-'--j---7--=6 00 
71.00 

370 00 

81 00 

73 00 

68 00 

6100 

38o.oo t 81.oo I 
_2soo11~ss2f~-- 41 3~ ~ -

400 00 64 00 ---- --- ----- -
388 00 90 00 -----

37.00 l 2.054 
37 00 1 919 ----- --
37 00 2.189 -----
37 .00 1 973 -----
37 00 I 838 -----
37 00 1.649 ------
3500 2 314 

93 00 

28.00 

58 00 

1 323 

2.286 

1.552 
01-SeJ>-98 01-0ct-98 307 ---~ _ 3()-Sep-98 01·0ct·98 -~ ---· _ ---- 0 000 ------ ----- ___ _ -·- --~f-- 06.00 _ _21!_~ • ~lOt 
01-Sep--98 29-0cl-98 308 _ E.! __ J()-~98 ·29-0ct-98 398.00 52 00 28.00 1.857 398 00 127.00 58.00 2.190 
01-SoJ>-98 29-0ct-98 309 29 1 3Q.!;op-98 29,0ct--98-- 394.00 -- 55.00 2~~ ~ -------- ----------39400 --;o;"~ --- 5800 1776 ·-- . .. - --=-==-- ---= --- - - ----- -------- ---·- - -·- ---·- ---01-SeJ>-98 08-0ct-98 310 295 30.Sep,98 08-0cl--98 ,.- - 365.00 _ _EE~ - __ .?.:_ll_q __ __1_2~ ____ ____ _____ ___ ___ __ 365 oo 70.00 _ 37 oo '- ·1.892 

-~-29-SeJ>-98 311 353 29-Sep-98 _ I ------·--- -------- ----- - 40500 52.00 2800 ~ 
01 -SeJ>-98 08-0ct-98 312 _ 293 __ 3Q.$ep-9~ 08110198 __ ~ ---~--~~ ----- . _____ 34500 52.00 3700 ~ 
01-SeJ>-98 03-[l;c-98 313 277 29-S~p-98 31-10-98 355.00 16.00 31.00 0.516 3Q.No"98 400.00 45.00 29.00 1.552 409.00 132.00 93 00 1.41 9 -·---- --- . ......:.:=.::.. __ -------~-- -- --~ 01-SeJ>-98 08-0d -98 314 ~! __ 3()-50~98 08-Q<I-98 36000 -~ -~ 1.429 _______________ -~f-- 5900 --~~~ 
01 -SeJ>-98 06-0ct-98 315 ~- 30,Sep-_98 06-9<1·98 385.00 500 6.00 0 .833 ------ - ·- ___ --·-·-- 38500 69.00 35.00 ___ 1_97_1, 
01-SeJ>-98 06-0ct-98 316 _3_34 __ 3Q.Se!>·98 06-0ct-98 383.00 4.00 6.00 0.667 _____ ____ _____ __ 383 00 49 00 __ 3_5 ~ e----1._40_0 
01-Sep-98 08-0ct-98 317 _ ~-- 3()-!;op-98 0&0<;1-l/8_~ 1200 7.00 1.714 ____ ---- ____ _______ 36800 31.00 _ _E.~ 0838 
01-SeJ>-98 08-0cl-98 318 296 30.Sei>'-98. a&O<;I-98 380.00 10.00 7.00 1.429 380 00 84 00 37 .00 2.270 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 319 --315· 31!-Sep-98. ~-98 383.00 12 00 7.00 1.714 --- ·--- ----1- 383 00 68 00 - ·37:00l-· 1.838 

01-SeJ>-98 03-Nov-98 320 _ -~ 318 = 30-Sep-98 31-l0-98 -~ -~ ~30.00 I~ -- -:__-:_: 1-- - -~-== 1---::: -~ 78 00 63.00 \2381 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 321 _ ~ 30-~98 385.00 72.00 7.00 10.286 _ __ . 385 00 87 00 37 00 2.351 
01-SeJ>-98 31-[l;c-98 32~-f-- ~- 30-S~g!i · 31-10.98 388.00 71 .00 30.00 2.367 3()-Nov-98 355~00 f:- ·33.00 29.00 · 1.138 387 .00 128 00 -~ f--1 058 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 323 ---~ 3Q.Sep-!)ll 98-0ct-98 _ 394.00 12 00 7.00 1.714 ~ ___ _ __ _ 394 00 67.00 37.00 f-~ 
01-SeJ>-98 29-SeJ>-98 324 . ~- 2!foSei>-~ _ [ _ ____ ___ ____ 447.00 61.00 2800 __ 1:_12!l 
01 -SeJ>-98 05-Nov-98 325 261 30-:;.p-98 31-10-98 363.00 _ _ 48_.o_o 30.00 1.600 ________ ---·- ____ 370.00 109.00 65.00 1.677 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 326 -~ 3P.S.,p-98 OS,QQ(--98 ___ 395.00 f-- - 8.00 7.00 1.143 -------f---·-·- __ -·· 395.00 90.00 37.00 2.432 
01 -Sep-98 01 -0ct-98 327 345 2~~98 01~ 387.00 1.00 0.000 387.00 42.00 30.00 1.400 
01·5•~>-98 29-oct-98 328 -~ 30:s~ga ~ 375.oo 46.oo 28.oo 1.643 ___ ____ 375.oo 95.oo 58.oo 1.638 
01-Sep--98 _ 29-0ct-98 ~ --~ JQ.Sep--98 29-0cl-98 _ 412.00 __ 73.00 28.00 2.607 __ ----- 412.00 136.00 58.00 ~ 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 330 299 ~0-~""'98 ~0<1-~ 350.00 12.00 7.00 ~ ___ ____ -· 350.00 5100 _ 37.00 ~ 
01-S eJ>-98 05-Nov-98 331 274 30-Sep-98 31-1()-98 385.00 85 00 30.00 2.833 ---- __ ---1----- 400.00 126 00 65.00 1.938 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 332 __ ~ J~ga 08,10-98 --~ _:__~ ~~ --1--- 385.00 52.00 __ 37.00 1.405 
01-SeJ>-98 05-Nov-98 333 319 JQ.~P,.~ 31·1 0-98 373.00 33.00 30.00 -~ __ __ 375.00 56.00 65.00 0.862 
01-SeJ>-98 05-Nov- 98 334 -~ 3()-S..p-9$ 333.00 1.00 30.00 -0.033 \1()-~98 414 00 81 .00 29.00 2 793 333.00 52.00 85.00 0800I 
01-SeJ>-98 29-0ct-98 335 -~ 31!-Sep-98 355.00 43.00 28 00 1 536 ____ ___ __ ___ 355.00 95.00 58 00 1.638 
01-SeJ>-98 29-0ct-98 336 -~ 30-Sep.98 19.00 29.00 0 .655 ____ 375.00 73.00 58 EE.. f-- . 1.259 
01-Sep--98 337 306.00 MUERTE __ __ __ 1---f 
01-Sep--98 29-SeJ>-98 338 -~ ------ ----· 402.00 5400 28.00 1.929 
01-SeJ>-98 08-0ct-98 339 _ 1---~- _ _ _ . _ -~ --~ ~ -------- __ ____ 360.00 45.00 37.00 1.2161 
01-SeJ>-98 05-Nov-98 340 _ ___ 27 ! _ 3P.Sej>-98 JHQ.98 365.00 27.00 30.00 _0.900 _ ____ __ ---- ___ 392.00 121.00 65.00 ~~ 
01-SeJ>-98 2~0ct-98 341 ___ _3£ _ JP.S!!p-98 ?~10-98 394.00 48 .00~ ~ ----- __ __ 394.00 111 .00 5800 1.914 
01-SeJ>-98 05-Nov-98 342 251 _ 3Q.$~p-98 3H0-98 · 383.00 57.00 __ ~. --~ ----- ____ ----- __ 400.00 149.00 65.00 _ 2.292 l 
01-Sep--98 08-0ct-98 343 --~ 3~Sop-98 Q8-0c;\-9a ~ --10.00 7 00 . ~ - --- -- 385 00 83.00 37.00 2.243 
01-Sep--98 03-[l;c-98 344 -~ 30-Sep-98 31·10-98 -~ 42 oo 30 00 1.400 30-NoV'-98 414.00 -~ _ 29.00 1.793 416.00 130.00 93 00 1.398 
01-Sep--98 05-Nov-98 345 281 ~O-Sop-9.8 _ 31-lQ-98 --~~ - -~ _ 30 oo ~ --- - ---- 333.00 52.00 65 oo 0.8ool 
01 -Sep-98 06-0ct-98 346 ___ ~- 30-pep-98 !)6-0cl-98 __ 373_~ --~ _ 5.00 _ 2.600 ___ _ ____ __ -·- 373 00 78.00 35 00 2 22~ 
01-SeJ>-98 01 -0ct-98 347 340 3()-Sep-98 01 -0<!·98 42800 _ ~ __ __ __.:___ 0.000 ------ -- ______ ___ _ 428.00 88.00 3000 2 -93~1 
01-Se;98 -~ 348 ~- 278_~ 3P.Sep-98 _ 31-10-98 ~~2£ ·- ~ . 2'l.~ ~ ----- ------· ---- --- --- -~ 11000 ~ 1692 
01-SeJ>-98 29-0cl-98 349 -~ 30-Sep-98 391 00 _ _ 49 00 1- -~ _ 1.750 _____ __ _ __ ___ _ _ _ 391 .00 91 00 _ ~ 1--1 569 
01-SeJ>-98 os-oct-98 350 __ :!..!!. 30-SeJ>-98 ~ __ 5 oo _ ~-~f--~ _____ __ ___ _ _ _________ 386.00 75.00 35.00 2.143 
01-SeJ>-98 ~Oct-98 -~- _ 288_ 3Q.Sop-98 390.00 ~ -~~+~ ---- ---- ________ 390.00 __l~f--- 58.00 f-- 1.759 
~ 2!.:~ ~ . _ 290 _ 30-Sep-98 ~:9_q ! 1 ~3 31-10-98 ~ 500 _ ~ _ 3000 -0233 30-NoV'-98013000 1500 ~~ ~- ~~ 350~ --~ -~ 0 496 
01-Sep:~ 01 -0ct-98 ~- ___ 326 __ 30-Sep--98 28.00 3 393 01-0<:1-98 ~92 . 00 ~- _ ~ ____ __ __ ··-- .• _ ~ ~ ~~ _ 2.200 
~ ~Oct-98!~ __ 300 _ 30-Sep--98 __ 67 00 ~~__q_q ~ . 393 29-1()-98 4~9 . 00 g_o_q_ ~~Q() 1-~ ---- _ _ 41 9 00 __ I 19 00 ~_ll!_l_ 2.052 

--0 1-Sep-98 01-0ct-96 ~- _.E.!_ 3Q.Sep-98 - 355.00 - . 34.00 ~E_q !3!4 01-0ct-98 ~7 .00 --32.00 -----=-+-()~ -- - - - . - --- . - -- 387.00 ss.oo -- 30 oo - 2.200 
01 -Sep-98 05-Nov-98 356 255 3Q.Sep-98 306.00 5100 28.00 1821 31 -10.98 362.00 56 00 30 00 1867 370.00 115.00 65.00 1.769 

PROMEDIO 59.00 297.38 351.88 S4.50 27.A2 1.99 55.00 377.35 23.55 16.78 1.40 8.00 385.50 34.17 29.00 1.18 384.88 49.95 1.851 

11 1 



Cuadro A.16. Registro individual de peso vivo 1998, del lote 6 

FECHA 

ENTRADA 

FECHA 

SAUDA 

No. DE 

A RETE 

PESO 

INICIAL 

FECHA PESO INC. OlAS GAN. I . FECHA·c·. ·Peso INC. D!AS G#INANCIA 
-~iuA 

FECHA~ ~ ~- PESO INC. DIAS . lOAN. FECHA PESO 

FINAL 

INC. DIAS GAN. 

DE PESO CORRAL DIARIA 

16-SeJ?-- 98 31-Dic-98 357 ·--- 31~~ 3()-.Sep-98 ~ __ _ _!0 .00 13.00 _ !!.:!!.. 
16-Sep-98 27-0ct-98 358 358.00 30-Sep-98 378.00 20 .00~~ 1 54 

I~ _ 31-o;c-98 ~ -~~ 245.00 30-sep-98 ~f!.Cl. _ . 300~.'3 .00 - j_~ 
~6-SeP:'~ 31-0;c-98 360 297.00 30-Sep-98 _,01_15.00 _18.00 ~ __1~ 

16-Sep-98 03-0;c-98 361 355.00 31J.Sei>'98 326.00 ·29 001--· 13.00 ·2 23 ..... -== ---- --- -
16-Sep-98 . 3Hlk-98 362 --~ 30-·Sel>-98 -~()_-~ __ ~-~ 0.38 

16-Sep-98 05-Nov-98 363 -~ 30-Sep-98 ... _ 363;<!0 __ _!!) .00 ~ .IE 
16-Sep-98 27-0ct-98 364 366ciJCl 30-&ep-98 ----~ _ 1~~ __ 13 00 __ 2 ~ ! 
16-SeJ>:!l!l, 05-Nov-98 365 ---~ 30-&ep-98 363.00 _ _ 8 .00 _ ___12~ 0 62 
16-Sep-98 31 -0 ;c-98 366 338.00 31J.Sep-98 342.00 -~ 13.00 0.31 . . -~ .. --= f----r---· ---
16-Sep-~8 03-0ic-98 -~ 1-- 330.00 30-Sep-g8 .. 335 00 5.00 13 00 _ .. :<!:~ 

_1.6-Sep-_(1~~:!!!1. -~ ___ 360.00 30-SeP-98 392.00 32.00 13 00 2.46 

I 16-Sep-98 03-o;c-98 369 ---~ 31He~,98 ___ 370.00 ~~ _ .. :<!:~ 
16-Sep-98 03-0;c-98 370 _ 297.00 31J.Sep-98 308.00 11.00 13 00 0.85 

16-Sep-98 03-Dic-98 371 317.00 30-~~ep--~~ 316.00 -1.00 13.00 -0 .08 

16-Sep·98 o:~-o;c- 98 _E3. =- -~ 30-S..p-98 ~--- 339 oo 111.oo 13.oo . 9.oo 
16-Sep-98 31-0;c-98 373 264.00 30-&ep-98 _ 296.00 32.00 13.00 --~ 

16-Sep-98 31 -o;c-98 374 --~ 30-Sep-98 ____ ~-~-- 13.00 ___ _:<!:~ 
16-Sep-98 31 -0ic-98 375 255.00 :,lQ..Sep-~8 276.00 21 .00 13.00 1.62 

16-S•J>:!l!l. 31-o;c-98 376 --230 DO 3P:Se~98 ~ -~-- 11.00 13.00 - 0.85 

16-Sep-98 31 -0ic-98 377 290.00 31J.Sep-98 310.00 20.00 13.00 --- ---'~ 

16-Sep-98 03-0;c-98 378 274.00 3Q.Sep-98 275.00 1.00 13.00 0.08 

16-Sep-98 379 387 ,00 . [ ~== 
f--~ 03-0;c-98 380 370.00 30-S..p-98 __ ~ _ -5.00 __ ___!,Ol_IJ()_ _ __:!)~ 

16-Sep-98 31 -0;c-98 381 32.!_:()() 30-Sep-98 330.00 9 .00 13.00 -~ 

16-Sep-98 31-0;c-98 382 320.00 30-_Sep-98 _ 331 .00 11 .00 1300 __ 0 .85 

16-Sep-98 27-0ct-98 383 311 .00 30-S.p-98 365.00 54.00 13 00 4.15 

16-Sep-98 01-0ct-98 384 -~ 30-Sep-98 ---- 416 oo 88 . 0/~ ~~-~ 
16-Sep-98 03-Nov-98 385 380.00 31J.Sep-98 ___ 39~:1JCl -. 15.00 13.00 1 15 

16-Sep-98 31-[J;c-98 386 -~ 3d-Set~~---~ 16.00 1300 _ _!_E 
16-Sep-98 31-[J;c-98 387 311 .00 30-~98 _ _ ~ 22.00 13.00 .. ~2.!l 

16-Sep-98 31-[J;c-98 388 272.00 30--~.98 ---~ _ 7.00 13.00 ~ 

16-Sep-98 31-Cllc-98 389 -~ 30,5<1P'~ -- 24 1_;f!.Cl. f.-. 11 .00 13.00 _ 0.85 

16-Sep-98 03-[);c-98 390 --~ . J!),St!fr~~ 313.00 27.00 13.00 --~ 

16-Sep-98 31-[J;c-98 391 290.00 3P,S~I"~~ 305.00 15.00 13 00 ~ 

16-Sep-98 31-0;c-98 392 244.00 30:-S•p-~~ ~ 1.00 13.00 ~ 

1&-Sep-98 03-Nov-98 393 382.00 30:'~•1>'9~ 389.00 7.00 13 00 ~ 

16-Sep-98 31-!Jic-98 394 305.00 30.S""-9il 320.00 15.00 13 00 1 15 

16-Sep-98 31-[J;c-98 395 258.00 3~&!'1"9~ -~ ~-!300 ~~ls 
16-Sep-98 31-[J;c-98 396 2~4 .00 30,Sejr98 235.00 -9.00 1 ~:<!CJ. _ ~ 

16-Sep-98 31-0;c-98 397 283.00 30:-Sep-98 298.00 13.00 13.00 1.00 

16-Sep-98 27-0ct-98 398 362.00 :lO-ii;;i>~a 363.00 1.00 13 00 :-- o:Os 
16-Sep-98 31-o;c-98 399 295.00 3Q.sep-98 301 .00 6.00 13.00 0 .46 

16-Sep-98 31-0;c-98 400 ___ 270.00 31).S<p-9~ 273.00 3.00 13.00 --~ 
16-Sep-98 31-0;c-98 401 297.00 30-Sep-98 300.00 3.00 13 00 .. :<!:~ 

16-Sep-98 31-0;c-98 402 __ 26000 31/-.Sep-98 ~~- 11.00 1300 __ _E_~ 
16-Sep-98 31-o;c-98 403 245.00 30:-~98 269.00 24 .00 13 oo _ -~~ 

16-Sep-98 05-Nov-98 404 337 00 30-&e!>-98. ~CJ.:IJCl -~ -~_()()_ _ 0.23 

_16-Sep-98 31 -[J;c-98 405 256.00 30-&ep-98 ~f---~--13 . f!.C!. -0 23 

16-Sep-98 03-0ic-98 406 305.00 30-Sep-98 __ 315 00 10.00 13 00 .!!..!!_ 
16-Sep-98 31-0;c-98 407 -~ 30:-~p-98 ~ 15.00 13.00 1.15 

16-Sep-98 27-0ct-98 408 ---~ 31J.~p-98 ____ ,OJ~:IJCl _ ~ ___ E:.IJ()_ .. -0 .69 

16-Sep-98 31 -0;c-98 409 _ 285.00 JIJ.Sep-98 __ 299:<!CJ. __ 14 00 _ __!,Ol__IJ() _1_ _~ 

, 16-Sep-98 _ 31 -[J;c-98 --~f--~ 3(}-Sep-98 ---~ ___ 4.00 13.00 .. :<!2! 
16-Sep-98 31-[);c-98 411 _ 23~:()() 3().50p-98 __ 25~ciJCl --~ ~ . __ .!_~ 

16-Sep-98 31-0k-98 --~ __ __3_1_!.1)()_ JO-Sep-98 __ 23_!)ciJCl _ ~ __.!2~ __ o~ 
16-Sep-98 31-[l;c-98 __ 413 _ 250.00 30-Sep-98 -~ __ 13.00 __ 13 00 .!.:IJCl 
16-Sep-98 31-0k-98 -~ .. 214 .00 30:-Sep-98 _ 222.~~ ~ -~~ _()_~ 

16-Sep-98 27-0ct-98 415 ---~ 30-SeJ>:98 ___ ~~;<!0 ... £.1JCl --~-f!.Cl. - _?~ 
16-Sep-98 03-0;c-98 416 280.00 30-S<p-98 294.00 14.00 13 00 1.08 

· 110.001 17,474.00 I 18,32o.oo 84s.oo 767.oo uo 

59.00 296.17 310.51 14.34 13.00 1.10 

DE PESO CORRAL oE .PESO (;.ORRAL .. QIARIA DE PESO CORRAL DIARIA 

·31-0ct-98 3o.oo lO:N~Y-98-- 47.oo 1.62 31-[J;c-98 ~3o .o:<!]__ _ 3_8_ ooj _ __3_~.....!c32 

27,0ct·98 0.85 31-Pic-98 
31-0d-98 1.53 ~p...Nov-98 31-Pic-98 ~--- 374.o0 
31-0ct-98 · 150 3o-Nov-98 ;~·Pic-98 -- 350.00 
Jl.·Oct-98 -0.53 31>-No,.98 OJ..Oic-98 -. -----

41 00 

40 00 

31-0ci-98 -- --~ 30-N<>v-98 31-0.c-98 ~- 422i'ilj ::. - ~-0() 
31 -0ot·9~ 0~~~8 31 -0ic-98 

27-0ct-98 31-[);c-98 

31-0ct-98 05-Nov-98 31 --[J;c-98 
31·0C1·98 30-Nov-98 03-Pic-98 - .... - - -

31 -0cH)S 30--Nov-~ 03-Dic-98 -

31-0ct-98 05-Nov-98 31-Pic-98 

31·0<1·98 31>-Nov-98 D_J..Dic-98 

31·0ot·98 30-Nov-98 03-0ic-98 

~1-0~-98 " ;m.t+l~98 03- [):i !;:-98 

31·Pot·98 30-No"-98 03-o;c-98 

J1-0ct·98 30-Nov.Ga 31-[J;c-98 
31·9~·98 jo-Nov-98 -- 336.00 31-0ic.-98 

~-, ;Qct-98 30-Nov-98 365.00 31 -Pic-98 

31 --oct;gs 3P-Nov·98 304.00 34.00 31 -Pic-98 _ _:=""1 
31·0ot·98 31>-Nov-98 343.00 91 .00 31-0ic-96 

=i------'"'-'"'-!---"-=+--,:1 ~. 0.:-J7 Jli.Nov-98 400.00 93.00 

-- -- ---
31-0ct-98 - 0 70 30-Nov-98 432.00 46.00 

31·0101·98 1.07 31J.Nov-98 

~~~Pt::t·9~ 0.63 JQ...Nov-98 

27'ol;!-~8 ___ --~ 
OI,Oct-98 0 00 

3-t,oct-98 OJ.Nov-98 

31-0ct-98 31J.Nov-98 

.3l·Ool·.98 31)-~98 

31-0ct--98 30-Nov-98 __ ..:3..:40:c·o.oo+ - ---'-'-'-'1 

31-0cHil 30-NoY-98 281 .00+--=::::j 

~1-Qct-98 30-Nov-98 . __ 4-"0'-'2"-'.0'-'0-t-- -'---''-'-l 

:i1-oq·98 30-Nov-98 _ ___::39:::3:::.0:.:0+--·-==1 

31 --0ct,98 30-Nov-98 - -'"300= .D::oD+-- =""J-
31-0ct·98 -OJ.No,.98 438.00 
3 i.oct-96 30-~il--3"o"'t.:.:o.::.o +----='-'1 
31-0ol:-98 30-NOv-98 369.00 
~1-0l:<·QS - il9-~--3:c3:.:6.:.:.o:.:o-t--==t--_~~~~--==J 
31·0,;t.P8 30-Nov-98 

~7-0<1·96 

~ 1 'oct·98 ~Q..NoY-~_----':.:c..=l--='-'f 
3 i ·oct-9~ 3PoNo .. sa 
31·001.98 3QoNov.98 372.00 

31,6ct' il8 ~~8 330.00 

31 -0ot--~8 3()..,..-,v-9~ _ _ 3c_1..:5.:.:.0..:0t-- - ,-,--::-::t-

31·-0ctcQ8 QS.Nov-98 _ 388.00 

J1;0oi.~8 30-Nov-98 ~!------'===+ 
3H)C1,9~ jQ-Nov-98 395.00 

:i-1-0ct•.98 ~0-Nov-~ 292.00 

~7-Qet;98 ---- --
31--0ct--98 30-Nov-98 356.00 

:i1-0d:Q8 __ _ Q_ ~~ 30:-No""98 _ 358.00 

31-Qpl-98 · - _ 0 80 J()..Nov-9~ 

31-0<i--98 .. __ :<!:.~9. 30-Nov-98 

31·0Ct-~8 30.00 0 97 30-Nov-98 

~ 1.37 

29.:9.9.1 ___2E 

30.00 1.40 

--- +----~ 

3t-oct~9S --- 30-:Do 1 37 30-Nov-98 344 oo 33 oo 1.1 0 -- ·--
~7-oct--9~ _ 26.00 ~ 1_3. 31 -o;c-98 

31-oct--98 35600 62.00 3o.oo 201 30-Nov-98 417.00 61.00 2 10 03-Dic-98 42 1 00 4 00 2.00 2.00 

19,431.00 1.111.00 1,716.00 0.651 18,83(.00 2,282.00 1,354.00 1.69 16,679.00 1,348.00 1,038.00 1.30 

329.34 18.83 .29.08 0.85 uoo 389.37 44.75 26.55 1.69 43.00 387.88 31 .35 24.14 1.30 

11 2 



Cuadro. A.16. Registro individual de peso vivo 1998 dellote 7 

FECHA FECHA No. DE PESO PESO INCREMENTO DIAS GANANCIA 

ENTRADA SALIDA A RETE INICIAL FINAL DE PESO CORRAL DIARIA 

; --
05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 417 275.00 304.00 . 29.oo ! 26.00 ! 1 12 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 418 310.00 344.00 ' 34 00 [ 26 oo i 1 31 

05-Dic-98 31-Dic-98 ! 419 404.00 412.00 i 8.00 26.00 1 0 31 

05-Dic-98 [ 31-Dic-98 1 420 378 00 430.00 ! 52 .00 1 26 00 [ 2.00 

05-Dic-98 l 31-Dic-98 1 421 242 .00 301 .00 ! 59.00 i 26.00 2.27 

05-Dic-98J 31-Dic-98 [ 422 I 255.00 310.00 55.00 1 2600 1 2.12 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 423 ' 440.00 467 00 i 27 .00 [ 26.00 1 04 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 424 I 318.00 380.00 I 62 00 1 26 .oo : 2.38 --
05-Dic-98 ' 31-Dic-98 [ 425 ' 344.00 372 .00 I 2s.oo : 26.00 [ 1 08 

05-Dic-98 • 31-Dic-98 1 426 347 00 388.00 : 41 oo ! 26 00 [ 1 58 

_ _ 05-Dic-98 I 31-Dic-98 1 427 240.00 305.00 : 65.00 1 26.00 1 2.50 

05-Dic-98 ! 31-Dic-98 1 428 327 00 351 00 I 24.00 [ 26 oo : 0.92 
+ 

05-Dic-98 ; 31-Dic-98 , 429 i 278.00 284.00 i 6 oo l 26 00 1 0.23 

05-Dic-98 i 31-Dic-98 1 430 307 .00 336.00 I 29 oo i 26.00 1 1.12 

278.00 : 
--

05-Dic-98 31-Dic-98 1 431 i 252 .00 26 oo · 26.00 1 00 

05-Dic-98 31-Dic-98 1 432 I 250.00 296.00 46.00 26.00 1.77 

05-Dic-98 ! 31-Dic-98 i 433 230.00 268.00 i 38.00 26 oo : 1.46 

05-Dic-98 31-Dic-98 1 434 358.00 4o2 .oo I 44.00 26 OO i 1.69 

05-Dic-98 I 31-Dic-98 1 435 396 .00 426.00 ! 3000 ! 26 OO ! 1 0!2_ 
05-Dic-98 i 31-Dic-98 ! 436 249.00 292 .00 i 43 oo l 26.00 1 1 65 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 437 408.00 450.00 ! 42 00 [ 26.00 ! 1.62 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 438 I 295 00 334.00 : 39 00 26.00 1 50 

05-Dic-98 31-Dic-98 1 439 306.00 370.00 ! 64 oo i 26.00 2.46 

05-Dic-9s i 31-Dic-98 1 440 288.00 340.00 ! 52 .00 26 OO i 2.00 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 441 243.00 292.00 ' 49.00 1 26.00 1 1.88 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 442 268 00 310.00 : 42 OO I 26 00 1 1 62 

05-Dic-98 i 31-Dic-98 1 443 I 395.00 383.00 -12 oo i 26 00 1- 0 46 

05-Dic-98 31-Dic-98 1 444 I 358.00 402 .00 ' 44 00 1 26.00 1.69 
' 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 445 I 274 00 310.00 I 36.00 26 oo l 1.38 

05-Dic-98 ' 31 -Dic-98 [ 446 290.00 330 QO I 40.00 1 26 oo i 1 _~ 
05-Dic-98 , 31-Dic-98 1 447 285.00 336.00 : 51 00 [ 26.00 1 1 96 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 448 324 00 352.00 28.00 26 00 1 1 08 

05-Dic-98 31-Dic-98 ; 449 402 .00 456 QQ I 54.oo : 26.00 1 2 08 
-- I 

31-Dic-98 1 450 320.00 361.00 41 .00 1 26.00 : 1 58 05-Dic-98 , I 

05-Dtc-98 ! 31-Dic-98 1 451 310.00 350.00 ' 40.00 l 26.00 1 ' .54 

05-Dic-98 1 31 -Dic-98 [ 452 234.00 283.00 ' 49.00 26.00 : 1.88 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 453 22 4.00 283.00 ' 59 00 : 26 QQ I 2.27 

05-Dic-9s i 31-Dtc-98 1 454 
' 

277.00 316 00 ' 39.00 ; 26 oo : 1.50 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 ! 455 328.00 360.00 32.oo i 26 oo j 1.23 

05-Dic-98 i 31-Dic-98 1 456 ' 280.00 34s.oo I 68.00 ! 26.00 2.62 

05-Dic-98 ! 31 -Dic-98 1 457 I 267 .00 318.00 : 5 1.00 [ 26.00 ' 1.96 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 458 I 371 .00 418.00 I 47 .00 26.00 1 1.81 

05-Dic-98 1 31-Dic-98 1 459 32 1 00 357 .00 ' 36 oo l 26 OO J 1.38 

05-Dic-98 ! 31-Dic-98 460 346.00 382 .00 i 36.00 26 00 [ 1.38 

05-Dic-98 31-Dtc-98 1 461 I 267 .00 330.00 : 63 oo l 26.00 2.42 

05-Dtc-98 31-Dic-98 [ 462 i 198.00 254.00 i 56.00 1 26.00 1 2.15 

05-Dtc-98 [ 31 -Dtc-98 463 226.00 268.00 i 42 .00 26 00 1 1.62 

05-Dtc-98 j 31-Dtc-98 1 464 420.00 421 .00 1.00 • 26.00 1 0.04 

05-Dic-98 ! 31-Dic-98 465 316.00 333.00 1 17 .00 1 26.00 1 0.65 

05-Dtc-98 1 31-Dic-98 1 466 248.00 288.00 ! 40 oo l 26 oo : 1 54 

05-Dic-98 1 31 -Dic-98 , 467 315 00 350.00 1 3500 1 26.00 1.35 

05-Dic-98 31-Dic-98 i 468 I 354.00 420.00 ' 6600 [ 26.00 1 2 54 

05-Dic-98 31-Dic-98 1 469 I 404.00 470.00 66.00 26.00 2.54 

05-Dic-98 31-Dic-98 470l 320.00 364 .00 44 .00 26.00 1.69 

05-Dic-98 31-Dic-98 471 I 232.00 276.00 44.00 26.00 1.69 

05-Dtc-98 31-Dic-98 472 I 336.00 372 .00 3600 1 26.00 138 

05-Dic-98 31-Dic-98 1 473 : 292.00 331 .00 39.00 26.00 1.50 

05-Dic-98 31-Dic-98 474 i 397 .00 460.00 63.00 26.00 2.42 

05-Dtc-98 [ 31-Dic-98 ! 475 ! 278.00 310.00 i 32 .00 26.00 1.23 

05-Dtc-98 i 31-Dic-98 j 476 300.00 344.00 1 44.00 1 26 00 1 1.69 

05-Dtc-98 1 31-Dic-98 1 477 I 402.!)0 430.00 28.00 26.00 1.08 

i I j I 

TOTAL 61 .00 18,919.00 21,408.00 2,489.00 1,586.00 1.57 

PROMEDIO 61.00 310.15 350.95 40.80 26~00 1.57 
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