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RESUMEN GENERAL
COMPETITIVIDAD DEL JITOMATE MEXICANO EN EL COMERCIO

AGROALIMENTARIO GLOBAL

El jitomate (Solanum lycopersicum) es un producto agricola estratégico para
México, con gran peso en el comercio agroalimentario internacional. No obstante,
la creciente competencia de paises como Espafia y Paises Bajos, junto con la
dependencia del mercado estadounidense, plantea importantes retos. El objetivo
de este estudio fue analizar los determinantes de las ventajas comparativas de
las exportaciones mexicanas de jitomate a través de la aplicacion de indices de
competitividad y modelos de regresién multiple, con el fin de identificar areas de
oportunidad que fortalezcan su posicion en los mercados internacionales. Para
ello, se utilizaron series de tiempo de FAOSTAT y del Banco Mundial. Se aplicé
el indice de Competitividad Revelada en las Exportaciones, complementado con
un modelo de regresion lineal para identificar sus determinantes. Ademas, se
estim6 un modelo econométrico de demanda para las exportaciones mexicanas
de jitomate en el mercado estadounidense. Los resultados muestran que México
mantiene una ventaja comparativa sostenida frente a sus principales
competidores, con fluctuaciones ligadas a crisis internacionales y a la apertura
comercial. Los precios unitarios y el efecto arrastre de otros paises fueron los
principales determinantes de la competitividad, mientras que en Estados Unidos
la demanda estuvo influida por el ingreso per capita y la dependencia de
importaciones. En conclusiéon, el jitomate mexicano conserva un papel de
liderazgo en el comercio internacional, aunque enfrenta riesgos asociados a la
concentracion en un solo mercado y la creciente competencia global.

Palabras clave: Competitividad agricola, Jitomate mexicano, Exportaciones,

Ventaja comparativa, Comercio agroalimentario.
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GENERAL ABSTRACT
COMPETITIVENESS OF MEXICAN TOMATOES IN GLOBAL AGRI-FOOD

COMMERCE

Tomato (Solanum lycopersicum) is a strategic agricultural product for Mexico,
playing a key role in international agri-food trade. However, increasing
competition from countries such as Spain and the Netherlands, combined with
strong dependence on the U.S. market, poses significant challenges. The
objective of this study was to analyze the determinants of the comparative
advantages of Mexican tomato exports through the application of competitiveness
indices and multiple regression models, in order to identify opportunities to
strengthen Mexico’s position in international markets. Annual time series data
from FAOSTAT and the World Bank were used. The Relative Export
Competitiveness Index was applied to evaluate competitiveness, complemented
by a standardized linear regression model to identify its determinants. In addition,
an econometric demand model was estimated for Mexican tomato exports to the
U.S. market. The results show that Mexico maintains a sustained comparative
advantage over its main competitors, with fluctuations linked to international
crises and trade liberalization. International unit prices and the spillover effect of
other countries were the main determinants of competitiveness, while in the U.S.
market, demand was primarily influenced by per capita income and import
dependence. In conclusion, Mexican tomatoes have consolidated a leading role
in international trade, although they face risks associated with reliance on a single
market and intensifying global competition.

Key words: Agricultural competitiveness, Mexican tomato, Exports, Comparative

advantage, Agri-food trade.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION GENERAL

La produccion y exportacion internacional de productos agroalimentarios se ha
reconocido como un componente fundamental para el progreso econdémico de
numerosos paises (Otinova et al., 2021; Borges & Balogh, 2022). Particularmente, para

aquellos dotados con abundantes recursos naturales y ventajas productivas.

En este marco, el jitomate emerge como uno de los productos horticolas mas importantes
del comercio mundial (Zamora-Oduardo et al., 2020), no solo por su volumen de
produccion e importancia econdmica, sino también por su contribucién a la seguridad

alimentaria (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural [SADER], 2022).

A nivel mundial, México se ha establecido como el principal exportador de jitomates
(Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2021). Es un producto
horticola catalizador para el sector agroexportador y ejerce una influencia sustancial en
la balanza comercial agricola (SIAP, 2021; Hernandez-Soto & Alcalde-Jiménez, 2024).
Esto se demuestra a partir de identificar que México es considerado uno de los tres
principales actores en el mercado internacional, es la cuna de nacimiento de su
domesticacion y, en 2023 generd ingresos cercanos a tres millones de ddlares por

exportaciones (Govindasamy et al., 2025).

A pesar de esta posicidn ventajosa, el mercado internacional del jitomate enfrenta
desafios derivados de factores como la globalizacion, las barreras comerciales, el costo
de insumos, las perdidas postcosecha, las dificultades de comercializacion, la

competencia internacional y las crecientes demandas de sostenibilidad (Gatahi, 2020).

Para el caso mexicano, si bien su posicion dominante en las exportaciones esta
ampliamente documentada, persisten debilidades estructurales, incluida una
pronunciada concentraciéon de las exportaciones dirigidas a los Estados Unidos
(Hernandez-Mendoza et al., 2023). Esta dependencia comercial representa riesgos, ya
que expone al sector a medidas antidumping y a fluctuaciones derivadas de cambios
regulatorios en este mercado (Govindasamy et al., 2025).



En respuesta, el Diario Oficial de la Federacion (DOF) (2025) establecié un acuerdo que
fija precios minimos de exportacion para el jitomate fresco de origen mexicano, con el fin
de proteger la planta productiva nacional, evitar distorsiones en el mercado internacional

y garantizar el abasto al consumo interno.

En estos escenarios, resulta pertinente analizar los determinantes de la competitividad
agricola del jitomate. La competitividad en este sector puede entenderse como la
capacidad de producir y comercializar bienes en condiciones que satisfagan la demanda
en precio, calidad y cantidad, asegurando al mismo tiempo la rentabilidad sostenida de

los productores (Contreras-Castillo & Leos-Rodriguez, 2021).

Para ello, la literatura cientifica ha desarrollado distintos indicadores, entre los que
destacan el indice de Balassa y sus versiones modificadas (ventaja comparativa
revelada, competitividad revelada, ventaja comparativa revelada normalizada, ventaja
comparativa simétrica relevada) asi como otros indicadores vinculados a los flujos

comerciales, como el indice Grubel-Lloyd o el indice de balanza comercial (Mizik, 2021).

De manera empirica, numerosas investigaciones han empleado indices de
competitividad y modelos econométricos para identificar los factores que explican el
posicionamiento de productos agricolas en el comercio internacional (Hernandez-
Mendoza et al., 2023; Lopez-Santiago et al., 2023). No obstante, persisten vacios en
torno a la forma en que estos factores inciden especificamente en el caso del jitomate

mexicano.

Este analisis es crucial, ya que, aunque soluciones como la mejora de la infraestructura,
la incorporacion de innovaciones tecnoldgicas en los sistemas de produccién o el
aprovechamiento de tratados de comerciales han contribuido a sostener la
competitividad del jitomate, estas medidas resultan insuficientes para garantizar su
permanencia en el largo plazo (Montano-Méndez et al., 2021). La alta concentracion de
mercados, las presiones ambientales y la necesidad de diversificacidn comercial son
elementos que subrayan la susceptibilidad de la ventaja comparativa actual (Gatahi,
2020).



Por todo ello, el objetivo principal de esta investigacion fue analizar los determinantes de
las ventajas comparativas de las exportaciones mexicanas de jitomate a través de la
aplicacién de indices de competitividad y modelos de regresion multiple, con el fin de
identificar areas de oportunidad que fortalezcan su posicion en los mercados

internacionales.
1.1 Antecedentes

El sector agricola constituye una actividad estratégica. Principalmente, por su papel en
la produccion de alimentos y por su contribucién a la generacion de empleos y divisas.
Por tanto, se considera como un sector causante de ingresos econémicos (Alvarez et al.,
2017; Cruz-Lazaro et al., 2023).

De acuerdo con SADER (2025) y segun el informe del Producto Interno Bruto (PIB)
correspondiente al primer trimestre de 2025 elaborado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), las actividades primarias registraron un crecimiento de
7.8 % en términos trimestrales y de 6.7 % en comparacién anual. Este desempefio
represento la mayor tasa de crecimiento trimestral para un primer trimestre en los ultimos
14 afos, a nivel anual, es el mejor resultado desde 2007 (SADER, 2025).

Dichos incrementos reflejaron un dinamismo generalizado en la produccioén agricola, lo
que confirma la relevancia y resiliencia del sector primario como motor del desarrollo

economico del pais.

En este mismo periodo, el comercio exterior agroalimentario también mostré resultados
significativos. El saldo acumulado de la balanza comercial agropecuaria y pesquera
alcanzo los 2,017 millones de ddlares, por su parte, la balanza agroalimentaria registro
un superavit de 1,167 millones de délares (SIAP, 2025). El valor trimestral de las
exportaciones ascendié a 6,183 millones de ddlares, en contraste con las importaciones

que sumaron 3,807 millones de ddlares (SIAP, 2025).

En cuanto a la balanza de bienes agricolas, para el primer trimestre de 2025, el superavit
fue de 2,376 millones de délares, resultado de las exportaciones 62.4 % superiores a las
importaciones (SIAP, 2025). Este saldo representd un incremento del 37 % (642 millones

de ddlares) en comparacion con 2024, explicado por el aumento del 1.0 % (60 millones
3



de ddlares) y en la reduccién de 13.3 % en las importaciones (582 millones de dolares).
En este tenor, el jitomate se consoliddé como el segundo cultivo con mayor valor de
exportacion, contribuyendo de manera significativa al saldo positivo de la balanza

comercial agricola mexicana (SIAP, 2025).

En concordancia con Hernandez (2019), el posicionamiento de México como lider en la
produccion y exportacion de jitomate se explica principalmente por la incorporacién de
innovaciones tecnoldgicas en los sistemas productivos. Por otro lado, Montaiio-Méndez
et al. (2021) enfatizan que este liderazgo también obedece a factores estructurales
favorables, como el clima, la riqueza de recursos naturales, la cercania con el mercado

estadounidense y la disponibilidad de mano de obra.

Estas condiciones pueden entenderse a partir de la teoria de la ventaja comparativa,
formulada por David Ricardo en 1817, la cual sostiene que un pais se especializa en la
produccion de aquellos bienes cuyo costo de oportunidad resulta mas bajo en
comparaciéon con otros (Ricardo, 2015). Este planteamiento explica como naciones con
distintos niveles de desarrollo pueden beneficiarse del comercio internacional, siempre
que cada una produzca y exporte los bienes en los que tiene ventajas relativas, e importe

aquellos en los que enfrenta mayores costos de produccion (Rahman, 2023).

En esta linea, Krugman et al. (2009) argumentan que la especializacion permite optimizar
el uso de recursos y aumentar la eficiencia del comercio global. Asi, la nocion de ventaja
comparativa constituye un marco fundamental para comprender los patrones de
especializacion de los paises (Contreras-Castillo, 1999). Sin embargo, estos patrones
pueden alterarse debido a imperfecciones de mercado, politicas gubernamentales o

costos asociados al transporte y la comercializacion (Contreras-Castillo, 1999).

Por ello, resulta necesario analizar de manera integral las dinamicas del comercio
internacional como via para consolidar ventajas comparativas sostenibles que impulsen

el desarrollo econémico (Arredondo et al., 2016).



1.2 Planteamiento del problema

México se ha consolidado como el principal exportador de jitomate (SIAP, 2021), es un
cultivo que ocupa el segundo lugar en ventas en el extranjero y que representa una de

las principales fuentes de divisas para el pais (SIAP, 2025).

No obstante, la competitividad del jitomate mexicano enfrenta importantes desafios. El
mas relevante es la marcada dependencia del mercado de Estados Unidos, que
concentra la mayor parte de las exportaciones y genera una vulnerabilidad estructural
(Hernandez-Mendoza et al., 2023).

Diversos autores sefialan la necesidad de atender esta situacion. Montafio-Méndez et al.
(2021) y Hernandez-Mendoza et al. (2023) coinciden en que resulta urgente disefiar
estrategias de diversificacion que permitan ampliar los destinos de exportacion y
mantener la presencia en los mercados internacionales. En la misma linea, Hernandez-
Soto & Alcalde-Jiménez (2024) plantean la importancia de implementar politicas que

fortalezcan la produccién nacional con fines exportadores.

Aunque México mantiene una posicidn destacada en el comercio internacional de
jitomate y conserva ventajas comparativas relevantes, el reto central es garantizar la
sostenibilidad de esta competitividad en el largo plazo. Para lograrlo, es indispensable
fomentar la diversificacion de mercados e incrementar la inversion en ciencia, tecnologia

e innovacioén (Hernandez, 2018).

En este panorama, se vuelve prioritario identificar los factores internos y externos que
inciden en la competitividad del jitomate mexicano. Con ello, surge la necesidad de
analizar de manera integral la competitividad de la hortaliza en los mercados
internacionales. Este analisis permitira comprender las fortalezas, reconocer amenazas

y proponer estrategias que fortalezcan su posicion en el comercio mundial.

1.3 Justificacion

El presente estudio se justifica por la importancia estratégica que tiene el jitomate
mexicano en el comercio agroalimentario internacional y por los retos que enfrenta su

competitividad en el largo plazo (Montano-Méndez et al., 2021).



Desde el punto de vista de conveniencia y relevancia social, la investigacion resulta
pertinente porque aborda un problema real que afecta directamente a productores,

exportadores y a la economia nacional.

Analizar los determinantes de la competitividad del jitomate permitira proponer
alternativas que contribuyan a fortalecer la posicién de México en los mercados globales,
mejorar la distribucion de beneficios econdmicos y analizar su importancia relativa
(Vargas-Canales et al., 2022; Maranon et al., 2023).

El estudio busca llenar vacios en la literatura, ya que si bien existen investigaciones que
aplican indices de competitividad y modelos econométricos en productos agricolas
(Sanchez-Goémez et al., 2019; Estrada-Elvires et al., 2023; Martinez-Hernandez et al.,
2025), aun se carece de evidencia empirica solida que contribuya a explicar los factores

que determinan las ventajas comparativas del jitomate mexicano.

La investigacion aportara conocimiento cientifico al integrar teoria y practica. Los
resultados beneficiaran a productores y exportadores al identificar areas de mejora, a los
responsables de politicas publicas al proveer insumos para el fortalecimiento del sector
y a la comunidad académica al enriquecer el debate sobre ventajas comparativas y

competitividad en hortalizas clave.

En concreto, la investigacion es necesaria y oportuna porque responde a una
problematica concreta con alto impacto econémico y social, aporta al avance cientifico
en el campo de la competitividad agroalimentaria y ofrece insumos practicos para la toma

de decisiones en un sector clave para el desarrollo de México.

1.4 Objetivos

La investigacion cuenta con los siguientes objetivos:

1.4.1 General

¢ Analizar los determinantes de las ventajas comparativas de las exportaciones

mexicanas de jitomate a través de la aplicacion de indices de competitividad y



modelos de regresién multiple, con el fin de identificar areas de oportunidad que

fortalezcan su posicion en los mercados internacionales.

1.4.2 Especificos

e Analizar la evolucion de la competitividad del jitomate mexicano en el periodo de
1994-2021, identificando sus principales determinantes y las fluctuaciones
observadas mediante el indice de Competitividad Revelada en las Exportaciones
(REC) y un modelo de regresion lineal estandarizado.

e Estimar un modelo econométrico de demanda de las exportaciones mexicanas de
jitomate hacia el mercado estadounidense, con el fin de determinar los factores
macroeconomicos y estructurales que influyen en su comportamiento a largo

plazo.

1.5 Hipétesis

e La competitividad del jitomate mexicano exhibe una tendencia positiva durante el
periodo 1994-2021, determinada principalmente por los precios unitarios
internacionales y por el efecto arrastre de los principales competidores como Espana
y Paises Bajos.

e La demanda de las exportaciones mexicanas de jitomate hacia el mercado
estadounidense depende significativamente de factores macroeconémicos como el
tipo de cambio real, el ingreso per capita de Estados Unidos y los precios relativos

del jitomate frente a otros paises.

1.6 Contenido de la tesis

Esta investigacion se estructur6 en cinco capitulos que desarrollaron de manera

progresiva los elementos centrales del estudio.

El Capitulo 1 corresponde a la introduccion general que concluye con este apartado.

En el Capitulo 2 se presenta la revision de literatura, donde se generd un analisis integral
del estado del arte. Se abordd el papel del jitomate en el comercio agroalimentario

internacional, su evolucion como producto estratégico en las exportaciones, los
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principales enfoques de la teoria del comercio internacional. También, el uso de indices

de competitividad y modelos econométricos aplicados a productos agricolas.

El Capitulo 3 incluye un articulo cientifico que analiza los determinantes de la
competitividad del jitomate mexicano de exportacion. En este apartado se examiné su

evolucion y las fluctuaciones registradas en el periodo 1994-2021.

Por su parte, el Capitulo 4 estableci6 un analisis econométrico enfocado en los
determinantes macroecondmicos de la demanda de jitomate mexicano en Estados
Unidos. Este articulo de investigacion identifica y explica los factores estructurales que

condicionan su comportamiento en el largo plazo.

Finalmente, el Capitulo 5 presenta las conclusiones generales de la investigacion,
integrando los hallazgos obtenidos y proponiendo posibles areas de oportunidad para

fortalecer la competitividad del jitomate mexicano en el mercado internacional.



CAPITULO 2. REVISION DE LITERATURA

Para esta seccion, se generd una recopilaciéon y analisis de la informacién disponible en
la literatura cientifica, destacando los siguientes aspectos como temas de interés para la

investigacion:
2.1 El comercio agroalimentario internacional y el papel del jitomate

El comercio internacional es regulado por las fuerzas de mercado, estas fuerzas
determinan la direccion, el volumen y la estructura de los intercambios de bienes y
servicios entre naciones (Cantos, 1999). Todo ello, contribuye al bienestar econémico de
los paises (Steinberg, 2000). En los ultimos afios, esta dinamica se ha consolidado como
una fuente significativa de ingresos para diversas economias alrededor del mundo
(Bustamante et al., 2022).

Asimismo, los mercados agroalimentarios internacionales desempefian un papel
esencial en la seguridad alimentaria mundial, al garantizar el acceso a productos basicos
y la nutricion de millones de personas a través del intercambio comercial (Istudor et al.,
2022).

Empero, en un contexto de globalizacion, los flujos agroalimentarios presentan una
evolucion acelerada y enfrentan multiples desafios, tales como el cambio climatico, la
inseguridad alimentaria, la disrupcion de cadenas de suministro por pandemias y otros

riesgos emergentes (Istudor et al., 2022).

En tanto, la globalizacion y el desarrollo tecnolégico se han reconocido como las
principales fuerzas que configuran la sostenibilidad de las cadenas de suministro
agricolas (Wang et al., 2024). Si bien ofrecen oportunidades de eficiencia y expansion,
también generan retos vinculados a la escasez de recursos y las presiones ambientales
(Wang et al., 2024).

En esta direccion, los avances en tecnologias de la informacion y las comunicaciones
estan transformando de manera estructural los sistemas alimentarios, incluida la
organizacion del comercio agricola. Estos cambios influyen en la competitividad de los
distintos actores de las cadenas de valor y generan nuevas necesidades de analisis,
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regulacion y asistencia técnica (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2025a). De manera especifica, los paises en
desarrollo enfrentan el desafio de fortalecer sus capacidades para cumplir con normas
internacionales de inocuidad alimentaria, sanidad vegetal y animal, a fin de garantizar un

mayor acceso a los mercados globales (FAO, 2025a).

Los acuerdos comerciales internacionales también han modificado de manera sustancial
los patrones de produccion y comercio, o que resalta la necesidad de estrategias
adaptativas frente a la volatilidad de los mercados globales (Bustamante et al., 2022). Un
ejemplo es el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), que transformo
la estructura productiva de los paises miembros, impulsando la especializacién y

competitividad mediante la concentracion de la produccion (Bustamante et al., 2022).

Es en este panorama que el jitomate se posiciona como el segundo cultivo horticola mas
relevante a nivel mundial y, con fuertes implicaciones econdmicas para los paises
productores (Panno et al., 2021). Autores como Wang et al. (2024) mencionan que la
sostenibilidad de las cadenas de suministro del jitomate resulta prioritaria, ya que este
sector se encuentra bajo la presién del cambio climatico y de la creciente escasez de

recursos.

Estudios recientes como el de Istudor et al. (2022) sefalan una tendencia hacia la
adopcion de practicas sostenibles y una mayor atencidén a los impactos ambientales
asociados al comercio agroalimentario de esta hortaliza. En este sentido, la integracion
de tecnologias innovadoras y la participacién de las partes interesadas son elementos

clave para fortalecer la resiliencia y sostenibilidad de sus cadenas (Wang et al., 2024).

De acuerdo con la FAO (2025b), en 2023 la produccién mundial del jitomate alcanz6
192.3 millones de toneladas, de las cuales China aporté 70.1 millones, seguida por India
(20.4 millones), Turkiye (13.3 millones), Estados Unidos de América (12.4 millones),

Egipto (6.2 millones), Italia (6.0 millones) y México (4.4 millones).

En términos de comercio, México se consolidé como el principal exportador, con un valor
de 3,047 millones de ddlares, superando a Paises Bajos (1,942 millones), Espafia (1,270
millones), Marruecos (1,140 millones) y Francia (792 millones) (FAO, 2025b).
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En suma, la relevancia del jitomate en los mercados internacionales y los problemas
emergentes asociados convierte al estudio de su produccion y comercio en un campo

estratégico de investigacion.
2.2 México como productor de jitomate en el contexto actual

El jitomate tiene su origen en la region centro-occidental de Sudamérica, aunque fue
domesticado por los pueblos mesoamericanos hace aproximadamente 2,600 afos
(SADER, 2022; Sudesh et al., 2024). Su diversificacion y el consumo generalizado se
desarrollaron en el sureste de México, lo que explica la amplia variedad de tamarios,
colores y sabores que actualmente caracterizan a esta hortaliza en el pais (Sudesh et
al., 2024).

Entre las variedades mas comunes se encuentran el jitomate redondo (bola), saladette
o guaijillo, pera, cereza y cherry (SADER, 2022). Este fruto constituye una fuente
importante de nutrientes esenciales como el calcio, fésforo, potasio, sodio y vitaminas
(A, B1, B2 y C) (Abu-Haraira et al., 2022). Su composicion le confiere propiedades
antisépticas, diuréticas, digestivas y desinflamatorias, lo que refuerza tanto su valor
nutricional como su importancia gastronémica (Bhowmik et al., 2012; Collins et al., 2022;
SADER, 2024).

La planta de jitomate se cultiva principalmente por el fruto, destinado para el consumo
fresco y su transformacion en diversos productos como salsas, purés, jugos, conservas
o deshidratados (Sudesh et al. 2024). En la gastronomia mexicana, este alimento ocupa

un lugar esencial, ya que es la base de salsas, caldillos y guisos (SADER, 2024).

En el uso cotidiano, la denominacion de este cultivo varia segun la region de México: en
el norte predomina el término “tomate”, mientras que en el centro y sur se utiliza “jitomate”
para diferenciarlo del tomate verde o “tomatillo”, de la misma forma, se emplean
denominaciones especificas como “tomate bola” o “saladette” para referirse a variedades
comerciales (SADER, 2022).

En 2020 se sembraron 45,300 hectareas, con una produccion de 3.37 millones de
toneladas, cifra 9.5 % superior al promedio de la ultima década (SIAP, 2021). Este cultivo

se desarrolla en regiones de clima templado y calido, lo que permite cubrir el 100 % de
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la demanda nacional mediante produccion interna (Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaciéon [SAGARPA], 2017).

El consumo per capita alcanza los 13.4 kilogramos, y aunque Estados Unidos concentra
la mayor parte de las exportaciones mexicanas, en los ultimos afios sus importaciones
han disminuido, por su parte, mercados como Canada y Japén han mantenido una
demanda constante (SIAP, 2021).

De manera general, la produccion nacional se distribuye en las 32 entidades federativas
bajo esquemas intensivos que aseguran el abasto durante todo el afio, con una mayor
disponibilidad entre octubre y enero (SADER, 2024). Los principales estados productores
son: Sinaloa, con 702,665 toneladas; San Luis Potosi, con 423,248 toneladas;
Michoacan, con 302,656 toneladas; Morelos, con 201,364 toneladas; Jalisco, con
197,937 toneladas; y Baja California Sur, con 167,940 toneladas (SADER, 2024).

Como puede observarse, en Sinaloa el jitomate cuenta con un papel central en la
economia agricola. Este estado es el principal productor y lider en las exportaciones
horticolas (Marafon et al., 2024). Si bien la produccion y exportacion han mostrado un
crecimiento sostenido, aun existe un margen considerable de mejora. Para los
productores y exportadores, resulta indispensable invertir en tecnologias agricolas y
practicas sostenibles que incrementen la productividad, al mismo tiempo, atender las

tendencias de consumo y cumplir con estandares internacionales (Marainon et al., 2024).

En el ambito académico, se recomienda fortalecer la investigacion sobre los impactos
del cambio climatico en la produccién de jitomate y el disefio de estrategias de adaptacion

efectivas.

2.3 Evolucion del jitomate como producto estratégico en las exportaciones

mexicanas

Como ya fue mencionado, México se ha consolidado como el principal exportador de
jitomate, destinando la mayor parte de su produccién al mercado estadounidense. Este
dinamismo ha generado un impacto significativo en las economias regionales,

especialmente en estados como Sinaloa, donde el cultivo representa un eje central en la
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produccion y el empleo agricola (Maya & Lopez, 2009; Maraiién et al., 2023; Mararnon et
al., 2024; Cortés & Sandoval, 2025).

La importancia estratégica del sector transciende lo regional, su peso en las
exportaciones agricolas, el comercio horticola y la integracion de las cadenas globales
de valor lo han posicionado como un producto clave para el desarrollo econdmico y social
del pais (Malaga & Williams, 2010; Martinez-Jiménez et al., 2023).

Para el logro de este liderazgo, el marco institucional ha resultado fundamental en esta
trayectoria. Desde 1994, el TLCAN otorgd a México un acceso preferencial a los
mercados de Estados Unidos y Canada, configurando las bases para el crecimiento del
sector. Frente a diversos procesos de reconfiguracion y modernizacion, el tratado fue
sustituido por el Acuerdo Estados Unidos-México-Canada (T-MEC), acuerdo que
actualmente se encarga de la regulacién en la dinamica comercial (Gomez-Goémez et al.,
2022).

En este escenario, la especializacion productiva y la competitividad emergen como
condiciones esenciales para sostener la presencia de México en los mercados
internacionales. Su fortalecimiento impulsa ingresos, empleo y crecimiento econémico, a
la par, tiene que contribuir al bienestar social (Gereffi & Korzeniewicz, 1994; Bustamante
et al., 2022; Martinez-Jiménez et al., 2023). Por consiguiente, el mercado del jitomate
mexicano requiere ampliar la oferta exportable y diversificar los destinos (Bustamante et
al., 2022).

Paises como Japon y Chile representan oportunidades estratégicas gracias a los
acuerdos de libre comercio que eliminan barreras arancelarias, como el Tratado de Libre
Comercio Japon-México (TLCJM) y el Tratado de Libre Comercio Chile-México
(TLCCHM). Asimismo, la modernizacion de convenios ya existentes, como el Tratado de
Libre Comercio entre México y la Unidn Europea (TLCUE) y los acuerdos con
Centroamérica, junto con la posible negociacion de nuevos tratados con paises europeos
y latinoamericanos, constituyen alternativas viables para fortalecer la presencia del
jitomate mexicano en el ambito global (Bustamante et al., 2022).
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Aun asi, persisten vacios de conocimiento respecto a los efectos diferenciados de los
acuerdos comerciales, las politicas de precios y las estrategias de diversificacion en la
competitividad de largo plazo (Ghazalian, 2014; Wu et al., 2018; Borja & Sandoval, 2024).

La literatura reciente confirma que México mantiene una ventaja comparativa revelada
en el mercado estadounidense (Montafio-Méndez et al., 2021; Hernandez-Mendoza et
al., 2023). Pero, la excesiva concentracion en este destino expone al pais a disputas
comerciales, riesgos regulatorios y barreras no arancelarias (Hernandez, 2018; Calderén
& Carcamo, 2018; Bustamante et al., 2022).

Esta dependencia configura una vulnerabilidad estructural que limita las perspectivas de
un crecimiento sostenible (Gatahi, 2020) y a la par, tiene el poder de alterar de forma

significativa el flujo comercial (Govindasamy et al., 2025).

Un caso ilustrativo son los acuerdos de suspension que surgieron tras las investigaciones
antidumping iniciadas en 1996. Estos derivaron en sucesivos convenios (1996, 2002,
2008 y 2013), el ultimo fue firmado en 2019. Sin embargo, en la revisiéon quinquenal de
2024, el Departamento de Comercio de Estados Unidos concluyé que el dumping
probablemente continuaria con margenes superiores al 30 %, lo que condujo a la

terminacion del acuerdo en abril de 2025 (Del Pilar, 2025).

Como respuesta, el DOF (2025) fijo precios minimos de exportacion para proteger la
produccion nacional y estabilizar el mercado. Estimaciones del Grupo de Consultores de
Mercados Agricolas (GCMA) advierten que estas disposiciones podrian reducir las
exportaciones hasta en un 25 %, con un impacto potencial de afectacién para mas de
100,000 empleos en el sector (Del Pilar, 2025).

Frente a este panorama, los futuros acuerdos comerciales deberian incluir disposiciones
que promuevan la competencia leal y que aporten mayor estabilidad a los mercados en
ambos paises (Garcia-Galindo, 2023). Paralelamente, las politicas nacionales
orientadas al cultivo protegido ofrecen una via para mejorar la resiliencia climatica y la
eficiencia productiva, aunque su éxito dependera de un monitoreo mas riguroso y de

metas de productividad claras (Govindasamy et al., 2025).
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En definitiva, México necesita disefiar nuevas estrategias de comercializacion que
fortalezcan su presencia internacional y reduzcan riesgos de concentracién. Con ello, el
pais podria consolidar una posicion mas estable y competitiva dentro del comercio

agroalimentario global.
2.4 Teorias del comercio internacional, ventaja comparativa vs ventaja competitiva

El comercio internacional es un elemento central en el mundo globalizado actual, este
sustenta el desarrollo econdmico, el crecimiento y la interconectividad entre naciones
(Jiang et al., 2022; Wang et al., 2023; Shakhlo, 2024). De la misma manera, constituye
una via para que los paises aprovechen sus diferencias productivas y se beneficien de

la especializacion y las economias de escala.

Cuando una nacion concentra su produccion en una gama limitada de bienes, puede
fabricarlos a mayor escala y con mayor eficiencia que si intentara producir de todo
(Krugman et al., 2009). Por esta razon, los patrones de comercio actual reflejan tanto las
diferencias entre paises como las ganancias derivadas de la produccién eficiente y

especializada (Krugman et al., 2009).

La evolucién de las teorias del comercio internacional ha estado estrechamente ligada al
desarrollo de los paises y a los cambios en el sistema econdémico global. Uno de los
primeros enfoques fue la escuela mercantilista (siglos XVI-XVIII), que proponia estimular
las exportaciones, restringir las importaciones y acumular metales preciosos como
medida de poder econémico (Mansouri, 2022). Esta vision, aunque limitada, senté las
bases de un pensamiento econémico orientado al comercio y contribuy6 a la expansion

colonial y al fortalecimiento del capitalismo naciente (McCusker, 2005).

Posteriormente, entre 1770 y 1830, Adam Smith (1776) y David Ricardo (1817) dieron
un giro fundamental al pensamiento econdémico, defendiendo el libre comercio y la

especializacion productiva como mecanismos de prosperidad (Sen, 2010).

En esta direccidén, dos conceptos se han convertido en referentes para analizar el

comercio internacional: la ventaja comparativa y la ventaja competitiva.
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El concepto de ventaja comparativa, formulado por Ricardo, revolucioné el analisis
economico al demostrar que el comercio podia beneficiar a todos los paises, incluso si

uno de ellos era mas eficiente en la produccion de todos los bienes (Jeyarajah, 2021).

En esencia, la ventaja comparativa no era la productividad absoluta, sino los costos de
oportunidad. Cada nacion debia especializarse en la produccién de aquellos bienes que
pudiera fabricar con menor costo relativo e importar aquellos cuya produccién doméstica

resultara mas costosa (Bhagwati, 1965; Barot, 2015; Jeyarajah, 2021).

La ventaja comparativa amplié el planteamiento de Adam Smith sobre la ventaja
absoluta, al establecer que los beneficios del comercio no dependen de diferencias
absolutas, sino de la eficiencia relativa (Barot, 2015). En otras palabras, un pais no
necesita ser el mas productivo en términos globales; basta con que sea relativamente
mas eficiente en un sector especifico para que el intercambio genere beneficios mutuos
(Barot, 2015).

Este marco tedrico es un fundamento del analisis del comercio internacional y la literatura
empirica suele medirlo a través de indices. Dichos indicadores permiten identificar
sectores en los que un pais esta relativamente especializado y muestran la evolucion de
sus exportaciones, se describen situaciones observadas, pero no explican las fuentes
subyacentes de la especializacion ni garantizan que se mantenga en el largo plazo
(Wosiek & Visvizi, 2021).

Con el paso del tiempo, el enfoque de Ricardo fue cuestionado por su caracter estatico.
En un mundo globalizado y dinamico, donde la innovacion y el conocimiento
desempenan un papel decisivo, emergio la nocion de ventaja competitiva. Este concepto,
desarrollado por Michael Porter en la década de 1980, se centra en la productividad, la
innovacion y la capacidad de las empresas o naciones para diferenciarse en los

mercados internacionales (Buendia, 2013).

A diferencia de la ventaja comparativa, basada en dotaciones heredadas (recursos
naturales, trabajo, capital), la ventaja competitiva se construye mediante procesos
dindmicos de innovacion, calidad, fortaleza de marca, eficiencia en la produccién y

desarrollo tecnoldgico (Porter, 2007; Buendia, 2013).
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Segun Porter (2007), la competitividad nacional se explica a partir de un “diamante” de
condiciones interrelacionadas: a) Estrategia, estructura y rivalidad empresarial, que
estimulan la eficiencia y la diferenciacion; b) Condiciones de los factores productivos,
como capital humano especializado e infraestructura; c) Sofisticacion de la demanda
interna, que impulsa a las empresas a innovar; d) Industrias relacionadas y de apoyo,

gue crean ecosistemas productivos mas solidos.

Estas condiciones, cuando son favorables, generan un entorno que obliga a las
empresas nacionales a mejorar constantemente, renovando sus procesos y productos
(Barot, 2015). Asi, la ventaja competitiva no es estatica, se gana, se mantiene y se pierde

en funcién de la capacidad de las empresas o paises para innovar.

La innovacion tecnoldgica, en particular, constituye un factor decisivo para explicar el
éxito o el rezago de un pais en el comercio internacional (Barot, 2015). Investigaciones
recientes también destacan el papel de la innovacion abierta, que permite aprovechar
conocimientos externos para desarrollar productos, procesos y mercados (Ruano-Arcos
et al., 2023).

Si bien la ventaja comparativa y la competitiva representan marcos distintos, la literatura
contemporanea las reconoce como enfoques complementarios. La primera explica los
patrones iniciales de especializacién, en funcién de dotaciones y costos relativos; la
segunda permite entender cdmo un pais puede sostener y ampliar su posicion en un
mercado global altamente competitivo y en constante transformacion (Ordofez-Iturralde
et al., 2024).

En este tenor, la prosperidad nacional ya no depende exclusivamente de recursos
heredados o factores macroeconémicos como el tipo de cambio, sino de la capacidad de
generar entornos productivos e innovadores. La competitividad, entendida como el uso
eficiente de los recursos humanos, naturales y de capital fisico, se ha consolidado como
el factor determinante para alcanzar un crecimiento econémico sostenido en la era de la

globalizacién (Buendia, 2013).

En tanto, los paises que aspiran a consolidar una posicion sélida en los mercados

internacionales deben disefar estrategias de largo plazo que integren politicas publicas
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y acciones del sector privado (Buendia, 2013). Estas deben orientarse hacia la mejora
de capacidades productivas y tecnoldgicas, la diversificacion de mercados y la creacion
de ecosistemas innovadores, de manera que la ventaja comparativa inicial pueda
transformarse en una ventaja competitiva sostenible que garantice prosperidad nacional

y bienestar social.
2.5 indices de competitividad en el comercio agricola y modelos econométricos

La competitividad en el comercio agricola constituye un eje central para comprender la
insercion internacional de los paises productores, asi como para identificar las
oportunidades y desafios que enfrentan sus sectores agroalimentarios (Mizik, 2021). En
las ultimas décadas, la literatura ha desarrollado y aplicado diversos indices con el
proposito de medir la competitividad, los cuales suelen ser complementados con modelos

economeétricos orientados a explicar los determinantes estructurales y dinamicos.

Segun Mizik (2021), los indices mas empleados en la literatura internacional para evaluar
productos agricolas incluyen el indice de Balassa y sus diferentes versiones modificadas,
como ventaja comparativa revelada, ventaja comparativa simétrica revelada, ventaja
comparativa revelada normalizada, ventaja comercial revelada y competitividad
revelada. Asimismo, se utilizan otros indicadores vinculados con flujos de exportacion e
importacion, entre los que destacan el indice Grubel-Lloyd o el indice de Balanza
Comercial (Mizik, 2021).

Estos instrumentos permiten identificar los sectores en los que un pais presenta
especializacion exportadora, ofreciendo una primera aproximacion al analisis de su

posicion en el comercio internacional.

Aplicaciones recientes en América Latina confirmaron la utilidad de estos instrumentos.
Balogh (2024) analiz6 la competitividad agroalimentaria regional mediante indices de
ventaja comparativa revelada, su version simétrica y el indice de Lafay, sefialando que,
aunque ciertos paises mantienen una ventaja sostenida en productos clave, en otros se
observa volatilidad, lo que refleja vulnerabilidades frente a choques externos. No

obstante, la literatura coincide en que el numero de estudios aplicados en América Latina
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y el Caribe sigue siendo limitado en comparacion con otras regiones del mundo (Balogh,
2024).

Para el caso asiatico, Chen et al. (2023) combinaron indices de competitividad con
medidas de complementariedad comercial y modelos de series de tiempo, lo que permitio
proyectar escenarios futuros en el comercio agricola. Este enfoque revela como la
integracion de métodos descriptivos y modelos econométricos potencia la capacidad

explicativa de los analisis de competitividad.

Mas alla de la medicion, los modelos econométricos han demostrado ser fundamentales
para identificar los factores que determinan la competitividad. Por ejemplo, Long (2021)
al estudiar la agricultura china, integré variables de sostenibilidad y productividad,
exhibiendo que la competitividad exportadora no depende unicamente de ventajas

tradicionales, sino también de la adopcion de practicas agricolas sostenibles.

De forma similar, Zhou & Tong (2022) hallaron que variables como la apertura comercial,
la eficiencia en el uso de la tierra y la disponibilidad de mano de obra son variables clave

para la consolidacion de ventajas competitivas en el comercio agricola.

Nuevas propuestas han buscado incorporar dimensiones ambientales y de resiliencia.
En este panorama, Zia (2025) mediante el desarrollo y propuesta de un indice de
competitividad evalud el impacto del cambio climatico en la capacidad exportadora de
distintos paises. Este tipo de aproximaciones son particularmente relevantes para
cultivos sensibles como el jitomate, donde las condiciones climaticas, las regulaciones
fitosanitarias y las exigencias de sostenibilidad pueden redefinir los patrones de acceso

a los mercados internacionales (Conti et al., 2023).

En el caso mexicano, la literatura reciente ha empleado diversos indices y modelos
economeétricos para analizar la competitividad de productos agricolas (Rivera et al., 2021;
Cruz-Lopez et al., 2022; Terrones et al., 2022; Ramirez-Sanchez et al., 2023; Zavala-
Martinez et al., 2023; Ramirez-Padron et al., 2025).

En esta linea, Rodriguez-Lopez et al. (2024), evaluaron la competitividad del chile verde
mediante indicadores de consumo aparente, balanza comercial, grado de apertura y

coeficientes de exportacion, concluyendo que este producto posee ventajas competitivas
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claras. Por su parte, Lopez-Santiago et al. (2023) analizaron el mezcal, tequila y ron con
un indice de ventaja comparativa revelada normalizada, aplicando modelos de regresion
que permitieron identificar productos con mayor potencial internacional y otros en

condicion de vulnerabilidad.

Cruz-Lépez et al. (2024) emplearon los indices de Vollrath y Lafay para medir la
competitividad del aguacate. Por otro lado, Rivera-Rojo (2022) utilizo el indice de Vollrath
para comparar la competitividad del café mexicano frente a Brasil, Colombia y Peru. El
indice empleado en esta investigacion fue el REC que se basa precisamente en la
propuesta de Vollrath (1991), como una mejora frente al tradicional indice de ventaja
comparativa revelada de Balassa. Este indice es considerado uno de los referentes mas

utilizados en el analisis de competitividad agricola mundial.

En todos los casos, los indicadores cuantitativos han permitido capturar el grado de
especializacion exportadora, aunque son los modelos econométricos los que aportan
evidencia sobre los factores estructurales que determinan dicha posiciéon. En lo que
respecta al jitomate, trabajos recientes como los de Bustamante et al. (2022), Gémez et
al. (2023) y Hernandez-Mosqueda et al. (2025) han abordado la competitividad desde

diferentes perspectivas metodoldgicas.

Particularmente, Montafio-Méndez et al. (2021) aplicaron el indice de Vollrath junto con
el método de participacion constante de mercado, confirmando una elevada
competitividad del jitomate mexicano en el mercado estadounidense, aunque con una
fuerte concentracién de exportaciones hacia ese destino. De forma similar, Gaytan &
Alfaro (2021) analizaron la evolucion exportadora de este cultivo entre 2001 y 2016,
encontrando resultados congruentes que refuerzan la idea de una competitividad

sostenida pero vulnerable a riesgos de dependencia.

De manera complementaria, Hernandez-Mendoza et al. (2023) aplicaron un indice de
ventaja comparativa normalizada junto con regresiones logisticas, reafirmando una
tendencia creciente en la posicion del jitomate mexicano en el mercado estadounidense.
Finalmente, Marafion & Aguirre (2024) usaron un modelo de regresion lineal multiple para
identificar factores clave en la competitividad de las empresas exportadoras de jitomate

en Sinaloa.
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En sintesis, los indices tradicionales como el de ventaja comparativa, ventaja
comparativa revelada normalizada y el REC son herramientas utiles para describir
patrones de especializacion y medir competitividad, pero requieren ser complementados
con modelos econométricos que expliquen los factores estructurales y dinamicos que la

sostienen o limitan

En cuanto al jitomate mexicano, la combinacion metodologica de indices y modelos
econométricos permitié cuantificar el grado de especializacion e identificar los riesgos
asociados a la alta concentracion en un mercado, asi como las oportunidades para

diversificar y fortalecer su posicion en la economia global.

2.6 Estrategias de diversificacion de mercados en el sector agroexportador del

jitomate

La literatura coincide en que la elevada concentracion de las exportaciones mexicanas
de jitomate hacia un unico destino (Estados Unidos) representa un riesgo estructural
(Gaytan & Alfaro, 2021; Montafio-Méndez, 2021; Bustamante et al., 2022). Esta
dependencia incrementa la vulnerabilidad frente a medidas regulatorias, cambios en la
demanda, transformaciones en las preferencias de consumo y practicas proteccionistas
(Wang & Liu, 2023; Montes et al., 2024).

En términos practicos, la falta de dispersiéon geografica amplifica la volatilidad de precios
y restringe la capacidad de respuesta ante choques externos. Aunque México ha
mostrado competitividad en este rubro, es necesario disefiar estrategias que permitan
diversificar destinos y mantener la participacidon en los mercados internacionales
(Montano-Méndez, 2021).

Los estudios empiricos sobre horticultura y fruticultura han identificado un conjunto de
estrategias que, aplicadas de forma integrada al mercado del jitomate pueden ayudar a
reducir la vulnerabilidad asociada a la concentracién de exportaciones (Shimizu, 2022;
Barbosa, 2024; Montes et al., 2024):

Primeramente, el acceso preferencial a nuevos destinos mediante tratados
internacionales es una de las rutas mas sefaladas para reducir la dependencia del

mercado estadounidense (Montafio-Méndez et al., 2021; Montes et al., 2024; Montes-
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Ninaquispe et al., 2024). Empero, la literatura advierte que la mera existencia de
acuerdos no garantiza la diversificacion, el aprovechamiento requiere cumplir con
estandares fitosanitarios, logisticos y de calidad, condicion indispensable para competir

en mercados mas exigentes (Hernandez-Mosqueda et al., 2025).

Otra estrategia clave consiste en desarrollar lineas de valor, como jitomates organicos,
variedades premium o productos procesados y funcionales. Estos nichos reducen la
competencia basada exclusivamente en precios y facilitan el acceso a segmentos menos

sensibles a choques arancelarios (Abebe et al., 2022; Areti et al., 2024).

Las tendencias actuales apuntan a la elaboracién de alimentos funcionales mediante la
transformacién agroindustrial de cultivos tradicionales, agregando valor y diversificando
mercados (Garcia-Vazquez et al., 2024; Lopez-Santiago et al., 2025). Ademas, la
diferenciacion acompafiada de marca y trazabilidad fortalece la reputacion y facilita el

ingreso a nuevos mercados (Garcia-Juarez et al., 2025).

A la par, las certificaciones internacionales se reconocen como requisitos necesarios
para el acceso a mercados sofisticados (Chanda et al., 2021). Diversos estudios sefialan
que invertir en estas acreditaciones reduce fricciones comerciales y mejora la aceptacion
del producto en destino (Maranon et al., 2024). Para el jitomate mexicano, contar con
sellos de calidad certificados es un factor decisivo en la diversificacién de exportaciones

hacia regiones mas estrictas en sus normativas.

De la misma manera, se requiere una mejora en la infraestructura y logistica para
acceder a mercados lejanos. Conradie et al. (2022) y Montes et al. (2024) coinciden en
que las mejoras logisticas incrementan el radio comercial para productos perecederos,
la eficiencia en la cadena fria y el transporte internacional son fundamentales para

mantener la calidad e integridad del producto hasta su destino.

El fortalecimiento de la competitividad agricola también depende del apoyo publico en
financiamiento, infraestructura, promocion internacional e incentivos para la innovacion.
Se enfatiza en la importancia de reducir costos de exportacion, impulsar tecnologias
sostenibles y promover politicas que garanticen resiliencia frente al cambio climatico

(Long, 2021; Barbosa, 2024). A la par, mejorar protocolos de trazabilidad y manejo
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postcosecha contribuye a reducir rechazos en mercados clave como Estados Unidos

(Hernandez-Mosqueda et al., 2025).

Es cierto que se han identificado avances, pero aun se precisa profundizar en
investigaciones que promuevan inversiones en el sector jitomatero, incluyendo
innovaciones tecnoldgicas, oportunidades de agronegocios, eficiencia en la produccion
y ampliacién de cadenas de valor que beneficien tanto a grandes empresas como a
pequefios productores (Bustamante et al., 2022). La colaboracion interdisciplinaria entre
agricultores, cientificos, formuladores de politicas y agroindustrias sera esencial para

consolidar una estrategia de diversificacion efectiva (Barbosa, 2024).

En sintesis, la diversificacibn de mercados para el jitomate mexicano requiere una
estrategia multifacética que combine acuerdos comerciales efectivos, diferenciacion de
producto, certificaciones, mejoras logisticas y apoyo publico-privado. Esta combinacion
permitira reducir la vulnerabilidad estructural del sector, garantizara su sostenibilidad y
aprovechara nuevas oportunidades en un entorno global cada vez mas competitivo

(Marafién et al., 2024; Montes-Ninaquispe et al., 2024).
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3.1 Resumen

México es uno de los principales productores y exportadores de jitomate o tomate
rojo, entre otros, el papel dominante de este producto hortofruticola mexicano en el
mercado internacional se debe a su competitividad. El objetivo de la investigacion
fue analizar el comportamiento de la competitividad del jitomate mexicano e
identificar los principales factores que establecen las fluctuaciones en el periodo
1994-2021 con base en un modelo de regresion lineal estandarizado. Los hallazgos
de la investigacion sugieren que México tiene ventaja relativa en la produccion de
jitomate y es superior a sus competidores mas cercanos: Espafia y Paises Bajos,
aunque con distintas fluctuaciones a lo largo del tiempo. Ha presentado caidas
importantes en los periodos de la apertura comercial de México y la crisis financiera
de 2007-2008, es a partir de 2016 cuando comienza un periodo de ascenso, con tasas
del 4.1% anual. Con respecto a los determinantes de la competitividad, los mas
importantes son los precios unitarios internacionales y el efecto arrastre de sus
competidores, un cambio de una desviacidén estandar, Ceteris paribus, se reflejé en
cambios de su razéon de desempefio de las exportaciones de 0.6846 y 0.821,

respectivamente.

3.2 Palabras clave:

exportaciones, modelo lineal multiple, series de tiempo, ventaja comparativa.
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3.3 Introduccioén

México es uno de los principales productores y exportadores de jitomate o tomate
rojo, es el productor ocho a nivel mundial con poco mas del 2% del total y el principal
proveedor con alrededor del 20% (FAOSTAT, 2023). Pese a la reduccion de la
superficie sembrada (SAGARPA, 2017), los constantes aumentos en la productividad
han significado incrementos acumulados en la produccion de hasta 54.25% en el
periodo 2003-2016.

El papel ‘dominante’ del jitomate mexicano en las exportaciones mundiales se
debe, entre otros, a su competitividad respecto al resto de naciones, principalmente,
en lo que concierne al mercado estadounidense que es uno de los principales
importadores, en 2021 concentré el 23.56% del total (FAOSTAT, 2023). Son
diversos los factores que pueden explicar esta ventaja, por ejemplo, el clima,
recursos naturales, disponibilidad de mano de obra, cercania geografica con el
mercado estadounidense, diferencias tecnoldgicas o diferencias en la demanda, etc.
(Montano et al., 2021).

Como parte del panorama actual del sector, de acuerdo con cifras de FAOSTAT
(2023), de 1994 al 2021, los primeros 10 paises exportadores de jitomate han
representado el 75% del volumen ofertado al comercio exterior y México se ha

posicionado como el mayor exportador con el 19.97%del total.

A partir de 1994, el papel de México en el mercado internacional de jitomate ha
crecido. Con respecto a su volumen comerciado, pasoé de ser el segundo lugar en el
periodo 1994-1999 a posicionarse como el principal y conservar su posicion a lo largo
del siglo XXI. En menos de 30 afios, casi ha triplicado sus exportaciones con tasas de

crecimiento promedio anual de 5.4%.

Esta dinamica solo es equiparable a Turquia, Marruecos y Bélgica, con tasas de 6.36,
5.43 y 1.3%, pero menos de tres veces el volumen del principal exportador. En
contraste, para sus competidores mas cercanos, Espafa y Paises Bajos, se ha
observado una reduccion en su crecimiento, y mas reciente, la tendencia ha ido
ligeramente a la baja, para los primeros dos afios de 2020 se tiene una reduccion
promedio de 21.07 y 3.49%, respecto al periodo 2010-2009.

Comparado con el volumen comerciado, se observd una tendencia contraria en los
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precios unitarios a lo largo del periodo. La tasa de crecimiento promedio anual ha sido
de -0.59% en todo el orbe.

Pese a ello, el valor de las exportaciones mexicanas ha tenido un crecimiento
importante, pasaron de un promedio de 1.2 miles de millones de dolares en el periodo
2000-2009 a 2.5 en 2020-2021, mas del doble. Lo que significo que para 2020 las
exportaciones de jitomate representaran el 0.52%del valor total de las exportaciones
mexicanas y 29.71% si solo se consideran las mercancias hortofruticolas (Banco
Mundial, 2023).

Diversas pueden ser las explicaciones detras de este crecimiento en la oferta de
exportaciones a pesar de las reducciones en los precios unitarios, por ejemplo,
reducciones en costos de produccidn o aumento de la productividad, acuerdos
comerciales o temas del tipo de cambio. Al respecto, de acuerdo con datos de Banco
Mundial (2023), el tipo de cambio real de pesos mexicanos a dolares

estadounidenses ha crecido a una tasa promedio mensual de 0.57% en el periodo

1994-2021; es decir, aproximadamente 7.08% anual.

Cualquiera que sea el caso, México continua con su papel lider en el mercado de
exportacion de jitomate. La investigacion analiza la dinamica y los determinantes de
la competitividad del jitomate mexicano en el ambito internacional e identifica los mas

relevantes en su fluctuacion a lo largo del tiempo.

Para ello, se emplean series histéricas de comercio internacional y macroecondémicas
de México, como medida de competitividad se utiliza la razoén de desempefio de las
exportaciones y con base en una regresion lineal multiple estandarizada se analizan
el peso de los determinantes y sus impactos a la competitividad. A continuacion, se

detallan los procesos utilizados.

3.4Materiales y métodos

3.4.1 Medida de la competitividad de jitomate

En la literatura empirica de la competitividad es habitual utilizar indices de ventaja
comparativa entre las naciones, en particular la denominada razén del desempeio de

las exportaciones o EPR por sus siglas en inglés (Balassa, 1965; Osuntogun et al.,



1997; Serin y Civan, 2008; Kumar et al., 2008; Nwachukwu et al., 2010). El indice esta

definido por la siguiente relacion:

EPR= VXict
[ ZWVXth ]

Donde: VX hace referencia al valor de las exportaciones, i al bien exportado (en

EkVXkC[
Zkzw VXt

nuestro caso, jitomate), k es el resto de los bienes, t el tiempo y ¢ y w representan a
México y el resto del mundo, respectivamente. Si EPR es mayor que la unidad, el pais

tiene ventaja comparativa en la exportacion del producto.

Como senala Abdullahi et al. (2021) la manera en que es calculado tradicionalmente
EPR lleva a un problema de doble contabilidad, ya que el bien analizado se suma
tanto en numerador como denominador, para evitar este hecho y que, ademas, en el
analisis econométrico de EPR se puedan hacer inferencias directas, en la
investigacion se emplea el indice modificado por Vollrath (1991), que se denominara
REC:

REC= ; )
[L ] k,k.ilvxka
) VX, NEEETTN
w,we wl Zk, k;izwicvxk‘.-\ft

De tal manera que REC, se define como la relacion entre las exportaciones de jitomate

de México en el mercado mundial y su participacion con respecto a las exportaciones
mundiales de otros productos basicos. Por lo que todo incremento en el mercado de

jitomate, tiene impacto directo sobre el indice de competitividad.

3.4.2 El modelo econométrico

La competitividad de un pais en la produccion de un bien, por ejemplo, el jitomate, esta
influenciada por factores relacionados con el mercado y aquellos ajenos a él. El primer
conjunto esta determinado, entre otros, por la oferta y demanda interna del pais y su
dotacion de factores productivos (Nazir et al., 2021), los tipos de cambio, costos de

produccion y precios unitarios internos y externos (Bierut y Kuziemska-Pawlak, 2017).

Mientras que el segundo grupo de variables que afectan la competitividad se
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relacionan con los factores tecnologicos y estructurales para la competitividad como
la solidez institucional y la capacidad de innovacion para reducir los costos de

produccion (Bierut y Kuziemska-Pawlak, 2017).

En aplicaciones empiricas es comun analizar la competitividad a través de algun indice
de ventaja comparativa en funcion de factores geograficos (Hou et al., 2019), el tipo
de cambio y la tasa de interés real (Pratiwi, 2012; Mwansakilwa et al., 2013), los
cambios en las politicas internas, el PIB y la disponibilidad de factores productivos
(Nazir et al., 2021; Tandra et al., 2022) y el grado de especializacion de la industria

analizada (Fetscherin et al., 2010).

La investigacion propone analizar los factores que afectan la competitividad del
jitomate de acuerdo con una regresion lineal multiple con las siguientes

especificaciones:

INREC=oc +BInGDPP +yInPRICE +8TA+8IP+pInE,

1). Donde: GDPP es el PIB per capita, PRICE es el precio medio de exportacion de
jitomate en dolares constantes, TA es una variable dicotomica igual a 1 cuando hay
acuerdos comerciales, |IP una variable dicotdmica que indica cambios en las politicas

internas y E el tipo de cambio real promedio de cada afio.

Es de esperar 3>0: a mayor tamafo en la economia se incentiva la produccion y
competitividad del sector y>0: ante precios de compras mayores los oferentes tienen
incentivos para producir e innovar, 6>0: los acuerdos comerciales dan certeza a los
oferentes y pueden incrementar su competitividad, 8>0: cuando la politica incentiva el
intercambio comercial o subsidia al campo y p> 0: a mayor tipo de cambio hay mayor
beneficio econdmico de los oferentes que pueden reinvertir y mejorar sus tecnologias

y por ende su competitividad.

Con la finalidad de probar si la competitividad observada en otros paises tiene algun
efecto de arrastre sobre la competitividad nacional se afiade a la ecuacién (1) los
cambios en la razén de exportaciones observada (ARW:) para los principales
competidores de México (Paises Bajos y Espana). Es de esperar que 1 >0, si hay
efectos de arrastre de la competitividad, es decir, a medida que el resto de los paises

aumentan (reducen) su competitividad esto fomenta (frena) los esfuerzos por
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incrementar la nacional.

InREC=o¢ +31nGD PPt+y]nPRIC E +8TA+0IP+pln E +TARW,

2. Debido a que los parametros estimados de (1) y (2) se encuentran en distintas
unidades de medida, su comparaciéon directa no es posible. Con la finalidad de
identificar las variables con mayor impacto en la competitividad del jitomate se ejecuto

la version estandarizada del modelo (Siegel y Wagner, 2022).

A diferencia de los estimadores clasicos, la interpretacion de los estandarizados
esta relacionado con el impacto en desviaciones estandar de la variable respuesta
ante un cambio de una desviacion estandar de las variables explicativas, por lo que

coeficientes mas elevados son los de mayor relevancia.

3.4.2 Fuentes de informacion

La investigacion emplea series de tiempo de FAOSTAT (2023) para las exportaciones
de jitomate de cada pais i, tanto su volumen (Xit) y valor (VXit), de 1994 a 2021. De
la divisidn del valor de las exportaciones y su volumen se obtuvieron los precios

unitarios (PXit) de exportacion de cada pais i en el afio t.

Para el PIB per capita de México se utilizo la serie historica del Banco Mundial (2023).
Las variables monetarias se deflactaron tomando en consideracidén el indice de
precios estadounidense (US. Bureau of Labor Statistics, 2023) y se asign6 a 2020

como ano base.

Para la variable TA (dicotomica igual a 1 cuando hay acuerdos comerciales) se
tomaron en cuenta los afios en los que se ha renovado el acuerdo de suspension
antidumping entre México y Estados Unidos de Ameérica, que evita el pago de
aranceles promedio de 17.5% de las exportaciones de jitomate mexicano. Por lo que
toma valores igual a 1 en los afios 1996, 2002, 2008, 2013 y 2019

(CABC, 2013; SE, 2019).

Para el tipo de cambio de pesos mexicanos por dolar se tomd en cuenta informacion
mensual del sistema de informacion econémica (SIE) del Banco de México para el
periodo 1994-2021 (SIE, 2024). Para los datos anuales se tomé en cuenta el promedio
mensual. Las cifras fueron deflactadas con base en el indice nacional de precios al
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consumidor publicado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) con afio base 2018= 100.

3.5 Resultados y discusion

En la Figura 1 se muestra el indice de razon de exportaciones modificado (REC). De
acuerdo con su interpretacion, de 1994 al 2021 México y sus competidores mas
cercanos (Espafa y Paises Bajos) se caracterizan por tener ventaja comparativa
en la produccién de jitomate (REC> 1), el hecho de que el indicador de México sea

mayor, lleva a inferir que su grado de ventaja también lo es.

Figura 1 indice de razén de exportaciones modificado (REC) de jitomate.
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Con base en el calculo y tendencia observada en el REC, se infiere que el papel
‘privilegiado’ de la competitividad mexicana no ha sido estable, de 1994 a 1999 se
encuentra la cuspide de su indicador y sus caidas mas pronunciadas, la tasa
promedio de crecimiento del periodo es de

-6.11% anual.

En contraste, la primera década del siglo XX| se caracteriza por ser un periodo
estabilizador, en sus primeros cinco afios hay una recuperacidon que cae
gradualmente, resultado de, posiblemente, Ila desaceleracion econdmica

estadounidense (el principal mercado destino) por la burbuja inmobiliaria y crisis

45



financiera de 2007-2008.

En la segunda década del siglo XXI continlo la trayectoria negativa de la
competitividad y es a partir del 2016 que comienza un periodo en ascenso, en los
primeros dos afos de 2020 se exhibe una recuperacion importante, con tasas del
4.1% anual. Para sus competidores mas cercanos se presentd una tendencia
persistente a la baja, con una caida acumulada de 54.21% entre 1994 y 2021. En
el Cuadro 1 se muestran las tasas de crecimiento del REC para los periodos

considerados.

Cuadro 1 Tasas de crecimiento del REC entre distintos periodos.

Periodo México (%) Competidores (%)
1994-1999 -6.11 -2.47
2000-2009 -0.22 -1.56
2010-2019 -1.3 -1.18
2020-2021 4.1 -1.6

Los periodos se definieron a partir de la apertura comercial y por década, que coinciden con choques macroecondémicos
relevantes, motivo por el que no se tiene el mismo nimero de aflos en cada uno.

Las tasas de crecimiento calculadas son acordes a lo encontrado por Soto (2018) y
Montafio et al. (2021), quienes para el periodo 1994-2016 y 2003-2017,
respectivamente, y para el mercado estadounidense encuentran a México como un

pais competitivo y con diversos altibajos en sus indicadores.

En la Figura 2 se muestran: 1) en la diagonal principal, la distribucion de las variables
cuantitativas empleadas en el modelo de regresién multiple; 2) debajo de la diagonal,
la asociacion entre las variables a partir de graficos de dispersion y 3) en la parte
superior, el coeficiente de correlacién entre las variables; el numero de asteriscos

esta asociado al p-valor de la prueba de correlacion de Pearson.
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Figura 2 Distribucién y correlacién de las variables cuantitativas del modelo de regresién multiples.
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Asi, el indice de competitividad del jitomate mexicano esta asociado de manera
significativa y positiva al precio unitario en el mercado internacional, el indice del resto
de naciones competidoras y el tipo de cambio y negativamente al PIB de México.
Ademas, el resto de covariables tienen una correlacidén baja, por lo que se infiere un

bajo efecto de multicolinealidad en el modelo.

Como se propone en la ecuacién (1) y en concordancia con la literatura consultada,
es comun emplear la transformacion logaritmica en el modelado de datos. Para
determinar la adecuacion de este enfoque, se ejecutaron modelos con y sin
logaritmos, comparando ambos utilizando los criterios de Akaike (AIC) y Bayes (BIC)
(Cuadro 2).

Cuadro 2 comparativo de transformacidn logaritmica del modelo uno.

Criterio Sin logaritmos Con logaritmos
AIC 101.87 -37.91
BIC 109.87 -29.91

Los resultados indican que el modelo con logaritmos tiene mejor ajuste, ya que
presenta valores mas bajos. Por lo tanto, segun la informacion disponible, la
transformacioén logaritmica de los datos proporciona un mejor ajuste en los

modelos propuestos. En el Cuadro 3 se presentan los estimadores de los modelos
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estandarizados para las ecuaciones uno y dos, junto con los p-valores

correspondientes a las pruebas de hipdtesis nula que suponen que el parametro

estimado es igual a cero.

Cuadro 3 Parametros estimadores de los modelos estandarizados, variable respuesta logaritmo
del indice de razén de exportaciones.

Variable Ecuacion 1 Ecuacion 2
Intercepto 0.0181 (0.8967) -0.03 (0.8020)
GDP 0.458 (0.128) -0.7051 (0.1268)
PRICE 0.5691 (0.0001) 0.6846 (0)
TA -0.1015 (0.7637) 0.168 (0.5759)
E 1.0153 (0.002) -0.5604 (0.327)
RW 0.821 (0.0047)
Estadistico F 9.8 (0) 12.85 (0)
R cuadrada 0.6302 0.7449

De la ecuacion (1) se deduce que tanto el precio unitario internacional como el tipo
de cambio afectan significativamente y de manera positiva la competitividad del
jitomate mexicano. Entre estos, el tipo de cambio tiene el mayor impacto, ya que un
cambio de una desviacion estandar influye en el indice de competitividad en 1.0153.
En contraste, el PIB per capita y la renovacion del acuerdo de suspension antidumping
entre México y Estados Unidos de América (variable TA) no muestran diferencias

estadisticamente significativas respecto a cero al 95% de confianza.

En la ecuacion dos se incorpora el posible efecto arrastre de la competitividad
observada en otros paises (RW). Al comparar los estimadores de ambas ecuaciones,
se observa que este efecto es relevante para el analisis de la competitividad del
jitomate mexicano, aumentando la variabilidad explicada de la variable respuesta del
63.02% al 74.49%. Comparada con las demas variables, RW es la de mayor
importancia en la explicacion de la competitividad, ya que una desviacién en el
indicador de otros paises promueve el indicador nacional en 0.8210 desviaciones

estandar.

El precio se convierte en la segunda variable mas influyente, con un impacto
de 0.6846. La relacion positiva entre los precios y la competitividad es coherente con
lo encontrado por Hapsari y Yuniasih (2020) en un estudio similar sobre la ventaja
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comparativa de las exportaciones de cacao a Alemania.

Esta relacion se explica por el hecho de que los precios unitarios de exportacion o los
precios internacionales influyen positivamente en la produccién interna y el desarrollo
de la competitividad, ya que los oferentes buscan aprovechar el excedente de
ganancias que representan los precios altos en comparacién con los precios
domésticos. En el caso del jitomate, Kumar y Rai (2008) hallaron que, ante aumentos
en los precios unitarios de exportacion, las exportaciones se incrementan,

impactando positivamente los indicadores de ventaja comparativa.

Los resultados del modelo uno muestra que la asociacion positiva del tipo de cambio
con la ventaja comparativa del jitomate mexicano es la esperada. Un aumento en el
tipo de cambio; es decir, requerir un mayor numero de pesos mexicanos por dolar,
abarata las exportaciones nacionales y hace que los productos sean mas
competitivos en precio. Esto incentiva a los oferentes locales y promueve las
exportaciones, impactando directamente el indice de ventaja comparativa empleado

en esta investigacion.

Con base en los datos observados en los primeros afios de 2020, si se mantiene la
tendencia positiva en los precios unitarios de exportacion del jitomate mexicano, es
probable que la competitividad de este sector hortofruticola aumente y que México
continue su papel de lider en el mercado internacional, ampliando su brecha respecto
a sus competidores mas cercanos. Sin embargo, se identifican dos riesgos ante el
aumento de la competitividad: 1) la tendencia a la baja de los tipos de cambio y 2) la

propia inercia de la competitividad del resto de los paises.

3.6 Conclusiones

A partir de la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte el papel de
Meéxico en el mercado internacional de jitomate ha sido sobresaliente. De acuerdo
con cifras de la FAO, se posiciona como el octavo productor mundial y el principal
proveedor en el mercado internacional, con Estados Unidos de América como uno de

sus principales mercados destino.

De acuerdo con su REC, el jitomate mexicano tiene ventaja comparativa y es superior
a competidores mas cercanos: Espafa y Paises Bajos. Pese a sus altibajos, se ha

mantenido su papel de lider y a diferencia de los paises antes sefalados, ha
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conservado su ventaja y a partir del 2016 comenz6 un periodo de crecimiento con
tasas promedio de 4.1% anual, por lo que es de esperar que este papel de lider

perdure durante esta década.

Los hallazgos de la investigacion sugieren que los precios unitarios en el mercado
internacional y el efecto arrastre que tiene la competitividad observada en otros paises

son los principales factores que promueven la competitividad del jitomate mexicano.
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CAPITULO 4. DETERMINANTES MACROECONOMICOS DE LA
DEMANDA DE JITOMATE MEXICANO EN ESTADOS UNIDOS:
UN ANALISIS ECONOMETRICO?

Tipo de articulo (Articulo cientifico)

4.1 Resumen

El jitomate se ha consolidado como una de las exportaciones agricolas mas
relevantes de México hacia Estados Unidos, representando mas del 85% de las
importaciones de jitomate fresco en ese pais. Esta investigacion tiene como
objetivo estimar un modelo econométrico de demanda para las exportaciones
mexicanas de jitomate al mercado estadounidense, a fin de identificar los factores
macroecondmicos y estructurales que explican su comportamiento a largo plazo.
La hipétesis central sostiene que variables como el ingreso per capita, el tipo de
cambio, el precio unitario de exportaciéon y la dependencia del mercado
estadounidense de la oferta externa influyen significativamente en la demanda.
El estudio emplea series de tiempo anuales de 1970 a 2023 obtenidas de
FAOSTAT y el Banco Mundial, y estima un modelo de regresion lineal multiple
con variables macroecondmicas como el PIB per capita real de EE. UU., tipo de
cambio real, precios de exportacion, y la proporcion de dependencia del jitomate
importado respecto al consumo aparente estadounidense. Se integraron
variables dicotdmicas para controlar los efectos de la apertura comercial (1994)
y de la pandemia por COVID-19 (2020).

Los resultados revelan que el PIB per capita y el grado de dependencia son los
determinantes mas relevantes de la demanda. La elasticidad ingreso calculada
indica que el jitomate mexicano es un bien normal basico en ese mercado. Por
otro lado, el tipo de cambio y el precio unitario no resultaron estadisticamente
distintos a cero, lo que sugiere una menor sensibilidad del mercado

estadounidense ante fluctuaciones cambiarias o de precios.

2 Enviado a la revista Agroproductividad- Colpos 28 de octubre de 2025.
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En conclusion, el dinamismo del ingreso y la creciente dependencia de EE.UU.
de las importaciones mexicanas refuerzan la importancia estratégica del jitomate
en la relacion comercial bilateral. La eficiencia productiva nacional y los acuerdos
comerciales han sido claves para sostener este flujo exportador incluso en

contextos adversos.

4.2 Palabras clave:

Demanda de exportaciones, jitomate mexicano, elasticidad ingreso, dependencia

comercial.
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4.3 Introduccioén

El jitomate se ha convertido en un simbolo de interdependencia comercial entre
México y Estados Unidos, del total de las exportaciones mexicanas cerca de 25%
tiene como destino esta nacion (FAOSTAT, 2024). Esta relacion, nutrida por
décadas de intercambio, ha evolucionado bajo la influencia de factores
economicos, politicos y sociales, dando lugar a una dinamica compleja donde las
decisiones comerciales, los acuerdos internacionales y las preferencias del
consumidor convergen. El jitomate no es solo una mercancia: es también un
termémetro de tensiones bilaterales, una fuente de ingresos vital para

productores mexicanos y un insumo clave en la dieta estadounidense.

México se ha consolidado como el principal proveedor de jitomate fresco al
mercado estadounidense, representando mas del 85% de las importaciones
totales en 2024 (FAOSTAT, 2024). La progresiva disminucién de la produccion
domeéstica en EE. UU., sumada al crecimiento sostenido del consumo per capita,
ha generado una dependencia estructural del consumidor estadounidense hacia
la oferta mexicana (Kilic et al., 2025). Esta situacion plantea un escenario
particularmente sensible: ante cualquier disrupcion en el flujo comercial —ya sea
por desastres naturales, conflictos politicos 0 medidas proteccionistas—, el

sistema alimentario estadounidense se ve vulnerable.

En este contexto, el jitomate se rige como un caso paradigmatico para estudiar
la elasticidad del comercio internacional agricola ante factores macroeconémicos

y estructurales.

La importancia del analisis de demanda de jitomate mexicano en Estados Unidos
va mas alla del ejercicio académico. Se trata de comprender, con herramientas
cuantitativas rigurosas, cdmo reacciona el mercado ante los cambios en el
ingreso, el tipo de cambio, la oferta doméstica y las preferencias del consumidor.
Diversos estudios han aportado metodologias valiosas para abordar esta
problematica. Por ejemplo, el modelo de gravedad, empleado por Gomez-Gémez
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et al. (2022), permite identificar que el ingreso per capita de EE. UU. y su

consumo aparente son variables determinantes de las importaciones mexicanas.

Este modelo, ajustado con técnicas robustas como el método Prais-Winsten,
revela que una economia estadounidense impulsa el comercio, mientras que una
produccion nacional creciente puede desplazar las importaciones. La ecuacion
es clara: cuando Estados Unidos crece, también lo hace su apetito por jitomate

mexicano.

Otros enfoques han profundizado en el comportamiento del consumidor. Valdez-
Lafarga y Schmitz (2016), mediante el modelo de Rotterdam, encontraron que los
jitomates mexicanos son inelasticos al precio, pero elasticos al gasto. Es decir,
los consumidores no reducen significativamente su consumo ante un aumento de
precios, pero si lo incrementan cuando su ingreso lo permite. Este hallazgo es de
gran relevancia para los formuladores de politica, ya que sugiere que medidas
como aranceles pueden tener efectos distorsionantes que terminan afectando
mas al consumidor que al productor mexicano. Huang y Huang (2007)
complementan esta vision al estimar, a través del modelo FD/AIDS, que existe
una sustitucion directa entre jitomates mexicanos y estadounidenses, lo que hace

que las politicas proteccionistas beneficien a un grupo a costa de otro.

Por su parte, Borja-Bravo et al. (2013) desarrollaron un modelo de equilibrio
espacial e intertemporal que demuestra como un incremento en la productividad
mexicana tiene efectos expansivos sobre el mercado. Un aumento del 20% en
los rendimientos puede traducirse en una expansion del 28.9% en las
exportaciones a EE. UU., lo que confirma que la eficiencia productiva no solo
mejora la competitividad, sino que también estimula la demanda. Esta vision es
particularmente util para comprender por qué México ha logrado mantener su
liderazgo en el mercado: no solo por su cercania geografica o por los acuerdos
comerciales, sino por una capacidad técnica creciente, impulsada por la inversion

en agricultura protegida y nuevas tecnologias.
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La literatura también ha explorado los impactos de los acuerdos comerciales.
Estudios como el de Tresna y Thilmany (2003) han abordado, mediante
ecuaciones simultaneas con minimos cuadrados en tres etapas no lineales
(3SLS), la relacion entre la oferta mexicana y la de Florida. Los hallazgos
muestran una intensa competencia, reflejada en elasticidades cruzadas
negativas, lo que justifica en parte las fricciones comerciales que han dado lugar

a acuerdos de suspension desde 1996.

Ademas, Hernandez-Mendoza y Luquez-Gaitan (2023) emplearon una
metodologia de regresién robusta combinada con el filtro Hodrick-Prescott para
analizar la ventaja comparativa revelada normalizada (VCRN) del jitomate
mexicano. Sus resultados muestran una competitividad creciente y estructural,
independientemente de las fluctuaciones politicas o de mercado. Esta ventaja
comparativa sostenida sugiere que, a pesar de las tensiones, la demanda
estadounidense seguira captando la oferta mexicana debido a su calidad,

disponibilidad y eficiencia productiva.

Frente a este panorama, la presente investigacidn tiene como objetivo estimar un
modelo de demanda para las exportaciones mexicanas de jitomate, con el fin de
identificar los factores macroeconémicos y del mercado que explican su
comportamiento. La hipotesis central es que la demanda estadounidense
responde principalmente a factores de ingreso, gasto y oferta doméstica, pero

también esta condicionada por elementos institucionales y cambiarios.

En el Cuadro 4 se muestra una sintesis de las investigaciones relacionadas con
el objeto de la investigacion. A diferencia de estas, se provee es estudio reciente
gue se acota a la estimacion en los determinantes del flujo de exportaciones de
México hacia Estados Unidos de América, mas que en su competencia con
proveedores locales u otros competidores del mercado internacional (por
ejemplo, Valdez-Lafarga & Schmitz (2016), Huang & Huang, (2007), Tresna &
Thilmany, (2003)); a diferencia de Garcia-Salazar et al. (2022), se incluyen
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explicitamente las relaciones de precios y tipo de cambio en la determinacion del

flujo comercial, lo que permite obtener las elasticidades de la demanda

estadounidense.

Cuadro 4 Investigaciones relacionadas: modelos utilizados, variables y

principales hallazgos.

et al., (2022)

gravedad sobre

el volumen
comercial de
jitomate entre

México y EE. UU.

Bruto per capita de
EE. UU. (GNIpcUSA),

Autor/Autores  [Modelo Utilizado|Variables Explicativas|Principales Hallazgos
y variable
respuesta
Garcia-Salazar |Modelo dellngreso NacionallEl ingreso y consumo per

capita estadounidense

tienen una relacion

Ingreso Nacional
Bruto per capita de
(GNIpcMX),

Produccion per capita

México

de jitomate en EE.
UU. (PRODpcUSA),
Consumo  nacional
aparente per capita
de jitomate en EE.

UU. (CONSpcUSA).

positiva y significativa con
el volumen comercial. La
produccion

estadounidense tiene una
El

ingreso bruto per capita de

relacion inversa.

México no es significativo.

\Valdez-Lafarga &
Schmitz (2016)

Modelo de
Rotterdam para
las importaciones|
mensuales  de
jitomate

mexicano en EE.
UU. y produccion

doméstica.

de
cambio nominal (EE.
UU.-México, EE. UU .-
Canada).

Precios, tipo

Todos los jitomates son

inelasticos  al precio
propio. Jitomates de EE.
UU. y México son elasticos
Jitomates de
del

mundo son inelasticos al

al gasto.

Canada y Resto

gasto. Fortalecimiento del
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Autor/Autores

Modelo Utilizado

\Variables Explicativas|

Principales Hallazgos

Dummies mensuales.

y variable
respuesta
tipo de cambio del dolar
aumenta importaciones de
México/Canada.
Huang & Huang,Doble-log, Precio de productoslRotterdam: Elasticidad
(2007) Rotterdam, de cada fuente, gastojprecio propia México: A
FD/AIDS total. 0.5954 (inelastica).
(Sistemas de Elasticidad cruzada
Demanda) para México-EE. Uu.
la cantidad de (compensada): 0.2824
jitomate de EE. (sustitutos). Elasticidad
UU. México gasto México: 0.8690.
Canada.
Tresna &Minimos Cantidad de jitomates|Elasticidad precio de
Thilmany, (2003)|Cuadrados  enlde Florida (QFL),Florida a QMX: -1.2434.
Tres Etapas NolCantidad de jitomates|Elasticidad  precio de
Lineales (3SLS)mexicanos  (QMX),México a QFL: -1.1254.
para el precio[Término de
medio mensuallinteraccién
de jitomate en|[(QFL*QMX), CPIF,
Meéxico y Florida.[Precio de lechuga
(PLET), Tendencia de
tiempo (YR),

Fuente: elaboracion propia.
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4.4 Materiales y métodos

4.4.1 El modelo econométrico

La investigacion propone analizar la demanda de exportaciones mexicanas de
jitomate en funcién de diversas variables macroeconémicas del mercado
estadounidense, ya que este mercado al ser destino de cerca del 99.98% del flujo
comercial (SIAVI, 2020), sus variaciones modifican de manera sustancial el flujo
de mercancias mexicana. El modelo a estimar es el siguiente:

X, = +B;e; + f3PRICE, + B,GDPP, + BsD, + BeAP;, + [3,C; (1)

Donde: e es el tipo de cambio real (pesos por dolar), GDPP es el PIB per capita
estadounidense a precios constantes (2010=100), PRICE es el precio medio de
exportacion de jitomate en dodlares constantes (2010=100), D, es el porcentaje de
dependencia de las importaciones respecto al consumo aparente de jitomate por
parte de Estados Unidos, AP es una variable dicotomica igual a la unidad para el
periodo de 1994-2023, fecha de la apertura comercial, y; C, es una variable
dicotdémica igual a la unidad para el afio 2020, fecha de cierres econdmicos por
la pandemia del COVID-19.

Es de esperar que f; > 0, dado que de acuerdo con la teoria macroeconémica
tipos de cambio mas altos o depreciaciones de la moneda local llevan a que las
exportaciones se abaraten en el mercado internacional y con ello se incentive su
demanda; f5; < 0, de acuerdo con la teoria de la demanda, incrementos en el
precio unitario de exportacion reduciran la demanda por las exportaciones; £, >
0; al ser un bien normal, se espera que a medida que el ingreso o poder
adquisitivo de los hogares en el mercado destino aumenta, su demanda tambien
lo haga; s > 0, si la dependencia comercial de EE.UU. incrementa, es esperable
que la demanda de exportaciones lo haga, ya que la produccién interna no es
suficiente para satisfacer la demanda de los consumidores; S, > 0, la apertura

comercial de México tuvo un efecto positivo sobre las exportaciones y; £, <0,
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eventos que restringen el flujo de comercio internacional, como lo fue el bloqueo

a causa del COVID-19, tiene efectos negativos sobre las exportaciones.

4.4.2 Variables e informacion

La investigacion emplea series de tiempo de 1970 a 2023. De FAOSTAT (2024)
se recupero la informacién de la cantidad y valor del jitomate exportado de
Mexico, tipo de cambio, produccion, exportaciones e importaciones de jitomate
estadounidense. Mientras que de Banco Mundial (2024 ) se recuperaron las cifras
de poblacién y PIB per capita de Estados Unidos de América, asi como las series
de indices de precios al consumidor de ese pais y México, estas dos ultimas con
base 2010=100.

Para calcular el tipo de cambio real se multiplico el tipo de cambio nominal por el
indice de precios al consumidor de EE.UU. y se dividid entre el indice de precios
de México. El precio unitario de exportacion real fue resultado de dividir el valor
de las exportaciones mexicanas entre su volumen y dividir el resultado por el

indice de precios estadounidense entre cien.

Para calcular el porcentaje de dependencia, se dividio el volumen importado de
jitomate de Estados Unidos de América entre su consumo aparente (produccion
- exportaciones + importaciones). Por ultimo, para el PIB per capita real, la serie

nominal de este indicador fue dividida por el indice de precios de EE.UU.

4.5 Resultados

En la Figura 3 se muestra para algunos periodos seleccionados la evolucion del
valor medio de las principales variables de la investigacion, los rangos de tiempo
se definieron con base en la fecha de apertura comercial de México y posteriores
divisiones de diez afios. Para fines de visualizacion, la poblacién estadounidense
se grafica en millones de personas, el PIB per capita en miles de doélares
constantes (2010=100) y las exportaciones de jitomate mexicanas en decenas

de miles de toneladas.
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Figura 3 Evolucién del valor promedio de las variables de la investigacion.
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Fuente: elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2024) y Banco Mundial
(2024).

Si bien la grafica omite la variabilidad entre periodos, las exportaciones de
jitomate han tenido una tendencia creciente. El aumento ha sido estable entre los
periodos que comprenden 1970 y 2010, pasaron de un promedio anual de 310
mil toneladas de 1970-1993 (antes del tratado de libre comercio de América del
norte) a cerca de 630 mil en la primera década de los 2000’s. En la segunda
década el incremento ha sido sobresaliente, pasé a 1,180 miles de toneladas,
casi el doble; pese a diversas dificultades al comercio internacional, como la crisis
a causa del COVID-19 en 2020 y mas reciente, las tenciones comerciales entre

ambos paises.

Para el porcentaje de dependencia de las importaciones con respecto al consumo
aparente de jitomate por parte de Estados Unidos de América, se presenta un
escenario similar a lo observado por las exportaciones mexicanas, lo que
evidencia su grado de asociacion. Esta dependencia ha ido en aumento, paso de
4% en el periodo 1970-1993 a 6% entre 1994-2000, 7% de 2001-2010 y 13%
entre 2011-2023.
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El PIB per capita estadounidense y su poblacion, han exhibido una tendencia
creciente pero conservadora. Su comportamiento al alza ha sido persistente, con

tasas de crecimiento anual oscilando entre el 1-2% promedio anual (Cuadro 2).

Cuadro 5 Tasas de crecimiento promedio anual de las variables de la

investigacion.

Concepto 1970- 1994- 2001- 2011-
1993 2000 2010 2023

Exportaciones de jitomate 6.97% -0.91% 6.19% 5.45%
Tipo de cambio real -0.67% 0.62% 0.69% 0.84%
Poblacion EE. UU. 1.02% 1.00% 1.00% 0.77%
Precio unitario de | -1.31% -5.08% 2.21% 0.20%
exportacion

Dependencia -1.21% 5.13% 6.03% 2.75%
PIB per capita EE. UU. 1.33% 2.08% 0.56% 1.53%

Fuente: elaboraciéon propia con datos de FAOSTAT (2024) y Banco Mundial
(2024).

Para el precio unitario de exportacién se tienen diversos matices, de 1970 al 2000
hubo reducciones en su valor real, con tasas de reduccion de hasta el 5%
promedio anual, y es a partir del 2001 que comienza una fase de recuperacion,
aunque su valor sigue por debajo del promedio anual de 1970-1993 (1.10 vs 1.27
ddlares por kilogramo). Por su parte, el tipo de cambio, en su promedio anual
entre periodos muestra un comportamiento en V, de 1994-2000 se tuvo una
depreciacion de la moneda con un tipo cambiario real de 13.71, de 2001-2010 se

aprecié a 12.22 y en la ultima década se depreciéo nuevamente con 14.809.

En resumen, la constante expansion del mercado vecino del norte, por nimero
de consumidores y poder adquisitivo, el grado de dependencia (incapacidad de
EE.UU. de abastecer su demanda interna) y los tipos de cambio depreciados y

precios unitarios de exportacion bajos, parecen asociarse con el éxito de las
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exportaciones mexicanas y, por ende, elementos clave en la explicacion de sus

fluctuaciones a largo plazo.

En el Cuadro 6, se presentan los estimadores de la ecuacion (1). La estimacion
se realizd en dos partes o fases, en la primera se realiza la estimacion sin incluir
las variables dicotdmicas (Modelo 1) y en la segunda se incluyen (Modelo 2). La
manera de proceder se debe a que su inclusion modifica la significancia de otras

variables que pudieran considerarse relevantes.

Cuadro 6 Estimadores de la ecuacién uno.

Variable Modelo 1 Modelo 2

Estimador P-valor Estimador P-valor
Intercepto -119.1088 0.0000 -131.0102 0.0000
Tipo de | 2.1827 0.0210 0.9579 0.3094
cambio
Precio unitario | 9.1823 0.2380 4.0297 0.5831
Dependencia | 4.5491 0.0001 3.9753 0.0002
PIB per capita | 0.0025 0.0000 0.0036 0.0000
AP -19.4299 0.0081
C 23.3587 0.0813
R-cuadrada 0.8970 0.9240
AIC 438.30 431.60
BIC 450.20 447.50
Estadistico F | F=106, p-value: <0.0000 F=80, p-value: <0.0000

Fuente: elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2024) y Banco Mundial
(2024).

Del Modelo 1, sin variables dicotdmicas, se tiene una variabilidad en el ajuste del
modelo de 89.70% vy resultan estadisticamente distintos a cero al 95% de
confianza los parametros estimados del tipo de cambio, el PIB per capita

estadounidense y el grado de dependencia de las exportaciones. Los tres se
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comportan acorde a la teoria, ante un aumento del tipo de cambio (depreciacion
de la moneda local), el PIB percapita y dependencia de las importaciones, ceteris
paribus, incrementan las exportaciones 2.1827, 0.0025 y 4.5491 unidades,

respectivamente.

Al incluir las variables dicotdmicas que distinguen los periodos de apertura
comercial de México (AP) y de cierre o bloqueo comercial por COVID-19 (C),
pierde significancia estadistica el tipo de cambio (el signo de la relacion se
conserva) y se ajustan los estimadores del PIB per capita y grado de
dependencia. Este ultimo modelo tiene mejor ajuste (92.40% vs 89.70%), aun en
métricas que ponderan la complejidad como el criterio de Akaike (438.30 vs
431.60) y el de Bayes (450.20 vs 447.50). Por lo que en adelante las conclusiones

se restringen a esta estimacion.

Los resultados finales indican que ante un aumento de un ddélar en el poder
adquisitivo de los hogares estadounidenses (inferido a partir del PIB per capita),
ceteris paribus, se asocia a un incremento en las exportaciones mexicanas de

0.0036 decenas de toneladas. A partir de este estimador es posible obtener la
elasticidad ingreso de las exportaciones con la siguiente formula: estimador(?),

donde PIB y X son los promedios del PIB per capita y de exportaciones. Al tomar
como periodo base 2011-2023, se obtiene una elasticidad ingreso de las
exportaciones de 0.0016, por lo que se clasifican como un bien normal, es decir
que al incrementar (disminuir) el poder adquisitivo de los hogares
estadounidenses incrementa (se reduce) su demanda por jitomates mexicanos,

pero lo hace menos que proporcional al movimiento del ingreso.

El resultado coincide con lo encontrado por Gémez-Gomez et al. (2022) y
parcialmente con Valdez-Lafarga & Schmitz (2016), estos ultimos clasifican las

exportaciones mexicanas a EE. UU. como bien de lujo®, en su estudio con datos

3 A diferencia del bien normal, los incrementos en el ingreso ocasionan aumentos mas que proporcionales
en la demanda.
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mensuales del periodo 1990-2014 y un modelo Rotterdam encuentran una
elasticidad ingreso de 1.217. Las diferencias pudieran deberse a que en su
modelo incorporan efectos sustitucion entre México, Canada y el resto del
mundo, adicional a que se trata de un modelo sujeto a diversas restricciones para
cumplir con supuestos de homogeneidad, simetria y aditividad de la teoria

microecondmica de la demanda.

Con respecto al grado de dependencia, ante un aumento de 1%, ceteris paribus,
se asocia a un incremento en las exportaciones de 3.98 decenas de toneladas.
Asi, la menor capacidad de Estados Unidos para afrontar su demanda interna de
jitomate tiene como beneficio un incremento en las exportaciones nacionales, por
la sinergia y tratados comerciales entre ambas naciones. Este resultado es acorte
a los resultados de Gémez-Goémez et al. (2022), quienes encuentran una relacion
negativa de la produccion estadounidense (menor dependencia) con el volumen

comerciado de jitomate con México.

Por ultimo, que el tipo de cambio y el precio unitario no fueran estadisticamente
distintos a cero, evidencia la poca influencia que tienen en la determinacion del
flujo de exportaciones. Lo que pudiera explicar como ante tenciones comerciales
de aumento de aranceles o volatilidad internacional, el flujo de exportaciones se
conserva o incluso aumenta. Es preciso mencionar que la investigacion no
ahonda en los factores del mercado local que pudieran matizar el efecto adverso
de los incrementos en los precios domésticos para los hogares estadounidenses
a causa de, por ejemplo, tipos de cambio apreciados o precios unitarios de
exportacion mayores. Lo que podria ser relevante para comprender a mayor
profundidad los determinantes de las exportaciones mexicanas hacia el vecino
del norte.

Para evaluar que el modelo estimado “cumpliera” con los supuestos de la

regresion lineal, se obtuvieron los principales graficos y estadisticos para las
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pruebas de homocedasticidad, normalidad y autocorrelacion de los residuales
(Verma, 2025).

Del grafico de los residuales y raiz de los residuales estandarizados versus los
valores ajustados del modelo (Figura 4) se infiere que no existe problema grave
de autocorrelacion y heterocedasticidad en el modelo, dado que no hay un patrén
evidente; al realizar la prueba de Breush-Pagan se obtiene un valor de 8.2 con p-
valor de 0.2, por lo que no se tiene informacion suficiente para descartar que los
datos sean o provengan de una distribucién homocedastica. Con respecto a la
normalidad, el grafico Q-Q no presenta desviaciones relevantes con respecto a
la linea de 45 grados, lo que se afianza al ejecutar el test de normalidad de
Shapiro-Wilk, donde se obtiene un estadistico de 0.97 con p-valor=0.1, por lo que
no se tiene informacioén suficiente para descartar la normalidad en los residuales.

Por lo que los resultados del modelo y su confianza estadistica puede ser valida.

Figura 4 Graficos de residuales del modelo de regresion estimado.
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4.6 Conclusiones

Los resultados obtenidos permiten concluir que la demanda de jitomate mexicano
por parte del mercado estadounidense esta determinada fundamentalmente por
el nivel de ingreso per capita y por el grado de dependencia respecto a las
importaciones. La estimacion de la elasticidad ingreso confirma que se trata de
un bien normal: un incremento en el ingreso genera, aunque de manera
moderada, un aumento en las exportaciones. Este comportamiento es
consistente con un patron de consumo estable, incluso en contextos econdémicos

adversos.

El grado de dependencia también muestra una asociacion positiva y significativa.
A medida que disminuye la capacidad productiva interna en Estados Unidos, se
incrementa la necesidad de importar jitomate, beneficiando directamente a las
exportaciones mexicanas. Este resultado respalda la hipotesis de que la
estructura del mercado de destino —y no solo sus condiciones coyunturales—
desempefia un papel central en la configuracion del comercio agricola bilateral.
Por otro lado, la falta de significancia estadistica del tipo de cambio y del precio
unitario de exportacion sugiere que estos factores no son determinantes en la

demanda agregada.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES GENERALES

El presente estudio permiti6 comprender los determinantes de la competitividad
del jitomate mexicano en el mercado internacional y en particular en su principal
destino, Estados Unidos. A partir de los objetivos planteados, se confirmé que
México mantiene ventajas comparativas frente a competidores relevantes, lo que
le ha permitido consolidarse como lider en las exportaciones de este producto

hortofruticola.

Los hallazgos evidenciaron que la competitividad del jitomate no solo depende
de factores de produccion y de su insercion en el comercio internacional, sino
también de variables estructurales y macroecondmicas que inciden en la
demanda externa. Entre ellas, el crecimiento del ingreso en el mercado de destino
y el grado de dependencia de las importaciones resultaron fundamentales para

explicar su sostenibilidad en el largo plazo.

A pesar de esta posicion favorable, se identificé como un reto central la elevada
concentracion de las exportaciones en el mercado estadounidense. Esta
dependencia representa una vulnerabilidad estructural que, de no ser atendida
con estrategias de diversificacion y fortalecimiento productivo, podria limitar la
permanencia del liderazgo de México frente al avance de otros competidores

internacionales.

La investigacion gener6 un analisis integral que combina indices de
competitividad con modelos econométricos, lo que permitié articular teoria y
evidencia empirica en el estudio de un cultivo estratégico. De esta manera, se
contribuye al campo del comercio agroalimentario al ofrecer una visibn mas
completa de las dinamicas que explican la competitividad del jitomate mexicano
en el escenario global.
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El conocimiento generado puede ser de utilidad para productores, exportadores
y responsables de disefar politicas publicas, al proporcionar elementos para la
toma de decisiones orientadas a fortalecer la innovacion, la eficiencia productiva
y la sostenibilidad del sector. De la misma manera, ofrece una base para futuras
investigaciones que profundicen en la diversificacion de mercados, la
incorporacion de nuevas variables relacionadas con la sustentabilidad ambiental

y social, y la comparacion con otros cultivos estratégicos para México.

En conclusion, el jitomate mexicano presenta una trayectoria competitiva
favorable en el comercio internacional, pero su permanencia como lider
dependera de la capacidad de adaptacion del sector frente a los retos de la
concentracion comercial y la competencia creciente. La diversificacion, la
innovacion y la sostenibilidad se perfilan como los pilares para garantizar su

consolidacion en los mercados globales durante las proximas décadas.
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