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COMUNIDADES CAMPESINAS DE LA SIERRA DE HUAUTLA, MORELQOS

AGROFORESTRY AS A RURAL DEVELOPMENT FACTOR FOR FARMER COMMUNITIES IN THE SIERRA
DE HUAUTLA, MORELOS.

'M.C. Miguel Uribe Gémez, °Dr. José Luis Romo Lozano, *Dr. Artemio Cruz Leén, “Dr. Ramén Valdivia Alcala

RESUMEN

Proponer sistemas de produccion alternativos que
usen y conserven los recursos naturales requiere
siempre de un diagnéstico previo para poder
definir objetivos y estrategias de intervencion,
permitiéndonos identificar los distintos elementos
(agroecolégicos, técnicos, socioecondmicos Yy
culturales). Se deben entender las razones
objetivas de la eleccion que hacen los productores
para llevar a cabo los sistemas de produccion que
respondan a sus intereses. Por lo que este
diagndstico no debe ser descriptivo ni estatico y
debe permitir entender las dindmicas existentes en
el medio rural.

Esta investigacion tiene como referencia la
agricultura familiar como una forma de produccién
social que utiliza principalmente mano de obra
familiar, su produccién se destina
fundamentalmente al autoconsumo y
ocasionalmente parte de ella ingresa al mercado.
El enfoque utilizado para conocer y entender este
tipo de agricultura es sistémico, el cual, se basa
en una serie de pasos que llevan el conocimiento
de lo general a lo particular.

Este tipo de agricultura presenta una realidad
dinamica en funcién de los intereses de cada
productor y sus limitantes de acceso a los factores
de la produccién (tierra, trabajo y capital), por lo
gue nunca es estatica y presenta en ocasiones
cambios muy rapidos.

Por lo que el presente trabajo, aplicando la
metodologia generada por Frederic, y Christophe
(1999) (Andlisis y Diagnostico, de los Sistemas de
Produccion en el Medio Rural), pretende
implementar una propuesta de desarrollo rural en
dos comunidades del Municipio Tepalcingo,
Morelos ubicadas en la Sierra de Huautla, para lo
cual se llevd a cabo un andlisis diagnostico, se
evaluaron socioecondmicamente las diferentes
actividades productivas y se propusieron sistemas
de produccién alternativos, en las Unidades de
Produccién Familiar (UPF), de las comunidades
en estudio.

Palabras claves: desarrollo rural, comunidades
campesinas, sierra de Huautla.
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ABSTRACT

In order to propose alternative production systems
that use and conserve natural resources, a
previous diagnosis is always required to define
objectives and intervention strategies, thereby
enabling us to identify the different elements
(agroecological, technical, socioeconomic and
cultural). The objective reasons for the choice that
producers make to carry out production systems
that match their interests must be understood.
Therefore, this diagnosis should be descriptive and
not static and it should reveal the existing
dynamics in rural areas.

This research has as its reference the family farm.
As a form of social production that mainly uses
family labor, its production is intended primarily for
home consumption and occasionally some of it
enters the market.

The approach used to know and understand this
type of agriculture is systemic, which is based on a
series of steps that take the knowledge from the
general to the particular.

This type of agriculture presents a dynamic reality
based on the interests of each producer and the
limits on their access to factors of production (land,
labor and capital), so it is never static and
sometimes presents very rapid changes.
Therefore, this research, by using the methodology
developed by Frederic and Christophe (1999)
(Analysis and Diagnosis of Production Systems in
Rural Areas), aims to implement a rural
development proposal in two communities in the
municipality of Tepalcingo, Morelos, located in the
Sierra de Huautla, for which we conducted a
diagnostic analysis. Different productive activities
were socioeconomically assessed and alternative
production systems were proposed for the family
production units (FPUs) in the communities
studied.

Keywords: rural development, farmer

communities, Sierra de Huautla.
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I. INTRODUCCION

Los procesos naturales presentes en nuestro planeta se alteran constantemente
por el género humano en su afan de alcanzar las metas impuestas por los
modelos de desarrollos imperantes a nivel global. El impacto mas adverso
constatado en el presente siglo se relaciona con la aplicacion y la adopcion
progresiva de meétodos intensivos de produccion agropecuaria y forestal,
focalizados exclusivamente con un objetivo productivo, sin tener en cuenta el

sustento natural de los sistemas productivos (Boff, 1999).

Debido al uso irracional de estas tecnologias y a las politicas gubernamentales
tomadas por muchos paises, en la mayoria de las regiones tropicales y
subtropicales los recursos naturales necesarios para impulsar el desarrollo
agropecuario y forestal sufren un deterioro acelerado que pone en riesgo la
satisfaccion de las necesidades vitales de las generaciones futuras, con los
conocidos riesgos para la estabilidad ecolégica, social, politica y econdémica de
los paises en vias de desarrollo (Alonso, 2009).

En afios recientes ha surgido entre las comunidades cientificas un interés por
generar conocimiento con el propésito de entender de manera integral la
dindmica de la relacion sociedad-naturaleza. Esta relacion se presenta
fundamentalmente en el aprovechamiento a través de diversas formas de
apropiacion tales como la caza, la pesca, la recoleccion, cultivo y domesticacién
de especies vegetales y animales. Estas actividades son fases de un largo y
complejo proceso de adaptacion cultural que el ser humano desarrollé a través

de una coevolucién con la naturaleza.

Proponer sistemas de produccion alternativo que usen y conserven los recursos
naturales requiere siempre de un diagnostico previo, para poder definir objetivos
y estrategias de intervencion. Permitiéndonos identificar los distintos elementos
(agroecoldgicos, técnicos, socio-econdmicos y culturales) que condicionan las
elecciones de los productores de una regién y en consecuencia la evolucion de

sus sistemas de produccién. Este diagnostico no se puede limitar a identificar



las potencialidades o ventajas comparativas de tal o cual regién agricola, sino
que debe entender las razones objetivas de la elecciébn que hacen los
productores para llevar a cabo tal o cual sistema de produccion, para en tal
caso poder adoptar nuevas opciones para un desarrollo rural que responda a
los intereses de los productores. Por lo que este diagnostico no debe ser
descriptivo ni estatico y debe permitir entender las dinamicas existentes en el
medio rural. (Frédéric; Christophe, 1999).

Entonces, el objetivo de un proyecto de desarrollo, es el de influir “sobre las
condiciones econdmicas y sociales circundantes para que los productores,
trabajando para su propio interés, puedan aplicar los sistemas de produccion
mas favorables para satisfacer las necesidades de la sociedad” (Dufumier,
1988).

Con estos antecedentes, el diagndstico debe permitir conocer los verdaderos
problemas y necesidades, que tienen los productores en un determinado
contexto nacional. El objetivo principal del diagnostico de los sistemas de
produccion rural es identificar los distintos elementos (agroecoldgicos, técnicos,
socioecondémicos, etc.) que condicionan las elecciones de los productores de

una regién y en consecuencia la evoluciéon de sus sistemas de produccion.

Esta investigacion tiene como referencia la agricultura familiar, como una forma
de produccion social que utiliza principalmente mano de obra familiar, su
produccion se destina fundamentalmente al autoconsumo y ocasionalmente

parte de ella ingresa al mercado.

El enfoque utilizado para conocer y entender este tipo de agricultura es
sistémico, este enfoque se basa en una serie de pasos que llevan al
conocimiento de lo general a lo particular las escalas utilizadas en esta
investigacion son cuatro:

la region conformada por la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla;
la comunidad;

la unidad productiva, constituida por la unidad familiar;

la parcela.



El estudio de la unidad de produccién familiar es complejo, las acciones de los
procesos biolégicos son el reflejo de numerosos factores tales como: las
propiedades y caracteristicas de los suelos; la lluvia y su distribucion, la
temperatura; ademas de la amplia diversidad de practicas de los campesinos en
ocasiones muy heterogéneas y con resultados distintos. Este tipo de agricultura
presenta una realidad dindmica en funcién de los intereses de cada productor y
sus limitantes de acceso a los factores de la produccién (tierra, trabajo y
capital), por lo que nunca es estatica y presenta en ocasiones cambios muy

rapidos.

Por lo que en esta investigacidn, se pretende proponer acciones que propicien
la aplicaciébn de un modelo de desarrollo agropecuario local con sistemas de
produccion alternativos que utilicen el conocimiento tradicional, conserven la
base de recursos y mejoren las condiciones socioecondémicas de las Unidades
de Produccion Familiar (UPF), de las comunidades de los Sauces y el Limon de

Cuahuichichinola.

1.1. Planteamiento del problema

Los sistemas tradicionales de produccion se han transformado bajo la influencia
de los procesos de modernizacion. Los programas oficiales de desarrollo, han
aumentado la dependencia de los campesinos respecto del Estado y han
modificado las relaciones sociales al interior de las comunidades, provocando,

ademas, la degradacién de los recursos naturales.

Se observan en las comunidades estudiadas, otras actividades productivas de
importancia relevante que han sido ignoradas por los programas de desarrollo
regionales. La recoleccion de plantas silvestres (agave, lefa, frutos, flores,
resinas y medicinales de diversas especies), son actividades que representan
para las familias campesinas mas pobres la Unica fuente de ingreso durante
algunas épocas del afio. De igual manera, el consumo de quelites y fauna
silvestre (venados, jabalies, ardillas, glilotas, iguanas y peces), complementan

la dieta durante periodos criticos, cuando escasea el maiz y el frijol.



Sin embargo, la creacibn de la REBIOSH, tuvo como consecuencia la
imposicién de nuevas restricciones en el uso de los recursos naturales. El
decreto federal no fue expropiatorio, sino que regulé el uso del suelo,
manteniendo intacta la tenencia de la tierra. Las zonas nucleo, o areas de
proteccion integral, se establecieron en terrenos ejidales o comunales. Lo que
"enajend"” una parte del territorio de algunas de las comunidades sin proveer la
remuneracion correspondiente, pues los campesinos siguieron siendo
propietarios de sus terrenos pero sin poderlos utilizar. En los dltimos afios el
principal paradigma que ha dominado la disciplina de manejo y administracion
de las Areas Naturales Protegidas, ha sido la integracion de la conservacion de
la diversidad biolégica con el desarrollo social sustentable, por lo que el
propésito de esta investigacion consiste en proponer sistemas de produccion
alternativos que usen y conserven los recursos naturales ajustandolos a los
objetivos planteados por el Programa de Conservacién y Manejo de la Reserva
de la Biosfera Sierra de Huautla (PCMREBIOSH), proporcionando informacién a
los actores y tomadores de decisiones en la generacion de politicas que
permitan a las comunidades reapropiarse de sus recursos naturales y poder

utilizarlos.
En este contexto surgen las siguientes preguntas de investigacion:

¢,Colmo mejorar las condiciones socioecondémicas de las Unidades de
Producciéon Familiar (UPF) de las comunidades de los Sauces y el Limén de
Cuahuichichinola Municipio de Tepalcingo, Morelos?

¢, Como aprovechar el conocimiento tradicional de las UPF, de las comunidades
de los Sauces y el Limén de Cuauchichinola Municipio Tepalcingo, Morelos,
para proponer sistemas de producciéon alternativos que usen y conserven los

recursos naturales?

¢,COmo proponer acciones que propicien la aplicacion de un modelo de
desarrollo agropecuario local con sistemas de produccion alternativos que

utilicen el conocimiento tradicional, conserven la base de recursos y mejoren las



condiciones socioeconémicas de las Unidades de Produccién Familiar (UPF),

de las comunidades en estudio?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general

Proponer acciones que propicien la aplicacion de un modelo de
desarrollo agropecuario local con sistemas de produccion alternativos
que utilicen el conocimiento tradicional, conserven la base de recursos y
mejoren las condiciones socioeconémicas de las (UPF), de las
comunidades de los Sauces y el Limén de Cuahuichichinola Municipio de

Tepalcingo, Morelos.

1.2.2. Objetivos especificos

Elaborar un diagndéstico de los recursos naturales y de las actividades
productivas de las UPF de las comunidades en estudio.

Evaluar socioecondmicamente las actividades productivas de las UPF de
las comunidades en estudio.

Utilizar el conocimiento tradicional campesino para proponer acciones que
propicien la aplicaciéon de un modelo de desarrollo agropecuario local con
sistemas de produccion alternativos, que conserven los recursos naturales y
mejoren las condiciones socioeconémicas de las UPF, de las

comunidades en estudio.

1.3. HIPOTESIS

Las acciones propuestas para la aplicacion de un modelo de desarrollo
local, debe utilizar para su implementacion el conocimiento tradicional,
conservar los recursos nhaturales y mejorar las condiciones

socioecondmicas de las UPF en las comunidades en estudio.



II. MARCO DE REFERENCIA

2.1. EL CONOCIMIENTO TRADICIONAL, “UNA ALTERNATIVA UTIL PARA
PROPONER SISTEMAS DE PRODUCCION ALTERNATIVOS”

A lo largo del siglo XX se producen una serie de cambios en el sistema
agroalimentario mundial que alteran de manera radical la relacion preexistente
de los agricultores con la naturaleza. Asi, en el mundo contemporaneo es
posible diferenciar dos modos de apropiacion de los ecosistemas: el tradicional
0 campesino, y el agroindustrial, occidental o “moderno” El primero se originé
hace unos 10,000 afios, cuando los seres humanos aprendieron a domesticar y
cultivar las plantas y animales y a dominar ciertos metales, a lo largo de un
proceso que se denomind “Revolucién Neolitica”. ElI segundo, en cambio,
aparecio hace apenas unos doscientos afios y es expresion y resultado de la

“Revolucién Industrial y Cientifica” (Toledo et al., 2008).

Los pueblos Mesoamericanos tuvieron estrecha relacion con la naturaleza,
observaron y registraron los ciclos vitales de las plantas a fin de reproducir y
mejorar aquellos recursos que aseguraban su sobrevivencia. De todas las
expresiones que emanan de una cultura, los conocimientos sobre la naturaleza
conforman una dimensioén especialmente notable, porque reflejan la acuciosidad
y riqueza de observaciones sobre el entorno realizadas, mantenidas, trasmitidas
y perfeccionadas a través de largos periodos de tiempo, sin las cuales la
supervivencia de los grupos humanos no hubiera sido posible. Se trata de los
saberes trasmitidos por via oral de generacion en generacion y, en especial
aguellos conocimientos imprescindibles y cruciales, por medio de los cuales la
especie humana fue moldeando sus relaciones con la naturaleza (Toledo y

Barrera-Bassols, 2008).

La modernizacién rural o el proceso de transformacion del modo tradicional,
campesino en modo agroindustrial 0 moderno que ha ocurrido bajo diferentes
magnitudes, escalas y ritmos por buena parte del mundo durante las ultimas
décadas, no implica solamente un notable incremento de los excedentes

productivos, también ha desencadenado profundos impactos sociales,



econOémicos, culturales y ecologicos. Entre éstos, se debe remarcar la expulsion
de millones de productores tradicionales, concentracion de la propiedad agraria,
inequidad econdmica, destruccion de culturas (formas de conocimiento y
visiones del mundo) y especialmente, sobreexplotacion de los suelos, agua y
energia, reduccion de la biodiversidad, contaminacion por agroquimicos y
modificacion de procesos ecoldgicos a escala local, regional y global (Toledo y

Barrera-Bassols, 2008).

La agricultura tradicional, durante la segunda mitad del siglo XX, fue quedando
relegada a zonas marginales y desfavorecidas. En su lugar, las diferentes
politicas agrarias han potenciado un sistema intensivo, de baja diversidad,
productivista y dependiente de una economia industrial, que basa sus practicas
en apropiacion de materiales y energia del exterior elaborados industrialmente,
sus marcos tedricos sefialan la necesidad de “modernizar a los campesinos” a
través de la transferencia de los paquetes tecnoldgicos de insumos de

naturaleza industrial surgidos de la Revolucion Verde (Sevilla, 2006).

Las maneras como los seres humanos han logrado exitosamente apropiarse los
recursos de la naturaleza a lo largo del tiempo, se encuentran sujetas a una
enorme presion por factores y fuerzas diversas. La modernidad, al menos la
gue hoy se expande por todos los rincones de la tierra, rara vez tolera otra
tradicidbn que no sea la suya, y en consecuencia las formas modernas de usos
de los recursos generalmente avasallan toda forma tradicional de manejo de la
naturaleza. Se trata de un conflicto modal entre formas agroindustriales y
formas tradicionales de producir. Es en este contexto donde destaca el valioso
trabajo de valoracién realizado por ese ejercito de estudiosos de los
conocimientos tradicionales y, especialmente, de aquellos dedicados a
documentar, analizar y revalorar las sabidurias premodernas sobre la
naturaleza; un esfuerzo de contracorriente intelectual que ha crecido durante las
tltimas cuatro décadas. Estos estudios se han centrado en el analisis de ese
cumulo de saberes, no cientificos, que existen en la mente de los productores

rurales y que han servido durante milenios para que la especie humana se



apropie de los bienes y servicios de la naturaleza (Toledo y Barrera-Bassols,
2008).

2.1.1. Importancia del conocimiento tradicional campesino

El estudio de la agricultura tradicional no es algo nuevo. Los antropologos han
estudiado las sociedades indigenas y sus sistemas agricolas a lo largo de
diversas regiones geograficas por mas de un siglo. En los ultimos afios, han
emergido numerosas descripciones detalladas de los distintos modelos
tradicionales de subsistencia en diversas comunidades agricolas (Rappaport,
1986; Brokenshaw et al., 1980).

Varias preguntas importantes han surgido en torno a las relaciones sociales de
la produccidn, las interacciones entre los seres humanos y su medio ambiente
(que resultan en patrones tipicos de utilizacion de la tierra), y las interacciones

entre ciertos pueblos y el resto del mundo (Rhoades, 1984).

Estos trabajos han contribuido al desarrollo de una perspectiva de ecologia
humana muy necesaria en la investigacion de agroistemas (Rambo y Sajise,
1984).

Recientemente, varios agroecoldgos se han interesado en estudiar los
agrosistemas tradicionales. Dos tipos de beneficios se pueden derivar del
estudio de estos sistemas. Primero, en la medida que suceden cambios en el
Tercer Mundo frente a la inevitable modernizacion de la agricultura, el
conocimiento de los sistemas tradicionales de produccion, las practicas de
manejo y la loégica ecologica detras de éstas se esta perdiendo (Alverson, 1984;
Conway, 1985). El segundo beneficio es que los principios ecoldgicos extraibles
del estudio de agrosistemas tradicionales pueden ser utilizados para disefar
agrosistemas sustentables en los paises industrializados y asi corregir muchas

de las deficiencias que afectan a la agricultura moderna (Altieri, 1987).

La mayoria de los agrosistemas tradicionales estan basados en una diversidad

de cultivos asociados en tiempo y espacio, permitiendo a los agricultores



maximizar la seguridad de cosecha aun a niveles bajos de tecnologia (Chang,
1977; Clawson, 1985). Muchos de estos sistemas tradicionales aun utilizan
insumos minimos, carecen de perturbaciones continuas y exhiben interacciones
complejas entre cultivos, suelos, animales, etc.; por esto, se consideran
escenarios optimos para evaluar propiedades de estabilidad y sustentabilidad, y
para obtener criterios sobre el disefio y manejo de agrosistemas alternativos
(Gliessman et al., 1981).

Los términos conocimiento tradicional, conocimiento indigena, conocimiento
rural y etnociencia (ciencia de la gente rural) han sido usados en forma
intercambiable para describir el sistema de conocimiento de un grupo étnico
rural que se ha originado local y naturalmente. Este conocimiento tiene muchas
dimensiones incluyendo aspectos linguisticos, botanicos, zooldgicos,
artesanales y agricolas, y se deriva de la interaccion entre los seres humanos y
el medio ambiente. La informacion es extraida del medio ambiente a traves de
sistemas especiales de cognicion y percepcion que seleccionan la informacién
mas Util y adaptable, y después las adaptaciones exitosas son preservadas y
transmitidas de generacién en generacion por medios orales o experienciales.
También es comun que los miembros mas viejos de estas comunidades posean
conocimientos mejores y mas detallados que los jévenes. Solo recientemente
algunos de estos conocimientos han sido descritos por investigadores
(Chambers, 1983).

Varios aspectos de estos sistemas tradicionales de conocimiento son
importantes: el conocimiento sobre el medio ambiente fisico; las taxonomias
bioldgicas folkloricas (0 sistemas nativos de clasificacion) y; el conocimiento
sobre practicas de produccién. La naturaleza experimental del conocimiento
tradicional, los conocimientos de grupos indigenas sobre suelos, clima,
vegetacion, animales y ecosistemas, suelen traducirse en estrategias
multidimensionales de produccion (por ejemplo ecosistemas diversificados con

multiples especies) y estas estrategias generan (dentro de ciertas limitantes



técnicas y ecoldgicas) la autosuficiencia alimentaria de las familias rurales en

una regién (Toledo et al., 1985).

En la medida que se hace mas investigacion, muchas de las practicas agricolas
campesinas que antes fueran consideradas como primitivas, estan siendo
reconocidas como sofisticadas y apropiadas. Confrontados con problemas
especificos de pendientes en declive, inundacién, sequia, plagas vy
enfermedades, baja fertilidad de suelos, etc., los pequefios agricultores a lo
largo del mundo han desarrollado sistemas originales de manejo dirigidos a

superar estas limitantes (Knight, 1980).

Cuadro 1. Algunos ejemplos de sistemas de manejo de suelos, agua y
vegetacion utilizados por agricultores tradicionales en el Tercer
Mundo.

LIMITANTES
AMBIENTALES

OBJETIVOS SISTEMAS O PRACTICAS AGRICOLAS
ESTABILIZADORAS

L . Policultivos, agroforesteria, cultivos a distintos pisos, huertos
o Utilizacién méxima de - - _ ) )
Espacio limitado ) ) familiares, zonificaciones de cultivo segun altitud,
recursos ambientales y tierra. i i )
fragmentacion de la finca, rotaciones, etc.

Terrazas, agricultura en contorno, barreras vivas y muertas
cubierta de barbecho y/o cultivo continuo, muros de piedra,
arrope, etc. Fertilidad del suelo Mantencion de la fertilidad,
reciclaje de materia organica. Barbecho natural y/o mejorado,
y rotaciones de cultivos y policultivos con leguminosas,

Control de erosion, ) ] )
. » abonamiento, abonamiento verde, pastoreo animal en campos
Pendiente conservacion de agua.
en barbecho, desechos humanos y basura del hogar, restos
de hormigueros que pueden ser usados como fertilizantes,
uso de depésitos aluviales, uso de malezas y barro acuético,
cultivo en hileras con leguminosas, incorporacién de hojas,

ramas y otros residuos, quema de vegetacion, compost, etc.

Barbecho natural y/o mejorado, rotaciones de cultivos y
policultivos con leguminosas, abonamiento, abonamiento
verde, pastoreo animal en campos en barbecho, desechos
- Mantencién de la fertilidad, humanos y basura del hogar, restos de hormigueros que
Fertilidad del o . . . .
| reciclaje de materia organica. | pueden ser usados como fertilizantes, uso de depdésitos
suelo
aluviales, uso de malezas y barro acuatico, cultivo en hileras
con leguminosas, incorporacion de hojas, ramas y otros

residuos, quema de vegetacion, compost, etc.

10



Control de drenaje con canales y presas de freno, campos

Manejo de agua Uso 6ptimo del agua hundidos hasta nivel del agua, riego salpicado, riego de canal
a través del disponible. alimentado por agua de pozos o agua subterranea, de lagos o
riego. depositos.

Uso de cultivos y variedades tolerantes a la sequia, uso de

indicadores de clima, cultivos mltiples que utilicen mejor la

Lluvia Optima utilizacién de la ) ) .
) ) ) ) humedad residual al final de la temporada lluviosa, uso de
impredecible humedad disponible . i o
cultivos con periodos cortos de crecimiento, arrope (muilch).
Sombreamiento, espaciamiento de la siembra, uso de cultivos
tolerantes a la sombra, manejo de viento con vallas, cercos
Temperaturas . . . . vivos, cortinas rompevientos, control de malezas, arado poco
Mejoramiento del microclima. o o . .
Extremas. profundo, labranza minima, policultivos, agroforesteria, cultivo

en callejones, arrope.

Siembra densa, permitir algo de dafio, uso de vallas y/o

) ) cercos, uso de variedades resistentes, policultivos, aumento
) . Proteccion de cultivos, ) .
Incidencia de o de enemigos naturales caza, colecta directa uso de
mantenimiento de . . .
plagas. ) ) poblaciones bajas de plagas, enemigos naturales, caza,
poblaciones bajas. . . o o
colecta directa, uso de insecticidas y repelentes boténicos,

siembra en épocas con bajo potencial de plagas, etc.

Fuente: Altieri, M. A., M. K. Anderson y L. C. Merrick. 1987.

Diferentes autores han conceptualizado a los saberes indigenas como parte de
un conjunto mayor que se denomina saberes locales, sabiduria popular,
folklore, o en formas mas precisas ciencia indigena (De Gortari, 1963), ciencia
de “huarache” (Hernandez, 1985), conocimiento popular y ciencia del pueblo
(Fals, 1981), microsistemas (LOpez-Lujan y LOpez Austin, 1996), ciencias

nativas (Cardona, 1986), y conocimiento campesino (Toledo, 1994).

La agricultura practicada hasta el advenimiento de la revolucion verde, fue una
actividad plenamente natural, constituida por la transformaciéon de energia solar
en material vegetal mediante la fotosintesis, limitAndose a una serie de labores
como sembrar, labrar y recolectar los campos, sin necesidad de producir mucho
en poco tiempo, sino mas bien preocupados por mantener la productividad a

largo plazo (Tamames, 2002).
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La estrategia de supervivencia de las sociedades campesinas se basaba en la
pluriactividad, el policultivo, la combinacion agricola/ganadera, el uso de los
excedentes del bosque y la adaptacion permanente al medio para conseguir la

mayor eficacia energética y de los nutrientes (Gémez, 2001; Izquierdo, 2006).

Estos sistemas, se manejan con niveles bajos de tecnologia y con insumos o
recursos locales (energia humana o animal y fertilidad natural del suelo). Los
sistemas tradicionales son, por tanto, el resultado de siglos de evolucién cultural
y biolégica, que los campesinos han desarrollado o heredado formando
agrosistemas bien adaptados a las condiciones locales lo que les han permitido
satisfacer sus necesidades vitales por siglos, sin recurrir a insumos, capitales o

conocimientos cientificos externos (Chang, 1977; Grigg 1974, Altieri, 2000).

El conocimiento tradicional nos ha dejado no so6lo unos agrosistemas y un
patrimonio natural enriquecido y diverso, sino también un legado de
conocimientos sobre el manejo de materiales biolégicos, de recursos naturales
y ecosistemas, cuya recuperacion es necesaria para su mantenimiento y como

parte importante de nuestro conocimiento de la biosfera (Gémez, 2001).

En sintesis, de acuerdo con diversos autores (Gliessman et al., 1984; Altieri y
Anderson 1986; Altieri, 1997), los agrosistemas tradicionales, desarrollados en
épocas y areas geograficas diferentes, son sistemas extensivos, no
especializados, de baja productividad y poco o nada mecanizados, que
comparten una serie de aspectos estructurales y funcionales, entre los que

destacamos:

e Combinan un gran numero de especies y diversidad estructural en el tiempo
y en espacio, mediante la organizacion tanto horizontal como vertical de los
cultivos.

e Explotan una gran variedad de microambientes, que difieren en suelos,
temperatura, altitud, pendiente, fertilidad, etc., en un campo o en una region.

e Cuentan con recursos locales, mas energia humana y animal, usando pocos

insumos externos.
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e Utilizan razas y variedades de origen local, muy rasticas y adaptadas a las
condiciones del medio. Incorporan también el uso de plantas y animales
silvestres.

e Aprovechan los mecanismos de reciclaje de nutrientes, desechos, agua y
energia para mantener la fertilidad del suelo.

e Autorregulan las poblaciones de organismos productores de plagas y
enfermedades.

e Producen e intercambian sus propias semillas para los cultivos.

e Utilizan abundante mano de obra, en gran parte procedente de la propia
unidad familiar.

e Autonomia para decidir el disefio y manejo del agrosistema.

e Produccion destinada al autoabastecimiento y a los mercados locales.

Naturaleza, cultura y produccion son, entonces, aspectos inseparables del
conocimiento tradicional que permiten la construccion de los saberes locales,
mismos que se basan en las experiencias individuales y sociales desarrolladas
en contextos locales dindmicos regulados por instituciones sociales. Los
saberes locales son sistemas de conocimiento holisticos, acumulativos,
dindmicos y abiertos, que se construyen con base en las experiencias locales
transgeneracionales y, por lo tanto, en constante adaptacion a las dinamicas
tecnologicas y socioeconémicas (Toledo; Barrera-Bassols, 2008).

El conocimiento tradicional campesino es el resultado de un proceso de
acumulacion ancestral, que se trasmite de forma oral y requiere de un proceso
de incorporacion, se aprende y se ensefia en la practica y a travées de la
practica, los sujetos individuales y sociales se apropian de ellos, los hacen
biolégicamente propios, los hacen suyos y los adecuan desde sus marcos de

significacién cultual (Gonzéalez, 2008).

Desde el punto de vista de la sustentabilidad la agricultura campesina es
importante al generar nuevos conocimientos y recuperar aquellos que se han

perdido. Hay un método cientifico tradicional que esta presente en las diferentes
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culturas del mundo, y se caracteriza por la observacion de los fenédmenos, el
uso del esquema experimental de prueba y acierto, la trasmision de
conocimiento por comunicacion oral y sin diferencias entre fendmenos

materiales y metafisicos (Samano, 2004).

El conocimiento campesino estd muy ligado al concepto de agricultura
tradicional que se desarrolla en ambientes heterogéneos, dinamicos,
biodiversos y complejos. Histéricamente este conocimiento ha sido relegado por
la ciencia moderna y por las politicas de desarrollo del modelo econémico

actual.

Varios agrosistemas tradicionales combinan elementos de todos los procesos y
principios descritos arriba, resultando en patrones uUnicos de utilizacion de
suelos y de vegetacion en el tiempo y en el espacio. Algunos de estos sistemas,
discutidos en detalles por Beets (1982), Marten (1986) y Altieri (1987) incluyen
los cultivos de arroz del sudeste de Asia, los agrosistemas Andinos basados en
la papa, las chinampas de México, los sistemas de cultivo itinerantes de Africa y
un gran numero de sistemas agroforestales que se encuentran en el tropico
hiamedo. Todos estos agrosistemas tradicionales han demostrado ser
sustentables dentro de su contexto histérico y ecoldgico (Cox y Atkins, 1979).
Aungue estos sistemas evolucionaron en tiempos y areas geograficos distintas,
comparten sin embargo una serie de caracteristicas estructurales y funcionales,
combinan un gran namero de especies y poseen diversidad estructural en el
tiempo y en el espacio segun la organizacion vertical y horizontal de los cultivos;
explotan la heterogeneidad micro ambiental dentro de un campo o regién,
resultante de los gradientes de humedad, suelos, temperatura, altitud,
pendiente, fertilidad, etc.; mantienen cerrados los ciclos de materiales y
desperdicios mediante el uso de practicas efectivas de reciclaje; dependen de
una compleja interdependencia biologica, que condiciona estabilidad al sistema
contra plagas y otras limitantes biolégicas.; dependen de recursos locales, de
energia humana y animal, por lo que utilizan niveles bajos de tecnologia;

dependen de variedades locales de cultivos e incorporan el uso de plantas y
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animales silvestres. La produccién suele ser para consumo local; el nivel de
ingreso es bajo por lo que la influencia de factores no econdémicos es importante

en la toma de decisiones (Norman, 1979).
2.1.2. El conocimiento tradicional y la postura etnobotanica

Herndndez Xolocotzi, plante6 una teoria para el entendimiento de la relacion
hombre-naturaleza reflejada en la relacion hombre-planta, a través de los ejes

tiempo, espacio y cultura de cada pueblo (Sadmano, 2004).

Se han documentado muchos sistemas complejos utilizados por pueblos
indigenas para clasificar plantas y animales. En general, el nombre tradicional
de una planta o animal revela el estatus taxonémico de este organismo (Berlin
et al., 1973).

Varios investigadores han encontrado que, hay una buena correlacion entre la
taxa folklorica y la cientifica. Las etnobotanicas son las taxonomias mas

frecuentemente documentadas (Alcorn, 1984).

El conocimiento etnobotanico de ciertos campesinos en México es tan
elaborado que los Mayas de Tzeltal y Yucatan, y los Purepechas pueden
reconocer mas de 1,200, 900 y 500 especies de plantas respectivamente
(Toledo et al., 1985). Igualmente, indigenas de Botswana identificaron 206 de
211 plantas colectadas por investigadores (Chambers, 1983), y agricultores
Hanunoo en las Filipinas pueden distinguir mas de 1600 especies de plantas
(Conklin, 1979).

Una caracteristica importante de los sistemas tradicionales es su nivel de
diversidad vegetal en tiempo y espacio en forma de policultivos y/o sistemas

agroforestales (Clawson, 1985).

El desarrollo de estos agrosistemas no es casual, sino que esta basado en un
profundo entendimiento de los elementos y las interacciones de la vegetacion,

guiada por sistemas complejos de clasificacion etnobotanica. Esta clasificacion
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ha permitido a campesinos asignar a cada unidad de paisaje una préctica
productiva, obteniendo asi una diversidad de productos vegetales mediante una

estrategia de uso multiple (Toledo et al., 1985).

En México, por ejemplo, los Huastecos manejan un cierto nimero de campos
agricolas y otros en barbecho, huertos familiares complejos y predios forestales
que en total suman unas 300 especies de plantas. Areas pequefias alrededor
de las casas tienen un promedio de 80 y 125 plantas utiles, la mayoria de las

cuales son plantas medicinales nativas (Alcorn, 1984).

En forma semejante, el sistema tradicional de huerto pekarangan de Java
occidental suele contener 100 o mas especies de plantas. De éstas, mas o
menos el 42 por ciento contribuye con materiales de construccién y
combustible, 18 por ciento son arboles frutales, 14 por ciento son hortalizas, y el
resto constituye plantas para ornamentos, medicinas, especies y cultivos
comerciales (Christanty et al., 1986).

Los agrosistemas tradicionales también son diversos genéticamente,
conteniendo poblaciones de variedades criollas adaptadas, al igual que
especies silvestres botadnicamente emparentadas con los cultivos. Las
poblaciones de variedades criollas consisten en mezclas de varias lineas
genéticas, las cuales evolucionaron, pero que difieren en sus reacciones a
enfermedades y plagas de insectos. Algunas lineas son resistentes o tolerantes

a ciertas razas de patégenos y algunas a otros factores (Harlan, 1976).

La diversidad genética resultante confiere por lo menos resistencia parcial a
enfermedades que son especificas a variedades particulares del cultivo. La
diversidad genética permite ademdas a los agricultores explorar distintos
microclimas y derivar usos nutritivos multiples y de otros tipos, aprovechando
las variaciones genéticas de cada especie. En los Andes, los agricultores
cultivan mas de 50 variedades de papas en sus predios y poseen sistemas
taxondmicos especiales para clasificar las papas, los cuales juegan un papel
importante en la seleccion de distintas variedades (Brush, 1982). En Tailandia e
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Indonesia los agricultores mantienen en sus predios una diversidad de
variedades de arroz adaptadas a un rango amplio de condiciones ambientales.
La evidencia sugiere que las taxonomias folkléricas se hacen mas relevantes en
la medida que las areas se tornan mas marginales. En Peru, por ejemplo, en la
medida que se asciende en altitud, la diversidad genética nativa se enriquece
rapidamente. En el sudeste de Asia, los agricultores siembran variedades
modernas semi-enanas de arroz durante la temporada seca y siembran
variedades tradicionales durante la temporada de monzoén, aprovechando asi la
productividad de variedades modernas irrigadas durante meses secos y la
estabilidad de variedades nativas durante la temporada humeda, cuando suelen

ocurrir explosiones de plagas (Grigg, 1974).

Clawson (1985) describe varios sistemas tropicales en los cuales los
agricultores tradicionales siembran variedades mdultiples de cada -cultivo,
aumentando la diversidad interespecifica e intraespecifica, mejorando asi la

seguridad de la cosecha.

Varias plantas dentro y alrededor de los sistemas agricolas tradicionales son
parientes silvestres de cultivos. Asi, mediante la practica del desmalezamiento
selectivo, los agricultores han inadvertidamente elevado el flujo de genes entre
los cultivos y sus parientes silvestres (Altieri et al., 1987). Por ejemplo, en
México, ciertos agricultores permiten que el teosinte permanezca dentro o
alrededor de los campos de maiz, de manera que cuando el viento poliniza al
maiz, ocurran cruzamientos naturales (Wilkes, 1977). Mediante esta asociacion
continua se ha establecido un equilibrio relativo entre cultivos, malezas,
enfermedades, practicas culturales y habitos humanos (Barlett, 1980). Este
equilibrio es complejo y dificil de modificar sin interrumpir el balance y arriesgar
la pérdida de recursos genéticos. Por esta razon, Altieri et al.,, (1987) han
apoyado el concepto de conservacion "in situ” de la diversidad nativa de cultivos
es solamente posible a través de la preservacidon de agrosistemas bajo manejo
tradicional y ain mas, soélo si este manejo es guiado por los conocimientos que

tienen los agricultores locales sobre las plantas y sus requisitos.
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Otra dimension importante del conocimiento etnoboténico local esta relacionada
con el hecho que muchos campesinos utilizan, mantienen y preservan areas de
ecosistemas naturalizados (bosques, praderas, lagos, laderas, arroyos,
pantanos, etc.) dentro o adjunto a sus propiedades, areas de las cuales recogen
suplementos alimenticios importantes, materiales de construccién, medicinas,

fertilizantes organicos, combustibles, objetos religiosos, etc. (Toledo, 1980).

Aunque la recoleccion de plantas ha sido normalmente asociada con
condiciones de pobreza, evidencias recientes sugieren que esta actividad esta
estrechamente asociada con la persistencia de una fuerte tradicion cultural
(Wilken, 1969). Inclusive la recoleccion de vegetacion tiene una base
econdémica y ecolbgica, ya que las plantas silvestres contribuyen en forma
importante a la economia de subsistencia del campesino, especialmente
durante periodos de baja produccién agricola debido a calamidades naturales u
otras circunstancias (Altieri et al., 1987). De hecho, en muchas &reas
semiaridas de Africa, campesinos y grupos étnicos contintian siendo exitosos
nutritivamente aun cuando hay sequia, dada sus actividades de recoleccion
(Grivetti, 1979).

La recolecciébn es prominente entre cultivadores itinerantes cuyos campos
cultivados son espaciados en forma de mosaico a través del bosque. Al viajar
de un campo a otro, muchos agricultores coleccionan plantas silvestres y sus
frutos, para agregar a las ollas de la unidad familiar (Lentz, 1986). La
recoleccion también es prevalente en areas desérticas. Por ejemplo, los indios
Pima y Papago del desierto Sonora, suplen muchas de sus necesidades de
subsistencia con mas de 15 especies de leguminosas silvestres y cultivadas
(Nabhan, 1983). En condiciones tropicales hiumedas la obtencién de recursos
vegetales de los bosques primarios y secundarios es todavia mas
impresionante. Por ejemplo, en la region de Uxpanapa, Veracruz, México, los
campesinos locales explotan mas o menos 435 especies de animales y plantas

silvestres, de las cuales 229 son utilizadas como alimentos (Toledo et al., 1985).
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2.1.3. El conocimiento tradicional y el enfoque etnoecoldgico

Los pueblos indigenas han desarrollado, a lo largo de los afios, estrategias de
subsistencia que evaden el riesgo mediante la creacion, mantenimiento y
mejoramiento de la complejidad geografica y ecologica y la diversidad bioldgica,
genética y paisajistica a diferentes escalas territoriales. Esta racionalidad se
basoé en la satisfaccion de las necesidades locales, haciendo frente tanto a las
incertidumbres climaticas, como a la escasez de mano de obra, capital, tierra y
de otros factores economicos. Esta logica dual ecoldgica-econdmica se
evidencia en el uso multiple y el manejo del contexto local basandose en redes
sociales y culturales de reciprocidad, responsabilidad al interior del hogar, barrio

y de la comunidad en su conjunto (Toledo y Barrera-Bassols, 2008).

Naturaleza, cultura y produccién son entonces, aspectos inseparables que
permiten la construccion de los saberes locales. Los saberes locales incorporan
una vision monistica del mundo, por lo cual, naturaleza y cultura son aspectos
gue no se pueden separar. Aunque los saberes locales se adquieren mediante
el proceso de aprendizaje que se vive de manera diferenciada segun la edad y
el sexo, el total de los conocimientos colectivos deben entenderse como una
teoria social o como una epistemologia local sobre el mundo circundante

(Barrera-Bassols, 2003).
EL PAISAJE COMO UN ARTEFACTO

UNA
CONSTRUCCION
i SOCIOCULTURAL .
conocido KNOWNSCAPE TECHNOSCAPE manejado
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CONTEXTO NATURAL

<+ ---» [nteracciones
Figura 1. Los saberes locales una vision monistica del mundo donde naturaleza y cultura son

aspectos que no se pueden separar.

Fuente: Toledo y Barrera-Bassols, 2008.
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Para comprender de manera adecuada los saberes tradicionales resulta
entonces necesario entender la naturaleza de la sabiduria local, la cual esta
conformada en la compleja interaccion entre las creencias los conocimientos y
las practicas. Se puede entonces postular que los actos de creer y conocer,
constituyen operaciones intelectuales utilizadas por el productor rural en el acto
de apropiarse de la naturaleza. Conviene entonces examinar el nucleo
intelectual de los productores tradicionales en sus dos principales facetas o
dimensiones: como un sistema de conocimientos (corpus) y como un sistema
de creencias (kosmos), el cual a su vez toma sentido en funcion de las practicas
(praxis) que los individuos y sus familias satisfacen sus necesidades materiales
y espirituales. De esta forma se llega al complejo k-c-p (kosmos, corpus,
praxis), que es el objeto central de estudio de toda investigacion etnoecologica
(Toledo, 2002).

Los grupos domésticos tienen un corpus de conocimientos que es adquirido a
través de la praxis, es decir, con las practicas productivas, especificamente con
las que los grupos domésticos campesinos manejan o manipulan sus diferentes
recursos. El corpus es la suma y el repertorio de simbolos, conceptos y
percepciones de lo que se considera el sistema cognoscitivo campesino. “La
existencia del corpus es real y su locus esta en el conjunto de las mentes o
memorias campesinas; su registro es mnemaonico y por lo tanto su existencia es

implicita” (Barahona, 1987).

La dimension de la praxis campesina se hace mas explicita en el conjunto de
practicas productivas donde el productor modifica sustancialmente la estructura
y el funcionamiento de los ecosistemas (agricultura, ganaderia, silvicultura,
acuacultura). El surgimiento de la etnoecologia, por su enfoque holistico y
multidisciplinario, ha permitido el estudio del complejo integrado por el conjunto
de creencias (kosmos), el sistema de conocimientos (corpus) y el conjunto de
practicas productivas (praxis), lo que hace posible comprender cabalmente las

relaciones que se establecen entre la interpretacion o lectura, la imagen o
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representacion y el uso o manejo de la naturaleza y sus procesos (Toledo,
2002; Barrera —Bassols; Toledo, 2005).

Kosmos
CREENCIAS
E INTERCAMBIOS
SIMBOLICOS

v !

CORPUS CONTEXTO PRAXIS
SISTEMAS COGNITIVOS LOCAL ESTRATEGIAS PRODUCTIVAS
T
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&
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Figura 2. Los saberes locales un dominio complejo.
Fuente: Toledo y Barrera-Bassols, 2008.

La etnoecologia como disciplina hibrida, aborda el estudio de los saberes
locales y de los problemas convencionales sobre la separacion del mundo en
sus facetas de lo natural y lo social. Esta disciplina propone un nuevo
paradigma cientifico que se fundamenta en la multiculturalidad; propone
encontrar modos de vida sustentables y valores, significados y acciones que
permitan establecer escenarios de globalizacion alternativos. La etnoecologia
propone estudiar la integracion del complejo kosmos-corpus-praxis dentro de
los procesos de produccion en las diversas escalas, asi como comprender la
realidad local mediante el estudio de las dinamicas, representaciones,
ritualidades y simbolismos de los factores naturales (Toledo y Barrera-Bassols,
2008).
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HOMBRE NATURALEZA

EL MANEJO DE LA INCERTIDUMBRE
Figura 3. Los saberes locales: el concepto de trabajo y el manejo de la resiliencia.

Fuente: Toledo y Barrera-Bassols, 2008.

Paisaje, salud y trabajo son tres premisas para evaluar el manejo de la
resiliencia: A) ElI hombre trabaja en el paisaje adaptandose (modificando) a la
naturaleza, conciliando con sus deidades; B) La naturaleza trabaja y se adapta
a los hombres y a los designios de las deidades; C) Las deidades trabajan para

concertar el trabajo del hombre y de la naturaleza.

El manejo de la resiliencia busca reducir los impactos humanos en el paisaje a
la vez de mantener e incrementar la estabilidad, aminorando eventos
contingentes e impredecibles; por lo tanto, el manejo de esta es esencialmente

una estrategia adaptativa”.

El enfoque etnoecoldgico busca, entonces, integrar, comparar y validar los
modelos del mundo natural que poseen los productores, familias y comunidades
de las culturas tradicionales, con el fin de comprender en toda su complejidad,
las sabidurias locales. En paralelo, generar un modelo cientifico externo sobre
el mencionado contexto local. El enfoque etnoecoldgico busca, entonces
integrar, comparar y validar ambos modelos con el objeto de crear directrices

gue apunten a implementar propuestas de desarrollo local endbégeno o
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sustentable con la plena participacién de los actores locales (Toledo y Barrera-
Bassols, 2008).

Al retomar e integrar las acciones, los significados y los valores, el enfoque
etnoecolbégico basados en aspectos éticos y morales en torno al manejo
sostenible de los recursos naturales, en el empoderamiento de los actores
locales y la produccion de diversidades, con el fin de desafiar la supuesta
neutralidad del observador externo que garantiza la “objetividad” de la ciencia.
Por tal motivo la etnoecologia no es solo un abordaje interdisciplinario u
holistico, también desafia los paradigmas de la ciencia convencional, promueve
una investigacién participativa y, por tales razones, es parte de lo que se
conoce como una “ciencia post-normal” (Funtowicz y Ravetz, 1998) o una

“ciencia de la complejidad” (Morin, 2002).
2.1.4. El conocimiento tradicional y el paradigma agroecoldgico

El término Agroecologia, surge en la década de los afios 70, posiblemente
como sintesis del conocimiento acumulado durante el presente siglo sobre el
funcionamiento de los agrosistemas, las consecuencias derivadas de la
aplicacion de la llamada agricultura intensiva, con alto uso de insumos quimicos
y energia fosil, sobre el medio ambiente, la salud humana y la sociedad, y las
experiencias acumuladas por agricultores que desarrollaron sistemas agricolas
en armonia con el medio ambiente. Sin embargo el rasgo distintivo de la
Agroecologia es la vinculacion del proceso agricola a la organizacion social asi
como su interdependencia y coevolucion, lo cual conlleva al reconocimiento de
la legitimidad del conocimiento campesino y de las comunidades autoctonas,
asi como los servicios que han prestado y prestan al desarrollo agricola. “La
Agroecologia es una disciplina que provee los principios ecolégicos basicos,
para estudiar, disefiar y manejar agrosistemas que sean productivos y
conservadores de los recursos naturales, y que también sean culturalmente
sensibles, socialmente justos y econémicamente viables". “La Agroecologia va
mas alldA de una mirada unidimensional de los agrosistemas, ella abarca el

entendimiento de los niveles ecologicos y sociales de la coevolucion, la
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estructura y funcionamiento de los sistemas”. Finalmente insiste en que “la
salud ecoldgica no es la unica meta de la Agroecologia”, que “la sustentabilidad
no es posible sin preservar la diversidad cultural que nutre las agriculturas
locales” y que “una produccion estable solo se puede llevar a cabo dentro del
contexto de una organizacion social que proteja la integridad de los recursos
naturales y que asegure la interaccion armoénica de los seres humanos, el

agrosistema y el medio ambiente” (Altieri 1997).

La tragedia provocada por la agricultura industrial no solo se mide por la
contaminacion generada por los agroquimicos que utiliza sino también por la
radical transformacién de los habitats originales convertidos en pisos de
fabricas para los monotonos cultivos de una sola especie, por el desperdicio
continuo de agua, suelos y energia, por la erosion de la diversidad genética a
consecuencia del uso de unas cuantas variedades mejoradas, por el incremento
del riesgo a causa de los organismos transgénicos, o por la generacion de
alimentos peligrosos e insanos sino también se distingue, por un impacto
cultural de incalculables consecuencias: la destruccion de la memoria
tradicional representada por los saberes acumulados durante unos 10,000 afios
de interaccién entre la sociedad humana y la naturaleza (Toledo y Barrera
Bassols, 2008).

Ubicada en franca contraposicion a la agricultura industrializada, la
agroecologia busca construir los fundamentos y métodos cientificos de una
“agricultura alternativa” (Altieri, 1995), empefiada en aplicar los principios de la
ciencia ecoldgica al disefio y manejo de agrosistemas sustentables (Gliessman,
1998). Esta busqueda de sistemas sustentables hace de la agroecologia una
disciplina de sintesis donde convergen elementos de la agronomia, la ecologia,
la economia y la sociologia. Por lo anterior, y a diferencia de lo que ocurre con
la propuesta agroindustrial donde los productores son considerados recipientes
pasivos de los conocimientos provenientes de la ciencia moderna, la

agroecologia reconoce en la investigacidon participativa un principio
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fundamental. El “didlogo de saberes” se vuelve entonces un objetivo

fundamental de la investigacion agroecologica (Guzman et al., 2000).

Derivado del conocimiento campesino sobre la tierra plantas y procesos de los
ecosistemas, el enfoque denominado paradigma agroecoldgico, tiene como
objetivo buscar nuevas formas de desarrollo agricola y de manejo de recursos
que fomenten la organizacion social y la participacion local y resulten en mayor
produccion, pero a la vez en la conservacion y regeneracion de los recursos
naturales (Altieri, 2004).

Uno de los principios de dicho modelo es que se realiza con el método
participativo, y la ciencia que disefa este proceso es la agroecologia, la cual se
erige sobre el conocimiento indigena y las tecnologia modernas que son los
sistemas de produccién ecoldgicos de bajos insumos para diversificar la
produccion. El sistema incorpora principios biolégicos y recursos locales para el
manejo de los sistemas agricolas, proporcionando a los pequefios agricultores
una forma ambientalmente soélida y rentable de intensificar la produccién en

areas marginales (Altieri, 2004).
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lIl. FUNDAMENTO TEORICO METODOLOGICO

El punto de partida se ubica en el contexto de la crisis ecolégica actual,
resultando urgente realizar acciones que permitan modificar las formas
antiecologicas de producir, transformar, distribuir y consumir alimentos. El
impacto mas adverso se relaciona con la aplicacion y la adopcion progresiva de
métodos intensivos de produccion agropecuaria y forestal, focalizados
exclusivamente con un objetivo productivo, para satisfacer la demanda de un
mercado global de alimentos y materias primas, sin tener en cuenta el sustento

natural de los sistemas productivos (Boff, 1999).

La revolucion verde, simbolo de la intensificacion agricola, fue disefiada bajo la
suposicion de que siempre habria abundante agua, energia barata y que el

clima no cambiaria.

Las semillas mejoradas, los agroquimicos, la mecanizacion y las tierras de riego
gue son el centro de la agricultura industrial, son altamente dependientes de
combustibles fosiles cada vez mas caros y escasos. Las condiciones climaticas
extremas se estan haciendo mas comunes amenazando los cultivos,
especialmente los monocultivos modernos genéticamente homogéneos que
cubren el 80% de las 1,500 millones de hectareas de tierra cultivable en el
planeta (Altieri, 2004).

En algunas de las principales regiones productoras de cereales del mundo, la
tasa de incremento de los rendimientos de cereales esta alcanzando el punto
de los rendimientos decrecientes, a pesar del uso incrementado de fertilizantes,
la agricultura con variedades de alto rendimiento, fertilizacién, irrigacién y
pesticidas tienen un fuerte impacto sobre los recursos naturales con graves

implicaciones en el medio ambiente y la salud humana.

Soluciones contra el hambre y el suministro de alimentos, tienen que tomar en
cuenta la distribucién de los alimentos y el acceso de la poblacion a ingresos,
tierra, semillas y otros recursos. La agricultura industrial ha acelerado la

concentracion de tierras y recursos en manos de unos pocos. La concentracion
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de la produccion mundial de alimentos bajo el control de unas pocas
corporaciones transnacionales, impulsada por acuerdos de libre comercio,
politicas de ajuste estructural, y subsidios para la sobreproduccion de alimentos
y materias primas, ha creado desequilibrios en el comercio de alimentos y la
dependencia de importacion de los mismos, lo que explica el aumento de la
inseguridad alimentaria en muchos paises. La produccion de cultivos de
exportacion y la expansion de los biocombustibles a cambio de las

importaciones de alimentos ponen en riesgo la autosuficiencia alimentaria.

No hay duda de que la humanidad necesita un paradigma alternativo de
desarrollo agropecuario y forestal, que fomente una agricultura biodiversa,
resiliente, sostenible y socialmente justa. La base de estos nuevos sistemas son
la gran variedad de estilos agricolas ecoldgicos desarrollados por al menos el
75% de los 1.5 millones de pequefios productores, agricultores familiares e
indigenas en 350 millones de pequefias explotaciones que representan no
menos del 50% de la produccion agricola para el consumo interno global (ETC,
2009).

La mayoria de los campesinos del mundo mantienen pequefios sistemas
agricolas diversificados, que ofrecen modelos prometedores para incrementar la
biodiversidad, conservar los recursos naturales, estabilizar los rendimientos sin
agroquimicos, prestar servicios ecoldgicos frente al continuo cambio ambiental
y economico. Por estas razones, los agrosistemas tradicionales tienen el
potencial para aportar soluciones a mucha incertidumbre que enfrenta la
humanidad en la era del cenit del petréleo, del cambio climatico y de las crisis

ecoldgica, social y financiera (Altieri, 2004, Toledo y Barrera Bassols, 2009).

Los sistemas productivos que mantienen las poblaciones rurales son
diversificados, pues hacen un uso mdultiple de los recursos naturales y de los
diferentes componentes de los ecosistemas, promoviendo la eficiencia en su
aprovechamiento (Toledo, 2001). La mayoria de las poblaciones viven en
condiciones de marginacion politica y econdmica (Solis, 2006), situacién que

agrava las carencias de recursos productivos y de servicios.
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Sin lugar a dudas, el conjunto de practicas tradicionales de manejo de cultivos
utilizados por muchos agricultores de escasos recursos, que se adaptan bien a
las condiciones locales y que pueden conducir a la conservacion y regeneracion
de la base de recursos naturales, es una rigueza para los investigadores que
buscan crear nuevos agrosistemas bien adaptados a la las circunstancias
agroecologicas y socioecondémicas locales de pequefios agricultores. Préacticas
y técnicas campesinas tienden a ser intensivas en conocimiento y no intensivas
en insumos, pero es evidente que no todas son eficaces o aplicables, por lo

tanto, deben ser necesarias algunas modificaciones y adaptaciones.

Para el caso de la region de estudio, las comunidades marginadas de la Sierra
de Huautla, estan muy lejos de los beneficios de las sociedades desarrolladas.
A pesar de lo cual, estas comunidades tienen su propia visidon del problema
donde, ademas, de su cultura, en su accion diaria ha sido una constante, la

conservacion de los recursos que le han permitido su sobrevivencia.

Ante este problema, la accion a realizar se enmarca en el fortalecimiento de
estrategias de sobrevivencia y desarrollo a partir de la utilizacion inteligente de
los recursos naturales, en donde la conservacion sea el resultado a mediano y
largo plazo, que a la vez permita cubrir las necesidades basicas. Es decir no se
trata de que las comunidades rurales renuncien a su derecho al bienestar. Mas
bien se aspira a que partiendo de un planteamiento de desarrollo sustentable,
abrir la posibilidad de mejora de sus condiciones socioeconomicas. Asi las
tareas son conjugar ideas y acciones que permitan superar la situacion de
atraso que se ha acumulado por muchos afios, condiciones de rezago que
deberan ser superadas y que los recursos deben ser vistos desde una

perspectiva distinta a la que se ha enfocado actualmente.

La vision del desarrollo regional a partir de una propuesta local, para el caso de
la Sierra de Huautla, tendra que considerar de manera importante a los
recursos naturales. Evaluar el aprovechamiento actual que se hace de ellos y el
potencial que representan, tiene que ser la base para propuestas de

aprovechamiento permanente, basado en una vision de futuro y de
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conservacion que genere reales oportunidades para los campesinos

marginados.

Ante este planteamiento la Sierra de Huautla es el area de accion para la
propuesta de desarrollo regional, de tal manera que su fundamentacion tendra
que tomar en cuenta los recursos naturales, la infraestructura disponible, los
actores, que en este caso son los campesinos, ganaderos, jornaleros dedicados

a la produccion agricola, pecuaria y forestal, migrantes y posibles inversionistas.

En funcion a las caracteristicas naturales y aspectos productivos propios de la
de la region de estudio la Sierra de Huautla, esta investigacion tiene un enfoque
agroforestal, lo que obliga a la consideracion integral y sustentable de esta
actividad, que de manera practica y modesta intenten ser acciones de
desarrollo que busquen contribuir a mejorar las condiciones socioeconémicas

de los productores de esta region.

Este trabajo se fundamenta en la teoria de los Sistemas Agrarios desarrollada
por Marcel Mazoyer y equipo del Institut National Agronomique Paris-Grignon —
INA/PG, Francia.

La agricultura es una actividad productiva humana bastante diferente de las
demas, como la industria o los servicios. “Consiste en la trasformacién del
medio ambiente en un contexto social determinado”. “Is a human productive
activity, but it is quite different from others, such as industry or services. It
consists in the transformation of the environment in a determined social context”
(FAO, 1999).

En este contexto, es casi imposible encontrar las mismas actividades agricolas
dentro de las distintas situaciones ecoldgicas. El desarrollo de la agricultura
debe considerar los factores humanos tales como la mano de obra y el
conocimiento, en asociacion con las herramientas, los instrumentos, las plantas

cultivadas, fertilizantes y animales domesticados.
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El tipo de organizacion social, el padron cultural y las relaciones econémicas
entre los diferentes individuos ocasionan formas y modos diferenciados de
explotar los ecosistemas. Mazoyer y Roudart (2001) comentan que una
determinada agricultura es producto de su historia, de la accion pasada y
presente de las sociedades que en ellas se insertan. Las relaciones
socioeconémicas y de cambios entre y dentro de cada clase social con su
entorno natural siempre se muestran complejas. Los diversos tipos de
agricultores se diferencian en sus condiciones socioecondmicas, por la toma de
decisiones y por las practicas agricolas. La evolucion de cada tipo de agricultor
y de sus sistemas de produccion es definida por un conjunto complejo de
factores ecologicos, técnicos, sociales y econdmicos, todos ellos en
interconexion (INCRA/FAO, 1999). Por otro lado, la utilizacién del enfoque
sistémico permite estudiar la realidad rural a partir de una perspectiva diferente
(Ozelame; Machado y Hegedus, 2002).

Dentro del enfoque sistémico, se encuentra la propuesta tedrica de Mazoyer y
Roudart (2001), los cuales orientan para una nueva forma de estudiar la
agricultura. Asi, la propuesta denominada “Teoria de los Sistemas Agrarios” es
un instrumento intelectual que permite aprehender la complejidad de cada
forma de agricultura y de percibir, en grandes lineas, las transformaciones

histdricas y la diferenciacion geografica de las agriculturas humanas.

Cabe destacar que un sistema de produccion rural es, antes de todo, un modo
de explotacion del medio histéricamente constituido, de produccion, un sistema
técnico adaptado a las condiciones bioclimaticas de un espacio determinado,
gue responde a las condiciones y a las necesidades sociales del momento. Un
modo de explotacion del medio es el producto especifico del trabajo agricola,
utilizando la combinacion apropiada de medios de produccion inertes y medios
vivos para explotar y reproducir un medio cultivado, resultante de las

transformaciones sucesivas sufridas histéricamente por el medio natural.

Segun Dufumier (1996), un elemento fundamental para comprender el modo de

explotacion del medio a nivel de finca es el concepto de “Sistema de
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produccion”. Puede ser definido como la combinacion (en el tiempo y en el
espacio) de los recursos disponibles como la fuerza de trabajo y de los medios
de produccion para la obtencion de la produccion vegetal y animal. Es
importante destacar la coherencia y la complejidad interna de cada uno de los
principales sistemas de produccion agropecuaria para evitar simplificaciones en
lo que se refiere a la légica de su funcionamiento. Otro parametro muy
importante dentro de metodologia del andlisis de los sistemas de produccion
rural, se refiere a las categorias de agricultores y las fincas o unidades de
produccion. Generalmente, los agricultores trabajan en distintas condiciones
ambientales y socioecondémicas, en pequefas regiones. Las diferencias se
deben al acceso y posesion de la tierra y a los demas recursos naturales, a la
informacion, a los servicios publicos, a los mercados, al crédito y recursos
financieros, al conocimiento adquirido y a la disponibilidad de la mano de obra.
Esas diferencias se traducen en evoluciones distintas, en niveles desiguales de
capitalizacion asi como en distintos criterios de decisién y de optimizacion de

los recursos disponibles.

El analisis de los paisajes y las entrevistas histdricas proveen importantes
elementos para establecer la tipologia de agricultores o de los sistemas de
produccion. El resultado final es la definicion de diversas categorias de
agricultores, cada una de ellas, con los sistemas de produccién dominantes. No
existe una tipologia de agricultores que sea patron que sirva para cualquier
situacién. Igualmente, no existe una frontera rigida entre cada tipo de agricultor,
ya que los mismos estan siempre en evolucion y pueden cambiar sus sistemas
de produccién y pasar de una categoria social a otra, en el caso de que
presenten trayectorias de acumulaciébn de capital o, al contrario, de

descapitalizacion (Silva y Basso, 2005).

Para afirmar que un sistema de produccion rural esta desarrollandose, es
necesario que exista una acumulacion de capital, para permitir el mejoramiento
de las condiciones de vida de los agricultores. Asi mismo, se puede definir que

un sistema de produccion rural no se desarrolla o esta en crisis, cuando los
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efectos de la explotacion de la fertilidad del ecosistema exceden los efectos de
las practicas de mantenimiento de la fertilidad, mismo que eso vaya
acompafado de una acumulacion de capital. Un sistema de produccion rural
esta en crisis cuando existe un proceso de acumulacion (o desacumulacion) de
capital en el conjunto de las unidades de produccion (Mazoyer y Roudart,
2001).

Este puede entrar en crisis por causa de cambios en el entorno
socioecondmico, la existencia de contradicciones internas en su funcionamiento
y el desgaste de los elementos durante el proceso de produccion agropecuaria.
Con eso, frecuentemente existen perturbaciones al sistema que pueden, en
cierta medida, transformarlo y determinar su adaptacion frente a los
desequilibrios; de esta manera, el sistema de produccion rural puede

evolucionar.

Desde el punto de vista economico, para que una finca pueda continuar
existiendo a largo plazo, es necesario que los ingresos familiares sean
superiores a sus necesidades. Asi, un determinado sistema de produccion, su
finalidad sera siempre procurar reproducirse, o sea, la reposicion del sistema en

su conjunto para el proximo ciclo de funcionamiento.

Para saber si un sistema de produccion puede reproducirse 0 no, es preciso
definir un concepto muy importante que es el “Nivel de Reproduccion” (NR).
Cuando el ingreso familiar es igual al NR, la finca puede satisfacer las
necesidades de la familia y reponer idénticamente los medios de produccion,
considerando la depreciacién en el calculo del ingreso. De ese modo, se tiene
una reproducciéon simple del sistema de produccién. Cuando el ingreso familiar
es superior al NR, significa que la productividad del trabajo es suficiente para
cubrir las necesidades de la familia, sobrando un excedente que permite
ampliar la capacidad de produccion y/o de productividad de la finca. En este
caso, se tiene una reproduccion ampliada del sistema de produccion,
caracterizandose por la existencia de una posibilidad de acumulacion de capital

en los medios de produccion.
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Ahora bien, si los ingresos familiares de una finca son inferiores al NR, se
demuestra que su produccion total no permite reponer cabalmente, al menos,
uno de los medios de produccion. Esa “no reproduccion” significa que la
capacidad productiva global disminuye y no puede invertir ni crecer. Asi, denota
también que la finca, ademas de que no puede reponer satisfactoriamente sus
medios de produccion, tampoco puede remunerar adecuadamente el trabajo
familiar al precio de mercado (no reproduce la fuerza de trabajo). Delante de
esta situacion, cuando existen oportunidades de trabajo con mejor
remuneracion fuera de la finca, esos agricultores demostraran una tendencia a

vender su fuerza de trabajo.
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IV. METODOLOGIA

Para el analisis de los sistemas de produccion rural en estudio se realizo la
recopilacion de los datos secundarios La revision bibliogréafica (libros, revistas,
proyectos, estudios, articulos, guias, paginas webs, mapas, medios de
comunicacién, bases de datos, Programa de Operacion y Manejo de la Reserva
de la Biosfera Sierra de Huautla, etc.) lo que permiti6 conocer los rasgos

naturales y culturales mas relevantes del area de estudio.

Se han analizado los principales rasgos fisiograficos, de relieve, hidrologicos,
geoldgicos, edafoldgicos, climaticos, uso de suelo y vegetacion asi como los
aspectos socioeconémicos de las comunidades en estudio y del area donde se

encuentran ubicadas.

El analisis cartografico ha resultado de vital importancia para comprender la
organizacion del territorio y para caracterizar los sistemas produccién y su

dinAmica.

El analisis de mapas tematicos (fisiografia, geologia, clima, hidrologia, suelos
uso del suelo y vegetacion), fueron también elementos de revisiébn Durante este
procedimiento, se dio énfasis en el rescate de la historia de los sistemas de
produccion rural resaltando los aspectos sociales, técnicos y econémicos que
afectaron el entorno natural y colocaron en diferentes etapas de crisis-desarrollo
social y productiva. Paralelamente se realizd la zonificacidbn agroecoldgica
conforme a la historia de los sistemas de produccion rural, la lectura del paisaje
y las entrevistas con agricultores, ayudaron a definir una tipologia de

agricultores y los principales sistemas de produccién.

La tipologia elaborada contempld: 1) la capacidad de acumulacion
(capitalizacion, estancamiento o descapitalizacion); 2) la practica de sistemas
productivos mas o0 menos intensivos o extensivos en el uso del capital y la
mano de obra y 3) la combinacién de diferentes sistemas de cultivos, de cria

animal y actividades no agricolas (DUFUMIER, 1995).
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Esta investigacion tiene como referencia la agricultura familiar Los criterios
adoptados para caracterizar los agricultores o fincas como “familiares” se dieron
a partir del concepto utilizado por el Instituto Interamericano de Cooperacion
Agricola (IICA), que considera la Agricultura Familiar como una forma de
produccion social que utiliza principalmente mano de obra familiar, solo
ocasionalmente recurre a mano de obra asalariada, bajo uso de insumos
agricolas, su produccion se destina fundamentalmente al autoconsumo y
ocasionalmente parte de ella ingresa al mercado, en este tipo de agricultura se
ejerce un control real sobre una dotacibn minima de medios de produccion,

entre ellos la tierra (Almada y Barril, 2006).

El enfoque utilizado para conocer y entender este tipo de agricultura es
sistémico, utilizando para su analisis varias disciplinas incluyendo tanto el
estudio de los elementos como sus interacciones. Este enfoque se basa en una
serie de pasos que llevan al conocimiento de lo general a lo particular las

escalas utilizadas en esta investigacion son cuatro:

e Laregion conformada por la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla;
e Las comunidades;
e La unidad productiva, constituida por la unidad familiar;

e La parcela.

El estudio de la Unidad de Producciéon Familiar es complejo, las acciones de los
procesos biologicos son el reflejo de numerosos factores tales como: las
propiedades y caracteristicas de los suelos; la lluvia y su distribucién, la
temperatura. Estas explotaciones agricolas son muy diversas algunas basan su
funcionamiento en el trabajo familiar otras requieren mano de obra asalariada,
presentan diferencias importantes en el acceso a la tierra a la maquinaria y a
los insumos, desarrollan diversas actividades (agricolas, ganaderas o
forestales), algunos basan sus actividades en cultivos anuales otros se
especializan en cultivos perenes y algunos mas son ganaderos o bien combinan

todas estas actividades, Este tipo de agricultura presenta una realidad dinamica
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en funcién de los intereses de cada productor y sus limitantes de acceso a los
factores de la produccién (tierra, trabajo y capital), por lo que nunca es estatica

y presenta en ocasiones cambios muy rapidos.

La zona de estudio se ha visitado en numerosas ocasiones, tanto en vehiculo
como a pie, en diferentes épocas del afio, y durante todo el periodo de
realizacion del estudio. El trabajo de campo, se realiz6 utilizando las siguientes
herramientas: a) recorridos de campo; b) observacion; c) observacion
participante; d) entrevistas; y e) talleres para la socializacion de la informacion,

enfatizando los resultados econdmicos del afio agricola 2011.

Las técnicas para la obtencion de la informacion empleada con los informantes
ha sido la entrevista. Se trata de entrevistas abiertas, basadas en un
cuestionario previo, pero en las que el sujeto tiene amplia libertad para
responderla las cuestiones propuestas, e incluso reformularlas, para que de
acuerdo Guzman et al. (2000) permitir el fluir de su discurso. Las preguntas van
encaminadas a obtener informacion sobre los sistemas de produccién
tradicionales, sus préacticas, técnicas y saberes. Las entrevistas se han
realizado en recorridos de campo o en las parcelas de los informantes para, de
acuerdo con Mesa (1996) establecer una relacion de mayor confianza entre

investigador y agricultor.

Una vez obtenida la informacion se procedid a su analisis con el propésito de
conocer y evaluar las actividades productivas de los diferentes estratos de las
UPF, de las comunidades de Los Sauces y el Limén Municipio de Tepalcingo,
Morelos, y de esta manera proponer sistemas de produccion alternativos para
cada estrato de UPF, que usen y conserven los recursos naturales; pero a la
vez sirva como un modelo de desarrollo para mejorar las condiciones

socioeconoémicas de las UPF, de las comunidades en estudio.

Para la elaboracion del modelado que explica la reproduccion social de los
diferentes sistemas de produccion implementados por los agricultores
familiares. Seguan Dufumier (1996), las variables agro-econdmicas levantadas,
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fueron la superficie agropecuaria y forestal en hectareas; la mano de obra
utilizada en el proceso productivo (familiar y contratada) Otra variable levantada
fue el Producto Bruto (PB) que representa el valor de la produccion generada,
durante el afio, exclusivamente por la finca. Forman el PB solamente el valor de
los productos finales, tales como: produccién vendida; produccion consumida
por la familia; produccion guardada; produccion destinada a servicios de
terceros; variacion del rebafio animal; el pago por trabajos realizado a terceros

por la mano de obra familiar.

El Consumo Intermediario (ClI), representa el valor de los insumos y servicios
destinados al proceso de produccién, adquiridos de otros agentes econdmicos
(semillas, fertilizantes, correctivos del suelo, alimentacion animal, energia).
Estos elementos son considerados intermediarios porque, mediante el trabajo y
de los deméas medios de produccion, seran transformados enteramente, durante
el ciclo productivo, en productos mas elaborados y de mayor valor agregado.
Ademas de estos insumos, el agricultor puede contratar servicios de terceros,
como, por ejemplo, alquiler de maquinas y equipo, cuyos costos también son
transformados en el proceso productivo y considerados como consumo

intermediario.

Igualmente se realizé la depreciacion (D) o consumo del capital fijo de la
fraccion de valor de los medios de produccién adquiridos por otros agentes
(maquinas, equipo, instalaciones) que no son consumidos totalmente en el ciclo

productivo.

Un importante parametro para este trabajo fue el Valor Agregado Neto (VAN).
Cuando el agricultor suma trabajo a los insumos y al capital fijo que posee, él

estd generando una nueva riqueza.

Valor Agregado Neto (VAN)=VAB-D. Se obtiene restando al VAB la
depreciacion economica del capital fijo, es decir, entre otros, el uso de las
herramientas y de las maquinarias utilizadas. Como estos medios de

produccién se utilizan generalmente para diferentes subsistemas, no es
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posible relacionar su uso a tal o cual subsistema. Por ello su célculo se

realizé por categoria de UPF.

El Valor Agregado Neto por unidad de superficie (VAN/ha) es igual a la

productividad de la tierra.

El Valor Agregado Neto por dia de trabajo (total o familiar) (VAN/hd) =
productividad de la mano de obra o productividad del trabajo.

El Nivel de Reproduccion Social. Para saber si un sistema de produccién
puede reproducirse 0 no, es preciso definir un concepto muy importante que

es el “Nivel de Reproduccién” (NR).
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V. DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Las comunidades de los Sauces y el Liméon de Cuahuichichinola, Tepalcingo,
Morelos, donde se realizO esta investigacion se encuentran dentro del Area
Natural Protegida Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH); area de
amortiguamiento y zona nucleo respectivamente, ubicada al sur del Estado de

Morelos.
5.1. POLITICA AMBIENTAL Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la
conservacion de la biodiversidad en la republica mexicana son las Areas
Naturales Protegidas (ANP). La comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) define a las (ANP), como zonas del territorio nacional
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los
ambientes originales no han sido alterados de manera significativa por
actividades del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y
gue estan sujetas a regimenes especiales de proteccién, conservacion,
restauracion y desarrollo (LGEEPA, 1998). Constituyendo el principal
instrumento para la conservacion in situ de los ecosistemas naturales y su
biodiversidad. Se crean mediante decreto presidencial y las actividades que
pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento, asi como en los Programas de Conservacion, Manejo y

Ordenamiento Ecoldgico.

La CONANP, el 10 de julio de 1999 decretdé con caracter federal como la
REBIOSH, con una extension de 59,030-94-15.9 ha de Selva Baja Caducifolia
(SBC). Esta area natural protegida representa uno de los relictos mas
importantes de SBC que queda en el pais, en el 2005 se elaboré el Programa
de Conservacion y Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla
(PCMRBIOSH).
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5.2. CONTEXTO DEMOGRAFICO, ECONOMICO Y SOCIAL

La agricultura es la actividad basica, de la cual depende la sobrevivencia de los
pobladores de la Sierra de Huautla, es ejercida bajo practicas extensivas y
técnicas rudimentarias de escaso rendimiento debido a las caracteristicas de
los terrenos (pendientes pronunciadas, suelos poco profundos y condiciones
climatolégicas adversas), el tipo de agricultura mas comdn es el de temporal
con una cosecha al ano la desarrollan bajo practicas extensivas; “abriendo”
tierras para cultivar con el método de roza-tumba y quema. A la mayoria de los
espacios dedicados a la agricultura se les llama “Tlacololes” o “Tlalmiles”, los
cuales se encuentran en laderas de los cerros con pendientes pronunciadas y
los cultivan durante unos cuantos periodos para después abandonarlos. Los
principales cultivos de la regidon son: maiz, sorgo de uso forrajero y de manera

marginal frijol y algunas hortalizas como cebolla jitomate y chile.

La agricultura tecnificada se desarrolla en las partes planas de la regién o en las

laderas con pendientes suaves.

La ganaderia que se ejerce dentro de la reserva es de tipo semi-extensivo. Se
cria ganado bovino, asnal, caballar, mular, caprino y ovino. La cria de porcinos

y aves de corral es mas bien de traspatio.

Los productos forestales mas importantes que se obtienen de la selva baja
caducifolia son: madera para lefia y para la construccion de vivienda rural,
cercos, tutores, implementos agricolas, artesanias, gomas, resinas, curtientes,
diversas plantas forrajeras, alimenticias y medicinales. El sistema de
apropiacion y aprovechamiento de estos recursos por parte de los campesinos
de esta region se realiza basicamente mediante dos actividades: la recoleccién

y la extraccion de productos forestales.

La fauna silvestre es aprovechada con fines comestibles, medicinales y

artesanales.
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5.2.1. Poblaciéon

La Sierra de Huautla y Cerro Frio que conforman la REBIOSH, incluyen 31
comunidades que corresponden a los siguientes municipios: Amacuzac, Ciudad
Ayala, Puente de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango y Tepalcingo. La poblacion total
inmersa e involucrada en la REBIOSH segun el censo del 2000 es de 20,682
habitantes, para su analisis se ha clasificado en dos categorias: la primera
comprende a la poblacién que vive y tiene su ejido o parte de él dentro de la
REBIOSH (poblacion inmersa) y la segunda es la poblacion que vive fuera de la
reserva pero que parte de su ejido se ubica dentro de la misma (poblacién
involucrada) (INEGI, 2002).

Cuadro 2. Poblacién inmersa e involucrada y porcentaje de ejido dentro de la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla.

MUNICIPIO Porcentaje Poblacién total | Poblacion total
EJIDO/LOCALIDAD (%) de de
comunidades comunidades
(*) involucradas (**) inmersas
AMACUZAC
Amacuzac 30
Cazahuatlan 100 1678 122
Rancho
Nuevo Zoquital 923
AYALA
El Vergel 10 847
JOJUTLA
Chisco 50 469
Vicente Aranda 347
PUENTE DE IXTLA
La Tigra 50 352
El Zapote 100 131
Tilzapotla 40 4865
El Mango 12
El Salto 125
Los Tanques 33
TEPALCINGO
Ixtlilco El Chico 60 1333
Ixtlilco El Grande 64 3515
El Limén de Cuauchichinola 100 171
Los Sauces 41 285
Pitzotlan 5 38

41




TLAQUILTENANGO

Ajuchitlan 100 238
Santiopa 331
Chimalacatlan 62 401
Coaxitlan 100 513
Huautla 75 1114
Huaxtla 100 66
Huixastla 100 239
Nexpa 50 515
Xicatlacotla 95 345
Pueblo Viejo 458
Quilamula 31 667
Rancho Viejo 100 186
San José de Pala 20 424
Xochipala 90 148
TOTALES 16,650 4,032

(*) Poblacién involucrada: habitantes de las comunidades cuya zona urbana esta fuera de la
REBIOSH pero qué parte de su ejido esta dentro, en un rango de 1 a 70 %.

(**) La Poblacién inmersa: habitantes cuya zona urbana y ejido estan dentro de la REBIOSH, en
un rango de 71 hasta 100 %.

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2000.

5.2.2. Educacién

La mayoria de las comunidades de la zona cuentan con instituciones publicas
de educacion béasica (preescolar y primaria), una tercera parte cuenta con
instituciones de educacion secundaria. En las cabeceras municipales y pueblos
mas urbanizados como Tlaquiltenango, Tepalcingo, Tilzapotla y Puente de Ixtla
se cuenta con preparatorias. En la localidad de Galeana existe el Bachillerato
Tecnologico Industrial (CBTI); en Xoxocotla el Bachillerato Técnico
Agropecuario (CBTA). En Tlaquiltenango esta el Centro de Capacitacion
Tecnologica Industrial (CECATI), que ofrece carreras técnicas con caracter
terminal (INEGI, 2002).

En la REBIOSH, debido a la falta de oportunidades de estudio y de trabajo para
jovenes y adultos en edad activa, la poblacion tiende a emigrar hacia centros
urbanos; estos pueden ser las ciudades o pueblos cercanos (Jojutla, Cuautla,

Cuernavaca o la Ciudad de México), o a los Estados Unidos de Norteamérica.
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Los principales indicadores de marginalidad de las comunidades que estan
inmersas en la REBIOSH son draméticos, por ejemplo, el indice de
analfabetismo promedio de las comunidades que forman parte de la reserva es
de 16.6%, mientras el indice estatal es de 10.55% (INEGI, 2002).

5.2 3. Infraestructuray servicios

Los servicios publicos son deficientes, el servicio de agua entubada solo existe
en el 61% de las comunidades de la REBIOSH. Respecto al drenaje, éste es
mas escaso, sblo cuentan en promedio el 30% de las comunidades de la

region. El servicio sanitario existe en el 53% de las comunidades (INEGI, 1995).

El 90% de las localidades cuenta con servicio telefénico, el resto de las
comunidades tienen que acudir a estas poblaciones para poder comunicarse. El
servicio es caro y deficiente. Los servicios de correo y telégrafo estan

disponibles s6lo en las ciudades cercanas.
5.2.4. Vivienda

Los lotes que forman parte de la vivienda de las comunidades de la REBIOSH
son amplios, sin embargo, la casa-habitacibn es mucho mas reducida,
normalmente incluye un &rea destinada a la cocina, otra al dormitorio y el
traspatio, lugar donde estan los animales. El nUmero de cuartos y los materiales
utilizados depende del nivel de ingresos y del tamafio de la familia. Con
respecto a los materiales de las viviendas destacan en orden de importancia; el
adobe, tabicon y bajareque. El techo se construye de teja, lamina de carton,
lamina de asbesto o mamposteria (Maldonado, 1997).

5.2.5. Salud

El 60% de las comunidades de la REBIOSH cuenta con servicio médico,
proporcionado por el gobierno del estado. Los médicos asisten de uno a cuatro
dias a la semana. El servicio se torna deficiente e incompleto debido a la falta

de presupuesto y medicinas para la atencion de las principales enfermedades.
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Es importante resaltar que las plantas medicinales, los curanderos y las
parteras del lugar son un elemento fundamental para la soluciébn de los
problemas inmediatos de salud. Aquellos que requieren de atencién especial

recurren a médicos particulares de Puente de Ixtla, Jojutla y Tepalcingo.
5.2.6. Vias de comunicacion terrestre

Las vias de comunicacion mas importantes son: la carretera Jojutla-Chinameca,
Jojutla-Tilzapotla y Puente de Ixtla-Amacuzac, asi como caminos vecinales o
troncales menores de terraceria o de asfalto muy dafiado, que se unen a las
carreteras principales y que comunican con la mayoria de los pueblos. Existe el
servicio de transporte de autobuses urbanos, de Jojutla a Huautla con un
itinerario de tres veces al dia; cada media hora de Cuautla a Tepalcingo y para
Tilzapotla, Puente de Ixtla, Tehuixtla o Amacuzac existe el servicio continuo del
transporte publico denominado “combi”. Sin embargo en algunas comunidades
alejadas el servicio se presta uno o dos dias a la semana. En otras, la forma de
transporte vehicular es el que proporcionan las camionetas particulares que

apoyan el traslado de los vecinos de un pueblo a otro (PCMREBIOSH, 2005).
5.2.7. Religion

Predomina la religiéon catélica, sin embargo existen otras religiones con menor

namero de fieles como evangelistas y judaica, entre otras (Maldonado, 1997).
5.2.8. Tradiciones

Las principales tradiciones culturales de la region, sobre todo en las
comunidades del oriente que son las mas antiguas, estan relacionadas con los
cultos religiosos y varian de una poblacion a otra dependiendo del santo
patrono, entre los que destacan San Isidro Labrador, San Francisco de Asis, La
Virgen de Guadalupe, la Navidad y algunas otras que tienen que ver con
festividades patrias como: el dia de la Bandera, el dia de la Independencia, el

dia de la Revolucién Mexicana, entre otras (Maldonado, 1997).
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5.3. REGIMEN DE TENENCIA DE LA TIERRA

En la Sierra de Huautla, el régimen de tenencia de la tierra predominante es el
gjidal, aunque existe una pequefia parte que es propiedad privada y que se
ubica en el ejido de Huautla (4.6 %) (SRA, 1988).

5.4. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS BIOFISICAS Y
CLIMATOLOGICAS

5.4.1. Delimitacion Geografica de las comunidades estudiadas

La investigacion se realiz6 en dos comunidades del municipio de Tepalcingo,

Morelos, El liméon de Cuahuichichinola, area nucleo de la REBIOHS, y Los

Sauces parte del ejido se encuentra en la reserva y parte es éarea de

amortiguamiento.

El Municipio Tepalcingo, Morelos, que se ubica entre las coordenadas
geograficas 18° 33’ 08” y 18° 37’ 00” de latitud Norte y entre 98° 58’ y 98° 55'de
longitud Oeste, presenta un rango de altitud de 1,300 a 1500 metros, lo que
conlleva a presentar un clima calido subhimedo, con temperatura media anual
de 22.6°C y una precipitacion media anual de 864.5 mm (Garcia, 1973). La
vegetacion presente es Selva Baja Caducifolia y el uso de suelo esta dado por
ganaderia semi-extensiva y agricultura de temporal con cultivos anuales (INEGI,
2000).

Figura 4. Localizacion geogréfica de las comunidades de los Sauces y el Limén Municipio
Tepalcingo, Morelos.
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5.4.2. Localizacién geografica de la zona de estudio

La REBIOSH se ubica al sur del estado de Morelos cubre una superficie de
59,030-94-15.9 ha y tiene un rango atitudinal que va de los 700 a los 2,280
msnm. Las coordenadas aproximadas del area son 18° 20’ a 18° 35’ de latitud
norte y 98° 51’ a 99° 24’ de longitud oeste (Dorado, 2000).

El limite natural al suroeste es el Rio Amacuzac y los cerros mas importantes
son: Temazcal, los Chivos, Pericon, el Jumilar, Frio, Potrero los Burros, el
Cuacle y la Sierra de Huautla. Los municipios que estan involucrados son los
siguientes: Amacuzac, Ayala, Puente de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango vy
Tepalcingo. Los principales poblados son: Huautla, Rancho Viejo, Xantiopa,
Ajuchitlan, El Limon, Huixastla, Pueblo Viejo, Xochipala, Coaxintlan, El Salto y

El Zapote

La Autopista del Sol (México-Acapulco) cruza la REBIOSH y de alguna manera
define dos unidades operativas de manejo y administracion las cuales son:
Sierra de Huautla y Cerro Frio. Las principales vias de acceso para la Unidad

Sierra de Huautla son por la carretera Jojutla-Chinameca-Tepalcingo, que

46



entronca con la carretera que conduce a Huautla; en esta ultima, hay algunos
caminos secundarios y terracerias para llegar a poblados como Huautla,
Ajuchitlan, Chimalacatlan y Huaxtla entre otros; desde Jojutla parte un camino
que conduce a las comunidades de Nexpa y Huixastla, Pueblo Viejo y
Coaxintlan. Por otro lado para la Unidad Cerro Frio es posible acceder por la
Autopista del Sol con direccidbn a Tehuxtla y Tilzapotla sobre la cual parten
ramales de terraceria para llegar a las diferentes comunidades, como El Mango,
El Salto, Los Tanques y El Zapote; adicionalmente, la carretera federal que va
de Cuernavaca con direccién a Amacuzac es otra via de acceso a la REBIOSH
en su porcién occidente (PCMREBIOSH, 2005).

SYMBOLOGY
N Road
O Reserve Boundary

*

T oBl

X El Limén

M

Survey communities

WHuixastla

[El Zapote

P Chimalacatlan * Ajuchitian

Huautla

*

Rancho Viejo

N

A

MEXICO /|

&
0 3 i
Kilometers

M.LE o2

%2 W % 51'W
Figura 6. Localizacion Geogréfica del area de estudio.

5.4.3. Fisiografia

La REBIOSH estd comprendida en dos provincias fisiograficas. La primera
incluye el Eje Neovolcéanico, particularmente la subprovincia del sur de Puebla,
que esta situada en la porcion oriente y sur. La segunda provincia situada en la
zona occidental de la REBIOSH, pertenece a la Sierra Madre del Sur,
representada por la subprovincia de los Lagos y Volcanes del Anadhuac. Las

topoformas dominantes son sierras de laderas abruptas y una gran sierra
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compleja asi como algunas aéreas de lomerio con mesetas y cafadas. Su
gradiente altitudinal varia entre los 700 y 2280 msnm (INEGI, 2001).

La topografia es esencialmente accidentada. El rio Amacuzac divide el area en
dos unidades: hacia el oriente la de Sierra de Huautla presenta una serie de
lomerios y serranias con gradiente altitudinal entre 1000 y 1300 msnm y
altitudes cercanas a 1700 msnm; hacia el occidente, la de Cerro Frio ocupa el
extremo norte de la Sierra de Huitzuco, con un gradiente altitudinal entre los
1000 y 1700 msnm, culminando en cerro frio a 2280 msnm. En ambas unidades
la topografia es accidentada, con formacion de mdltiples cafiadas y cafones,
entre los cuales destaca la del Amacuzac (CETENAL, 1996).

Los rangos de pendiente de acuerdo con la metodologia SOSTER (Van
Engelen, 1993) se muestran en la Cuadro 3. Donde se observa que mas del
80% de la superficie de la reserva se caracteriza por terrenos con pendientes
mayores al 15%.

Cuadro 3. Formas del terreno y rangos de pendiente de la reserva de la
Biosfera Sierra de Huautla, Morelos.

DESCRIPCION RANGO SUPERFICIE | PORCENTAJE
(%) (ha)
Terreno plano a ligeramente ondulado o
inclinado 0-5 3,363 5.7
Terreno moderadamente ondulados o
inclinado 5-8 1,759 3.0
Terreno ondulado o inclinado 8-15 5,754 9.7
Terreno moderadamente escarpado 15-30 17,168 291
Terreno escarpado 30-60 26,076 44.2
Terreno muy escarpado >60 4,902 8.3

Fuente: (Gémez, 2008).

5.4.4. Geologia

En el area de estudio dominan los afloramientos de rocas igneas extrusivas del
terciario, generalmente del tipo de brechas volcanicas, encontrandose también

rocas sedimentarias del terciario que son del tipo de conglomerados y algunos
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afloramientos de calizas, lutitas, areniscas y conglomerados del cretécico
(INEGI, 2002b).

Cuadro 4. Tipos de rocas, superficie y porcentaje de cobertura que se
encuentran en la Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla”,

Morelos.
ROCA SUPERFICIE (ha) %
ignea extrusiva basica 29 596 50.1
ignea extrusiva acida 23 472 39.8
Conglomerado del terciario 234 0.4
Caliza del cretéacico 1927 3.3
Lutita-arenisca del cretacico 3573 6.1
Arenlsca-Con,gI(_)merado del 219 04
cretacico

Fuente: (INEGI, 2002D).

5.45. Clima

De acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen modificado por Garcia
(2004) el clima dominante en la zona reportado por la CONABIO (1998) es el
mas seco de los calidos subhumedos con lluvias en verano y una precipitacion
invernal menor a 5% (Awp (W)), la precipitacion media anual oscila entre los 800
y 1000 mm y la temperatura media anual de 22 a 26 °C. En la region sur
occidental el clima es semicalido del grupo de los calidos subhimedos con
lluvias en verano y una precipitacion invernal menor al 5% (A (C) w; (w)) con
precipitaciones medias anuales que oscilan entre los 1000 a 1200 mm y una

temperatura media anual de 18 a 22 °C.

La precipitacion es del orden de 900 mm anuales y se manifiesta durante el
verano, de junio-octubre. Los maximos picos de precipitacion se presentan
durante julio y septiembre, pudiendo haber una baja o ausencia de precipitacion
durante el mes de agosto, conocida como canicula. La precipitacion pluvial en

la REBIOSH tiende a presentarse en forma de aguaceros o tormentas, en el
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mes de julio, suelen presentarse violentos chaparrones, de hasta 80 mm que a
veces son acompafiados por granizadas (PCMREBIOSH, 2005).

Cuadro 5. Tipos climaticos de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla,
Morelos de acuerdo al sistema de clasificacion climatica de Koppen
modificado por (Garcia, 2004).

Tipos climaticos Superficie en (ha) %
Awo(W) 55 010 93.2
Aw;(w) 175 0.3

A(C)W(W) 3838 6.5

Fuente: CONABIO, 1998.

5.4.6. Hidrologia

La REBIOSH se localiza en la region hidrolégica RH18, cuenca del Rio Balsas,
en la subcuenca del Rio Amacuzac. Presenta ademas tres subcuencas: al
oriente, en la subregiébn de Huautla, se localiza la subcuenca del arroyo
Quilamula; hacia el norte, cerca de Nexpa, se localiza la del Rio Cuautla, y
hacia la region de Cerro Frio se ubica la subcuenca del Rio Salado, drenando
hacia el Amacuzac. Geohidrolégicamente, el estado de Morelos puede dividirse
en una zona de recarga y otra de afloramiento; la zona de recarga se divide en
dos regiones: al norte corresponde a la Sierra del Ajusco y al sur, a las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur (Sierras de Tilzapotla y Huautla), con
formaciones de rocas igneas extrusivas (CONAGUA, 1998).

El agua resulta un recurso limitante en la REBIOSH; las montafias de Cerro Frio
y Huautla funcionan como generadoras, reguladoras y protectoras de los
recursos hidrolégicos superficiales y subterraneos, para los habitantes locales y

para los que viven aguas abajo, en el estado de Guerrero.

La Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla” pertenece a la Regién Hidroldégica
del Balsas y especificamente a la cuenca del Rio Grande de Amaciza y una

pequefia porcion del oriente al Rio Atoyac (CONAGUA, 1998). Las corrientes
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superficiales que INEGI (2002c) reporta dentro del area de estudio son nueve y
corresponden a cauces naturales de agua (2 perenes y 7 intermitentes). La
longitud total de los cauces de las corrientes suman 108.1 km de los cuales

41.1 km corresponden a las corrientes perenes y el resto a las intermitentes.

Cuadro 6. Corrientes superficiales dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra de
Huautla, Morelos.

NOMBRE TIPO LONGITUD (Km)
Amacuzac Perene 38.9
Coaxintlan Intermitente 12.6
El Limon Intermitente 10.0
Jubilar Intermitente 5.8
La Joya Intermitente 13.6
Potreros Intermitente 8.0
Quilamula Intermitente 12.8
Tilzapotla Intermitente 4.2
Temezcal Perene 2.2

Fuente: INEGI, 2002c.

5.4.7. Suelos

Las caracteristicas de los suelos obedecen fundamentalmente a variantes
ambientales que en la REBIOSH, se derivan de la altitud, pendiente, clima,
sustrato geoldgico, vegetacion y procesos geomorfolégicos que se han

sucedido y han resultado en las unidades fisiogréaficas descritas anteriormente.

De acuerdo con INEGI (1981), los tipos de suelo dominantes en el area de la
reserva son los feozem haplicos, regosoles éutricos vy litosoles. Estos tres tipos
de suelos presentan severas limitantes para la produccion agricola. Los feozem
frecuentemente se asocian con una baja permeabilidad debida a las capas
arcillosas en el horizonte B con formaciones tepetatosas. Los feozem haplicos
incluyen suelos con horizontes petrocélcicos (tepetate o duripan) que, ademas
de dificultar las labores del terreno por su dureza, provocan defectos en el riego
y el drenaje de los predios; este tipo de suelo se forma en lechos acuaticos,

antiguos y someros, sujetos a procesos de evaporacion intensos. Los regosoles
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son suelos residuales, de textura gruesa, con poca diferenciacion de horizontes,
derivados del intemperismo in situ de la roca madre o bien de regolita producto
de acarreo de procesos coluviales y aluvio-coluviales. Poseen limitantes en
cuanto a pendiente y pedregosidad, ya que muchas veces se encuentran en el
piedemonte de serranias y lomerios. Los suelos son inmaduros de textura
gruesa que suelen presentar muy baja retencion de humedad y cohesién. Este
tipo de suelo se forma por deposicion pluvio-fluvial de arenas y gravas,
resultantes de la erosion de las montafias y suele ser poco productivo para
labores agricolas. Los litosoles son suelos muy someros, con nula
diferenciacion de horizontes, en donde la roca madre estd en sus procesos
iniciales de intemperizacion. Son tipicos de zonas montafiosas con fuerte
pendiente y de zonas volcanicas, derivados de material igneo de extrusion
reciente, en su composicion interviene méas del 70 % de materia pétrea derivada

de la roca madre y se consideran no aptos para la agricultura.

Los suelos de la RBIOSH, de acuerdo a las cartas de (INIFAP, 1995), escala
1:250 000, predominan los feozems haplicos en la zona oriente y en la zona
occidente que es un poco mas humeda dominan los feozems llvicos y en el
area mas fresca y humeda los luvisoles cromicos. Los litosoles son
caracteristicos de la zona centro sur, también existen areas importantes de
rendzinas asociadas con afloracion de calizas asi como kastafiozems haplicos y
calcicos en las zonas de conglomerados y calizas. Otros suelos presentes en la
zona son los vertisoles pélicos. Los suelos son en su mayoria de textura media
solo con algunas porciones de texturas finas. En general, la mayor parte de la

zona presenta fase litica con lecho rocoso entre los 10 y 20 cm de profundidad.
5.4.8. Uso del suelo y vegetacion

El tipo de vegetacion dominante en la REBIOSH, (SBC) de acuerdo al
inventario Nacional Forestal (SEMARNAT, 2001), es SBC con vegetacion
secundaria y algunas areas presentan poca perturbacién. En la zona occidental
y sur occidental la mas fresca y humeda se reportan bosques de encino y

encino con vegetacion secundaria asi como una pequefia zona de bosque de
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encino-pino. En la parte sur se presenta una pequeia zona de palmar. En toda
el area se presentan pastizales inducidos y areas de agricultura de temporal

con acahuales de SBC.

Las caracteristicas fisonomicas principales de la SBC, residen en su marcada
estacionalidad climatica, originando asi que la mayor parte de las especies
vegetales pierdan sus hojas por periodos de cinco a siete meses, en la época
seca del afio. Los arboles en general presentan un reducido tamarfio,
alcanzando alturas de 4 a 10 m y muy eventualmente hasta 15 m. La
temperatura media anual es un factor determinante para definir la distribucion

de SBC la cual oscila entre los 20 y 29°C.

Existen varias especies que dominan el paisaje, siendo las mas comunes
Conzattia multiflora, Lysiloma acapulcense, L. divaricata (Fabaceae) y varias
especies de los géneros Bursera spp. (Buseraceae). Un elevado numero de las
especies vegetales presentan exudados resinosos o laticiferos. Las hojas
compuestas son comunes, especialmente en especies de las familias Fabaceae
y Burseraceae. En las zonas alteradas se establecen asociaciones de
vegetacion secundaria formadas principalmente por arbustos espinosos
mimosoideos (Fabaceae), con especies tales como Acacia farnesiana, A.
cochliacantha, A. pennatula, A. bilimekii, Mimosa polyantha, M. benthamii,

Pithecellobium acatlensis, y Prosopis laevigata, entre otras (Dorado, 1983).

En la vertiente norte de la Unidad de Cerro Frio, especialmente en las cafiadas,
se presentan especies corpulentas que abundan en selvas medianas, como
Enterolobium cyclocarpum y Licania arborea. Como caracteristica distintiva se
puede mencionar que su selva permanece verde y con follaje una gran parte del
afo. Otras caracteristicas que diferencian a esta area son: la abundancia y
diversidad de arboles pertenecientes a la familia Anonaceae; la presencia de
Ceiba pentandra; la total ausencia de grandes cactaceas; la presencia de cinco
especies de Araceas no asociadas a la existencia de agua corriente y la
existencia de lianas de gran grosor y abundancia, entre los 1100-1400 msnm. El

promedio de altura de la selva supera los 12 m, abundan los arboles que
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presentan un diametro superior a 60 cm. En las partes bajas mas expuestas, se
observa un encinar redictual de Quercus magnoliaefolia hacia la parte alta, se
observan encinares secos, lo que se pudiera considerar como relictos de
Bosque Mesdfilo (De La Maza y Ojeda, 1995; De La Maza; White y De La
Maza, 1995).

Se ha estimado que el nimero de especies de plantas vasculares nativas para
Morelos es de alrededor de 3,345 cifra que representa aproximadamente entre
el 10 y el 12 % del total calculado para la Republica Mexicana. En la REBIOSH
se ha registrado un total de 939 especies nativas de plantas vasculares,
incluidas en 478 géneros y 130 familias. Las familias mas abundantes en
cuanto a numero de especies son Fabaceae, Poaceae, Asteraceae Yy
Burseraceae. Cabe sefialar que aunque la familia Burseraceae soélo esta
representada por un género (Bursera spp.), es rica en especies (15), todas ellas
de gran importancia econdémica, dado su alto contenido de resinas y aceites.
Ademas de su importancia biolégica, como uno de los componentes principales

de este tipo de unidades de vegetacién (Bonilla y Villasefior, 2003).

Cuadro 7. Tipo de vegetacion y uso del suelo en superficie y porcentaje en la
RESBIOSH, Morelos.

CLASES SUPERFICIE (HA) | PORCENTAJE (%)

Selva baja caducifolia 22,751.8 38.53
Selva baja caducifolia perturbada 13,006.9 22.03
Bosque templado de encino 1,695.7 2.87
Bosque templado de encino y pino, perturbado 227.9 0.39
Pastizal 2,005.2 3.40

Vegetacion secundaria 12,527.5 21.22
Sin vegetacion aparente 174.4 0.30
Agricultura 6,271.8 10.62
Cuerpos de agua 17.0 0.03
Poblados 370.9 0.63

Total 59,049.1 100.00

Fuente: (PCMREBIOSH, 2005).

Analizando los datos, podemos decir que el 41.4 % de la superficie de la

Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla se encuentra en un buen estado de
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conservacion; el 22.4% estd en un mediano pero aceptable estado de

conservacion, lo cual nos da un total del 63.8%, mas de la mitad de toda la zona

con vegetacibn en un estado que nos permite mantener la regibn como

reservorio de la riqueza biologica. Sin embargo no deja de ser alarmante el

estado de conservacion de la region y en general del estado de Morelos.

Cuadro 8. Uso del suelo y vegetacion de la REBIOSH, Morelos.

USO DEL SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE PROPORCION

(Ha.) (%)

Agricultura de riego (incluye punta de riego) 261 0.4

Agricultura de temporal con cultivos anuales 10, 715 18.2

Bosque de encino 1,992 34

Bosque de encino con vegetacién secundaria 4,580 7.8
arbustiva y herbacea

Bosque de pino-encino (incluye encino-pino) con 126 0.2
vegetacion secundaria

Palmar 368 0.6

Pastizal inducido 7,515 12.5

Selva baja caducifolia y subcaducifolia 14, 105 23.9

Selva baja caducifolia y subcaducifolia con 19, 360 32.8

vegetacion arbustiva y herbacea

Fuente: (Gémez, 2008).

5.4.9. Fauna

La region que comprende la REBIOSH tiene influencia neotropical como

neartica. Este hecho ha permitido la existencia de un gran numero de

endemismos, como es el caso de los anfibios y reptiles (Casas y Reyna, 1990)

y los mamiferos (Ramirez-Pulido y Castro, 1990). Por otro lado, la marcada

estacionalidad climéatica de la SBC obliga a que diversas especies de animales

realicen movimientos migratorios tanto a escala local como a grandes
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distancias. Para los pobladores de la REBIOSH, la fauna ha representado un
recurso importante, ya que distintas especies de animales son utilizadas como
alimento, medicinales e incluso algunas de éstas son comercializadas.
Desafortunadamente, algunas de estas actividades han propiciado que varias

especies como el puma, el lince y el jabali se encuentren amenazadas.
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VI. RESULTADOS

En una primera etapa el objetivo fue describir el entorno biofisico y como los
productores se relacionan con él, asi como formular hipétesis sobre las
interacciones entre elementos de orden agroecoldgico y socioeconémico que
contribuyen a explicar la forma actual de uso y manejo del medio natural, lo que
permitidé ubicar las relaciones existentes entre el entorno biofisico y el uso de la

tierra.

Para ello fue necesario estudiar los mapas existentes en la REBIOSH vy llevar a
cabo recorridos a pie por las comunidades en estudio, realizando observaciones
detalladas desde los puntos mas altos, desde donde se observa una mejor
caracterizacion de las diferentes unidades de paisaje pre-identificados, la
lectura detallada de mapas y los recorridos de campo con observacién desde

puntos altos permitié obtener informacion sobre el ambiente y su utilizacion.

6.1. EL PAISAJE DE LAS COMUNIDADES DEL LIMON Y LOS SAUCES
MUNICIPIO DE TEPALCINGO, MORELOS

Figura 7. Zona agroecolégica agricola — ganadera.
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Figura 8. Zona agroecoldgica agrosivopastoril.

Figura 9. Zona agroecoldgica silvopastoril.

La lectura del paisaje a partir de puntos de observacién, recorridos de campo y
lectura de mapas permitid elaborar en una primera instancia la zonificacién

agroecoldgica identificandose unidades de uso del ecosistema, la
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caracterizacion biofisica y agronémica de cada una de estas unidades permitié

entrar en el medio ambiente natural, social y cultural.

Cerro Prieto

1580 -

1540 - El unicornio

1500 -

La Vuelta
1460 -

Entrada Unicornio
1420 - i
Parte mas alta rumbo

1380 - a Los Sauces

1340 - CEAMISH

La Huertita
1300 -

Los Sauces centro
Los Sauces parte mas
baja

1260 El limon
1220 -
1180 -

1140 - Huitzila

1100 -

Figura 10. Perfil fisiogréfico de las comunidades en estudio.

La sistematizacion de la informacion obtenida mediante la observacion,
observacion participante, recorridos de campo observacion detallada de partes
altas y bajas y la lectura de varios mapas existentes, permiti6é entender al
observar el paisaje que éste es el resultado de la interaccidén entre el hombre y
su medio natural, el paisaje observado es el resultado de practicas de cultivo,
ganaderia y foresteria que los productores han desarrollado a través de una
coevolucion histérica con su medio natural. El paisaje observado hoy, es el fruto
de esta evolucibn que de generacidn en generacion los campesinos al
interactuar con su medio natural y apropiarse de sus recursos naturales para

satisfacer sus necesidades fueron dando forma a su actual territorio.

Aunque no es posible entender toda la complejidad de los diferentes sistemas
de produccién con la simple observacion, el analisis de paisaje y la lectura de
mapas, es un punto de partida para formular nuevas hipotesis. Muchas

preguntas quedan pendientes en cuanto a las relaciones existentes entre el
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medio natural y la forma cémo los pobladores se apropian, transforman,
distribuyen, consumen y contaminan sus recursos naturales en su metabolismo

agroalimentario.

De generacion en generacion, los pobladores de las comunidades estudiadas
dieron forma a su territorio. El paisaje que hoy existe es el resultado de las
actividades agricolas, pecuarias y forestales que sus habitantes han

desarrollado a través del tiempo en coevolucion con la naturaleza.

El principal ecosistema presente en las comunidades en estudio es el terrestre,
representado basicamente por la (SBC). Es una vegetacion propia de las
regiones cdlidas, dominado principalmente por especies arborescentes que
pierden sus hojas en la época seca del afio. Se desarrolla en altitudes de 0 y
1900 msnm, un factor ecolégico importante que define la distribucion de este
tipo de vegetacion es la temperatura, teniendo como media anual de 20 a 29°C,
uno de los aspectos de mayor importancia es la distribucién de humedad a lo
largo del afio, dividiéndose en dos estaciones fuertemente marcadas la lluviosa
y la seca abarcando esta Ultima de 5 a 8 meses, el monto de precipitacion
media anual se encuentra entre los 300 a 1800 mm. Esta vegetacion ésta
dominada por arboles bajos con alturas que oscila de entre los 5y 15 m y los
diametros de los troncos generalmente no sobrepasa los 50 cm, siendo con
frecuencia retorcidos y se ramifican desde la base, presentan follajes de color

verde claro, predominando las especies de hojas compuestas.

Como wuna primera aproximacion la zonificacion Agroecologica de las
comunidades en estudio permiti6 concluir que se trata de un Sistema de
Produccion Agroforestal Pecuario (SAP) con tres zonas agroecoldgicas bien
definidas. La primera correspondiente a las zonas con mayor altitud desde los
1400 y hasta los 1600 msnm (cerros el unicornio y cerro prieto), en donde se
encuentra un Sistema Silvopastoril, (uso pecuario de la vegetacion herbacea y
arbérea nativa de la SBC el cual se puede definir como una opcion de
produccion pecuaria que involucra la presencia de lefiosas perennes (arboles o

arbustos), que interactian con el componente no lefiosos (forrajeras herbaceos)
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y el componente animal, todos ellos bajo un sistema de manejo integral. Una
segunda encontrandose a alturas intermedias de 1200 a 1400 msnm donde se
observa un Sistema Agrosilvopastoril, son sistemas complejos que combinan
componentes agricolas, silvicolas y pecuarios con la finalidad de producir
alimentos, plantas medicinales, forraje, madera, lefia, en donde se combinan
plantas lefiosas y no lefiosas, cultivos anuales y animales. Los -cultivos
agricolas mas importantes son el maiz y sorgo, encontrandose pequefias areas
de pastos introducidos asi como areas forestales con vegetacion nativa con
especies que son aprovechadas por las comunidades para satisfacer
necesidades. Una tercera de produccién agricola-ganadera, en alturas de 1000
a 1200 msnm, donde los cultivos mas importantes son el maiz y sorgo,
representando un importante papel en la alimentacion del ganado pues parte
del afio los animales se alimentan de los esquilmos de las actividades agricolas

gue se llevan a cabo en esta zona.

Para entender en toda su complejidad la forma como estos productores utilizan
los recursos naturales de que disponen y describir las transformaciones a través

de su historia es necesario definir el concepto de Sistema de Produccion.

Un Sistema de Produccion es “el conjunto estructurado de actividades
agricolas, pecuarias y forestales, establecido por un productor y su familia para
garantizar la reproduccion de su explotacion; resultado de la combinacion de los
medios de produccion (tierra y capital) y de la fuerza de trabajo disponibles en

un entorno socioeconomico y ecoldgico determinado” (Dufumier, 1999).

Los Sistemas de Produccion presentes en las comunidades estudiadas, pueden
definirse como los modos o formas de utilizacién de los recursos naturales por
sus poseedores a través del tiempo donde los factores de la produccién (tierra,
trabajo y capital) fueron adaptados a las condiciones biofisicas y climatoldgicas
y respondieron a las condiciones y necesidades sociales de los momentos

histéricos que les tocé vivir.
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Para entender la dinamica y evolucion de las actividades que los productores
tienen con su medio natural fue necesario llevar a cabo entrevistas abiertas con
los productores de mayor edad asi como consultas bibliograficas que relatan su
historia, como resultado de esta actividad se observaron diferentes sistemas de
produccién que se sucedieron, permitiéndonos situarlos en el tiempo vy

caracterizarlos.

Cuadro 9. Dindmica de la evolucion de las actividades agropecuarias en las
comunidades de estudio.

REVOLUCION
LA CONQUISTA | LA REVOLUCION | REPARTO DE | VERDE
EPOCA 1523-1911 MEXICANA 1911- | TIERRAS AGRICULTURA
1934 1934-1960 CONVENCIONAL
1960-2011
Apoyos de gobierno
FACTORES DE Dominacion Levantamiento Reparto de tierras | (pro-campo  pro-gan
DIFERENCIACION espafiola armado ejidales pro-arbol) agricultura
convencional
La regién de Sierra | Cultivo de maiz y
de Huautla fue | sorgo, bajo sistemas
. ~ La poblacién se | objeto de decretos | de produccién
Cultivo de cafa y . . ; .
refugid en la sierray | y dotaciones | convencional
Terreno plano a cereales . . . )
. ;i L se dedico | ejidales, se dedico | (variedades
ligeramente y proliferacion de L . .
. principalmente a los | principalmente mejoradas, uso de
moderadamente trapiches y la . . . -
L, cultivos agricolas | sistemas de | fertilizantes,
ondulado construccién de . . -, .
ingenios (maiz, frijol y | produccion herbicidas y
9 calabaza). tradicional cultivos | maquinaria para la
agricolas (maiz, | preparacion de los
frijol y calabaza). terrenos y cosecha).
Cultivo agricola,
(maiz,  frijol y | Cultivo agricola,
Haciendas Cultivos calabaza), en | (maiz, frijol y
mineras, agricolas,(maiz, frijol | sistemas de | calabaza), en
ganaderia y calabaza) en | produccién de | sistemas de
Terreno ondulado o extensiva de | sistemas de | (ROSA-TUMBA- produccion de (ROSA-
inclinado agostadero, produccion de ROSA- | QUEMA) TUMBA - QUEMA)
moderadamgnte extraccion de | TUMBA-QUEMA, ganaderia mixta en | ganaderia mixta en
productos ganaderia mixta en | traspatio y bajo | traspatio y bajo
escarpado . L L L
forestales y no | traspatio, extraccién | condiciones de | condiciones de
forestales (resinas, | de lefia productos | agostadero, agostadero, extraccion
frutas y plantas | forestales y no | extraccion de | de productos
medicinales) forestales productos forestales y no
forestales y no | forestales
forestales
Haciendas
mineras, Extraccion de | Extraccion de i ~
. Extraccion de lefia,
extraccion de | productos forestales | productos
Terreno escarpado y productos forestales y
productos y no forestales | forestales y no .
muy escarpado . . no forestales (resinas,
forestales y no | (resinas, frutas | forestales (resinas, -
. . s frutas medicinales
forestales (resinas, | medicinales) frutas medicinales
frutas medicinales)
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1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
AGRICULTURA

MAiZ MEJORADO

SORGO, MAiZ MEJORADO,
PASTOS INTRODUCIDOS

SORGO, MAiZ MEJORADO,
PASTOS INTRODUCIDOS

Figura 11. Perfil histdrico de las actividades agricolas de las comunidades en estudio.

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
GANADERIA

BOBINOS DE CARNE
CRUZAS DE CEBU Y SUIZO

Figura 12. Perfil histérico de las actividades ganaderas de las comunidades en estudio.

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
FORESTAL

Figura 13. Perfil histdrico de las actividades forestales de las comunidades en estudio.
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1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980  1990] 2000 2010
TECNOLOGIA

) YUNTAS DE CABALLOS Y MULAS,
TRACCION ANIMAL: YUNTAS ARADO DE FIERRO CON
DE BUEYES ARADO EGIPCIO VERTEDERA

MAQUINARIA

e

USODE | NSUMOS (HERBICIDAS E INSECTICIDAS,
SEMILLAS MEJORADAS Y FERTILIZANTES)

Figura 14. Perfil histdrico del desarrollo tecnoldgico de las comunidades en estudio.

6.2. CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION FAMILIAR
(UPF)
La herramienta utilizada para obtener informacion de los Sistemas de
Produccion Agricolas, Pecuarios y Forestales llevados a cabo por las Unidades
de Produccion Familiar (UPF), de las comunidades de los Sauces y el Limon,
fueron las entrevistas semiestructuradas, la observacion, observacion
participante y los talleres participativos para con esta informacion disefiar una
entrevista estructurada en forma de cuestionario que mediante su aplicacion
nos permitiera obtener la informacion necesaria para poder cuantificar las
actividades econdmicamente productivas de las UPF, de las comunidades en
estudio, permitiendo obtener al sistematizar la informacion algunos rasgos
distintivos que caracterizan a los Sistemas de Produccion de las UPF de las

comunidades en estudio.

A nivel de analisis de la Unidad de Produccion, el concepto de Sistema de
Produccion entendido como “el conjunto estructurado de actividades agricolas,
pecuarias y forestales, establecido por un productor y su familia para garantizar
la reproduccién de su explotacion; resultado de la combinacion de los medios

de produccién (tierra, fuerza de trabajo y capital) disponibles en un entorno
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socioeconémico y ecolégico determinado” (Dufumier, 1996). Permite examinar
la combinacion especifica de sistemas de cultivo, crianza, recoleccion y
extraccion de productos forestales y no forestales, implementados por el
productor y su familia gracias a los medios de produccién y a la fuerza de

trabajo de que dispone, y conforme a sus intereses.

El Sistema de Produccion de las Unidades Familiares de las comunidades
estudiadas puede definirse entonces como la combinacion en el tiempo vy el
espacio de los recursos disponibles de las producciones agricola, pecuaria y
forestal, que constituye una combinacion organizada, mas o menos coherente,
de diversos subsistemas (agricola, pecuario y forestal) implementados por el

productor y su familia.

El andlisis de las UPF que se encuentran inmersas en las comunidades en
estudio, nos permiten concluir que se trata de un Sistema de Produccién
Agroforestal Pecuario (SAP), que tiene su base en la utilizacion extensiva de los
recursos naturales disponibles (suelo, agua y vegetacion) y esta integrado por
tres subsistemas productivos: (a) el subsistema agricola que produce maiz,
sorgo Y frijol; (b) el subsistema pecuario que se centra en la produccion de
bovino de carne y produccion de traspatio el (c) el subsistema forestal, del que
se obtiene madera, lefia, resinas, frutas y forraje para conformar un ingreso

familiar diversificado que forman parte de un mismo modelo productivo.

El recurso tierra, en las unidades de produccion familiar, estd compuesto por
varias parcelas ubicadas dentro del ejido, algunos solo son agricultores otros
combinan actividades de agricultura y ganaderia y otros son también

recolectores y extractores de productos forestales maderables y no maderables.

El (SAP) tiene como salidas principales el ganado en pie (becerros de 200 kg),
y vacas de desecho, con lo que el productor obtiene ingresos en efectivo. El
manejo del sistema productivo se divide en dos etapas diferenciadas a lo largo
del afo: la época seca, que comprende los meses de enero junio, y la época
hameda que comprende de julio a diciembre.
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Esta actividad ganadera esta ligada a un tipo particular de manejo en donde se
aprovechan los espacios de agostadero durante 6 meses del afio (julio-
diciembre) y los meses de enero a junio en donde su alimentacion esta basada
en la produccion agricola especialmente de los residuos de cosecha de los
cultivos de maiz, sorgo, los espacios de uno y de otro son compatibles en el

tiempo, espacio y los recursos.

En la época seca es muy comun que la escasez de forraje obligue a los
productores a adquirir diversos suplementos o mezclas de productos o a rentar
potreros (parcelas con esquilmos agricolas) a productores que no tienen
ganado o que tienen superdvit de forraje. Para ello el productor se ve obligado a
vender ganado, justamente cuando los precios son mas bajos (debido a la alta
oferta). Esta descapitalizacion le impide controlar el proceso productivo y de

comercializacion para aumentar sus ingresos.

En la época humeda, los productores alimentan su ganado con la vegetacion

nativa que crece en el agostadero.

El subsistema ganadero, esta constituido por animales criollos con cruza de
cebU y en menor proporcion con cruza de pardo suizo. La escases de forraje en
la época seca provoca una deficiente nutricion del ganado manifestandose en

niveles reproductivos bajos.

La baja tasa de productividad, junto con una estacionalidad en la venta de
ganado, trae como resultado ingresos bajos y concentrados en una sola época

del afo.

En este contexto, el principal objetivo de los productores es la permanencia, es
decir, lograr la reproduccion del hato y mantener el mismo numero de cabezas

afo tras afo.

Como el ganado consume la totalidad de los esquilmos del subsistema agricola
durante la época seca, a la llegada de la lluvia los terrenos agricolas estan

totalmente desprovistos de residuos, lo que favorece la erosion del suelo.
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En el agostadero se lleva a cabo principalmente la ganaderia de bovinos de
engorda, y es aqui donde se desarrolla el subsistema forestal y otras como
(caseria de fauna silvestre), entre las principales actividades del subsistema
forestal se tienen: madera para lefia, tutores (para cultivos horticolas), postes
para cercos, artesanias, implementos agricolas y construccién de viviendas
rurales, recoleccion de gomas, resinas, curtientes, agave, frutos de ciruela y
pitaya, plantas forrajeras, alimenticias y medicinales produccién de miel, entre
otras, para conformar un ingreso familiar diversificado integrando esquemas
que permiten que estas actividades formen parte de un mismo modelo

productivo.

Como puede observarse el ingreso familiar varia fuertemente entre la época
seca Y la época de lluvias, debido a las variaciones en la produccién, por lo que
el productor o sus hijos se ven obligados a trabajar fuera de la unidad familiar
en la época seca con el fin de obtener los ingresos complementarios necesarios

para mantener y reproducir sus unidades productivas.

La migracion se dirige principalmente a las ciudades de México, D.F.,
Cuernavaca, Cuautla, Puebla y a los Estados Unidos de Norteamérica y puede
ser permanente o estacional, dependiendo de las necesidades de la propia
familia y de las posibilidades de empleo. A diferencia de otras regiones de alta
migracion, en estas UPF, siempre esta presente el jefe de familia o algun
hombre de la familia, que se encarga del manejo del SAP. Algunas unidades de
produccion familiar contratan jornaleros en las épocas pico de la produccion
agricola, la cantidad de jornales contratados depende de la superficie agricola,
el niumero de cabezas de ganado y de la disponibilidad de fuerza de trabajo

familiar.

Aun cuando la mayoria de las UPF, producen pocos excedentes, todos estan
inmersos en relaciones de mercado debido a las caracteristicas de los
productos. El ingreso que pueden obtener trabajando tanto al interior de la
unidad familiar como fuera de ella es vital para mantener y reproducir sus

unidades de produccion familiares.
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6.3. ANALISIS DE LOS SUBSISTEMAS DE PRODUCCION

6.3.1. Subsistema agricola

En la mayor parte de las comunidades estudiadas se practica la agricultura de
temporal, el suelo restringe severamente las actividades agricolas. En los
cerros con laderas abruptas, se realiza agricultura de temporal en forma manual
debido a las pendientes pronunciadas y a sus suelos pedregosos y con poca

profundidad.

La agricultura es la actividad béasica, de la cual depende la sobrevivencia de los
pobladores de las comunidades en estudio es ejercida bajo practicas extensivas
y técnicas rudimentarias con escasos rendimientos, debido a las caracteristicas
de los terrenos. El tipo de agricultura mas comun es de temporal con una
cosecha al afio, siendo los principales cultivos maiz, sorgo y en menor
importancia frijol y calabaza. Se lleva a cabo en lugares que se han destinado
para estos usos desde hace varios afios, siendo principalmente terrenos
localizados en las faldas de los cerros, partes bajas y lomerios, su produccion
es generalmente de autoconsumo Yy los residuos de cosecha se utilizan para la

alimentacion del ganado.

Las técnicas de cultivo de manera general, son: seleccion del terreno,
desmonte, preparacion del terreno (roza-tumba-quema), barbecho, surcado,
siembra, limpia o deshierbe (primer beneficio), despacho (segundo beneficio),
zacateo, cosecha y almacenamiento, los limites técnicos para las actividades

agricolas son las caracteristicas de los suelos y la distribucion de las lluvias.

Los cultivos mas representativos son maiz, sorgo y frijol el equipo y la
maquinaria utilizada tiene relacion directa con la ubicacion en el paisaje en las
partes altas o de pendiente pronunciada, se utiliza la “quixala” coa o pico
localmente a este sistema de le llama “Tlacolol” o “Tlalmiles”, en la parte de
pendiente moderada se utiliza como fuerza motriz la yunta de mulas, caballos o
burros, en la parte plana se utiliza la maquinaria; el tractor y sus implementos,

como el arado de discos, rastra y sembradora el destino de la produccion es el
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autoconsumo, la alimentacion de animales y la venta de excedentes, los

procesos productivos dependen del periodo de lluvias.

Existen otros cultivos que ocupan una superficie pequefia en relacion a los
anteriores entre ellos se encuentran cafia de azlcar, algunas variedades de
pasto introducidas conocidas en la region como pasto llanero, insurgente,
taiwan y bufel los que son utilizados para la alimentacién del ganado estos

pastos se encuentran generalmente en parcelas de ganaderos.

Con el propdsito de explicar el comportamiento de los sistemas de produccion y
su desarrollo a través del afio, fue necesario vincular estas actividades con el
diagrama ombrotérmico de la region, este calendario puede ser un soporte para
iniciar un andlisis de las practicas de los agricultores en términos de
organizaciéon de los ciclos de cultivos o tipos de cultivo con las caracteristicas

climaticas de la region y su relacion con otros sistemas de cultivo o de crianza.

A este estado de la caracterizacion del sistema de cultivo, la realizacion de un
calendario de los ciclos de cultivos, que posiciona los ciclos de las diferentes
especies cultivadas, desde la siembra hasta la madurez, nos permite visualizar
bien los monocultivos las asociaciones las sucesiones intra-anuales, y hasta

sucesiones interanuales. Asi como el calendario de disponibilidad de forraje.
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Figura 15. Diagrama obrotérmico: los ciclos de cultivo y el calendario forrajero.
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Cuadro 10. Datos climatolégicos de la estacion: 00017015 Tepalcingo, Morelos.
Latitud: 18° 36" N, Longitud: 98° 51' W, Elevacién: 1200 msnm.

Meses Temperatura (°C) | Precipitacion (mm)
Enero 194 9.2
Febrero 20.7 3.4
Marzo 22.8 6.4
Abril 25.2 15.6
Mayo 25.8 59.6
Junio 24.9 174.8
Julio 23.6 169.4
Agosto 23.1 155.9
Septiembre 22.8 167.6
Octubre 22.3 60.9
Noviembre 21.0 9.5
Diciembre 20.1 1.8

El andlisis del diagrama obrotérmico, permite observar que dadas las
condiciones climéticas (temperatura y precipitaciéon) aunado a las
caracteristicas del suelo no hacen posible la presencia de sucesiones intra-
anuales o interanuales, por eso la presencia de monocultivos y ciclos anuales
de cultivo asi como la disponibilidad de forraje a través del afio determinando de
manera natural el calendario forrajero de los Subsistemas de Produccién
Pecuaria (agostadero, esquimos de las actividades agricolas y suplementacion
en época critica).

6.3.2. Subsistema pecuario

En las comunidades estudiadas, Existen dos tipos de ganaderia la semi-
intensiva, y la de solar o domeéstica. Dentro de la primera se trata de un hato

mixto que incluye al ganado bovino, caprino, ovino, caballar, mular y asnal.

El ganado caballar, mular y asnal es utilizado para los trabajos propios de la

agricultura como carga, transporte y como animales de tiro. En el caso del
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ganado de solar, la actividad es realizada principalmente por las mujeres,
especialmente en los traspatios y se lleva a cabo con animales tales como:
gallinas, pollos, guajolotes, cerdos principalmente. Este tipo de animales
domeésticos se alimentan con desperdicios de la casa y algunos productos de la

agricultura.

La produccion de bovinos de carne en las comunidades en estudio son una
ganaderia de tipo semi-intensiva utilizando potreros de agostadero para su
alimentacion durante la época de lluvias (julio-diciembre) en donde se alimentan
de pasto y ramoneo de arboles y arbustos, el productor sube a inspeccionar sus
animales cada ocho a 15 dias ofreciendo sal comun, en el periodo de la sequia
(enero-junio) el ganado es llevado a las areas agricolas donde consumen los
esquilmos de la cosecha anterior y cundo se termina, es necesario suplementar
con forraje producido en la zona de riego (forraje de maiz después de la
cosecha del elote y punta de cafia principalmente) y en caso necesario alimento

balanceado.

Los principales problemas que enfrenta el subsistema de produccion pecuaria
(bovinos de carne) son: la falta de forraje durante la época seca; la desnutricién
del ganado; la degradacién de los suelos y la baja eficiencia en el uso del agua

de lluvia.

La actividad ganadera en las comunidades estudiadas, implica el manejo de un
conjunto de recursos en la familia campesina, las cuales logran cierta
compatibilidad técnica con la produccion agricola, misma que se convierte en
una fuente importante de insumos para la produccion animal. La produccién de
maiz y sorgo resulta estratégica para la alimentacion del ganado, entre estos
dos cultivos el sorgo presenta ventajas comparativas con respecto al maiz,
entre las mas importantes se pueden mencionar la resistencia a la sequia,
resistencia a plagas y enfermedades, menor numero de jornales por ha, asi

como poca variabilidad del precio en el mercado comparado con el maiz.
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La produccion agricola y la ganaderia no pueden verse de manera separada, en
las UPF, ser ejidatarios implica tener tierras de cultivo y a la inversa quienes se
dedican a la agricultura tienen derecho al agostadero; la combinacién de estas
dos actividades implica aprovechar esquilmos agricolas y pastos y otras
especies forrajeras presentes en el agostadero para la alimentacion del ganado
en época de lluvias. Por lo tanto el desarrollo del hato, esta relacionado con la
busqueda del aumento de la productividad agricola para la produccion de

esquilmos, lo que implica por tanto, la intensificacion del uso del suelo.

En la vida productiva y cotidiana de los pobladores de las comunidades en
estudio, el ganado es un eje importante de tradiciones, una forma de
subsistencia tradicional, con la que han tenido contacto sus pobladores desde
sus origenes. En la época de las haciendas fueron ellos los peones que
manejaban el ganado, y los terrenos que actualmente son sus tierras fueron
lugar de pastoreo, es por eso que se considera una actividad propia acerca de
la cual se ha construido un conocimiento muy arraigado de la actividad
ganadera. Las UPF, saben como llevar a cabo esta actividad, como un modelo

tradicional, que corresponde a su cultura y sus tradiciones.

Por otro lado la actividad agricola expresada en los cultivos de maiz y sorgo
abre la posibilidad de tener ganado en la medida en que estos cultivos estan
ligados a la alimentacién del ganado, proceso que ha formado parte de su
historia. Las condiciones agroclimatologicas de la regibn han marcado de

manera importante este modelo de produccion agropecuaria.

Por otro lado este modelo permite la compatibilidad de espacios, tiempos y
recursos gue sirven de insumos a la actividad ganadera, como es la produccion
de maiz y sorgo, las actividades agricolas y las ganaderas realizadas en los
procesos productivos son compatibles tomando en cuenta los tiempos en las
gue se realizan las diferentes actividades, por lo que es posible integrarlas en
un programa productivo familiar. Las practicas agricolas son compatibles con

las ganaderas en la medida en que cuando se da el periodo de lluvias donde las
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actividades agricolas requieren de atencion, de algin modo, la alimentacion de

los animales esté realizdndose en el agostadero.

La ganaderia que se realiza es semi-intensiva manteniéndose durante la época
de lluvias de la vegetacion nativa, durante la época seca el productor y su
familia alimenta y lleva el ganado al abrevadero, ocasionalmente atiende
algunos partos, cuida las cruzas, separa las crias, en general cuidan del

comportamiento y bienestar de su ganado.

Esta actividad ganadera esta ligada a un tipo particular de manejo en donde se
aprovechan los espacios de agostadero durante 6 meses del afo (julio-
diciembre) y los meses de enero a junio en donde su alimentacion esta basada
en la produccién agricola especialmente en los cultivos de maiz y sorgo y los

espacios de uno y de otro son compatibles en el tiempo y los recursos.

Las vacas y becerros se consideran un ahorro y a la vez un patrimonio del que
se puede disponer en cuanto la familia lo considere necesario; la posesion de
éste permite que sus duefios tengan credibilidad financiera. En este sentido es
una actividad que implica seguridad familiar y que parte en cierta medida de un

proceso de diferenciacion social entre los que son y los que no son ganaderos.

Las razas de ganado bovino de carne estan constituidas por cruzas de animales
criollos con cebl y en menor escala con suizo. La escasez recurrente de forraje
en la época seca provoca una deficiente nutriciéon del ganado, lo que a su vez
se manifiesta en la edad relativamente avanzada de las vacas a su primer parto
(3.5-4 afnos), en los pesos bajos que alcanzan los becerros al nacer y al destete
y en los indices bajos de fertilidad que se registran (50% anual), obteniendo un
becerro cada dos afos). Por otro lado los ganaderos no tienen un buen control
del empadre y no existe una época de monta especifica, lo que dificulta el
mejoramiento genético. Las bajas tasas de productividad, aunada a una
estacionalidad alta de la produccién de becerros y alto intermediarismo resultan
en la obtencién de ingresos bajos y concentrados en una época del afio (enero-

febrero).
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En el caso del ganado de traspatio, la actividad es realizada principalmente por
las mujeres y se lleva a cabo con animales tales como: gallinas, pollos,
guajolotes y cerdos principalmente. Este tipo de animales domeésticos se

alimentan con desperdicios de la casa y algunos productos de la agricultura.
6.3.4. Subsistema forestal

Las familias de las comunidades en estudio, consideran el agostadero como un
espacio comun donde hay numerosos recursos aprovechables y que pueden
ser destinados para la produccién y reproduccion de especies silvestres. En el
agostadero se lleva a cabo principalmente la ganaderia de bovinos de engorda
y otras ganaderias aqui se combinan actividades ganaderas y forestales como
(caseria de fauna silvestre, madera para lefia, tutores, para cultivos horticolas,
postes para cercos, artesanias implementos agricolas y construccion de
viviendas rurales, recoleccion de copal, gomas, resinas, curtientes, agave,
frutos de ciruela y pitaya, plantas forrajeras, alimenticias y medicinales
produccion de miel, entre otras, para conformar un ingreso familiar diversificado
integrando esquemas que permiten que estas actividades formen parte de un

mismo modelo productivo.

El sistema de apropiacion y aprovechamiento de los recursos del Subsistema
Forestal por parte de las UPF, se realiza basicamente mediante dos
actividades: la recoleccion y la extraccion de productos. Los principales
productos del Subsistema Forestal son: forraje para la alimentacion de ganado
de traspatio; lefia para autoconsumo y venta dentro y fuera de la comunidad,;
postes para la reparacién de cercas y para la venta; tutores utilizados en el
proceso de produccion de hortalizas principalmente jitomates; madera para
construccion y utensilios de labranza y artesanias; copal; frutas (pitaya, ciruelo);
agave (recoleccion de de piflas para la extraccion de mezcal) y plantas

medicinales.
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6.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

El tamafio promedio de las unidades familiares en las comunidades en estudio
es de 5 individuos. El nivel de educacion es bajo. La ocupacion principal es el
trabajo agricola son ejidatarios y poseen en promedio 21.2 ha en varias
parcelas dentro del ejido. El sorgo, maiz y frijol constituyen los principales
cultivos. La ganaderia semi-intensiva de bovinos de carne es una actividad
realizada por 60% de los entrevistados, quienes poseen en promedio hatos de
15 cabezas de ganado, el hato estd compuesto por 10 vientres y 5 becerros.
Otra actividad econ6mica importante, reportada es la venta de lefia recolectada
en la comunidad y que se vende como combustible dentro y fuera de las
comunidades. El 30% de las unidades familiares dijeron recibir remesas de

familiares emigrados a diferentes sitios de Estados Unidos de América (EUA).

Una de las estrategias que han adoptado los pobladores rurales es el apoyarse
en el empleo fuera de sus comunidades. La existencia de mercados locales de
trabajo ha permitido a las comunidades rurales obtener ingresos que

complementan la produccién de subsistencia (Szasz, 1990).

La emigracion hacia las grandes ciudades o al extranjero permite que los
pobladores rurales de México continlen reproduciendo sus sistemas de
produccion, recibiendo remesas que pueden ser empleadas para obtener

insumos importantes para la produccion (Marquez, 2006).

Para organizaciones tales como el Banco Mundial (BM) esta dinamica
migratoria representa una de las cinco vias posibles para reducir la pobreza
rural; en su ultimo “Reporte del Desarrollo Mundial” (World Development
Report) editado en 2008 el BM propone que para dejar la pobreza, las
poblaciones rurales del mundo deben emigrar o diversificar sus actividades a

través del empleo fuera de sus comunidades (Veltmeyer, 2008).
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6.5. ESTRATIFICACION DE LAS UPF, DE LAS COMUNIDADES DE LOS
SAUCES Y EL LIMON, TEPALCIGO, MORELOS

Al sistematizar la informacion obtenida en campo se observé que al interior de
cada zona homogénea identificada, existen fuertes heterogeneidades en cuanto
a los tipos de UPF, debidas, casi siempre, a variaciones locales del medio
agroecologico y a diferenciaciones socio-econdmicas que histéricamente les
toco vivir. El objetivo es construir una tipologia, en la cual se establezcan claras
diferencias entre unos y otros, y ademas, formar grupos de UPF, sobre la base

de criterios cualitativos de homogeneidad que tengan sentido.

Es conveniente analizar e interpretar la evolucién de las explotaciones de las
UPF, partiendo de la hipdtesis de que estas, tienen interés en adoptar los
sistemas de produccion que permitan mejorar las condiciones materiales de su
existencia. Dada la diferencia en las condiciones econémicas y sociales que las
caracterizan no todas han podido acumular los mismos medios de produccién
para mejorar su nivel de vida y no todos tienen el mismo interés en maximizar u

optimizar los elementos econémicos.

En una misma region las UPF, no producen necesariamente todas en las
mismas condiciones econdémicas y sociales. Para mejorar las condiciones de su
existencia y su nivel de vida, las diversas categorias de productores de una
misma zona ecolégica pueden tener o no interés en utilizar las mismas técnicas,
para practicar sistemas de produccion diferentes. Seria un error considerar a las
UPF, como un conjunto homogéneo al que se pueden proponer “paquetes
tecnoldgicos” uniformes. La realidad es que son con frecuencia mucho mas
heterogéneas de lo que se supone; por tanto, es conveniente buscar y concebir
soluciones apropiadas a las condiciones de cada una de las categorias de las
UPF.

Es importante entonces distinguir las diferentes UPF implicadas, considerando

sus objetivos o intereses que persiguen, los recursos a su disposicion, los
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medios que poseen, el marco de relaciones sociales en el que trabajan y sus

reacciones frente a las evoluciones tecnologicas.

Estratificar por categorias las explotaciones de las UPF, debe por lo tanto
evidenciar las diferencias observadas en las trayectorias de evolucion de sus

respectivos sistemas de produccion.

Una estratificacion por categorias de las UPF, de las comunidades en estudio

se logro establecer, a partir del analisis de:
e La disponibilidad de tierra.
e Numero de vientres de ganado bovino.

e Las diferentes combinaciones de subsistemas agricola, pecuario, forestal

practicados por las UPF.
e El nivel de intensificacion de su fuerza de trabajo.
e Los procesos de acumulacion diferenciada en capital.

Con estos criterios en este estudio y previo analisis de la informacion obtenida
en entrevistas se propuso para el andlisis socioeconémico de las UPF, las

siguientes categorias:

CATEGORIA |. Familias subequipadas y descapitalizadas que implementan
Sistema de produccién con cultivos agricolas, ganaderia de traspatio, uso del

agostadero y venta de la fuerza de trabajo.

UPF. Modelo. Cuenta con una superficie de 10 ha de tierra, en 2 6 3 predios de
temporal, su actividad principal es el Subsistema Agricola, cultivan 1.0 ha de
maiz, 3 tareas de frijol, (0.3 ha) ofrecen para renta 1.0 ha para el cultivo de
sorgo y 7 ha de agostadero su produccion esta orientada al autoconsumo el
subsistema pecuario es de traspatio con especies menores (aves y cerdos)

normalmente sueltos, los esquilmos de las actividades agricolas los venden a
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quienes tienen ganado, complementan su ingreso del subsistema forestal,
extrayendo y recolectando productos maderables y no maderables del
agostadero, reciben apoyos del gobierno, el sistema no permite cubrir sus
necesidades béasicas y estan obligados a vender su fuerza de trabajo para
subsistir. Estas UPF, representan en promedio el 40% de de las comunidades

estudiadas.

CATEGORIA II. Familias subequipadas y estancadas que implementan Sistema
de produccién con cultivos agricolas maiz y frijol disponen de pequefios hatos
de ganado bovino y equino, uso de agostadero y venta de fuerza de trabajo.

UPF. Modelo. Cuentan con 20 ha de tierra combinan los subsistemas agricolas
con los pecuarios y forestales, cultivan 1.5 ha de maiz y 1.0 ha de sorgo que
utilizan para el autoconsumo y para alimentar su ganado en la época seca, el
subsistema pecuario esta compuesta de ganaderia de traspatio y un hato mixto
de bovinos y equinos estos ultimos utilizados en las labores agricolas como
animales de tiro, cuentan con un hato de 10 vientres de ganado bovino, llevan a
cabo ganaderia de traspatio, complementan su ingreso del subsistema forestal,
extrayendo y recolectando productos maderables y no maderables del
agostadero, reciben apoyos del gobierno, el sistema no permite cubrir las
necesidades econdmicas de la familia y los jévenes emigran. Se considera un
sistema en estancamiento social y productivo. Estas UPF, representan en
promedio el 47% de de las comunidades estudiadas.

CATEGORIA 1ll. Familias equipadas y capitalizadas que implementan Sistema
de produccioén agricola, pecuaria y forestal contratan mano de obra en épocas
criticas y disponen de equipo para el desarrollo de sus actividades.

UPF. Modelo. 40 ha de tierra combinan los subsistemas agricolas, pecuarios y
forestales; La mayor cantidad de animales asi como la existencia de una mayor
cantidad de bienes de produccion define un perfil diferenciado de estas UPF.
Las areas cultivadas para la agricultura por parte de estas familias pueden
variar de 5 a 10 ha, sea propias o arrendadas. Ademas de los cultivos de
subsistencia, estas UPF, siembran pastos para alimentacién de su ganado,
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cultivan 2 ha de maiz 3 ha de sorgo, que utilizan para autoconsumo y para
alimentar su ganado en época seca, cuentan con un hato de hasta 40 vientres
de ganado bovinos de carne, en la época seca se ven obligados a rentar
agostaderos, reciben apoyos de gobierno, utilizan mano de obra familiar y en
algunas ocasiones contratan mano de obra, son productores en vias de
capitalizacion. Estas UPF, representan en promedio el 13% de de las

comunidades estudiadas.

6.6. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION DE LAS UPF, COMUNIDADES EN ESTUDIO

Después de haber analizado el funcionamiento agronémico de los diferentes
Sistemas de produccion que se llevan a cabo en las diferentes UPF, de las
comunidades en estudio fue necesario evaluar la “rentabilidad”, es decir los
resultados econdémicos. Sin embargo, cabe notar que este tipo de evaluacion es
pertinente solo si el funcionamiento agronémico de los sistemas de produccion
ha sido analizado, lo que se considera fundamental para poder saber lo que

evaluamos y para entender el sentido de los resultados obtenidos.

La metodologia utilizada para caracterizar socioeconomicamente las UPF es la

propuesta por (Dufumier, 1996); (Apollin y Eberhart, 1999).

Para medir los resultados econdmicos de un sistema de cultivo esta

metodologia propone los siguientes indicadores:
Producto Bruto (PB)

Es el valor monetario anual de las producciones finales, cual sea su destino
(Ventas + autoconsumo + donaciones + remuneracion de la mano de obra +

etc.)

PB = [total cantidades producidas — pérdidas eventuales] x precio medio de

venta en el mercado local
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Consumos intermedios

Cl = valor monetario de las semillas, insumos y servicios (maquinaria, riego)

utilizados durante un ciclo de produccion.
Valor Agregado Bruto
(VAB) = PB - ClI

El VAB corresponde a la creacién de riqueza producida. Esta medida permite

comparar los diferentes sistemas de cultivo.
Las Depreciaciones (D)

La depreciacién econdmica del capital fijo, es decir, entre otros, el uso de las

herramientas y de las maquinarias utilizadas.
Valor Agregado Neto
VAN = VAB - D

Se obtiene restando al VAB la depreciacién econémica del capital fijo, es
decir, entre otros, el uso de las herramientas y de las maquinarias utilizadas.
Como estos medios de producciéon se utilizan generalmente para diferentes
subsistemas, no es posible relacionar su uso a tal o cual subsistema. Por ello

su calculo se realiz6 por categoria de UPF.

El Valor Agregado Neto (VAN) es un indicador economico de la riqueza creada
por el trabajo familiar y asalariado, se calcula restandole al Producto Bruto, el
costo de los Consumos Intermedios (insumos) y el costo de la depreciacién de

los medios de produccion.

El VAN muestran el nivel de eficiencia econdémica (o sea la riqgueza producida)

del conjunto de actividades de produccion, que desarrollan las UPF.
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Esta medida econdmica permite establecer comparaciones como:
El Valor Agregado Neto por unidad de superficie (VAN/ha)

El VAN, por unidad de superficie indica la eficiencia del uso de la tierra de una
UPF, es decir la productividad de la tierra. Compara los diferentes sistemas de
produccién en cuanto a sus niveles de intensificacion, mientras mas alto es el
VAN/ha mas intensivo es el sistema de produccion, es también el indicador

econdmico mas adecuado, cuando el recurso mas escaso es la tierra.
El Valor Agregado Neto por dia de trabajo (VAN/UTH)

El VAN/UTH, indica la productividad de la mano de obra o productividad del
trabajo la eficiencia del trabajo de una familia, la riqueza producida por cada

trabajador.
6.6.1. Calculo de los Indicadores econdmicos de las UPF, Categoria |
6.6.1.1. Célculo del Producto Bruto (PB), de las UPF, Categoria |

Estas UPF disponen de 10 ha de temporal en 2-3 predios diferentes de las
cuales rentan 7 ha para pastoreo en agostadero y 1 ha para la siembra de

sorgo.

Realizan actividades de recoleccion y extraccibn del agostadero

fundamentalmente lefia, copal y frutas (ciruela y pitaya).

En una de las parcelas donde las condiciones son mas favorables cultiva 1.0
ha de maiz-tlacolol, y 0.3 ha de frijol. Disponen de 2 burros, 8 gallinas y un

cerdo para engorda.

Estas UPF, trabajan su finca con fuerza de trabajo familiar la cual esta integrada
por el jefe de familia, su esposa y 3 hijos y en algunos casos un adulto mayor.

Disponen de varias herramientas manuales (machetes azadones hacha, picos,
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barras, martillos, etc.), un arado, una bomba de mochila para fumigar y un

granero para conservar sus granos.

Reciben apoyos gubernamentales y una buena parte de su ingreso esta

relacionada a la venta de su fuerza de trabajo familiar, en la comunidad, en las

ciudades del estado de Morelos, en la C. de México e inclusive los Estados

Unidos de Norteamérica.

En las 1.0 ha y 0.3 ha cultivadas esta UPF, cosechan durante el afio los

siguientes productos:

Sistema de cultivo 1.0 ha de monocultivo de maiz-tlacolol.

e 1500 kg de maiz grano.
e 3000 kg de forraje deshoje y dessespigue).
e $1000.00 (esquilmos).

Sistema de cultivo monocultivo de de frijol de mata 0.3 ha.

e 195 kg de frijol.

Rentan:

1.0 ha de tierra para la siembra de sorgo.
e $1,500.00 por concepto de renta.

6-7 ha de agostadero a razén de $300.00 por ha por afio.
El destino de la produccion es el siguiente:

1050 kg de maiz para la alimentacion de la familia.

400 kg para autoconsumo animales de traspatio.

50 kg para semilla.

Sistema de cultivo de frijol de mata 3 tareas.

195 kg de frijol.
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Destino de la produccién:
175 kg para la alimentacion de la familia.
20 kg para semilla.

Para calcular el valor de los productos que se consumen se considera el costo
de oportunidad. El maiz para la alimentacién animal se valora en $ 4.00 el kg lo
que representa el precio de maiz de mala calidad utilizado para alimentar a los

animales (maiz revuelto con podrido).

El maiz para semilla se valoré en $12.00 por kg, lo que representa el precio de

las semillas criolla al momento de la siembra.

6.6.1.1.1. Producto Bruto (PB) del Subsistema Agricola de las UPF,

Categoria |

Cuadro 11. Producto Bruto (PB) por ha para el Sistema de cultivo, monocultivo
de maiz tlacolol de las UPF, Categoria I.

ici imi Precio
PRODUCTOS Superficie | Rendimiento Producto
(ha) (Kg) ($/KQ) Bruto (%)
Grano de Maiz 1 1500 7250.00
Autoconsumo 1050 5.00 5250.00
familiar
Autoconsumo
animales de 400 3.50 1400.00
traspatio
Semilla 50 12.00 600.00
Forraje 4000.00
Forraje (D?Shoje y 300 10 1.00 3,000.00
desespigue) (manojos)
venta de 2000 0.50 1,000.00
esquilmos
TOTAL 11250.00
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Cuadro 12. Producto Bruto (PB) para 0.3 ha (tres tareas) para el Sistema de
produccién monocultivo de frijol de mata de las UPF, Categoria I.

PRODUCTOS Superficie | Rendimiento | Precio | Producto Bruto
(ha) (Ko) | ($/Kg) ($)
Frijol 0.3 195
Autoconsumo 175 15.00 2625.00
familiar
Semilla 20 25.00 500.00
TOTAL 0.3 195 3125.00

Cuadro 13. Producto Bruto (PB) por ha para el Subsistema Agricola de las UPF,

Categoria I.
PRODUCTOS Superficie | Produccién | Distribucién | Precio | Producto
cultivada obtenida dela Unitario Bruto
(Ha) (Kg) produccién (%) $)
(kg)
Cultivo de maiz 1 1500
Produccién vendida
Forraje (deshoje y 300 10.00 3000.00
desespigue) (manojos)
Forraje (esquilmos) 1000.00 1000.00
Producciéon consumida
Maiz de consumo 1050 5.00 5250.00
familiar
Maiz de consumo animal 400 3.50 1400.00
Maiz para semilla 50 12.00 600.00
TOTAL CUI,_TIVO DE 11250.00
MAIZ
Cultivo de frijol 0.3 195
Produccién consumida
Frijol consumo familiar 175 15.00 2625.00
Frijol para semilla 20 25.00 500.00
TOTAL CULTIVO DE 3125.00
FRIJOL
TOTAL 14375.00
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6.6.1.1.2. Producto Bruto (PB) anual del Subsistema Pecuario (ganaderia
de traspatio) de las UPF, Categoria |

Engorda de un cerdo por afio:
Estas unidades compran un cerdo por afio de 3 meses en $ 350.00, y después

de 9 meses lo venden gordo en $ 1050.00, el Producto Bruto en este caso es
de $1050.00.

Cria y consumo de huevos y pollos:

Estas UPF, venden y consumen huevos y pollos. Fue dificil cuantificar con
precision el nimero de pollos, huevos producidos durante el afio se hicieron

varias preguntas para caracterizar el subsistema y evaluar sus resultados.

A partir de las entrevistas se evaluaron los resultados siguientes para una

gallina durante un afio:

e Numero de gallinas 8

¢ NUumero de posturas 6/afio

e Numero de huevos por postura 15

e Duracion periodo de postura 24 dias
e Duracion descanso entre posturas 15 dias
e NUmero de camadas al afo 2

¢ Numero de huevos por camada 12

e Duracion de la camada 21 dias
e Duracion después de la camada 45 dias
e Mortalidad de pollos 50%

e Edad de venta de pollos 6 meses

A partir de estos resultados se puede estimar la produccion anual de una

gallina. En este caso seria:
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e 90 huevos (6X15)-24 de la camada =66 el valor de mercado es de
$1.50=$99.00.

e 12 pollos producidos por afio (24-12 muertos)=12, menos uno para
reemplazo de un valor de $45.00

(11X45)=495.00.

e Gallina de desecho con valor de $30.00.

la gallina=11 pollos con

Con estos datos el Producto Bruto por gallina por afio es de $624.00, con 8

gallinas se estima que el Producto Bruto total es de $4992.00.

Determinando asi los valores a todos los productos del subsistema pecuario
(ganaderia de traspatio) para las UPF, Categoria |. Se calcula el Producto Bruto

anual.

Cuadro 14. Producto Bruto (PB) del Subsistema Pecuario (ganaderia de
traspatio) de las UPF, Categoria I.

PRODUCCION No de Produccion/ | Produccién Precio Producto
gallinas gallina anual unitario Bruto
%) )
Huevo 8 66 528 1.50 792.00
Pollo 8 11 88 45.00 3960.00
Gallina de remplazo 8 30.00 240.00
Cerdo gordo 1 1050.00 1050.00
TOTAL 6042.00

6.6.1.1.3. Producto Bruto (PB) anual del Subsistema Forestal de las UPF,

Categoria |

Estas unidades extraen del agostadero 80 cargas de lefa, utilizando para su
consumo familiar 35 y venden en promedio 45 (una carga esta compuesta de

40 lefios), 25 kg de copal, 75 kg de pitaya.
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Cuadro 15. Producto Bruto (PB) anual del Subsistema Forestal de las UPF
Categoria |, expresado en ($) / afio.

ACTIVIDAD Cantidad Precio Unitario Producto Bruto
%) $)
Reco'e(‘ég%’;g)e Lefia 80 100.00 8000.00
Extraccion de copal (kg) 25 220.00 5500.00
Recoleccion de pitaya (kg) 75 kg 30.00 2250.00
TOTAL 15750.00

Cuadro 16. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccion Agricola,

Pecuario y Forestal de las UPF, Categoria I.

SUBSISTEMA PRODUCTO BRUTO
AGRICOLA 14375.00
Monocultivo de maiz 11250.00

Monocultivo de frijol

PECUARIO

Ganaderia de traspatio

FORESTAL

15750.00

Recoleccion de lefia

Extraccion de copal

Recoleccion de pitaya

TOTAL

360167.00
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6.6.1.2. Calculo de los Consumos Intermedios (Cl) de las UPF, Categoria |

Para producir las UPF, Categoria I, utilizan ciertos productos como semillas,

fertilizantes, herbicidas, insecticidas, etc. que son totalmente transformados en

el proceso de produccion. Estos insumos son incorporados en la produccion

final, o sea consumidos en el proceso de produccion. Por ello se dice que los

insumos constituyen un Consumo Intermedio de la produccion.

En nuestro caso el trabajo familiar, el costo de alquiler de la tierra, el trasporte

de los productos no constituyen Consumos Intermedios.

Para el calculo de los Consumos Intermedios (ClI) iniciaremos con los Itinerarios

Técnicos de cada Sistema de cultivo.

6.6.1.2.1. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema Agricola de las UPF,

Categoria |

Sistema de cultivo monocultivo de maiz-tlacolol

Itinerario Técnico

Cuadro 17. ltinerario Técnico del Sistema de cultivo monocultivo de maiz-
tlacolol de la UPF, Categoria I.
Periodos de . Tiempo de Productos . Precio
ACTIVIDAD realizacion Lapso de tiempo trabajo utilizados Cantidad unitario (§)
Limpia del
terreno y . 15-30 dias antes las . Postes 10 25.00
i Abril-mayo 8 - 3 jornales
reparacion de primeras lluvias. Grapas 1kg 18.00
cerca
En cuanto se
Siemb - establezcan 10 jornales Semilla criolla 35 kg 12.00
lembra junio formalmente el periodo
de lluvias
Herbicida 4 150.00
Aplicacion de ‘unio Inmediatamente 2 iormales preemergente
herbicida ! después de la siembra ! (fusion)
Sellador 2 40.00
Primer aporque
y primera . De uno a un mesy 8 jornales Fertilizante
LS julio medio después de la . 10 220.00
aplicacion de siembra Cafiero
fertilizacion
Segundo . De uno a un mes y 6 jornales
Aporque julio medio después de la

siembra
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Aplicacion de

insecticida agosto Un mes después de la 2 iomales Insecticida Un bulto de 190.00
control de 9 segunda labor ! granulado 20 kg ’
cogollero
Desespigue y Cuando el grano se
deshoje octubre encuentra en madurez 4 jornales
(zacateo) fisiologica
Transporte y Una vez terminado el 3 jornales
almacenamiento octubre : -
d ) desespigue y deshoje
e forraje
Cosecha diciembre Cuando el grano se 10 jornales
encuentra seco
Transporte,
limpieza 'y - Una vez terminada la .
. diciembre 3 jornales
almacenamiento cosecha
de la mazorca
Inmediatamente
después de la limpieza
Desgranado del - y su actividad puede .
p diciembre ) 3 jornales
maiz durar todo el tiempo que
haya mazorca
almacenada.
Cuadro 18. Consumos intermedios (CI) por ha para el Sistema de cultivo
monocultivo de maiz-tlacolol de la UPF, Categoria I.
Total Total Total
Costo trasporte
unitario Consumos | Mano de de
ACTIVIDAD Unidades Cantidad Intermedios Obra
productos
) $ $
®) ®) ®
I. Reparacién de
cercas y limpieza
del terreno
I.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
1.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
1.3. Postes 10 25.00 250.00
Il. Siembra
I1.1. Semilla (Criolla) Kg 35 12.00 420.00
I1.2. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00

89




Ill. Primera
aplicacion de
herbicida
(Preemergencia)

111.1. Herbicida Litros 4 150.00 600.00
111.2. Sellador Litros 2 60.00 120.00
111.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IV. Primer aporque
y fertilizacion
. Bultos
IV.1. Fertilizante fertilizante 10 220.00 2200.00
(cafiero) o
cafiero
IV.2. Mano de obra Jornales 8 150.00 1200.00
V. Segundo
aporque
V.1. Mano de obra Jornales 6 150.00 900.00
VI. Aplicacion de
insecticida
(control de
cogollero)
VI.1 Insecticida Kg 20 7.50 190.00
V1.2 Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VII. Deshoje y
desespigue
VII.1. Mano de obra Jornales 4 150.00 600.00
VIII. Transporte y
almacenamient
o de forraje
VIII.1. Flete Camion o 1 750.00 750.00
semovientes
VIII.2. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
IX. Cosecha
IX.1. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
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X. Transporte,
limpiezay

almacenamiento

de la mazorca

X.1. Flete

Camioén o
semovientes

1 750.00

750.00

X.2. Mano de obra

Jornales

3 150.00

450.00

XI. Desgrane de
maiz

XlI. Mano de obra

Jornales

3 150.00

450.00

TOTAL

3798.00

8100.00

1500.00

Cl=$ 3798.00

Cuadro 19. Periodos de realizacion, lapsos de tiempo y tiempos de trabajo del
Sistema de cultivo monocultivo de frijol de mata por ha de las UPF,

Categoria I.
ACTIVIDAD Per|c_)dos_’de lapso de tiempo Tiempos de trabajo
realizacion
Limpia del
terrer_u? y Abril-mayo 15-30 dias antgs las primeras 3 Jornales
reparacion de lluvias.
cerca
. . i < icacio 4 Jornales
Siembra Julio 15 dias después d_e_la aplicacién
del herbicida 4 yuntas
Aplicacién de 20 dias a un mes después de la .
. Agosto . 2 jornales
fertilizante siembra
Aporque y Agosto- 20 d!as z un rges despugs dle la 10 Jornales
deshierbes septiembre siembra y durante t_o o€ 2 yuntas
proceso productivo. y
Control de Agosto- Cuando se presente el evento 4 jornales
plagas
Cosecha y Cuando el grano se encuentra
limpieza de Octubre 9 seco 10 Jornales
grano
Transporte y Octubre Después de la cosecha 1 jornal

almacenamiento
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Cuadro 20. Consumos Intermedios (Cl) por ha para el Sistema de cultivo de
monocultivo de frijol de mata de las UPF, Categoria .

Total Total
Costo c Total Mano | Trasporte
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario Intoer;;“e'g%ss de de
©) ) Obra productos
($) 3
I. Reparacién de
cercas y limpieza
del terreno
|.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
1.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
1.3. Reposicionde | 510 10 25.00 250.00
postes

Il. Siembra
1.1 Semilla Kg 40 30.00 1200.00
1.2 Siembra Yunta 4 100.00 400.00 600.00
11.3. Mano de obra Jornales 4 150.00 600.00
lll. Aplicacién de

fertilizante

Bultos
II.1. Fertilizante (fertilizante 7 220.00 1540.00
cafiero)

I11.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IV. Aporque y

deshierbes
IV.1. Aporque Yuntas 2 200.00 200.00 300.00
IV.2. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
V. Control de

plagas
V.1. Insecticidas Litros 120.00 240.00
V.2. Mano de obra Jornales 4 150.00 600.00
VI. Cosechay

limpia de grano
VI.1. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
VII. Transporte
VIl.1. Flete Camién 1 750.00 750.00
VIl.2. Mano de obra Jornales 1 150.00 150.00
TOTAL 3848.00 6000.00 750.00

Cl = $3848.00
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6.6.1.2.2. Consumos Intermedios (Cl) de un afio del Subsistema Pecuario

(ganaderia de traspatio) de las UPF, Categoria |

Cuadro 21. Periodos de realizacion y tiempos de trabajo de un afio del
las UPF,

Subsistema pecuario (ganaderia de traspatio) de

Categoria l.

ACTIVIDAD | ENE

FEB

MAR | ABR

MAY | JUN

JUL | AGO

SEP | OCT

NOV

DIC

TOTAL

Pastoreo en
agostadero y
ofrecimiento de

suplemento 15
(maiz y agua
para 8 gallinas
y un cerdo)

15 15

15 15

15 15

15 15

15

15

18

Prevencién de
enfermedades

Venta de
huevo, pollo y
cerdo

1

TOTAL 15

1.5

15 | 15

25| 25

15] 15

15|15

15

3.5

22

Cuadro 22. Consumos Intermedios (Cl) de un afio del Subsistema Pecuario
(ganaderia de traspatio) de las UPF, Categoria I.

Total Total Total
UCc_)tstc_) Consumos Mano Trasporte
H H nitario
ACTIVIDAD Unidades Cantidad Intermedios | de Obra de
©) $) $) productos
(%)

|. Pastoreo en

agostadero y

ofrecimiento de Jornales 18 150.00 2700.00

suplemento (maiz y

agua)
Il. Suplemento (maiz)
Il. 1. Pollos y gallinas Kg 600 4.00 2400.00
11.2. Cerdo Kg 90 4.00 360.00
I1l. Prevencién de
enfermedades 700.00 300.00
IV. Venta de huevo, pollo | ;1 jes 2 150.00 300.00
y cerdo
IV.1. Transporte Flete 350.00
TOTAL 3460.00 3300.00 350.00
Cl=$ 3460.00
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6.6.1.2.3. Consumos Intermedios (Cl) de un afio del Subsistema Forestal
de las UPF, Categoria |

Cuadro 23. Periodos de realizacion y tiempos de trabajo del de un afio del
Subsistema Forestal de las UPF, Categoria .

ACTIVIDAD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Recoleccion | ¢ | o | 5 | 5 | g 5 | 5 40
de lefia
Extraccion 4 10 10 10 34
de copal
Recolt_acuon 3 3 3 9
de pitaya
TOTAL 5 5 5 4 4 3 7 13 10 10 5 5 83

Cuadro 24. Consumos Intermedios (Cl) de un afo del Subsistema Forestal
recoleccion y extraccibn de productos maderables y no
maderables de las UPF, Categoria .

Tota| TOta|
Costo Colgfj?#os (Mano | Trasporte
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario | de Obra) de
Intermedios
©) $) productos
®) ®)
. Recol'efc'on de | jomnales 40 150.00 6000.00
efia
Il. Recoleccion de
copal Jornales 34 150.00 5100.00
lll. Recoleccionde | 5,005 9 15.00 1350.00
pitaya
IV. Trasporte Flete 350.00
TOTAL 83 0.00 12450.00 350.00
Cl. $0.00
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Cuadro 25. Consumos Intermedios (CI) de los Subsistemas Agricola, Pecuario y
Forestal de las UPF, Categoria .

SUBSISTEMA Consumos Intermedios
(%)
AGRICOLA 4952.49
Monocultivo de maiz 3798.00
Monocultivo de frijol 1154.49
PECUARIO 3460.00
Ganaderia de traspatio 3460.00
FORESTAL 0.00
Recoleccion de lefia 0.00
Recoleccion de copal 0.00
Recoleccion de pitaya 0.00
TOTAL 8412.49

6.6.1.3. Calculo del Valor Agregado Bruto (VAB) de las UPF, Categoria |

Cuadro 26. Valor Agregado Bruto (VAB) de los Subsistemas Agricola, Pecuario
y Forestal de las UPF, Categoria |.

Producto Bruto Consumos Valor Agregado
SUBSISTEMA (PB) Intermedios (CI) Bruto (VAB)
(%) (%) 3
AGRICOLA 14375.00 4952.49 9422.51
Monocultivo de maiz 11250.00 3798.00 7452.00
Monocultivo de frijol 3125.00 1154.49 1970.51
PECUARIO 6042.00 3460.00 2582.00
Ganaderia de traspatio 6042.00 3460.00 2582.00
FORESTAL 15750.00 0.00 15750.00
Recoleccion de lefia 12000.00 0.00 12000.00
Extraccion de copal 5500.00 0.00 5500.00
Recoleccion de pitaya 2250.00 0.00 2250.00
TOTAL 36167.00 8412.49 27754.51
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6.6.1.4. Calculo de las Depreciaciones anuales de las UPF, Categoria |

Cuadro 27. Depreciaciones (D) anuales de materiales y equipo de las de las

UPF, Categoria l.

Precio Valor L Depreciacion
EQUIPO Y Unidades Unitario Actual Vida Util Anual
MATERIALES (Afos)
$) %) (%)
Machetes 3 90 270 2 135
Hachas 2 120 240 3 80
Azadones 3 60 180 2 90
Palas 2 50 100 3 33
Pico 1 120 120 3 40
Aparejo 1 350 350 3 116.70
Barras 2 90 180 3 60
Martillos 2 50 100 2 50
Arado y 1 1800 1800 5 360
Guarniciones
Bfomt.’a de 1 1600 1600 4 400
umigar
Tamtl’.o de 200 1 150 150 3 50
itros
Granero 1 4500 4500 10 450
Equipo para la
extraccion de 1 350 350 5 70
copal
Equipo para la
recoleccion de 1 120 120 4 30
pitaya y ciruela
Burros 2 1500 3000 12 250.00
TOTAL 13060 2214.70
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6.6.1.5. Célculo del Valor Agregado Neto (VAN) de las UPF, Categoria |

Cuadro 28. Valor Agregado Neto (VAN) de los Subsistemas Agricola, Pecuario
y Forestal de las UPF, Categoria .

Valor Agregado Depreciacién Valor Agregado
SUBSISTEMA Bruto (VAB) Anual Neto
%) (%) (%)

AGRICOLA 9422.51 1614.70 7807.81
Monocultivo de maiz 7452.00 1165.50 6286.50
Monocultivo de frijol (*) 1970.51 449.20 1521.31
PECUARIO 2582.00 0.00 2582.00
Ganaderia de traspatio 2582.00 0.00 2582.00
FORESTAL 15750.00 600.00 15150.00
Recoleccion de lefia 8000.00 300.00 7700.00
Extraccién de copal 5500.00 200.00 5300.00

Recoleccion de pitaya 2250.00 100.00 2150
TOTAL 27754.51 2214.70 25539.81

6.6.1.6. Calculo del Valor Agregado Neto por ha de las UPF, Categoria |

Cuadro 29. Valor Agregado Neto por ha (VAN)/ha de las UPF Categoria I.

Valor Agregado

Valor Agregado

SUBSISTEMA Neto Superficie Neto (VAN/ha)
®) (h2) ®)
AGRICOLA 7807.81 1.3 6006.00
Monocultivo de maiz 6286.50 1 6286.50
Monocultivo de frijol 1521.31 0.3 5273.33
PECUARIO 2582.00
Ganaderia de traspatio 2582.00
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FORESTAL 15150.00 8.7 1741.38
Recoleccion de lefia 7700.00
Extraccion de copal 5300.00
Recoleccion de pitaya 2150
TOTAL 25539.81 10 2553.98

6.6.1.7. Calculo del Ingreso Familiar Total de las UPF, Categoria |

Cuadro 30. Ingreso familiar total (IFT) de las de las UPF, Categoria I.

H Ingreso
Valor ﬁgglsleraersé Ingreso Ingreso por apo?/os del Ingreso
SUBSISTEM | Agregado | > ° Oprtar Agricola, renta de gobierno Familiar
A Neto b Pecuario y tierra Total (IFT)
productos | Eorestal de (PROCAMPO)
®) ©) las UPF ($) ®) ® $)
AGRICOLA | 7807.81 | 1725.00 6082.81 1500.00 1251.90 8834.71
Mgnocu',“"o 6286.50 | 1500.00 4786.50 963.00 5749.50
e maiz
Monocultivo |57 34 225.00 1296.31 288.90 1585.21
de frijol
PECUARIO | 2582.00 350.00 2232.00 1800.00 4032.00
Ganaderiade | .z, o 350.00 2232.00 2232.00
traspatlo
FORESTAL | 15150.00 | 350.00 14800.00 14800.00
Rego'e‘ic'on 7700.00 7700.00 7700.00
e lefa
Extraccionde | 540 00 | 125,00 5175.00 5175.00
copal
RSCO"?CC'O” 2150 125.00 2025.00 2025.00
e pitaya
TOTAL 25539.81 | 2425.00 | 23114.81 3300.00 1251.90 27666.71

Renta de 6-7 ha de agostadero y 1 ha para la siembra de sorgo.

Una vez deducidos todos estos elementos lo que sobra del valor agregado Neto

es el ingreso agropecuario y forestal de la UPF, Categoria I, es la riqueza con

gue puede contar para vivir durante el afio (reproduccion de la fuerza de
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trabajo) y para invertir, mejorar su tecnologias, aumentar su hato, etc.
(acumulacién de capital). El Ingreso Familiar Total (IFT) es un indicador que nos

permite evaluar la capacidad de reproduccion y de capitalizacion de una UPF.

El Ingreso Familiar Total de las actividades econ6micamente productivas de las
UPF, Categoria |, estd compuesto por el ingreso agricola, pecuario, forestal, la
renta de la tierra que no utiliza asi como los apoyos gubernamentales que el
gobierno le proporciona por desarrollar estas actividades. Cuando este ingreso
alcanza para vivir la unidad familiar se ve obligada a vender su fuerza de trabajo

para complementarlo.

6.6.1.8. Calculo del Numero de jornales requeridos para el Subsistema

Agricola, Pecuario y Forestal de las UPF, Categoria |

Al dividir el Ingreso Total Familiar (ITF) de las actividades econémicamente
productivas entre los dias aportados por la familia, durante el proceso de
produccion se llega a un valor del jornal familiar. EI Valor del Jornal Familiar
(VJF) es un indicador econdmico que se compara con la remuneracion del

trabajo fuera de la finca, a la cual tiene acceso la familia.

Si el valor del jornal es inferior a la remuneracion de un dia de trabajo en la
cercania de la comunidad, aparece una competencia entre las dos actividades.
El interés de la familia ser& el de privilegiar su actividad no agricola y desarrollar
un sistema de produccion mas extensivo. En el peor de los casos, esta
situacion puede conducir al abandono de la actividad agricola, y la desaparicion
de la UPF.

Cuando el valor del jornal es superior a la remuneracién del trabajo en las
actividades no agricolas accesibles a la familia, a esta no le interesa vender su

fuerza de trabajo.

Andlisis de la fuerza de trabajo familiar y su requerimiento en el proceso

productivo de los diferentes Subsistemas de Produccion.
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Cuadro 31. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos por ha
para el Sistema de monocultivo de maiz de tlacolol de las UPF,

Categoria I.
ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov | Dic Total
Reparacion de 3 3
cercas y limpieza
del terreno
Siembra 10 10
Primer aplicacion 2 2
de herbicida
Primer aporque y 10 10
aplicacion de
fertilizante
Segundo aporque 8 8
Deshoje y 4 4
desespigue
Transporte y 3 7 4(**)
almacenamiento de 40+
forraje )
Cosecha 10 10
Transporte, 3(**) | 6 3(*)
limpieza 3
almacenamiento de
mazorca
Desgranado del 3 3
maiz
TOTAL/ha 3 12 |10 | 8 11 19 63 7(*%)

(**) Yuntas
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Figura 16. Jornales requeridos por ha para el Sistema de Produccién monocultivo de maiz-
tlacolol d las UPF, Categoria I.

Cuadro 32. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos para el
Sistema de cultivo monocultivo de frijol de mata por ha de la UPF,

Categoria I.
ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Reparacioén de 3 3
cercas y
limpieza del
terreno
Siembra 4 38
4(**)
Aplicacién de 1 1
fertilizante
Aporque y 10 12
deshierbes 2(*)
Control de 4 4
plagas
Cosechay 10 10
limpia de
grano
Transporte 1 1
TOTAL 3 8 17 11 39
TOTAL PARA 0.9 24 | 51 3.3 11.7
3 TAREAS

(**) Yuntas
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Figura 18. Jornales requeridos para el Subsistema de Produccion Agricola de las UPF,

Categoria I.
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Cuadro 33. Calendario de trabajo y numero de jornales requeridos para el
Subsistema de Produccion Pecuaria (ganaderia de traspatio) de
traspatio de las UPF, Categoria I.

ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

Pastoreo en
agostadero y
ofrecimiento de
suplemento
(maizy
aguapara 8
gallinas y un
cerdo)

1515|1515 |15 |15 |15| 15 | 15 |15 | 15 | 15 18

Prevencién de 1 1 2
enfermedades

Venta de
huevo, pollo 1 1 2
cerdo
TOTAL 1.5 1.5 15| 15 25 25 15| 15 1.5 1.5 15 | 35 22

3.5

2.5

No. de Jornales
N

0.5 -
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Figura 19. Jornales requeridos para el Subsistema de Produccion Pecuaria (ganaderia de
traspatio) de las UPF, Categoria I.

Cuadro 34. Calendario de trabajo y numero de jornales requeridos para el
Subsistema Forestal de un afio de las UPF, Categoria I.

ACTIVIDAD | Ene | Feb | Mar Abr May | Jun | Jul Ago Sep | Oct Nov | Dic | Total
Recoleccién | 6 6 6 5 5 6 6 40
de lefa

Extraccion 4 10 10 10 34
de copal

Recoleccion 3 3 3 9

de pitaya

TOTAL 6 6 6 5 5 3 7 13 10 10 6 6 83
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Cuadro 35. Total de jornales requeridos por los Subsistemas, Agricola, Pecuario
y Forestal de la UPF, Categoria I.

No. Jornales No. Jornales No. jornales
MES Subsistema Subsistema Subsistema Total
agricola pecuario forestal
ENE 0 1.5 6 7.5
FEB 0 1.5 6 7.5
MAR 0 1.5 6 7.5
ABR 3.9 1.5 5 11.9
MAY 0 2.5 5 7.5
JUN 12 2.5 3 235
JUL 12.4 1.5 7 229
AGO 13.1 1.5 13 28.9
SEP 0 1.5 10 11.5
OCT 14.3 1.5 10 31.3
NOV 0 1.5 6 7.5
DIC 19 3.5 6 38
TOTAL 74.7 22 83 179.7
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A partir del proceso de sistematizacion de las entrevistas se obtuvo que estas

UPF, Categoria | tienen en promedio 5 miembros en la unidad familiar.

A patrtir del namero de miembros y de acuerdo con Dufumier (1998) se procedio

a cuantificar las Unidades de Trabajo Hombre (UTH).

Adultos de més de 16 afios 1 UTH

Jovenes de 12 a 16 afios 0.8 UTH
Jovenes de 12 a 16 afios estudiando 0.4 UTH
Adultos mayores de 60 afios 0.2 UTH

Se definiendo como norma, que una UTH, es igual a 220 dias de trabajo al afio
(Dufumier, 1998).

La Finca Modelo tiene 3.0 UTH, utilizando solo en las actividades agropecuarias

y forestales 180 dias por lo que se tiene que:

220*3=660-180 dias necesarios en el trabajo agropecuario estas UPF,

Categoria I, dispone de 600-180= 480 dias para ofertar su fuerza de trabajo.
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6.6.1.9. Calculo del Valor del Jornal Familiar (VJF) de los Subsistemas

Agricola Pecuario y Forestal de las UPF, Categoria |

Las UPF y las empresas agropecuarias no responden a las mismas
racionalidades. Esta diferencia se explica, por el hecho de que para una UPF, el
trabajo familiar no representa un costo de produccién, pero para una empresa,

los trabajadores asalariados, representan un costo fijo.

La mano de obra familiar en la economia campesina, no es un costo de
produccion. Cuando ocurren malas cosechas, o bajan los precios en los
mercados, puede bajar la remuneracion familiar. Esta flexibilidad le da una
cierta capacidad de resistencia, pensandose que hay una “auto-explotacion de

la fuerza de trabajo”.

Cuando las condiciones son favorables el objetivo de las UPF, es el de
maximizar la remuneracion de su fuerza de trabajo y la de sus miembros de su
familia. Por esta razén, no es pertinente considerar la mano de obra familiar de
la UPF, como un costo, después de calcular el ingreso total agropecuario y

forestal el sobrante de riqueza se destina a la remuneracion del trabajo familiar.

El Ingreso Familiar Total de las actividades agropecuarias y forestales por UTH,
permite comparar el ingreso por trabajador en la UPF, con el ingreso de un
trabajador en la ciudad o en labores de campo empleandose con otro productor

en su comunidad que necesite contratar jornales.

Cuadro 36. Valor del Jornal Familiar de las UPF, Categoria |.

Remuneracién del

Ingreso Agricola, trabajo familiar
SUBSISTEMA Pecuario y Forestal No. de jornales ($)/jornal
de las UPF ($) (Productividad de
la mano de obra).
AGRICOLA 6082.81 74.7 81.43
Monocultivo de maiz 4786.50 63 76.00
Monocultivo de frijol 1296.31 11.7 108.80
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PECUARIO 2232.00 22 101.50
Ganaderia de 2232.00 22 101.50
traspatio
FORESTAL 14800.00 83 178.31
Recoleccion de lefia 7700.00 40 192.50
Extraccion de copal 5175.00 34 155.88
Recoleccion de pitaya 2025.00 9 238.89
TOTAL 23114.81 179.7 128.63
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Figura 21. Remuneracion del trabajo familiar de las actividades productivas de las UPF,
Categoria l.

6.6.2.10. Calculo del Nivel de Reproduccién Social (NRS) de las UPF,

Categoria |

El Nivel de Reproducciéon Social (NRS) es un indicador que cuantifica el ingreso
minimo necesario para que una familia campesina pueda continuar

dedicandose a las actividades agricolas, pecuarias y forestales, y viviendo en el
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medio rural. Segun Apollin; Eberhart (1999), existen varios métodos para definir
el NRS. El mas facil y r4pido es elegir el nivel minimo de pago por el trabajo al
cual tienen acceso los agricultores de la zona, esto es, el costo de oportunidad.
Para la presente investigacion se opto por el salario de un jornal en las

comunidades en estudio, equivalente a $ 150.00.

Otro indicador utilizado en esta investigacion fue el nivel de bienestar para
medir la pobreza que incorpora dos umbrales de ingreso: la linea de bienestar,
gue se determina como la suma del costo de la canasta alimentaria y la no
alimentaria, y la linea de bienestar minimo, la cual es igual al costo de la
canasta alimentaria. Estas lineas permiten valorar el porcentaje de personas
con ingresos insuficientes para satisfacer sus necesidades basicas (CONEVAL,
2011).

En agosto de 2010, el valor de la linea de bienestar fue de $ 2,114.00 pesos
mensuales por persona en las areas urbanas y de $ 1,329.00 pesos mensuales
por persona en las areas rurales. Los valores correspondientes de la linea de
bienestar minimo fueron $ 978 pesos mensuales por persona en las areas
urbanas y $ 684 pesos en las rurales (CONEVAL, 2011).
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Figura 22. Nivel de Reproduccion Social NRS), segun Ingreso de las UPF, Categoria .
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Valor de bienestar por persona en areas rurales:

LB $1329.00 mensuales por miembro de la unidad familiar.
No. De miembros por la familia =5
LB=5x1329.00=$6645.00 mensuales

6645.00x12=79,740 por afio

LB=$79,740.00

Valor de bienestar minimo por persona en aéreas rurales
LBM=$684=3420.00 mensuales

3420.00x12=41,040.00 por afo

LBM=$41,040.00

6.6.2. Célculo de los Indicadores econdmicos de las UPF, Categoria Il.

Familias subequipadas y estancadas que implementan Sistema de Produccion
con cultivos agricolas maiz-yunta y frijol de mata, disponen de pequefios hatos

de ganado bovino y equino, uso de agostadero y venta de fuerza de trabajo.

Cuentan con 20 ha de tierra en 2 o 3 predios combinan los subsistemas
agricolas con los pecuarios y forestales, cultivan 1.5 ha de maiz-yunta, 0.3 ha
de frijol de mata y 1.0 ha de sorgo sin mecanizar que utilizan para el
autoconsumo y para alimentar su ganado en la época seca, el subsistema
pecuario estd compuesto de ganaderia de traspatio y un hato mixto de bovinos
y equinos estos ultimos utilizados en las labores agricolas como animales de
tiro, cuentan con un hato promedio de 10 vientres de ganado bovino, llevan a
cabo ganaderia de traspatio, complementan su ingreso del subsistema forestal,
extrayendo y recolectando productos maderables y no maderables del
agostadero, reciben apoyos del gobierno, el sistema no permite cubrir las
necesidades econdmicas de la familia y los jévenes emigran. Se considera un

sistema en estancamiento social y productivo.

En uno de los predios donde las condiciones son mas favorables cultiva 1.5 ha

de maiz-yunta, 0.3 ha de frijol de mata y 1 de sorgo sin mecanizar. Estas UPF,
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trabajan su finca con fuerza de trabajo familiar la cual esta integrada por el jefe
de familia, su esposa y 3 hijos y en algunos casos un adulto mayor. Disponen
de varias herramientas manuales (machetes azadones hacha, picos, barras,
matrtillos, etc.), un arado, una bomba de mochila para fumigar y un granero para

conservar sus granos.

Reciben apoyos gubernamentales y complementan sus ingresos familiares con
la venta de su fuerza de trabajo familiar, en la comunidad, en las ciudades del
estado de Morelos, en la Ciudad de México e inclusive los estados Unidos de

Norteamérica.

6.6.2.1. Calculo del Producto Bruto (PB) del Subsistema Agricola, Pecuario
y Forestal para las UPF, Categoria ll

6.6.2.1.1. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccién Agricola de
las UPF, Categoria ll

Cuadro 37. Producto Bruto (PB) por ha para el Sistema de cultivo, monocultivo
de maiz-yunta de las UPF Categoria Il.

ici imi Precio

PRODUCTOS Supzﬁg)lue Re?‘gémg;to o) Produczg; Bruto
Grano de Maiz 1 2200 11000.00
Autoconsumo familiar 1200 5.00 6000.00
animales do raspio 1000 5.00 5000.00
Forraje 4500.00
Forézj:e(s'?fgsl:‘ge y 1 3500 1.00 3500.00
Venta de esquilmos 2000 0.5 1000.00
TOTAL 15500.00

Cuadro 38. Producto Bruto (PB) por ha para el Sistema de cultivo monocultivo
de sorgo sin mecanizar de las UPF, Categoria Il.

PRODUCTOS Superficie | Rendimiento Precio Producto Bruto
(ha) (Kg/ha) ($/Kg) )
Sorgo (molido con todo y 1 4500 2.50 11250.00
panoja)
Pata de Sorgo 1 2500.00
TOTAL 13750.00
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Cuadro 39. Producto Bruto (PB) para el Sistema de produccion monocultivo de

frijol de mata de las UPF, Categoria |l.

PRODUCTOS Superficie | Rendimiento Precio Producto Bruto
(ha) (Kg) ($/Kg) ()
Frijol 0.3 195
Autoconsumo familiar 175 15 2625.00
Semilla 20 25 500
TOTAL 3125.00

Cuadro 40. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccién Agricola de las
UPF, Categoria Il.

SUBSISTEMA Producto Superficie Producto Bruto
Bruto/ha (ha) (%)
AGRICOLA 2.8 40125.00
Monocultivo de maiz- 15500 15 23250.00
yunta
Monocultivo de sorgo 13750 1 13750.00
sin mecanizar

Monocultivo de frijol 10416.67 0.3 3125.00
TOTAL 2.8 40125.00

6.6.2.1.2. Producto Bruto (PB) anual para el Subsistema de Produccién

Pecuario de las UPF, Categoria Il

Cuadro 41. Manejo del hato en el Subsistema de Produccién Pecuaria bovinos
de carne de las UPF, Categoria Il.

ACTIVIDAD Bovino para carne
Empadre Libre (julio-agosto)
Pariciones Abril-mayo
Edad al primer parto (afios) 3.5
Duracion de gestacion 9 meses
Edad de desecho 12 afios
Intervalo entre parto 2 afos
Numero de crias por parto 1
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Cuadro 42. Parametros productivos del Subsistema de Produccion
bovinos de carne de las UPF, Categoria Il.

Pecuario

CONCEPTO ANO1 ANOS 2-3 ANOS 4-12
indice de pariciones (%) 50.00% 50.00% 50.00%
Destetes (%) 85.00% 85.00% 85.00%
Mortalidad adultos (%) 5.00% 5.00% 5.00%
Desecho vacas (%) 13.00% 13.00% 13.00%
Vacas/semental 25 25 25
Desecho de sementales (%) 33.00% 33.00% 33.00%

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN HATO DE
10 REPRODUCTORAS EN UN ANO

CONSUMOS PRODUCTO
INTERMEDIOS BRUTO
10
] RePRoDUCTORAS s
. DESECHOS
de parasitos)
fud’ i / $ 3500
FORRAJEDELOS | ‘-—1} {
SISTEMAS DE
PRODUCCION
AGRICOLA
REEMPLAZOS 1.3 1PARTO CADA 2
FORRAJE DE LAS ANOS 5
AREAS DERIEGO BECERROS
CERCANAS
0.75MUERTOS
4.25 BECERROS
COSTOS BECERRAS BECERROS
VINCULADOS A LA 2125 2125
REPRODUCCION
COSTOS DE \< VENTAA1ANO A |
MANEJODEL HATO e
2.125BECERROS §4500
0.325 BECERRAS $§4000

Figura 23. Esquema de funcionamiento de un hato de 10 vientres de bovinos de carne.
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Cuadro 43. Producto Bruto (PB) de el Subsistema de Produccion Pecuario
bovinos de carne de las UPF, Categoria Il, expresado en ($) / afio.

No de No de No de Precio TOTAL
PRODUCTO becerros becerras vacas de $) Producto
vendidos vendidos desecho Bruto
Becerros 2.125 4500.00 | 9562.50
Becerras 0.325 4000.00 | 1300.00
Vacas de desecho 1.3 3500.00 | 4550.00
TOTAL 2.125 0.325 1.3 15412.50

Estas UPF disponen de una cerda para cria produce 2 partos al afio venden 6

cerdos por parto.

Cria y consumo de huevos y pollos:

Estas UPF, venden y consumen huevos y pollos. A partir de las entrevistas se

evaluaron los resultados siguientes para una gallina durante un afio:

Numero de gallinas

NuUmero de posturas

Numero de huevos por postura
Duracion periodo de postura
Duracién descanso entre posturas
Numero de camadas al afio
Numero de huevos por camada
Duracion de la camada

Duracion después de la camada
Mortalidad de pollos

Edad de venta de pollos

6/afio
15

24 dias
15 dias
2

12

21 dias
45 dias
50%

6 meses

A partir de estos resultados se puede estimar la produccion anual de una

gallina. En este caso seria:

90 huevos (6X15)-24 de la camada = 66 el valor de mercado es de

$1.50=$99
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e 12 pollos producidos por afio (24-12 muertos) = 12, menos uno para

reemplazo de la gallina = 11 pollos con un valor de $45.00 (11X45) =
$495.00

e Gallina de desecho con valor de $30.00

Con estos datos el Producto Bruto por gallina por afio es de $ 624.00, con 8

gallinas se estima que el Producto Bruto total es de $4992.00

Determinando asi los valores a todos los productos del subsistema pecuario

para las UPF, Categoria |. Se calcula el Producto Bruto anual.

Cuadro 44. Producto Bruto (PB) del Subsistema Pecuario (ganaderia de

traspatio) de las UPF, Categoria I, expresado en ($) / afio.

Prod. Precio | Producto
PRODUCCION No_de No. de por Prod. de Prod. unitario Bruto
Gallinas Cerdas . lechones anual
gallina (%) %)
Huevo 66 528 1.50 792.00
Pollo 8 11 88 45.00 3960.00
Gallina para 8 30.00 | 240.00
remplazo
Cerda 1 12 12 300.00 3600.00
TOTAL 8592.00

6.6.2.1.3. Producto Bruto (PB) Subsistema de Produccion Forestal de las

UPF, Categoria Il, expresado en ($) por afio

Estas unidades extraen del agostadero 80 cargas de lefia, utilizando para su

consumo familiar 35 y venden en promedio 45 (una carga estd compuesta de

40 lefios) y 25 kg de copal.

Cuadro 45. Producto Bruto (PB) anual del Subsistema Forestal

Categoria Il, expresado en ($) / afio.

de las UPF,

Cantidad Precio Unitario Producto Bruto
ACTIVIDAD
(%) (%)
Recoleccion de Lefia 80 100.00 8000.00
(cargas)
Extraccion de copal (kg) 25 220 5500.00
TOTAL 13500.00
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Cuadro 46. Producto Bruto (PB) de las UPF, Categoria Il. (1.5 ha de maiz-
yunta, 1 ha de sorgos no mecanizado, 0.3 ha de frijol de mata, 10
vientres de bovinos de carne, 8 gallinas y una cerda, 80 cargas de
lefia, y 25 kg de copal).

SUBSISTEMA PRODUCTO BRUTO (%)
AGRICOLA 40125.00
Monocultivo de maiz-yunta 23250.00
Monocultivo de sorgo no mecanizado 13750.00
Monocultivo de frijol de mata 3125.00
PECUARIO 24004.50
Ganaderia de bovinos de carne 15412.50
Ganaderia de traspatio 8592.00
FORESTAL 13500.00
Recoleccion de lefia 8000.00
Extraccion de copal 5500.00
TOTAL 77629.50

6.6.2.2. Calculo de los Consumos Intermedios (Cl) de los Subsistemas de
Produccion Agricolas, Pecuarios y Forestales de las UPF
Categoria ll

6.6.2.2.1. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema de Produccion
Agricolas de las UPF Categoria ll

Para el calculo de los Consumos Intermedios (Cl) iniciaremos con los Itinerarios

Técnicos de cada Sistema de cultivo.
Sistema de cultivo monocultivo de maiz-yunta

Itinerario Técnico
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Cuadro 47. Periodos de realizacion, lapsos de tiempo y tiempos de trabajo del
Sistema de cultivo Monocultivo de maiz-yunta por ha de la UPF,

Categoria Il.
. . Precio
Periodos de . Tiempo de Productos . -
ACTIVIDAD realizacion Lapso de tiempo trabajo utilizados Cantidad un|(t$e;r|o
Limpia del
terreno y Abril-mavo 15-30 dias antes las 3iornales Postes 10 25.00
reparacion de Y primeras lluvias. J Grapas 1 kg 18.00
cerca
. Inmediatamente
Septiembre- d 5s de las dlti
3 octubre del espués de las tltimas
Preparacion del - . lluvias del afio anterior.
terreno ano anterior. Mayo junio 5 yuntas
Inmediatament f
(barbecho) . dependiendo de la
e después de fecha de la primer
la primer lluvia ap
lluvia
En cuanto se
. . establezcan 3 jornales | Semilla criolla 25 kg 12.00
Siembra Junio .
formalmente el periodo | 3 yuntas
de lluvias
o ) Herbicida 4 150.00
Aplicacion de Junio Dias antes de la 2 iornales preemergente
herbicida siembra ! (fusion) 5 40.00
Sellador )
. 8 bultos de
Fertilizante Sulfato de
Primer aporque Sulfato de . 150.00
. De uno aun mesy : . - Amonio
y primera Julio medio después de la 5 jornales | Amonio mas maés 2 de
aplicacion de siembra 3 yuntas fosfato di 18-46-00 320.00
fertilizacion amonico o >0 0 520,00
~ 10 de
cafiero ~
cafero
Segundo Herbicida .
De uno a un mesy . 4 litros 110.00
apotiet, | oo | medodespuesaela | 4jomales | posemersene
herbicida siembra Dispérsante 2 litros 40.00
Aplicacion de
insecticida Adosto Un mes después de la 1 iornales
control de 9 segunda labor ]
cogollero
Desespigue y Cuando el grano se
deshoje Octubre encuentra en madurez | 4 jornales
(zacateo) fisiolbgica
Transporte_ Y Una vez terminado el | 3 jornales
almacenamient Octubre - -
. desespigue y deshoje
o de forraje
- Cuando el grano se .
cosecha Diciembre encuentra seco 10 jornales
Transporte,
alrrl:iancrzelﬁezla?/ent Diciembre Una vez terminada la 3 jornales
cosecha
odela
mazorca
Inmediatamente
después de la limpieza
Desgranado del - y su actividad puede .
maiz Diciembre durar todo el tiempo 3 jornales
gue haya mazorca
almacenada.
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Cuadro 48. Consumos Intermedios (Cl) por ha para el Sistema de cultivo
monocultivo de maiz-yunta UPF, Categoria Il.

Total Total Total
Costo Mano trasporte
ACTIVIDAD Unidades Cantidad | unitario Consumps de de
Intermedios
$) $) Obra | productos
(%) (%)
I. Reparacion de cercas y
limpieza del terreno
I.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
I.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
1.3. Postes 10 25.00 250.00
Il. Preparacion del
terreno
I1.1. Barbecho Yuntas 5 100.00 500.00
11.2. Jornales Jornales 5 150.00 750.00
Il. Siembra
I1.1. Semilla (mejorada) Kg 35 30.00 1050.00
11.2. Siembra Yuntas 3 250.00 300.00 450.00
11.3. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
Ill. Primera aplicacion de
herbicida
(Preemergencia)
111.1. Herbicida Litros 4 150.00 600.00
111.2. Sellador Litros 2 40.00 80.00
111.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IV. Primer aporque y
fertilizaciéon
Bultos
cafiero 10 220.00
Bultos
Sulfato de
IV.1. Fertilizante (Cafiero) Amonio mas 8 190.00 2340.00
2 Bultos de
18-46-00,
y/o Triple 2 410.00
17-17-17
IV.2. Aporgque Yuntas 3 250.00 300.00 450.00
IV.3. Mano de obra Jornales 5 150.00 750.00
V. Segundo aporque
V.1. Aporque Yuntas 2 250.00 200.00 300.00
V.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VI. Segunda aplicacién
de herbicida
VI.1. Herbicida Litros 4 110.00 440.00
VI.2. Dispersante Litros 2 40.00 80.00
VI1.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VII. Aplicacién de
insecticida
VII.1 Insecticida Bultos 1 170.00 170.00
VIl.2. Mano de obra Jornales 1 150.00 150.00
VII. Deshoje y
desespigue
VIl.1. Mano de obra Jornales 4 150.00 600.00
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VIII. Transporte y
almacenamiento de
forraje
VIII.L. Flete Camion o 1 750.00 750.00
semovientes
VIII.2. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
IX. Cosecha
IX.1. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
X, Transporte, limpieza 'y
almacenamiento de la
mazorca
Camioén o
X.1. Flete semovientes 750.00 750.00
X.2. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
XI. Desgrane de maiz
XI. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
TOTAL 6328.00 8100.00 1500.00
Cl=6328.00

Cuadro 49. Periodos de realizacion, lapsos de tiempo y tiempos de trabajo del

Sistema de cultivo monocultivo de sorgo no mecanizado por ha
para las UPF, Categoria Il.

. . Precio
AcTiviDAD | Periodos de Lapsode | Tiempode | Productos | o,niigaq | unitario
realizacion tiempo trabajo utilizados $)
Limpia del .
terreno y . 15-30 dias antes . Postes 10 25.00
s Abril-mayo las primeras 3 jornales
reparacion de lluvias Grapas 1 kg 18.00
cerca '
Inmediatamente
Septiembre- después de las
P i6n del octubre del afio | Gltimas lluvias del
reparacion de anterior. afo anterior.
terreno . - 5 yuntas
Inmediatamente Mayo junio
(barbecho) " .
después de la | dependiendo de
primer lluvia la fecha de la
primer lluvia
Primera
aplicacion de Antes de la
ici . i Gramoson 4 litros
_he_rblc_l(,ja Junio S|enjbra Y 2 Jornales . . 90.00
(eliminacion de despues de las Dispersante 2 litros
hierbas y primeras lluvias
zacate)
Semilla
Siembra y En cuanto se mejorada 25 kg 35.00
segunda Junio-iulio establezcan 3 yuntas Herbicida
aplicacion de J formalmente el 3jornales | Preemergente 4 litros 150.00
herbicida periodo de lluvias fusion 2 litros 40.00
sellador
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fi 10 bultos
Caiiero u 220.00
A Unmesalb Sulfato de 8 bultos
Aplicacion de . . : 190.00
o Agosto meses después | 2 jornales amonio
fertilizante !
de la siembra 18-46-00 o 2 bultos 410.00
Triple 17-17-17 '
10-15 dias Herbicida 4liros | 110.00
a I-ircez;((::i%fde Adosto después de la 2 iomales posemergente '
pherbicida g aplicacién de ] faena, suplin )
fertilizante Dispersante 2 litros 40.00
Cuando el grano
Cosecha Noviembre- se encuentra 10 jornales 650.00
seco
Transporte Noviembre- Después de la 2 Jornal
cosecha
1 Maquila
Molido, En la casa de molino Maquila molino
encostalado y Noviembre después del de martillos q . 1 Alquiler 800.00
. de martillos
almacenamiento trasporte y
3 Jornales

Cuadro 50. Consumos intermedios (CI) por ha para el Sistema de cultivo

monocultivo de sorgo sin mecanizar de las UPF, Categoria Il.

Total
_ . Costo CO:‘SJS?T']OS ,\'I/'I%tnacl) Trasporte
ACTIVIDAD Unidades Cantidad | Unitario Intermedios | de Obra éje .
) ®) ® productos
®)
I. Reparacion de cercas y limpieza
del terreno
I.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
I.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
I.3. Postes 10 25.00 250.00
Il. Preparacién del terreno
II.1. Barbecho Yuntas 5 100.00 500.00
I1.2. Mano de obra Jornales 5 150.00 750.00
IIl. Primera aplicacién de herbicida
IIl.1. Herbicida Litros 4 110.00 440.00
I11.2. Sellador Litros 2 40.00 80.00
I11.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IV. Siembra
IV.1 Semilla Kg 25 45.00 1125.00
IV.2 Siembra Yuntas 3 100.00 300.00
IV.3. Mano de obra Jornales 6 150.00 900.00
V. Segunda aplicacién de herbicida
V.1. Herbicida Litros 4 150.00 600.00
V.2. Dispersante Litros 2 40.00 80.00
V.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
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VI. Aplicacion de fertilizante
Bultos 8
sulfato de
VI.1. Fertilizante (Sulfato de amonio y amonio 2 190.00
18 -46-00 o triple 17-17-17 2340.00
17-17-17
VI.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VII. Tercera aplicacion de herbicida
VII.1. Herbicida Litros 4 110.00 440.00
VII.2. Dispersante Litros 2 40.00 80.00
VI1.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VIIl. Cosecha manual con todo y
panoja
VIII.1. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
IX. Transporte
IX.1. Flete Camion 1 750.00 750.00
IX.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
X. Molido de sorgo con panoja
. . Molino de
L ol e sogoconperany | aros |1
maquila
X.2. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
TOTAL 7053.00 5550.00 750.00
Cl=7053.00

Cuadro 51. Periodos de realizacion, lapsos de tiempo y tiempos de trabajo del
Sistema de cultivo monocultivo de frijol de mata por ha de las UPF,

Categoria Il.
ACTIVIDAD Perlqdos_'de lapso de tiempo Tiempos de trabajo
realizacion
Limpia del _t,erreno y . 15-30 dias antes las primeras
reparacion de Abril-mayo . 3 Jornales
lluvias.
cerca
i A icacio 4 Jornales
Siembra Julio 15 dias después d_e_la aplicacion
del herbicida 4 yuntas
Aplicacién de 20 dias a un mes después de la .
o Agosto . 2 jornales
fertilizante siembra
Aporque y Agosto- 20 dias E un rges despugs dle la 10 Jornales
deshierbes septiembre siembra y durante todo e
proceso productivo. 2 yuntas
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Control de plagas Agosto- Cuando se presente el evento 4 jornales
Cosecha y limpieza Octubre Cuando el grano se encuentra 10 Jornales
de grano seco
Transporte y Octubre Después de la cosecha 1 jornal

almacenamiento

Cuadro 52. Consumos intermedios (Cl) por ha para el Sistema de cultivo de
monocultivo de frijol de mata de las UPF, Categoria Il.

Total Total
Cqstq CONsSUMoS Total Trasporte
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario ; (M. 0. de
Intermedios
(%) %) %) productos
(%)
|. Reparacion de
cercas y limpieza
del terreno
|.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
1.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
1.3. Reposicionde | 0 10 25.00 250.00
postes

Il. Siembra
11.1. Semilla Kg 40 30.00 1200.00
11.2. Siembra Yunta 100.00 400.00 600.00
11.3. Mano de obra Jornales 150.00 600.00
lll. Aplicacién de

fertilizante

Bultos
Il.1. Fertilizante (fertilizante 7 220.00 1540.00
cafiero)

111.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IV. Aporque y

deshierbes
IV.1. Aporque Yuntas 2 100.00 200.00 300.00
IV.2. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
V. Control de

plagas
V.1. Insecticidas Litros 120.00 240.00
V.2. Mano de obra Jornales 4 150.00 600.00
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VI. Cosechay
limpia de grano

VI.1. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00

VII. Transporte

VII.1. Flete Camioén 1 750.00 750.00
VIl.2. Mano de obra | Jornales 1 150.00 150.00

TOTAL 3848.00 6000.00 750.00

Cl. =3848.00

6.6.2.2.2. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema de Produccién

Pecuaria de las UPF Categoria ll

Cuadro 53. Calendario forrajero anual y de manejo del Sistema de produccion
pecuaria bovinos de carne en las UPF, Categoria Il.

LUGAR DE
PASTOREO

Ene | Feb

Mar

Abr

May | Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Reparacion de
cercas

XX

Agostadero (pastos
nativos y ramoneo de
especies arbustivas
o arbéreas)

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

Areas agricolas
(consumo de
esquilmos de los
sistemas de
produccién agricola)

XX XX

XX

Suplementacién
(época de escases
de forraje. Compra

de forraje de las

areas de riego
cercanas

XX

XX XX

Suplementacion
mineral

XX XX

XX

XX

XX XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

Prevencion de
enfermedades
(vacunas)

XX

XX

Desparasitacion
externa

XX

XX

XX

Desparasitacion
interna

XX

XX

Empadre

XX

XX

Pariciones

XX

XX

Venta de becerros
para engorda y
desechos de vacas

XX
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Cuadro 54. Consumos Intermedios (Cl) de un afio del Sistema de produccién
pecuaria bovinos de carne para un rebafo de 10 reproductoras en
las UPF, Categoria Il.

No. de
. . C(.)St‘.) UPF, jornales Fletes
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario | Categoriall. | o :
; queridos (%)
%) (10 vientres)
(%)
Costos de sal comun Sacos 12 75.00 900.00
Costos de
alimentacién Enero- 5500.00
abril (rastrojo de maiz
0 pata de sorgo)
Costos de
alimentacion
Abril-junio 2500.00 350.00
suplementacion con
forraje comprado en
el area de riego
Costos de medicinas
y vacunas 1500.00
Desparasitacion
externa 750.00
Desparasitacion
interna 750.00
Costos de manejo Jornales 45 150.00 6750.00
TOTAL 11900.00 6750.00 350.00
Cl =$11900.00

Cuadro 55. Consumos Intermedios (Cl) de un afio del Subsistema Pecuario
(ganaderia de traspatio) de las UPF, Categoria .

Total
Costo Total C Total Trasporte
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario |0ta Og_s“mgs (M. 0.) de
) ntermedios ($) ©) productos
$)

|. Pastoreo en

agostadero y

ofrecimiento de Jornales 18 150.00 2700.00 (6)mas

desperdicios y

suplemento maiz
Il. Suplemento (maiz)
Il. 1. Pollos y gallinas kg 600 4.00 2400.00
I1.2. Cerda kg 300 5.00 1500.00
lll. Prevencion de 700.00 600.00

enfermedades
V. Ventade huevo, |y, 16 2 150.00 600.00
pollo y lechones

IV.1. Transporte Flete 350.00
TOTAL 4600.00 3900.00 350
Cl1=4600.00
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6.6.2.2.3. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema de Produccion
Forestal de las UPF Categoria Il

Cuadro 56. Costos Intermedios (Cl) de un afo del subsistema Forestal
recoleccion y extraccion de productos maderables y no
maderables de las UPF, Categoria Il.

Total Total
Costo Total Trasporte
ACTIVIDAD o
Unidades | Cantidad | Unitario Iﬁtoer;;“e'g%ss (M. 0.) de
) ) $) productos
(%)
| Recoleccion de | Jomales 40 150.00 6000.00
efia
Il. Recoleccionde | 5,1 7jes 34 150.00 5100.00
copal
IIl. Trasporte Flete
TOTAL 74 0.00 11100.00 0.00
C1.0.00

Cuadro 57. Consumos Intermedios (Cl) de las UPF, Categoria Il. (1.5 ha de
maiz-yunta, 1 ha de sorgo sin mecanizar, 0.3 ha de frijol de mata,
10 vientres de bovinos de carne, 8 gallinas y una cerda, 80 cargas

de lefa, y 25 kg de copal.

Consumos Intermedios

SUBSISTEMA
(%)
AGRICOLA 17699.49
Monocultivo de maiz 9492.00
Monocultivo de sorgo 7053.00
Monocultivo de frijol 1154.49
PECUARIO 16500.00
Bovinos de carne 11900.00
Ganaderia de traspatio 4600.00
FORESTAL 0.00

Recoleccion de lefia

Extraccién de copal
TOTAL 34199.49
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6.6.2.3. Calculo del Valor Agregado Bruto (VAB) de las UPF, Categoria Il

Cuadro 58. Valor Agregado Bruto (VAB) de las de las UPF, Categoria .

Consumos Valor Agregado
SUBSISTEMA Producto Bruto ($) Intermedios Bruto
® ($)
AGRICOLA 40125.00 17699.49 22425.51
Monocultivo de maiz 23250.00 9492.00 13758.00
Monocultivo de sorgo 13750.00 7053.00 6697.00
Monocultivo de frijol 3125.00 1154.49 1970.51
PECUARIO 24004.50 16500.00 7504.50
Bovinos de carne 15412.50 11900.00 3512.50
Ganaderia de traspatio 8592.00 4600.00 3992.00
FORESTAL 13500.00 0.00 13500.00
Extraccion de lefia 8000.00 8000.00
Extraccion de copal 5500.00 5500.00
TOTAL 77629.50 34199.49 43430.01

6.6.2.4. Calculo de las Depreciaciones (D) de las UPF, Categoria Il

Cuadro 57. Depreciaciones (D) anuales de materiales y equipo de las de las
UPF, Categoria Il.

EQUIPO Y Unidades Precio Valor Vida Util Depreciacion
MATERIALES Unitario ($) | Actual ($) (Afios) Anual ($)
Machetes 3 90 270 2 135
Hachas 2 120 240 3 80
Azadones 3 60 180 2 90
Palas 2 50 100 3 33
Picos 1 120 120 3 40
Aparejo 1 350 350 3 166.70
Barras 2 90 180 3 60
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Martillos 2 50 100 2 50
Arado y 1 1800 1800 5 360
Guarniciones
Bomba de 1 1600 1600 4 400
fumigar
Tambo de 200
litros 1 150 150 3 50
Granero 1 4500 4500 10 450
Equipo para la
extraccion de 1 350 350 5 70
copal
Caballos 1 3000 3000 12 250
Mulas 2 3500 7000 15 466.66
TOTAL 19940.00 2701.36

6.6.2.5. Calculo del Valor Agregado Neto (VAN) de las UPF, Categoria Il

Cuadro 59. Valor Agregado Neto (VAN) de las de las UPF, Categoria Il.

Valor Agregado Depreciacioén Valor
SUBSISTEMA Bruto Anual Ag,ﬁ*egti“
®) ®) ®)
AGRICOLA 22425.51 2100.36 20325.15
Monocultivo de maiz 13758.00 1750.36 12007.64
Monocultivo de sorgo 6697.00 100.00 6597.00
Monocultivo de frijol 1970.51 250.00 1720.51
PECUARIO 7504.50 250.0 7254.5
Bovinos de carne 3512.50 250.0 3262.50
Ganaderia de traspatio 3992.00 3992.00
FORESTAL 13500.00 351.00 13149.00
Recoleccion de de lefia 8000.00 320.00 7680.00
Extraccion de copal 5500.00 31.00 5469.00
TOTAL 43430.01 2701.36 40728.65

126



6.6.2.6. Calculo del Valor Agregado Neto por ha (VAN/ha) de las UPF,
Categoria ll

Cuadro 60. Valor Agregado Neto por ha (VAN)/ha de las UPF, Categoria Il.

Valor Agregado Superficie Valor Agregado Neto
SUBSISTEMA Neto (VAN/ha)
(5) (ha) (5)

AGRICOLA 20325.15 2.8 7258.93

Monocultivo de maiz-yunta 12007.64 15 8005.09

MO”OC#IE';’;’n?;’azgrgo'”o 6597.00 1 6597.00

Monocultivo de frijol de 1720.51 0.3 5735.03

mata
PECUARIO 7254.5

Bovinos de carne 3262.50
Ganaderia de traspatio 3992.00
FORESTAL 13149.00
Recoleccion de lefia 7680.00
Extraccién de copal 5469.00

TOTAL 40728.65 20 2036.43

6.6.2.7. Célculo del Ingreso familiar Total (IFT) de las UPF, Categoria Il

Cuadro 61. Ingreso Familiar Total (IFT) de las de las UPF, Categoria Il.

Alquil | Total APOYOS
Valor : ?U' eres n%res’o Iota Gubernamentales Ingreso
SUBSISTEMA | Agregado tre s pr"t’"‘ri o g”c‘r’i a (PROCAMPO, Familiar Total
Neto asportal ecuario y PROGAN) ) )
productos Forestal
($)

AGRICOLA 20325.15 2475.00 17850.15 2696.40 20546.55
Monoculivode | 12007.64 |  1500.00 10507.64 1444.50 11952.14
Monosz‘ﬂg'c‘)’o 4 | 6597.00 750.00 5847.00 963.00 6810.00
Monofr‘i}';:"o de | 172051 225.00 149551 288.90 1784.41

PECUARIO 725450 700.00 6554.50 3750.00 10304.50

Bovinos de 3262.50 350 2912.50 3750.00 6662.50

carne

Ganaderia de 3992.00 350 3642.00 0.00 3642.00

traspatio

FORESTAL 13149.00 0.00 13149.00 0.00 13149.00
Reco'li%ﬂon de 7680.00 0.00 7680.00 0.00 7680.00
Extraccion de 5469.00 0.00 5469.00 0.00 5469.00

copal
TOTAL 40728.65 3175.00 37553.65 6446.40 44000.05
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6.6.2.8. Calculo del Numero de jornales requeridos para el Subsistema
Agricola, Pecuario y Forestal de las UPF, Categoria Il

Cuadro 62. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos para el
Sistema de monocultivo de maiz-yunta de la UPF, Categoria Il.

ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

Reparacion de
cercas y limpieza 3 3

del terreno

Barbecho 5

Siembra 6

Primer aplicacion
de herbicida

Primer aporque y
aplicacion de 8 8
fertilizante

Segundo
aporque y
segunda 6 6
aplicacion de
herbicida

Aplicacion de

insecticida

Deshoje y
desespigue

Transporte y
almacenamiento 3 3

de forraje

cosecha 10 10

Transporte,
limpiezay
almacenamiento

de mazorca

Desgranado del

maiz

TOTAL/ha 3 13 | 8 7 7 16 | 54

TOTAL (1.5 ha) 45 195 | 12 | 105 10.5 24 | 81
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Figura 24. Jornales requeridos para el Sistema de cultivo monocultivo de maiz-yunta de las
UPF, Categoria Il (1.5 ha).

Cuadro 63. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos por ha
para el Sistema de Cultivo monocultivo de sorgo sin mecanizar de
las UPF, Categoria Il.

ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Reparacion de
cercas y limpieza 3 3
del terreno
Barbecho 5 5
Primera aplicacion 5 9
de herbicida
Siembra 6 6
Segunda
aplicacion de 2 2
herbicida
Aplicacion de 5 2
fertilizante
Tercera aplicacién 2
de herbicida 2
Cosecha manual
con todo y panoja 10 10
Transporte 2 2
Molido,
encostalado y 3 3
almacenamiento
TOTAL 3 13 4 2 15 37
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mecanizar de las UPF, Categoria Il.

Cuadro 64. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos para el
Sistema de cultivo monocultivo de frijol de mata por ha de la UPF,

Categoria Il.
ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Reparacion de
cercas y limpieza 3 3
del terreno
Siembra 8 8
Aplicacion de
= 2 2
fertilizante
Aporque y
deshierbes 12 12
Control de plagas 4 4
Cosecha y limpia 10 10
de grano
Transporte 1 1
TOTAL 3 8 18 11 40
Para 3 tareas 0.9 24 | 54 3.3 12
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Figura 27. Jornales requeridos por el Subsistema de Produccion Agricola de las UPF, Categoria
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Cuadro 65. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos en el
sistema de produccion bovinos de carne de las UPF, Categoria Il

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Reparacion de
3 3
cercas
Pastoreo en
agostadero y
. 2 2 2 2 2 2 12
ofrecimiento de
sal comun
Pastoreo en areas
agricolas y
ofrecimiento de 2 2 2 6
sal comun y agua
Suplementacion
. - 4 4 4 12
en época critica
Prevencion de
enfermedades 1 1 2
(vacunas)
Desparasitacion
1 1 1 3
externa
Desparasitacion
. 1 1 2
interna
Empadre 1 1
Pariciones 1 1 2
Venta de becerros
para engorda y
1 1 2
vacas de
desechos
TOTAL 5 3 2 9 5 4 | 4| 4 2 2 2 | 3| 45
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UPF, Categoria ll.

Cuadro 66. Calendario de trabajo y numero de jornales requeridos para el
subsistema pecuario ganaderia de traspatio de las UPF, Categoria
.

ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

Pastoreo en
agostadero y
ofrecimiento de
suplemento (maiz | 15 | 15 | 1.5 | 15| 1.5 | 15 | 15| 1.5 | 1.5 | 1.5 | 1.5 | 1.5 | 18
y aguapara 8
gallinas y un

cerda)

Prevencion de

enfermedades

Venta de huevo,
pollo cerdos 2 2 4
(lechones)

TOTAL 15| 15| 15| 15| 35 |35 |15| 15 | 15 | 15| 15 | 55| 26

133




No. de Jornales
w

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
MES

Figura 29. Jornales requeridos para el Sistema de produccion pecuario ganaderia de traspatio
de las UPF, Categoria Il.
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Figura 30. Jornales requeridos para el Subsistema de Produccién Pecuaria de las UPF,
Categoria Il.
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Cuadro 67. Periodos de realizacion y tiempos de trabajo del un afio del
Subsistema forestal de las UPF, Categoria Il.

ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Total

Recoleccion de

lefia

40

Extraccién

copal

de

10

10

34

TOTAL

10

10

74

No. de Jornale

Figura 31.
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Jornales requeridos por el Subsistema forestal recoleccion de lefia UPF, Categoria Il.
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Figura 32. Jornales requeridos por el Subsistema forestal extraccion de copal UPF, Categoria
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Figura 33. Jornales requeridos para el Subsistema de Produccion Forestal de las UPF,

Cuadro 68. Total de jornales requeridos por la UPF, Categoria Il.

Categoria ll.

No. Jornales No. Jornales No. jornales
MES subsistema subsistema subsistema Total
Agricola Pecuario Forestal
ENE 0 6.5 6 12
FEB 0 4.5 6 10
MAR 0 35 6 9
ABR 8.4 10.5 5 234
MAY 0 8.5 5 13
JUN 325 7.5 0 39.5
JUL 18.4 55 4 27.4
AGO 17.9 5.5 10 32.9
SEP 0 35 10 13
OCT 13.8 35 10 26.8
NOV 15 35 6 24
DIC 24 8.5 6 38
TOTAL 130 71 74 275
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6.6.2.9. Célculo del Valor del Jornal Familiar (VJF) de las UPF, Categoria Il

A partir del registro de las encuestas se determino que estas UPF, tienen 5

miembros en su familia calculando asi el nimero total de UTH de la familia.

La UTH, nos permitid evaluar la mano de obra disponible de la familia para el

trabajo agropecuario.

Es conveniente ahora cuantificar las Unidades de Trabajo Hombre, la cual

consiste en asignar equivalencias a los miembros de la UPF.

Adultos de mas de 16 afios 1 UTH

Jovenes de 12 a 16 afios 0.8 UTH
Jovenes de 12 a 16 afios estudiando 0.4 UTH
Adultos mayores de 60 afios 0.2 UTH

Para realizar la suma no deben ser considerados los dias no ocupados, el

tiempo dedicado a actividades sociales y el trabajo domestico de las mujeres.

137



Definiendo como norma una UTH, es igual a 220 dias de trabajo al afio y en la
Finca Modelo se tiene que hay 3 UTH, requiriéndose para las actividades
agropecuarias y forestales 275 dias; 220X3=660-275 dias necesarios en el
trabajo agropecuario y forestal por lo que esta UPF, Categoria Il, dispone de
660-275= 385 dias para ofertar su fuerza de trabajo y de esta manera

reproducir o en su caso mejorar las condiciones de su finca.

La cuantificacion del trabajo nos interesa para: identificar los picos de trabajo y
los momentos de desempleo; para comparar, la productividad del trabajo en la
finca con lo que puede ganar fuera; para comparar la productividad del trabajo
entre las diversas actividades productivas, al interior de la UPF y para comparar
la productividad del trabajo de varios sistemas de produccion y evaluar sus

niveles de reproduccion.

Las UPF, y las empresas agropecuarias no responden a las mismas
racionalidades. Esta diferencia se explica, por el hecho de que para una UPF, el
trabajo familiar no representa un costo de produccion, pero para una empresa,

los trabajadores asalariados, representan un costo fijo.

La mano de obra familiar en la economia campesina, no es un costo de
producciéon. Cuando ocurren malas cosechas, o bajan los precios en los
mercados, puede bajar la remuneracién familiar. Esta flexibilidad le da una
cierta capacidad de resistencia, pensandose que hay una “auto-explotacion de

la fuerza de trabajo”.

Cuando las condiciones son favorables el objetivo de las UPF, es el de
maximizar la remuneraciéon de su fuerza de trabajo y la de sus miembros de su
familia. Por esta razon, no es pertinente considerar la mano de obra familiar de
la UPF, como un costo, después de calcular el ingreso total agropecuario y

forestal el sobrante de riqgueza se destina a la remuneracion del trabajo familiar.

El Ingreso agropecuario y forestal por UTH, permite comparar el ingreso por

trabajador en la UPF, con el ingreso de un trabajador en la ciudad o en labores
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de campo empleandose con otro productor en su comunidad que necesite

contratar jornales. Esta comparacion nos lleva a analizar la capacidad de

reproduccion de la UPF.

Cuadro 69. Valor del Jornal Familiar de las UPF, Categoria Il.

Ingreso Total

Remuneracién del trabajo
familiar ($)/jornal

SUBSISTEMA Agricola, Pecuario | No. de jornales (Productividad de la mano
y Forestal
de obra).
AGRICOLA 20546.55 130 158.05
Monocultivo de maiz 11952.14 81 147.56
monocultivo de 6810.00 37 184.05
sorgo
Monocultivo de frijol 1784.41 12 148.70
PECUARIO 10304.50 71 145.13
Bovinos de carne 6662.50 45 148.06
Ganaderia de 3642.00 26 140.08
traspatio

FORESTAL 13149.00 74 177.69
Recoleccion de lefia 7680.00 40 192.00
Extraccion de copal 5469.00 34 160.85
TOTAL 44000.05 275 160.00
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6.6.2.10. Calculo del Nivel de Reproducciéon Social (NRS) de las UPF,
Categoria ll

El Nivel de Reproduccién Social (NRS) es un indicador que cuantifica el ingreso
minimo necesario para que una familia campesina pueda continuar
dedicandose a las actividades agricolas, pecuarias y forestales y viviendo en el
medio rural. Segun Apollin; Eberhart (1999), existen varios métodos para definir
el NRS. El mas facil y rapido es elegir el nivel minimo de pago por el trabajo al
cual tienen acceso los agricultores de la zona, esto es, el costo de oportunidad.
Para la presente investigacién se opto por el salario de un peoén de en el medio

rural equivalente a $150.00

Otro indicador utilizado en esta investigacién fue el nivel de bienestar para
medir la pobreza incorpora dos umbrales de ingreso: la linea de bienestar, que
se determina como la suma del costo de la canasta alimentaria y la no
alimentaria, y la linea de bienestar minimo, la cual es igual al costo de la
canasta alimentaria. Estas lineas permiten valorar el porcentaje de personas
con ingresos insuficientes para satisfacer sus necesidades basicas (CONEVAL,
2011).

En agosto de 2010, el valor de la linea de bienestar fue de $2,114 pesos

mensuales por persona en las areas urbanas y de $1,329 pesos mensuales por
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persona en las areas rurales. Los valores correspondientes de la linea de

bienestar minimo fueron $978 pesos mensuales por persona en las areas
urbanas y $684 pesos en las rurales (CONEVAL, 2011).

Cuadro 70. Ingreso Total Familiar (Subsistemas Agricola, Pecuario y Forestal)

($) por Subsistema

de las UPF, Categoria Il.

SUBSISTEMA Ingreso Total Familiar (ITF)
Agricola, Pecuario y
Forestal
AGRICOLA 20546.55
Monocultivo de maiz 11952.14
monocultivo de sorgo 6810.00
Monocultivo de frijol 1784.41
PECUARIO 10304.50
Bovinos de carne 6662.50
Ganadgria de 3642.00
traspatio
FORESTAL 13149.00
Recoleccion de lefia 7680.00
Extraccion de copal 5469.00
TOTAL 44000.05
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Figura 36. Nivel de Reproduccion Social (NRS) de las UPF, Categoria Il.
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Valor de bienestar por persona en areas rurales:

LB $1329.00 mensuales por miembro de la unidad familiar
No. De miembros por la familia =5
LB=5x1329.00=$6645.00 mensuales

6645.00x12=79,740 por afio

LB=$79,740.00

Valor de bienestar minimo por persona en aéreas rurales
LBM=$684=3420.00 mensuales

3420.00x12=41,040.00 por afo

LBM=$41,040.00

6.6.3. Calculo de los Indicadores econdmicos de las UPF, Categoria lll

UPF, equipadas y capitalizadas que implementan Sistema de produccion
agricola, pecuaria y forestal contratan mano de obra en épocas criticas y

disponen de vehiculo para el desarrollo de sus actividades.

Estas UPF, cuentan 40 ha de tierra en 2 0 3 predios combinan los subsistemas
agricolas, pecuarios y forestales; La mayor cantidad de animales asi como la
existencia de una mayor cantidad de bienes de produccion define un perfil
diferenciado de las demas UPF. Las areas cultivadas para la agricultura por
parte de estas familias pueden variar de 4 a 8 ha, sea propias o rentadas, estas
UPF, siembran pastos para alimentacion de su ganado, Cultivan 2 ha de maiz 3
ha de sorgo, que utilizan para autoconsumo y para alimentar su ganado en
época seca, respectivamente, disponen de un hato de hasta 30 vientres de
ganado bovinos de carne, cuentan con uno o dos sementales tienen mas o

menos controlados los empadres y en la época seca se ven obligados a rentar
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agostaderos y comprar forraje principalmente de rastrojo de maiz para elote de
las &reas cercanas de riego, reciben apoyos de gobierno, utilizan mano de obra
familiar y en algunas ocasiones contratan mano de obra, son productores en
vias de capitalizacion. Estas UPF, representan en promedio el 13% de de las

comunidades estudiadas.

6.6.3.1. Calculo del Producto Bruto (PB) del Subsistema Agricola, Pecuario
y Forestal para las UPF, Categoria lll

6.6.3.1.1. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccién Agricola de
las UPF, Categoria lll

Cuadro 71. Producto Bruto (PB) por ha para el Sistema de cultivo, monocultivo
de maiz-yunta de las UPF Categoria lIl.

ici imi Precio
PRODUCTOS Superficie Rendimiento Producto Bruto
(ha) (Kg/Ha) ($/Kg) ®)
Grano de Maiz 1 2500 12500.00
Autoconsumo familiar 1200 5.00 6000.00
Autoconsumo de
animales de traspatio 1300 5.00 6500.00
y venta
Forraje 4500.00
Forraje (Deshoje y 1 3500 1.00 3500.00
desespigue)

Venta de esquilmos 2000 0.5 1000.00
TOTAL 17000.00

Cuadro 72. Producto Bruto (PB) por ha para el Sistema de cultivo monocultivo
de sorgo mecanizado de las UPF, Categoria Ill.

i imi i Producto Bruto
PRODUCTOS Sup(ﬁ;f)lue Rea?g/r;::)nto E’;ch)) )
Sorgo 1 4500 3.50 15750.00
Pata de Sorgo 1 2500.00
TOTAL 18250.00
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Cuadro 73. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccién Agricola de las

UPF, Categoria lll.

SUBSISTEMA Producto Superficie Producto Bruto
Bruto/ha (ha) %)
AGRICOLA 35250.00 5 88750.00
Monocultivo de maiz- | 45,04 o9 2 34000.00
yunta

Monocultivo de sorgo | |50 g 3 54750.00
mecanizado

TOTAL 5 88750.00

6.6.2.1.2. Producto Bruto (PB) anual para el Subsistema de Produccién
Pecuario de las UPF, Categoria lll

Cuadro 74. Manejo del hato en el Subsistema de Produccion Pecuaria bovinos
de carne de las UPF, Categoria lll.

ACTIVIDAD BOVINO PARA CARNE
Empadre (julio-agosto) (septiembre-octubre)
pariciones (Abril-mayo) (junio-julio)

Edad al primer parto (afios) 35
Duracién de gestacion 9 meses
Edad de desecho 12 afios
Intervalo entre parto 1.5 afios

Numero de crias por parto 1

Cuadro 75. Pardmetros productivos del Subsistema Pecuario bovinos de carne
de las UPF, Categoria Ill.

CONCEPTO ANO1 ANOS 2-3 ANOS 4-12
indice de pariciones (%) 75.00% 75.00% 75.00%
Destetes (%) 90.00% 90.00% 90.00%
Mortalidad adultos (%) 5.00% 5.00% 5.00%
Desecho vacas (%) 13.00% 13.00% 13.00%
Vacas/semental 25 25 25
Desecho de sementales (%) 33.00% 33.00% 33.00%
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN HATO DE

CONSUMOS 30 REPRODUCTORAS EN UN ANO PRODUCTO
INTERMEDIOS BRUTO
20
?:E:D.Fn'::‘fcuaﬁi : REPRODUCTORAS 1.3 VENTA DE
= DESECHOS
de parasitos) i / $ 3500
A o ri
FORRAJE DE LOS | -—1} |
SISTEMAS DE
PRODUCCION
AGRiCOLA
REEMPLAZOS 5.4 1PARTOCADA 1.5
FORRAJEDE LAS ANOS
AREAS DE RIEGO 22.5 BECERROS
CERCANAS
2.25 MUERTOS
20.25 BECERROS
COSTOS BECERRAS BECERROS
VINCULADOS A LA 10125 2125
REPRODUCCION
COSTOSDE \< VENTAA 1 ANO y .
MANE.JO DEL HATO M~
10.125 BECERROS § 4500
4725 BECERRAS S4000

Figura 37. Esquema de funcionamiento de un hato de 30 vientres de bovinos de carne.

Cuadro 76. Producto Bruto (PB) de el Subsistema Pecuario bovinos de carne de
las UPF, Categoria lll, expresado en ($) / afio.

No de No de No de Precio TOTAL
PRODUCTO becerros becerras vacas de $) Producto
vendidos vendidos desecho Bruto
Becerros 10.125 4500.00 | 45562.50
Becerras 4.75 4000.00 | 19000.00
Vacas de desecho 3.9 3500.00 | 13650.00
TOTAL 10.25 4.75 3.9 78212.50

145




Cuadro 77. Producto Bruto (PB) anual del Subsistema de Produccién Pecuario
ganaderia de traspatio de las UPF, Categoria Ill.

Precio
prODUCCION | Node | No.de Prod/gallina Prod.de | Prod | ;oo | Producto
Gallinas | Cerdas lechones | anual $) Bruto ($)
Huevo 8 66 528 1.50 792.00
Pollo 8 11 88 45.00 3960.00
Gallina para

remplazo 8 30.00 240.00
Cerdo 1 1050.00 | 1050.00
TOTAL 6042.00

Cuadro 78. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccién Pecuario de las
UPF, Categoria lll, expresado en $/afio.

SUBSISTEMA Producto Bruto/ha
PECUARIO 84254.50

Bovinos de carne 78212.50
Ganaderia de traspatio 6042.00

TOTAL 84254.50

6.6.3.1.3. Producto Bruto (PB) del Subsistema de Produccién Forestal de

las UPF, Categoria lll, expresado en ($) por afio

Estas unidades extraen del agostadero 40 cargas de lefia, utilizadas para su

consumo familiar.

Cuadro 79. Producto Bruto (PB) anual del Subsistema Forestal de las UPF,
Categoria lll, expresado en ($) / afio.

Cantidad Precio Unitario Producto Bruto
ACTIVIDAD
(%) (%)
Recoleccion de Lefia 40 100.00 4000.00
(cargas)
TOTAL 4000.00
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Cuadro 80. Producto Bruto de las UPF, Categoria lll. (2 ha de maiz-yunta, 3 ha
de sorgos mecanizado, 30 vientres de bovinos de carne, 8 gallinas y
un cerdo y 40 cargas de lefa.

SUBSISTEMA PRODUCTO BRUTO ($)

AGRICOLA 88750.00
Monocultivo de maiz-yunta 34000.00
Monocultivo de sorgo mecanizado 54750.00
PECUARIO 84254.50
Ganaderia de bovinos de carne 78212.50

Ganaderia de traspatio 6042.00

FORESTAL 4000.00

Recoleccioén de lefia 4000.00
TOTAL 177004.50

6.6.3.2. Calculo de los Consumos Intermedios (Cl) de los Subsistemas de
Produccién Agricolas, Pecuarios y Forestales de las UPF
Categoria lll

6.6.3.2.1. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema de Produccién
Agricolas de las UPF Categoria lll

Para el calculo de los Consumos Intermedios iniciaremos con los ltinerarios

Técnicos de cada Sistema de cultivo.

Sistema de cultivo monocultivo de maiz-yunta

Itinerario Técnico
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Cuadro 81. Itinerario Técnico del Sistema de cultivo Monocultivo de maiz-yunta

de la UPF, Categoria lll.

Periodos de Tiempo de Productos Precio
ACTIVIDAD realizacion Lapso de tiempo trabajo Utilizados Cantidad un|(t$a)r|o
Limpia del
terreno y Abril-mavo 15-30 dias antes las 3 iornales Postes 10 25.00
reparacion de 4 primeras lluvias. J Grapas 1 kg 18.00
cerca
. Inmediatamente
Septiembre- d . e
espués de las ultimas
L octubre del : o .
Preparacion del afio anterior lluvias del afio anterior.
terreno . ' Mayo junio 5 yuntas
Inmediatament .
(barbecho) e después de dependiendo de la
-SP . fecha de la primer
la primer lluvia -
lluvia
En cuanto se
Siembra iunio establezcan 3 jornales Semilla criolla 25 kg 12.00
J formalmente el periodo | 3 yuntas
de lluvias
Herbicida
Aplicacion de I Dias antes de la . preemergente 4 150.00
herbici junio . 2 jornales -
erbicida siembra (fusion)
2 40.00
Sellador
Fertilizante BSBIL;E?OS(?:
Primer aporque D Sulfato de . 150.00
. e uno a un mesy . L Amonio
y primera - . . 5 jornales Amonio mas .
R julio medio después de la ; mas 2 de
aplicacion de siembra 3 yuntas fosfato di 18-46-00 0 320.00
fertilizacion amonico o 10 de 220.00
canero cafiero
ASeogrurljlgo De uno aun mesy 4 iornales o?:r;b;r:liarllte 4 litros 110.00
porquey julio medio después de la J b gen
aplicacion de . 2 yuntas (faena, suplin) .
o siembra ) 2 litros 40.00
herbicida Dispersante
A_pllcac!op de Insecticida
insecticida control de
control de . 1 bulto 170.00
Un mes después de la . cogollero
cogolleroy agosto 3 jornales -
segunda labor Fertilizante
segunda 5 bultos 190.00
aplicacion de S:E‘é?“ge
fertilizante
Desespigue y Cuando el grano se
deshoje octubre encuentra en madurez | 4 jornales
(zacateo) fisioldgica
Transporte y Una vez terminado el | 3 jornales
almacenamient octubre desespiaue v deshoie
o de forraje pigue’y !
cosecha diciembre Cuando el grano se 10 jornales
encuentra seco
Transporte,
limpieza 'y .
almacenamient diciembre Una vez terminada la 3 jornales
cosecha
odela
mazorca
Inmediatamente
después de la limpieza
Desgranado del diciembre y su actividad puede 3 jornales

maiz

durar todo el tiempo
gue haya mazorca
almacenada.
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Cuadro 82. Consumos Intermedios (Cl) por ha para el Sistema de cultivo
monocultivo de maiz-yunta UPF, Categoria Ill.

Total Total
Costo trasporte
. . o Consumos Total
ACTIVIDAD Unidades Cantidad unitario Intermedios (M. 0) de
(%) $ S productos
®) ($)
I. Reparacioén de
cercas y limpieza
del terreno
I.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
I.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
1.3. Postes 10 25.00 250.00
Il. Preparacion del
terreno
I.I. Barbecho Yuntas 5 100.00 500.00
11.2. Jornales Jornales 5 150.00 750.00
Il. Siembra
I1.1. Semilla (mejorada) Kg 35 30.00 1050.00
11.2. Siembra Yuntas 3 250.00 300.00 450.00
11.3. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
lll. Primera aplicacién
de herbicida
(Preemergencia)
I11.1. Herbicida Litros 4 150.00 600.00
I11.2. Sellador Litros 2 40.00 80.00
111.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IV. Primer aporque y
fertilizacién
Bultos
Bultos
N Sulfato de
IV.1. Fertilizante Amonio 8 190.00 2340.00
(Cariero) mas 2
Bultos de
18-46-00,
ylo Triple 2 410.00
17-17-17
IV.2. Aporque Yuntas 3 250.00 300.00 450.00
IV.3. Mano de obra Jornales 5 150.00 750.00
V. Segundo aporque
V.1. Aporque Yuntas 2 250.00 200.00 300.00
V.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
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VI. Segunda
aplicacion de

herbicida
VI.1. Herbicida Litros 4 110.00 440.00
VI.2. Dispersante Litros 40.00 80.00
VI1..3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VII. Aplicacién de
insecticida
VII.1 Insecticida bultos 1 170.00 170.00
VII.2. Mano de obra Jornales 1 150.00 150.00
VIIl. Segunda
aplicacion de
fertilizante
VIII.1. Fertilizante bultos 5 190.00 950.00
VIIl.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
IX. Deshoje y
desespigue
1X.1. Mano de obra Jornales 4 150.00 600.00
X. Transporte y
almacenamiento
de forraje
Camioén o
X.1. Flete semovient 1 750.00 750.00
es
X.2. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
XI. Cosecha
XI.1. Mano de obra Jornales 10 150.00 1500.00
XII. Transporte,
limpiezay
almacenamiento
de la mazorca
Camioén o
XIl.1. Flete semovient 1 750.00 750.00
es
XIl.2. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
XIll. Desgrane de
maiz
XIIl.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
TOTAL 7278.00 8400.00 1500.00

Cl=7278.00
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Cuadro 83. Periodos de realizacion, lapsos de tiempo y tiempos de trabajo del
Sistema de cultivo monocultivo de sorgo mecanizado por hectarea

para las UPF, Categoria lll.

Periodos Lapso de Tiempo de | Productos Precio
ACTIVIDAD de P PO O Cantidad | unitario
o tiempo trabajo utilizados
realizacion %)
Limpia del 15-30 dias
terreno y . antes las . Postes 10 25.00
S Abril-mayo . 3 jornales
reparacion de primeras Grapas 1kg 18.00
cerca lluvias.
Primera
aplicacion de Antes de la
ici i Gramoson 4 litros
_hgrblc_u,:ia junio S|en:|bra y 2 Jornales ] . 90.00
(eliminacion de después de las Dispersante 2 litros
hierbas y primeras lluvias
zacate)
Semilla
mejorada 30 kg
45.00
. En cuanto se Sembradora
Siembra y d
establezcan Maauil € granos Maauil
segunda . aquila o aquila
aplicacion de Junio-julio formglmente el 1 Jornal pequenos 4 litr 850.00
herbicida periodo de oM | Herbicida MOS 1 150.00
lluvias Preemergente 2 litros 40.00
fusion '
sellador
Cafiero 10 bultos 920.00
Unmesalb Sulfato_de 8 bultos ’
Aplicacion de meses . amonio 190.00
o agosto . 2 jornales
fertilizante después de la 18-46-00 o
i 2 bultos
siembra Triple 17-17- 410.00
17
10-15 dias Herbicida 4litros | 110.00
a I-ircigi%;ade agosto después de la 2 jornales posemergente
pherbicida 9 aplicacién de J faena, suplin _
fertilizante Dispersante 2 litros 40.00
_ Cuando el Magquila Cosechadora
Cosecha Noviembre- grano se de granos 850.00
encuentra seco | 1Jomal pequefios
Transporte Noviembre- Despueés de la 1 Jornal

cosecha
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Cuadro 84. Consumos intermedios (CI) por ha para el Sistema de cultivo
monocultivo de sorgo sin mecanizar de las UPF, Categoria Ill.

Costo Total Total
ACTIVIDAD Unidades Cantidad | Unitario Consumos Total Trasporte
Intermedios | (M. O.) de
®) ($) productos
I. Reparacion de cercas y limpieza del terreno
I.1. Mano de obra Jornales 3 150.00 450.00
I.2. Grapas Kg 1 18.00 18.00
1.3. Postes Postes 10 25.00 250.00
Il. Primera aplicacién de herbicida
II.1. Herbicida Litros 4 110.00 440.00
I1.2. Sellador Litros 40.00 80.00
I1.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
Il Siembra
I1l.1 Semilla mejorada Kg 30 45.00 1350
I1l.2 Siembra Magquinaria 850 850
I11.3. Mano de obra Jornales 1 150.00 150
IV Segunda aplicacion de herbicida
IV.1. Herbicida Litros 4 150.00 600.00
IV.2. Dispersante Litros 40.00 80.00
IV.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
V. Aplicacion de fertilizante
Bultos 8
V.1. Fertilizante (Sulfato de sulfato de
amonio y 18 -46-00 o triple 17- amonio 190.00 2340.00
17-17 18-46-00 410.00
17-17-17
V.2. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VI. Tercera aplicacion de herbicida
VI.1. Herbicida Litros 4 110.00 440.00
VI.2. Dispersante Litros 40.00 80.00
V1.3. Mano de obra Jornales 2 150.00 300.00
VII. Cosecha mecanizada
VII.1. Maquinaria Magquila 1 850.00 850.00
VII.2. Mano de obra Jornales 1 150.00 150.00
VIII. Transporte
VIII.1. Flete Camion 1 750.00 750.00
VIII.2. Mano de obra Jornales 1 150.00 150.00
TOTAL 7378.00 2100.00 750.00
Cl=7378.00
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6.6.3.2.2. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema de Produccion
Pecuaria de las UPF Categoria lll

Cuadro 85. Calendario forrajero anual y de manejo del Sistema de Produccién
pecuaria bovinos de carne en las UPF, Categoria Ill.

LUGAR DE | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
PASTOREO

Re i0

paracién de 6 6
cercas

Agostadero

(pastos nativos y

ramoneo de 4 | 4| 4| a|a]| 4| a]| 28
especies

arbustivas o]

arbéreas)

Areas  agricolas

(consumo de

e§qU|Imos de los 4 4 4 12
sistemas de

produccion

agricola)

Suplementacion

(época de

escases de

forraje.  Compra 4 4 4 12

de forraje de las
areas de riego
cercanas

Suplementacion

mineral

Prevencion de

enfermedades 2 2 4
(vacunas)

Desparasitacion 5 5 5 6
externa

Pespara&taaon 5 5 4
interna

Empadre 1 1 1 1 4
Pariciones 2 2 2 2 8
Venta de becerros

para engorda y 5 5
desechos de

vacas

TOTAL 10 4 4 14 6 8 11 9 4 5 5 6 86
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Cuadro 86. Consumos Intermedios (Cl) de un afio del Sistema de Produccion
Pecuaria bovinos de carne para un rebafio de 30 reproductoras en
las UPF, Categoria lll.

Costo UPF No. de jornales
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario | Categoria Il. requeridos
(%) (10 vientres) $)
Costos de sal comun Sacos 36 75 2700.00
Costos de alimentacion
Enero-abril (rastrojo de 12000.00
maiz o pata de sorgo)
Costos de alimentacion
Abril-junio
suplementacion con 12000.00
forraje comprado en el
area de riego
Costos de medicinas y 3500.00
vacunas
Desparasitacion 1500.00
externa
Desparasnauon 2500.00
interna
Costos de manejo Jornales 86 150 12900.00
TOTAL 34200.00 12900.00
Cl =$34200.00

Cuadro 87. Costos Intermedios (Cl) de un afio del Subsistema pecuario
ganaderia de traspatio de las UPF, Categoria lll.

Total
Costo Total
) ) o Total Consumos Trasporte de
ACTIVIDAD Unidades | Cantidad | Unitario ) M. 0)
® Intermedios ($) productos
(%)
I. Pastoreo en agostadero y
ofrecimiento de
o Jornales 6 150.00 900.00
desperdicios y suplemento
maiz
Il. Suplemento (maiz)
II.1. Pollos y gallinas kg 600 4.00 2400.00
I1.2. Cerdo kg 100 5.00 500.00
Il Prevencion de
enfermedades 700.00 800.00
IV. venta de huevo, pollo y | j5a1es | 2 150.00 300.00
cerdo
IV.1. transporte Flete 250.00
TOTAL 3600.00 1500.00 | 250.00
C1=3600.00
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6.6.3.2.3. Consumos Intermedios (Cl) del Subsistema de Produccidn

Forestal de las UPF Categoria lll

Cuadro 88. Costos Intermedios de un afio del Subsistema Forestal recoleccion
y extraccion de productos maderables y no maderables de las UPF,

Categoria Ill.
Total
ACTIVIDAD Costo c Total Total Trasporte
Unidades | Cantidad | Unitario onSUmos - o) de
Intermedios
$ productos
%) $) ®)
(%)
: Rgg?fﬁcg'on Jornales 20 100 2000.00
TOTAL 20 0.00 2000.00 0.00
C1.0.00

Cuadro 89. Consumos Intermedios (Cl) de las UPF, Categoria lll. (2 ha de
maiz-yunta, 3 ha de sorgo mecanizado, 30 vientres de bovinos de
carne, 8 gallinas, un cerdo y 40 cargas de lefia).

o Consumos
SUBSISTEMA Consumos Superficie Intermedios (CI)
Intermedios /ha (ha)
(%)
AGRICOLA 15106.00 37530.00
Monocultivo de maiz-yunta 7728.00 2 15456.00
Monocultivo de sorgo 7378.00 3 22074.00
mecanizado
PECUARIO 37800.00 37800.00
Bovinos de carne 34200.00 34200.00
Ganaderia de traspatio 3600.00 3600.00
FORESTAL 0.00 0.00
Recoleccion de lefia 0.00 0.00
TOTAL 52906.00 75330.00
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6.6.3.3. Calculo del Valor Agregado Bruto (VAB) de los Subsistemas de
produccion Agricola, Pecuariay Forestal las UPF. Categoria lll

Cuadro 90. Valor Agregado Bruto (VAB) de las UPF, Categoria Ill. (2 ha de
maiz-yunta, 3 ha de sorgos mecanizado, 30 vientres de bovinos
de carne, 8 gallinas, un cerdo y 40 cargas de lefia).

Producto Bruto

Consumos

Valor Agregado

SUBSISTEMA (PB) Intermedios (CI) Bruto (VAB)
(%) (%) (%)

AGRICOLA 88750.00 37530.00 51220.00

MonocuSD/r?tSe maiz- 34000.00 15456.00 18554.00

Monocuiltivo de sorgo 54750.00 22074.00 32676.00
mecanizado

PECUARIO 84254.50 37800.00 46454.50

Ganaderia de bovinos de 78212.50 34200.00 44012.50

carne

Ganaderia de traspatio 6042.00 3600.00 2442.00

FORESTAL 2000.00 0.00 2000.00

Recoleccion de lefia 2000.00 0.00 2000.00

TOTAL 175004.50 75330.00 99674.50

6.6.3.4. Calculo de las Depreciaciones de las UPF, Categoria lll

Cuadro 91. Depreciaciones (D) anuales de materiales y equipo de las de las
UPF, Categoria lll.

EQUIPO Y Unidades F_’regio Valor Vid?. Util Depreciacioén
MATERIALES Unitario ($) | Actual ($) (Afios) Anual ($)
Machetes 5 90.00 450.00 2 225.00
Hachas 4 120.00 480.00 3 160.00
Azadones 4 60.00 240.00 2 120.00

Palas 4 50.00 200.00 3 66.00
Picos 2 120.00 240.00 3 80.00
Aparejo 3 350.00 1050.00 3 350.00
Barras 4 90.00 360.00 3 120.00
Martillos 4 50.00 200.00 2 100.00
Gug:ﬁic:;?o)r/]es 3 1800.00 5400.00 5 1080.00
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B%’:ﬁga?e 3 1600.00 4800.00 4 1200.00
Tambo de 200 3 150.00 450.00 2 225.00
Granero 1 6500.00 6500.00 10 650.00
Reatas lasos 10 50.00 500.00 2 250.00
Corral 1 4000.00 4000.00 8 500.00
Caballos 4 4500.00 | 18000.00 10 1800.00
Sillas de montar 3 3500.00 | 10500.00 6 1750.00
Mulas 2 3500.00 7000 15 466.00
Vehiculo 1 40000.00 | 40000.00 8 5000.00
TOTAL 14142.00

6.6.3.5. Calculo del Valor Agregado Neto (VAN) de las UPF, Categoria lll

Cuadro 92. Valor Agregado Neto (VAN) de las de las UPF, Categoria lll.

Valor Agregado | Depreciacion Valor Agregado
SUBSISTEMA Bruto (VAB) Anual Neto (VAN)
(%) (%) $)
AGRICOLA 51220.00 5300.00 45920.00
Monocultivo de maiz 18554.00 3800.00 14754.00
Monocultivo de sorgo 32676.00 1500.00 31176.00
PECUARIO 46454.50 8392.00 38062.50
Bovinos de carne 44012.50 8392.00 35620.50
Ganaderia de traspatio 2442.00 2442.00
FORESTAL 2000.00 450.00 1550.00
Recoleccion de de lefia 2000.00 450.00 1550.00
TOTAL 99674.50 14142.00 85532.50
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Cuadro 93. Valor Agregado Neto por ha (VAN)/ha de las UPF, Categoria lll.

Valor Agregado Neto Superficie Valor Agregado Neto
SUBSISTEMA (VAN) (VAN/ha)
®) (ha) ®)

AGRICOLA 45920.00 5 9184.00

Monocultivo de maiz-yunta 14754.00 2 7375.00

Monocrﬁgi;’;’n?;’azgrgo'”o 31176.00 3 10392.00

PECUARIO 38062.50 35 1087.5

Bovinos de carne 35620.50 35 1017.73
Ganaderia de traspatio 2442.00
FORESTAL 1550.00
Recoleccion de lefia 3550.00

TOTAL 85532.50 40 2138.31

6.6.3.7. Calculo del Ingreso familiar Total (IFT) de las UPF, Categoria lll

El ingreso de la UPF. La remuneracion del trabajo familiar. Una vez pagadas la
renta de la tierra, la renta de capital, los costos de mano de obra, los impuestos
y los alquileres, queda un sobrante de Valor Agregado destinado a remunerar el

trabajo familiar.

Una vez deducidos todos estos elementos lo que sobra del valor agregado es el
ingreso agropecuario y forestal de la UPF, o sea es la riqueza con que puede
contar para vivir durante el afio (reproduccion de la fuerza de trabajo) y para
invertir, mejorar su tecnologias, aumentar su hato, etc. (acumulacion de capital).
El ingreso agropecuario y forestal es un indicador que nos permite evaluar la

capacidad de reproduccion y de capitalizacion de una UPF.
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Cuadro 94. Ingreso Familiar Total (IFT) de las de las UPF, Categoria lll.

Alquileres Mano de Ingreso Apoyos del Inareso
Valor fletes para Obra Rentade | Agricola, Gobierno Fa?niliar
SUBSISTEMA | Adregado | aghqrtar contratada tierra Pecuario | (PROCAMPO Total
Neto(g/AN) productos | ) y Forestal | y PROGAN) s
Jornales
@ | cormees ©® ©® ®
AGRICOLA 45920.00 4100.00 3000.00 1500.00 | 37320.00 4815.00 42135.00
MO”O:W‘:JIP'ZVO de | 14754.00 2500.00 3000.00 0.00 9254.00 1926.00 11180.00
MO”‘;‘;‘;SE’O de | 31176.00 1600.00 0.00 1500 28076.00 2889.00 30965.00
PECUARIO 38062.50 250.00 2250.00 3000.00 | 32562.50 11250.00 43812.50
BOZg‘r?fede 35620.50 2250.00 3000.00 | 30370.50 11250.00 41620.50
Ganaderiade | ,,,, o 250.00 2192.00 0.00 2192.00
traspatlo
FORESTAL 1550.00 1550.00 0.00 1550.00
ReC°'|ee%2°” de | 1550.00 1550.00 0.00 1550.00
TOTAL 85532.50 4350.00 5250.00 4500.00 | 71432.50 16065.00 87497.50

Rentan 1 ha de tierra para siembra de sorgo y 10 ha de agostadero. Contratan 20 Jornales para
maiz y 15 para manejo del ganado (bovinos de carne).

El Ingreso familiar total estd compuesto por el ingreso agricola, pecuario,
forestal y los apoyos que reciben del gobierno menos los gastos por renta de
tierra y contratacion de la mano de obra (Jornales). Cuando el ingreso
agropecuario no alcanza para vivir la unidad familiar se ve obligada a vender su
fuerza de trabajo para complementarlo. La capacidad de reproduccion de la

familia y su finca, depende también de este ingreso.

6.6.3.8. Céalculo del Numero de Jornales requeridos para el Subsistema
Agricola, Pecuario y Forestal de las UPF, Categoria lll

Al dividir el ingreso agropecuario entre los dias aportados por la familia, durante
el proceso de produccién se llega a un valor del jornal familiar. El valor del jornal
familiar es un indicador econdmico que se compara con la remuneracion del

trabajo fuera de la finca, a la cual tiene acceso la familia.

Andlisis de la fuerza de trabajo familiar y su requerimiento en el proceso

productivo de los diferentes subsistemas de produccion.
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Cuadro 95. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos para el
Sistema de monocultivo de maiz-yunta de la UPF, Categoria Ill.

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

Reparacién de
cercas y limpieza 3 3

del terreno

Barbecho 5

Siembra 6

Primer aplicacion
de herbicida

Primer aporque y
aplicacion de 8 8
fertilizante

Segundo aporque
y segunda
aplicacion de
herbicida

Aplicacion de
insecticida

Segunda
aplicacion de 2 2

fertilizante

Deshoje y

desespigue

Transporte y
almacenamiento 3 3

de forraje

cosecha 10 10

Transporte,
limpieza Y
almacenamiento

de mazorca

Desgranado  del

maiz

TOTAL/ha 3 13 8 9 7 16 56

TOTAL (2 ha) 6 26 | 16 | 18 14 32 | 112

160




35

30

25

20

15
10
5 ]
0 T T T T T T T T T
JUN  JUL AGO SEP OCT NOV DIC

No. de Jornales

ENE FEB MAR ABR MAY
MES

riyuia 00. JullidiTd ITYUCTIIUUD paia 1 OIdLTlad Ut LUIlUVvU THUTIULUILVUL Ut jliadlL-yulilia uc 1as

UPF, Categoria lll (2 ha).

Cuadro 96. Calendario de actividades y numero de jornales requeridos para el
Sistema de cultivo monocultivo de sorgo mecanizado por ha de la
UPF, Categoria lll.

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Reparacion de

cercas y 3 3
limpieza del

terreno

Primera

aplicacion  de 2 2
herbicida

Siembra 1 1
Segunda

aplicacion  de 2 2
herbicida

Aplicacion  de 5 2
fertilizante

Tercera

aplicacion  de 2 2
herbicida

Cosecha 1 1
Transporte 1 1
TOTAL 3 3 4 2 2 14
TOTAL (3) 9 9 (12| 6 6 42
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Figura 40. Jornales requeridos por el Subsistema de Produccion Agricola de las UPF, Categoria
Il (5 ha).
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Cuadro 97. Calendario forrajero anual y de manejo del Sistema de produccién

pecuaria bovinos de carne en las UPF, Categoria Ill.

Lugar de | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
pastoreo

Reparacion de 6 6
cercas

Agostadero

(pastos nativos y

ramoneo de

ESpecies 4 | 4| 4 4 | 4| 4 | 4| 28
arbustivas 0

arboreas)

ofrecimiento de sal

comun.

Areas  agricolas

(consumo de

esquilmos de los

S|stema§, de 4 4 4 12
produccion

agricola) y

ofrecimiento de sal

comun.

Suplementacion

(época de escases

de forraje_z. Compra 4 4 4 12
de forraje de las

areas de riego

cercanas

Prevencion de

enfermedades 2 2 4
(vacunas)

Desparasitacion 5 5 5 6
externa

Desparasitacion 2 2 4
interna

Empadre 1 1 1 1 4
Pariciones 2 2 2 2 8
Venta de becerros

para engorda y 5 2
desechos de

vacas

TOTAL 10 4 4 14 6 8 11 9 4 5 5 6 86

163




16

14

12

No. de Jornales
(o]
1

FEB MAR ABR

MAY

JUL  AGO

MES

las UPF, Categoria Ill.

SEP

OCT NoOVv

ﬂll‘l”llllt

DIC

Cuadro 98. Calendario de trabajo y numero de jornales requeridos para el
Subsistema pecuario ganaderia de traspatio de las UPF,
Categoria lll.

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

Pastoreo en

agostadero 'y

ofrecimiento de

suplemento 15| 15| 15|15 | 15 | 15 (15| 1.5 | 15 |15 | 1.5 | 1.5 | 18

(maiz y

aguapara 8

gallinas y un

cerda)

Prevencion de 1 1 2

enfermedades

Venta de

huevo, pollo 1 1 2

cerdos

(lechones)

TOTAL 15 | 15|15 |15 | 25 |25 |15| 15 | 1.5 | 15| 15 | 35 22
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Figura 42
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Figura 43. Jornales requeridos por el Subsistema de Produccion Pecuaria de las UPF,

Categoria lll.
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Cuadro 99. Periodos de realizacion y tiempos de trabajo de un afo del
Subsistema Forestal de las UPF, Categoria lIl.

ACTIVIDAD | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Recoleccion | 3 3 3 | 25| 25 3 3 20
de lefia
TOTAL 3 3 3 2.5 25 3 3 20
3.5
3 _
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(]
©
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9
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2
1 -
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Figura 44. Jornales requeridos por el Subsistema Forestal recoleccion de lefia UPF, Categoria

Cuadro 100. Total de jornales requeridos por la UPF, Categoria Ill (2 ha de
maiz-yunta, 3 ha de sorgos mecanizado, 30 vientres de bovinos de
carne, 8 gallinas, un cerdo y 40 cargas de lefia.

MES No. Jornaleg No. Jornales _ No. jornales Total
subsistema agricola subsistema pecuario subsistema forestal

ENE 0 11.5 3 13.5
FEB 0 55 3 7.5
MAR 0 5.5 3 7.5
ABR 15 15.5 25 32.0
MAY 0 8.5 25 10.0
JUN 35 10.5 0 445
JUL 28 12.5 0 39.5
AGO 24 10.5 0 335
SEP 0 5.5 0 4.5
OCT 14 6.5 0 19.5
NOV 6 6.5 3 14.5
DIC 32 9.5 3 435
TOTAL 154 108 20 270
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6.6.3.9. Calculo del Valor del Jornal Familiar (VJF) de las UPF, Categoria lll

A partir del registro de las encuestas se determino que estas UPF, tienen 5

miembros en su familia calculando asi el nimero total de UTH de la familia.

La UTH, nos permitid evaluar la mano de obra disponible de la familia para el

trabajo agropecuario.

Es conveniente ahora cuantificar las Unidades de Trabajo Hombre, la cual

consiste en asignar equivalencias a los miembros de la UPF.

Adultos de mas de 16 afios 1 UTH

Jovenes de 12 a 16 afios 0.8 UTH
Jovenes de 12 a 16 afios estudiando 0.4 UTH
Adultos mayores de 60 afios 0.2 UTH
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Para realizar la suma no deben ser considerados los dias no ocupados, el
tiempo dedicado a actividades sociales y el trabajo domestico de las mujeres.
Definiendo como norma una UTH, es igual a 220 dias de trabajo al afio y en la
Finca Modelo se tiene que hay 3 UTH, requiriéndose para las actividades
agropecuarias y forestales 270 dias de tiene que 220X3=660-270 dias
necesarios en el trabajo agropecuario y forestal por lo que esta UPF, Categoria

[, dispone de 660-270= 390 dias para ofertar su fuerza de trabajo.

La cuantificacion del trabajo nos interesa para: identificar los picos de trabajo y
los momentos de desempleo; para comparar, la productividad del trabajo en la
finca con lo que puede ganar, fuera; para comparar la productividad del trabajo
entre las diversas actividades productivas, al interior de la UPF y para comparar
la productividad del trabajo de varios sistemas de produccion y evaluar sus

niveles de reproduccion.

Las UPF, y las empresas agropecuarias no responden a las mismas
racionalidades. Esta diferencia se explica, por el hecho de que para una UPF, el
trabajo familiar no representa un costo de produccion, pero para una empresa,

los trabajadores asalariados, representan un costo fijo.

La mano de obra familiar en la economia campesina, no es un costo de
produccion. Cuando ocurren malas cosechas, o bajan los precios en los
mercados, puede bajar la remuneracién familiar. Esta flexibilidad le da una
cierta capacidad de resistencia, pensandose que hay una “auto-explotacion de

la fuerza de trabajo”.

Cuando las condiciones son favorables el objetivo de las UPF, es el de
maximizar la remuneracién de su fuerza de trabajo y la de sus miembros de su
familia. Por esta razon, no es pertinente considerar la mano de obra familiar de
la UPF, como un costo, después de calcular el ingreso total agropecuario y

forestal el sobrante de riqueza se destina a la remuneracion del trabajo familiar.
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El Ingreso agropecuario y forestal por UTH, permite comparar el ingreso por
trabajador en la UPF, con el ingreso de un trabajador en la ciudad o en labores
de campo empleandose con otro productor en su comunidad que necesite
contratar jornales. Esta comparacion nos lleva a analizar la capacidad de

reproduccion de la UPF.

Cuadro 101. Valor del Jornal Familiar (VIFT) de las actividades
econdmicamente productivas (Subsistema Agricola, Pecuario y
Forestal de las UPF, Categoria Il

Ingreso Total Familiar
(Agricola, Pecuario y No. de Remuneracion del trabajo familiar
SUBSISTEMA Forestal) o ($)/jornal (Productividad de la
jornales
Mano de Obra).
(%)
AGRICOLA 42135.00 134 314.44
Monocultivo de 11180.00 92 121.52
maiz
monocultivo de 30965.00 42 737.26
sorgo
PECUARIO 43812.50 93 471.10
Bovinos de 41620.50 71 586.20
carne
Ganaderia de 2192.00 22 109.60
traspatio
FORESTAL 1550.00 20 77.50
Recoleccion de 1550.00 20 77.50
lefia
TOTAL 87497.50 247 354.24
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Figura 46. Valor del Jornal Familiar de las UPF, Categoria lIl.

6.6.3.10. Nivel de Reproduccién Social (NRS) de las UPF, Categoria lll

El Nivel de Reproduccién Social (NRS) es un indicador que cuantifica el ingreso
minimo necesario para que una familia campesina pueda continuar
dedicandose a las actividades agricolas, pecuarias y forestales y viviendo en el
medio rural. Segun Apollin; Eberhart (1999), existen varios métodos para definir
el NRS. El mas facil y rapido es elegir el nivel minimo de pago por el trabajo al
cual tienen acceso los agricultores de la zona, esto es, el costo de oportunidad.
Para la presente investigacion se opto por el salario de un jornal en el medio
rural equivalente a $150.00/dia.
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Otro indicador utilizado en esta investigacion fue el nivel de bienestar para
medir la pobreza, incorpora dos umbrales de ingreso: la linea de bienestar,
gue se determina como la suma del costo de la canasta alimentaria y la no
alimentaria, y la linea de bienestar minimo, la cual es igual al costo de la
canasta alimentaria. Estas lineas permiten valorar el porcentaje de personas
con ingresos insuficientes para satisfacer sus necesidades basicas (CONEVAL,
2011).

En agosto de 2010, el valor de la linea de bienestar fue de $2,114 pesos
mensuales por persona en las areas urbanas y de $1,329 pesos mensuales por
persona en las areas rurales. Los valores correspondientes de la linea de
bienestar minimo fueron $978 pesos mensuales por persona en las areas
urbanas y $684 pesos en las rurales (CONEVAL, 2011).

Cuadro 102. Calculo del Nivel de Reproduccién Social (NRS) de las UPF,

Categoria lll.
SUBSISTEMA Ingreso Total Familiar
AGRICOLA 42135.00
Monocultivo de maiz 11180.00
monocultivo de sorgo 30965.00
PECUARIO 43812.50
Bovinos de carne 41620.50
Ganaderia de traspatio 2192.00
FORESTAL 1550.00
Recoleccion de lefia 1550.00
TOTAL 87497.50
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Figura 47. Nivel de Reproduccion Social (NRS) de las UPF, Categoria .

Valor de bienestar por persona en areas rurales:

LB $1329.00 mensuales por miembro de la unidad familiar
No. De miembros por la familia =5
LB=5x1329.00=$6645.00 mensuales

6645.00x12=79,740 por afo

LB=$79,740.00

Valor de bienestar minimo por persona en aéreas rurales
LBM=$684=3420.00 mensuales

3420.00x12=41,040.00 por afno

LBM=$41,040.00
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6.6.4. Representaciéon y modelacion grafica de las UPF, Categoria I,
Categoria Il y Categoria lll

Con el fin de realizar un analisis que nos permita comparar Las diferentes UPF,

se calculo para cada una de ellas:

e Elingreso anual para cada trabajador familiar: Ingreso / UTH

e La superficie utilizada por trabajador Superficie/lUTH

El gréfico contempla el analisis comparativo entre todas las UPF, de las

comunidades en estudio.
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Figura 48. Representacion gréfica de los resultados de las comunidades en estudio: Ingresos
Agropecuarios y Forestales totales por Categoria.

La grafica muestra una nube de puntos representando las diferentes UPF, de

cada una de las Categorias encontradas en la tipologia.
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En esta grafica podemos observar que el Ingreso Familiar de un grupo de UPF,
que corresponden a la misma Categoria dependen directamente del tamafio de

la parcela: el Ingreso/UTH sube en proporcién a la superficie/UTH.

De forma grafica se puede trazar una linea recta que representa la inclinacion
de los puntos de las UPF, de la misma Categoria. Es esta recta el grado de
intensificacion de las UPF, de la misma Categoria asi modelado: Cuando la
pendiente es aguda, las UPF, producen un alto ingreso por unidad de
superficie. Cuando la pendiente es menos pronunciada, las UPF, producen un

ingreso bajo por unidad de superficie.

Desde el punto de vista econdémico, para que una UPF, pueda seguir existiendo
es necesario que el ingreso de la familia sea superior o igual a sus

necesidades.

El “Umbral de Reposicidén” (R), corresponde al minimo necesario para satisfacer

las necesidades de la familia.

Cuando el Ingreso/UTH, es igual a (R), la UPF, puede satisfacer las
necesidades de la familia y reponer los medios de produccion considerados en
la depreciacion en el célculo de los ingresos, pero no puede invertir mas para
crecer se dice segun Dufumier (1998), que existe una reproduccion simple de la
UPF.

Cundo el ingreso/UTH es superior al Umbral de Reproduccion (R), significa que
la productividad del trabajo es suficiente para cubrir las necesidades de la
familia, y aun queda un excedente (excedente = Ing. / UTH-R) que permite
ampliar su capacidad de reproduccion, en este caso segun el mismo autor se

dice que existe una reproduccion ampliada de la UPF.

Cuando el Ingreso/UTH es inferior al “umbral de reposiciéon la UPF, no puede
invertir ni crecer pero tampoco puede reponer en forma satisfactoria, sus
medios de produccién y mucho menos remunerar su trabajo familiar, al precio

de mercado (no se reproduce la fuerza de trabajo). Cuando existen
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oportunidades de trabajo mejor pagado fuera de la UPF, las familias tienden a

vender su fuerza de trabajo.

La no reproduccion de la UPF, puede provocar una caida en el nivel de vida del
grupo familiar. Al mismo tiempo puede generar la obligacion de vender su
fuerza de trabajo, para conseguir los ingresos necesarios complementarios, e
impedir la renovacion de herramientas y equipos. Siendo probable la

desaparicion de la UPF, como productores agropecuarios.

En las UPF, de las comunidades en estudio, una buena proporcién de las UPF,
presentan ingresos/UTH, inferiores al “umbral de reposicién” y a pesar de esto
siguen existiendo gracias a la venta de su fuerza de trabajo fuera de la UPF,
(migracién). Esta situacidon muestra que la doble actividad, resultado de una
combinacion de de la migracion y la actividad agropecuaria, puede ser una
forma de supervivencia bastante estable. Sin embargo no es siempre asi. Con
el tiempo, las parcelas resultan ser muy pequefas, no permiten futuro para los
hijos y las préximas generaciones tendran interés en migrar definitivamente a

las ciudades.

En conclusién, estas UPF, que se encuentran en estos cosos, a largo plazo, y a
pesar de cierta capacidad de resistencia, terminan siendo expulsadas del medio
rural como productores agropecuarios (migraciéon, venta o alquiler de las

parcelas).

6.6.5. Modelo econdmico para evaluar las condiciones socioeconéomicas

de las UPF, de las comunidades en estudio

El mismo procedimiento que realizamos de forma grafica lo podemos realizar
aplicando una metodologia sencilla de modelacién matematica. El inicio para el

analisis es la férmula del Ingreso Familiar:
Ing. Fam. = PB - CI-D-J-RT-Int.

Donde:
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PB: Producto Bruto

Cl: Consumos Intermedios

D: Depreciacion

J: Jornales contratados (no familiares)
RT: Renta de tierra

Int: Intereses

La mayoria de los costos son proporcionales a la superficie utilizada. Algunos
gue no son la mayoria como por ejemplo (equipo, corrales graneros) no son
proporcionales a la superficie. Entonces podemos calcular el ingreso familiar,
separando los costos proporcionales a la superficie utilizada (costos variables)

de los costos fijos, como sigue:

Ing. Fam. = PB-CI-Dp-Jp-RT-INTp-Dnp-Jnp-INTnp

Donde:

Dnp: Depreciaciones del capital no proporcional a la superficie
Dp: Depreciaciones de capital proporcionales a la superficie

Jnp: Costos de jornales no familiares (contratados) no proporcionales a la

superficie

Jp: Costos de jornales no familiares (contratados) proporcionales a la superficie
INTnp: Intereses del crédito no proporcionales a la superficie

INTp: Intereses del crédito proporcionales a la superficie

Entonces se puede expresar la siguiente ecuacion:
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Ing. Fam. = (PB/ha - Cl/ha - Dp/ha - Jp/ha - RT/ha - Int/ha) x Sup — Dnp =Jnp -
INTnp

Dividiendo por el numero de trabajadores familiares (UTH), se tiene que:

Ing. Fam. / UTH = (PB/ha - Cl/ha - Dp/ha - Jp/ha - RT/ha - INTp/ha) x (Dnp +
Jnp + INTnp) / UTH

El Ingreso / UTH en funcién de la Superficie / UTH corresponde a una funcion

lineal de tipo:
Ing. /UTH=A X Sup./UTH - B
Donde:

A es la diferencia entre Producto Bruto y Consumos Intermedios Proporcionales
a la superficie (costos variables), B es la suma de los Costos no Proporcionales

a la superficie (costos fijos).

En la practica para los pequefios agricultores como es el caso de las UPF, de
las comunidades en estudio, presentan valores bajos de depreciacion debido al
capital limitado por lo que se puede considerar que la totalidad de los costos
son proporcionales a la superficie (costos variables) y entonces de manera

simplificada tenemos que:
Ing. / UTH = C x Sup. / UTH

En donde C corresponde al ingreso para una ha. Este factor C define la
pendiente de la recta de una actividad productiva o sea el grado de

intensificacion del sistema de produccion.
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Ingreso agropecuario y Forestal/UTH

Ingreso agropecuario y Forestal/UTH
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Figura 49. Umbral de Reproduccion (R) de las UPF, Categoria I, I, IlI.
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Figura 50. Umbral de Reproduccion (R) de las UPF, Categoria I, 11, lll.
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VII. CONCLUSIONES

R/
L X4

%

K/

X/

Las condiciones biofisicas y climéticas del area de estudio, definidas por
altas pendientes, escasa profundidad de suelos, periodo de secas de
mas de seis meses y altas temperaturas, son restrictivas para la
intensificacion de las actividades productivas primarias, y por ello, estas
han evolucionado hacia la utilizacion de sistemas de produccién

agroforestal pecuario, con tres componentes.

La economia familiar de las unidades de produccion basada en la
produccién primaria, no alcanza a superar el umbral de sobrevivencia,
por ello se complementa con la venta, por temporadas, de la mano de
obra, las remesas y los apoyos de programas gubernamentales contra la

pobreza.

La diferenciacion de las unidades de produccién y de las formas de
satisfacer sus necesidades se encuentra en funcion de los recursos
productivos de que dispone, particularmente con la superficie disponible
y la pendiente, en el modelo, cambia de acuerdo al grado de

intensificacion de la mano de obra y la tecnologia.

El diagnéstico de las unidades de produccion y su tipologia, se presentan
como requisitos para generar propuestas de manejo agroforestal, basado
en la disponibilidad de recursos productivos disponibles, el conocimiento

y saberes, las aspiraciones y cultura de los posibles beneficiarios.

Ademas de la posibilidad de aplicacion practica de la propuesta en las
comunidades campesinas de la Sierra de Huautla, representa una
agenda de investigacion necesaria en Agroforesteria pertinentes a la
Maestria en Ciencias en Agroforesteria para el Desarrollo Sostenible y la
intencidon de lograr en el area de estudio un laboratorio vivo y lugar de

intervencion de la UACH.
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IX. ANEXOS

9.1. ENTREVISTA A PRODUCTORES JEFES DE FAMILIA

Datos de la encuesta.

Informante Fecha
Encuestador No. encuesta
Localidad

Caracteristicas generales de la unidad familiar.

1 Caracteristicas socio-econémicas

1.1 Composicién de la familia

111 NuUmero de personas que viven en el hogar

Hombres | Mujeres

Nifios (< 12 afios)

Joévenes (12-30 afios)
Adultos (> 30 < 60 afios)

> 60 afios

1.1.2 Edad del productor
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2

Migracion

2.1 ¢ Tiene hijos viviendo en otro lugar fuera Sl ( ) Cuantos NO () (pasar a
del estado? 1.3)
¢Por qué se fue?* | A qué edad se fue |A dbénde se|¢Le envia dinero?
fue**

Hijo 1

Hijo 2

Hijo 3

Hijo 4

*Se fue a estudiar (E); fue a buscar trabajo (T); Otra razén (especificar).

**A Estados Unidos (EU); A otro estado (especificar cual).

3 Nivel de ingresos (tratar de responder con observacion directa)

3.1 Tipo de techo (cocina(s), cuartos, estancia principal)

Ldmina( ) Cartén() Colado() Teja( ) Otro( ) Especificar

3.2 Tipo de piso (cocina(s), cuartos y estancia principal)

Tierra () Losa( ) Otro( ) Especificar

3.3 Electrodomésticos

Television ()
Television de paga (cable, sky, otra) ()
Refrigerador ()
Estéreo ()
Microondas ()
Licuadora ()
34 ¢ Cuenta con automovil?

Camioneta ( ) Sedan ( ) Otro (especificar) No tiene automovil ( )
No. No. No.
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4 Actividades econdmicas extra-agricolas

4.1 ¢, Qué actividades productivas, ademas de la agricultura y la ganaderia, realiza usted

u otro miembro de su familia (solo personas que viven en el mismo hogar)?

Actividad cQuién la| Todo el|Donde la
realiza?* aflo/ocasionalmente realiza

Pedn/Jornalero agricola ()

Construccion ()

Comercio ()

Transporte (Fletes, taxi) ()

Otra (especificar) ()

*El productor; Esposa; Hijos; Otro miembro de la familia (especificar)

4.2 ¢, Qué actividad le rinde mayores ingresos econémicos?
4.3 ¢A qué actividad le dedica mas tiempo a lo largo del afio?
4.4 ¢, Su esposa e hijos reciben progresa? SI() NO ()

Caracteristicas generales de la unidad de produccién

5 Predios
Cantidad Superficie Derechos*
(
I
5.1 ¢, Cuantos predios maneja en total?
5.2 ¢ Cuantos predios para cultivar?
5.3 ¢ Cuantos predios de agostadero?
5.4 ¢Cuantos predios con bosque o
enmontados?

*Terreno propio (TP), Alquilado (A), A medias (M), Empefiado (E), Prestado (P), Otro (O)
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6 Cultivos

6.1 ¢, Qué cultivos siembra en los predios agricolas?

Cultivo Superficie (ha) R/T* Objetivo** Usos***

C1

c2

C3

C4

C5

*Venta (V), Autoabasto (A), Venta y Autoabasto (VA).
**Riego (R), Temporal (T).

***Alimento p/familia (AF), Alimento p/animales (AA), Ambos (AF/AA).

7 Ganaderia bovina
7.1 ¢, Qué tipo de ganado mayor tiene? No tiene ganado ( ) (pasar a 8)
Vacuno () No. Cabezas Caprino/Ovino () No. Cabezas Caballar () No.
Cabezas
(Llenar 7.2) (Llenar 7.3) (Llenar 7.4)
7.2 Usos ganado vacuno: Yunta ()
Venta Autoabasto
Carne () Leche() Ventaenpié() Carne () Leche() Ventaenpié ()
Otro (especificar) Otro (especificar)
7.3 Usos ganado ovino/caprino:
Venta Autoabasto
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Carne ()

Otro (especificar)

Leche () Ventaen pié ()

Carne () Leche()

Otro (especificar)

Yunta ()

Otro (especificar)

¢ Cuales de los siguientes apoyos recibe usted?

Tipo de apoyo*

7.4 Usos ganado caballar;
8 Créditos y subsidios
8.1

Apoyo

PROCAMPO

PROGAN

PROARBOL

Otros

Venta en pié ( )

Carga/Transporte ( )

Hectareas apoyadas

*Efectivo (E), Infraestructura (IF), Insumos (IN). Especificar el tipo de apoyo para cada uno.

8.2

¢ Pidi6 prestado dinero para las labores o para comprar insumos Sl ()

(fertilizante, herbicidas, etc.)?

(pasar a 9)

8.2.1 ¢ Para qué usé el préstamo?
8.2.2 ¢Quién le dio el préstamo?
8.2.3 ¢, Cuanto le prestaron?
9 Mano de obra
9.1 ¢ Quién le ayuda en las labores agricolas y pecuarias?
No. personas | Temporada* | Actividades | Jornales/afio
Familia ()
Peones ()

NO ()
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No. personas

Temporada*

Actividades

Jornales/afio

Mano y vuelta/ Tequios ( )

Otros (especificar) ()

*Periodo del afio en que le ayudan (pueden ser dos o mas periodos).

Anotaciones
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