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RESUMEN GENERAL 
INSECTOS ASOCIADOS A ESPECIES VEGETALES EN ÉPOCA DE 

FLORACIÓN EN LA ZONA ÁRIDA DE MAPIMÍ, DURANGO 

La diversidad de insectos asociados a plantas nativas sostiene complejas redes 
ecológicas y procesos clave para el equilibrio del ecosistema. En el Desierto 
Chihuahuense, pese a su riqueza en matorrales xerófilos y halófilos, estas 
interacciones ecológicas entre plantas nativas y sus comunidades insectiles, 
siguen siendo poco conocidas. El objetivo de este estudio Analizar la diversidad 
y abundancia de insectos en tres especies de plantas nativas, Atriplex 
canescens, Larrea tridentata y Vachellia farnesiana durante su periodo de 
floración en un ecosistema árido. Muestreos sistemáticos de insectos con red 
entomológica se realizaron en dos sitios por especie vegetal durante la floración. 
La diversidad se analizó mediante números de Hill y curvas de acumulación 
basada en cobertura. En el análisis estadístico de A. canescens y L. tridentata se 
emplearon PERMANOVA, la prueba de Mantel y la t de Student. En Vachellia 
farnesiana se analizaron el grado de fragmentación, el MLGMVL y el NMDS. Un 
total de 2, 682 insectos se colectaron. La mayor abundancia de insectos se 
registró en V. farnesiana, con S1 = 759 y S2 = 702, seguida de A. canescens, 
con S1A = 417 y S2A = 449, y de L. tridentata, con 167 en S1L y 188 en S2L. 
Atriplex canescens mostró gran variabilidad alcanzando un pico de diversidad de 
familias (30 y 48), mientras que L. tridentata mantuvo alta estabilidad de familias 
entre sus sitios.  Vachellia farnesiana mostró ser sensible a la fragmentación, 
reduciendo su riqueza de 33 a 16 familias. Especímenes de las familias 
Phlaeothripidae, Thripidae, Formicidae, Anthocoridae, Cicadellidae y Aphelinidae 
se capturaron en las tres especies vegetales. La temperatura y la humedad 
relativa mostraron diferencias no significativas, lo que sugiere que las diferencias 
encontradas se deben a las características de los sitios. Los resultados sugieren 
que, durante la floración, estas especies vegetales actúan como islas de 
recursos, donde la diversidad de insectos garantiza que las redes tróficas 
permanezcan y brinden resiliencia al ecosistema desértico. 
 
  
 
 
Palabras Clave: Atriplex canescens, Diversidad, Desierto Chihuahuense, 
Fragmentación del hábitat, Larrea tridentata, Vachellia farnesiana.
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GENERAL ABSTRACT 
INSECTS ASSOCIATED WITH PLANT SPECIES DURING THE FLOWERING 

SEASON IN THE ARID ZONE OF MAPIMÍ, DURANGO 

Insect diversity associated with native plants supports complex ecological 
networks and processes that are key to maintaining ecosystem balance. 
However, in the Chihuahuan Desert, despite its abundance of xerophytic and 
halophytic shrublands, these ecological interactions between native plants and 
their insect communities remain poorly understood. The objective of this study 
was to analyze the diversity and abundance of insects on three native plant 
species—Atriplex canescens, Larrea tridentata, and Vachellia farnesiana—during 
their flowering period in an arid ecosystem. Systematic insect sampling using an 
entomological net was conducted at two sites per plant species during flowering. 
Diversity was analyzed using Hill indices and coverage-based accumulation 
curves. PERMANOVA, the Mantel test, and Student’s t-test were used in the 
statistical analysis of A. canescens and L. tridentata. For Vachellia farnesiana, 
fragmentation degree, GLLVM and NMDS were analyzed. A total of 2,682 insects 
were collected. The highest insect abundance was recorded in V. farnesiana, with 
S1 = 759 and S2 = 702, followed by A. canescens, with S1A = 417 and S2A = 
449, and L. tridentata, with 167 in S1L and 188 in S2L. Atriplex canescens showed 
high variability, reaching a peak in family diversity (30 and 48), while L. tridentata 
maintained high family stability across its sites. Vachellia farnesiana proved to be 
sensitive to fragmentation, reducing its richness from 33 to 16 families. 
Specimens from the families Phlaeothripidae, Thripidae, Formicidae, 
Anthocoridae, Cicadellidae, and Aphelinidae were captured on all three plant 
species. Temperature and relative humidity showed no significant differences, 
suggesting that the observed differences are due to site-specific characteristics. 
The results suggest that during flowering, these plant species act as resource 
islands, where insect diversity maintains food webs and provides resilience to the 
desert ecosystem. 
 
Keywords: Atriplex canescens, Chihuahuan Desert, Diversity, Habitat 
fragmentation, Larrea tridentata, Vachellia farnesiana. 
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CAPÍTULO 1 
1.1 INTRODUCCIÓN GENERAL 

Las zonas áridas abarcan el 41 % de la superficie terrestre mundial y el 51 % del 

territorio de México (Tariq et al., 2024; Perez-Aguilar et al., 2021). El desierto 

Chihuahuense (DCh) destaca como el más extenso de América y por su 

diversidad y endemismo de especies vegetales y animales (Briggs et al., 2019). 

La ecorregión de zonas áridas y semiáridas de Durango presenta vegetación 

xerófila y suelos salinos (Zavala-Hurtado & Jiménez, 2020). Sus condiciones 

edáficas y climáticas favorecen el desarrollo de comunidades bióticas 

especializadas, lo que se refleja en una gran riqueza y en el endemismo de la 

flora y la fauna (Sosa-Quintero et al., 2022). En este panorama la vegetación con 

flores es de gran importancia. La calidad y accesibilidad a los recursos florales 

determinan la diversidad de varios grupos de insectos como los polinizadores, 

depredadores y parasitoides, ya que contribuyen a su supervivencia, longevidad 

y capacidad reproductiva (Fowler et al., 2016; He et al., 2020; Straser et al., 

2024). Además, algunos insectos fitófagos (p. ej., trips, dípteros, hemípteros y 

escarabajos) pueden consumir las flores (florivoría) (Gorden & Adler, 2016). 

Poco más de un millón de especies de insectos han sido identificadas 

oficialmente como "nuevas" en publicaciones científicas, entre ellas los 

coleópteros (escarabajos) y los himenópteros (abejas, avispas y hormigas), 

siendo estos los órdenes más numerosos. Sin embargo, estimaciones y 

proyecciones señalan que el número real de especies de insectos oscila entre 

tres y 80 millones (Ortiz-García et al., 2022; Pérez-Flores & Toledo-Hernández, 

2020). 

La diversidad de insectos y la composición de los ecosistemas áridos y 

semiáridos de América Latina se relacionan con la heterogeneidad de la 

vegetación y con el manejo de los ecosistemas (Baudino et al., 2020). Por ello, 

el conocimiento de los insectos nativos es crucial para comprender su diversidad 

y las funciones que desempeñan en los ecosistemas. Los insectos fitófagos 

representan el 40% de las especies y pueden ser plagas agrícolas y forestales. 
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Los polinizadores son esenciales en la agricultura y responsables de hasta el 

75% de la polinización de los cultivos agrícolas (Argueta‐Guzmán et al., 2022). 

Otro grupo importante son los insectos benéficos (depredadores y parasitoides), 

que desempeñan un papel crucial en los ecosistemas al actuar como agentes de 

control biológico; además, estos organismos pueden actuar como polinizadores 

secundarios. Como resultado, los insectos ayudan a controlar las poblaciones de 

plagas de manera natural, promoviendo así la biodiversidad y la salud de los 

cultivos (Rioja Soto, 2022). En México y en el mundo, enemigos naturales nativos 

identificados podrían considerarse en programas de Manejo Integrado de Plagas 

(MIP) (Stenberg, 2017; García-González et al., 2020; Zelaya-Molina et al., 2022; 

Bueno et al., 2023). 

En este panorama, los insectos nativos en zonas áridas y semiáridas de Durango 

permiten documentar una porción poco conocida de la biodiversidad mexicana y 

también aportan bases para el diseño de estrategias de conservación y de 

manejo integrado de plagas que aprovechen el potencial de polinizadores y 

enemigos naturales (Nicholls, 2008). Por ello, la integración del conocimiento 

taxonómico y ecológico de estos grupos en la planificación del uso del suelo y en 

los programas de conservación resulta clave para mantener la funcionalidad y la 

resiliencia de los ecosistemas áridos frente a las presiones del cambio de uso del 

suelo, de la agricultura intensiva y del cambio climático. La pérdida o 

fragmentación del hábitat afecta la diversidad de insectos y los servicios 

ecosistémicos que proporcionan en zonas áridas y semiáridas (Pontifes et al., 

2018; Serralta-Batun et al., 2024). 

La presente Tesis Doctoral expone, en el capítulo II, el estado del arte sobre la 

diversidad de la fauna insectil, abordando información relativa a sus gremios 

funcionales y la situación de los insectos en las zonas áridas. En el capítulo III se 

compara la diversidad entomológica de dos arbustos de zonas áridas, Atriplex 

canescens (Pursh) Nutt. (Amaranthaceae) y Larrea tridentata (Moç. & Seseé ex 

DC.) Coville (1893) (Zygophyllaceae), y se describe su aporte como 

microhábitats. El capítulo IV se centra en la diversidad entomológica y en la 
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presencia de gremios funcionales en la especie vegetal Vachellia farnesiana L. 

(Wight) & Arn., (Fabaceae) en dos sitios con distintos grados de fragmentación. 

El capítulo V corresponde a las conclusiones generales. 

1.2 JUSTIFICACIÓN 

La interacción entre los insectos y las plantas silvestres en época de floración en 

ecosistemas áridos del Desierto Chihuahuense constituye un eje clave para el 

conocimiento de la dinámica trófica, aunque persiste una escasez de datos 

sistemáticos sobre la composición, diversidad y abundancia de las comunidades 

de insectos en la zona de Mapimí, Durango. Esta carencia restringe las 

estrategias de conservación ante situaciones de crecimiento poblacional y de 

cambio climático, que afectan ecosistemas vulnerables que dependen de las 

interacciones entre sus habitantes. Además de la relevancia ecológica, el 

conocimiento sobre las comunidades insectiles asociadas a la vegetación nativa 

en época de floración puede contribuir al diseño de estrategias de conservación 

ecológica y manejo sustentable de los ecosistemas áridos. Por ello, la generación 

de conocimiento sobre estas interacciones contribuirá a la elaboración de 

protocolos de manejo sostenible y de restauración vegetal.  

 

1.3 OBJETIVOS 

1.3.1 Objetivo general 

Analizar la diversidad y abundancia de insectos en tres especies de plantas 

nativas, Atriplex canescens, Larrea tridentata y Vachellia farnesiana durante su 

periodo de floración en un ecosistema árido del Desierto Chihuahuense. 

 

1.3.2 Objetivos específicos 

i. Evaluar la diversidad y abundancia de insectos asociados a la floración de 

Atriplex canescens y Larrea tridentata en el Desierto Chihuahuense, 

analizando la influencia de la temperatura y la humedad, así como el 
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recambio de especies de insectos entre las floraciones de las especies 

vegetales. 

ii. Evaluar el efecto del grado de fragmentación del hábitat sobre la 

diversidad, abundancia y composición de la comunidad de insectos 

durante la floración de Vachellia farnesiana en el Desierto Chihuahuense.  

 

1.4 HIPÓTESIS 

i. Las especies vegetales nativas difieren en su capacidad para sostener 

comunidades de insectos, debido a variaciones en su complejidad 

estructural y disponibilidad de recursos florales en ecosistemas áridos del 

Desierto Chihuahuense. 

ii. Existe una similitud entre los gremios funcionales de insectos encontrados 

en ambos sitios de muestreo de Vachellia farnesiana, mientras que la 

fragmentación del hábitat modifica la composición y la diversidad de 

dichas comunidades en ecosistemas áridos del Desierto Chihuahuense. 
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CAPÍTULO 2 
REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1 Biodiversidad 

La biodiversidad es la variedad de la vida en todas sus múltiples manifestaciones 

que incluye la diversidad dentro de las especies animales y vegetales (diversidad 

genética), entre especies (diversidad de organismos) y de los ecosistemas 

(diversidad ecológica) (Have & Neves, 2021). Una compleja red biológica que 

abarca la extensa variedad de especies, ecosistemas y genes en la Tierra, desde 

organismos macroscópicos hasta microorganismos, todos interconectados e 

interdependientes. El uso más frecuente del término se refiere a la diversidad del 

número de especie (riqueza de especies) (National Academies of Sciences, 

Engineering, and Medicine, 2022). Sin embargo, a pesar de su carácter intuitivo, 

las definiciones de especie y las estimaciones de la riqueza de especies en la 

Tierra presentan incertidumbre y variabilidad. Las estimaciones de la riqueza 

sugieren que son aproximadamente de 9 millones de especies de plantas, 

animales, protistas y hongos los que habitan la Tierra (Cardinale et al., 2012; 

Titley et al., 2017). Los seres vivos, entre ellos los insectos dependen de la 

biodiversidad como sistema de soporte, ya que de ella obtienen el aire para 

respirar, el agua para beber y los alimentos para obtener energía (Rawat & 

Agarwal, 2015). 

Dentro de esta compleja red, destaca la diversidad animal, por su gran variedad 

de formas, tamaños, comportamientos y funciones ecológicas (indicadores de 

salud ambiental, polinizadores y dispersores de semillas (Rawat & Agarwal, 

2015). Puede haber aproximadamente 7.7 millones de especies animales, 

aunque no todas descritas por la ciencia (United Nations Educational, Scientific 

and Cultural Organization [UNESCO], 2022), lo cual indica que el conocimiento 

sobre la diversidad animal es fundamental para comprender y conservar la 

biodiversidad mundial; pese a ello, muchos grupos hiperdiversos, como 

artrópodos y microorganismos, siguen estando muy submuestreados (Da Cunha 

et al., 2021; UNESCO, 2022). La biodiversidad de México se debe a muchos 



 

8 
 

factores entre ellos la presencia de dos regiones biogeográficas, la Neártica y la 

Neotropical permitiendo ocupar el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles, 

el segundo en mamíferos y el cuarto en anfibios y plantas. Además, dicha riqueza 

se caracteriza por estar compuesta de un gran número de especies endémicas 

(Rivera Apodaca, 2015). 

De manera general la biodiversidad y el equilibrio ecológico global están en 

peligro debido a diversas actividades humanas, como la deforestación y el 

cambio climático. Estudios recientes muestran una fuerte disminución de la 

seguridad ecológica global, especialmente en zonas áridas. Asimismo, lo que se 

proyecta es que para el 2100 más del 57% de la Tierra podría ser ecológicamente 

insegura si se mantienen las grandes emisiones de gases de efecto invernadero 

(Huang et al., 2020). 

2.2 Diversidad de insectos 

En el planeta, el 54 % de todas las especies de los organismos conocidos, son 

insectos; pero si sólo enumeramos las especies de animales, entonces su 

porcentaje corresponde al 75 % del total de especies conocidas (Zumbado y 

Azofeifa, 2018). Sin embargo, la Royal Entomological Society [RES] (2023) 

menciona que los insectos podrían constituir hasta el 90 % del total de especies 

animales. La diversidad de insectos es aproximadamente la mitad de las 

especies existentes descritas de todos los seres vivos, con aproximadamente un 

millón de especies y con muchas por describir (Li & Wiens, 2022). El orden más 

grande de insectos identificados es Coleoptera (escarabajos), con 300,000 

especies descritas, después se encuentran Lepidoptera (mariposas y polillas), 

seguidos por Dípteros (verdaderas moscas) y los Himenópteros (hormigas, 

abejas y avispas) (RES, 2023). 

Los ecosistemas terrestres tienen como mayor componente de diversidad a los 

insectos; su variabilidad morfológica y genética les permite ocupar prácticamente 

todos los nichos, desde el suelo hasta el dosel de los bosques o las praderas 

áridas, donde suelen constituir el grupo más rico y abundante de consumidores 
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y descomponedores (Uniyal, 2021). Por su parte, en los ecosistemas de agua 

dulce entre el 6 y el 10 % de todas las especies animales corresponden a insectos 

acuáticos y son la mayoría de las especies de macroinvertebrados (Dijkstra et al., 

2013, Sendek et al., 2022).  

La diversidad de los insectos no sólo depende del tipo de ecosistema, también 

está modulada por la diversidad vegetal y la heterogeneidad del hábitat. El 

predictor más fuerte a nivel mundial del número de insectos, es la riqueza de 

plantas nativas y exóticas, lo cual sugiere que los conjuntos de insectos 

responden fuertemente a la oferta de nichos tróficos y alimentarios que 

proporcionan las plantas (Liebhold et al., 2018). 

2.3 Importancia de los insectos 

Los insectos han desempeñado un papel fundamental en los ecosistemas y han 

ejercido una influencia importante en las comunidades humanas a lo largo de la 

historia. En el contexto actual, donde la restauración ecológica y los modelos de 

desarrollo sostenible como la agroecología están ganando terreno, los insectos 

emergen como un punto de partida óptimo para generar estrategias de desarrollo 

que se alineen con las necesidades actuales de la sociedad (Betancourt et al., 

2021), entre otras cosas porque sirven como bioindicadores de la salud de los 

ecosistemas (Jaiswal et al., 2024). 

Los insectos junto con otros animales forman parte de los sistemas naturales que 

brindan servicios ecosistémicos. Algunos de estos beneficios proporcionados por 

los insectos nativos son el control natural de plagas, la descomposición de 

desechos orgánicos (entierro de estiércol), el mantenimiento de especies de vida 

silvestre y polinización. Independientemente de otros beneficios que pueden 

cumplir los insectos domesticados, como los que implica la apicultura (Losey & 

Vaughan, 2006).  
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2.4 Insectos polinizadores 

Los insectos polinizadores juegan una función importante dentro de la agricultura. 

El 75 % de los cultivos de consumo humano depende de los insectos. Para las 

plantas silvestres esa dependencia es del 80 % (Klein et al., 2006). Sin embargo, 

la polinización entomológica está amenazada ya que no solo depende de las 

flores de los cultivos, sino de recursos alternativos para su alimentación y 

nidificación (Mirraño Prado et al., 2018), como los matorrales o hierbas silvestres. 

Sin embargo, aún existen agricultores que desconocen la importancia de la 

polinización animal y, por lo tanto, la necesidad de conservar las poblaciones de 

los insectos (Mirraño Prado et al., 2018). 

Así mismo, en los últimos decenios se ha demostrado que cuando se trata de 

polinización entomófila, además de las especies de abejas, otros grupos de 

insectos (coleópteros, lepidópteros, dípteros) y otros del orden Hymenoptera se 

encuentran (avispas y hormigas) también contribuyen a este servicio 

ecosistémico a pesar de ser considerados como polinizadores secundarios 

(Stefanescu et al., 2018). En el estado de Durango la CONABIO (2021) registró 

283 especies de himenópteros, tres dípteros y 220 lepidópteros que forman parte 

de los polinizadores silvestres. Además, entre los polinizadores también incluyen 

insectos cuya función principal no es polinizar como los parasitoides y predadores 

de plagas (Katumo et al., 2022). Por su parte, Saunders et al. (2023) analizaron 

121 redes planta-polinizador en diferentes partes del mundo y encontraron que 

en las zonas áridas estuvieron dominadas por himenópteros (abejas y no abejas) 

y dípteros no sírfidos. Los himenópteros no abejas tenían más socios vegetales 

en las zonas áridas, lo cual sugiere que juegan un papel importante en las redes 

dentro de esta zona climática.  

De manera complementaria, investigadores de Estados Unidos de América 

realizaron un estudio para evaluar el alcance de los polinizadores de siete cultivos 

en 131 ubicaciones de las principales áreas productoras de alimentos; los 

resultados mostraron que la contribución general de las abejas silvestres es 

similar (o superior) a la de las abejas melíferas en la mayoría de los cultivos que 
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estudiaron, ya que las silvestres en promedio depositaron más polen que Apis 

mellifera (Reilly et al., 2020). 

Por otro lado, en México A. mellifera es una especie ampliamente utilizada en la 

polinización de los cultivos; sin embargo, se desconoce su eficiencia como 

polinizador comparado con otros insectos; en los casos de tomates y chile 

habanero no ha resultado ser el polinizador más efectivo (Baena-Díaz et al., 

2022), lo que no es raro ya que es una especie introducida y competencia para 

las abejas u otros polinizadores nativos (Villanueva-Gutiérrez et al., 2015). Page 

y Williams (2023) corroboraron que la especialización de los polinizadores 

silvestres disminuye al aumentar la presencia de abejas introducidas.  

Dada la importancia de los polinizadores, la necesidad de realizar estudios 

exhaustivos persiste por dos razones. La primera por los escasos estudios 

existentes y los grandes desafíos de investigación de los polinizadores (Mirraño 

Prado et al., 2018). Además, la mayor parte de los estudios realizados en 

polinizadores han sido enfocados hacia las áreas templadas o en países 

desarrollados (González, et al. 2021), debido a eso existe un gran vacío de 

información en América Latina y el caribe, donde se encuentran un gran número 

de países que dependen económicamente de sus recursos forestales y 

agricultura, lo cual involucra a los polinizadores directamente (González et al., 

2021). 

La segunda causa es el declive general que evidencian las poblaciones de 

polinizadores (Stefanescu et al., 2018, Wagner et al., 2021). La disminución de 

diversidad de los polinizadores propicia la abundancia relativa de algunas 

especies o la dominancia de unas pocas ya sea de cultivo o silvestres (Garibaldi 

et al., 2017). En este contexto de presión sobre los insectos polinizadores, los 

plaguicidas representan un componente importante. El efecto letal o subletal 

depende de la dosis, el tiempo de exposición y la vía de contaminación. También 

influyen las interacciones entre plaguicidas, la especie de insecto y su estado de 

desarrollo y fisiología del polinizador (Sponsler et al., 2019). Pese a que los 

productos fitosanitarios están diseñados para tener la mejor tasa de absorción y 
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tiempo de retención posibles sobre y dentro de la planta para ser efectivos contra 

las plagas, evitar la contaminación ambiental y el efecto secundario en los 

polinizadores (Gierer et al., 2019); Cajamarca et al (2019) indican que uso de los 

agroquímicos en la producción de monocultivos agrícolas ha influido en la 

disminución de un 20% de los insectos polinizadores con lo que se ha puesto en 

riesgo la soberanía alimentaria. 

Ante el panorama de la importancia económica y ecológica de la polinización, 

desarrollar estudios experimentales que esclarezcan las interacciones entre 

especies forestales nativas e insectos polinizadores nativos, conllevan un 

escenario muy prometedor y así poder contribuir a la generación de planes de 

acción integradores de largo plazo (González, et al., 2021). 

De manera paralela, la comunidad científica internacional, en respuesta a este 

tipo de problemáticas, está desarrollando un esfuerzo notable para evaluar y 

entender en específico, el servicio que desempeñan los polinizadores en plantas 

de especies cultivadas y silvestres (Sosenski & Domínguez, 2018). Ello proveería 

elementos hacia la preservación de los hábitats seminaturales y la promoción de 

cultivos diversos en las cercanías de áreas agrícolas ya que eso podría beneficiar 

a las comunidades de polinizadores (Aguilera et al., 2020). Wagner et al. (2021), 

por su parte, mencionan que se espera realizar la identificación de más especies 

de insectos polinizadores en investigaciones futuras.  

En particular, los estudios de polinizadores en las zonas áridas son de enorme 

importancia debido a lo anteriormente descrito, sin embargo, el rezago en las 

investigaciones es grande. En las zonas áridas de Australia, la polinización y la 

ecología reproductiva de especies de polinizadores ha sido poca atendida, sin 

embargo, se sabe que la cantidad de abejas durante dos años y que las zonas 

donde hubo mayor presencia fue en la parte alta en comparación con las llanuras 

(Ladd et al., 2019). 

Finalmente, Földesi et al., (2020) señalan que los rasgos morfológicos y el 

comportamiento también pueden jugar un papel en la polinización, señalando que 
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los polinizadores más grandes depositan una cantidad importante de polen por 

visita. Mientras que los polinizadores silvestres depositaron más polen en los 

estigmas de las flores por visita, que las abejas melíferas (Garibaldi et al., 2013).  

 

2.5 Insectos fitófagos 

Un insecto fitófago o herbívoro es aquel que se alimenta de plantas (RAE, 2023). 

Estos insectos herbívoros representan aproximadamente el 40% de todas las 

especies en el planeta y desempeñan un papel fundamental en la evolución de 

la biodiversidad (Instituto Nacional de Ecología [INECOL], 2018). Las 

interacciones antagonistas entre insectos fitófagos y plantas nos permiten 

entender a la diversidad biológica tal como la conocemos en la actualidad (Ehrlich 

& Raven, 1964).  Los insectos fitófagos al explorar una amplia variedad de partes 

de las plantas generan comunidades ricas en detalles biológicos que son 

fascinantes objetos de estudio (Pérez‐Contreras, 1999).  

Sin embargo, bajo ciertas condiciones, algunas especies de insectos fitófagos 

pueden convertirse en plagas, especialmente en entornos agrícolas y forestales. 

No obstante, solo una pequeña fracción del total de insectos herbívoros alcanzan 

dicho estatus (Bernal & Medina, 2018). Estos insectos llamados plaga, se 

caracterizan por su capacidad para desarrollar altas poblaciones y causar daños 

económicos significativos en los cultivos agrícolas; suelen ser especies bien 

identificadas que pueden tener un impacto significativo en la agricultura (Toro 

et al., 2022).  

A pesar de la percepción negativa, lo crucial es destacar el papel que los insectos 

desempeñan como reguladores de plantas invasoras en los ecosistemas. 

Calomela intemerata (Coleoptera:Chrysomelidae), posee características 

biológicas, como un corto tiempo de reproducción, gran fecundidad, larga vida 

adulta y el intenso daño que las larvas y los adultos ocasionan al crecimiento 

vegetativo al alimentarse; esta especie se perfila como un prometedor candidato 
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como agente de control biológico para el manejo de Acacia auriculiformis A. 

Cunn. ex Benth. (Fabaceae), una especie invasora en Florida, EE. UU 

(Sanderson et al., 2023). 

2.6 Insectos entomófagos 

El uso de enemigos naturales en el control de plagas se remonta al año 300 d.C. 

en China, donde se utilizaban hormigas para controlar plagas de cítricos. En 

América Latina, se introdujo el parasitoide Cephalonomia stephanoderis Betrem, 

para el control de la plaga del café, Hypothenemus hampei Ferrari (Eliel et al., 

2006). Entre 2010 y 2016 se introdujo a Texas a la avispa Tamarixia radiata 

Waterson para controlar el psílido asiático, Diaphorina citri, una plaga invasora 

que se alimenta de la savia de los cítricos y es vector de los patógenos 

responsables del Huanglongbing, logrando una reducción del 91.2% de ninfas 

del psílido (Flores & Ciomperlik, 2017).  En el sur de Quintana Roo, se 

identificaron varios enemigos naturales asociados a D. citri, incluyendo al 

parasitoide introducido Tamarixia radiata, siete especies nativas como 

depredadores generalistas (Ceraeochrysa sp., Chilocorus sp., Cycloneda 

sanguinea, Lyssomanes sp., Pseudomyrmex gracilis y una especie de la familia 

Mantidae no identificada) (Catzim, 2015). 

El control de plagas de insectos se vuelve cada vez más complejo debido a la 

intensiva producción de cultivos y la falta de rotaciones agrícolas, lo que provoca 

desequilibrios biológicos en el entorno agrícola. Lo crucial es realizar el control 

de plagas sin dañar la biodiversidad ni degradar el medio ambiente, reduciendo 

la dependencia de plaguicidas sintéticos (Bale et al., 2007). En el control 

biológico de plagas, se emplean parasitoides y depredadores. Los primeros se 

desarrollan dentro o sobre el organismo de interés, causando su muerte, mientras 

que los depredadores consumen organismos más pequeños (Van Lenteren, 

2011). 

Existen tres estrategias de control biológico (Zelaya-Molina et al., 2022): 
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- Clásico: introducción de agentes de control biológico exóticos para regular 

plagas de manera sostenible. 

- Aumentativo: incremento de enemigos naturales mediante liberaciones masivas 

(Van Lenteren, 2011). 

- Conservativo: manejo del hábitat para proteger y potenciar la efectividad de los 

enemigos naturales. 

Estas estrategias varían según el tipo de enemigo natural, su liberación y los 

resultados a corto o largo plazo en el manejo de plagas (Zelaya-Molina et al., 

2022). 

En ocasiones, el control biológico se puede potenciar mediante la integración de 

otras estrategias. Por ejemplo, la técnica del insecto estéril (TIE), que implica la 

liberación en gran cantidad de insectos estériles con el objetivo de eliminar o 

reducir la población de un vector o plaga por debajo de un nivel crítico, se destaca 

como la estrategia más prometedora en este campo (Zelaya-Molina et al., 2022).  

Cuando en condiciones de campo de Chiapas, México, se integró la técnica TIE 

y el Control Biológico Aumentativo (CBA) con el parasitoide Diachasmimorpha 

longicaudata en huertos de mango, se logró suprimir aproximadamente en un 

98% la población de moscas de la fruta (Cancino et al., 2023). 

Los himenópteros Gryon myrmecophilum, Telenomus podisi y Trissolcus basalis 

son parasitoides de huevos de la chinche pintada (Bagrada hilaris) en Saltillo, 

Coahuila, México. La chinche es es una plaga importante de bracicaceas (brócoli, 

repollo y coliflor) con daños económicos importantes en el norte de México 

(Felipe-Victoriano et al., 2019) 

El gusano cogollero, Spodoptera frugiperda (Smith) es la principal plaga del maíz 

en América y se ha convertido en una plaga invasora en varios países de Asia y 

África. A pesar de esto, el parasitoide de huevos Trichogramma pretiosum Riley 

es el único utilizado en programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP), 

independientemente de su eficacia. En estudios de campo, dos parasitoides: 
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Trichogramma atopovirilia Oatman y Platner de huevos y Chelonus insularis 

Cresson de larvas, se han recuperado (Jaraleño et al., 2020).  

Entre los depredadores naturales de huevos de S. frugiperda, se encuentran 

ácaros del género Balaustium, adultos de Hippodamia convergens y la tijereta 

Doru taeniatum, los cuales se han observado en gran cantidad y logrando hasta 

un 63% de depredación. Como parasitoides de larvas de S frugiperda se 

identificaron ocho especies: Lespesia archippivora (Diptera:Tachinidae); 

Aleiodes laphygmae, Cotesia marginiventris, Chelonus (Microchelonus) cautus y 

Chelonus insulares (Hymenoptera:Braconidae); Eiphosoma vitticole y 

Pristomerus spinator (Hymenoptera: Ichneumonidae) y Euplectrus sp. 

(Hymenoptera: Eulophidae) (Golpe-Quevedo et al., 2023). El uso de nuevas 

especies debe seguir reevaluándose continuamente (Jaraleño et al., 2020). Así 

mismo, es importante mantener las malezas alrededor de los cultivos para 

proveer de alimento alterno (néctar y polen) para los enemigos naturales y 

polinizadores (García-González et al., 2025). 

2.7 Declive de los insectos 

La disminución en la abundancia de diversas especies de insectos se ha 

informado en los dos últimos decenios y es atribuida al cambio climático, 

urbanización, deforestación, intensificación agrícola, fragmentación de hábitats y 

uso de plaguicidas (Leather, 2021). En Puerto Rico entre 1970 y 2010, la cantidad 

de insectos disminuyó de 10 a 60 veces. También las cadenas tróficas fueron 

afectadas al detectar la disminución de lagartijas, ranas y aves que se alimentan 

de artrópodos. Por último, lo que se pudo establecer es que la temperatura de 

los bosques ha aumentado 2.0 °C en los últimos 30 años y, con ello, se evidenció 

que el calentamiento global es una de las causas del colapso de la red alimentaria 

(Lister & García, 2018). En Alemania, un estudio en áreas protegidas con 27 años 

de duración demostró que la biomasa de los insectos voladores disminuyó 80 % 

durante una temporada de crecimiento y de manera independiente del tipo de 

hábitat o configuración del paisaje; ello sugiere que otros factores deben estar 

involucrados a gran escala; como la presencia de campos agrícolas. Este tipo de 
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declives en la diversidad y abundancia de insectos puede provocar un efecto en 

cascada en las cadenas alimentarias y, por ende, poner en peligro a los servicios 

ecosistémicos (Hallmann et al., 2017). 

No todos los grupos de insectos han tenido drásticas disminuciones, pero la falta 

de una metodología adecuada, estudios a largo plazo, datos de los trópicos y 

limitaciones en el número de grupos de insectos estudiados, como Hymenoptera, 

Lepidoptera, Coleoptera y Odonata, complican el panorama. A pesar de esto, la 

evidencia de una disminución a largo plazo en la abundancia de insectos es 

concluyente (Leather, 2021). 

2.8 Ecosistemas áridos  

Las zonas secas abarcan todas las áreas semiáridas, áridas e hiperáridas del 

planeta, situadas entre las latitudes 25° y 35° en ambos hemisferios (Hallett & 

Omar, 2020). Según la Organización de las Naciones Unidas (ONU), un 

ecosistema predominante existe según el nivel de aridez. Los desiertos se 

encuentran en las zonas hiperáridas, los semidesiertos en las zonas áridas, las 

praderas en las semiáridas y los pastizales en las subhúmedas secas, 

(Organización de las Naciones Unidas [ONU], 1999; Convención de las Naciones 

Unidas de Lucha contra la Desertificación (UNCCD), 2017). Estas zonas cubren 

más del 41.3% de la superficie terrestre, albergan a una de cada tres personas a 

nivel global y, además, un tercio de las especies de plantas cultivadas en la 

actualidad se originan en estos ecosistemas (Tariq et al., 2024). Todos estos son 

ecosistemas únicos y, pese a su aparente pobreza biológica, sustentan una 

importante biodiversidad de especies vegetales, animales y de microrganismos 

(Timis-Gansac et al., 2025).  
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2.9 El Desierto Chihuahuense  

El Desierto Chihuahuense es el más extenso del Continente Americano y se 

encuentra rodeado por cadenas montañosas que bloquean el paso de los vientos 

húmedos, como la Sierra Madre Oriental, la Faja Volcánica Transmexicana y la 

Sierra Madre Occidental en México, así como las Rocallosas en Estados Unidos 

de América. Con una extensión de 600,000 km2, el DCh se extiende desde Nuevo 

México y Texas en Estados Unidos de América hasta partes de los estados 

mexicanos Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Nuevo León, 

Querétaro, San Luis Potosí, Tamaulipas y Zacatecas (Granados-Sánchez et al., 

2011, Zavala-Hurtado & Jiménez, 2020). Dado su gran tamaño el DCh presenta 

varias regionalizaciones biogeográficas como: la provincia del DCh, la 

subprovincia Chihuahuense (que incluye los distritos Trans-Pecos y Mapimiense) 

y la subprovincia del Altiplano Mexicano (que incluye los distritos Saladense, 

Sudmexicano Árido y del Valle de Tehuacán-Cuicatlán) (Morrone et al., 2022) 

(Figura 1). 

 

 

2.10 Ecorregión árida y semiárida de Durango 

Las ecorregiones son unidades con características físicas y biológicas distintivas, 

asociadas a diversos factores climáticos, edáficos, topográficos y biogeográficos. 

Figura 1. Subprovincias y distritos biogeográficos del Desierto de Chihuahua 
(Morrone et al., 2022). 
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En Durango, México, convergen cuatro grandes ecorregiones: la árida y 

semiárida (Desiertos de América del Norte), la de los valles (Elevaciones 

semiáridas meridionales), la de la sierra (Sierras templadas), y la de las 

quebradas (Selvas cálido-secas) (García-Mendoza & López-González, 2013) 

(Figura 2). 

La región del semidesierto, abarca desde las llanuras y serranías del Bolsón de 

Mapimí hasta las áreas bajas del norte y oriente del estado (incluyendo al 

municipio de Mapimí). Las elevaciones varían de 1,076 a 2,200 msnm, con 

formaciones rocosas sedimentarias, principalmente calizas, y algunos 

afloramientos volcánicos (García-Mendoza & López-González, 2013). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los climas predominantes son muy seco semicálido (BWh), seco semicálido 

(BSh) y muy seco muy cálido BW(h’), con vientos dominantes del noreste. La 

vegetación incluye matorrales xerófilos, con adaptaciones a la humedad escasa, 

y algunas comunidades de halófilas y gipsófilas, adaptadas a suelos salinos o 

yesosos. La vegetación natural carece de árboles, excepto en las zonas cercanas 

a cuerpos de agua. La topografía y los suelos son adecuados para la agricultura, 

pero la cantidad de agua limita su desarrollo. Sin embargo, la región cuenta con 

Figura 2. Ecorregiones (Tomado de García-Mendoza & López-González, 2013). 
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importantes zonas agrícolas, como la Comarca Lagunera, gracias a los ríos 

Nazas y Aguanaval, provenientes de la Sierra Madre Occidental en Durango y 

Zacatecas, respectivamente (López-Santos & Martínez-Santiago, 2014). 

En las zonas áridas y semiáridas las plantas se adaptan a las condiciones 

extremas desarrollando características únicas. Dentro de los principales tipos de 

vegetación se encuentra el matorral xerófilo, como el ocotillo (Gochnatia 

hypoleuca), lechuguilla (Agave lechuguilla), maguey (Agave spp.), sotol 

(Dasilyrion spp.), orégano (Lippia graveolens), la gobernadora (Larrea tridentata), 

y nopal rastrero (Opuntia rastrera). Además, entre las plantas halófilas y 

gipsófilas se encuentran especies como quelitillo (Atriplex acanthocarpa), toboso 

(Hilaria mutica), zacatón (Sporobolus airoides), mezquite (Prosopis spp.), 

Fouquieria shrevei, Euphorbia astyla y Dicranocarpus parviflorus, que han 

evolucionado para sobrevivir en suelos salinos y con altos niveles de yeso 

(CONABIO, 2021). La mayoría de las halófitas son especies de plantas 

herbáceas, mientras que las especies de arbustivas son menos comunes, como 

Atriplex canescens, el mezquite (Prosopis glandulosa), la planta rodadora 

(Salsola ibérica), el saladillo (Sesuvium verrucosum) y la hierba salada (Suaeda 

mexicana) (Granados-Sánchez et al., 2011). Las cactáceas presentan un 41% de 

endemismo regional y el 5% está restringido a Durango (González-Elizondo et al, 

2017).  

La fauna de la región árida y semi árida presenta un 50 % de reptiles (lagartijas 

y serpientes) de las especies identificadas en Durango, aunque solo se registró 

al 19.4 % de especies de anfibios. El 80 % de las especies de tortugas del estado 

se encuentran en esta región (Lemos-Espinal et al., 2018). Los mamíferos 

presentan una situación diferente en la región árida; solo 10 especies se 

encuentran, dos endémicas de México, la rata canguro (Dipodomys nelsoni 

Merriam, 1907) y la rata de campo (Neotoma goldmani Merriam, 1903); esto es 

debido principalmente a la gran actividad agrícola que ha provocado 

fragmentación y pérdida de hábitat (García-Mendoza & López-González, 2013). 
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 Además, esta área representa un importante sitio para las aves, diversos 

estudios han registrado aves residentes y migratorias, debido a la gran cantidad 

de cultivos (Hernández-Ibarra et al., 2025, Martínez-Estrada et al., 2025) y la 

posible poca actividad de depredadores mamíferos (García-Mendoza & López-

González, 2013). Así mismo, la fauna insectil de esta región alberga una notable 

diversidad de especies. Investigaciones recientes han ampliado el inventario 

entomológico, entre los grupos mejor documentados se encuentran los de 

mosquitos (Culicidae) (Vázquez-Marroquín et al., 2020), coleópteros 

(Curculionidae, Scolytinae) (Ortiz et al., 2022; Cervantes-Espinoza et al., 2025), 

himenópteros (Formicidae, parasitoides) (Gonzalez-Castillo, 2014; García-

González et al., 2025), homópteros (Aleyrodidae) (García-González & Alvarado-

Ruacho, 2016), e isópteros (Termitidae) (La Serna et al., 2024). 

2.11 Interacción Planta-insecto 

El semidesierto de Durango, especialmente la región de la Reserva de la Biósfera 

de Mapimí, es un ecosistema en donde especies de arbustos como Atriplex 

canescens (Chamizo) y Larrea tridentata (gobernadora) y árboles como Vachellia 

farnesiana (huizache) desempeñan un papel importante como microhábitats para 

la entomofauna ante las condiciones climáticas extremas. Atriplex canescens 

además de ayudar a la retención del suelo, por su arquitectura sostiene 

microredes tróficas al ser hábitats para insectos que forman agallas como 

Asphondylia atriplicis, así como parasitoides (Marchosky & Craig, 2004). Por su 

parte Larrea tridentata actúa como hospedero para las moscas cecidómidas 

(Asphondylia) cuya biogeografía y diversificación está ligada a la genética de 

estas plantas (O’Connor et al., 2019). Por último, Vachellia farnesiana destaca 

por su valor nectífero y polinífero ya que sus árboles con doseles espinosos 

generan microclimas que mitigan el estrés hídrico favoreciendo el forrajeo y 

anidamiento de himenópteros, incluyendo hormigas (Soto-Cárdenas et al., 2020). 

En conjunto, este tipo de especies de plantas garantizan el sustento de insectos, 

contribuyendo al mantenimiento de la estabilidad ecológica del semidesierto. 
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En los ecosistemas desérticos, los recursos son escasos y estacionales, por lo 

que la diversidad de la entomofauna desempeña un papel fundamental en el 

mantenimiento de los servicios ecosistémicos y en la estabilidad de las redes 

ecológicas asociadas a la vegetación nativa. En el Desierto Chihuahuense, en 

específico, en la región de Mapimí, Durango, estas interacciones adquieren 

especial relevancia, ya que la disponibilidad de recursos alimentarios (polen y 

néctar) está condicionada por los periodos de floración de las plantas nativas que 

aún persisten en el hábitat fragmentado .Esta relación planta-insecto, además de 

promover la especialización y la coevolución (Ehrlich & Raven, 1964; Pérez‐

Contreras, 1999), también contribuye al sostenimiento de la diversidad de 

gremios funcionales de insectos, los cuales, a su vez, benefician al propio 

ecosistema mediante sus funciones de polinización o de control de plagas. Lo 

anterior favorece la estabilidad ecológica al permitir la regeneración de la 

vegetación, la regulación de la biomasa de las poblaciones herbívoras y el 

reciclaje de nutrientes (Losey & Vaughan, 2006; Bale et al., 2007; Stenberg, 

2017). Por ello, la presencia y conservación de la diversidad de vegetación nativa 

en hábitats seminaturales mantienen comunidades de insectos más complejas y 

funcionalmente estables que en aquellas zonas donde predominan únicamente 

cultivos o una menor diversidad de plantas. Lo anterior incrementa la resiliencia 

frente a las acciones antropogénicas y ambientales (Aguilera et al., 2020; 

Garibaldi et al., 2013; Katumo et al., 2022). 
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CAPÍTULO 3 
RESUMEN 

ENTOMOFAUNA ASOCIADA A LA FLORACIÓN DE Atriplex canescens Y 

Larrea tridentata EN EL DESIERTO DE CHIHUAHUA, MÉXICO 

Los ecosistemas áridos albergan una importante biodiversidad, en la que los 
arbustos actúan como microhábitats (islas de recursos) esenciales para la fauna 
local. Este estudio evaluó la diversidad, la abundancia y la estructura de la 
entomofauna asociada a la floración de Atriplex canescens y Larrea tridentata en 
el Desierto Chihuahuense, México. Muestreos semanales se realizaron en dos 
sitios de muestreo para cada especie de arbusto se desarrollaron muestreos 
semanales en dos periodos; para A. canescens en verano y en otoño para L. 
tridentata. Un total 1,221 insectos adultos pertenecientes a 68 familias y siete 
órdenes se colectó. La abundancia absoluta de individuos fue mayor en A. 
canescens. Los números de Hill de A. canescens fueron más altos que los de L. 
tridentata. El muestreo colecto el 94 % y 96 % de las familias de insectos en 
Larrea y Atriplex respectivamente.  Del total de familias encontradas, 22 
presentaron recambio, entre ellas tres familias del orden Thysanoptera, por su 
poca especificidad de planta hospedera, su carácter cosmopolita y su amplia 
variedad de nichos. Otras familias importantes fueron Formicidae y Cicadellidae. 
En general las especies arbustivas contribuyen a la diversidad y abundancia de 
los insectos en el Desierto de Chihuahua, con una estructura de comunidad 
acorde a los recursos ofrecidos por las especies vegetales. El estudio de los 
arbustos nativos como “islas de recursos” evidenció las diferencias como 
elementos fundamentales para el sostenimiento de la diversidad de familias de 
insectos en el semidesierto de Durango. 

 

Palabras clave: abundancia; arbusto de creosota; arbusto salino de cuatro alas; 

biodiversidad; insectos; tierras áridas.
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ABSTRACT 

ENTOMOFAUNA ASSOCIATED WITH THE FLOWERING OF Atriplex 

canescens AND Larrea tridentata IN THE CHIHUAHUAN DESERT, MEXICO 

Arid ecosystems harbor significant biodiversity, in which shrubs serve as essential 
microhabitats (resource islands) for local fauna. This study assessed the diversity, 
abundance, and structure of the entomofauna associated with the flowering of 
Atriplex canescens and Larrea tridentata in the Chihuahua Desert, Mexico. 
Weekly sampling was conducted at two sites for each shrub species, in summer 
(A. canescens) and fall (L. tridentata). A total of 1,221 adult insects belonging to 
68 families and seven orders were collected. The absolute abundance of 
individuals was higher in A. canescens. The Hill indices for A. canescens were 
higher than those for L. tridentata. Sampling coverage ranged from 94% for Larrea 
to 96% for Atriplex. Of the total families found, 22 showed species turnover; the 
three families of the order Thysanoptera, due to their low host-plant specificity, 
cosmopolitan nature, and wide variety of niches. Other important families were 
Formicidae and Cicadellidae. In general, shrub species contribute to insect 
diversity and abundance, with a community structure consistent with the 
resources provided by plant species. The study of native shrubs as “resource 
islands” highlighted these differences as fundamental elements for sustaining 
insect family diversity in the Durango semidesert. 

Keywords: abundance; arid land; biodiversity; creosote bush; fourwing saltbush; 

insects.
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INTRODUCCIÓN 

Las tierras áridas representan aproximadamente al 41 % de la superficie 

terrestre, lo que pone de relieve su importancia ecológica a escala mundial (Tariq 

et al., 2024). Estos ecosistemas se enfrentan a graves desafíos, como la escasez 

de agua y las temperaturas calientes, que afectan de manera sustancial a su 

composición, biodiversidad y resiliencia (Jain et al., 2024). El Desierto de 

Chihuahua (DCh), el más extenso de América del Norte, alberga a la mayor 

biodiversidad del hemisferio occidental y figura entre las regiones áridas con 

mayor diversidad del mundo (Briggs et al., 2019). Estos ecosistemas áridos se 

encuentran entre las regiones más amenazadas a nivel mundial, debido a los 

cambios del clima, el estrés de las actividades antropogénicas y la interacción 

entre plantas y animales, aunque esta interacción también puede contribuir a la 

resiliencia de estos ecosistemas (Whitford & Steinberger, 2010). 

Los arbustos de los ecosistemas áridos desempeñan un papel fundamental en la 

mitigación de la desertificación, ya que facilitan la presencia de otros taxones, 

como los insectos (Whitford, 1993; Ruttan et al., 2016).  Arbustos, como Neltuma 

laevigata y Larrea tridentata, han sido estudiados desde el enfoque de “islas de 

fertilidad o de recursos”, ya que bajo su dosel crean un microambiente rico en 

nutrientes, materia orgánica y humedad. Estos cambios facilitan interacciones 

ecológicas.  Neltuma laevigata acumula recursos edáficos y actividad microbiana 

(Ruiz et al., 2008). Por otra parte, L. tridentata favorece interacciones ecológicas, 

incluidas las de insectos polinizadores. Sin embargo, de acuerdo con Ruttan et 

al. (2016), lo importante es gestionar comunidades enteras en lugar de especies 

de insectos individuales y poco comunes, especialmente donde las plantas 

dominantes, como los arbustos, desempeñan un papel fundamental para 

identificar otros taxones de insectos. Basado en lo anterior, dos especies 

arbustivas nativas del semidesierto de Durango (Desierto de Chihuahua) se 

seleccionaron. 

La primera especie vegetal es Atriplex canescens (Pursh) Nutt. (Amaranthaceae) 

debido a que Castillo Quroz et al. (2021) subrayan su importancia para el 



 

35 

ecosistema por lo que es necesario generar conocimiento para su manejo 

sustentable y conservación. En el Desierto de Chihuahua, A. canescens 

(Chamizo) (Figura 1A) habita principalmente en suelos alcalinos y calcáreos, lo 

que contribuye a la vegetación halófila en cuencas hidrográficas con 

concentraciones grandes de sales solubles. Cada espécimen es un arbusto 

valioso para la rehabilitación de suelos degradados, el suministro de forraje y sus 

posibles aplicaciones en la fitorremediación y la biotecnología (Granados-

Sánchez et al., 2011).  

Las flores de A. canescens son pequeñas, de solo unos pocos milímetros de 

diámetro (Figura 1B), y suelen presentar estructuras reproductivas de un solo 

sexo, ya sea masculino (estaminadas) o femenino (pistiladas). Son de color 

amarillo, en ocasiones marrones (Figura 3).Figura 3. Atriplex canescens 

(Chamizo) en flor, Bermejillo, Durango, México: A) Planta; B) Inflorescencias; y 

C) Insecto en el arbusto. 

Las flores masculinas se disponen en racimos de 2 a 3 mm de ancho dentro de 

panículas de 3 a 15 cm de largo y las femeninas se agrupan en panículas, de 

entre 5 y 40 cm. Más del 90 % de los individuos son dioicos, con plantas 

masculinas y femeninas separadas, mientras que aproximadamente el 10 % son 

monoicos (Castillo Quiroz et al., 2021).  

Figura 3. Atriplex canescens (Chamizo) en flor, Bermejillo, Durango, México: A) 
Planta; B) Inflorescencias; y C) Insecto en el arbusto. 
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La polinización de A. canescens es principalmente anemófila (polinización por el 

viento) (Cázares-Martínez et al., 2010). Pese a ello, esta especie de planta 

produce néctar y un polen ligero, el cual puede constituir un recurso alimenticio 

para diversos insectos, particularmente en zonas áridas donde la disposición de 

flores es limitada (Hall et al., 2022). Estudios anteriores con A. canescens se ha 

centrado principalmente en los insectos fitófagos que afectan la biomasa y la 

vitalidad de las plantas (Haws et al., 1990) y en los formadores de agallas y sus 

parasitoides asociados (Hawkins y Goeden, 1984; Marchosky y Craig, 2004). 

El segundo tipo de arbusto es Larrea tridentata (Sessé & Moc. ex DC.) Covill 

(Zygophyllaceae), seleccionada por su importante distribución en las zonas 

áridas y semiáridas de la República Mexicana, la cual se estima que es de 

500,000 km2 (Martínez-Mora et al., 2025).  L. tridentata (Gobernadora) (Figura 

4A) es dominante en los matorrales desérticos micrófilos. Esta especie ocupa 

valles y llanuras con suelos finos y profundos en entornos áridos. Este arbusto 

florece varias veces al año. Sus flores amarillas miden aproximadamente 2.5 cm 

de diámetro (Laport & Ramsey, 2014) (Figura 4B).  

La arquitectura de su copa crea microhábitats que albergan a invertebrados 

arbóreos. Estos microhábitats proporcionan refugio y oportunidades de 

alimentación (Bala et al., 2022), lo que beneficia a los organismos residentes al 

mejorar las condiciones para el crecimiento, la alimentación y el refugio 

(Granados-Sánchez et al., 2011).  

Debido a su naturaleza perenne, L. tridentata desempeña un papel fundamental 

en la estructura y la función de los ecosistemas desérticos. L. tridentata 

proporciona alimento y recursos a una amplia variedad de organismos, en 

particular a los insectos (Waring y Price, 1990) (Figura 4C). Su abundancia y su 
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naturaleza entomófila benefician a los polinizadores (Laport et al., 2021; Ruttan 

et al., 2021). 

 

 

En conjunto, estas dos especies arbustivas contribuyen a la diversidad biológica 

y a la dinámica ecológica del DCh (Castillo Quroz et al., 2021) y desempeñan 

funciones ecológicas esenciales. Larrea tridentata contribuye a la regulación de 

la estructura y la función del ecosistema, mientras que A. canescens estabiliza 

los suelos y proporciona refugio a los organismos adaptados a entornos salinos 

(Granados-Sánchez et al., 2011). Con base en lo discutido, el objetivo del estudio 

fue evaluar cómo los arbustos A. canescens y L. tridentata, al actuar como “islas 

de recursos”, contribuyen a la diversidad, la abundancia y la estructura de las 

comunidades de insectos en el Desierto Chihuahuense. 

Figura 4. Larrea tridentata (gobernadora) en flor, Bermejillo, Durango, México: A) 
Planta, B) Inflorescencias y C) Apis mellifera en flor. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de estudio  

Este estudio se llevó a cabo en el Desierto de Chihuahua, en el norte de México, 

dentro de la subprovincia “Distrito de Mapimí” (Morrone et al., 2022), en 

Bermejillo, Durango, México (Figura 5). En este desierto, las altitudes oscilan 

entre 1 076 y 2 200 metros sobre el nivel del mar. Los climas principales son: 

clima seco y muy y semicálido (BWh), Clima seco y semicálido (BSh) y clima muy 

seco y cálido (BWh') (García, 2004); por lo tanto, la zona recibe solo 300 mm de 

precipitación anual de media (González-Elizondo et al., 2017). 

Para cada especie arbustiva dos sitios de muestreo de aproximadamente 5,800 

m²se seleccionaron, asegurando que el número de plantas permitiera el muestreo 

sin repetir plantas previamente muestreadas, evitando así daños a las flores. 

 

Figura 5. Ubicación de los sitios de muestreo de insectos en los arbustos de 
Atriplex canescens y Larrea tridentata en Bermejillo, Durango (México). S1A = 
sitio 1 de A. canescens; S2A = sitio 2 de A. canescens; S1L = sitio 1 de L. 
tridentata y S2L = sitio 2 de L. tridentata. 
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El sitio 1 para A. canescens (S1A, Figura 5) se encuentra dentro del “Rancho del 

Carmen”, propiedad de la Unidad Regional Universitaria de Zonas Áridas de la 

Universidad Autónoma Chapingo (UACh-URUZA). El sitio se ubica a 25°53'46.8" 

N 103°35'29.0" O. Contaba con plantas de ambos sexos, con alturas hasta 1.20 

y de 0.60 a 2.00 m de diámetro de copa. El sitio se trata de un área en forma de 

L, sin cultivos cercanos y con humedad residual de las lluvias del año anterior.   

El sitio 2 de la misma especie (S2A, figura 5) se encuentra en el «Rancho 18 de 

Julio» (25°54'06.2" N, 103°34'56.9" O), dentro de la UACh-URUZA. El sitio S2A 

tiene un tamaño idéntico al de S1A, pero las plantas se distribuían en una zona 

en forma de U. Las plantas muestreadas se encuentran alrededor de campos de 

maíz, donde se realizó riego por inundación en dos ocasiones, lo que sugiere que 

la humedad del suelo se mantuvo por un tiempo. La floración en este lugar 

comenzó dos semanas antes que en S1A. En el sitio había plantas de ambos 

sexos que alcanzaban alturas de hasta 1.50 m y diámetros de 0.80 a 2.50 m. En 

ambos sitios predominan las plantas de A. canescens. 

Los sitios de muestreo de L. tridentata también se seleccionaron en función de la 

abundancia de esta especie. El sitio 1 para L. tridentata (S1L) se ubica en el 

“Rancho 18 de Julio” (25°53'58,4" N 103°35'04,7" O). Por el contrario, el sitio 2 

para L. tridentata (S2L, Figura 5) se encuentra junto a la carretera Bermejillo-

Mapimí, en las coordenadas 25°53'25.9" N 103°39'05.6" O (Figura 5), a unos 2,5 

km del centro de Bermejillo, en el municipio de Durango. En este segundo sitio, 

además de L. tridentata, se registraron otras especies vegetales en cantidades 

menores, entre ellas Neltuma sp. y algunas gramíneas. Este sitio (S2L) se 

encuentra junto a unas colinas. Ambos sitios eran rectangulares y en cada uno 

de ellos un sendero discurría entre las plantas muestreadas. 

Trabajo de campo 

El muestreo se realizó semanalmente durante cinco semanas, entre las 7 y las 

10 de la mañana. Mediante una red entomológica se practicaron 10 barridos en 

la zona floral de 10 arbustos. Los arbustos muestreados fueron diferentes en 
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cada fecha de muestreo, lo que minimizó el daño a las inflorescencias. En A. 

canescens, el muestreo se realizó en primavera. Concretamente, en S1A el 

muestreo tuvo lugar del 2 al 30 de junio de 2023, mientras que en S2A la floración 

comenzó dos semanas más tarde. En S2A, el muestreo se realizó del 19 de mayo 

al 16 de junio de 2023. Por el contrario, en L. tridentata, el muestreo se realizó 

en otoño, del 8 de noviembre al 8 de diciembre de 2023.  

Mediante un higrotermógrafo (Control Company, n.º 4040, EE. UU.) se registró la 

humedad relativa y la temperatura al inicio y al final de cada muestreo esto con 

el fin de evaluar la posible influencia de estas variables sobre la abundancia, la 

diversidad y la estructura de las comunidades de insectos durante el muestreo. 

Trabajo de laboratorio 

Mediante un estereoscópico (Iroscope, N2-14, México) se separaron los insectos 

adultos de los residuos vegetales utilizando y, posteriormente, se conservaron en 

tubos de polipropileno de 1.5 ml con alcohol etílico al 70%. La identificación se 

hizo a nivel de familia basándose en características morfológicas mediante las 

claves dicotómicas de Johnson & Triplehorn (2020), Triplehorn et al. (2005) y 

Fernández y Sharkey (2006). Los insectos de cada familia se cuantificaron para 

obtener la abundancia absoluta y relativa. 

Análisis de diversidad 

Para estimar y comparar la diversidad alfa entre los sitios de estudio, se 

calcularon los números de Hill (q = 0, 1, 2) utilizando el paquete iNEXT de R, el 

cual permite un análisis integrado de la riqueza de familias (𝑞 = 0), la diversidad 

de Shannon (q = 1) y la dominancia de Simpson (q = 2) (Chao et al., 2014). 

Además, curvas de cobertura de muestreo se generaron para cada sitio, tomando 

como base al estimador de Good-Turing, (Chao et al., 2014), para cuantificar la 

proporción de la comunidad efectivamente muestreada.  
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Análisis estadístico 

Para determinar si existían diferencias significativas en la composición de las 

familias de insectos entre los distintos puntos de muestreo, un análisis 

PERMANOVA se realizó (análisis multivariante de varianza por permutación) 

utilizando las distancias de Bray-Curtis. Para evaluar la influencia de la 

temperatura y la humedad relativa sobre la estructura de la comunidad en el 

momento del muestreo, una prueba de Mantel fue realizada. También la prueba 

t de Student se usó para evaluar si las condiciones ambientales diferían entre los 

sitios. Todos los análisis estadísticos se realizaron utilizando Python (v. 3.12.10). 

La biblioteca SciPy se involucró en los cálculos de la matriz de distancias y las 

pruebas de hipótesis estándar; los scripts personalizados, derivados del marco 

scikitbio, se involucraron en los análisis multivariantes basados en 

permutaciones. Los resultados se consideraron significativos a un nivel de 

significancia de α ≤ 0.05. Las visualizaciones gráficas se crearon en Python 

3.11.5 utilizando los paquetes matplotlib 3.7.2 (Hunter, 2007), seaborn 0.12.2 y 

plotly 5.14.1 (Waskom, 2021). 

RESULTADOS 

Abundancia de insectos 

En ambas especies de plantas un total 1,221 insectos adultos se identificaron, 

los cuales pertenecen a 68 familias y distribuidos en siete órdenes. La 

abundancia en A. canescens fue 417 especímenes en S2A (Figura 6En el caso 

de L. tridentata, en S1L y S2L se capturaron 167 y 188 insectos, respectivamente. 

El orden más abundante en L. tridentata fue Thysanoptera con una abundancia 

de 68 individuos en S1L y 104 individuos en S2L. Con respecto al número de 

familias los sitios estuvieron muy parecidos, S1L=28 y S2L=27 (Figuras 6C y 6D). 

En el orden Diptera, la familia Ceratopogonidae fue la más abundante, 

principalmente en S1L (Figura 6C). La familia Cicadellidae fue la familia 

dominante del orden Hemiptera con abundancias de 15 y 17 individuos, en S1L 

y S2L, respectivamente. La familia Thripidae presentó abundancias relativas 

mayores en ambos sitios, 53.2 % y del 36.5 % en S1L y S2L, respectivamenteA) 
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y ligeramente mayor en el sitio S2A con un total 449 insectos (Figura 6B). El orden 

con mayor abundancia fue Thysanoptera con 313 especímenes en S1A y 244 

especímenes en S2A, seguido de Hymenoptera con 55 especímenes en S1A y 

96 especímenes en S2A. En el S1A solo se encontraron 30 familias (Figura 6A) 

mientras que S2A se capturaron 47 (Figura 6B). El orden Hymenoptera presentó 

el mayor número de familias 10 y 15 en S1A y S2A, respectivamente. La familia 

Phlaeothripidae mostró la mayor abundancia relativa en A. canescens, con 53.0 

% en S1A y 20.0 % en S2A. 

En el caso de L. tridentata, en S1L y S2L se capturaron 167 y 188 insectos, 

respectivamente. El orden más abundante en L. tridentata fue Thysanoptera con 

una abundancia de 68 individuos en S1L y 104 individuos en S2L. Con respecto 

A B 

C 

Figura 6. Abundancia absoluta de insectos en las áreas florales de Atriplex 
canescens y Larrea tridentata en dos sitios de muestreo. (A) Abundancia de 
S1A. (B) Abundancia de S2A. (C) Abundancia de S1L. (D) Abundancia de S2L. 
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al número de familias los sitios estuvieron muy parecidos, S1L=28 y S2L=27 

(Figuras 6C y 6D). En el orden Diptera, la familia Ceratopogonidae fue la más 

abundante, principalmente en S1L (Figura 6C). La familia Cicadellidae fue la 

familia dominante del orden Hemiptera con abundancias de 15 y 17 individuos, 

en S1L y S2L, respectivamente. La familia Thripidae presentó abundancias 

relativas mayores en ambos sitios, 53.2 % y del 36.5 % en S1L y S2L, 

respectivamente. 

Diversidad de insectos 

Los resultados de los números de Hill se utilizaron para comparar los patrones 

de diversidad y de estructura de la comunidad entre los sitios de ambas especies 

arbustivas. La riqueza en Larrea tridentata, fue similar en ambos sitios de 

muestreo (q = 0), ligeramente mayor en el sitio S1L (q0 = 28) que en el sitio S2L 

(q0 = 26). Sin embargo, los índices de Shannon (q = 1) y Simpson (q = 2) 

resultaron mayores en SL1 (q1 = 11,67; q2 = 6,01) que en S2L (q1 = 7,12; q2 = 

3,29), lo que sugiere una comunidad más heterogénea en el SL1 y un mayor 

dominio de pocos taxones en S2L (Figura 7). 

Figura 7. Números de Hill para las familias de insectos en los dos sitios de 
muestreo de Larrea tridentata. El primer número de Hill (q = 0) corresponde a la 
riqueza. El segundo número (q =1) representa el comportamiento de la 
diversidad de Shannon. El tercer número (q = 2) indica la diversidad de Simpson. 
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Por otra parte, A. canescens mostró un comportamiento distinto. La riqueza fue 

mayor en el S2A (q0 = 48) que en el S1A 1 (q0 = 30), lo que refleja un mayor 

número de familias de insectos en el S2A. Se observó la misma tendencia en los 

órdenes de diversidad superiores, con valores de diversidad de Shannon (q1 = 

16,54) y de Simpson (q2 = 9,08) sustancialmente mayores en el sitio 2 que en el 

sitio 1 (q1 = 5,95; q2 = 3,12). Lo anterior sugiere que el sitio 2 alberga no solo 

una comunidad de insectos más rica, sino también más equilibrada y 

estructuralmente compleja. En general, las diferencias entre los sitios fueron más 

pronunciadas en los órdenes de diversidad superiores (q ≥ 1) (Figura 8). 

 

Las curvas de acumulación basadas en cobertura de muestreo para L. tridentata 

(Figura 9) revelan una tendencia significativa a la asíntota para ambos sitios, lo 

que indica que el muestreo fue completo en alto grado. El sitio 1 mostró una 

cobertura de muestreo (SC) de 0.934, ligeramente menor que la del S2 (SC = 

Figura 8. Números de Hill para las familias de insectos en los dos sitios de 
muestreo de Atriplex canescens. El primer número de Hill (q = 0) corresponde 
a la riqueza. El segundo número (q = 1) representa el comportamiento de la 
diversidad de Shannon. El tercer número (q = 2) indica la diversidad de Simpson 
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0.942). Mientras que para A. canescens (Figura 10), los valores fueron 

ligeramente superiores en ambos sitios S1 = 0.962 y S2 = 0.969. En ambas 

especies vegetales, las curvas convergen hacia valores cercanos a 1.   

 

Figura 9.Curvas de acumulación basada en cobertura de muestreo realizadas en 
Larrea tridentata en el municipio de Mapimí, Durango, México. Usando el 
estimador de Good-Turing. 
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Figura 10. Curvas de acumulación basada en cobertura de muestreo realizadas 
en Atriplex canescens en el municipio de Mapimí, Durango, México. Usando el 
estimador de Good-Turing. 
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Familias de insectos presentes en ambas especies vegetales 

Aunque ambas especies de plantas fueron muestreadas en distintas estaciones 

del año, A. canescens en primavera y L. tridentata en otoño, y evaluadas por 

separado, un recambio parcial de 22 familias de insectos se observó entre las 

especies de arbustos (¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.). 

 

Análisis estadístico 

Los resultados estadísticos para cada especie vegetal indicaron que la 

composición de las familias de insectos presentó diferencias no significativas 

entre los sitios de muestreo (p ≥ 0.05). Asimismo, las variables ambientales 

registradas durante el muestreo, como la temperatura y la humedad relativa, no 

mostraron una relación clara con la variación de las comunidades (p ≥ 0.05). 

Aunque se observó cierta variabilidad entre las muestras, esta no siguió un patrón 

consistente entre los sitios. 

 

Figura 11.Recambio de familias de insectos en Atriplex canescens y en Larrea 
tridentata. Las familias menos abundantes se han agrupado en la categoría 
“Otras familias”. 
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DISCUSIÓN 

 

Las diferencias en la abundancia y la diversidad de Atriplex canescens fueron 

marcadas entre los sitios. Si bien, la abundancia total fue alta en ambos sitios 

(q0), el aumento en la riqueza de familias y en la diversidad de órdenes 

superiores (q1 y q2) en S2A indica que esta especie vegetal alberga una 

comunidad de insectos más compleja y estructuralmente equilibrada.  

Acorde con su naturaleza anemófila, se observó la ausencia de abejas, ya que 

las flores carecen de adaptaciones para sostener polinizadores tradicionales 

(Ollerton et al., 2011). Sin embargo, su extraordinaria abundancia de trips y el 

aumento significativo de la diversidad de familias del orden Hymenoptera en A. 

cenescens; como, Eurytomidae, Chalcididae, Mymaridae, Scelionidae, 

Trichogrammatidae y Ceraphronidae, sugiere una mayor participación de 

polinizadoes segundarios y enemigos naturales que prestan servicios 

ecosistémicos (Noriega et al., 2017; He et al. (2020), demuestran que funciona 

como un microhábitat importante en el desierto. Estas familias pueden estar 

asociadas a la presencia de agallas en los arbustos de Atriplex (Hawkins y 

Goeden, 1984) o a la presencia de insectos que pueden ser potenciales 

hospederos. Esta especie de plantas alimenta a los insectos con néctar, polen y 

estructuras vegetales, lo que puede tener un fuerte impacto en las interacciones 

planta-herbívoro, actuando como reservorios tróficos, proveyendo refugio y 

sosteniendo presas alternativas que permiten la persistencia de parasitoides y 

depredadores (Wäckers et al., 2007). 

La familia Phlaeothripidae muestra una alta dominancia en S1A sugiere que esta 

familia monopoliza el recurso floral, patrón consistente con lo descrito por 

Stevenson (2019), quien señala que algunos insectos pueden utilizar los tejidos 

florales no solo como alimento, sino también como sitios de reproducción, lo que 

genera altos niveles de abundancia, pero una baja diversidad efectiva.  
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Por otra parte, las familias Coccinellidae, Cleridae, Reduviidae y Asilidae 

comprenden especies principalmente con hábitos depredadores, mientras que 

Cixiidae, Flatidae y Acanalonidae tienen una mayor proporción de especies 

fitófagas (Noriega et al., 2017; Ruslan et al., 2024). La presencia de un ejemplar 

de Halictidae puede atribuirse a la búsqueda de refugio (Lillian et al., 2018). Lo 

anterior, resalta que la organización de las comunidades de insectos presentes 

en esta especie vegetal está regulada tanto por la oferta de recursos florales 

como por la forma en que estos son utilizados por los distintos grupos de insectos; 

patrón observado por Fowler et al. (2016) 

Lo anterior sugiere que los resultados observados en A. canescens no se limitan 

únicamente a la presencia o ausencia de familias, sino que también involucran 

variaciones en su dominancia relativa, un aspecto que se detecta con mayor 

precisión mediante medidas integradas de diversidad como los números de Hill 

(Chao et al., 2014).  

Los resultados obtenidos para Larrea tridentata evidencian que, aun cuando la 

abundancia total de insectos fue relativamente similar entre sitios, la estructura 

de la comunidad difiere de manera importante, particularmente en términos de 

diversidad efectiva. El hecho de que la riqueza (q0) sea casi equivalente entre 

sitios, pero que los valores de diversidad q1 (Shannon) y q2 (Simpson) sean 

considerablemente mayores en S1L, sugiere que este sitio presenta una 

comunidad más equitativa, con menor dominancia de unos pocos taxones (Chao 

et al., 2014). En contraste, S2L presenta la mayor abundancia de Thysanoptera, 

en particular de la familia Thripidae, lo que indica un patrón de dominancia que 

reduce la diversidad efectiva. 

Este patrón puede interpretarse desde el papel funcional de las flores en 

ambientes áridos. L. tridentata, un arbusto que resulta atractivo para los 

polinizadores debido a sus flores solitarias, que ofrecen polen, néctar y colores 

visualmente llamativos (Cane et al., 2005) y que presenta floraciones episódicas 

y recursos florales accesibles, es común que ciertos grupos generalistas y 

oportunistas, como los trips, exploten intensivamente el recurso, lo que genera 
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comunidades dominadas por polinizadores (Xiao et al., 2021). Sin embargo, 

cuando las condiciones microambientales o la heterogeneidad del hábitat 

favorecen la coexistencia de distintos gremios (polinizadores, depredadores y 

parasitoides), se incrementa la equidad, como se observó en S1L. La presencia 

de la familia Apidae concuerda con lo antes descrito. 

Asimismo, la presencia de Diptera (Ceratopogonidae) y Hemiptera (Cicadellidae) 

sugiere que las flores de L. tridentata, además de funcionar como recursos 

tróficos directos, también actúan como nodos dentro de redes tróficas más 

amplias. Esto coincide con lo reportado por Van Rijn and Wäckers (2015), 

quienes destacan que los recursos florales incrementan la longevidad y la 

eficiencia de los enemigos naturales, lo que favorece la estabilidad comunitaria. 

Por ello, las interacciones entre L. tridentata e insectos han sido objeto de 

estudios más detallados, que documentan la presencia de insectos herbívoros y 

polinizadores oligoléticos que dependen exclusivamente de esta planta para su 

supervivencia (Rozen y Hall, 2012; Cane et al., 2013). De las 16 familias 

encontradas en L. tridentata, solo tres (Curculionidae, Apidae y Membracidae) 

coinciden con las documentadas en la literatura. La escasa abundancia de la 

familia Curculionidae (fitófaga) puede explicarse por el enfoque de muestreo en 

las zonas florales (Soto-Hernández et al., 2023). La gran abundancia de 

Membracidae puede atribuirse a que el periodo de muestreo coincidió con el pico 

de actividad de los saltahojas (Stave & Shiff, 1981). Entre las familias 

encontradas, algunas actúan como parasitoides, p. ej.  Braconidae (Baudino et 

al., 2020; Curran et al., 2022). 

De igual manera que en Atriplex, la PERMANOVA no detectó diferencias 

significativas, lo que sugiere que la variación observada no es lo suficientemente 

consistente entre las muestras. 

Los resultados de las curvas de acumulación basadas en la cobertura indican 

que el esfuerzo de muestreo fue suficiente (96 %) para representar la mayor parte 

de la diversidad de familias presentes en Atriplex, lo cual sugiere que el muestreo 

en ambos sitios fue comparable y que las diferencias observadas en la diversidad 
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y la composición de las comunidades pueden atribuirse a la variación ecológica. 

En Larrea tridentata, los resultados de las curvas de acumulación fueron 

ligeramente inferiores; entonces, lo que se sugiere es que, con un 94%, el 

esfuerzo de muestreo fue suficiente para capturar la mayoría de las familias 

presentes. Sin embargo, debido a que en su mayoría los insectos son 

ectotérmicos y poiquilotermos, pudo haber variaciones temporales en su 

actividad (Deutsch et al., 2008), lo que dejó a especímenes de otras familias sin 

capturar. 

La asincronía de la etapa de floración entre A. canescens y L. tridentata implica 

diferencias en la disponibilidad temporal de recursos que, a su vez, influyen sobre 

la presencia y actividad de los insectos, aspecto de importancia en los 

ecosistemas áridos, donde algunos recursos son limitados. Esta asincronía 

puede contribuir no solo a las diferencias entre las familias presentes, sino 

también a la forma en que interactúan con su entorno a lo largo del tiempo. Lo 

anterior cobra especial importancia en el recambio de especies. En este estudio 

se identificaron 22 familias de insectos presentes en ambas especies de 

arbustos. Esto sugiere que ciertos grupos de insectos pueden adaptarse a las 

condiciones cambiantes del desierto, pasando de las condiciones cálidas y secas 

de la primavera a las temperaturas más fresca y condiciones de humedad del 

otoño.  

Entre los grupos de insectos que estuvieron presentes en ambos tipos de arbusto 

se encuentran los trips (Thysanoptera). Este tipo de insectos muestran poca 

especificidad de planta hospedera; en 13 especies vegetales se han encontrado 

dentro del DCh, incluyendo L. tridentata y Neltuma glandulosa (Logarzo et al., 

2012). Además, estás familias presentan una amplia variedad de nichos tróficos. 

La familia Aeolothripidae incluye especies depredadoras (Universidad Estatal de 

Carolina del Norte, 2015b). Phlaeothripidae (trips de cola tubular) es la familia 

más grande del orden; la mayoría de sus especies son plagas, pero algunas 

también son beneficiosas, como el cazador negro, Leptothrips mali. La familia 

Thripidae incluye a especies de plagas de las flores (NCSU, 2015b). También 
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influyen su carácter cosmopolita y el volumen de las copas de los arbustos 

muestreados (Logarzo et al., 2012).   

La abundancia y riqueza de la familia Formicidae se explican por su distribución 

cosmopolita y la gran diversidad de sus poblaciones (NCSU, 2015a), lo que 

permite encontrarlas en una amplia variedad de entornos y hábitats (Baudino et 

al., 2020). La interacción entre las hormigas y los arbustos es evidente, dada la 

capacidad depredadora de las hormigas sobre las semillas en los desiertos y su 

dispersión, lo que contribuye a mantener las poblaciones de plantas (Christian, 

2001). La familia Formicidae está más estrechamente asociada a la presencia de 

L. tridentata (Ruttan et al., 2016); sin embargo, la mayor abundancia de esta 

familia en A. canescens se debe probablemente a su asociación con la época 

calurosa del muestreo (verano) (Baudino et al., 2020). 

A su vez, la abundancia de Cicadellidae en ambas especies arbustivas pone de 

manifiesto su adaptación a las condiciones ambientales locales. Esta adaptación 

se debe a su capacidad termorreguladora, que favorece su desarrollo y permite 

la producción de múltiples generaciones al año (Machado et al., 2025). En 

conjunto, estas familias son un ejemplo de las ventajas bioecológicas de las 22 

familias de recambio para hacer frente a la variabilidad climática.   

A pesar de los hallazgos en el estudio, carencias de conocimientos importantes 

persisten, particularmente en relación con el papel de la fenología y las 

variaciones microclimáticas a lo largo del día y de las otras estaciones climáticas 

para contribuir a la dinámica de las comunidades de insectos en zonas áridas. 

CONCLUSIONES 

El estudio demuestra que se cumple el objetivo planteado, evidenciado que las 

especies arbustivas Atriplex canescens y Larrea tridentata en la etapa de 

floración contribuyen a la diversidad y abundancia de la entomofauna. En este 

contexto, ambas especies funcionan como “islas de recursos”, donde la 

disponibilidad del néctar floral, polen y biomasa beneficia directamente a los 
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insectos fitófagos y polinizadores e indirectamente a depredadores y parasitoides 

al tener mayor disponibilidad de presas y hospederos. Así mismo, las diferencias 

en la época de floración y el tipo de recursos ofrecidos por cada especie 

promueven un recambio en las familias de insectos, lo que genera variaciones en 

la estructura de la comunidad a lo largo del tiempo. En conjunto, los resultados 

subrayan la relevancia del mantenimiento de estas especies vegetales en 

ecosistemas áridos ya que sus diferencias contribuyen al sostenimiento de la 

diversidad y funcionalidad ecológica en el Desierto Chihuahuense 
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CAPÍTULO 4 
RESUMEN 

DIVERSIDAD ENTOMOLÓGICA ASOCIADA A Vachellia farnesiana EN 

PAISAJES CON DISTINTO GRADO DE FRAGMENTACIÓN. 

Vachellia farnesiana (Huizache) es una especie vegetal perene, en zonas áridas, 
con flores amarillas y olorosas ricas en polen y néctar, hojas compuestas y frutos 
en vainas. Esta especie tiene importancia ecológica por la conservación del suelo 
y como forraje. Sin embargo, la información que relaciona esta especie con 
insectos durante su etapa de floración y en hábitats fragmentados es escasa. Por 
lo anterior, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la fragmentación 
del hábitat sobre la diversidad, abundancia y composición de insectos. En el 
Municipio de Mapimí, Durango se seleccionaron dos sitios (S1 y S2) con 
presencia de V. farnesiana, con diferente grado de fragmentación. En cada sitio 
se desarrollaron muestreos semanales mediante 10 golpes de red entomológica 
(n=10). La diversidad se calculó con los números de Hill y curvas de acumulación 
basada en cobertura.  El análisis estadístico fue realizado con MLGMVL y NMDS. 
La mayor abundancia de insectos corresponde al S1 (S1 = 759 y S2 = 702). Los 
órdenes con el mayor número de familias fueron Hymenoptera y Coleoptera. Los 
gremios funcionales dominantes fueron los fitófagos y los parasitoides. La familia 
Aleyrodidae tuvo la mayor abundancia de insectos (44.66%) en el S1, mientras 
que Thripidae obtuvo una abundancia de 49% en el S2.  
Los valores diversidad fueron mayores en S1 (q0 = 33, q1 = 7.62 y q2 = 3.85), 
mientras que el S2, sitio más fragmentado, los valores fueron menores (q0 = 16, 
q1 = 4.23 y q2 = 2.87. Las familias Phlaeothripidae, Thripidae Formicidae, 
Anthocoridae, Cicadellidae y Aphelinidae fueron identificadas en los dos sitios de 
muestreo. La evaluación comparativa de los sitios en función del grado de 
fragmentación puso de manifiesto el impacto negativo de esta en la diversidad 
de familias de insectos en huizache. 

 

Palabras clave: Ecología de insectos; Fabaceae; Gremios funcionales; 
Huizache; Zonas áridas. 
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ABSTRACT 

DIVERSITY OF ENTOMOLOGICAL COMMUNITIES ASSOCIATED WITH 

Vachellia farnesiana IN LANDSCAPES WITH VARYING DEGREES OF 

FRAGMENTATION. 

Vachellia farnesiana (huizache) is a perennial plant species native to arid regions, 
featuring fragrant yellow flowers rich in pollen and nectar, compound leaves, and 
pod-like fruits. It plays an important ecological role in soil conservation and as a 
source of forage. However, there is little information on this species' association 
with insects during its reproductive stage in fragmented habitats. Therefore, the 
objective of this study was to evaluate the effect of habitat fragmentation on insect 
diversity, abundance, and composition. In the municipality of Mapimí, Durango, 
two sites with V. farnesiana were selected, each with a different degree of 
fragmentation. At each site, weekly sampling was conducted using 10 sweeps 
with an entomological net (n=10). Diversity was calculated using Hill’s indices and 
coverage-based accumulation curves, as well as a fragmentation analysis. 
Statistical analysis was performed using MLGMVL and NMDS.  
The highest abundance of insects was registered in S1 (S1 = 759 and S2 = 702). 
The orders with the highest number of families were Hymenoptera and 
Coleoptera. The dominant functional groups were phytophagous and parasitoids. 
The family Aleyrodidae had the highest abundance of insects (44.66%) in S1, 
while Thripidae had an abundance of 49% in S2. Diversity was highest at S1 (q0 
= 33, q1 = 7.62, and q2 = 3.85), while at the more fragmented S2, the values were 
lower (q0 = 16, q1 = 4.23, and q2 = 2.87). The families Phlaeothripidae, Thripidae, 
Formicidae, Anthocoridae, Cicadellidae, and Aphelinidae were captured at both 
sampling sites. A comparative assessment of the sites based on the degree of 
fragmentation revealed the negative impact of fragmentation on insect family 
diversity in Huizache. 
 
Keywords: Arid regions; Fabaceae; Functional groups; Huizache; Insect ecology. 
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INTRODUCCIÓN 

Las leguminosas leñosas de los ecosistemas áridos y semiáridos, como el 

huizache [Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn]; Fabaceae (Ramírez-Segura et 

al., 2024) actúan como microhábitats que mantienen la biodiversidad local. Sin 

embargo, la fragmentación del hábitat modifica la estructura de las comunidades 

de insectos y los servicios que estos prestan (Tzortzakaki et al., 2018). El 

huizache, es una especie de planta con capacidad de adaptación a las 

condiciones adversas del medio ambiente de zonas áridas y semiáridas 

(Ramírez-Segura et al., 2024). Esta especie se distribuye desde Estados Unidos 

de América hasta América del Sur y se desarrolla en todos los estados de México, 

excepto en Tlaxcala y en la Ciudad de México (Schiltmeyer & Zouhar, 2020). En 

Mapimí, Durango (México), V. farnesiana se localiza predominantemente en la 

cercanía de campos agrícolas, tanto activos como abandonados. Esta situación 

contribuye a la fragmentación de sus poblaciones. Ojija (2024) señala que los 

hábitats fragmentados pueden ser conservados y gestionados mediante una 

comprensión adecuada de las interacciones entre plantas e insectos, lo que 

puede ayudar a mitigar o detener el impacto negativo sobre la diversidad de 

insectos. 

El huizache es una especie de árbol perenne. Sus individuos producen flores 

amarillas en cabezuelas que brotan en las axilas de las espinas; pueden ser 

solitarias o formar grupos de dos o tres flores. Los especímenes pueden llegar a 

tener tantas flores que los árboles parecen amarillos. Los árboles florecen 

principalmente entre diciembre y marzo, según la región (Schiltmeyer & Zouhar, 

2020). Cada árbol puede alcanzar alturas de hasta 10 m. y presenta hojas 

compuestas y frutos en forma de vainas, que constituyen un recurso forrajero 

esencial para ovinos, caprinos y la fauna silvestre (Quiroz-Cardoso et al., 2015; 

Ramírez-Segura et al., 2024). Las vainas protegen las semillas comestibles para 

ciertos animales, como los ovinos (Pérez-Cruz et al., 2022). Los frutos son ricos 

en proteína cruda y pobre en fibras digeribles. Los taninos presentes en estos 

tejidos actúan como antioxidantes y optimizan la absorción de aminoácidos. Esto 
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mejora potencialmente la calidad de la carne para los consumidores (Pérez-Cruz 

et al., 2022). Además de sus beneficios pecuarios, la especie posee capacidades 

de fitorremediación de elementos tóxicos (Noguez-Inesta et al., 2017). Asimismo, 

los árboles pueden fijar nitrógeno atmosférico mediante simbiosis bacteriana 

(Erkovan et al., 2016). Finalmente, su extracto de vainas ha demostrado eficacia 

insecticida contra las larvas de Aedes aegypti (Montelongo et al., 2021). Esto 

consolida su rol multifuncional en la agroecología y en la gestión de recursos 

naturales en México. 

Aunque Vachellia farnesiana es una especie ampliamente distribuida, la red de 

interacciones entre insectos y el huizache en paisajes fragmentados del área 

semiárida de Mapimí aún no ha sido caracterizada desde una perspectiva de 

gremios funcionales. Algunos estudios encontrados han registrado la especie de 

mosca blanca, Tetraleurodes acaciae (Quaintance), y dos géneros de 

parasitoides del orden Hymenoptera, Eretmocerus Haldeman 1850 (Aphelinidae) 

y Signiphora (Signiphoridae), en huizaches de la zona de estudio (García-

González y Alvarado-Ruacho, 2016). Por su parte, Heuzé et al. (2019) indican 

que esta especie de planta puede albergar al insecto laca (Hemiptera: 

Coccoidea) y que es atractiva para las abejas (Hymenoptera: Apidae). Avilés-

Carrillo et al. (2015) documentaron varias familias del orden Hymenoptera 

(Chalcididae, Eulophidae, Eurytomidae, Ichneumonidae y Tetracampidae), 

además de avispas del género Triaspis (Hymenoptera:Braconidae) como 

parasitoide de las larvas de Coelocephalapion subornatum en el interior de 

agallas de los brotes de V. farnesiana. Por lo tanto, esta investigación tuvo como 

objetivo evaluar el efecto del grado de fragmentación del hábitat sobre la 

diversidad, la abundancia y la composición de la comunidad de insectos asociada 

a la floración de V. farnesiana en el DCh. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de muestreo 

La investigación se realizó en Mapimí, Durango, en el Desierto de Chihuahua. 

Esta región presenta un relieve de llanuras y elevaciones entre 1076 y 2200 

msnm. El sustrato geológico se compone principalmente de rocas sedimentarias 

de tipo caliza. El clima predominante varía entre muy seco (BWh) y seco 

semicálido (BSh). Los vientos predominantes son los alisios procedentes del 

noroeste, lo que contribuye a la aridez de la zona (González-Elizondo et al., 

2017). La precipitación media anual es de 300 mm (Márquez-Linares, 2017). 

Estas condiciones extremas favorecen la presencia de vegetación xerófita, cuyos 

elementos florísticos dominantes son los géneros Cercidium, Chilopsis, Condalia, 

Fouquieria, Opuntia y Prosopis (Rzedowski, 2006).   

Sitios de muestreo 

Los sitios de muestreo se eligieron en función de la presencia de 35 árboles de 

V. farnesiana con alturas superiores a 3 m. El grado de fragmentación del área 

de estudio se calculó utilizando una adaptación de la fórmula del índice de 

fragmentación (𝐹) de Gurrutxaga (2003): 

𝐹 =
𝑆𝐻

𝑁𝑚𝑅𝑐
. 

Donde:  

 𝑆𝐻 = superficie total del hábitat (𝑚2), 

 𝑁𝑚 = número de manchas (cobertura de los árboles), 

 𝑅𝑐 = 2𝑑̅(𝜆
𝜋⁄ ); dispersión de las manchas, 

𝑑̅ = distancia promedio de una mancha (centroide) a la mancha más 

cercana (𝑚),  
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𝜆 =  
𝑁𝑚

𝑆𝑇
× 10000, densidad media de manchas (número de manchas por 

cada hectárea),  

𝑆𝑇 = superficie total del área de estudio (𝑚2). 

Valores mayores de 𝐹 indican menor fragmentación (denominador pequeño: 

pocas manchas, pero amplias y menor distancia entre ellas) indicando un paisaje 

continuo, conectado y con pocas barreras. Por el contrario, valores pequeños de 

𝐹 indican mayor fragmentación. Las coberturas de los árboles se delimitaron 

mediante imágenes de Google Maps (la existencia en campo se verificó), a fin de 

identificar y cuantificar los fragmentos del hábitat de cada sitio. Posteriormente, 

el grado de fragmentación de los sitios se comparó. 

El sitio 1 (S1) se ubicó cerca de la Unidad Regional Universitaria de Zonas Áridas 

(URUZA) de la Universidad Autónoma Chapingo (UACh) con coordenadas 25° 

89’ 29” N, -103° 60’ 59” O (¡Error! No se encuentra el origen de la 

referencia.12).  Este sitio se caracterizó por contar con 35 árboles de huizache 

en una superficie de 0.91 ha. Los árboles medían entre 3 y 6 m de altura y tenían 

copas que, en su mayoría, se tocaban entre sí. Al sur, el S1 colinda con una zona 

de cultivo y, al norte, con un terreno abandonado. Aunque durante el periodo de 

captura de insectos no se cultivó sorgo, generalmente se mantienen cultivos de 

abril a agosto de cada año. Esto ocasiona que los árboles de huizache dispongan 

de humedad en el suelo, debido al riego por inundación del área de cultivo y a la 

filtración del canal de riego. 

El sitio 2 (S2) está ubicado 4 km al sur de S1, con coordenadas 25° 86’ 22” N y -

103° 60’ 29” O (Figura 12).  Este sitio se caracterizó por contar con la misma 

cantidad de árboles de huizache en un área de 5.59 ha. En su mayoría, los 

árboles no tuvieron contacto entre sí y presentaron copas de mayor tamaño que 

los del S1, aunque las alturas de los árboles fueron similares en ambos sitios (3 

y 6 m). En este sitio no hubo cultivos cercanos en el periodo de muestreo. Sin 

embargo, en otras épocas del año se pudo observar cultivos de maíz y sorgo, 
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pero a diferencia de S1, el agua de riego no llegó a todos los árboles de manera 

directa, tampoco se observaron fugas en los canales de riego, pero si les llegó 

agua a los que estaban junto a los terrenos de cultivo durante el riego. 

 

Trabajo de campo 

Los muestreos se realizaron durante la etapa de floración del huizache, con el fin 

de registrar los a insectos asociados a esta etapa fenológica de la especie 

vegetal, y se efectuó semanalmente durante cinco semanas (del 17 de febrero al 

17 de marzo de 2023). Los muestreos se llevaron a cabo entre las 7 y las 10 

horas, alternando el inicio del trabajo entre ambos sitios. La muestra semanal se 

obtuvo a partir de las colectas realizadas en el área floral de 10 árboles 

seleccionados aleatoriamente, mediante 10 golpes con una red entomológica en 

cada árbol. El tiempo de muestreo varió entre 30 y 45 minutos según las 

características (altura y tamaño de copa) de los árboles y la distancia entre ellos. 

Después, los especímenes fueron conservados en tubos de polipropileno de 1.5 

ml de capacidad con alcohol etílico al 70%, excepto los lepidópteros. 

Figura 12. Ubicación de los sitios de muestreo de huizache (Vachellia 
farnesiana), en el municipio de Mapimí, Durango, México. 
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Trabajo de laboratorio 

El montaje de los insectos se realizó según el tamaño de cada espécimen. Los 

insectos fueron identificados a nivel de familia de acuerdo con sus características 

morfológicas, con el estereoscopio Iroscope N2-14 o con un microscopio 

compuesto Carl Zeiss modelo Axioscope A1 según el tamaño del insecto. Para 

la identificación de órdenes, familias y gremios funcionales principales se 

utilizaron las claves de Johnson & Triplehorn (2020), Triplehorn et al. (2005) y 

Fernández y Sharkey (2006).  

Análisis de diversidad 

El análisis estadístico de los datos se llevó a cabo en el entorno estadístico de R. 

Para estimar y comparar la diversidad alfa entre los sitios de estudio, los números 

de Hill (q = 0, 1, 2) se calcularon utilizando el paquete iNEXT de R, el cual permite 

un análisis integrado de la riqueza de familias (𝑞 = 0), la diversidad de Shannon 

(q = 1) y la dominancia de Simpson (q = 2) (Chao et al., 2014). Además, las las 

curvas de cobertura de muestreo para cada sitio se generaron con base en el 

estimador de Good-Turing, (Chao et al., 2014), para valorar la proporción de la 

comunidad efectivamente muestreada. 

Análisis estadístico 

El efecto del sitio de muestreo sobre la composición taxonómica de insectos se 

evaluó con un Modelo Lineal Generalizado Multivariado con Variables Latentes 

(MLGMVL). Una distribución binomial negativa se utilizó, para considerar la 

sobredispersión en datos de recuento, mediante el paquete mlgmvl. La variable 

fija del modelo fue el sitio de muestreo y se incorporaron temperatura y humedad 

relativa como covariables, con el objetivo de controlar el ruido climático durante 

el muestreo y aislar el efecto del grado de fragmentación sobre la abundancia y 

diversidad de insectos. El rendimiento del modelo se evaluó mediante una prueba 

de razón de verosimilitud que comparaba el modelo completo con un modelo 

nulo. 
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Además, la variación en la composición de familias de insectos asociados a los 

sitios de muestreo se exploró visualmente a través de un Escalamiento 

Multidimensional No Métrico (NMDS) basado en matrices de disimilitud de Bray-

Curtis. 

RESULTADOS  

Índice de fragmentación 

Los valores obtenidos del índice de fragmentación (F) mostraron diferencias entre 

los sitios. El S1 presentó un valor de F = 0.66 mayor en comparación del S2 (F 

=0.33), lo que indica que S1 presenta menor fragmentación de acuerdo con 

Gurrutxaga (2003). 

Abundancia absoluta de familias de insectos 

Las cantidades de insectos colectados fueron 759 y 702 en los sitios S1 y S2, 

respectivamente. El orden con mayor número de familias identificadas fue 

Hymenoptera, con 11 familias. La familia Pteromalidae destacó por su 

abundancia en S1 y su frecuencia en los muestreos. En S2, la familia Aphelinidae 

fue la que sobresalió en abundancia, aunque sólo fue colectada en dos 

muestreos. En el orden Coleoptera, la familia que destacó fue Curculionidae; esta 

familia tuvo una frecuencia de más del 50 % en ambos sitios. La familia Phoridae 

fue la más abundante del orden Diptera. La presencia constante en ambos sitios 

y en todas las fechas de muestreo ubica a las familias Aleyrodidae (Hemiptera) y 

Thripidae (Thysanoptera) como las dominantes de la comunidad entomológica 

asociada a V. farnesiana (Cuadro 1. Familias de insectos y frecuencia de captura 

en Vachellia farnesiana durante la etapa de floración en dos sitios de muestreo 

de Mapimí, Durango, México.Cuadro 1) 
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Cuadro 1. Familias de insectos y frecuencia de captura en Vachellia farnesiana 
durante la etapa de floración en dos sitios de muestreo de Mapimí, Durango, 
México. 

NOTA:  33 insectos no fueron identificados por estar dañados (22 del S1y 11 del S2). De los siguientes órdenes, cuatro 
de Lepidoptera, 23 de Diptera, uno de Hemiptera y cinco de Hymenoptera. *Frecuencia (1 = 5 veces presente y 0 = no 
estuvo presente) 

Orden Familia 
S1 S2 

No. de insectos Frecuencia* No. de insectos Frecuencia* 

Coleoptera 

Bostrichidae 2 0.2 0 0 

Carabidae 2 0.2 0 0 

Cleridae 5 0.4 0 0 

Coccinellidae 4 0.8 2 0.2 

Chrysomelidae 1 0.2 0 0 

Curculionidae 26 0.6 30 0.8 

Elateridae 2 0.2 0 0 

Leiodidae 0 0 12 0.4 

Mordellidae 15 0.6 2 0.4 

Tenebronidae 0 0 4 0.6 

Diptera 

Drosophilidae 1 0.2 0 0 

Phoridae 7 0.2 0 0 

Rhagionidae 1 0.2 0 0 

Syrphidae 2 0.4 0 0 

Hemiptera 

Aleyrodidae 339 1 212 1 

Anthocoridae 17 0.8 29 0.6 

Cicadellidae 110 1 26 1 

Cixiidae 13 0.2 0 0 

Lygaeidae 1 0.2 0 0 

Miridae 22 0.8 0 0 

Pentatomidae 1 0.2 0 0 

Rhopalidae 1 0.2 0 0 

Hymenoptera 

Aphelinidae 1 0.2 10 0.4 

Braconidae 2 0.2 0 0 

Ceraphronidae 1 0.2 0 0 

Chalcididae 1 0.2 0 0 

Encyrtidae 2 0.4 1 0.2 

Eulophidae 12 0.2 0 0 

Eupelmidae 0 0.4 3 0.4 

Eurytomidae 4 0.4 0 0 

Formicidae 2 0.2 0 0 

Pteromalidae 14 0.6 3 0.4 

Scelionidae 0 0 2 0.4 

Thysanoptera 
Phlaeothripidae 18 0.4 6 0.4 

Thripidae 106 1 344 1 

Neuroptera Chrysopidae 2 0.2 4 0.4 
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Los gremios funcionales predominantes a nivel de familia fueron los fitófagos y 

parasitoides, seguidos de los depredadores en S1. En S2, el mayor gremio 

funcional fue el de los parasitoides, seguido de los fitófagos y de los 

depredadores. Sin embargo, a nivel de abundancia de insectos, los fitófagos 

superaron a los otros gremios funcionales en ambos sitios (Cuadro 2).  

Cuadro 2. Diversidad de riqueza de familias y abundancia de insectos agrupados 
por gremio funcional en dos sitios con diferente grado de fragmentación del 
hábitat. 

Gremio 
Funcional 

S1   

Familias 

S1  

Especímenes 

S2   

Familias 

S2  

Especímenes 

Fitófagos 10 622 4 612 

Parasitoides 9 37 5 19 

Depredadores 7 31 3 35 

Saprófitos 7 28 2 22 

Polinizadores 2 17 2 2 

Omnívoros 1 2 0 0 

Total 36 737* 16 691* 

* Los insectos no identificados no se agregaron a ningún gremio funcional. 
Nota: La clasificación se realizó considerando el gremio predominante de la familia, aunque 
algunas familias de insectos pueden incluir a especies con diferentes roles en el ecosistema. 

 

Abundancia relativa de familias 

La abundancia relativa de las familias de insectos identificados en V. farnesiana 

para ambos sitios de muestreo se puede observar en el Cuadro 3. La familia con 

el mayor porcentaje en S1 fue Aleyrodidae con 44.7 %; todos los ejemplares 

correspondieron a la mosca blanca [Tetraleurodes acaciae (Quaintance) 

(Hemiptera: Aleyrodidae)]. En S2, la mayor abundancia relativa corresponde a la 

familia Thripidae, con 49.0 %. Con 10 familias, se alcanza el 89.6% en S1 y el 
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96.4% en S2. Lo anterior indica que 10.9 % y 3.6% corresponden a la abundancia 

relativa de familias poco comunes en S1 y S2, respectivamente.  

Cuadro 3. Abundancia relativa de las 10 familias principales identificadas en la 
época de floración de Vachellia farnesiana en dos sitios de muestreo en Mapimí, 
Durango, México. 

A. R. = Abundancia relativa 

Análisis de diversidad 

El análisis de diversidad a través de los números de Hill (q = 0, 1, 2), evidenció 

que la fragmentación jugó un papel importante como filtro taxonómico y 

estructural en los sitios de muestreo (Cuadro 4, Figura 13).  

Cuadro 4. Números de Hill para las familias de insectos encontrados en Vachellia 
farnesiana, en ambos sitios de muestreo del área de Mapimí, Durango. 

Números de Hill S1  S2  

q =0 (Riqueza) 33.00 16 

q =1 (Shannon) 7.62 4.23 

q =2 (Simpson) 3.85 2.87 

 

 

S1 S2 

Orden Familia A. R. 
(%) 

Orden Familia A. R. 
(%) 

Hemiptera Aleyrodidae 44.7 Thysanoptera Thripidae 49.0 

Hemiptera Cicadellidae 14.5 Hemiptera Aleyrodidae 30.2 

Thysanoptera Thripidae 14.0 Coleoptera Curculionidae 4.3 

Coleoptera Curculionidae 3.4 Hemiptera Anthocoridae 4.1 

Hemiptera Miridae 2.9 Hemiptera Cicadellidae 3.7 

Thysanoptera Phlaeothripidae 2.4 Coleoptera Leiodidae 1.7 

Hemiptera Anthocoridae 2.2 Hymenoptera Aphelinidae 1.4 

Coleoptera Mordellidae 2.0 Thysanoptera Phlaeothripidae 0.8 

Hymenoptera Pteromalidae 1.8 Coleoptera Tenebronidae 0.6 

Hemiptera Cixiidae 1.7 Neuroptera Chrysopidae 0.6 

Total  89.6   96.4 
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Las curvas de acumulación basadas en cobertura de muestreo revelan una 

tendencia significativa a la asíntota para ambos sitios, lo que indica que el 

muestreo fue completo en grado importante (). El sitio S1 mostró una cobertura 

de muestreo (SC) de 0.986, ligeramente menor que la del S2 (SC = 0.999). En 

ambos casos las curvas convergen hacia valores poco menores a 1. 

 

Figura 13. Números de Hill para familias de insectos encontrados en Vachellia 
farnesiana, en los dos sitios de muestreo. El primer número de Hill (q = 0) 
corresponde a la riqueza. El segundo número (q =1) representa el 
comportamiento de la diversidad de Shannon El tercer número (q = 2) indica la 
diversidad de Simpson. 
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Análisis estadístico 

Al comparar un modelo nulo (sólo las variables “temperatura” y “humedad”) de 

MLGMVL contra uno completo (se incluyó la variable “sitio de muestreo”), la 

prueba de la razón de verosimilitud demostró que la variable “sitio de muestreo” 

mejoró significativamente el ajuste del modelo (D = 60.65; g. l. = 38 y P = 0.011). 

El resultado confirma que existe una diferencia significativa en la composición y 

la abundancia de las familias entre los sitios con diferentes grados de 

fragmentación, independientemente de la temperatura y la humedad relativa en 

el momento de la captura de los insectos. 

El análisis de la variación en la composición de las familias mediante NMDS 

mostró una diferencia parcial entre los dos sitios de muestreo (Figura 15). El 

valor del estrés obtenido (S = 0.093; 15) indica que la representación 

bidimensional es adecuada para los datos y sugiere que la configuración espacial 

Figura 14. Curvas de acumulación basada en cobertura de muestreo 
realizadas en Vachellia farnesiana del municipio de Mapimí, Durango, México. 
Usando el estimador de Good-Turing. 
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muestra de forma confiable las relaciones de disimilitud entre las muestras. Las 

familias del S1 (círculo verde) presentan una distribución a lo largo de los ejes, 

lo que señala la heterogeneidad de la comunidad. Por su parte, S2 (triángulo 

naranja) representa a una distribución más compacta y restringida, sugiriendo 

una composición más homogénea en comparación con S1. Las elipses de 

dispersión muestran un traslape entre los sitios, lo que indica que, aunque existe 

diferenciación en la composición de las familias, también comparten un conjunto 

de familias. 

 

 

DISCUSIÓN 

Índice de fragmentación 

El análisis del índice de fragmentación evidenció diferencias en la estructura del 

paisaje entre los sitios involucrados. La estructura de S1 sugiere que los parches 

Figura 15. Composición de familias de insectos asociadas a Vachellia 
farnesiana en Mapimí, Durango,México; mediante NMDS (Bray–Curtis). 



 

 
74 

 

están más integrados debido al menor aislamiento entre los árboles, lo que 

favorece el flujo de insectos entre ellos. En contraste, la mayor fragmentación del 

S2 refleja una subdivisión más pronunciada del hábitat y con ello, una reducción 

del movimiento de los insectos entre los árboles de huizache. Nuestros 

resultados coinciden con estudios que indican que una alta conectividad aumenta 

la funcionalidad ecológica del paisaje (Zeller et al., 2020). 

Análisis de abundancia 

La recolección de individuos en ambos sitios muestra una abundancia similar (57 

especímenes de diferencia), lo que sugiere que V. farnesiana puede mantener 

una capacidad de carga entomológica constante o estable en la zona de estudio, 

independientemente del grado de fragmentación. Sin embargo, esta similitud en 

la cantidad es superficial, ya que la composición de las comunidades de insectos 

presenta una estructura diferente en ambos sitios. El S1 (sitio de menor 

fragmentación), pese a la dominancia de una familia, presenta una distribución 

más equitativa entre las familias, lo cual es característico de ecosistemas con 

menor perturbación antrópica (Haddad et al., 2015). Por el contrario, en S2 (el 

sitio con mayor fragmentación), la abundancia está más sesgada hacia familias 

generalistas de rápida colonización, como Thripidae y Aleyrodidae. Al respecto, 

Haddad et al. (2015) señalan que la fragmentación de un hábitat suele actuar 

como filtro ambiental que reduce la riqueza taxonómica e incrementa la 

dominancia de pocas familias oportunistas que aprovechan la ausencia de 

competidores o de grupos de enemigos naturales. 

Gremios funcionales 

La dinámica de los gremios funcionales asociados a V. farnesiana refleja cómo 

los insectos se adaptan a las condiciones desérticas y al área de muestreo. En 

S1, la estructura de un dosel cerrado y la humedad residual de los riegos de la 

zona de cultivo pueden favorecer la presencia de una red trófica más rica. Esta 

área vegetal actúa como un refugio microclimático que alberga una gran 

diversidad de parasitoides y depredadores, lo que sugiere que las áreas más 
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conservadas mantienen una mayor estabilidad en el control biológico natural 

(Rossetti et al., 2017). En contraparte, S2, con una mayor fragmentación y 

aislamiento de los árboles, presenta una estructura dominada por familias que 

incluyen fitófagos generalistas. De acuerdo con Ojija (2024), este nivel de 

abundancia de fitófagos puede explicarse porque los hábitats fragmentados 

pueden restringir la movilidad de sus depredadores naturales. Además, la 

modificación del hábitat en este sitio actúa como un filtro ambiental que favorece 

a las familias con ciclos de vida cortos, sobresaliendo de los gremios tróficos 

superiores, más sensibles a la pérdida de conectividad entre los árboles (Haddad 

et al., 2015). 

Los insectos fitófagos se consideran un problema en muchas situaciones. Sin 

embargo, en los procesos ecosistémicos los fitófagos juegan un papel importante 

en las estructuras de los ecosistemas contribuyendo a los ciclos biogeoquímicos 

al devolver nutrientes al suelo o activar defensas químicas que atraen a 

depredadores y parasitoides (Belovsky & Slade, 2000; Frost & Hunter, 2004; de 

Swardt et al., 2018; Ali et al., 2023; Hwang et al., 2025).  

Dentro de este grupo de insectos fitófagos se encuentran los trips 

(Thysanoptera:Thripidae), especialmente los de la familia Thripidae (Kucharczyk 

et al., 2026). Otras especies de trips están asociadas a las flores, aunque 

también existen especies depredadoras de ácaros o de otros artrópodos de 

tamaño pequeño, habitantes de las flores o las hojas (Goldarazena, 2015). 

También, nueve especies del género Frankliniella que pueden contribuir a la 

polinización transportando el polen en su cuerpo, pero principalmente en las 

cetas de sus alas (Retana-Salazar & Rodríguez-Arrieta, 2015). Así mismo, la 

polinización realizada por trips se ha documentado en 53 familias y 102 géneros 

de plantas. Esta capacidad de polinizar está relacionada principalmente con el 

tamaño de sus poblaciones en las inflorescencias, como es el caso del huizache 

y su capacidad de transportarse por el viento (Pop et al., 2025). La familia 

Phlaeothripidae incluye principalmente a especies micófagas (Kucharczyk et al., 

2026) y algunas depredadoras (Retana-Salazar & Soto-Rodríguez, 2007). 
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La familia Curculionidae destaca por tener especies fitófagas; sin embargo, de 

acuerdo con Morrone (2014), los gorgojos también contribuyen a la polinización 

de varias especies de plantas; además, muchos curculiónidos se alimentan de 

vegetación muerta y ocasionalmente pueden ser depredadores de otros 

insectos.  

En cuanto a los parasitoides, una mayor abundancia fue observada S1 con 

respecto a S2, lo que sugiere una mayor complejidad en las interacciones 

bióticas. Fenoglio et al. (2012) demostraron que la fragmentación del hábitat 

reduce significativamente a las tasas de parasitismo debido a la pérdida de 

especies en múltiples niveles tróficos. Asimismo, el aumento de la cobertura del 

dosel está relacionado con el aumento de las comunidades de parasitoides 

(Jordan-Fragstein et al., 2026). Los gremios de los depredadores, saprófitos y 

detrívoros también fueron mayores en S1. El comportamiento puede explicarse 

como una respuesta a la abundancia de presas y a que los espacios más 

fragmentados son menos favorables para los niveles tróficos superiores, como 

parasitoides y depredadores, aunque sirven más para los gremios con funciones 

tróficas más variables, como omnívoros (Gibb & Hochuli, 2002).  

Por último, la presencia de polinizadores secundarios (coleópteros y 

tisanópteros) en ambos sitios resalta la importancia y resiliencia de V. farnesiana, 

la cual también ha sido estudiada por Resasco et al. (2021). Sin embargo, la 

ausencia de polinizadores primarios como abejas, avispas y mariposas, en el 

horario de la colecta puede explicarse por las condiciones ambientales durante 

los muestreos en ambos sitios (Grajales-Conesa et al., 2011). Los insectos 

polinizadores al ser ectotérmicos dependen del calor del ambiente para regular 

su temperatura corporal a niveles metabólicos necesarios para el vuelo y el 

forrajeo, por lo cual su actividad y visita a las flores se ve afectadas por bajas 

temperaturas (Corbet et al., 1993). Esta variable tiene un impacto en su actividad 

incluso mayor que la precipitación (Díaz‐Calafat et al., 2025). En el S1 

temperatura promedio en cada muestreo, se encontraron entre 6.3 y 27.4 °C; 

mientras que en S2, aunque las temperaturas registradas fueron ligeramente 
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menos favorables (5.8 y 21 °C). La actividad óptima para los insectos ocurre 

aproximadamente entre 20 y 30 °C, por debajo de los 15 °C su actividad 

disminuye considerablemente y por debajo de 10 °C se vuelve casi nula (Corbet 

et al., 1993; Vicens & Bosch, 2000). Por lo tanto, las temperaturas registradas 

durante los muestreos estuvieron por debajo de los umbrales, lo que sugiere que 

la temperatura ambiental influyo en la actividad de los insectos y explica la 

ausencia en los muestreos, a pesar de haber sido observados en otros 

momentos del día con condiciones de temperatura más favorables. 

Análisis de diversidad 

El sitio 1 (menos fragmentado) muestra una clara separación en los valores de 

diversidad respecto del S2 (más fragmentado). Sus curvas de rarefacción (q0) en 

sus áreas sombreadas (intervalos de confianza al 95%) no se superponen en 

ningún punto del eje X, lo que indica que el S1 es más rico en familias que el S2. 

Esto sugiere que la fragmentación afecta a la diversidad de familias presentes en 

el huizache en las condiciones que se realizaron los muestreos.  

Las curvas de acumulación basadas en cobertura indican que el esfuerzo de 

muestreo fue adecuado y permitió capturar la mayor parte de la diversidad, 

especialmente en S2. Para ambos sitios, las curvas mostraron valores cercanos 

a 1, lo que sugiere que la mayoría de las familias presentes en cada sitio fueron 

registradas (Chao et al., 2014). Jiménez-Valverde & Hortal (2003) reportan que, 

en las curvas de acumulación, primero se incorporan las familias con especies 

comunes de insectos y estas tienden a estabilizarse conforme se añaden familias 

con especies raras. Lo anterior sugiere que la probabilidad de encontrar más 

familias en S2 es menor que en S1. 

 

Análisis de composición 

El patrón observado en el análisis de la composición y la abundancia de la 

comunidad entomológica entre los sitios de muestreo con el MLGMVL sugiere 



 

 
78 

 

que la diferencia es estadísticamente significativa entre el sitio menos 

fragmentado, S1, y el sitio más fragmentado, S2, y que esta diferencia va más 

allá de las variables microclimáticas (temperatura y humedad relativa) de los días 

de muestreo. Esto es consistente con lo reportado por Fahrig (2003) que señala 

que la fragmentación influye en la disponibilidad de recursos, la conectividad del 

hábitat y las interacciones planta-insecto, generando cambios significativos en la 

diversidad y composición de insectos. La menor diversidad observada en el sitio 

más fragmentado podría explicarse por la pérdida del hábitat y efectos de borde. 

La separación parcial de los sitios de muestreo observada en el NMDS puede 

relacionarse con el grado de fragmentación del hábitat. El S1, al ser un área 

menos fragmentada, presenta una mayor dispersión de las familias, lo que 

sugiere una comunidad insectil más heterogénea. Por otra parte, la agrupación 

del S2 indica una mayor homogeneización de la comunidad, un patrón propio de 

ecosistemas fragmentados. La fragmentación del hábitat, entre otros factores, es 

un proceso crítico que impacta de manera negativa sobre la diversidad de 

insectos, como ha sido evidenciado en otros estudios. Por ejemplo, Tzortzakaki 

et al. (2018) encontraron que la comunidad de mariposas es menos diversa en 

zonas urbanas, lo que sugiere que la fragmentación del hábitat y el aislamiento 

contribuyen a dicha disminución. Asimismo, Graça y Somavilla (2018) indicaron 

que la diversidad de avispas es menor en hábitats fragmentados, lo que afecta 

tanto a las especies comunes como a las raras. Por su parte, Abrego et al. (2024) 

afirman que la fragmentación interrumpe la continuidad de los ecosistemas, 

creando microhábitats que pueden resultar perjudiciales para las comunidades 

de insectos. Este estudio pionero consideró a la diversidad, la abundancia y los 

gremios funcionales de insectos asociados a V. farnesiana durante su etapa 

reproductiva (floración) en Mapimí, Durango, México. Sin embargo, lo 

recomendable es realizar estudios sobre la diversidad de insectos en otras 

etapas fenológicas de V. farnesiana y en otras especies vegetales de 

ecosistemas áridos. 



 

 
79 

 

CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos sugieren que la fragmentación del hábitat (áreas de 

muestreo) es un factor importante en la estructura de la comunidad entomológica 

asociada a Vachellia farnesiana, lo que puede modular la diversidad de familias 

y la estructura de la comunidad. El sitio menos fragmentado fue más 

heterogéneo, lo que concuerda con una mayor disponibilidad y continuidad de 

recursos, así como con condiciones más estables, que favorecen la coexistencia 

de los gremios funcionales. En contraste, el sitio con mayor fragmentación mostró 

una estructura más homogénea y una dominancia de pocas familias. Lo anterior 

confirma que la fragmentación propicia una disminución de la funcionalidad 

ecológica, especialmente en los procesos de polinización y de control biológico, 

que dependen de la diversidad y estructura de las comunidades insectiles. Por lo 

tanto, la fragmentación no sólo impacta la diversidad, sino también la calidad 

ecológica de la comunidad (interacciones bióticas). 
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CAPÍTULO 5 
CONCLUSIONES GENERALES 

El conocimiento sobre la biodiversidad, particularmente de la entomofauna, 

representa uno de los grandes retos para la comunidad científica. Esta 

investigación contribuyó a generar conocimiento sistemático sobre la diversidad 

y abundancia de insectos asociados a especies vegetales nativas (Atriplex 

canescens, Larrea tridentata y Vachellia farnesiana) durante su etapa de 

floración, identificando patrones modulados por variables ambientales y 

disturbios antrópicos.  

En relación con el primer objetivo específico, lo que se determinó es que la 

temperatura y la humedad relativa de los días de muestreo no influyeron 

significativamente sobre la riqueza y composición de las comunidades insectiles 

en ninguna de las tres especies vegetales, subrayando la sensibilidad de estas 

interacciones a las condiciones climáticas extremas propias de zonas áridas.  

El recambio de familias en las tres especies vegetales a lo largo de las diferentes 

estaciones del año, fueron: Aleyrodidae, Phlaeothripidae, Thripidae, 

Curculionidae, Cicadellidae y diversas Hymenoptera (Aphelinidae, 

Pteromalidae), las cuales sugieren la presencia de núcleos relativamente 

estables de interacción trófica, que pudieran actuar desempeñando roles como 

fitófagos, polinizadores secundarios y agentes de control biológico natural. Estas 

familias persistentes destacan la resiliencia de las redes ecológicas en 

ecosistemas áridos, pese a presiones externas. 

Respecto al segundo objetivo específico, lo que se evidenció es que la 

fragmentación del hábitat reduce la diversidad y equidad de insectos en V. 

farnesiana, ello favorece a comunidades más homogéneas en el sitio más 

fragmentado, mientras que el sitio menos fragmentado presentó comunidades 

más equilibradas y funcionales. 

La primera hipótesis no se corroboró completamente: aunque V. farnesiana 

presentó la mayor abundancia de insectos, mostró la mayor diversidad de 

familias, lo cual podría estar asociado a su periodo de floración invernal. De igual 
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manera, la segunda hipótesis se corroboró parcialmente, ya que los gremios 

funcionales estuvieron presentes en ambos sitios de muestreo, aunque la 

fragmentación sí influyó sobre la estructura y abundancia relativa. 

Por último, la recomendación es priorizar la preservación de plantas hospederas 

con estrategias de manejo territorial, promover monitoreo de insectos a largo 

plazo y fomentar prácticas agroecológicas que integren insectos nativos, con el 

fin de sostener servicios ecosistémicos como la polinización y el control biológico. 

Este enfoque puede contribuir a mantener la funcionalidad de la biodiversidad en 

el Desierto Chihuahuense frente al cambio climático y la intensificación de las 

actividades antrópicas. 


