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RESUMEN. 

En las zonas aridas y semiaridas del pais el cultivo del 

nopal tunero es una alternativa de ingreso y de empleo para los 

productores agricolas, sin embargo, existen una serie de 

problemas tecnicos y econ6micos que limitan su producci6n. 

En este trabajo se estudian los costos de producci6n para 

tres escenarios diferentes, se calculo la relaci6n Beneficio­

Costo, los intereses que producirian los costos de producci6n a 

una tasa de 31% anual y se hacen comparaciones del ingreso neto 

obtenido por el productor por superficie cultivada con el 

ingreso que obtendria por vender su fuerza de trabajo anual, con 

un salario minimo regional anual. 

Se concluye que, la producci6n de tuna es una actividad 

rentable, siempre y cuando se cultive una superficie superior a 

tres hectareas, ademas la organizaci6n entre los productores para 

la producci6n y comercializaci6n no es la adecuada, lo que 

ocasiona perdidas en su ingreso. 

Palabras clave: nopal tunero, ingreso, costo de producci6n. 



SUMMARY. 

"PROFITABILITY ANALYSIS OF THE PRODUCTION OF THE PRICKLY PEAR 

VARIETY ALFAJAYUCAN (Opuntia amyclaea T.) IN THE MUNICIPALITY OF 

SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, MEXICO STATE". 

In the semi-arid and arid zones of the country the culture of 

the prickly pear cactus is an alternative of revenue and employment 

for the agricultural producers, however, it exists a series of 

economic and technical problems that limit their production. 

In this work we have studied the costs production for three 

diferents stages, 

Cost-Benefit, the 

we have calculated the relationship betweeen 

interest that should be produce the costs 

production at a rate of 31% annual and we have make a comparisons 

of the net revenue obtained by the producer by suface cultivated 

with the revenue that would obtain by selling his annual work 

force, with an annual regional minimal salary. 

We have concluded that the prickly pear production is a 

profitable activity, provided that is cultivated in a big surface 

than three hectares, futhermore the organization among the 

producers for the production and marketing is not the adequate, 

because their lost in his revenue will be more. 

Key words: prickly pear cactus, revenue, production cost. 



I.- INTRODUCCION 

En Mexico, alrededor de tres cuartas partes del territorio 

nacional son zonas aridas y semiaridas, en dichas zonas por sus 

caracteristicas de baja precipi tacion y temperaturas extremas, los 

costos de produccion son muy altos para producir cultivos basicos y en 

algunos casos los rendimientos son bajos. Ante la imposibilidad de 

cambiar el uso del suelo, es necesario impulsar actividades 

economicas basadas en los recursos propios de las regiones aridas, en 

donde sin grandes inversiones en infraestructura, se puede proporcionar 

una actividad y un ingreso a la poblacion local. Una alternativa de 

ingreso para los habi tantes de las zonas aridas y semiaridas es el if'· 

cultivo de especies nativas. 

El cultivo del nopal (Opuntia spp.) se considera como una opcion 

viable para producir en estas regiones, donde ha sido una fuente de • 

alimentacion. 

El establecimiento de plantaciones de nopal tunero, no es 

dificul toso debido a que esta especie es originaria del ·pais y esta 

ampliamente distribuida en este, se adapta con facilidad a los suelos 

pobres, erosionados y con poca humedad, caracteristicos de los climas 

extremosos. 

La tuna es un fruto de temporada que enfrenta una demanda 

creciente a nivel nacional, es ademas, aunque en pequefia escala, un 

producto de exportacion de los Estados de la Region Centro-norte de 

Mexico a los Estados Unidos. En la Region Centro-sur existen tres areas 

productoras de tuna, estas se encuentran en los Estados de Mexico, 
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Hidalgo y Puebla; abastecen la demanda de la Ciudad de Mexico y algunas 

otras ciudades cercanas. Sobresale por la superficie cultivada Y 

produccion, la zona productora del norte del Estado de Mexico, en donde 

se cultiva principalmente la tuna blanca "Alfajayucan" el cultivo del 

nopal tunero esta ampliamente difundido, sin embargo, enfrenta 

problemas relacionados con el manejo inadecuado de las plantaciones, 

desorganizacion de productores y un sistema inadecuado de 

comercializacion. 

En 1992 el Estado de Mexico solo fue superado por Zacatecas en 

cantidad producida de tuna, es ademas el Estado con mayor produccion 

dentro de la zona Centro-Sur. Aunque la cantidad de tuna exportada 

procedente de la parte noreste del Estado de Mexico no es muy 

significativa, muestra tendencias a serlo, ademas de ahi procede en 

mayor proporcion el fruto del nopal consumido en fresco en el D. F. En 

la region II Zumpango se ha registrado un crecimiento acelerado de la 

superficie agricola destinada al cultivo del nopal, pasando de 8,607 

hectareas en 1986 a 12,122 hectareas en 1995, en tanto que la 

producci6n fue para 1986 de 11,891 toneladas y en 1995 86,654 

toneladas. 

En el Estado de Mexico el primer productor de tuna es el Municipio 

de San Martin de las Piramides con 5, 073 has. y seguido por los 

municipios de Nopaltepec y otumba con 2,000 y 1,903 has. 

respecti vamente, el rendimiento registrado es de 7 toneladas por 

hectarea1
• Dada su importancia en la producci6n de tuna y por la 

1 rtrer., 1996. 
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disponibilidad de recursos para realizar esta investigaci6n, se eligi6 

al Municipio de San Martin de las Piramides como zona de estudio. 

1.1. Planteamiento del problema. 

En los ultimos anos, el cultivo del nepal tunero ha adquirido gran 

importancia en la zona noreste del Estado de Mexico en donde la 

superficie dedicada a dicho cultivo fue de alrededor de 12,000 

hectareas para 1994. Esto se ha observado a partir del desplazamiento 

de los cultivos tradicionales (maiz, frijol, maguey) yen la producci6n 

cada vez mayor de la poblaci6n local dedicada al cultivo de nepal, sin 

embargo los productores se tienen que enfrentar a una serie de 

problemas, en el proceso productive y de comercializaci6n. La 

problematica se deri va de la desorganizaci6n con que concurren los 

productores al mercado, teniendo, una deficiente tecnologia Y la 

estacionalidad de la producci6n de tuna. 

Al actuar todos los productores como demandantes directos de 

pequenas cantidades de insumos, el precio de estes se eleva par lo que 

las utilidades del productor son afectadas. Otra dificultad que 

afrontan los productores son las consecuencias de un mal 

establecimiento y manejo de las plantaciones, esto conduce a un bajo 

nivel de calidad y competitividad del producto, ademas de un incremento 

en los costas de producci6n. 

En base a lo anterior se plante6 la necesidad de realizar un 

estudio con el fin de conocer el proceso de producci6n y los costas en 

los que incurre el productor; con el fin de proporcionar elementos de 
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juicio para evaluar y en su caso emi tir alguna recomendaci6n sobre 

estos aspectos y que puedan ser implementados con el objeto de mejorar 

el ingreso de los productores. 

Se pretende abordar la forma de producir la tuna en la zona al 

igual que su problematica y su tendencia como cultivo principal en la 

region. Se describen los costos de las labores culturales, esto con el 

objeto de dar a conocer y proporcionar elementos para quien quiera 

iniciarse en el terrene de la producci6n de tuna. 

1.2. Objetivos. 

Objetivo general. 

Conocer la situaci6n del cultivo de tuna en San Martin de las 

Piramides, para proponer alternativas que incidan en el aumento de los 

ingresos de los productores. 

Objetivos particulares. 

a) Obtener el costo de producci6n de la tuna y evaluar su 

comportamiento. 

b) Caracterizar las distintas variantes del proceso de producci6n 

agricola. 

c) Evaluar los niveles de rentabilidad en la producci6n de tuna. 
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d) Conocer los principales problemas del proceso de producci6n. 

e).- Oetectar cuales son los principales problemas que hay entre 

los productores que les impide tener una buena organizaci6n para la 

producci6n y comercializaci6n de tuna. 

1.3. Hip6tesis. 

- El cultivo de la tuna en el municipio estudiado es una actividad 

rentable, y con amplias perspectivas. 

- Los danos causados al producto por el mal manejo en la cosecha 

de la tuna, son la principal causa que afecta directamente en la 

comercializaci6n, reduciendo el ingreso de los productores. 

Los productores de San Martin de las Piramides son muy 

heterogeneos en cuanto a 

socioecon6mico y capacidad 

su adaptaci6n tecnol6gica, 

para adquirir recursos. 

nivel 

Estas 

caracteristicas se ven reflejadas en la calidad del producto y por 

tanto su mercado. 

- La producci6n de tuna no es una actividad fundamental para los 

productores, ello explica el heche del mal manejo de la plantaci6n. 
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1.4. Metodologia. 

Para lograr una planeacion adecuada de la investigacion se efectuo 

una revision bibliografica y cartografica, misma que permiti6 precisar 

la amplitud y profundidad con que deberia ser abordado el tema de 

estudio. 

Se reviso la informacion mas reciente referente a los diferentes 

aspectos del cultivo del nopal tunero, que pudiera servir para precisar 

que informacion era necesaria recopilar. Tambien se interpreto material 

cartografico para tener conocimiento de las caracteristicas del medio 

natural en las areas productoras de nopal tunero del pais, dando 

especial atencion a las del Estado de Mexico y especificamente al 

municipio de San Martin de las Piramides. 

Con posterioridad se realizo el estudio preliminar, que consisti6 

en hacer un recorrido por algunas areas productoras de tuna, a fin de 

conocer de manera general el nivel tecnologico empleado, la 

problematica que enfrentan los productores y la competencia que en un 

memento dado puedan hacer a la produccion de tuna del municipio de San 

Martin de las Piramides. 

El universe de la investigacion esta conformado por una poblacion 

finita de 122 productores mismos que se agrupan en 10 empresas, cada 

una con diferente numero de integrantes (cuadro 14). 

Para determinar el tamafio de muestra (n) se empleo la siguiente 

formula: 
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n= 
1 

z = 
p = 
q = 
E = 
N = 

Donde: 

1.96 

0.6 

0.4 

10% 

122 

(1.96)2 (0.4} 
= (0.1)2 g0.6) 

1 + I ((1.9 l 2 (OA} -l) 
122 (0.1 )2 (0.6) 

Z = nivel de confianza (95%) 1.96 en areas bajo la curva 

normal. 

E = nivel de precision en este case es el 10% (0.1). 

p y q = representan la variabilidad (0.6 y 0.4 

respectivamente). 2 

Las caracteristicas de la muestra por lo cual se aplic6 esta 

formula son los siguientes: 

a) Se tiene una poblaci6n pequefia (122 productores). 

b) Varias muestras 

c) Un cuestionario con demasiadas preguntas. 

d) Numerosas preguntas abiertas. 

A partir de lo anterior resul t6 que la muestra representati va 

deberia de ser de n = 83 

Es importante destacar que se decidi6 aplicar un 10% adicional de 

2 S~. 1'111 OuraDa B. 1981. Teona do enc:ua11S por -.o cooup1ica:ioa<a. Ed. UNAM. Mbico D.P. ~- 177. 
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encuesta para el caso de que alguno de los productores seleccionados no 

se pudieran localizar de donde finalmente se entrevistaron 89 

productores, que se obtuvieron de las diez empresas referidas, cada 

muestra se definio proporcionalmente a su poblacion. 

Las variables de interes fueron: el rendimiento por hectarea, los 

costos de produccion y la superficie sembrada. 

De acuerdo a las listas de productores de tuna de cada una de las 

empresas, se obtuvo el tamafio de muestra necesario para cada premuestra 

y se empleo una tabla de mimeros aleatorios3
, para seleccionar los 

elementos de la muestra que fueron entrevistados. 

Las entrevistas para acopiar la informacion se efectu6 del 15 de 

abril al 15 de mayo de 1996, visitando al productor en su domicilio Y 

haciendo un recorrido por su plantacion, al tiempo que se obtenia la 

informacion requerida en el cuestionario. 

La sistematizacion y analisis se efectuo mediante computadora Y 

los paquetes EXCEL y WORD PERFECT, usando el siguiente procedimiento: 

a).- Los costos de produccion se calcularon para tres escenarios 

diferentes: 1) considerando la renta de la tierra de acuerdo al dato 

proporcionado por el productor, 2) considerando la renta de la tierra 

como la depreciacion del valor de la plantacion en un periodo de 20 

afios y, 3) sin tomar en cuenta el costo de la renta de la tierra. 

3 O!de, 1993 • 
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Para cada escenario se calcul6: 

1) . - La relaci6n B/C se calcul6 al di vidir el valor de la 

producci6n entre costo de producci6n. 

2).- Se defini6 otro estimador consistente en calcular los 

intereses que producirian los costos de producci6n si se depositaran a 

plazo fijo en un banco durante un ano a una tasa de interes del 31% 

anual; esto para los tres escenarios. 

3).- Se determin6 el ingreso neto promedio que se obtendria para 

plantaciones de 3 y 6 ha, a fin de hacer algunas comparaciones. 

Con la informacion sistematizada y procesada, se procedi6 a 

efectuar su analisis, arribando a las conclusiones y recomendaciones 

pertinentes. 
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II.- LA TEORIA DE ANALISIS DE RENTABILIDAD. 

2.1. Indicadores econ6micos. 

Con la evaluaci6n econ6mica se pretende valorar cuantitativamente 

los costas y beneficios, que son consecuencia de las metas originales 

del proyecto; tales como empleos generados, capacitaci6n de los 

productores, posibilidades de un mejor nivel de vida, integraci6n a la 

actividad comercial y otros mas. 

En evaluaci6n de sistemas productivos hay tres indicadores 

fundamentales para comparar proyectos de acuerdo con su factibilidad, 

ellos son: 

1.- Relaci6n Beneficia Costas (B/C). 

2.- Valor Actual Neto (VAN). 

3.- Tasa Interna de Rentabilidad (TIR). 

Para entender estas medidas actualizadas es necesario explicar 

algunos conceptos como: valor nominal, valor real,valor presente, etc. 

a) Valor nominal. Es el valor que se asigna a un bien en unidades 

monetarias del momenta, en unidades corrientes. 

b) Valor real. Es el valor nominal definido no en unidades 

monetarias del momenta sino en terminos del nivel de precios registrado 

en un afio determinado, el cual se denomina afio base. 

Los valores nominales son los que se encuentran en el mercado Y 

son los que manejan el publico en general. A partir de estos valores, 

podemos obtener los valores reales, que reflejan el movimiento del 

10 



valor de un bien en relaci6n al de otros bienes. 

c) Valor presente. Para una inversi6n dada, es el valor nominal en 

una fecha futura (despues de n periodos de interes) transformando en su 

valor actual (o de inicio) al principia de los n periodos de interes. 

d) Indice de precios. Es la raz6n que se obtiene al dividir el 

precio hist6rico de un bien cualquiera en una fecha dada entre el 

precio de ese mismo bien en una fecha determinada. 

e) Tasa de interes. Es la raz6n que se obtiene al dividir el monto 

de renta que se cobra por el uso del dinero entre el monto del dinero 

usado. 

f) Inflaci6n o deflaci6n. Son terminos que se definen, 

respectivamente, cambios hacia arriba o hacia abajo, en los niveles de 

precios de una economia. 

Pasando a definir los indicadores econ6micos antes mencionados se 

tiene: 

La R (B/C) se define como el cociente entre la corriente de los 

beneficios y la corriente de los costos. 

Para determinar la aceptaci6n del sistema productive se emplea el 

siguiente criterio. 

R (B/C) > 1 indica la aceptaci6n del proyecto. 

R (B/C) < 1 indica el rechazo del proyecto. 

R (B/C) = 1 indica que es indeterminado para su aceptaci6n o 

rechazo. 
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Tanto desde el punto de vista financiero, como econ6mico se 

requiere que el indicador sea mayor que uno para aceptar el proyecto. 

Nos sefiala el indicador la ganancia obtenida por cada unidad invertida. 

En este trabajo s6lo se utiliz6 esta relaci6n, por que unicamente 

se requeria conocer la ganancia por peso invertido y por tener ventajas 

como: Se determina y se interpreta de manera sencilla, se pueden 

determinar hasta que porcentaje pueden incrementar los costos a fin de 

que se igualen a los beneficios y de modo contrario de que como 

incrementar los beneficios a fin de que se igualen a los costos. Esta 

relaci6n se obtuvo de dividir la corriente de beneficios entre el valor 

de la corriente de costos. 

Valor actual neto (VAN). se define como la diferencia numerica 

entre los valores actualizados de los ingresos y de los costos. 

Para determinar la aceptaci6n del sistema productivo se emplea el 

siguiente criterio: 

VAN > o Conduce a la aceptaci6n del proyecto. 

VAN < o Conduce al rechazo del proyecto. 

VAN = 0 Indica que hay indeterminaci6n en la decisi6n. 

El problema de usar este indicador esta en poder determinar la 

tasa de actualizaci6n adecuada, en algunos casos es inconveniente 

utilizar el costo de oportunidad del capital. 

Tasa Interna de Retorno (TIR). Se define como aquella tasa de 

actualizaci6n que hace que el valor actual neto del flujo de fondos de 
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un determinado sistema producti vo sea igual a cera. Este indicador 

representa la rentabilidad promedi~ del capital utilizado durante la 

vida del proyecto. 

La determinaci6n de la TIR es muy util para considerar las 

inversiones de proyectos agricolas, este indicador nos da una medida 

relativa y no absoluta, por lo que el criteria de decisi6n para la 

aceptaci6n del proyecto consiste en aprobar la ejecuci6n de todos 

aquellos proyectos cuya TIR este por arriba del costo de oportunidad 

del capital. 

Se emplea para elecci6n del sistema producti vo el siguiente 

criteria de decisi6n: 

TIR > tasa de interes del mercado, el proyecto es viable. 

TIR = tasa de interes del mercado, no hay ganancias. 

TIR < tasa de interes del mercado, no conviene el proyecto7
• 

2.2. Teoria de costos. 

Costas fijos. Se denomina costas fijos aquellos costas asociadas 

con la posesi6n de insumos o recursos fijos. Representan los costas en 

que se incurren aun en el caso de que los insumos no se utilicen, Y 

podran existir costas adicionales si efectivamente se utilizan para un 

bien. 

Costas variables. Los costas variables son aquellos sabre los 

7 lbaddc:anode~dopnJ)'OICIIll.l992. 
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cuales el administrador tiene control sobre un memento dado. Puede 

incrementarse o disminuirse a discreci6n del administrador y habran de 

aumentar a medida de que se aumente la producci6n. 

Costas a corte plazo. Es un per1odo en que una empresa puede 

variar su producto mediante el empleo mas o menos intensive de sus 

recursos, pero no puede variar su capacidad porque tiene una planta de 

dimensi6n fija. Por tanto los costas fijos no cambian a medida que los 

ni veles de producci6n cambian en el corte plazo, pero si pueden o 

podran cambiar los costas variables. 

Coste a largo plazo. Es un per1odo lo suficientemente largo para 

que una empresa entre a, o abandone una industria, y para que var1e su 

producci6n mediante la al teraci6n de sus factores de producci6n, 

incluyendo la dimensi6n de la planta. 

En un per1odo que no se requiere poseer insumos f i jos para 

incrementar la producci6n, los costas fijos existen tan solo en el 

corte plazo y son iguales a cero en el largo plazo. es decir, todos los 

costas son variables. 

Clasificacion de costos. 

Los costos totales. 

Costas fijos totales. Los costos fijos totales o costas 

"constantes", como a veces se les llama, representan la suma de 

diferentes tipos de costas fijos. Dentro de ellos se encuentran: la 
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depreciaci6n, seguros, reparaciones, impuestos (sobre la propiedad) Y 

los intereses que constituyen los componentes m4s conocidos de los 

costos fijos totales. 

Los costos fijos totales son aquellos en los que la empresa 

incurre independiente del volumen de producci6n en un periodo 

determinado. Se refiere a la obligaci6n que la empresa adquiere, por 

unidad de tiempo, por los recursos fijos. Los costos fijos totales son 

independientes del nivel de producci6n por unidad de tiempo, debido a 

que, en el corto plazo, la empresa no tiene tiempo para modificar los 

recursos fijos usados. 

La curva de costos fijos totales es como una linea recta, una 

constante y no se ven afectados por el nivel de producci6n. La forma de 

la curva de costo fijo total es una linea recta debido a que existen 

esos costos fijos independientes del nivel de producci6n. 

Costos variables totales. Son aquellos costos que son una funci6n 

del monto producido en el periodo de producci6n, estos varian en raz6n 

directa, a veces proporcionalmente, al monto producido. Los costos 

variables pueden determinarse sumando cada una de las partidas 

individuales de costos variables, cada uno de los cuales es igual a la 

cantidad de insumos comprado multiplicada por su precio. Los costos 

variables en el caso de la agricultura son: alimento para el ganado, 

fertilizantes, semilla, ingredientes quimicos, combustible, mana de 

obra y gastos de cuidados de la salud de los animales consti tuyen 
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ejemplos de costos variables importantes. 

Los insumos variables a corto plazo generan el costo variable a 

corto plazo. Dado que el nivel de utilizaci6n de los insumos puede 

variar de acuerdo con el nivel de utilizaci6n, los costos variables 

tambien cambian con dicho nivel. Si la producci6n es cero, no hay que 

emplear ninguna cantidad de insumos variable; por lo tanto, el costo 

variable es cero, y el costo total sera igual al costo fijo. Pero 

cuando hay alguna producci6n deben emplearse insumos variables; 

entonces, el costo total es la suma de los costos fijos y variables. 

La curva del costo variable total siempre esta aumentando al 

principio a un ritmo decreciente y pasando la linea punteada de una 

manera decreciente. 

Costos totales. Los costos totales representan la suma de los 

costos fijos totales y los costos variables totales, para un 

determinado nivel de producci6n. De este modo, tenemos la siguiente 

ecuaci6n: 

CT = CFT + CVT 

La forma de la funci6n de costo total es resultado de la funci6n 

de costo total, de hecho la pendiente de ambas funciones debe ser la 

misma en todos los puntos y en cada punto en particular. La curva de 

costos totales tiene la misma forma que la curva de costos variables 

totales. Sin embargo, siempre se encontrara a ni vel mas elevado 

representado por la distancia vertical equivalente a los costos fijos 
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totales. 

Los costos medios. Es la relaci6n entre los costos fijos totales 

y la cantidad producida. De tal manera tenemos la siguiente ecuaci6n: 

Donde: 

CFM = CFT 
y 

CFM = Costo fijo medio 

CFT = Costo fijo total 

Y = Producci6n 

El costo fijo medio habra de disminuir en forma continua a medida 

que se incremente la producci6n. La curva de costo fi jo medio es 

descendente hacia la derecha en toda su trayectoria. A medida que el 

producto por unidad de tiempo aumente, la curva de costo fijo medio se 

aproxima al eje de las abcisas, pero jamas se une a el. 

Costo variable medio. Es el cociente entre el costo variable 

total y la cantidad producida. De este modo tenemos la siguiente 

ecuaci6n: 

CVM = CVT 
y 

Donde: 

CVM = Cos to variable medio 

CVT = Cos to variable total 

y = Producci6n 

Costo total medio. Se obtiene dividiendo los costos totales por el 

correspondiente nivel de producci6n, o tambien el costo total medio es 
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igual a la suma de costos variable medic mas el coste fijo medic: lo 

cual dara el mismo resultado. La expresi6n algebraica es: 

CTM = CT 
y 

Donde: 

6 

CTM = Coste total medic 

Y = Producci6n 

CTM = CFM + CVM 

La forma de la funci6n de costos total disminuye cuando el 

producto se incremente desde cero, alcanza un m1nimo y posteriormente 

se incrementa. El CTM, es a menudo referido como el coste unitario de 

producci6n (el costa para producir una unidad de producto). La 

disminuci6n inicial es causada por la expansion de los costas fijos 

entre un incremento numerico de unidades de producto y el incremento de 

la eficiencia de los insumos variables usados (Grafica 1). 

2.3. Aspectos relacionados con el ingreso. 

Se expone aqu1 desde el punta de vista de la teor1a econ6mica 

respecto al comportamiento del ingreso ( es decir, la cantidad de 

recursos con que cuenta un individuo o un estrato de la sociedad) a 

traves de la productividad marginal con un insumo variable. 

Analizar el comportamiento que presenta la funci6n de producci6n 

en sus diferentes etapas as1 como las curvas de producto medic y del 

producto marginal, seran las herramientas que ayuden a entender las 

ventajas de la utilizaci6n de insumos en la producci6n de un bien, ya 
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Grafica 1. Curva de Costos 
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que como el insumos utilizado es escaso, este tiene un precio que 

determina el ingreso del productor y lo obliga a hacer un uso racional 

de el. 

La produccion con un insumo variable. 

En un principia cuando el agricultor emplea cantidades pequenas 

del insumos variable, el producto total aumenta gradualmente, creciendo 

en forma acelerada hasta alcanzar su pendiente maxima en el punta 1. 

Dado que esta pendiente representa el producto marginal (es decir la 

cantidad adicional en la producci6n como resultado de la utilizaci6n de 

una cantidad mas del insumo variable), la pendiente maxima (punta 1) 

debe corresponder al punta maximo de la curva de producto marginal 

(punta 4). Despues del punta 1, la curva del producto total crece perc 

a una tasa decreciente, disminuyendo su pendiente, llegando al punta 2 

en la que la linea que parte del origen es tangente; este punta nos 

indica el nivel maximo del producto media, por lo tanto el punta 2 debe 

coincidir con el punta 5. 

Despues del punta 2, el producto marginal sigue creciendo de 

manera decreciente hasta alcanzar el punta 3 en donde alcance el nivel 

maximo el producto total; a partir de aqui comienza a descender Y 

unidades adicionales del insumo que no al tera el producto total Y 

producto marginal es cera, pudiendo llegar a ser negati vo; si se 

presenta este case, el agricultor estaria incurriendo en una perdida Y 

optaria por la disminuci6n en el uso del insumo o insumos, hacienda uso 
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de este en donde la dosis presente su maximo beneficia (punto 3). 

Un empresario o agricultor que produce para un cierto mercado como 

lo es el caso de los productores de tuna, alcanza su equilibria de 

maximo beneficia a corto plazo al nivel de producci6n en el que su 

ingreso marginal sea igual al costo del insumo adicional empleado. Es 

decir, el agricultor seguira produciendo guiandose a traves del 

comportamiento de su ingreso marginal ( adici6n al ingreso total, 

imputable a la adici6n de una unidad a las ventas) , y de su costo 

marginal (adicionar al costo total resultante de la adici6n en una 

unidad de la producci6n): el agricultor seguira produciendo cuando su 

ingreso marginal sea mayor que su costo marginal o en ultimo de los 

casos cuando estos sean iguales, punto E de la grafica. 

Podemos concluir diciendo que un empresario que forma parte de una 

industria de competencia perfecta alcania su maximo beneficia a corto 

plazo en el nivel de producci6n en donde su costo marginal es igual al 

precio dado del bien, fijado por el mercado (lo cual da su ingreso 

marginal (Grafica 2). 

2.4. Teoria estadistica. 

La estimaci6n del tamano de la muestra. 

Al planear una encuesta por muestreo, siempre se alcanza una etapa 

en la que hay que tomar una decision con respecto al tamaiio de la 

muestra. Una muestra demasiado grande implica un despilfarro de 
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Grafica 2. Producto Total, Medio y Marginal 
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recursos y una muy pequefia disminuye la utilidad de los resultados. La 

decision no siempre puede tomarse satisfactoriamente; a menudo no se 

dispone de la suficiente informacion para saber si el tamafio de la 

muestra seleccionada, es el optimo. La teorfa de muestreo proporciona 

un marco dentro del cual se puede pensar inteligentemente respecto a 

este problema. Los pasos principales involucrados en la eleccion del 

tamafio de la muestra son los siguientes: 

1. Debe existir algun enunciado respecto de lo que se espera de la 

muestra. Este puede darse en terminos de limite de error deseados, o 

bien en terminos de alguna decision o accion que debe tomarse' una vez 

que se conocen los resultados de la muestra. La responsabilidad de este 

resultado es primordialmente de las personas que van a usar los 

resultados de 

necesitan de 

numericos. 

la encuesta, aunque con frecuencia, dichas personas 

una gufa para expresar sus deseos en terminos 

2. Se debe encontrar una ecuacion que relacione n, el tamafio de la 

muestra, con la precision deseada. La ecuacion variar4 segun el 

contenido del enunciado de precision y el tipo de muestreo propuesto. 

Una de las ventajas del muestreo probabilfstico es que permi te la 

elaboracion de esta ecuacion. 

3. Esta ecuacion tendr4 como par4metros ciertas propiedades 

desconocidas de la poblacion, que deben estimarse para obtener 

resultados especfficos. 
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4. Con frecuencia sucede que los datos se estipulan para ciertas 

subdi visiones mayc:>res de la poblacion y que los limi tes de error 

deseados se establecen para cada subdivision. De ser asi, se hace un 

calculo por adicion. 

5. Generalmente se mide mas de un atributo caracteristica en una 

encuesta por muestreo. En ocasiones, el numero de atributos es grande. 

Si se estipula un grado de precision para cada atributo, los calculos 

conduciran a una serie de valores conflictivos de n, uno para cada 

atributo. Por tanto, debe encontrase un metodo para reconciliar estos 

valores. 

6.- Finalmente, debe apreciarse el valor elegido de n, para que 

sea consistente con los recursos de muestreo disponible. Esto exige una 

estimacion de costo, trabajo, tiempo y materiales que se necesitan para 

obtener la muestra del tamano propuesto. En ocasiones es claro que n 

debe reducirse drasticamente y entonces es necesario tomar una decision 

dificil que es la de proceder con una muestra mas pequena, lo que 

reduce la precision, o bien, abandonar los esfuerzos hasta que se 

cuente con mayores recursos. 

La especificacion de la precision deseada se puede establecer, al 

definir la cantidad de error tolerable en las estimaciones muestrales. 

Esta cantidad se determina mejor a la luz de los usos a que se destinan 

los resultados de la muestra. En ocasiones, es dificil saber que tanto 

error debe tolerarse, particularmente cuando los resultados se 
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destinan a varies fines. cuando por prirnera vez se pregunta el 

investigador sobre el grade de precision deseado, a rnenudo nunca se ha 

considerado el asunto y no se tiene idea de la respuesta, despues de 

discutir el asunto, se es capaz de indicar, al rnenos aproxirnadarnente, 

el tarnaiio del lirni te de error que parece razonable. Parte de la 

dificultad es que no se sabe lo suficiente sobre las consecuencias que 

producirian errores de diferentes magnitudes en las decisiones 

practicas que se ternan con base en los resultados de la encuesta. Aun 

cuando estas consecuencias se conozcan, los resultados de rnuchas 

encuestas irnportantes los utilizan diferentes personas con diversos 

propositos y algunos de ellos no se han previsto al planear la 

encuesta. Por lo tanto, es de esperarse que exista un cierto elernento 

de adivinanza en la especificaci6n de la precision para su futuro mas 

o rnenos inrnediato. Si la rnuestra se torna con un prop6sito bien definido 

(como seria una decision entre "si" o "no", o bien sobre la cantidad de 

dinero que van a gastar en algunas ernpresas), entonces la precision 

requerida se puede enunciar usualrnente de una rnanera mas especifica, en 

terrninos de las consecuencias de los errores de decisi6n. 8 

Hedidas de tendencia central. 

1) Media aritrnetica. La media aritrnetica de n observaciones de la 

variable x se denotara por el sirnbolo x, y se define como la surna de 

ella dividida por n. 

8 
CECSA, 1987. 

25 



2) Moda. La moda (Mo) de un conjunto de datos es el valor (si 

existe) que ocurre con mayor frecuencia. Si es un valor unico decimos 

que la distribuci6n de frecuencias es unimodal. Si se tienen dos o mas 

valores con la misma frecuencia maxima, decimos que la distribuci6n es 

bimodal, trimodal, etc. 

Medidas de dispersion. 

1) Desviaci6n media. La desviaci6n media (OM) de un grupo de 

observaciones se define como la suma de los valores absolutes de sus 

desviaciones con respecto a su media aritmetica, dividida por el numero 

de ellas. 

2) Varianza. La varianza (s2
) de un conjunto de datos se define 

como la suma de los cuadrados de las desviaciones de las observaciones 

con respecto a su media, divida por el numero de observaciones menos 

una. 

3) Desviaci6n estandar. La desviaci6n estandar (s) se define como 

la raiz cuadrada de la varianza y sirve para reportar la dispersion en 

las mismas unidades de los datos originales. 

4) Coeficiente de variaci6n. El coeficiente de variaci6n (CV) es 

una medida de dispersion relativa de un conjunto de datos, que se 

obtiene dividiendo la desviaci6n estandar del conjunto entre su media 

ari tmetica y para comparar la variabilidad entre dos con juntos de 

datos. 9 

9 
7.aid y Zarate, 1988. 
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III.- GENERALIDADES DEL SISTEMA DE PRODUCCION EN MEXICO 

3.1. Historia y ubicaci6n de la producci6n. 

Desde tiempos muy remotos el nopal ha desempeiiado un papel 

importante en la alimentaci6n de Mexico, en el desarrollo de las 

culturas del centro de Mexico y de los grupos chichimecas en el centro 

y norte del pais. Tambien en algunas culturas del sureste como la 

mixteca y la Zapoteca, en Oaxaca, el uso del nopal se destin6 1 sobre 

todo 1 para el consumo humano 1 en forma de fruto o verdura: nopal 

delgado y nopal grueso7
• 

En la vida econ6mica 1 social y religiosa de los nahuas, las 

Cactaceas desempeiiaron un papel importante, a tal grado que el 

jeroglifico de la gran Tenochtitlan ostentaba airosamente un nopal, 

simbolo que conserva el escudo nacional actual de Mexico. Las cactaceas 

intervinieron en las practicas religiosas de los nahuas y algunas 

fueron elevadas a la categoria de dioses, como es el caso del peyote o 

jiculi 1 por los efectos singulares que producen en el organismo cuando 

se ingieren, se usaron con frecuencia en la magia, pues varias de ellas 

eran consideradas como talismanes capaces de alejar los espiritus del 

mal, tambien se emplearon como remedios en la curaci6n de 

enfermedades, e influyeron para determinar la fundaci6n de poblados en 

regiones cactiferas, ademas se le tuvo en gran estima como planta de 

ornato11
• 

7 Meyer et. al, 1981 citado por Granados 1996. 
8 Bravo 1978. 
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"El nepal, el maiz y el maguey se han considerado como la base de 

una agricultura estable entre los mexicanos" 9
• En una descripci6n que 

Barrientos hace de Ovideo, se menciona que unos natives, quienes se 

alimentaban solo de la pesca pero que emigraban en el tiempo de 

maduraci6n de tunas a las zonas de las nopaleras, posiblemente 

propiciaron la formaci6n de algunos pueblos en zonas donde abundaba el 

nepal. 

El nepal era llamado tambien en terminos prehispanicos como: 

Nochtli o Nopalli, para distinguir los tallos achatados. 

Algunas variedades se nombran: Atlotonochtli, termino que se 

deriva de atl ( agua), Azeatnochtli, de azoat (hormiga), 

Iztacxoconochtli, de iztac (blanco) y X6cotl (fruto acido)~0 , nombre que 

en parte se conserva. Los aztecas cuidaban los nopales e incluso sabian 

que se podian cultivar en otra especie, conocida como Tlaconopal~~. 

Francisco Hernandez, medico de la camara del rey Felipe II, en el 

siglo XVI, describe algunos nopales mediante grabados. Algunas 

caracteristicas fenotipicas del nepal en cuanto al color de flor Y de 

fruto, asi se distingue por el tamano y la forma de la hoja de las 

plantas que s6lo alcanzan el tamano de un arbusto, excepto el 

zacanochtli y el xoconochtli que tiene la altura de un arbol, se 

distingue ademas, por su numero de espinas, tamano y formas se indica 

9 Barrientos 1965. 
~O Diguct 1928. 

11 Clavijm> 1789. 
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que florecen unicamente en lugares ccHidos y templados y s6lo ahi 

maduran sus frutos, florecen, al comenzar la primavera y suelen 

fructificar con los demas arboles en verano. 

Los nopales tuvieron gran importancia alimentaria y medicinal. 

Algunos usos medicinales, por ejemplo: "las frutas comidas con sus 

semillas a modo de alimento, detiene, segun dicen, el flujo del 

vientre, sobre todo si proviene de calor, la fruta es util para los que 

sufren exceso de bilis o destemplanza calida, tiene una goma que templa 

el calor de los rifiones y la orina, el jugo o liquido destilado de 

ellos es bueno contra fiebres, principalmente si se mezcla con jugo de 

pi tahaya, se usa tambien en tratamientos de hernias, erisipela Y 

ulceras 1112
• 

A principios del siglo XIX ya se conocian en Europa numerosas 

especies de cactos, debido a las colectas de los expedicionarios que se 

unieron a quienes venian a Mexico para la explotaci6n de las minas. 

En la primer a mi tad del siglo XX, abundaban las especies de 

nopales silvestres, pero debido a las colectas exhaustivas de que han 

sido objeto por parte de los comerciantes sin escrupulos, que 

estuvieron surtiendo los mercados principalmente de Europa, 

disminuyeron en forma alarmante a tal grado que se dictaron !eyes 

prohibir su exportaci6n. A pesar de ello, dicha actividad 

para 

ha 

continuado en forma de contrabando y asi es como practicamente se han 

12 
Bf'IVO 1978. 
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extinguido algunas especies13
• 

Los espanoles diseminaron el ~opal en America, Espana, Francia e 

Italia, los moros los llevaron al norte de Africa y los portugueses lo 

introdujeron a Brasil, Angola e India. 

La introducci6n del nopal a otros paises ha tenido ventajas Y 

desventajas14
• En las is las canarias se utilize con exi to para la 

producci6n de grana (cochinilla), en las regiones mediterraneas de 

Europa, Asia y Africa, se cultiva ampliamente, y la venta de frutos es 

comun en el sur de Italia. En otras partes el nopal ha sido 

contraproducente debido a su agresividad, al grado que en Australia Y 

Sudafrica fue necesario combatirlo biol6gicamente, mediante sus 

enemigos naturales, Cactublastis coctorum y Dactilopius Opuntia. 

El nopal en la actualidad se ha vuel to a aprovechar en forma 

integral como cultivo de cochinilla en Peru y Espana, Plantas tuneras 

en Italia y el Mediterraneo, en Mexico se forma la Promotora Nacional 

del Maguey y el nopal con el objetivo de generar opciones de 

aprovechamiento de este vegetal. Sin embargo en Mexico atln existen 

deficiencias serias en su aprovechamiento y valoraci6n integral. 

En la actualidad, el cultivo del nopal tunero se encuentra 

difundido en diversos paises de America, Europa, Africa y el Cercano 

Oriente15
• Los reportes mas recientes indican que el nopal se le 

13 Bnw, 1978. 

14 Bnw, 1965. 

15 Flora, 1994. 
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encuentra en forma cultivada en Espana, Italia, Argelia, Marruecos, 

Tunez, Libia, Grecia, Israel, Sudafrica, Argentina, Estados Unidos de 

America, Peru, Bolivia, Chile y desde luego Mexico, sin embargo, 

unicamente en seis de esos Pafses se registra el cultivo especializado 

de nopal tunero, y por tanto su explotaci6n comercial. 

De acuerdo con las caracterfsticas de la producci6n de tuna en 

cada uno de estos seis pafses: Mexico, Italia, Estados Unidos, America, 

Sudafrica, Chile e Israel, es posible distinguir algunas ventajas de 

la producci6n en Mexico. En cuanto a superficie cultivada y producci6n, 

Mexico ocupa el primer lugar, distinguiendose por su gran riqueza 

genetica, pues basa su producci6n en la explotaci6n de variedades de 

diferentes colores, tamafios y epocas de maduraci6n, no obstante , el 

resto de pafses registran un mayor nivel tecnol6gico en el manejo de 

las explotaciones, lo cual se manifiesta en el uso de diferentes 

sistemas de riego, altas dosis de fertilizaci6n, manipulaci6n de la 

frutificaci6n, mayor cantidad y mejores labores culturales, metodos de 

cosecha, etc., lo que se traduce en mayores rendimientos y mejor 

calidad de fruta, lo anterior, aunado al desarrollo que estos pafses 

han logrado en aspectos de procesamiento ( desespinado) , empaque, 

transporte y comercializaci6n, les permite ser lideres en el mercado 

internacional y no Mexico a pesar de que cuenta con las ventajas ya 

mencionadas. 
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3.2. La producci6n de tuna en Mexico. 

El cultivo del nopal en _Mexico se di6 en base a tres sistemas de 

producci6n hist6ricamente, que en la actualidad continuan en uso, los 

cuales son16
: 

1.- Nopaleras Silvestres. El uso de este sistema se da 

probablemente desde hace 25 000 aiios en que el hombre lleg6 al 

territorio que ahora se conoce como Mexico; actualmente de los 13 

millones de ha de matorral crasicaule, consideramos que existen tres 

millones de ha de nopaleras en el desierto chihuahuense y sonorense que 

son utilizados como forrajes, obtenci6n de nopalito y tuna. El uso mas 

importante en tuna se da sobre el nopal card6n (Opuntia streptacantha 

lemaire) que es recolectada para concurrir a los mercados de los 

pueblos y ciudades de San Luis Potosi, Zacatecas, Durango, Guanajuato, 

Jalisco, y Aguascalientes o bien es destinada a la agroindustria rural 

para producir dulce (queso de tuna), mermelada (melcocha), o una 

bebida alcoh6lica (colonche). 

2.- Nopaleras en huertos familiares. Al continuar el proceso 

civilizatorio e iniciarse la agricultura en mesoamerica, los hombres de 

n6madas pasaron a ser sedentarios, creando pueblos que al paso del 

tiempo se transformaron en ciudades. En Mexico la agricul tura se 

inici6 hace 4 500 aiios ( 2 500 a. c.) con la domesticaci6n de maiz, 

frijol, calabaza, chile, amaranto, etc. conjuntamente el hombre 

16 Flores, 1992. 
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comenz6 a seleccionar plantas sobresalientes de su entorno para 

sembrarlas en las cercanias de su casa habitaci6n y comenz6 a formar 

los huertos familiares, que existen en todo Mexico. La zona en que el 

nopal participa de manera preponderante como componente de los huertos 

familiares, es en los limites de mesoamerica y de la chichimeca, es 

decir entre los pueblos sedentarios y los n6madas al momento de la 

conquista. En estos huertos existen una gran diversidad de tipos de 

tuna y estos fueron la principal · forma de producci6n desde la etapa 

indigena hasta la etapa post-revolucionaria. 

3.- Nopaleras en plantaciones. Debido al crecimiento poblacional, 

para los afios 40 y 50 la demanda de tuna se increment6 fuertemente Y 

los huertos familiares fueron insuficientes para satisfacerla, por lo 

que en un principia los productores del Estado de Mexico, Zacatecas, 

San Luis Potosi, Aguascalientes, Jalisco y Guanajuato, comenzaron a 

seleccionar las mejores variedades de los huertos familiares, para 

sembrarlas en las parcelas agricolas con lo que se iniciaron las 

plantaciones de nopal tunero en Mexico. Actualmente se estima que 

existen aproximadamente 50 000 ha de plantaciones de nopal tunero (en 

la decada de los ochenta lleg6 a haber casi 80 000 ha) y el mercado de 

las grandes ciudades y el de exportaci6n es surtido integramente por la 

tuna de este sistema. 

Los Estados productores de tuna en Mexico se han dividido en tres 

zonas productoras, destacando la Regi6n Centro Norte con el 49.69% de 

la superficie, la Regi6n Centro Sur con el 37.60%, en tanto la 
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superficie cultivada en diez estados dispersos alcanza s6lo el 12.69% 
I 

del total17
• 

a).- La zona Centro-Norte que la integran los estados de 

Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato, Jalisco y Aguascalientes. 

b).- La zona Centro-sur que la integran los estados de Hidalgo, 

Puebla, Tlaxcala y el Estado de Mexico. 

c).- Y los estados dispersos que son Durango, Queretaro, Coahuila, 

Oaxaca, Guerrero, Sinaloa, Veracruz, Nuevo Le6n, Tamaulipas y Baja 

California. (Cuadro No. 1) 

La Regi6n Centro Sur se divide en dos (Puebla y estado de Mexico-

Hidalgo), para analizar las principales caracteristicas de la 

producci6n de tuna, a fin de compararlas con la Regi6n Centro Norte. 

En las tres zonas la producci6n de tuna presenta marcadas 

diferencias en cuanto a sistemas de cultivo, manejo tecnol6gico, uso de 

insumos, variedades y rendimientos promedio, e incluso en cuanto al 

medio fisico natural en el que se desarrollan. 

A partir del analisis de las caracteristicas fisico naturales mas 

sobresalientes de cada regi6n, se advierte la presencia de un gradiente 

de precipitaci6n, mayor en Puebla, intermedio en el estado de Mexico-

Hidalgo y menor en la Regi6n Centro-Norte, en relaci6n a las heladas 

estan ausentes en Puebla, intermedias en el estado de Mexico-Hidalgo, 

en tanto que la Regi6n Centro-Norte registran una mayor incidencia de 

17 
Florts, i993. 
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octubre a marzou. 

Se encontr6 que las regiones contrastan por el sistema de cultivo 

asociado a la producci6n de nepal tunero, de manera que en Puebla se 

practica un sistema semintensivo basado en un alto nivel del manejo del 

suelo, medic en el manejo de la planta y uso de insumos y al tas 

densidades de plantaci6n, con un bajo uso de la maquinaria agricola, 

cultivando una sola variedad, perc con la gran ventaja de sacar su 

cosecha entre abril y agosto, lo que les representa altos ingresos por 

los precios alcanzados en un mercado libre de este frutal. Por su 

parte, la zona Estado de Mexico-Hidalgo registran un sistema de cultivo 

intensive que se caracteriza por un alto nivel en el manejo de la 

planta, en el empleo de insumos y aplicaci6n de materia organica, con 

un bajo uso de maquinararia agricola, lo que implica el empleo de una 

buena cantidad de mane de obra, lo que eleva los costas de la 

producci6n, que sin embargo se cubre con su alta producci6n ( 10-15 

tonjha) y el valor alcanzado de esta al concurrir primero al mercado, 

con una ventaja adicional consistente en encontrarse en las cercanias 

del principal inercado nacional (Central de abastos de la Ciudad de 

Mexico). 

l.S Fkres, 1994. 
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CUADRO 1. SUPERFICIE (ha) PLANTADA DE NOPAL TUNERO EN LA 
REPUBLICA MEXICANA Y SU DINAMICA 1976-88-92-93. 

EST ADO 1976(1) 1988(2) 1992(3) 1993(4) 

ZONA CENTRO-NORTE 

ZACATECAS 3200 13000 16000 13901 

SAN LUIS POTOSi 2600 9000 9000 3918 

AGUASCALIENTES 150 6100 6500 1888 

GUANAJUATO 1000 6080 6500 3059 

JALISCO 150 1000 2700 2008 

SUBTOTAL 7100 35180 40700 24774 

ZONA CENTRO-SUR 

MEXICO 500 5968 7000 8622 

HIDALGO 2000 4000 4000 7000 

PUEBLA 550 1000 1000 3000 

TLAXCALA 200 130 52 52 

SUBTOTAL 3250 11098 12052 18744 

EST ADOS DISPERSOS 

DURANGO 400 2068 2000 2000 

COAHUILA 150 1161 1161 1000 

TAMAULIPAS --- 1000 2000 ----
QUERETARO --- 2000 2000 2000 

OAXACA --- 367 367 620 

SINALOA --- 268 268 270 

GUERRERO --- 300 300 300 

VERACRUZ --- --- --- 80 

NUEVO LEON 100 5359 6000 ---
BAJA CALIFORNIA --- --- --- 60 

SUBTOTAL 650 12523 14096 6330 

TOTAL 11000 58801 66848 49848 
:11 BANCO DE COHERC~O EXTER~OR ( 9 ' 7 ) 0 (3) FLORES (1992) 
(2) PXM~ENTA (1990) (4) FLORES Y GALLEGOS (1993) 
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La Region Centro-Norte presenta la mayor diversidad en cuanto a 

variedades cultivadas, sabre todo aquellas que demanda el rnercado 

internacional (rajas, amarillas, anaranjadas), lo que representa un 

gran potencial para la conquista de mejores mercados nacionales Y 

extran jeros, hecho que se consti tuye en un reto cuya superacion se 

vuelve inaplazable, sabre todo par el problema de estacionalidad de la 

produccion al que se enfrentan los productores de tuna en esta region, 

puesto que su cosecha se concentra en 60-90 dias, lo que trae consigo 

una sobreoferta y un desplome drastico en los precios. Pero ademas esta 

region registra un manejo de las plantaciones deficiente, al grado de 

encontrar un buen numero de huertas abandonadas, reporta los costas de 

produccion mas bajos pero tambien los rendimientos mas reducidos. 

En la zona norte de Mexico, el nopal se explota como forraje, en 

el centro como fruta y verdura principalmente. 

La poblacion del norte de Mexico utiliza el nopal desde hace 

muchas decadas y hoy en dia, gran parte de la industria pecuaria de las 

zonas aridas del norte y centro de este pais tienen en el nopal un 

recurso forrajero de primer arden, par ejemplo en 1966 se utilizaban 

600 toneladas diarias de nopal en la alimentacion del ganado lechero 

estabulado de Monterrey, Nuevo Leon y 100 toneladas en Saltillo, 

Coahuila~9 • Las especies del nopal mas importantes en este aspecto son 

0. streptacantha (cardon) o. leucotricha (duraznillo) -y o. ficus-

~ 9 
De Ia Cruz, 1966, ~ por Gnaodoo, 1996. 
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indica, esta ultima es la que mas se recomienda para cultivo pues es 

una especie sin espinas. 

Algunas zonas del Estado de Mexico como Teotihuacan, y otras del 

Estado de Hidalgo, se destacan por la calidad del fruto del nopal, en 

particular o. amyclaea. En Milpa Alta, Distrito Federal, se impulsa la 

producci6n del nopal para consumo como verdura. 

En San Luis Potosi y Zacatecas se suelen someter el jugo de tuna, 

fruto del nopal, a procesos de deshidrataci6n para obtener productos 

diversos como miel de tuna, "cuajado" de tuna, melcocha y queso de 

tuna. 

En Mexico muchas poblaciones de los diferentes estados estan 

ubicados en zonas aridas y depende en gran parte para su subsistencia 

y para la conservaci6n de su ganaderia de la producci6n del nopal. 

3.3. Ecologia del nopal en Mexico. 

En la Republica Mexicana alrededor del 60% es zona arida y su 

problema principal es el agua. Adquiere gran importancia el aspecto 

anterior sobre los cultivos, ya que, de acuerdo con el grado de aridez, 

el costo del agua es proporcional. 

Todas las plantas en su medio natural estan en cierto equilibria 

con el ambiente para mantener el ecosistema funcional y nivelado20
• Las 

20 
Whunatcr, 197S. 
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plantas que mas se han desarrollado para subsistir en medios adversos 

son, las de zonas aridas, estas plantas crecen, se desarrollan Y se 

reproducen en lugares muy desfavorables para la supervivencia de 

cualquier espacie. 

El nopal se desarrolla entre temperaturas de 11.2 gc y 27.1 gc, 

altitudes de 0 a 2,675 metros al nivel del mary precipitaciones desde 

116.7 mm hasta 1805 mm21
• 

La temperatura 6ptima media para el cul ti vo del nopal oscila 

entre 18 gc y 26 gC22
• Las temperaturas muy bajas, por ejemplo 10 gc, 

afectan principalmente a las plantas j6venes, pero existen informes 

donde se seftalan que las temperaturas 6ptimas son entre 18 gc y 20 gc, 

la maxima 36 gc y la minima 6 gc, para que pueda desarrollarse el 

nopal, tambien existen informes sobre la altitud, en las que se indica 

que esta varia 2675 metros sobre el nivel del mar en adelante, sin 

embargo, algunos autores mencionan que el nopal vive mejor entre 800 

y 2500 metros de altitud en lugares donde la precipitaci6n media anual 

oscila entre 116 y 1805 mm, aunque puede llegar a desarrollarse en 

condiciones de mayor aridez. 

Otros informes difieren ligeramente respecto a los datos 

anteriores pues afirman que las temperaturas 6ptimas de desarrollo de 

nopal son de 18 gc a 25 gc, ademas se mencionan que algunas especies 

pueden soportar temperaturas bajas durante periodos cortos, con 

21 B._., 1966. 

22 PlaliJio Roi-l. 1961. 
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precipitaciones de 125 mm en verano. Por los que los tipos climaticos. 

segun Kopen, serian BS como aridos y BW muy arido. 

Los suelos donde el nopal se desarrolla mejor son los arenosos 

calcareos sueltos, poco profundos y de preferencia con pH alcalino, 

asimismo, se establece en terrenos pedregosos donde se planta de 

manera desordenada23
• En general, para el 6ptimo desarrollo de las 

nopaleras son convenientes los suelos de textura arenosa y arena 

arcillosa, siempre que sea calcarea y con alto contenido de sales, pero 

se puede encontrar en terrenos tepetatosos y muy someros. Por el 

contrario, su desarrollo es pobre en suelos compactos y humedos 

especificamente en los tipos cheznut. 

El nopal se encuentra en suelos profundos, con mayor abundancia Y 

distribuci6n en las zonas igneas, por lo que el pH de los sue los 

resulta acido acercando a la neutralidad, con bajo contenido de 

carbonate de calcio, contrariamente a lo que sucede en la zona caliza. 

Asi los suelos que ocupan las extensas nopaleras se limitan a terrenos 

de origen igneo del Cenozoico, medio volcanico que sirve de material 

madre para la formaci6n de suelo. Los componentes de este tipo de 

terrene son principalmente riolitas, andesitas, basaltos y arenas 

volcanicas, cuando el substrate es calizo, como sucede en las partes 

bajas de la capa superficial del suelo, tambien es de origen igneo. 

El tipo de suelo parece tener alguna influencia, no s6lo en el 

desarrollo de las plantas, si no tambien en la variaci6n de los colores 

23 
Velllft!U••· 1962. 
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de las flares. Es posible que el color se deba al medio donde crece una 

misma especie, y a ciertos pigmentos de coloraci6n rojiza en un medio 

alcalino y azul en un medio acido. Ciertos cambios de color tambien se 

relacionan con el potencial de oxidorreducci6n de las sales del suelo. 

La adaptabilidad del nopal en zonas aridas y su tolerancia a 

sequias por medio de un alto potencial hidrico, a continuaci6n se 

sefialan sus modificaciones para contrarrestar los efectos de aridez: 

1.- Cambios morfol6gicos que permiten reducir la superficie de 

evaporaci6n, por ejemplo, formas especiales para tallos y reducci6n o 

ausencia de hojas. 

2.- Cambios que impiden la evaporaci6n del agua en los tejidos 

mediante el aumento en espesor de la cuticula y la membrana celul6sica 

de las celulas epidermicas. La formaci6n de capas serosas, estomas 

hundidos y excrecencias ' pilosas. 

3.- Modificaciones que favorecen la retenci6n de agua, como la 

elaboraci6n de mucilages y otros productos higrosc6picos, asi como la 

diferenciaci6n en la raiz. 

4.- Cambios que permiten aumentar o reducir el volumen en relaci6n 

con la absorci6n peri6dica de agua, como la formaci6n en la raiz de un 

sistema especial de absorci6n en la epoca de lluvias. 

5.- modificaciones de la anatomia de los 6rganos, por ejemplo la 

diferenciaci6n de un parenquima ' clorofiliano en el tallo, debido a la 

falta de hojas. 

El suelo puede tener cierto efecto en estas modificaciones. En el 
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estudio del sistema radical de o. amyclaea 1 observ6 1 en San Martin de 

las Piramides la distribuci6n vertical de las raices mayoresl Y las 

menores de dos milimetros se encuentran a una profundidad entre 0 Y 40 

centimetros 1 y entre 0 y 3 0 centimetros en Chapingo y San Juan 

Teotihuacan 1 asi 1 se descubri6 que las raices se adaptan a las 

condiciones del substrato24
• Cuando el suelo es poco profunda 1 el 

desarrollo del sistema radical de los nopales es extenso 1 denso Y 

superficial25
• 

Los frutos del nopal 1 al madurar 1 se pueden desprender de las 

plantas o permanecer adheridos a ella durante mucho tiemp026
• Los 

principales agentes diseminadores del nopal son los pajaros 1 ya que les 

gusta mucho comer los frutos que se localizan con facilidad debido a 

los colores del pericarpio 1 las semillas asi ingeridas pasan por el 

tracto intestinal del ave sin ser digeridas 1 ya que sus tegumentos son 

muy resistentes. 

Los vientos tambien tienen influencia en estas plantas pues al 

mismo tiempo que destruyen las partes vegetati vas contribuyen a su 

propagaci6n. 

24 
HcmUdoz, 1971. 

25 VeWzqaez, 1962. 
26 Pilla, 1m. 
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3.4. Importancia del nopal como fruta. 

La tuna del nopal fue uno de los primeros y principales frutos que 

recolectaron los indigenas de America en zonas aridas para consumo. 

Esto se debi6 probablemente a que la tuna tiene un sabor agradable y 

fresco. 

En excavaciones realizadas en el valle de Tehuacan, Puebla, se 

encontraron vestigios de semillas de frutos y pencas de nopal con una 

antigtiedad posible de 700 afios antes de nuestra era. Esto proporciona 

un dato conf iable para poder decir que el cul ti vo del nopal para 

obtenci6n del fruto comenz6, quizas 5000 afios antes de nuestra era27
• 

Para los nahuas, las Cactaceas tuvieron gran importancia en la 

vida econ6mica, social y religiosa. Los indigenas que mas emplearon el 

nopal en sus cultos religiosos fueron los aztecas y los otomies, e 

incluso lo reprodujeron en forma asexual por medio de tallos Y 

artejos28
• Existen informes de que los nahuas elaboraban vino o mezcal 

a partir de pitayas, tunas, mezquites, etc. 

El nopal ha adquirido gran importancia debido a que se puede 

utilizar como alimento en forma de aceite de tuna, miel de tuna, queso 

de tuna, jugo de tuna en polvo, y como fruto seco o "tunas apasadas". 

Muchos estados de la Republica Mexicana, principalmente los que se 

ubican en zonas aridas, dependen en gran parte del nopal tunero para 

27 McNeish, 1964 J FJ-, 19611. 

28 lllutisla, 1912. 

43 



su subsistencia, pues gran cantidad de familias se dedican a 

cultivarlo para producir tunas o recolectan las tunas silvestres. 

Los principales consumidores de tunas son: Coahuila, Nuevo Le6n, 

Chihuahua, Sinaloa, Tamaulipas, Jalisco, Zacatecas y Distrito Federal29
• 

EL censo realizado en 1980 por el Centro del Nopal y la Tuna, del 

Estado de Mexico, indica la existencia de 3 100 hectareas de nopal 

dedicadas a la producci6n de tuna: 2 375 hectareas de nopal silvestre 

y 200 hectareas de xoconostle en el Estado de Mexico. 

La introducci6n del nopal a la ciudad de Mexico se hace a traves 

de la central de abasto, principalmente, de donde el nopal se 

distribuye a los diferentes expendios de la ciudad y su periferia. 

Tambien existe mercado de exportaci6n de nopal a Estados Unidos Y 

Canada, a donde exportan, fundamentalmente, ciertos municipios de 

Zacatecas, por ejemplo, Guadalupe, Guerrero, Codina, Pinos y Ojo 

Caliente30
• En 1980 se export6 nopal a Jap6n lo cual indica su potencial 

como producto de exportaci6n. 

El fruto del nopal varia en forma y fisiologia de acuerdo con la 

especie. 

Los estados de Mexico e Hidalgo tienen gran prestigio debido a la 

calidad de su tuna, que proviene de o. amyclaea y o. ficus-indica 

(alfajayucan y de castilla, respectivamente). o. streptacantha 

(cardona) y 0. leucotricha (duraznillo) son importantes para la zona 

29 
CONAFRUT', 1m. 

30 Pia., 197,. 
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central potosina y zacatecana, pues llegan a alcanzar densidad hasta de 

600 individuos por hect4rea en forma natural. Desde hace algunos afios 

se exporta tuna a Estados Unidos, Canad4 y Jap6n, de la regi6n tunera 

zacatecana, esta tuna precede de cultivos tecnificados y se somete a un 

sencillo proceso de industrializaci6n que consiste en la selecci6n por 

tamafio, eliminaci6n de espinas y aplicaci6n de una cubierta cerosa, que 

mejora su presentaci6n, todo esto se realiza en forma mecanizada31
• 

Desde hace tiempo existen plantaciones de nopal tunero, con 

aceptable producci6n, en los municipios de San Martin de las 

Pir4mides, otumba, Teotihuac4n, Nopaltepec, Temascalapa y Atlacomulco, 

en el Estado de Mexico, en donde se cultivan de preferencia las 

variedades de castilla y alfajayucan, que produce dos tipos de frutos: 

variedad redonda y variedad alargada, que es de gran aceptaci6n para 

consume como fruta de mesa en los mercados de la ciudad de Mexico y del 

centro del pais32
• Esta preferencia se debe a su sabor agradable, 

c4scara delgada, poca semilla ya que los ahuates se caen con facilidad. 

En dichas zonas del Estado de Mexico, los limites para el 

establecimiento de huertos fruticolas son esencialmente termicos, 

debido a que esta parte de la regi6n es muy alta (2 400 y 2 500 metros 

sobre el nivel del mar) y se presentan eladas tardias, lo que inhibe la 

frutificaci6n y limita el crecimiento del nopal. En el Valle de Mexico, 

la explotaci6n de la tuna se encuentra limitada debido a la abundante 

31 
Bmo y Pilla, 1979. 

32 CODAOBM, 1912. 
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precipitaci6n y a la presencia de suelos profundos que se emplean para 

la agricultura de riego, principalmente. 

En algunos lugares de la zona de Temascalapa, los huertos 

fruticolas se limitan por la inundaci6n que se presenta en ellos, la 

cual es originada debido a la baja permeabilidad de los suelos, esto 

llega a ocasionar la muerte de los nopales por asfixia, Y la 

putrefacci6n de estos por algunos hongos yjo bacterias. 

Dentro de algunos huertos, se encuentran tambien otras especies 

como 0. robusta (nopal tap6n) yo. spp (tuna morada), las cuales los 

propietarios de los huertos utilizan basicamente para la elaboraci6n de 

curados, mieles y quesos de tuna, otra especie muy importante que se 

cul ti va es o. xoconostle ( xoconoxtle) , la cual se puede encontrar 

intercalada dentro de la huerta en general o como limite de la misma. 

Esta especie se emplea como condimento y para la elaboraci6n de dulces. 

Ademas, la caracteristica que tiene la tuna respecto a que permanece en 

el nopal todo el ano la hace una especie muy valiosa, pues se puede 

vender o emplear en cualquier epoca del ano. 

En ocasiones los huertos comerciales pueden estar limitados por 

alambrados o maguey de tipo Agave salmiana (maguey pulquero) y Agave 

spp (maguey carricillo) y algunas veces por 6rganos Pachycereus 

marginatus. 
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3.5. El sistema de producci6n del nopal. 33 

Preparacion del terreno. 

El terreno donde se va a efectuar la plantaci6n, se debe preparar 

previamente mediante el empleo de alguno de los tres sistemas que a 

continuaci6n se indican, de acuerdo con las condiciones del terreno Y 

los recursos que se tengan: 

1.- Cuando los suelos son profundos se pueden usar tractores Y 

proceder de la siguiente forma: al ir en un sentido, los discos 

voltearan la tierra hacia un lado y al regreso la tierra se acumulara 

hacia el otro lado para formar una zanja profunda, la cual al medir 

cuatro metros formara un marco real que sera un m6dulo de producci6n de 

625 plantas por hectarea. 

2.- Si el agricultor cuenta con recursos econ6micos, puede 

contratar un bulldozer de cuatro metros y trazar con el ripper una sola 

hilera a la mitad de las terrazas, a fin de tener cada hilera a una 

equidistancia de cuatro metros para formar asi un m6dulo de producci6n 

semejante al anterior. Este sistema se usa en terrenos tepetatosos que 

tienen pendientes, por lo que las hileras se deberan trazar en sentido 

contrario al escurrimiento de las aguas pero siguiendo una cota de 

nivel para que las hileras queden en un mismo plano respecto a la 

pendiente (cultivo en contorno). La equidistancia entre hileras Y 

cepas debe ser de cuatro metros para formar el mismo m6dulo de 

33 
CODAOEM, 1982. 
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producci6n. 

En general, siempre se d~be procurar que el agua no arrastre 

la tierra en los suelos con pendiente, para lo cual se deben trazar 

curvas de nivel. Una vez trazada la plantaci6n, se precede a abrir las 

cepas, ya sean redondas o cuadradas. Si se hacen en forma redonda se 

les da 80 em de diametro y 60 em de profundidad, como minima. Si se 

hacen con ripper, este debera penetrar 70 em como minima. si la 

plantaci6n se hace en terrenos salitrosos, se deberan trazar curvas de 

nivel para plantar en el lomo de la curva. 

Las cepas se deben abrir de preferencia, en la epoca de lluvias 

para que el terrene este blando, y se deben dejar abiertas para que se 

intempericen y capten agua cuando menos tres o cuatro meses antes de la 

plantaci6n. 

Se~eccion y ~ra~amien~o de~ propagu~o. 

Se utilizan como propagulos pencas enteras para obtener plantas 

vigorosas y frutos al tercer afio de haberse sembrado. Tambien, cuando 

es muy costosa la transportaci6n es posible emplear fracciones de 

pencas, sin embargo, esto no es aconsejable pues las plantas tienen un 

desarrollo muy lento y la fructificaci6n se obtiene hasta cinco o seis 

afios despues de la siembra. 

Los cladodios deben estar secas y macizos, deben de proceder _de 

nopales recios y adul tos, se tienen que cortar un poco aba jo de la 

coyuntura mediante una pequefia secci6n de la penca inferior para que la 
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cicatrizaci6n sea mas rapida. 

Las pencas antes de plantarse, se deben orear por ambos lados 

durante dos o tres semanas a la intemperie, o bajo techo si hay peligro 

de lluvias, pero siempre con ventilaci6n suficiente. 

Aunque en muchas ocasiones para la siembra se usa material que 

tiene dos o mas cladodios, esto no se recomienda porque el desarrollo 

radicular corresponde al m1mero de pencas utilizadas ya que las 

necesidades de nutrici6n aumentan en raz6n a la cantidad de cladodios 

no enterrados. 

Siembra. 

La siembra se debe realizar durante la epoca del afio en que las 

lluvias son nulas o escasas. En el terreno preparado, se plantan los 

propagulos separados por cuatro metros en el pie del lomo de los surcos 

o en las cepas, se agrega materia organica, comunmente estiercol, esto 

se realiza en el momento de establecer la plantaci6n y despues se 
i 

agrega cada dos o tres afios. La forma de agregar el estiercol, en la 

epoca de siembra, es revolviendolo con el suelo del lugar donde se 

coloca el propagulo despues solamente se agrega de manera superficial 

en el area que cubre el desarrollo de la planta. 

En las regiones con heladas frecuentes se debe tomar muy en cuenta 

la orientaci6n con que se planten las raquetas, se deben procurar que 

el canto de estas quede orientado en la direcci6n en que soplan los 

vientos dominantes, sobre todo cuando se presentan las heladas. 

49 



Poda. 

La poda tiene como fin mantener joven a la planta, evitar que haya 

demasiados cladodios en ella, evitar que rebasen una altura de 1.60 m 

para facilitar la cosecha, eliminar los cladodios que se entrecruzan 

para evi tar que con el a ire se golpeen y se lastimen o tomen una 

direcci6n hacia el suelo. Con esta practica se evita que haya 

sobreproducci6n de fruta y se propicia que esta sea de mejor calidad Y 

por tanto tenga mayor demartda. Los cladodios podados pueden servir 

para tres prop6sitos: como materia organica que se reintegra al suelo, 

como forraje o para nuevas plantaciones. 

Se recomienda que despues del tercer ano y en el mes de septiembre 

se haga una poda ligera en las raquetas superiores para forzar a las 

plantas a desarrollar numerosos brotes. 

La poda de formaci6n en los nopales generalmente se hace a los 

cinco anos de plantados y tiene por objeto cortar las raquetas mal 

colocadas o defectuosas, de manera que las plantas vayan adquiriendo la 

mejor conformaci6n posible. Este tipo de poda se puede hacer de dos 

formas: de orejas de conejo o de raqueta coronada. 

Despues de establecer la huerta se deberan realizar las siguientes 

labores: 

- Aflojar la tierra de los cajetes anualmente. 

- Controlar las malas hierbas anualmente. 

Aplicar insecticidas una o dos veces al ano. 
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Cosecha. 

La producci6n de tuna es anual, la cosecha del fruto comienza a 

partir de la primera quincena de agosto y tiene una duraci6n de 45 a 50 

dias34
• La cosecha segun otros autores, se da julio a septiembre. 

Una vez maduro el fruto se corta manualmente mediante guantes de 

cuero, en esta operaci6n se toma el fruto por la parte media inferior 

y se da un giro mayor de 90 2 inalineandolo para separarlo del nopal, el 

giro es importante debido a que si no es el adecuado se causan heridas 

en la base de la tuna, lo que facili ta su putrefacci6n y puede 

constituir una fuente de infecci6n para otros frutos sanos. 

Posteriormente se colocan las tunas en el suelo, ya sea sobre un tapete 

o sobre la hierba y se procede a desahuatar para lo cual se usa una 

escoba con la que se barre la superficie de las tunas y de esta forma 

se desprenden los ahuates. 

Los frutos se seleccionan con base a su tamafio y formas, se 

empacan en cajas y se trasladan a los centros de consumo35 sin 

embargo, se debe considerar lo siguiente: 

1.- Al primer afio de haberse hecho la plantaci6n, la cosecha sera 

nula debido a que durante ese tiempo las plantas s6lo 
t • 

cons1guen 

arraigarse. 

Durante el afio de plantaci6n se debe procurar reponer las plantas 

que no hayan prendido. 

34 Bauti!bt, 1982. 

35 CODAOEM, 1981. 
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2.- Durante el segundo afio, que es de crecimiento, tampoco se 

deben podar las plantas, se les debe permitir que tengan un desarrollo 

libre para que crezcan fuertes y frondosas. 

3.- En el curso del tercer afio, la planta ya producira de ocho a 

diez tunas, con un peso total de aproximado de un kilogramo, lo que 

significa que de una hectarea se cosecharan alrededor de 625 

kilogramos, suficiente para empacar 21 cajas de 30 kilos cada una, que 

a los precios en Mexico en el afio de 1985 significaba un ingreso de 

ocho millones de pesos aproximadamente por hectarea. 

Se empez6 a introducir hace poco tiempo este tipo de cul ti vo 

intensivo a otras regiones, principalmente el Estado de oaxaca36
• Los 

nopales productores de tuna y el color de esta se presenta en el 

siguiente cuadro. 

Cuadro 2. DIFERENTES ESPECIES DE NOPAL Y LA COLORACION DE SUS FRUTOS37
• 

o. 

o. 

o. 

0. 

0. 

0. 

ESPECIE 

ficus-indica 

duranguensis 

meg acantha 

streptacantha 

amyclaea 

leucotricha 

36 Bra110 y Pilla 1979. 

37 BARRIENTOS, 1981. 

COLOR DEL FRUTO 

Blanco,intermedio 
entre amarillo y 
rojo 

Rojo 

Amarillo 0 rojo 

Guinda 

Blanco 

Blanco 
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NOMBRE COMUN 

No pal de castilla 

Tap6n 

No pal man so 

Nopal card6n 

No pal alfajayuca11 

No pal duraznillo 



Por lo general, los nopales tuneros de cultivo se multiplican de 

manera asexual, en esta forma conservan sus caracteristicas. El 

mejoramiento genetico de este cultivo se ha realizado sobre todo con 

variedades seleccionadas de la especie Opuntia amyclaea (tuna blanca o 

alfajayucan) mediante la hibridaci6n de la colecci6n Mexico 23 de San 

Martin de las Pinimides, en el Estado de Mexico, con la colecci6n 

Hidalgo 64 de Ajacuba, Hidalgo38
• Las F1 que se obtuvieron de esta cruza 

se establecieron en semilleros, en los cuales se efectu6 la primera 

selecci6n con base en el vigor de las plantulas, la segunda selecci6n 

se hizo en el vivero bajo la competencia completa al usar, como 

criterio de selecci6n, el vigor, la resistencia al frio y la tolerancia 

a plagas y enfermedades, la tercera selecci6n se llev6 a cabo en 

plantas adultas por adaptaci6n, calidad y producci6n de fruta, epoca de 

cosecha y tolerancia a plagas y enfermedades. 

Plagas. 

Las plagas mas comunes del nopal son39
: 

1.- El picudo barrenador (Cactophagus spinolae Gyll). Este 

organismo se alimenta comunmente de brotes tiernos de nopal. Las larvas 

devoran los tejidos internos de las pencas y forman una serie de 

galerias en los ejes principales. En las partes afectadas del nopal se 

observa una acumulaci6n de secreciones gomosas que despues se hacen de 

38 Ongedo, 1978. 

39 Gan:fl, 1965 cilodo pr Onnodoo 1996. 
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color cafe amarillento y finalmente negro. Esta plaga provoca que 

disminuya la producci6n 

2.- El picudo de 

y, en casos extremos, la muerte de la planta. 

las espinas ( Cylindrocopturus biradiatus 

Champs). La forma adulta de este organismo aparece durante los meses de 

abril a mayo, las hembras depositan sus huevecillos en la base de las 

espinas del nopal y entre junio y julio nacen las larvas, que 

comienzan a alimentarse de los tejidos de las plantas y originan un 

escurrimiento que da lugar a una especie de escamas y cintas de 

secreciones que pronto se endurecen y ocasionan un secamiento en la 

base de las espinas. 

3.- La chinche gris ( Chelinidea tabulata Burm). Este insecto 

aparece durante los meses que comienza a aumentar la temperatura del 

medio. Tanto los adultos como las ninfas succionan la savia, y en las 

partes que atacan forman manchas circulares claras que debilitan la 

planta y reducen su producci6n. La chinche gris se presenta 

principalmente sobre plantas j6venes de nopal manso. 

4.- La chinche roja (Hesperolabops gelastop Kirkaley). Las ninfas 

como las formas adultas de este insecto succionan la savia de las 

pencas de nopal y en las zonas que atacan aparecen manchas que, al 

secarse, se levantan y agrietan la superficie. 

5.- El gusano cebra (Olycella nephelepsa Dyar). En enero, 

principalmente, numerosas colonias de larvas del gusano cebra a·tacan al 

nopal joven o a las pencas tiernas. Estos gusanos viven exclusivamente 

en el interior de la planta y provocan abultamientos exteriores por la 
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destrucci6n interna de la penca. El gusano cebra se ha localizado en 

0. torrnentosa, 0. rnegacantha, 0. ficus-indica, 0. streptacantha, O. 

stenopetala, 0. robusta y otras especies no deterrninadas. 

6.- El gusano Blanco ( Lanifera cyclades Druce). Este tipo de 

gusanos deposita sus huevecillos sobre las pencas del nopal, las larvas 

avanzan hacia el interior de la penca hasta llegar al eje principal Y 

afectan el tejido lefioso y perforan toda la parte interna. Asi 

debilitan a la planta hasta su rnuerte o irnpiden que produzcq nuevos 

brotes. 

7.- La cochinilla o grana (Dactylopies indicus Green). Los dafios 

que genera este organisrno se localizan en la parte basal de las espinas 

del nopal. Los ataques severos de este organisrno pueden causar la caida 

del fruto, el debilitarniento de la planta y finalrnente la rnuerte de 

este. 

8.- El gusano de alarnbre (Diabrotica sp). Estos gusanos devoran Y 

royen las raices y otras partes subterraneas de la planta, con 

frecuencia producen dafios rnuy graves. La invasi6n por este tipo de 

gusano se reconoce debido a la rnarchitez que presenta la planta en su 

parte aerea. 

9.- La gallina ciega ( Phyllophaga spp). Las gallinas ciegas 

j6venes se alirnentan de raices y partes subterraneas de la planta hasta 

el principio del otofio. En la prirnavera los adultos se vuelven activos 

y al anochecer suben a las partes al tas de la planta, donde se 

alirnentan y aparean. 
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10.- Los trips del nopal (Sericotrips opuntia Hood). Estos 

organismos tambi6n se conocen como "alas con Flecos" y perforan los 

tejidos de la planta al succionar el jugo celular. Los 6rganos atacados 

por los trips se cubren de manchas de color amarillento o gris 

blanquecino y se ven sucias debido al excremento oscuro y brillante del 

insecto. Despu6s, aparece la amarillez o coloracion parda, la 

costrocidad y la desecaci6n de la parte atacada. Los trips son vectores 

de enfermedades virales. 

11.- El caracol (Helix aspersa Muller). Este organismo se alimenta 

de la parte superficial de las pencas de nopal e impide el fen6meno de 

la sintesis clorofiliana, lo cual ocasiona la reducci6n de nuevos 

brotes en las pencas afectadas. 

12.- Moneilema variolaris Thomson. Las larvas de este organismo 

perforan los tallos de los nopales, lo que consecuentemente causa la 

muerte de la planta y, en otros casos, produce un debili tamiento 

general muy notable. 

Tambi6n son plagas estos organismos40
: 

13.- El mayate caf6. Este insecto constituye una plaga qhe ataca 

cuando la 6poca de sequia se alarga mucho. 

14.- La arafia roja. Este organismo es un acaro color rojo que vive 

sobre las pencas de nopal en colonias numerosas, se alimenta mediante 

la succi6n de la savia de las plantas y forma manchas con apariencia de 

40 
CODAGEM, 1982. 
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quemadura, si el ataque es leve, pero si es intense, el ~ladodio 

adquiere color lefioso o cafe. Esta plaga puede acabar con la nopalera 

si no se controla a tiempo. 

15.- La chinche cafe. Este organismo es un insecto color cafe 

rojizo, de un centimetre de longitud, que forma colonias numerosas Y 

succiona la savia, las pencas se tornan color cafe oscuro, y si el 

ataque es muy intense la planta muere. 

16.- El gusano cabeza roja. Este insecto tiene un centimetre 

de longi tud, ataca al nopal en la uni6n de los cladodios y puede 

tirarlos, su excremento es parecido al del gusano blanco, pero tiene la 

apariencia de pequenas virutas de madera. 

Enfermedades causadas por bacterias, bongos y virus. 

Enfermedades por bacterias. 

Probablemente la enfermedad mas visible en los nopales sea la 

necrosis bacteriana causada por Erwinia carnegieana, microorganismo que 

mide aproximadamente tres micras. Esta bacteria infecta a la planta a 

traves de aberturas naturales, heridas u horadaciones de insectos, 

probablemente tambien por contacto directo o de raiz a raiz, lo que 

provoca una putrefacci6n suave, los tejidos internes se pueden volver 

liquidos y las pencas pueden semejar bolsas de agua, para despues 

desplomarse o hundirse por complete. La bacteria puede permanecer 

restringida en el area afectada, despues de la destrucci6n del 

cladodio, o puede expandirse a traves de la coyuntura o nudo al pr6ximo 
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cladodio. Por lo general no se afectan mas de dos pencas sucesivas. 

Enfermedades por hongos. 

Las lesiones que el hongo Phyllosticta concava causa en el nopal 

son circulares, color cafe claro y se producen hundimientos de los 

tejidos cubiertos por puntos negros diminutos. Los sintomas pueden 

aparecer simultaneamente en ambos lados del cladodio, el area afectada 

puede aumentar o no su diametro hasta una pulgada, pero la uni6n de 

multiples lesiones en una penca origina manchas mas grandes, 

posteriormente los tejidos afectados se contraen, se hacen negros Y se 

forman los cuerpos de las esporas, primero, en el centro de la lesi6n. 

Aunque no se conoce la manera en que los hijuelos del hongo infectan 

las pencas, las caracteristicas del hongo sugiere que probablemente no 

se diseminan por medio de las pencas adyacentes, del viento o del 

chapoteamiento de la lluvia. 

Opuntia fulgida, 0. versicolor y Ferocactus wislizenii, en 

condiciones de invernadero, han manifestado sensibilidad a los hongos 

Fusarium solani y Fusarium oxysporum. Estos hongos provocan desde un 

color verdoso hasta un ablandamiento negro de tejidos que 'bajo la 

epidermis se pueden convertir en acuosos y negros con lineas cafe claro 

en las estructuras internas lenosas, generalmente, aparece primero la 

infecci6n cerca de la linea de apoyo o donde las espinas de la planta 

adyacente han penetrado la planta. La planta se derrumba por completo 

en pocos dias. 
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Enfermedades por virus. 

Los nopales infectados por virus pueden mostrar sintomas severos, 

tales como circulos clor6ticos ( amarillos) y pencas retorcidas que 

tienen efecto marcado en el crecimiento de la planta. En Arizona se 

realizaron estudios acerca de la distribuci6n de los virus en 

poblaciones de plantas nati vas, y se demostr6 que se encuentran 

solamente en regiones donde existen plantas cultivadas, lo cual sugiere 

que no son parte natural del desarrollo del nopal sino que, 

posiblemente, se introdujeron mediante alguna planta cultivada hace 60 

o 100 afios y de esta, como resultado de la urbanizaci6n, pasaron a los 

cactus. 
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Cuadro 3. Plagas del nopal, caracteristicas del ataque y su control41 

NOMBRE DE DANOS y sus PRODUCTOS A DOS IS POR EPOCA DE 

LA PLAGA CARACTERISTICAS USAR HECTAREA APLICACION 
Guaano eebra Las raquetaa mueetran Supracid 40 1-1-5 litroa Febrero y marzo 

tumor 

Arada roja Raquetas como queaadaa Akar 338 5-1 litro !ntrada la 

COil fueqo o viejoa prim.avera 

Grana 0 Aparece coao aotitaa de Malathion 50\ 5-75 litroa Al hacer aAa 

cocbinilla alqod6n calor 

Chincbe cafci Pudre la tuna Polvo 5-1 . 1 kilo Antea de la 

buaectante maduraci6u 
Sevin 80 

Trip a La tuna ae pone rojiza Supracid 40 3-4 litroa BD verano 

Cueanao blanco !:n el auelo se ven Supracid 40 1-1. 5 litroo En v erano 

crista virutitaa de excreaento 

Gaoano cabezas s. le encuentra ... loa Supracid 40 1-1. 5 litroa Al aparecer 

roja entrenudoa 

Picudo de lae Apareee como l iqr i maa ParatiOn , .75 litroa Bntrando 

eapi.naa de cera o parafina etilico 50 prima vera 

Hayate cafO Ataea loa brotea Supracid 40 1-1. 5 litroa Mar z o y abril 

tiernoa 

Caracoles Atacan loa brotea Ceboa Al inicio de 

tier nos envenenadoa laa 

aquaa(lluviaa) 

P8.jaroa Atacan loa brotea rolidol eo De 1 a 2 cc . X Cuando 

tiernoa aoluc iOn B-605 litre de aqua aparezcan 

CODAGEM 1962. 

OBSERVACIONES 

l'umique la huerta cuando vea 

orificioa en laa raquetaa 

cuando observe aecaaiento en laa 

raquetaa co•bata l&a plagaa 

Procurar atacar la plaqa cuando eatci 

pequeD.a 

Procure aoperjar 2~ diaa antes de la 

coaecha 

Antes de madnrar la tuna, o cuando 

eat8. m.adurando , ea cuando la plaga 

ataca 

~· variable la aparici.On del guoano, 

perc al ver a9ujeroa ... laa raquetaa 

comb.i.talo 

Buaque en loa entrenudoa de doe 

raquetaa 

Buaque la perforac i.O n de la raquet.a 
eo las eapinaa 

Se notan mordidoa loa brotea tiernos 

Se ven mordidoo loa brotes tiernoa y 

una cauda de baba en elloa 

Cuando eacaaea el alim.ento loa 

i 
ptijaroa atacan los brotea tier no 



3.6. Caracteristicas del· . ~rea de estudio. 

A) Medio fisico. 

- Localizaci6n. 

El Municipio de San Martin de las Piramides Estado de Mexico, esta 

ubicado aproximadamente a 47 kil6metros al noreste del Distrito Federal 

por la autopista "Mexico-Piramides" 6 58 kil6metros por la carretera 

federal "Mexico-Tulancingo"(Plan de Desarrollo Municipal de San Martin 

de las Piramides 1994-1996). 

Sus coordenadas geograficas: 19 11 37' 05" a 19 11 46-20" latitud 

norte, y 98 11 45' 40" a 98 11 57 27" de Longitud oeste. La altitud 

promedio es de 2,275 m. (Figura 1) 

La extension territorial es de 70 kil6metros cuadrados (incluyendo 

la isla municipal de Santiago Tepetitlan) y sus limites territoriales 

son: Al norte con Temascalapa y Axapusco, al sur con la Zona 

Arqueol6gica de Teotihuacan y el municipio de otumba, al este con 

Axapusco y Otumba y al oeste con Teotihuacan y Temascalapa. 

- Orografia. 

Dentro del municipio destaca como mayor elevaci6n el Cerro Gordo, 

pues su cima alcanza una altura de 3,046 m.s.n.m. Le sigue Malina! y el 

Cuajio en Tepetitlan con 2,450 m.s.n.m. cada uno (Archivo Municipal de 

San Martin de las Piramides). La maxima elevaci6n del Cerro Gordo se ha 

61 



Figura 1. Localizaci6n del Area de Estudio 
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aprovechado para la instalaci6n de una estaci6n de Radio (RADAR)y para 

el auxilio y orientaci6n de aeronaves nacionales y extranjeras que 

circulan por la zona. Tambien existe una estaci6n de microondas para la 

retransmisi6n de las ondas radiof6nicas y televisivas. 

A la elevaci6n del Cerro Gordo se agrupan otros mas pequenos, 

como son el Ci tlal tepee, (Cerro de la Estrella), el Trigo en el 

descenso oriental, La Soledad y El Texuca, que se ubica cerca de la 

autopista a Tulancingo. En la parte sur no hay elevaciones. Santiago 

Tepetitlan se encuentra entre los cerros Cruz, el Cuajio, el Bateas Y 

el Chiconquiaco. La mayor parte del Cerro Malina! pertenece al 

municipio de Teotihuacan y la otra a San Martin de las Piramides. 

Hacia el norte el municipio cuenta con los cerros de La Cueva, 

el Tezompa y el Tepetzayotl. 

Las depresiones de consideraci6n son las que se fbrman de la 

falda occidental del Cerro Gordo y la falda nororiental de Malina!, 

conocida como La Barranca del Salto que al unirse con la barranca 

grande, toma el nombre de Torrente de las Piedras Negras. otra 

depresi6n se forma en las faldas orientales del mismo Cerro Gordo y los 

Cerros La Soledad y Texuca, cuyas aguas recogidas en pequefios arroyos, 

se unen en la Barranca del Ixtete, por San Pablo Izquitlan y cerros que 

rodean a Santiago Tepeti tlan, esta agua desafortunadamente 

posible aprovechar para el regadio de terrenos de cultivo. 

no es 

La mayor parte de las comunidades se asientan en las faldas de los 

cerros, unicamente la Cabecera Municipal y San Pablo Ixqui tlan se 
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encuentran en la parte plana . . 

- Suelos. 

Las zonas planas del valle estan forrnadas por suelos aluviales 

fertiles. Esta zona ya enriquecida por el escurrirniento de los cerros 

se utiliza con fines agricolas, por lo que esta sujeta a una erosi6n 

potencial de tipo e6lico. 

Las zonas de las rnayores pendientes rnuestran un estado de erosi6n 

grave que se ha derivado de la excesiva deforestaci6n de la zona. El 

estado de deterioro es rnuy alto, pero no se ha presentado una 

rnodificaci6n sustancial al relieve debido a que la capa subyacente del 

suelo esta forrnada por tepetate y caliza. El reducido espesor del suelo 

no tiene rnucha agua y solarnente de rnanera rnuy lenta puede ayudar a 

generar una capa de suelo fertil debido a la flora de la regi6n que es 

de tipo xer6fita. 

Hidrologia. 

El Municipio de San Martin de las Pirarnides carece cornpletamente 

de vias fluviales y dep6si tos naturales de agua, s6lo en las 

ternporadas de lluvia hay pequefias avenidas y corrientes de agua como: 

Los arroyos Barranca Grande, Torrente Piedras Negras, Hondo, e~ Muerto 

y el Puente. 

Las fuentes de abastecirniento de agua potable, por no haber 

rnanantiales ni rios perrnanentes, son a base de pozos profundos, los 
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cuales se ubi can, uno en Santiago Tepeti tlan, otro en San Pablo 

Ixqui tlan, otro mas en San Jose Cerro Gordo y dos en la cabecera 

municipal, de uno de ellos se abastece a todas las demas comunidades. 

El caudal acuifero en el subsuelo es suficiente en la zona baja (nivel 

friatico a 60 mts.) ya que es parte del valle de Teotihuacan en donde 

convergen y se infiltran las aguas pluviales de la region. 

En las partes altas no se satisfacen las necesidades, ya que se 

carece de infraestructura para abastecer el vital liquido, por que la 

zona cuenta con recursos hidrol6gicos subterraneos para 

demanda del municipio. 

- Clima. 

cubrir la 

El clima que predomina en San Martin de las Piramides es el 

templado semiseco BS1 Kw (w) (i')g. La temperatura promedio anual es de 

14.9 .gc con media maxima de 30 gc en los meses de marzo, abril y mayo 

una media minima de 10 gc en los meses de enero y febrero. Se 

presentan heladas entre octubre y marzo. La precipitaci6n anual es de 

563.3 mm segun la estaci6n meteorol6gica de Teotihuacan.•s 

La temporada de lluvias en el transcurso de verano abarca desde 

el mes de junio hasta finales del mes de octubre y se presenta con 

poca precipitaci6n pluvial la cual es un poco mas intensa en los meses 

de junio y agosto. 

Este tipo de clima condiciona las actividades agricolas que en su 

4S Gorda, 1988. 
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mayoria son de temporal, al cultivo del nopal de tuna y xoconoztle, por 

que requiere poca agua y ademas representa un papel muy importante en 

la economia del agricultor temporalero, con este cultivo se aprovechan 

mejor los suelos pobres no apropiados para la producci6n de granos. 

- Uso del suelo. 

Uso agricola. En el periodo 1989-1991, se observa que el uso 

agricola se encuentra en constante crecimiento en cuanto a superficie 

ocupada, el cual ha invadido areas boscosas, lo cual ha ocasionado 

deforestaci6n excesiva del mismo. Por otro lado el uso urbano tambien 

se encuentra en constante crecimiento. 

El Municipio de San Martin de las Piramides cuenta con una 

superficie total de 7,000.5 hectareas de las cuales el 60.4 % de su 

terri torio es destinado a la agricul tura y 56.58 % se encuentra 

sembrado de nopal, esto debido a la poca lluvia y a que la mayoria del 

terreno no cuenta con sistemas de riego y a que la mayoria del suelo es 

lomerio tepetatoso y otro tipo de siembra no daria resultado. 

El suelo destinado a esta actividad, se divide de la siguiente 

forma Tierras de riego con siembras constantes se tienen 

aproximadamente 271.91 hectareas. El sistema de riego es por gravedad. 

Para las tierras de temporal con siembras anuales son 4, 892.86 

hectareas aproximadamente. Los sistemas de cultivo que se emplean son 

los tradicionales por lo que la producci6n es escasa. 

La zona agricola se localiza en los terrenos planos y semiplanos. 
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A partir del pie del cerro Gordo se tiene el terreno de aptitud baja 

para el desarrollo agricola, los cultivos que se desarrollan 

principalmente son : El maiz, el frijol, el nopal para tuna, el nopal 

como verdura y el maguey. 

Uso pecuario. En la actividad pecuaria se emplean 41.03 hectareas 

aproximadamente. Esta zona se distribuye principalmente en las faldas 

del Cerro Gordo. Los cerros se utilizan para el pastoreo lo que les 

ocasiona la perdida de vegetaci6n nativa, con los concecuentes riesgos 

para el equilibrio ecol6gico. 

En el Cerro Gordo, se distribuye la zona de pastizales donde 

la crianza de ganaderia se desarrolla en menor proporci6n, se ocupa el 

0.01 porciento de la superficie, lo que nos muestra que su uso no es 

predominante en las actividades econ6micas. 

Uso forestal. En esta zona se tiene poca poblaci6n de arboles y su 

area se reduce cada vez mas, se tiene una superficie aproximada de 

1,931.8 hectareas, se localizan en la parte alta del Cerro Gordo al 

Norte del municipio. 

Uso urbano. El area urbana ocupa una extension de 280.2 hectareas, 

lo que representa el 4 % del territorio del municipio, con excepci6n de 

la cabecera municipal el resto de las localidades estan formadas por 
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poblados rurales dedicados a las actividades agricolas. 

En las faldas del Cerro Gordo se ubican estas localidades, la 

pendiente de un terreno va de suave a fuerte, mientras que la cabecera 

esta ubicada en area plana. Esta ultima forma parte de la mancha urbana 

continua, formada por los poblados de San Francisco Mazapa, Santa Maria 

Coatlan, San Sebastian Xolalpa, pertenecientes al municipio de 

Teotihuacan. 

Por otro lado considerando la situaci6n geografica de San Martin 

de las Piramides sufre un proceso acelerado de incorporaci6n de tierras 

agricolas a uso urbano, ya que sus principales asentamientos humanos se 

presentan en la superficie plana, que es donde esta la tierra fertil. 

La zona de San Martin de las Piramides es la localidad con mayor 

densidad de poblaci6n dentro del municipio (menos de 100 habjha). Los 

usos del suelo se presentan de manera extensiva, predominando el uso 

habitacional, mientras que en los poblados rurales se combina con el 

agricola en forma dispersa y con una densidad de poblaci6n baja (menos 

de 30 habjha en promedio). 

Ademas existe un parque estatal en el Cerro Gordo que ocupa una 

extensi6n de 925 hectareas. El cual favorece la conservaci6n de esta 

area abierta, sujeta a procesos de erosi6n, es el remate visual que se 

ha propuesto para conservar el paisaje natural y entorno fisico de la 

zona arqueol6gica de Teotihuacan, cuya influencia turistica determina 

el uso potencial para San Martin de las Piramides. La UNESCO ha 

declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad parte de la zona 
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arqueol6gica, cuyo uso es hist6rico, ademas de la zona de las cuevas. 

B) Aspectos socioecon6micos. 

- Division politica municipal. 

El municipio de San Martin de las Piramides esta dividido 

politicamente de la siguiente forma:(Plan de desarrollo municipal de 

San Martin de las Piramides 1994-1996). 

1.- San Martin de las Piramides 

2.- Alvaro Obregon 

3.- Ixtlahuaca 

4.- Tezompa 

5.- Tlachinolpa 

6.- San Antonio de las Palmas 

7.- San Pablo Ixquitlan 

8.- Santiago Tepetitlan 

9.- Santa Maria Palapa 

10.- San Jose Cerro Gordo 

- Tenencia de la tierra. 

Cabecera Municipal. 

Comunidad. 

Comunidad. 

Barrio de Ixtlahuaca. 

Barrio de Ixtlahuaca. 

Comunidad. 

Comunidad. 

Comunidad. 

Comunidad. 

Comunidad. 

La situaci6n legal de los terrenos ubicados dentro de los limites 

del Municipio de San Martin de las Piramides es la siguiente: 
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Cuadro 4. Tenencia del suelo en San Martin de las 

Piramides. 

TENENCIA DEL SUELO HECTAREAS 

Propiedad privada 4,500 

Propiedad federal, 
estatal y cornunal 320 

Propiedad ejidal 2,180 

Total de Sup. Mpal. 7,000 
'Jan de J>c"""ullu Munoco ol de San Martin De las l'irimides 1994-199( po 

Cuadro 5. Uso del suelo, ciolo agricola primavera verano 

(1994). 

USO DEL SUELO HECTAREAS PORCIENTO 

SUPERFICIE TOTAL 7,000.5 100.00 

AGRiCOLA 4,229.4 60.42 

TEMPORAL 3,971.1 56.73 

RIEGO 258.4 3.69 

TIERRAS OCIOSAS 101.5 1. 45 

PECUARIO 42.5 0.61 

INTENSIVO 23.7 0.34 

EXTENSIVO 18.8 0.27 

FORESTAL 1931.8 27.59 

ARBUSTIVA 1931.8 27.59 

URBANO 380.2 5.43 

EROSIONADO 49.0 0.7 

CUERPOS DE AGUA 10.6 0.15 

OTROS USOS 255.4 3.65 

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES 1994-1996. 
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Poblaci6n. 

A partir de los anos cuarenta, con la disminuci6n de la mortandad 

y estabilidad en los niveles de natalidad y fecundidad, la poblaci6n ha 

experimentado una rapida aceleraci6n en su ritmo de crecimiento. En San 

Martin de las Piramides se tiene una tasa de crecimiento del 3.89 %, 

esta tasa de crecimiento es mayor que la estatal que es de 2.7% Y que 

la tasa de crecimiento que se ha observado en las ultimas dos decadas 

que fue de 2.47 %, como consecuencia el volumen de la poblaci6n 

ascendi6 de 3,717 habitantes en 1930 a 13,563 en 1990. Se pronostica. 

que para el afio 2,000 se tendran 19,196 habitantes . 

CUadro 6. Proyecciones de poblaci6n. 

ANO 1930 1960 1990 1993 1996 2000 

POBLACION 3,717 5,425 13,563 15,037 16,696 19,196 
FUE!'ITE DE INFORMACI6N: ESTIMACIONES CON BASE A CENSOS GENERALES DE POBLACI6N Y VJVIENDA 19~1990. 

El aumento en el crecimiento de la poblaci6n ha tenido importantes 

consecuencias sociales y econ6micas. La estructura poblacional se ha 

distinguido por un alto volumen de j6venes. El crecimiento de la 

poblaci6n ha propiciado desplazamiento de la misma, los que afectan la 

forma en que se distribuye produciendose un proceso de concentraci6n de 

la poblaci6n en nucleos urbanos cada vez mayores. 
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La base de la piramide de edades lo constituyen los estratos de 15 

afios. En 1990 estos representaron el 44.88 % de la poblaci6n total. En 

los estratos de poblaci6n de entre los 15 y 40 afios se tiene el 35.15 

% de la poblaci6n total. Por su parte la poblaci6n en edades avanzadas 

con 65 o mas afios de edad ascendi6 al 5.46 %. La resultante de los 

cambios en la estructura por edades ha incrementado la relaci6n de 

dependencia. 

La poblaci6n total del municipio es de 13,563 de los cuales 6,807 

son hombres y 6, 754 mujeres que representan el 50.18 % y 49.79 % 

respectivamente. 

CUadra 7. Poblaci6n estatal y municipal. 

TOTAL ~ 
0 HOMBRES % MUJERES % 

EST A TAL 9,815,795 100 4,834,549 49.25 4,981,246 50.74 

SAN MARTIN DE 13,563 0.13 6,807 0.069 6,754 0.068 

LAS PIRAMIDES 100 50.18 49.79 
FUENTE: INEGI. XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 1990. 

Los movimientos migratorios que se refieren a los desplazamiento 

de la poblaci6n hacia dentro y fuera del municipio, provocan cambios 

econ6micos y sociales refiriendose a los movimientos de los habitantes 

de las zonas rurales a las urbanas. se ha estimado un movimiento 

inmigratorio negative. En los pr6ximos 10 afios, se espera la salida de 

aproximadamente 1,155 personas, que se da por la falta de empleo. La 
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tasa promedio anual de emigraci6n es de 0.79%. 

En el Municipio de San Martin de las Piramides, el mimero . de 

defunciones en los ultimos diez afios fue de 784 casos, mientras que el 

numero de nacimientos fue de 4,988 personas. La tasa de crecimiento 

natural promedio anual es de 3.04%. 

En la cabecera municipal se encuentrael 64.52% de la poblaci6n, 

en el resto de las localidades es homogenea la cantidad de poblaci6n 

de 600 a 1,200 habitantes. Por lo tanto la pauta de crecimiento del 

municipio la marca la cabecera municipal. 

- Actividades economicas. 

Para 1990 la PEA se ha estimado en un 26.19 % de la poblaci6n 

total de Municipio, elevando la ocupaci6n a 3,547 personas. 

Sector primario. El municipio de San Martin de las pi rami des, 

presenta un ligero incremento en la actividad agropecuaria, en 1980 fue 

del 34.22% y para 1990 del 35.25% con un incremento del 1.03 % y con un 

total de 1,250 personas dedicadas a este sector. Se ha incrementado la 

siembra del nopal en tierras que no eran de cultivo (terrenos 

tepetatosos en ladera), por lo que, efectivamente este sector si creci6 

en 1.03% con respecto a 1980 que fue del 34.22%. 

Sector secundario. En 1990 el 20.43% de la PEA entra dentro de 

este sector, esto debido a una nueva actividad dentro de la poblaci6n 

como es la recuperaci6n de hule a traves de los materiales de desecho 

(llantas viejas y plasticos) que ha tenido una gran transformaci6n en 
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bolsas, plasticos, en paquetes y recubrimientos para llantas, 

estableciendose un nuevo potencial -econ6mico para el desarrollo de la 

poblaci6n, sin embargo a partir de 1993 con la firma de el Tratado de 

Libre Comercio este tipo de negocios quebr6, pues han aumentado las 

ofertas de productos extranjeros derivados del hule por lo que estan 

cerrando los pequefios talleres dedicados a productos manufacturados con 

la recuperaci6n de hule. 

Sector terciario. La PEA dedicada a este sector, tuvo un fuerte 

incremento del 2.75% en la ultima decada, tanto las actividades de 

comercio y servicios donde se estima en 1990, que juntas forman el 

21.88% de la PEA y esto debido a la apertura de nuevos establecimientos 

con un total de 274 para 1990 y 629 para principios de 1994. 

Se estima que la tasa de desempleo es de 22.43% (el subdesempleo 

y de la economia informal de la PEA). 

La distribuci6n de la poblaci6n ocupada en los tres sectores de 

la economia es un tanto homogenea debido a que el 31.25% se ocupa en 

actividades primarias, el 31.10% en actividades secundarias y el 34.63% 

a actividades terciarias, comienzan a absorber a la mayor cantidad de 

poblaci6n, las cuales son principalmente las relacionadas con el sector 

turistico y servicios. La mayor cantidad de poblaci6n ocupada se 

encuentra en la cabecera municipal. 

La PEA es -~e 4,047 y la poblaci6n ocupada de 3,967 mientras que 

en la realidad se estima en 3,547 personas. 

74 



- Educacion. 

La educaci6n es uno de los pil-ares fuertes en los que se apoya el 

desarrollo de una sociedad. De acuerdo con el Plan de Desarrollo 

Municipal de San Martin de las Piramides (1994-1996),en el municipio de 

San Martin de las Piramides existen actualmente un total de 31 

establecimientos de educaci6n preescolar, primaria, media basica Y 

media superior, con un total de 134 aulas en los diferentes niveles, 

para atender una poblaci6n global de 4,229 estudiantes, que equivale a 

un 28.12 % de la poblaci6n del municipio. 

Comparando el numero de estudiantes inscritos, con el numero de 

habitantes en edad escolar (5 a 24 anos) nos da unicamente 62.06 % del 

total de la poblaci6n escolar atendida. 

El numero de aulas, con respecto a la poblaci6n escolar, equivale 

al 31.56 alumnos por aula en promedio, es necesario la construcci6n de 

mas aulas en las diferentes instituciones educativas, asi como 

bibliotecas, cafeterias y mantenimiento y reparaci6n de las ya 

existentes. 

- CUl~ura y ~e. 

En este rubro el municipio de San Martin de las Piramides se 

observa un deficiente desarrollo de las actividades cul turales en 

instituciones oficiales. 

La infraestructura actual en este punto consiste en cuatro 

bibliotecas publicas (una en la cabecera municipal, una en la comunidad 
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de Ixtlahuaca, otra en San Pablo Ixquitlan y otra en Santiago 

Tepetitlan). 

La ubicaci6n geografica de San Martin de las Piramides con 

respecto a una de las zonas arqueol6gicas mas importantes de 

Mesoamerica, le da una categoria cultural que es necesario promover Y 

desarrollar en beneficia de todos sus habitantes, a fin de elevar su 

nivel cultural. 

La Organizaci6n de las Naciones Unidas (ONU), declara a la zona 

arqueol6gica de Teotihuacan, como Patrimonio Cultural de la Humanidad, 

convierte a este municipio, en una zona de gran interes para 

inversionistas en la rama turistica la cual se tendra que apoyar 

cultural y econ6micarnente. San Martin de las Piramides reune 

caracteristicas que le dan una vocaci6n turistica. 

- Servicios. 

Comunicaci6n. Los servicios con que cuenta el municipio son: 

telefono, correo, telegrafo, principalmente en la cabecera municipal; 

en la totalidad de los municipios se reciben sefiales de radio Y 

televisi6n. 

Caminos y Transporte. La cabecera municipal de San Martin de las 

Piramides se encuentra ubicada al oeste de la autopista Mexico­

Tulancingo, con la que entronca a una distancia de dos kilometres en 

direcci6n al noroeste de la comunidad. La comunicaci6n con las 

delegaciones se da a traves de caminos pavimentados y revestidos. Todas 
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las localidades se encuentran comunicadas por un ramal de lineas 

Mexico-Teotihuacan. La cabecera y otros municipios cuenta con servicios 

de autobuses del Valle de Mexico, servicio de taxis y ademas el 

ferrocarril mexicano cruza por los territories del municipio. 

Electrificaci6n. La red de energia, cubre al municipio en un 80%, 

sin embargo un alto porcentaje de las lineas que suministran el fluido 

electrico al municipio, registran bajo voltaje e interrupciones 

constantes. 

Agua potable. En el Municipio de San Martin de las Piramides se ha 

logrado cubrir la demanda de todas las comunidades con el servicio de 

agua potable. 

Drenaje y alcantarillado. Tomando en cuenta que la infraestructura 

en los servicios publicos constituye la base para el desarrollo y la 

estabilidad econ6mica y social; este tipo de servicios es basico para 

toda comunidad. 

El municipio de San Martin de las Piramides carece de este 

servicio en las comunidades siguientes: Alvaro Obregon, Santa Maria 

Palapa, San Antonio de las Palmas y San Jose Cerro Gordo. 

Las comunidades: Santiago Tepetitlan tiene 95% en drenaje y O% en 

alcantarrillado, San Pablo Ixqui tlan un 70% en drenaje y O% en 

alcantarillado, Ixtahuaca un 30% en drenaje y un 0% en alcantarillado 



y la cabecera municipal un 75% de drenaje y un 5% en alcantarillado. 

De todas las poblaciones que cuentan con el sistema de drenaje, el 

agua es vertida en barrancas a cielo abierto, pudiendo causar problemas 

de contaminaci6n y salud; por lo que es necesario la construcci6n de 

una planta de tratamiento de aguas residuales. 

Vivienda. Los bajos niveles de ingresos en la zona han propiciado 

la escases en la demanda de vivienda terminada, transformandose esta en 

una casi tendencia total hacia la autoconstrucci6n de viviendas, que 

puede no tener los niveles estandar de seguridad y habitabilidad. 

Tradicionalmente los materiales utilizados en la regi6n han sido, 

en muros: adobe 6 piedra, en cuanto a pisos: de cemento y techos de 

tejas. En la actualidad existe la tendencia a sustituir estos 

materiales por el block en muros y la lamina y en muy poco porcentaje 

la loza de concreto en techos. La mayoria de las vi viendas son de 

propiedad privada. 

Salud. La cabecera municipal dispone de los servicios de Centro de 

Salud tipo "C", el cual es atendido por dos medicos, una enfermera Y 

dos auxiliares de enferrneria; depende de los servicios Coordinados de 

Salud Publica en el Estado. Dispone de dos camas para quienes lo 

necesiten y ofrece servicios las 24 horas. Adernas existen dispensaries 

medicos rurales dependientes de la s.s.A., en San Pablo Ixquitlan Y 

Santa Maria Palapa, dos clinicas particulares en la Cabecera Municipal, 
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seis consultorios medicos, dos laboratories de analisis clinicos y seis 

farmacias. 

Ecologia. Como consecuencia 16gica de los procesos de 

deforestaci6n y desarrollo poblacional, el medic ambiente se ha visto 

impactado por problemas en la calidad del aire, el agua y el suelo. 

En este proceso de deterioro ambiental, las principales causas 

son: la poca poblaci6n de arboles, descargas de aguas residuales sin 

ningdn tratamiento a cuencas de aguas pluviales. 

En las poblaciones que no existe drenaje las descargas 

habitacionales se realizan a cielo abierto sin ningun tratamiento a 

lotes baldios contiguos o directamente a calles 6 caminos, propiciando 

una contaminaci6n al medic ambiente. 

otro de los contaminantes es la basura, ya que al existir solo 

una unidad para su recoleccion en todo el municipio, las comunidades se 

ven beneficiadas por este servicio s6lo una vez a la semana Y la 

cabecera municipal aunque hace el recorrido todos los dias solo una vez 

pasa por el mismo lugar. 

Contaminaci6n del agua. El principal problema en este aspecto 

radica en las descargas de aguas negras en los arroyos: torrente 

piedras negras y barranca grande. 

contaminaci6n del suelo. Principalmente por el tiradero de basura 
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el cual al no tratarse genera incendios, fauna nociva, contaminaci6n 

del aire por los malos olores. 

Parques y jardines. En el municipio s6lo existen tres jardines 

publicos, en la cabecera municipal, en la comunidad de San Antonio de 

las Palmas y otro en Santiago Tepeti tlan, el resto de comunidades 

carecen de parques y jardines publicos. 
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IV.- EL SISTEMA DE PRODUCCION DEL NOPAL TUNERO EN EL 

AREA DE ESTUDIO. 

4.1. Caracteristicas del proceso productivo. 

A partir de la informacion del cuestionario se identifico el 

proceso productive, desde el punta de vista tecnico con el objeto de 

conocer su grado de desarrollo comparativamente con lo que establece la 

revision bibliografica, al respecto se identifico en terminos generales 

que el conjunto de los productores realizan las mismas actividades que 

consiste en lo siguiente: 

Preparacion del Terreno. 

Esta actividad generalmente se realiza de diciembre a febrero. 

a).- Se realiza la limpia y escombra. Cuando el terrene es 

pedregosa, o aun hay plantas u otros objetos que dificultan la labor. 

b).- El subsoleo se realiza para aflojar la tierra, dependiendo de 

la dureza o compactacion del terrene. 

c).- Posteriormente se realiza la rotura o ara del terrene, con 

arado y tractor. 

En terrenos mas blandos los productores despues del barbecho, 

tambien realizan un rastreo con el fin de acondicionar mejor el suelo, 

luego se hacen surcos o melgas para colocarse la planta, para que el 
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sistema radicular tenga un mejor desarrollo. 

Tambien la mayoria de los productores realizan la nivelaci6n del 

terreno enseguida del rastreo y finalmente hacen los surcos o cepas. 

d).- Despues se procede a abrir las cepas usando pala y zapapico, 

a una profundidad de 30 em a 80 em y de 50 em a 1 m de diametro. La 

distancia entre cepas comunmente es de 5m x 5m, 

variar de 4m x 4m a 6m x 6m. 

Siembra. 

aunque esta puede 

La siembra se realiza de febrero a marzo, mediante reproducci6n 

vegetativa, las plantas obtenidas por reproducci6n sexual, tardan entre 

12 y 15 afios para empezar a producir, en cambia mediante la 

reproducci6n vegetati va se calculan que pasan 3 afios desde que se 

siembra hasta que se obtiene la primera cosecha, las plantas obtenidas 

por este metoda producen mas rapidamente. Esta forma de reproducci6n 

puede realizarse mediante dos sistemas: pencas enteras o fracciones 

minimas, el mas comun es el corte de pencas enteras que se obtienen de 

las plantaciones de la misma regi6n y el corte de la planta madre se 

efectua de enero a febrero dejandose reposar de 15 dias a un mes, para 

que cicatrice la herida y la planta no se pudra una vez sembrada. 

Para sembrar se utilizan dos pencas o cladodios que miden 

aproximadamente de 50 em a 70 em de largo cada una; estos son colocados 

en las cepas que anteriormente ya habian sido abiertas. 

Una caracteristica importante al momenta de la siembra es la 
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colocaci6n de las pencas o cladodios, deben de estar orientados de 

norte a sur para que las caras queden hacia donde sale el sol y hacia 

donde se pone. La mayor captaci6n de luz solar directa por los 

cladodios orientados de norte a sur, respecto a los orientados de este 

a oeste favorecen una mayor producci6n de carbohidratos y auxinas, los 

cuales a su vez provocan que los cladodios orientados de norte a sur 

produzcan mas frutos con mayor contenido de solidos solubles, · mayor 

cantidad de materia seca y ademas emiten mayor cantidad de raices, que 

las orientadas de este a oeste. 

Fert;ilizacion. 

Al momenta de la siembra se fertiliza con abono organico (de 

bovina, ovino ode aves), de preferencia debe estar seco y se aplica en 

cantidades variables que oscilan entre 20 y 40 kilos par planta. 

Tambiem algunos productores aplican fertilizante quimico en dosis 

variables de 200 a 300 gramos de urea por planta y de 50 a 250 gramos 

de triple 17. 

La fertilizaci6n puede ser organica o quimica, la mas comun es que 

se utilice el abono organica cuando se acaba de sembrar y con 

fertilizante quimico cuando la planta ya tiene par lo menos 3 afios, 

debido a que si se aplica a plantas mas pequefias, estas pueden 

quemarse. 

Aunque algunos productores prefieren utilizar s6lo la 

fertilizaci6n organica ya que piensan que la fertilizaci6n quimica 
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acaba con la planta a largo plazo y ademas afecta el fruto. 

El abono organico ayuda a aumentar el rendimiento, lo mas 

recomendable es aplicarse en seco. 

La aplicaci6n del fertilizante organico varia de acuerdo al 

productor. En esta regi6n se acostumbra aplicar fertilizante organico 

cada tres afios, aunque hay productores que lo usan cada afio, porque 

cuentan con este insumo aunque se calcula que la duraci6n de su efecto 

es de tres afios. 

Al momento de la siembra se usa fertilizante organico, se espera 

tres afios y entonces se aplica fertilizante quimico triple 17 o triple 

17 mas urea y a partir de entonces esta fertilizaci6n quimica se 

realiza cada afio. 

Despues de que la planta tiene tres afios de edad se recomienda 

fertilizar con abono organico durante un afio y al siguiente con 

fertilizante quimico, debido a que se reseca la planta. 

El abono organico se entierra donde esta la planta o bien al 

rededor de la misma en una dosis de 20 a 40 kilogramos segun el tamafio 

de la planta o de los ingresos del productor. 

Despues de los tres afios de edad de las plantas, la dosis de 

fertilizante empieza a variar dependiendo de la edad y el criterio del 

productor con las dosis siguientes: triple 17 de 500 gramos a 3 kilos 

por planta en dos o tres aplicaciones. Urea de 100 a 500 gramos por 

planta en dos o tres aplicaciones. 
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Repl.anteo. 

Esta actividad se realiza para reponer la planta que no prosper6, 

para cubrir los huecos vacios o sustituir plantas dafiadas fisicamente 

o por plagas y enfermedades. 

La poda. 

cuando la planta ha emitido los primeros brotes, es aconsejable la 

eliminaci6n de aquellas pencas que se localizan en posicion y angulos 

inadecuados a la exposici6n solar, y al mismo tiempo se deben eliminar 

las que se encuentran muy juntas y en la base del tallo, se pueden dar 

las siguientes formas: oreja de conejo, raqueta coronada y circular. 

Se realizan dos podas por afio, la primera se realiza alrededor de 

febrero, se poda el nopalito tierno y tuna chica (desahije) con el fin 

de que el fruto no crezca apretado y se desarrolle bien. La segunda se 

llama poda de formaci6n y se realiza de octubre a diciembre, cuando 

termina la cosecha. Esta labor se realiza con el fin de que la planta 

no crezca mucho y sus pencas crezcan libremente, porque de lo contrario 

la planta puede alcanzar 5 metros de altura que dificul taria la 

recolecci6n. Por lo general las dejan a una altura aproximada de 2.5 

metros, tambi~n con esta actividad se eliminan algunas plagas Y 

enfermedades. Los desechos organicos que se quitan de la planta se 

colocan a un lado de la parcel a para que se vuel va a recicHar, otra 

forma es hacer cuadros que se forman con capas de ese material y se 

deja en la parcela para que se reintegre al suelo. 
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Al iniciarse el proceso de producci6n se da la poda de producci6n. 

La producci6n de frutos se presenta en mas del 90% en pencas de un afio 

de edad, por lo tanto, para favorecerla se deben eliminar los cladodios 

que tuvieron producci6n de tuna en la cosecha pasada y de estas, s6lo 

se de jan las que por su colocaci6n interesan para obtener nuevos 

brotes para el siguiente afio. Tampoco se dejan todas las pencas de un 

afio de edad, ya que la planta tendria una sobreproducci6n Y 

consecuentemente bajaria la calidad de la fruta, por esta raz6n s6lo se 

dejan las pencas de acuerdo al vigor de la planta. 

Las pencas de un afio que se eliminan son aquellas que presentan 

sintomas de enfermedad o de deformaciones fisicas. 

Deshierbe. 

La mayoria de los productores lo realizan manualmente, utilizando 

una pala una vez por afio (de septiembre a diciembre), cuando quedan los 

ultimos rezagos de la cosecha y despues de la poda de formaci6n, para 

que al limpiar el terreno tambien la planta quede libre de malezas. 

Algunos productores realizan el deshierbe con herbicidas como Lafam un 

litro por hectarea cuando se realiza de esta forma el control de 

malezas se disminuyen los costos de producci6n pero esta forma de 

combatir la maleza la al ternan cada afio, un afio la combaten con 

herbicidas y al siguiente de forma manual para evitar dafios y deterioro 

del suelo. 

Tambien esta actividad se realiza cuando acaba la cosecha y la 
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tierra esta mojada (de agosto a septiembre). 

Aplicacion de insecticidas. 

Se presentan en la zona cada afio diferentes plagas que se van 

rotando en su aparici6n. Tambien existen varias enfermedades que atacan 

a las plantaciones. 

Las plagas mas comunes son: picudo, pera o perilla, grana 

cochinilla o chahuiztle, arafia roja, rofia, chinche gris, gusano cebra 

o rayado, oro, plata, barrenador, colorado, pinacate, cucaracha, gusano 

blanco, caracol, algodoncillo, cenicilla, pulg6n, pardo, mosca pinta Y 

tuza. 

La fumigaci6n se realiza tres veces por afio aproximadamente cada 

4 meses. 

Generalmente la aplicaci6n de los agroquimicos se hace mediante la 

experiencia empirica de los productores que tienen muchos afios 

cultivando ese producto en la region y han tenido conocimiento en la 

aplicaci6n de diversos productos quimicos, este conocimiento se ha ido 

heredando de generaci6n en generaci6n, quienes a su vez, tambien lo han 

enriquecido con asesoria tecnica que se da esporadicamente por SEDAGRO, 

o en algunas casas donde expenden productos quimicos, les recomiendan 

algunos productos inovadores. 

La primera aplicaci6n se realiza despues de la brotaci6n de la 

fruta, en los meses de febrero y marzo, la segunda aplicaci6n se 

realiza poco antes de la cosecha, de mayo de junio, y la tercera 
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aplicaci6n se hace al finalizar la cosecha de octubre a noviembre 

aproximadamente. 

El control de las plagas y enfermedades se realizan con diferentes 

productos quimicos como el Folydol que se utilizan el Foley, Partyl, 

Rogor, Malati6n, Manzate, Tricobre, Difadol, Drag6n, Folinasa, Caldo 

bordeles. 

La cantidad de insecticidas a usar varia en funci6n de la edad de 

la planta, de la plaga que se tenga y del criteria del productor. La 

dosis varia en las siguientes cantidades. 

De un litro o kilo de quimico por 200 litros de agua por hectarea, 

alcanza para un promedio de 150 plantas con una edad de 5 anos 

aproximadamente. 

La aplicaci6n oportuna de los productos es posible controlar las 

plagas y enfermedades. Se cree que, aunque los productos quimicos estan 

muy rebajados, aplicandolos indiscriminadamente 

plantaciones dejando residuos contaminantes. 

Cosecha. 

afectan a las 

El nopal tunero se cosecha durante los meses de junio a septiembre 

de manera intensiva, cuando el fruto obtiene un color verde clara se 

dice que el fruto esta maduro, y se procede a cortarlo. 

El corte del fruto es manual, utilizando guantes de plastico o de 

cuero. Se toma el fruto por la parte media inferior y sin oprimirlo se 

le da un giro de 90g sin jalar para evitar lesiones al fruto o a la 
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penca evitando que se troce o se rasgue, tambien se cuida que la tuna 

no se pinche con las espinas ni caiga al suelo. Una herida por ligera 

que sea favorecera pudriciones, posteriormente se deposita con mucho 

cuidado sin dejarla caer, en el bote recolector. 

Se tiene cuidado de que la tuna no tenga ningun golpe ni 

quemaduras por exposici6n al sol y debera ser empacada el mismo dia que 

fue cortada. Los cortes se realizan por la manana y cuando no haya 

vientos fuertes o lluvias, por que cuando hay vientos los ahuates 

ocasionan danos en los ojos y con lluvia no permiten la limpieza de la 

tuna. 

Tambien existen algunos productores que cortan la tuna con una 

herramienta rustica, que consiste en un bote de lata de siete 

centimetres de largo unido a un mango de madera de dos y medio metros 

de largo, esta herramienta facilita el corte y permite que la fruta no 

sufra golpes o maguyaduras, pero este metodo provoca desgarramiento en 

los frutos de plantas muy altas o inaccesibles. 

Se les ha recomendado que el corte de tuna la realicen con navaja, 

por que esta forma de cosechar conserva por mas tiempo el fruto en buen 

estado fisico para el mercado, aunque se considera que la fruta, sin 

tomar en cuenta su aspecto exterior (cascara) puede durar hasta 28 dias 

en un lugar fresco y seco sin perder su sabor y calidad. Los 

productores dicen que si realizan el corte con navaja, pero la realidad 

es otra, ya que se tiene arraigado el corte manual, pues se ha 

realizado esta practica por generaciones o bien la falta de practica de 
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hacer el corte con navaja. 

Al inicio de la cosecha de tuna los cortes se realizan cada fin de 

sernana y a rnedida que la fruta va rnadurando en la huerta, o plantaci6n; 

se cortan dos o tres veces por sernana y posteriorrnente a diario hasta 

que se terrnina la cosecha. 

Hanejo postcosecha. 

Despues de recolectar el fruto en botes de veinte kilograrnos se 

trasladan a la bodega que se encuentra en San Sebastian Xolalpa, 

Municipio de San Juan Teotihuacan, Estado de Mexico, donde se encuentra 

la ernpacadora de tuna; en este sitio se encuentra rnaquinaria especial 

para el desespinado, pulido de fruto, selecci6n por tarnano y calidad 

y ernpaque de la fruta. El fruto se selecciona por calidad de prirnera, 

segunda y tercera, se ernpacan en cajas (rejas) de madera de 25 kilos. 
I 

La tuna de primera calidad (tiene un tarnano mayor a 7 ern), se 

ernpaca en forma horizontal con el prop6sito de ser observada por el 

cornprador por las aberturas de la reja. La tuna de segunda calidad 

(tiene un tarnano entre 6 y 7 ern), se acornoda en forma vertical. Y la 

tuna de tercera calidad (son las mas pequenas, de 5 a 5.9 ern), nose le 

da un acornodo especifico. 

Finalrnente las cajas se depositan en una carnioneta que 

transportara el producto al lugar de venta (Cuadro 8) 
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CUadra 8. Costas de producci6n promedio por actividadjha. 

CONCEPTO COSTOS PROMEDIO ( $) PORCENTAJE 

Limpia 300.00 6.00 
Subsoleo 20.00 0.40 
Rotura o ara 22.50 0.40 
Barbecho 20.00 0.40 
Nivelaci6n 20.00 0.40 
Cepas 45.32 0.90 
Plantaci6n 74.28 1.48 
Fertilizante Q. 284.48 5.69 
Fertilizante 0. 1,200.00 24.04 
Deshierbe Q. 70.00 1.40 
Deshierbe manual 250.00 5.00 
Insecticidas 205.53 4.10 
Pod a 70.00 1. 40 
Aclareo 115.00 2.30 
Cosecha 804.04 16.10 
Cajas 960.00 19.23 
Utensilios 29.89 0.59 
Flete 500.00 10 . 01 
Cos to total {sin 
renta de la tierra) 4,991.04 100.00 

Renta promedio de la 
tierra 3,023.31 

Costo de producci6n 
incluyendo renta de 8,014.35 
la tierra. 
Fuente: Genencidn propia a portir de Ia informacidn de campo, 1996. 

El rendimiento de la producci6n es muy variable pues depende de 

varios factores tales como: las condiciones climatol6gicas que se 

presentan en cada ciclo productive y del desarrollo tecnol6gico de la 

region, asi como la cantidad de insumos que se le apliquen y el manejo 

que se le de a la plantaci6n. 
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En esta regi6n las cantidades encontradas en la muestra oscilan 

entre 5 y 12.5 toneladas por hectarea; con un rendimiento medio 

calculado de 8 toneladas por hectarea para la muestra de 89 

productores. 

En un estudio realizado por la Uni6n de Empresarios de Solidaridad 

en San Sebastian Xolalpa, Municipio de San Juan Teotihuacan, en 1993 se 

observ6 que en plantas de 8 y 12 afios de edad con una producci6n por 

planta de 200 tunas de diferentes tamafios, se obtuvieron de 10 a 15 

toneladas por hectarea. 

En el presente estudio se observ6 que la media se encuentra por 

abajo de lo obtenido por los Empresarios. 

La maquinaria y herramientas utilizadas en la plantaci6n desde la 

preparaci6n del terrene hasta la comercializaci6n son: tractor con 

implementos agricolas, camioneta, bombas aspersoras manuales, 

cuchillos, zapapico, palas, barreta, despencador, machetes, guantes de 

latex, guantes de carnaza, cortador botes recolectores, botes de 

plastico, impermeables, cajas de madera de 25 kilos; y dentro de la 

planta empacadora, la maquinaria desespinadora, pulidora Y 

seleccionadora. 

La mano de obra utilizada en el mantenimiento de una hectarea de 

la plantaci6n es de una a dos personas durante todo el afio y tres 

personas o mas cuando es la temporada de cosecha. Por lo general la 

mano de obra utilizada permanentemente es de la region de San Martin de 

las Piramides. Para la cosecha llega gente a trabajar de los estados de 
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Puebla e Hidalgo principalmente, a estes trabajadores se les paga el 

jornal, la comida y el hospedaje. 

4.2. Comercializaci6n. 

Esta se hace de diversas maneras, pues de acuerdo a la muestra 

analizada (89 productores), se encontr6 que 44 productores, que 

representan el 50% del total de la muestra venden su producci6n a 

Empresas de Solidaridad, 24 productores que representan el 27% del 

total de la muestra vende su producci6n en el tianguis de San Martin de 

las Piramides, 11 productores que representan el 12%, venden su 

producto en la Central de Abastos del D. F. y 8 productores que 

representan el 9% venden su producci6n en el tianguis de Santiago 

Acolman. 

Quienes venden en la Central de Abastos del D.F. tienen bodegas, 

donde almacenan la producci6n de 1 a 3 dias, ya que un problema del 

manejo postcosecha, es que la cascara de la tuna comienza a mancharse 

de un color cafe, pierde su lozania, brillo y se empieza a arrugar de 

la base de corte. Lo anterior ocasiona que la fruta pierda presentaci6n 

y repercuta en su precio. Se estima que la fruta sin maltratar dura de 

echo a nueve dias con buena apariencia, aunque cuando la apariencia de 

la cascara presente manchas, se considera que la fruta dura en buen 

estado hasta 28 dias despues de -su corte. 

Los productores que venden su producci6n en el tianguis de San 

Martin de las Piramides, lo hacen al mayoreo y los intermediaries 
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llegan de la Central de Abastos del D.F. y de varios Estados y regiones 

de la Republica Mexicana. La tuna se vende en cajas de madera de 25 

kilos, de primera, segunda y tercera calidad. 

Tambien se venden en varios centros comerciales donde se vende por 

kilo, con o sin cascara en los mercados y tianguis de las zonas 

cercanas a la zona productora, otra forma de venta es a las orillas de 

carreteras, cercanas a las plantaciones, donde se vende por caja al 

medio mayoreo, menudeo, con o sin cascara. (Grafica 3). 

El precio del producto depende de su calidad; la tuna de primera 

registra un precio de $25.00 a $30.00 por caja, la de segunda alcanza 

un precio de $15.00 a $20.00 y la de tercera es de $10.00 a $14.00 por 

caja. La caja contiene aproximadamente 25 kg de tuna. 

La calidad de la tuna, que obtienen los productores de la zona, 

el mayor porcentaje se encuentra en fruta de primera calidad (57%), Y 

le sigue el producto de segunda calidad ( 36%) y el res to ( 7%) de 

tercera calidad. El ingreso que obtiene el productor desde este punto 

de vista, esta basado en la calidad del producto obtenido, ya que es 

evidente que en producto de primera se obtiene el mejor precio del 

mercado (Cuadro 9). 

En San Martin de las Piramides, es donde se obtiene el primer 

corte de cosecha a nivel nacional, ya que alcanza su madurez a mediados 

del mes de junio y en el resto de los estados es a partir de agosto. Es 

en este aspecto donde se tiene que trabajar mas a fondo para tratar de 

obtener la maxima producci6n de tuna, que es donde obtiene un mejor 
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GRAFICA 3. CANALES DE COMERCIALIZACION PARA LA 
PRODUCCION DE TUNA DE SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES 

PEQUENO MEDIANO GRAN PRODUCTOR 
PRODUCTOR PRODUCTOR PRODUCTOR ORGANIZADO 

• •r r 

ACAPARADOR TIANGUIS ACAPARADOR 
SAN MARTIN DE ... .. DE ORIGEN 

DE ORIGEN I"' ,. 

LAS PIRAMIDES LOCAL 

""' ~ 
r •lr '\ -.r -.r •r 

CENTRAL DE OTRAS CENTRALES CADENAS 
ABASTOS 

..._ 
DE ABASTOS DEL ~ COMERCIALES 

DEL D.F. INTERIOR 

-

-.r 

MEDIC MAYOREO ~ 

EXPORTACION 

MENUDEO 

CONSUMIDOR l.o -
1 .... 

Fuente: Chavez, 1994. 



Cuadro 9. Valor y volumen de Ia produccion en base a su calidad. 

PRODUCTOR VOLUMENP. •PRIMERA "'o •sEGUNDA "'o •TERCERA "'o VALORP. 

45 200 3000 40 2000 40 600 20 26250 
13 250 2500 50 1350 30 300 15 15312,5 
15 250 2500 40 1800 40 400 20 14875 
16 250 4500 45 2500 40 937,5 15 12635 
29 250 3125 50 2000 40 200 10 12600 
55 250 2812,5 45 2250 45 250 10 11943,75 
60 250 3750 40 2500 40 750 20 10587,5 
68 250 4218,75 45 2812,5 45 375 10 10587,5 
70 250 5625 450 4000 40 750 150 10587,5 
71 250 4687,5 50 2500 40 375 10 10412,5 
78 250 5000 40 3000 40 500 10 10412,5 

82 250 4687,5 50 2500 40 375 10 10375 
83 250 2250 45 1800 40 375 15 10368,75 
86 250 4687,5 50 2500 40 375 10 10368,75 
87 250 2000 40 1350 30 600 30 10368,75 
19 280 3080 50 2240 40 224 10 10193,75 
65 280 4200 40 2800 40 840 20 10193,75 

85 280 4725 45 3150 45 420 10 10050 
2 300 3750 50 2430 45 150 5 9900 

4 300 4050 50 2640 40 300 10 9860 

5 300 5625 50 3000 40 450 10 9716 
8 300 5062,5 45 3000 40 225 5 9275 

14 300 3750 50 2640 40 240 10 9250 
17 300 4500 40 3000 40 900 20 9225 
18 300 4500 50 3000 40 450 10 9225 

20 300 4050 45 3000 40 450 15 9225 

21 300 3375 45 2700 45 300 10 9075 

23 300 5400 45 4050 45 450 10 9075 

25 300 3000 40 2400 40 600 20 9075 

27 300 5625 50 3000 40 450 10 9075 

28 300 4050 45 3375 45 300 10 8887,5 

31 300 4500 40 3000 40 900 20 8887,5 

32 300 5062,5 45 2625 35 900 20 8887,5 

33 300 3750 50 2640 40 300 10 8887,5 

34 300 5062,5 45 3000 40 675 15 8737,5 

36 300 3105 45 1995 35 600 20 8737,5 

37 300 4500 50 2640 40 300 10 8737,5 

42 300 3375 45 2100 35 600 20 8737,5 

44 300 5625 50 3000 40 450 10 8600 

46 300 5062,5 45 3000 40 675 15 8587,5 

47 300 5625 50 3000 40 450 10 8500 

48 300 5062,5 45 3375 45 450 10 8401,5 

50 300 5625 50 3375 45 225 5 8400 



Continuaci6n ..• 

PRODUCT OR VOLUMEN P. *PRIM ERA % *SEGUNDA % *TERCERA % VALORP. 

52 300 5062,5 45 3375 45 450 10 8400 

56 300 4500 40 3000 40 900 20 8400 

57 300 5062,5 45 3375 45 450 10 8400 

61 300 5062,5 45 300 40 675 15 8400 

63 300 5625 50 3375 45 225 5 8295 

64 300 5062,5 45 3375 45 450 10 8287,5 

67 300 3600 40 3000 40 600 20 8067,5 

69 300 7500 50 4800 40 300 10 8067,5 

74 300 5625 50 3375 45 225 5 7950 
75 300 3375 45 2400 40 450 15 7937,5 

77 300 5062,5 45 3000 40 675 15 7840 

80 300 5400 45 4050 45 600 10 7725 

84 300 4500 40 3000 40 900 20 7700 

89 300 4500 60 2100 35 195 5 7562.5 
1 350 5906,25 45 5250 40 787,5 15 7562,5 

3 350 4252,5 45 3465 45 350 10 7562.5 
6 350 4252,5 45 3465 45 350 10 7500 
7 350 5250 40 3500 40 966 20 7440 

10 350 6125 50 4410 45 2100 5 7406.25 
12 350 6562.5 50 3500 40 525 10 7245 

22 350 8750 50 6300 45 262,5 5 7200 
26 350 3080 40 2520 40 700 20 7157,5 

30 350 4375 50 2450 35 420 15 7125 
35 350 3500 40 2450 35 700 25 7000 
39 350 6562.5 50 3062,5 35 787,5 15 6990 

40 350 6562,5 50 3500 40 525 10 6880 
41 350 6562,5 50 3062.5 35 787,5 15 6795 
43 350 4025 50 2035 45 175 5 6690 

49 350 5906,25 45 3937,5 45 525 10 6650 

51 350 4375 50 3150 45 175 5 6630 

53 350 5906,25 45 3937,5 45 525 10 6375 
54 350 5250 50 3500 40 525 10 6330 
58 350 5906,25 45 3500 40 787,5 15 6300 

59 350 6562,5 50 3500 40 525 10 6235 
62 350 4376,5 50 3500 40 525 10 6225 
66 350 5225 50 3500 40 525 10 6075 
72 350 7875 45 6300 45 700 10 6000 
73 350 5906,25 45 3500 40 687,5 15 5700 
76 350 5906,25 45 3937,5 45 525 10 5600 

79 350 3937,5 45 2800 40 420 15 5544 
81 350 4375 50 2400 40 350 10 5325 
88 350 5250 50 2800 40 350 10 5312,5 
9 400 5000 50 3200 40 400 10 4700 

11 400 3520 40 2720 40 640 20 4425 
38 400 5400 45 3500 35 960 20 4150 
24 500 15000 50 10000 40 1250 10 3950 

TOTAL 27740 431822,75 276215 47362,5 758200,25 
PORCENTAJE 57 36 7 100 
PROMEDIO 311 ,6853933 4851 ,941011 3103,53933 532,1629213 8519,103933 

*Valor de Ia producci6n en $. 



precio de mercado ya que en los meses de julio a septiembre el mercado 

se ve saturado por esta fruta, esto ocasiona que el precio se desplome 

y los productores prefieran dejar la producci6n en la parcela como 

materia organica, reduciendo de esta manera las perdidas. Este es uno 

de los problemas que no se han podido resolver pues no se ha encontrado 

la manera de conservar la fruta por un periodo de tiempo mas largo para 

lograr colocarla en el mercado en el momento adecuado. 

4.3. Organizaci6n para la producci6n y comercializaci6n. 

El panorama productive es econ6micamente dificil, el productor 

practicamente vive al dia y los ingresos de la cosecha los tiene que 

dividir a traves de todo el afio. Esta situaci6n no le permite invertir 

en su parcela, capitalizar el campo y adquirir una mejor tecnologia con 

el fin de mejorar la calidad de la producci6n. 

Para tratar de solucionar alguno de los problemas anteriores, se 

han hecho muchos esfuerzos para crear organizaci6n de productores 

s6lidas y confiables, con la intenci6n de emprender proyectos 

productivos en beneficio de la comunidad. Desafortunadamente muchos 

intentos de organizaci6n han fracasado por causas diversas. Esto ha 

restado oportunidad al desarrollo de la region. 

Los productores se encuentran descapi talizados, necesi tan asesoria 

tecnica, sobre todo en aspectos comerciales pues se desconocen ciertas 

expectativas de venta y tecnicas de mercadeo para ofrecer la producci6n 
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en mejores condiciones. 

Es por esto que se hicieron intentos por formar la Union de 

Productores de Tuna entre las empresas de solidaridad cuyo punto de 

reunion o asentamiento se hizo en San Sebastian, Mpio. de San Juan 

Teotihuacan, Edo. de Mexico. 

Su plan de desarrollo se encamino a la produccion, 

industrializacion y venta de la tuna. 

La Union se conformo por 800 productores aproximadamente, no solo 

de la region de San Martin de las Piramides, sino de toda la zona 

productora. 

En esta organizacion muchos productores recibieron financiamiento 

y lo invirtieron en cuestiones ajenas a la produccion de tuna y dejaron 

de asistir a las reuniones del grupo. 

En 1992 se apoyo un proyecto sobre la exportacion de tuna de San 

Martin de las Piramides a los EU, donde se formo la Union de 

Productores de Tuna de San Martin de las Piramides. Esta union de 

productores tenia mala organizacion, la asistencia tecnica con la que 

contaba era deficiente. La decision de exportar fue tomada 

precipitadamente por los productores pues no se tenian bien planeados 

los pasos a seguir, y por lo tanto, la produccion no contaba con la 

calidad requerida por el mercado internacional. 

Todos estos detalles causaron desconfianza entre los compradores 

y desaliento a los productores y por esta razon el grupo se 

desi ntegr6 ' 6 
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Actualmente el 96% de los productores encuestados de tuna de San 

Martin de las Piramides pertenecen a una organizaci6n para la 

producci6n llamada Union de Empresarios de Solidaridad del Valle de la 

Tuna, esta organizaci6n se encuentra integrada por 10 empresas (Cuadro 

14) las cuales cada una tiene su mesa directiva formada por: 

presidente, secretario, tesorero y un consejo de vigilancia. Los 

presidentes de cada empresa forman la Uni6n de Empresarios de 

Solidaridad de productores del Valle de la Tuna, que fue conformada en 

1994. 

Tambien se cre6 el tianguis de San Martin de las Piramides con el 

fin de terminar con los costos de producci6n por concepto de fletes, 

cuotas de caseta, alquiler de bodega, asaltos, extorsiones per 

diferentes policias de caminos, etc. 

El objetivo fundamental del tianguis seria mejorar el bienestar 

social de la comunidad de productores de tuna, con base en la 

transformaci6n integrar de las estructuras de comercializaci6n 

prevalecientes, a traves de la construcci6n de un mercado de origen en 

el municipio. 

Perc esta organizaci6n aun no esta funcionando eficientemente, 

pues todavia se tienen problemas: el manejo en el momenta de la 

cosecha, la venta del producto, es decir, esta se sigue realizando de 

manera individual. Los productores aunque pertenezcan a una 

organizaci6n aun no estan conscientes de los beneficios que pueden 

46 O..vez, 1994. 
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obtener cuando se esta organizado de una manera eficiente, pues todavia 

tiemen una mentalidad individualista, quizas porque no cuentan con 

experiencia de asociaci6n de acuerdo con las condiciones actuales de 

politica agricola, o porque las experiencias que han tenido no les han 

permitido satisfacer sus necesidades. 

Otro aspecto de relevancia es el relacionado al credi to, se 

encontr6 el 96% de los productores obtienen un credi to de 

$1,500.00/hajafio para la producci6n de tuna, por el hecho de pertenecer 

a la Union de Empresarios de Solidaridad de Productores del Valle de 

Tuna, cuesti6n que reafirma el aumento en el ingreso de los 

productores. 
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4.4. Rentabilidad del sistema de producci6n. 

El analisis se efectu6 considerando tres escenarios econ6micos: 

Escenario 1. Se calcul6 el costo de producci6n tomando en cuenta 

el costo de la renta de la tierra que el productor le asigna a la 

parcela (aun cuando en realidad no hace este desembolso). 

Escenario 2. Considerando el valor de la renta de la tierra como 

la depreciaci6n del valor actual de la plantaci6n en un periodo de 20 

afios. 

Escenario 3. Sin considerar la renta de la tierra, para detectar 

los costos reales en los que incurre el productor. 

La rentabilidad se defini6 utilizando el indicador econ6mico para 

analisis financiero conocido como relaci6n beneficio-costo (B/C), 

derivado de la corriente de los beneficios entre la corriente de los 

costos (cuadro 10). 

cuadro 10. Ingreso neto promedio y relaci6n beneficio-costo 

promedio /ha bajo diferentes escenarios, en el area de 

estudio ($). 

ASPECTO VALOR COSTO DE INGRESO RELACI6N t DE PRODUCTORES CON UNA 
DE LA 
PRODUCCI6N PRODUCCI6N NETO B/ C RELACI6N B/ C > 1 
PROHEDIO 

PROHEDIO PROHEDIO 

ESCE- 1 8,519 8,552 -33 0.99 39.3 

NARIO 2 8,519 7,183 1,335 1.18 71.9 

3 8,519 4,845 3,673 1. 75 96.6 

Fucnt<:: Gencndo a partir de Ia iuformacidn de campo, 1996. 
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Como se aprecia en el cuadro, s6lo en el escenario 1 la relaci6n 

B/C < 1, indicando con ello que el valor de la producci6n incurri6 para 

obtener el producto. A pesar de ello, el 39.2 % de los productores 

presentan B/C > 1, lo que significa que aunque asignaron un coste por 

renta de la tierra elevado, se generan ganancias. 

En el escenario 2, la mayor parte de los productores presentan un 

B/C > 1, por lo que en promedio obtienen 18 centavos de ingreso neto 

por cada peso invertido en la producci6n, aun cuando se esta 

considerando un valor de renta promedio de la tierra cuantioso ( $ 

2000.00 segun los calculos de depreciaci6n de la plantaci6n 

efectuados). 

El escenario 3, mismo que no considera renta de la tierra,. 

evidencia que casi la totalidad de los productores presentan B/C > 1, 

significando esto que en promedio ganan 75 centavos por peso invertido, 

lo cual resalta el heche de que el sistema de producci6n del nepal 

tunero, tiene una rentabilidad bastante aceptable, toda vez que en el 

area estudiada no existen plantaciones en terrenos rentados, pues estas 

se ubican en las tierras de los productores por lo que no hacen dicho 

desembolso. 

En el cuadro anterior y la grafica 4, se aprecia que los costos de 

producci6n promedio por hectarea cul ti vada ( independientemente del 

escenario que se analice) son elevados y que la inversion requerida 

para cubrir el gasto corriente en una plantaci6n de mas de tres 

hectareas (que el tamano promedio), noes facil afrontar, sobre todo si 

100 



~ 
0 
~ 

Grafica 4. Costos de producci6n de Ia tuna en los diferentes escenarios considerados. 



se trata de productores con escasos recursos econ6micos y tomando en 

cuenta que los ingresos por la · venta de la producci6n, se dan 

anualmente. 

Los datos contenidos en el cuadro analizado, son promedios 

obtenidos de la muestra seleccionada, excepto el correspondiente al 

porcentaje de productores con B/C > 1, el cual es un conteo 

acumulativo. 

En general, se observa que la rentabilidad del sistema de 

producci6n en el area estudiada es favorable para los productores que 

se dedican a esta actividad (grafica 5). 

Con la finalidad de sustentar con mayor solidez la rentabilidad 

indicada, a continuaci6n se hacen comparaciones del ingreso neto 

promedio (para dos tamanos de plantaci6n) con otros indicadores. 

Al comparar el ingreso neto promedio de los productores con tres 

y seis hectareas en producci6n, contra el Salario Minimo Regional Anual 

( SMRA), se evidencia el tamano minimo necesario que debe tener la 

plantaci6n del productor, para obtener un ingreso similar al que 

tendria si se dedicara a vender su fuerza de trabajo durante todo el 

ano fuera de su finca (cuadros 11, 12 y grafica 6). 
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Grafica 5. Comportamiento del ingreso neto/ ha en los diferentes escenarios. 
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Cuadro 11. Comparaci6n del SMRA contra el ingreso neto promedio, 

obtenido al cultivar tres hectareas ($). 

ASPECTO INGRESO KETO PROHEDIO SALARIO HfNIHO ' DE PROOUCTORES CON INGRESO 

I 3 RA REGIONAL ANUAL KETO PROHEDIO > SALARIO 

HfNIHO REGIONAL ANUAL 

ESCE- 1 -101 8395 9.0 

NARIO 2 4005 8395 20.3 

3 11021 8395 66.3 

Fuente: Genendo a partir de Ia informaci<ln de campo, 1996. 

Se observa que en esta comparaci6n, en el escenario 1, s6lo al 9% 

de los productores les conviene dedicarse a la producci6n de nepal 

tunero (en un m1nimo de 3 ha), mientras que ala gran mayor1a (91%) les 

es mas rentable vender su fuerza de trabajo. 

En el escenario 2, al 20% de los productores les resulta rentable 

dedicarse ala producci6n con m1nimo de 3 ha mientras que al 79.7% les 

es mas conveniente dedicarse a la venta de su fuerza de trabajo. 

Para el escenario 3, las perspectivas son bastante diferentes, 

pues a la mayor1a de productores les resulta mas rentable cultivar como 

m1nimo 3 ha de nepal tunero en lugar de vender su fuerza de trabajo. 

Este es el escenario mas real existente en el area estudiada. 
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CUadra 12. Comparaci6n del SMRA contra el ingreso neto promedio, 

obtenido al cultivar · seis hectareas ($). 

ASPECTO IKGRESO KETO PROHEDIO SALARIO HfKIHO ' DE PRODUCTORES CON IKGRESO 

/ 6 HA REGIONAL AKUAL KETO PROHEDIO > SALARIO 

HfKIHO REGIONAL ANUAL 

ESCE- 1 - 203 8395 21.4 

NARIO 2 8011 8395 51.7 

3 22043 8395 84.3 

Fuente: Gcm:ntdo a partir de Ia informaciOn de campo, 1996. 

En el cuadro 12, se evidencia que en cuanto los productores 

cuentan con mayor superficie dedicada a la producci6n, menos les 

conviene vender su fuerza de trabajo. Esto se demuestra porque al hacer 

la comparaci6n de los ingresos netos promedio con 3 y 6 hectareas 

cultivadas, el porcentaje de productores con INP > SMRA se incremento 

en todos los escenarios; ello sugiere que entre mayor sea la 

superficie de cultivo, menos le conviene al productor vender su fuerza 

de trabajo fuera de la finca, sin embargo, debe destacarse que el 

tamano de plantaci6n mas frecuente entre los productores va de 2 a 3 

hectareas (grafica de anexo B). 

Tambien debe tomarse en cuenta que en promedio se requieren 73 

jornales para cultivar una hectarea, por lo que una persona dedicada de 

tiempo complete a su plantaci6n solo podria atender entre 4 y 6 

hectareas; ademas segun calculos efectuados un productor alcanzaria en 

promedio al equivalente al SMRA si cultivara entre 3 y 4 hectareas. 

Por otro lado, se hace la comparaci6n entre el ingreso neto 
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promedio obtenido al cultivar 3 hectareas, contra los intereses que 

generarian los costos de producci6n de dichas superficies si estos se 

depositaran a plazo fijo con una tasa de interes comercial, que en este 

caso se estableci6 en 31% anual (cuadro 13). 

Cuadra 13. Comparaci6n del INP al cultivar 3 ha contra el monto 

ASPECTO 

ESCE-

NARIO 

de IA que se obtendria al depositar el monto de los 

costos de producci6n en el banco durante un afio ($). 

INGRESO NETO PROHEDIO INTERtS \ DE PRODUCTORES CON INGRESO 

/ 3 HA ANUAL NETO PROHEDIO > INTERtS ANUAL 

1 - 101 7953 0.0 

2 4005 6681 55.1 

3 11021 4503 100.0 

Fuente: Genendo a partir de Ia informaci6n de campo, 1996. 

Como se aprecia en el cuadro anterior, en el escenario 1 a todos 

los productores les es mas conveniente no cultivar y en su lugar 

depositar el monto de los costos de producci6n en el banco, ya que si 

se dedicara a la producci6n en lugar de obtener alguna ganancia 

incurria en p~rdidas y a la vez no tendria ninguna remuneraci6n a la 

fuerza de trabajo familiar que empleara en el proceso productive. 

En el escenario 2 se observa que aun cuando el valor de IA 

promedio para el costo de producci6n de 3 hectareas es mayor que el INP 

/3 ha al 55.1% de los productores les resulta mas rentable producir, 

que depositar su dinero en el banco. 

Con respecto al escenario 3, es evidente que al no considerar el 

costo de la renta de la tierra en el monto total de los costos de 
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producci6n, para todos los productores resul ta mucho mas rentable 

dedicarse a la producci6n de tuna. · 

La si tuaci6n que se exhibe en el escenario 3, es la que en 

realidad impera en el area estudiada, pues, la producci6n resul ta 

atractiva para los productores por no incurrir en este costo (por ser 

duefios de la tierra) y por que el gasto corriente en que incurre al 

cul ti var, lo hace gradualmente. Ademas los productores traba jan en 

actividades complementarias como son: comercio, transporte, artesania, 

y otros servicios, lo que hace que el ingreso obtenido por la 

producci6n de tuna, s6lo sea uno de los componentes del ingreso total 

familiar, lo que explica la permanencia de estos en la producci6n, aun 

cuando las ingresos netos de dicha acti vi dad no sean cuantiosos 

(grafica 8). 

4.5. Problematica. 

Algunos de los aspectos que pueden considerarse problematicos en 

el sistema de producci6n analizados son los siguientes: 

En cuanto a lo tecnico, el hecho de que durante la cosecha el 

corte de la tuna se haga manualmente sin usar navaja o cuchillo, dana 

al fruto, ocasionando que durante el manejo postcosecha este pierda 

calidad tanto por el dafio fisico ocasionado, como por la pudrici6n 

prematura del mismo. 

Otro elemento que los productores consideran como problema es la 
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Gratica 8. Actividades complementarias de los productores de tuna. 



enfermedad llamada "engrosamiento de las pencas", la cual marchita los 

tallos hacienda que exista una apariencia de vejez prematura. Hasta el 

momenta no sea encontrado forma de controlar esta enfermedad; la 

intentan controlar cortando la planta enferma. 

Tambien es un problema el que predomine la tecnica de producci6n 

tradicional, pues muchos productores no han adoptado algunas meras 

tecnicas recomendadas para el area estudiada (realizar la cosecha con 

navaja, fertilizaci6n oportuna, etc.). 

Respecto a la organizaci6n para la producci6n y comercializaci6n, 

esta no es s6lida, pues a pesar de que los productores estan agrupados 

en 10 empresas, mismas que a su vez integran la Union de Empresarios 

de Solidaridad del Valle de la Tuna, no han sabido aprovechar los 

beneficios a que se puede acceder con una estructura organizativa de 

este tipo (cuadro 14). 
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cuadro 14. Empresas y ndmero de integrantes que conforman la Uni6n 

de empresarios de Solidaridad del Valle de la Tuna. 

Nombre de la NU.mero de socios 

empresa 

Xolalpa 10 

Teo tum 11 

Tlacatecpan 10 

Cerro Gordo 15 

Tlatica 4 

Canada de Santa Fe 11 

Totolapa 18 

Potrero 10 

Tun eros Unidos de 

Axapusco 17 

Camino Real de 

Santo Domingo 16 

Fuente: Eocuesla aplicoda eo campo, 1996. 
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Como producto de dicha organizaci6n se logr6 establecer una planta 

en San Sebastian Xolalpa Municipi~ de San Juan Teotihuacan, donde se 

desespina, pule y empaca la tuna, gratuitamente por el heche de ser 

socio de la Uni6n. Ademas, a traves de esta organizaci6n cada productor 

tiene acceso a un credito de $1,500.00 jha el cual es otorgado por esta 

misma Uni6n y sin cobrar interes alguno. 

Esta organizaci6n no ha tenido la capacidad de concientizar a sus 

integrantes sobre el cumplimiento de los compromises de producci6n, lo 

que los limita en la expansi6n comercial hacia el extranjero y con 

centres comerciales nacionales. 
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V.- CONCLUSIONES. 

1.- El valor de la relaci6n B/C fue: en el escenario 1 de 0.99, en 

el escenario 2 de 1.18 y, en el escenario 3 de 1.75. 

2.- De acuerdo al indicador B/C, la producci6n de tuna es una 

actividad rentable, siempre y cuando no se considere en el costo de 

producci6n el monto correspondiente a la renta de la tierra. 

3.- Los productores obtienen un ingreso neto (sin incluir el costo 

de la renta de la tierra) superior al Salario Minimo Regional Anual 

cuando cultiva una superficie mayor a tres hectareas. 

4.- Sin incluir el costo de la renta de la tierra, a todos los 

productores les resulta mas rentable la producci6n de tuna, que 

depositar en el banco a plazo fijo a una tasa de interes del 31% anual 

el monto de los costos de producci6n. 

5.- La diversidad en la calidad del producto se debe sobre todo al 

inadecuado manejo que se hace durante la cosecha. 

6.- Aunque existe organizaci6n entre 

producci6n y comercializaci6n, esta no es 

los productores para la 

la adecuada ya que estan 

realizando sus actividades de manera independiente, lo que ocasiona 
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perdidas en su ingreso. 

7.- El ingreso total de los productores no se debe de manera 

absoluta a la producci6n de tuna, sino que esta constituido por la 

centribuci6n de diferentes actividades ecen6micas. 

8.- Los aspectos que mayor influencia ejercen en el monte de los 

cestos de producci6n son la fertilizaci6n erganica (24.04%), las cajas 

de empaque (19.23%), y la cosecha (16.1%), perle que es en estes en 

dende se debe incidir para hacer mas eficiente el proceso productive Y 

elevar la relaci6n BjC. 
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VI.- RECOMENDACIONES. 

1.- Para que un productor se dedi que de tiempo complete a la 

producci6n de tuna es recomendable que la superficie de la plantaci6n 

sea superior a 3 hectareas. 

2.- Debe hacerse un manejo adecuado del producto al memento de la 

cosecha, porque de esto depende su calidad, el precio Y 

consecuentemente el ingreso neto del productor. 

3.- A traves de la organizaci6n existente canalizar asistencia 

tecnica a los productores para elevar el nivel tecnol6gico del proceso 

productive. 

4.- Buscar lograr mayor solidez en la organizaci6n actual, a fin 

de hacer mas eficiente el proceso de comercializaci6n y de suministro 

de insumos a los productores. 

5.- Para los productores con 

hectareas, es recomendable sigan 

complementarias. 
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ANEXO A. LISTA DE PRODUCTORES ENTREVISTADOS, EMPRESA A LA QUE 
PERTENECEN, TENENCIA DE LA TIERRA, EDAD Y SUPERFICIE CUL TIVADA. 

PRODUCT OR EMPRESA TIPO DE PROPIEDAD EDAD 

1.- MAURO GALICIA ORTEGA XOLALPA 1 56 

2.- ROBERTO RIVERO SANCHEZ XOLALPA 1 54 

3.- FIDEL MENDEZ CAMPOS XOLALPA 1 52 

4.- JESUS MENDEZ GALICIA XOLALPA 1 45 

5.- PORFIRIO RODRIGUEZ MENDEZ XOLALPA 1 57 

6.- FLORIVERTO CERVANTES SANCHEZ XOLALPA 1 54 

7.- ALFONSO HERNANDEZ VILCHIS XOLALPA 1 62 

8.- ROBERTO HERNANDEZ AYALA TEOTUN 1 49 

9.- IGNACIO DIAl MARTINEZ TEOTUN 1 40 

10.- JOSE SANCHEZ TERAN TEOTUN 1 63 

11 .- EMILIANO DIAl MARTINEZ TEO TUN 2 37 

12.- GILBERTO BENITEZ MARTINEZ TEO TUN 1 39 

13.- SENOBIO NUNEZ PEREZ TEO TUN 1 49 

14.- RAM6N HERNANDEZ RAMOS TEOTUN 1 69 

15.- ALBERTO HERNANDEZ FLORES TEO TUN 1 37 

16.- MATEO MENDOZA RAMIREZ TEO TUN 1 45 

17.- FELIPE SANCHEZ TERAN TEO TUN 1 62 

18.- EZEQUIEL HERNANDEZ BENITEZ TLACATECPAN 1 43 

19.- MARGARITO DIAl MARTINEZ TLACATECPAN 1 30 

20.- ANTONIO DIAl BENITEZ TLACATECPAN 1 52 

21 .- VICENTE MARTINEZ 0 . TLACATECPAN 1 46 

22.- ROGELIO SANCHEZ DE LA 0 TLACATECPAN 1 50 

23.- JAVIER BENITES PORCAYO TLACATECPAN 1 29 

24.- JAVIER SANCHEZ DE LA 0 TLACATECPAN 1 52 

25.- JOSE BELTRAN AGUILAR CERRO GORDO 1 38 

26.- ENCARNACI6N BELTRAN AGUILAR CERRO GORDO 1 46 

27.- ERASMO SANCHEZ FLORES CERRO GORDO 1 26 

28.- SALOM6N SANCHEZ FLORES CERRO GORDO 1 50 

29.- ALBERTO MORALES ESPEJEL CERRO GORDO 1 47 

30.- ANTONIO CRUZ AGUILAR CERRO GORDO 1 37 

31 .- JUAN BARRERA AGUILAR CERRO GORDO 1 34 

32.- CARMEN AGUILAR AGUILAR CERRO GORDO 1 34 

33.- SIX TO BELTRAN AGUILAR CERRO GORDO 1 41 

34.- NORBERTO AGUILAR AGUILAR CERRO GORDO 1 36 

35.- MELECIO CHARRAGA TLALTICA 1 46 

36.- LUZ RAMIREZ ESPEJEL TLALTICA 1 27 

37.- ISMC RAMIREZ ESPINOSA TLALTICA 1 33 

38.- HERIBERTO GARCIA CANADA DE SANTA FE 1 45 

39.- GENARO COTONIETO CANADA DE SANTA FE 1 35 

40.- CRECENCIO LEMUS CANADA DE SANTA FE 1 45 

41.- RAFAEL JUAREZ CANADA DE SANTA FE 1 39 

42.- CELESTINO SANTILLAN BELTRAN CANADA DE SANTA FE 1 47 

43.- AURELIO LEMUS BADILLO CANADA DE SANTA FE 1 49 

44.- MELECIO COTONIETO MARTINEZ CANADA DE SANTA FE 1 54 

45.- JUAN SANCHEZ MENDOSA TOTOLAPA 1 21 
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Continuaci6n (ANEXO A) 

46.- FRANCISCO COTONIETO TELEEZ TOTOLAPA 1 47 2 

47.- JOSAFATH BERNARDO COTONIETO TOTOLAPA 1 47 3 

48.- BENJAMIN MORALES LEON TOTOLAPA 1 46 2 

49.· REYES AVILA LEMUS TOTOLAPA 1 35 3 

50.- AGAPITO SANCHEZ AGUILAR TOTOLAPA 1 30 4 

51 .· DANIEL CORONEL MENESES TOTOLAPA 1 33 2 

52.· CARMEN SANCHEZ LEMUS TOTOLAPA 1 30 2 

53.- ARMANDO MARTINEZ CORONEL TOTOLAPA 1 46 2 

54.- ALBERTO MARTINEZ LOPEZ TOTOLAPA 1 40 2 

55.- GREGORIO SANCHEZ LEON TOTOLAPA 1 64 1 

56.- ABEL SANTE LIS ZUNIGA TOTOLAPA 1 54 4 

57.- RENE LEMUS EL POTRERO 1 26 3 

58.- SERAFIN LEMUS ELPOTRERO 1 35 1 

59.- FLORENCIO TENORIO SANCHEZ ELPOTRERO 1 45 3 

60.- JUAN GARCIA ELPOTRERO 1 45 2 

61 .· ERON LEMUS ELPOTRERO 1 42 2 

62.· PABLO RODRIGUEZ ELPOTRERO 1 40 2 

63.- JOSE RODRIGUEZ EL POTRERO 1 36 3 

64.- CARLOS MENESES FERNANDEZ TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 35 3 

65.- GUADALUPE AVALOS CURIL TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 20 2 

66.- JOSE LUIS BALDERAS TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 21 1 

67.- RANULFO MENESES RAMIREZ TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 49 2 

68.- EUOOGIO MORALEZ GONZALES TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 41 3 

69.- NORBERTO RAMIREZ MARQUEZ TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 79 4 

70.- EDUARDO RAMIREZ CORONEL TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 20 2 

71 .· FLORENTINO GARCiA CHAVARRIA TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 55 4 

72.- ANTONIO DELGADILLO MARTINEZ TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 37 2 

73.- MARCELINO RAMIREZ BELTRAN TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 51 3 

74.· GUILLERMO RAMIREZ DiAZ TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 32 2 

75.- JOSE LEANDRO GIL TUNEROS UNIDOS DE AXAPUSCO 1 42 2 

76.- APOLONIO QUINTERO ROJAS CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 38 1 

77.- GUADALUPE ALVAREZ BELTRAN CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 28 2 

78.- SERAFIN BELTRAN LIRA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 40 2 

79.- PEDRO BORJA BORJA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 20 3 

80.· PRUDENCIO BORJA BORJA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 30 3 

81.· FELIPE SANTILLAN ALAMILLA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 37 2 

82.· GABRIEL SANTILLAN CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 36 1 

83.- GABRIEL BELTRAN LIRA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 38 2 

84.- PEDRO TEXOCOTIL TA U. CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 48 4 

85.- JUAN TEXCOCOTIL TA LIRA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 24 3 

86.- CRISTOBAL BORJA BORJA CAMINO REAL DE STO. DOMINGO 2 27 2 

87.- JESUS VAl.AzOUEZ GARCiA INDEPENDIENTE 1 44 2 

88.- CONSTANTINO BENITEZ MARQUEZ INDEPENDIENTE 1 37 1 

89.· EULALIO BENITES MARQUEZ INDEPENDIENTE 1 30 1 



ANEXO B. TAMANO DE LAS PLANTACIONES EN EL AREA ESTUDIADA. 
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ANEXO C. COMPORTAMIENTO DEL RENDIMIENTO (CAJAS/HA) ENTRE LOS PRODUCTORES. 

VOLUMEN DE PRODUCCI6N EN CAJAS DE 2~ KGS. 
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ANEXO D. COMPORTAMIENTO DEL VALOR DE LA PRODUCCION (PESOS/ HA) ENTRE LOS PRODUCTORES. 

VAlOR DE LA PRODUCCION 
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ANEXO E. MONTO DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS QUE INTEGRAN EL COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO/HA. 
CONSIDERANDO LA RENT A DE LA TIERRA, SEGUN DATO DEL PRODUCTOR. 
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CONnNUACION (ANEXO E). 
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ANEXO F. RANGOS Y FRECUENCIA DE LOS COSTOS DE PRODUCC16N INCLUYENDO LA RENTA 
DE LA TIERRA, SEGUN DATO DEL PRODUCTOR. 

COSTO DE PRODUCCIQN CON RENT A DE DATO PRODUCT ORES 
5001-6000 
6001-7000 
7001-8000 
8001-9000 
9001-10000 
10001- 11000 
11001- 12000 
TOTAL 
COSTO PROMEDIO 1 
VALOR PROMEDIO 
INGRESO NETO PROMEDIO 1 

35 1 .·.·.·.· .. . ·,.,. .... ,.,·,·, .· .. ·, • . ·.·•· .... .. ....... .. 

30 

25 

~ 20 

~ 
0 
::J 
c 
~ 15 
D. 

5001-8000 

3 
2 

24 
32 
16 
9 
3 

89 
8552.98 
8519.10 
-33.88 
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%n %N 
3.37 2.45 
2.24 1.63 

26.96 19,67 
35,95 26.22 
17.97 13,11 
10.11 7,37 
3,37 2,45 
100 72.9 
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ANEXO G. MONTO DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS QUE INTEGRAN EL COSTO DE PRODUCC16N PROMEDIO/HA. 
CONSIDERANDO LA RENT A DE LA TIERRA, COMO LA DEPRECIAC16N DE LA PLANTAC16N EN 20 ANOS. 
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ANEXO H. RANGOS Y FRECUENCIAS DE LOS COSTOS DE PRODUCCION INCLUYENDO LA RENT A DE LA TIERRA, COMO LA DEPRECIACION DE LA PLANTACION EN 20 ANoS. 
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ANEXO I. MONTO DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS QUE INTEGRAN EL COSTO DE PRODUCCI6N PROMEDIO/HA. 
SIN CONSIDERAR LA RENT A DE LA TIERRA (3). 
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ANEXO J. RANGOS Y FRECUENCIAS DE LOS COSTOS DE PRODUCCI6N SIN CONSIDERAR LA RENT A DE LA TIERRA (3). 

C. P. S. R. T(3) PRODUCT ORES % n 'lioN 
3001 · .000 • 174 411 

001 · 5000 51 57 3 411 

5001·8000 21 31,48 2215 
8001.7000 0 0 0 

7001 ·8000 4 Ut 327 
TOTAL •• 100 72.13 
COSTO PIIOMEDIO 131 4145.12 

VALOR PIIOMEDIO 1511.10 
NOIIESO NETO PIIOMEDIO (31 3173.H 

COSTOS DE PRODUCCION SIN RENT A DE LA TIERRA (3). 
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ANEXO K. VALOR DE LA PROOUCCI6N PROMEDIO TOTAL, COSTO PROMEDIO TOTAL, INGRESO NEl 
PROMEDIO TOTAL PARA C/U DE LOS PRODUCTORES EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS. 

V. P. M. No. HAS C.P.2 No. HAS C.P.1 No. HAS. C.P.3 No. HAS I.N.T.M.2 I.N.T.M.1 I.N.T.M.3 
51114.5 43103.21 51317118 211070.72 8011 .32 -203.21 22043.118 
51114.5 43103.21 51317.118 211070.72 8011 .32 -203.21 22043.118 
51114.5 43103.21 51317.118 211070.72 8011 .32 ·203.21 22043.118 
51114.5 43103.21 51317.118 211070,72 8011 .32 ·203.21 22043.118 
51114.5 43103.21 5t317,81 211070.72 11011 .32 ·203.21 22043.118 
42585.5 35818 .• 42754.8 24225.5 5575.1 -15114 1113511.11 
425115.5 350111.4 42754.11 24225.5 5575.1 -1511.4 1113511,11 
425115.5 350111.4 42754.11 24225,5 5575.1 -1 511.4 1113511,11 
425115.5 350111.4 42754.11 24225,5 5575.1 -1511.4 1113511,11 
425115.5 350111.4 42754.11 24225.4 5575.1 -1511.4 1113511.11 
425115.5 350111.4 42754.11 24225.5 5575.1 -1511.4 1113511.11 
42505.5 3511111.4 42754.11 24225.5 5575,1 · 1MI.4 1113511,11 

42505.5 350111.4 42754.11 24225.4 5575.1 -1511,4 1113511.11 
34075.4 21735.52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 1- .112 
34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 144115.112 
34075.4 21735.52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 144115.112 
34075.4 21735,52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 1-.112 
34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 1-.112 
34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 1-.112 
34075,4 25735.52 34211 .112 111340,44 5340.54 -135,52 144115.112 

34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.118 -135.52 1-.112 
34075,4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.55 -135.52 1-.112 
34075,4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.55 -135.52 1-.112 
34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.55 -135.52 1-.112 
34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.55 -135.52 1-.112 

34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340,55 -135.52 1-.112 

34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.55 -135,52 1-.112 

34075.4 25735.52 3421U2 111340.44 5340.55 ·135,52 1-.112 

34075.4 211735.52 34211 .112 1113110.44 5340,55 -135.52 1- .112 I 

34075.4 25735.52 34211 .112 111340.44 5340.55 -135.52 1-.112 

25557,3 21551 .54 25555.114 14535.34 4005,54 -101 .54 11021 .114 

25557,3 21551.54 25555.114 14535.34 4005.55 -101 .54 11021 .114 

25557.3 21551 .54 25555.114 14535.34 4005.55 -101 .54 11021 .114 

25557.3 21551 .54 25558.114 14535,34 4005.55 -10154 11021 .114 

25557.3 21551 .54 25555.114 14535.34 4005.55 -101 .54 11021.114 

25557.3 21551 .54 25555.114 14535.34 4005.55 -101 ,54 11021 .114 

25557.3 21551 .54 25558.114 14535.34 4005,55 · 101.54 11021 .114 



CONTINUACION (ANEXO K). 

V. P. M. No. HAS C.P.2 No. HAS C.P.1 No. HAS. C.P.3 No. HAS I.N.T.M.2 I.N.T.M.t I.N.T.M.3 
25557.3 21551 .80 25858 .~ 14535.38 4005.88 -101 ,80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858 .~ 14535.38 4005.88 -101 ,80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858.~ 14535.38 4005.88 -101 ,80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858.~ 14535.38 4005,88 -101 .80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858.~ 14535.38 4005,86 -101 ,80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858.~ 14535,38 4005,66 -101 ,80 11021 .~ 

25557.3 21551 ,80 25858 .~ 14535.38 4005.88 -10180 11021 .~ 

25557.3 21551 ,80 25858.~ 14535.38 4005.88 -101 .80 11021.84 
25557.3 21551 ,80 25858 .~ 14535.38 4005,88 -101 .80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858 .~ 14535,38 4005.88 -101 .80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858 .~ 14535.38 4005,88 -101 .80 11021 .~ 

25557.3 21551 ,80 25858 .~ 14535.38 4005.88 -101,80 11021 .~ 

25557.3 21551 .80 25858.~ 14535,38 4005,88 -101 ,80 11021 ,84 
25557.3 21551 ,80 25858 .~ 14535.38 4005,88 -101 ,80 11021 .84 
17038.2 14387.78 17105.88 116g(),24 2670,44 -117 78 7347,116 

17038.2 14387.78 17105.116 116g(),24 2870.44 -117 ,78 7347,116 

17038.2 14387.78 17105.116 116g() ,24 2670,44 -87 78 7347,116 

17038.2 14387.78 17105.116 80g() ,24 2e70,44 -87,78 7347,116 
17038.2 1 .. 387 .78 17105.80 118g()_24 2870,44 -87.78 7347,118 
17038.2 14387.78 17105.118 116g(),24 2870.44 -117 .78 7347.118 
17038.2 14387.78 17105.116 80g().24 2870,44 -87,78 7347,118 

17038.'2 14387.78 17105.118 116g(),24 2870.44 -87,78 7347,80 
17038.2 14387.78 17105.118 116g(),24 2870,44 -117 ,78 7347.118 
17038.2 14387.78 17105.118 116g().24 2870,44 -117 .78 7347,118 
17038.2 14387,78 1710U8 80g(),24 2870.44 -87,78 7347,118 

17038.2 14387.78 17105.118 116g().24 2e70.44 -117 ,78 7347,118 

17038.2 14387.78 17105.118 80g() ,24 2870.44 -117,78 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 80g()_24 2870.« -87.78 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 11800.24 2870.« -87,78 7347,118 

17038.2 14387.78 17105.118 11800,24 2870.« -87 ,78 7347,118 

17038.2 14387,78 17105.118 11600.24 2870.« -87,78 7347,118 

17038.2 14387.78 17105,118 11600,24 2870.« -87.78 7347,118 
17038.2 14387.78 17105.118 118g().24 2870.« -87.78 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 11800.24 2870.« -87,78 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 8000,24 2e70.« -87.71 7347,118 

17038.2 14387.71 17105.116 11800.24 2870.44 -87,71 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 11600.24 2670.« -87,71 7347.G8 

17038.2 14387.71 17105,118 11800.24 2870.« -117.78 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 11800.24 2e70.44 -117.78 7347,118 

17038.2 14387.78 17105.118 11800.24 2170.44 -117.71 7347.118 

17038.2 14387.78 17105.118 11600.24 2e70.« -117 .78 7347.118 

17038.2 14387.71 17105.118 11800,24 2870.« -117,71 7347.118 

851i.1 7183.88 855U8 4845.12 1335,22 -33.88 3873,118 

851i.1 7183 88 8552.116 4845.12 1335.22 -33,88 3873.118 

851i.1 718U8 B552.ae 4845,12 1335.22 -33,88 3873.ae 

851i.1 7183.88 8552.118 4845.12 1335.22 -33.88 387U8 

851i.1 7183.88 B552.ae 4845.12 1335,22 -33.88 3873.ae 

851i ,1 7183.88 B552.ae 4845.12 1335.22 -33.88 3873.ae 

851i.1 7183.88 8552.ae 4845.12 1335.22 -33,88 3873.ae 

851i.1 7183.88 B552.ae 4845.12 1335.22 -33.88 3873.ae 

851i.1 7183,88 8552.ae 4845.12 1335.22 -33,88 3873.ae 

851i.1 7183.88 B552.a8 4845.12 •JJ5.n -33,88 3873,118 

, , .. ... ,...., . w....cA IIl i<l-Q~--CAD:I- I& ....,....:OIIl _.lll (-~ 

, ,., , ..... I• QOIIO - Ia;)g,;:. Oil"'AIIl <Ali6MA . IO<IJoQoiO .. I -.c...:. 



ANEXO L RANGOS Y FRECUENCIAS DEL INGRESO NETOI HA., CONSIDERANDO LA RENT A DE LA TIERRA SEGUN DATO DEL PRODUCTOR (1). 

_..,..,.0 1 
.-. •. o 
1·-

1000·1-
2000·311111 
4000.5500 

17000 . 11000 
TOTAL 
VALOR DE LA 'RODUC :ION ~ROIII£010 
COSTD DE PRODUCCION PROMEDIO 1 
IIGRESO NETD PROIIEDIO (11 

50 I ::=::::: :=: :=:::::::::=:::: ·::: =:: :::::::, 
45 

40 

35 

<1130 
w a:: 
E 
u 25 s 
0 a:: 
0..20 

15 

10 

. ..000 . • . 0 

No. ~RODUCTORES %n % N ... 53.83 31.3ol 
17 11.10 13.83 
13 14.110 10.15 
7 7.n 5.73 
3 3.37 2.45 
1 1.12 G.l1 .. 100 72.81 

1511.10 
1552.111 
-33.11 

INGRESO NETO CONSIDERANDO LA RENT A DE LA TIERRA SEGUN DATO DEL PRODUCTOR (1). 

[•No. I"ROCUCTOIIEI[ 

··- 1000·1- --- --- 17000 -11000 

PESOS 



ANEXO LL. RANGOS Y FRECUENCIAS DEL INGRESO NETO IHA., CONSIDERANDO LA RENT A DE LA TIERRA, COMO LA DEPRECIACI6N DE LA PLANTAC16N A 20 ANOS. 

l'fQRESO NETO 2 No. PRODUCTORES 'lion 'II. N 
-4100·0 211 211.21 21.31 

1·881 13 14.80 10.85 
1000. 2tltt 35 38.32 28.88 
3000·4111 10 11.23 1.11 
5000 · 7999 3 3.37 2.45 
1000 ·11000 2 2.24 1.83 

TOTAL .. 100 72.11 
VALOR DE LA PRODUCCION PROMEDIO 8511.10 
COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO 2 7113.11 
l'fGRESO NETO PROMEDIO 2 1335.21 

INGRESO NETO CONSIDERANDO LA RENT A DE LA TIERRA COMO LA DEPRECIACION DE LA PLANTACION (2). 
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.. 100 - 0 ·-- 1000 - 2111 --- --- 1000 - 11000 
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ANEXO M. RANGOS Y FRECUENCIAS DEL INGRESO NETOIHA., SIN RENT A DE LA TIERRA (3). 

I<GRESONETO 3 
. ·2500. • . 0 

1·1000 
1001· 2000 
2001-3000 
3001·.000 
oi001. 5000 
5001 ·8000 

11001 • 10000 
11000.20700 

TOTAL 
VALOR DE LA ,RODUC~N ,ROMEDIO 
COSTO 01! PRODUC ::ION PROMI!DIO 3 
I<GAESO NETO PROMIDIO 3 

1/) 
LU 11 a: 
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0 10 
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. .a:IO. - . 0 

No. ,RODUCTORES 
2 

• 
11 
18 
22 
13 
11 
I 
2 
II 

1511.18 
-5.12 
3873.11 

1-1000 

'!In 'II N 
2.2' 1.13 

•••• 3.27 
12.35 1.01 
17.17 13.11 
2'-71 11.113 
1 •. 110 10.65 
12.35 1.01 
1.11 1.55 
2.2• 1.13 

11.13 72.11 

INGRESO NETO OEL PRODUCTOR SIN RENT A DE LA TIERRA (3). 

1QH • 3000 --- --- ---
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--- 1001 -10CICIO 1t000- 210100 



ANEXO N. MONTO DE LOS INTERESES GENERAOOS POR LOS COSTOS DE PRODUCCI6NIHA., A PLAZO FIJO DURANTE UN ANO, 
CON UNA TASA DE INTERES DEL 31"/o ANUAL, Y EL INGRESO NETO OBTENIOO POR LOS PRODUCTORES PARA LOS TRES ESCENARIOS. 

PRODUCT OR C. P. C REHTA OAT. (1) C.P.CR.P!2) C. P .SI'fR£NTA (3) M. I. A. 31% (1) M. I. A. 31% (2) M.I.A. 31% (3) ... GRESO tETO (1) HGRESO NETO (2} t4GRESO NETO (l) 

1 11011.7& 1&61,75 7011,75 3431 ,8225 298U225 2181.8225 014 2374 4174 

2 11102 1002 3002 2 .... 3.42 2133,42 1203,42 · 1&52 -552 2<40 

3 "'" 1!103 4903 3068.83 2 .... 9.93 1518,83 -ttaS.S 1&4.5 31&4,& 

4 .... Ult 4430 2818,011 2151.011 1378,011 -1441 01 ,.., 
0 7707,5 1207.1 3707.& 2389,325 1824,325 1148,325 13&7.& 2867 ,5 5367 .5 

• 1001 ..... 4001 2328.88 2018,98 1398,88 511 .11 1511 .5 3$81 ,8 

1 7402 .... 4402 221W.82 1Q84,82 1384,82 2314 3314 8314 

• 75tl ,,, 4&93 2353,83 2043,83 1423,13 IM .S 11M .5 liM.& 

• M50 .... 4450 2932,29 2002,29 1382,29 . ... 2141 4141 

10 MlCU 7430.1 4430.5 2923,455 2303,455 1373,455 3204.5 5204,5 1204 .5 

11 7753.1 7753,5 5753.11 2403,515 2403,515 1783,585 ·813.5 ·113.5 1121,5 

12 IOMJ 5344,5 4094.5 111811,295 1858,715 1289.295 4493 5243 1493 

13 8040,5 70t0.6 4040.1 2492,555 2182,555 1252.555 -38t0,5 -7190 ,5 ..... 
14 71M .!I IO&i,S 4151,5 2218,515 1877,515 1298,515 -!521.5 573,5 2473.5 

15 10034 .26 1784.2S 7034.18 3110,8115 2723,1175 2180,8115 -5334.25 ... 084 .26 ·23)4.2S 

11 15J05.5 ...... 3305.1 1S....,705 1587,205 1024,705 2132 2002 4632 

11 8512 7012 4512 2831.72 2173,72 13118,72 -1t2 1300 3000 

11 1150.5 1400.5 41 5().! 252S,B55 11184,155 1298,855 ·200,5 1541.5 37M.5 

11 1!1134.25 1134.26 4134,25 2521 ,8175 1901 ,8175 1281 ,8175 -25!0..2' ·590.25 14ot,75 

20 8117.5 7117 .5 ""'·' 2888,825 2221,925 1443,925 ·11t1 .& 332.5 2832.5 

" M41 .... 4441 2928,71 18118.71 1378,71 ·3066 ... 19)4 

" 0201.5 7281.5 4216 ,5 2878,81 5 2258,815 1328,815 .. ,. """ 11021 

23 1140,5 6640,5 4140.1 2523,555 2058,555 1283,555 175!1.5 32&!,5 575!1.5 ,. 1131.5 1631,5 5131 ,5 2877,315 2877,315 1747,315 11613,5 Hlt3,5 20113.5 ,. 1102.5 7182.1 4682.5 2891 ,575 2381,575 1451 ,575 -2612.5 -1512.5 1311.& ,. 1005& 0051 0050 3117,38 2487,38 1587,38 -3751 -1756 12<4 

27 M10,5 1710.5 .... ~ 2932,755 2390,255 1192.755 · 385 .!5 1314,5 311<4.5 

21 1003 0003 4193 24>48,13 2138,83 1518,83 ·1U 032 2032 

" 1102.75 6852,75 4502.76 2SM,8525 2124,3525 1428,8525 -3271,75 -1527 .75 122.25 

30 10120 .. ,. .,,. 3137,2 2517,2 1587,2 ·2170 ·115 "" 31 .... .... 41 .. 2838.38 2083.38 1298,38 ·1 .. 1144 4244 

32 7119,5 ..... 5 4889.& 2 .... 5.745 2135,745 1515,745 190 "" JIM 

33 10211,71 1771,7& 5271.71 3185,7825 2720,7925 1835.7925 -3581,75 · 20H.75 1413.26 

34 101MI.5 10rtl.5 5041.1 3115,035 2495,035 1585,035 -UU ... 3180 

31 10247 .5 1247 .5 !5247.8 3170,725 2558,725 1128,725 -35!17 .5 -tsn.s 1402.5 

31 1744 .5 1744,5 4744 ,5 2400,715 2090,795 1470.795 · 2044 .5 -1044.5 .... 5 

31 1311.25 .... ,. U11.26 2578,8575 2038.1575 1338,8575 -171.211 171 .76 ' 3121.15 

ll HH.I 1110.5 4!126.5 278e.905 2088,405 1528.905 !134 ,!1 3114.5 4934 ,5 

31 7077,715 1327 ,75 8077 .76 2184,1025 1H1 ,B025 1574,1025 33M.75 4014 .70 5334 ,76 

40 11M52.5 1452,5 5452.1 3240,275 2820.275 1890,275 135 2135 513& 

41 , .. , 1851 4851 2433,81 2123.11 1503,11 2611.5 3~1 .5 5~1 .5 

42 1191,5 IS4t,5 46fl ,5 2851 ,845 2154,345 1458,845 -3124 ,5 ·174 ,5 1375,5 

43 0013 7913 5413 2781 ,83 2471,83 18H,83 ·2738 -t738 712 

44 11131 .5 H31.5 7131.5 3452,315 2997,315 2212,315 -2011.6 ·611.5 1138.5 

45 71!3,1 5~3.5 32!3 ,& 2415,1185 1840.985 1020,895 -21~3 . 5 300.5 %301,5 



COHTIHUACI6H (AHEXO HI. 

PRODUCT OR C. P. C RENT A OAT. (1) C.P.CAP (2l C. P .S.. RENT A (3) M. I. A. 31'!1.(1) M. l. A. 31 'll. C2l M.f.A. 31'li. C3) INGRESO NETO (1) NGRESO NETO (2) NGRESO NETO (3: .. 8760.5 mo.o 4710.5 2715,755 2250.755 1475.755 -23 14n "" ., 1510.75 7110.75 4f10.7S 2809.3325 2204.3325 1429.3325 ... _,. tK4.2! 4414.2$ .. 9330.0 7Jl5.5 033U 28Q4.005 2274.005 1854.005 .... 1002 3 .. 2 .. 9304 , ... .... 28&1,24 24111.24 1844.24 105'.75 255t,75 5054 .75 .. ...,._ .. 7556.2$ .... ... 2729,11375 2342,4375 171111.9375 411.75 1511.75 3411.75 

01 7528.5 sn1u ~21.5 2333,835 2101 .335 1558.835 17t.5 !21 .5 2171 .5 

52 7844.5 ...... ...... . 5 2431 .7115 2121 .795 1501.7115 1043 2043 4043 

03 ....... ,..,_,. ....... 280<1.8e75 22118.8e75 1e78.8e75 1!9.5 29'59.5 4959.5 .. 1117.75 &687,75 4617.75 28113.2025 2073,2025 1453.2025 517.20 2517.20 ·~7.2S .. 7923.75 6923.75 .W23,75 2458.3825 2148.3825 1371.3825 ·2111.25 -1111.25 111.75 .. 0038.5 ..,._. 4030,0 24111 .935 2028.935 1251 .935 311.5 tfJIUi 4311 .5 

" ttt7 7597 5197 2851.07 2388.07 1611 ,07 ·309.5 1110,5 3610.5 .. ... 3 7193 ,.., 2817.33 2229.83 1887,33 1150.75 3000,75 4750.75 .. --· 73$1.5 ...... 2745.515 2280.515 1505.515 1731 3231 0731 .. 9372.5 5872.5 4372.5 2905.475 2130,475 1355,475 ·2372.5 127.5 2127.5 

" 8124,75 7324.75 4824 .75 2735.8725 2270.6725 14115.8725 -17 .15 1•U2,75 J912.7!5 .. 10339,5 7331.5 5339.$ 3205,245 2275.245 1655.245 _,,, 1 .. 2 3002 

"' !323 7023 0323 28110 .13 2425.13 1650,13 ... 1402 3002 .. 8742.75 7242.75 4742.75 2710.2525 2245.2525 1470.2525 144.75 16W.7~ 41.W ,f5 .. 7317.5 &317 .~ 4317.5 22e8,425 11158.425 1338.425 522.5 1522.5 3522.5 .. 10543.5 1643.5 ,,., .. 3288.485 2&48.485 1718.485 · 12tli .5 701 .~ 3701,5 

" 8845.75 734$,75 4&4~ .75 2742.11125 2277,1825 1502.1825 -1645.75 -1•5.75 23 .. .20 .. 7421 .75 7421.75 4.421 .75 2300.7425 2300.7425 1370,7425 -15.5 · 15.5 ...... .. 8705 .2$ 1705.2!1 5205 .25 2!1118 .6275 2388.6275 1613.6275 3n4.75 4814.75 7394 .7$ 

70 st37.5 6937.5 4437 .5 2no.m 2150.625 1375.625 1437.5 3437 .5 5!37 .5 

7t .. , .. , 4"1 26114 .21 2074.21 14So&.21 · 1128.5 171 .5 2171 .5 

72 8114 .5 7864.5 511 • . 5 2!170 ,4115 2437.11115 1740.4115 6210.5 7010.6 ...... ! 

73 8130,5 7930 .5 4930.5 2788.455 2458.455 1528.455 1203.20 22<3.20 5263.25 ,. 9147 .75 7647.75 5147 .75 2835,8025 2370.8025 15115.8025 n_.. 1517.25 .. n_.. 

" 9'217 .5 1787.5 5217.5 2879,125 2414.125 1639,125 -3012.5 · 1552 .5 937.5 

71 1533.5 8533.5 5$3.3.5 2845,385 2645.385 1715.385 1135.25 1135.25 ..,._,. 
n 7!W9.5 6549,5 4549.5 2340,345 2030.345 1410.345 "" , .. .. .. 
71 7 ... 7090 . ... 2<32,88 2200.38 1502.88 .., 1402 3652 ,. 9031 .5 7531 .5 5031 .5 271111,765 2334.765 15511.765 · 1174 ·37· ,.. .. 7115 .... 4515 2205,85 2128.15 1430,85 '"' , .. .. , . .. 8148.5 7148.5 5141.5 2526.035 2216.035 15118 .035 -10'23.5 · 23-.5 1971,5 

02 75J.4 .5 7034.5 45)11 .5 2335,15115 2180.6115 1405,6115 20 "' 3028 

13 7S03 6503 .... 2325,93 2015.93 13115.93 -3071 -2078 ·11 .. 6431.5 6431.5 .W36.5 111115 .315 111115 .315 1375.315 195.3.5 1913.5 3K3 .5 .. 8248.75 6491.75 4248.75 2557.1125 2014.6125 1317.1125 ..... 179&.25 4041.25 .. 5704.75 S454 .75 3704.75 1788,4725 18110.11725 1148.4725 1157.75 2107 .75 3857,75 

07 5.224.5 4724 .5 3224 .5 1619.5115 1484.5115 111111.5115 -1274.5 .J7 • . 5 720.5 .. 11985,5 10485.5 798&.5 3715,505 3250.505 2475.505 -3585.5 ·2015.5 414 .5 .. 7911 .5 7161 .5 4911 .5 2452,585 2220.065 1522.565 -1116 .5 ·*-' 1813.5 

T 711216 .,.,.. 431216 2351178,116 198203.46 133878.116 -3015.75 11111134.25 3219fM.25 

.. 8M2.988764 7113.8176& 46&5.1236H 2851 ,426517 2227.005188 1501 .988315 · 33 .88483141 1335.2162112 )173.910l37 



ANEXO N. CUESTIONARIO PARA PRODUCTORES. 

CUESTIONARIO PARA OBTENER LOS COSTOS 
DE PRODUCCION DE LA TUNA 

SR. PRODUCTOR 
El presente cuestionario tiene como finalidad obtener informacion economica 

para estimar los costas de produccion de la tuna en esta region. La informacion 
vertida sera confidencial y se usara con fines de generar recomendaciones que 
ayuden a mejorar el ingreso del productor y en ningun momenta compromete al 
productor, par lo que se le pide que la informacion proporcionada sea lo mas 
apegada a la realidad. 

ROGAMOS A USTED ANOTAR AQUELLOS CONCEPTOS QUE NO HAYAN SIDO 
CONTEMPLADOS EN EL PRESENTE CUESTIONARIO Y QUE SEGUN USTED SON 
IMPORTANTES. 

iGRACIAS POR SU COLABORACION! 

DATOS GENERALES DE LOS PRODUCTORES DE TUNA 

NOMBRE DEL PRODUCTOR _______________________ _ 

EDAD _______ _ 

NOMBRE DE LA EMPRESA ______________________ _ 

LOCALIZACION DEL PREDIO _____________________ _ 

1.- TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA. 

EJIDAL, __ _ PEQUENA PROPIEDAD __ _ OTRA~--------
2.- VALOR COMERCIAL (RENTA) DE UNA HECTAREA DE TIERRA _____ __ 

3.- VALOR COMERCIAL DE UNA HECTAREA DE PLANTACION DE NOPAL TUNERO 

4.- NUMERO DE HECTAREAS EN PRODUCCION _______________ __ 

5.- EDAD PROMEDIO DE LA PLANTACION _______________ _ 

6.- NUMERO DE PLANTAS POR HECTAREA ________________ _ 

7.- DURACION DE LA PLANTACION __________________ _ 

8.- LUGAR DE VENTA DE LA PRODUCCION _______________ _ 

9.- TRABAJA EN SU PARCELA ____________________ ___ 

10.- CUANTOS DE LA FAMILIA TRABAJAN EN LA HUERTA ________ _ 

11.- RECIBE CREDITO SI __ _ NO __ _ 

12.- DE QUE BANCO 0 INSTITUCION _________________ _ 

13.- CUANTO ES EL MONTO DEL CREDITO _______________ _ 



14.- CUAL ES LA TASA DE INTERES ________________________________ ___ 

15.- COMPRA LA PLANTA SI ____ _ NO ______ _ 

16.- DONDE LA COMPRA ____________________________________________ __ 

17.- CUANTO CUESTA CADA PLANTA __________________________________ __ 

18.- SI NO COMPRA LA PLANTA QUE TIPO DE REPRODUCCION 
UTILIZA ____________________________________________________ _ 

PREPARACION DEL TERRENO 

19.- LIMPIA DEL TERRENO SI ____ _ NO ____ _ FECHA ______________ _ 

JORNALES/ha ________ __ COSTO/JORNAL, ______________________ _ 

20.- SUBSOLEO SI ____ _ NO ____ _ FECHA. ______________ _ 

COSTO DE LA MAQUINARIA (ALQUILER) __________________________ __ 

JORNALES/ha ________ _ COSTO/JORNAL ______________________ __ 

21.- ROTURA 0 ARA DEL TERRENO SI ____ _ NO ____ _ FECHA ________ __ 

COSTODELAMAQUINARIA (ALQUILER) ____________________________ _ 

JORNALES/ha ______ __ COSTO/JORNAL ________________________ _ 

22.- BARBECHO Y/0 RASTREO SI NO ____ _ FECHA. ________ __ 

COSTO DE LA MAQUINARIA (ALQUILER) __________________________ _ 

JORNALES/ha ______ __ COSTO/JORNAL ______________________ __ 

23.- NIVELACI6N DEL TERRENO SI ____ _ NO ____ _ FECHA ________ __ 

COSTO DE LA MAQUINARIA (ALQUILER) __________________________ _ 

JORNALES/ha ________ _ COSTO/JORNAL ________________________ _ 

24.- SIEMBRA. FECHA ______________________________________ __ 

QUE PREPARACI6N SE LE DA A LA PLANTA ANTES DE SEMBRARLA. 

COSTO DE LA PREPARACI6N DE LA PLANTA ________________________ _ 

25.- TAMANO DE LA PLANTA AL TRASPLANTE __________________________ _ 

JORNALES/ha COSTO/JORNAL ________________________ _ 

26.- ABRIR LAS CEPAS CON PALA ____ __ CON ZAPAPICO ____________ __ 

PROFUNDIDAD ______ _ DIAMETRO ____ __ 

DISTANCIA ENTRE CEPAS __________ _ NUMERO CEPAS/hA ________ __ 

JORNALES/ha ________ _ COSTO/JORNAL, ______________________ __ 

27.- FERTILIZACION 

EPOCASDEFERTILIZACION ____________________________________ __ 



PRODUCTO DOSIS/ha COSTO/PRODUCTO COSTOS/APLICAR 

28.- REPLANT EO FECHA 

COS TO POR HECTAREA 

29.- PODA FECHA 

JORNALES/ha COSTO/JORNAL ______________________ __ 

30.- DESHIERBE FECHA 

FORMA DE DESHIERBE QUIMICO _____ _ MANUAL _____ _ 

PRODUCTO DOSIS/ha COSTO/PRODUCTO COSTOS/APLICAR 

MANUAL JORNALES/ha ______ __ COSTO/JORNAL, ____________ __ 

31.- APLICACION DE INSECTICIDAS SI ___ __ NO __ _ 

PLAGAS QUE ATACAN AL CULTIVO ________________ _ 

DANOS QUE CAUSAN _____________________ __ 

FORMASDEPREVENCION _____________________ _ 

FORMAS DE COMBATE QUIMICO ___ _ BIOLOGICO ____ _ MANUAL __ 

COSTOS/APLICAR PRODUCTO DOSIS/ha COSTO/PRODUCTO 

MANUAL JORNALES/ha ______ __ COSTO/JORNAL ____________ __ 

32.- ENFERMEDADES FECHA DE APARICION ______________ __ 

ENFERMEDADES QUE ATACAN AL CULTIVO _______________ __ 

SINTOMAS QUE PRESENTA LA PLANTA. ________________ _ 

FORMAS DE PREVENCION ___________________ __ 



FORMAS DE COMBATE QUfMICO ____ __ BIOL6GICO ____ _ MANUAL. ________ _ 

PRODUCTO DOSIS/ha COSTO/PRODUCTO COSTOS/APLICAR 

MANUAL JORNALES/ha ________ _ COSTO/JORNAL __________________ __ 

33.- ACLAREO FECHA~---------------------------------

JORNALES/ha ----~--- COSTO/JORNAL ____________________ _ 

34.- COSECHA FECHA ______________________________________ __ 

INICIO DE COSECHA DE TUNA ----------------------------------­

JORNALES/ha COSTO/JORNAL -----------------------
UTENSILIOS UTILIZADOS ____________________________________ ___ 

COSTO DE UTENSILIOS ________________________________________ _ 

CARACTERfSTICAS DE LA TUNA AL COSECHAR ____________________ __ 

PARA EL MERCADO NACIONAL __________________________________ __ 

PARAELMERCADOINTERNACIONAL. ________________________________ _ 

VOLUMEN DE LA PRODUCCI6N POR HECTAREA ______________________ __ 

LIMPIA 0 DESHUATADO 

MAQUINARIA COSTO/Kg 0 Ton. ______________________ __ 

ESCOBA COSTO/JORNAL ________ _ JORNALES/ha __________ _ 

SE LE DA BRILLO SI ____ __ NO ______ _ 

COS TO ____________ __ 

VOLUMEN DE LA PRODUCCI6N EN CUANTO A CALIDAD 

PRIMERA. ________ _ COSTO/KILO __________ _ COSTO/CAJA ________ __ 

SEGUNDA ________ _ COSTO/KILO __________ __ COSTO/CAJA ________ __ 

TERCERA, ________ _ COSTO/KILO ____________ _ COSTO/CAJA __________ _ 

CARACTERfSTICAS QUE REQUIERE CADA CALI DAD 6 CATEGORfA 

COSTO DE LA SELECCI6N ______________________________________ _ 

COSTO DEL EMPAQUE __________________________________________ _ 

TAMANO DE LA CAJA PARA EL EMPAQUE __________________________ __ 

COSTOPORCAJA, ________________________________________ ~-----

KILOGRAMOS COLOCADOS EN CADA CAJA __________________________ _ 



PRECIO AL QUE VENDE CADA CAJA ____________________________ ___ 

35.- QUE TIPO DE PROTECCION SE USA PARA QUE NO SE MALTRATE EL 
FRUTO AL SER TRANSPORTADO ____________________________________ __ 

COSTO DEL MATERIAL ________________________________________ __ 

36.- ALQUILER POR FLETE DE TRANSPORTE DE LA PRODUCCION 

37.- NOMBRE DE LA TUNA QUE CULTIVA ____________________________ ___ 

38.- OTRAS ACTIVIDADES ------------------------------------------

ORGANIZACION 

1.- LNOMBRE DE LA ORGANIZACION? 

2.- LCUANTOS ANOS TIENE DE FUNDADA? 

3.- LCUANTOS MIEMBROS SON? 

4.- LDESDE CUANDO PERTENECE A ELLA? 

5.- G. CAD A CUANDO SE REUNEN? 

6.- G. COMO ELIGEN SUS REPRESENTANTES? 

7.- LCOMO ESTA ORGANIZADA SU MESA DIRECTIVA? __________________ __ 

8.- LQUE VENTAJAS OBTIENE DE PERTENECER A ELLA? ________________ _ 

9.- LQUE PROBLEMAS HA TENIDO DENTRO DE ELLA? 

10.- LAPORTA ALGUNA COOPERACION PARA LA ORGANIZACION? SI NO __ 

G. QUE CANTIDAD? __________________________________________ ___ 

G. CADA CUANDO? ____________________________________________ __ 

11.- CONSIDERA QUE ESTA FUNCIONANDO ADECUADAMENTE SI NO ___ _ 

G. PORQUE ?----------------------------------------------------

12.- LQUE LE GUSTARIA QUE TUVIERA? ____________________________ ___ 

13.- LQUE COSA LE GUSTARIA QUE SE QUITARA? ____________________ _ 



14.- LE GUSTARfA QUE SE LE UNIERAN MAs MIEMBROS SI ____ _ NO __ 

lPOR QUE? ________________________________________________ ___ 

15.- DIRECCI6N DEL PRODUCTOR -----------------------------------
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