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La produccuon Y. elaboracuon del maiz forma parte de Ia historia de Me:]
xico y sus. antecedentes se encuentran en los mas remotos vestlglos de ci-
"thuzaC|on, costumbres Y- manifestac:ones religlosas Y artlstlcas de sus

' antepasados. Su consumo y el de los productos derlvados muestra grau ap;f7

9o a esas pautas culturales. B

Este grano y el. producto prlncipal con el elaborado -las tortlllas- 52 
‘tienen ‘una alta ponderac;on en. Ia alimentacion del conjunto de la pobla-.ﬁ

cidn del paus.; Pero ademas de un allmento. la tortllla es para el pueblo .

- ¥ ,,u.

'mexlcano una’ tradncnon hermanada a su hlstorla y a su’ cultura pues desde';

 105 tnempos prehuspanicos su’ consumo ha ssgnlflcado Ia base sustentante-u.
"de Ia altmentaC|on popular;NSQf }o cual |ncluso se constituyo en un ri- -”
,itual que segun Ias cronlcas fue ensénada por Quetzalcoatl a Ios indlgenas.;
qu|enes Io conocnan coﬁ él nthre de “Tlascall'”ﬁ Dé este modo,-la tor-';
_ttlla y otros derlvados de} malz llegaron a alcanzar en aquella epoca un-h

'»consumo per-capita promedlo de 600 grs. dlaraos, lo cual hace evldente sy

'.|mportanCIa h:storlca.,'

En 1a actualldad esta importanc:a se mantiene vigente pues uno de los
VObJetIVOS generales del Programa NaC|onaI de AllmentaCton 1983-1988 es,
.precisamente, alcanzar condncnones de alsmentacion y nutricion para toda

'Ia poblacuon mexncana, para lo cual el malz desempena un_papel fundamentalfi



ya que esta incluldo en. el reducido grupo de alimentos prlorltarios que _:;'
a juncno del Programa representan en cantldad y calidad Ios requerimien-':

tos bas;cos del consumo humano.

i

EI proposuto de esta ;nvestigaclon es |nd|car un enfoque a uﬁ modelo::'.
- de planeacnon econdmica del Slstema Agr0|ndustr|al Mafz que pueda ayudar;
f:a establecer prlorldades de polftlca e anvest|gaC|on sobre productos ela‘
ffborados en d:cho Slstema destnnados para consumo flnal y/o demanda inter‘;:

'medla._h;w N

El ObJethO especafico del estudlo es representar el Sistema Mafz a‘

itraves de un modelo de’ Programacuon Llneal

Para Iograr este obJetlvo se prOpone un Modelo General de Planeacion:

Agronndustrlal, su formutacuon matematlca se encuentra en su expresnon ,

mas general y ‘en este estudlo se’ presenta en. otra dlmenSIon con el fin A

_de |ncrementar su precnsnon trabajandolo a un mayor nlvel de concrecion

/
‘ producen y el destlno que ellos tlenen,‘

desagregando las ramas agroundustriale= en los productos especfficos que'

o



CAPITULO T -

EL SISTEMA AGROINDUSTRIAL MAIZ

Objetivds x_estrétégia. -

Considerando la estructura Yy la dinémica del sistema, asf como los,;

obJetuvos ¥ estrategia del Programa NaC|onaI de Al:mentacién 1983 1988 :

";los obJetlvos especuficos deI Sistema Agronndustraal Mafz son"

'_;.)

1cnonal de mauz.

e)
‘ ‘tlvas superlores. ' '/ff

'lidj

Alcanzar la autosuficuencia en el abastecimnento ai mercado na-

Me;orar el nlvel de v:da del campesino productor de este grano.

Integrar a los agrlcultores de este cultsvo a |nstanc:as produc"ﬂ

—

Lograr la establlldad de la agro:ndustrla del malz re!atlva a.

'.,fmollnos de nixtamal molinos tortlllertas y tortlllernas.;;,‘L

Desarrollar tecnologfa nac:onal para el conjunto de procesos a=

gro:ndustrnales relacuonados con, e! malz, de acuerdo con las ne oy

;cesudades y recursos del pans. -jf'

Los objet:vos senalados exigen para su !ogro el duseno de una estra

tegia de acc:on, entendlendose como tal,-el conJunto de 105 medsos que



se elsgen para a!canzar Ios objetivos finales y las metas en que estos -

'se concretlzan.

De esta manera, para llegar a la autosufEC|enC|a en materla de mafz-
'es necesarlo aumentar Ia produccion a traves de aumentos en la superfi-f'f

_'cie de cultlvo y en los rendlmientos.

Ambas medidas deben confluir en el tlempo para hacer efectiva. una
=retribucion justa por el cultlvo que permlta Incrementar Ia produccién,

'Ios Ingresos y nivel de vlda de los campesinos y sus formas organlzatl-i

‘vas.'

" Descripcién y caracterfsticas. . -

' El ma|z en Mexico no es un cultnvo mas, Este grano y uno de los
productos finales con el elaborado f—las tortlllas- tlenen una alta par-i

'ticipacnon en Ia allmentacion del conjunto de la poblacion del pafs.-r

El slstema agroindustrial mafz debe corresponder a una visién Inte-
" gral de los distintos procesos y actividades que en’ forma eslabonada aso
-‘clan la obtenCIon del producto prlmario con los dlstintos procesos de

;ftransformacfon del grano Y '3 fOfma en que amb°5' grano Y productos.

“llegan al consumo flnal.,-

Esta lntegracion permlte captar Ias relaciones entre las fases agrf’
 Eola. Industrial y comercual, cuyo eslabonamiento conforma el sastema Y
a'da cuerpo a una abstraccion necesarla para analizar los problemas exis- |
'itentes dentro del conjunto como un todo y en cada una de sus partes.,-

.'El;objetiﬁo da:eSté:afstamafao:as Qtfb que_coadydyar'éaqﬁé‘eI flujd'



'productivo cumpla la finalidad pr:ncupal de servur de sustento a la all-

'-mentac:on bésica del conJunto de Ia poblaCIon, tal como Io requnere su.
trad Aién cultural

. El sistema esta conformado de la 5|guiente manera: - La prlmera fase'
lmuestra Ia produccidn . del grano 1a cual se. destlna en un 401 para auto—

consumo.

En la segunda fase, comerclalizacion y suministro entra el flujo L

i produccion menos autoconsumo para su’ comercial:zac:én en el mercado en::f

_?manos de dos t1pos de agentes. los del Mercado Libre y Ia Com15|on Nacio'
-Jnal de Sub5|stencias Populares (CONASUPO) : La importanc1a del prlmero
:?Ia const:tuye la gran particnpacron que t:ene en la captacion de] grano
j-de los- productores directos. CONASUPO a su vez. logra |ntegrar un volu-‘
jgmen de dlsponlbllidad sumtlar al del mercado libre (h8z del organlsmo o~ -

;fac:al contra 52% de aquel) con . compras nacnonales (a los productores y

”[al mercado llbre) e lmportacsones, que maneJa con’ exclusnvndad

:

L - ;,.' R N . : . .
La dnspon|b|11dad total toma dos caminos‘ eI consumo intermedio y

1el final  f‘:- _5”.,g_;j u ;' R

- La #ercerarfa§é; ﬁ;ocesam;ento y/o transformacion muestra las actl_
fv;dades prlncapales (mol:nos de nixtamal- molxnos tortllleruaS° fabrlcas.f
.‘Tde har|na, fabrléa de almldones, feculas, levaduras y 5|milares, fabri-  '1

';ﬁas de hojue]as, charrntos y productos sumllares. fabricas de a!imentos_ )

" baIanceados) que . integran la industria maicera,_presentando los produc— 

f}tos elaborados.n;; o

. Las dos dltimas fases, distribucién y consumo, representan el cémo -



ya quiénes Ilega el conjunto de productos elaborados en las dlstlntas
_industrlas, donde se aprecia la importancia de’ las torti!las que pasani
al consumo humano sin ningidn tlpo de |ntermed|aC|on.. El resto de Ios
_.productos (almtdones, Feculas, etc) por ser |nsumos de otras industrias
:(panlflcadora cervecera qunmlca y allmentlc:a en general), volverén a’

- ser absorbldos por el consumo :ntermedlo.

 Estfuctura:gg_lgjb}bduccién del mafz.

Indudablemente, el maiz es el cultlvo mas lmportante de Hexlco,
-pues aunado al hecho de que es base de la alnmentaC|on en Ia poblaciﬁn, E
' desempena un papel relevante en el sector agrlcola nacnonal y en la eco

" nomfa en su conJunto._ 3 5

‘Lo anterlor se refleJa a! observar datos relatlvos a su ponderacuon

_ en el valor de la produccuon agrncola (222) y de la superflcie total c0fr

1 sechada (522) . en 1981, atn cuando presenta una tendencua descendente }

:(Cuadro 1). o ; T i - 7 ,:‘f}

g

Ademas se est:ma que en 1978 mas del 3&% de la poblacién rural eco :
nom:camente acttva se dedlco a Ia producc:oh de malz, la que a su vez,
“en relaC|on a la poblacnoh total econémicamente actlva,'reprgsenté mésﬂ

ﬁ'del IZZ (Cuadro 2)

Ahora b|eﬁ, esté lmpbrtané;a aqu|ere una mayof magnltud al consi-'
‘Tderar que Ia estructura productiva de otros alimentos bésucos no permi-‘
;te 6Ltener volumenes capaces de sustituir al malz en el consumo de Ia
'poblacion, por Io que en sntuactones de def:cut de la produccion con

-.respecto aI consumo e} Estado t!ene que cubrnr los faltantes con impor-f

f.taciones._
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Ademas, es necesarlo considerar que el cultuvo representa una lmpor
.tante manlfestaC|on cultural de 1a” poblacion, estabIeC|da con ' la CIVl]l'r
zacidn misma de las comunudades indTgenas - transmltlda hasta nuestros dias.
por lo que const:tuye el sustento de una organlzaclon economlca especnfi-

ca: la campesina.

La |mportanc1a deI CUIthO del malz es atr;buible en grar medida a
las caracterlstlcas fus:cas de Ia pIanta, pues su gran rustlcadad y ver-

usatllldad le han perm:tldo adaptarse a una amplla gama de medios ecolégi

. . . .

cos. Por esta razon se cultlva en todo Mexaco. Esto sngniflca que su
producc:on se reallza ;anto en tlerras callentes como frfas y templadas.
ren Ias que tamblen exnsten fuertes variac1ones en el tlpo y calidad de
Z_Ios suelos vy sustanC|ales diferencnas en la preC|p|taC|on pluv:al tantdﬁ‘
:en cantldad como en dcstr:bUC|on durante el ano._ Por e]lo, el cult:vo .
_presenta una’ gran dlsperSIon geograflca que ocasnona altas necesidades de
transporte para llevar a las dreas de produccnon de maiz los insumos ne-
fcesarlqs_an-elécu]tivq Y’trasladar.los agcedentés“;omercjalizablesfdél a
éfaha'a.foalzeatrqs deitohadmo:;,z;/fﬂ e

La producc:on de malz se Ilevara cabo‘aflnCIpalmente-en areas tempo'f
-raleras pues, de acuerdo a los datos,'en eI perlodo 1971 1981 las areas
|rr|gadas solo aportaron en promedlo el 6 3% de la superfic:e cosechada
y el 12 22 de Ia produccnon (Cuadro 3) Este hecho es el efecto de las a'ﬁ
'desventaJas fnnancneras del cultivo™ con respecto ‘a otros’ que ahora se. rea.

Inzan en estas areas y se- destlnan pruncupalmente a ]a exportaC|on y a
o su s vez. es Ia causa de una marcada estacnonalldad de la produccton, ya que )
Lal reallzarsa predomlnantemente en el cnclo prlmavera verano queda deter-,

' m:nado que en’ los meSes de octubre y novuembre se obtengan e! grueso de



:laﬁ cbsechas. Ello- lmpllca un empieé temporal en: Ia mano de obralde Ios‘,'
productores, lo-que aunado a los baJos lngresos que del: cultlvc se obtie
nen, determlna que una“gran proporc:on de stos se. dediquen a otras acti
vidades econom:cas o que emigren total o parcnalmente a los centros urba
nos y areas agrlcolas de gran dvmanda de mano de obra. |

“Cuadro . 3. Parth|pac:on de .los- dIStrItOS de riego en la suporficie co~.
o sechada y producc1on de ma:z Mexnco 1971 1981 '

SUperflélé'Cdséchéda '"?'" L 7 Produceién” AR
Amiles de. hectareas) . bla - (mlles de toneladas) . dle
- Mafz. Mafz 7% 0 T Mafz 0 7 Matz C g

~

' ;:Naqlona] (a)f' D.R. f_(b):':::F_ , .Napjonalx(c)ﬁjﬁ D.R.* (d)}_' -

1971 . ;-v_-'7,69'2: oo ks 5.3 el 9,78 9% G102
1972 -.--_7,29’2 oo h08 T 56 i 9,223 . | _ ._-.__g)og g ;9‘.-_3‘
1973 7,606 Y 5.5 '.'a,sos o '__i,bosl_ o '_ 11 6
R 67 esnme fer 1
1975 L6, 69h o - k220 6.3 ... 8,k49 1,014 . ..._,..,..12_.6
‘_<1'9_76' ;}5‘;-6 783 | 1:48 6.’6'_._\”‘,"_5548 017 ._‘;.-j,"1‘,3"_'1{1;9'_'{:\__ '__1.3‘.'8
1 1377 ; i\{7{374;;‘ ﬁu.:;§2§? J;£;/f,2Jb;;{1o 138. L':;1;270LT: ;j 12.5
1978 7,184 E 285 ’ l;.o_“ ‘Tq,930 _ 1’302 119
1979 5916 ,' e 7.6 ':-'.r:-.é,l;_hs"‘ 1,26.2';; BRRLE:
1980 . 6,955 588 8.4 12,383 -' _1 b2 1.7,
'figgi- ':‘ 8;}507"- . gszya‘ 1 _5_07‘;3:i§;766'   _ ; 8hof:ﬁ_= 12,5

Promeato T ;~;;{; * 6,3 R D .L_Wi:)i* : 12;2Li

- R Y

T b.R.Vé‘ﬁistEito‘de Rféﬁoc'?. - ST _ '_':tJJif;
AiFUENTE v lﬁforﬁe; I, 1981 Sector Agropecuarlo y Foresta] )
: SARH DGEA Econotecnia Agracola Sept.’ 1981. _a_{qgiv_ _ ./

Asimismo, este hecho ‘determina ‘que. se tengan elevados requerimientos
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 de almacenes para el grano, as: _como la necesidad de” Ia permanenCIa de .

-

un precno de. garantla para lograr con ello que los precnos de venta gl
- 3

: productor no'se desplomen. como una consecuenc:a del exceso de oferta en

—

tan. corto tlempo S O - L

CEL peruodo comprendldo de 1971 a 1981 se caracterlza por: una tenden
‘c1a al estancamlento en la produccnon, a pesar de que al final|zar se Io 2
gro una produccion de 1& 7 mlllones de toneladas, Io que constltuyo un

record en.la produccion malcera nacional ) Tamblen sucede lo, mismo en !a

superficie de cu}tlvo, experimentando una ligera alza en. 1981 Se desta‘ \

ca en forma relevante el baJo nivel 'en que se encuentran los rendlmientos'

o del. cultlvo. EI precuo de garantla se |ncremento nominalmente durante es

L

te perlodo desde 940 . pesos hasta 6 550 (Cuadro 4)

) Cuadro h‘€ Superficae produccnon, rend:mlento y prec:o de garant;a. MES

xico 1971 1981 A S
T Gl fendiniono - frecto t carncts
hectireas) toneladas) -~ s S EOn.,

1970 . 7,632 9,78 - 1,272 . - gho.o0.
1972 7,292 9,223 1,265 940,00
1973 7,606 8,609 - . 1,132 . 940.00-

1974 6,717 . 7,848 . 1,168 1,500.00

1975 6,695  8,klg . o1,262. 0 1,750.00
976 6,78 - 8017 1.182 - 2,340:00
977 - 7,37h .. 210,138 U0 1,375 o g, 900.00 -

1978 7.8 T 10,930 .52 . 2,900.00
879 5,916t BAAgUT  i1,428° - o 3,480,00 a
1980 6,955 12,383 1,780 4,450.00 -
1981 .- 8,150 .. "1k, 766 L812 6,550.00

WFUENTE., Direccidn General ds Economfa Agricola, SARH. . L
Coordanac:on Generai da’ Desarroilo Agronndustrlal SARH;f' LT

s
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los prlncfpales Estédd; productqreélen;ISBI fuérbn Jéilséo; Méx!co;g
Chiapas, Puebja, Michoacén,iﬁeracruz,;Guerrero,,Tamaul}paé, Ch{huaﬁué;;,
Guanajuafb,anxaca;y Zacatecas, ' los que en conjun;o:aportaronAei'822idé;
-'Jafproducciénﬂnaciqpal-(Cuadfo 5)e |

Cuadro 5. Prin&ipafes'Esfadbs‘bfoducioresfdé mafz. México 198t;

~ Produccidn
(miles de
toneladas)

: Superficie.
Estados (miles'de - % del;tot?l
hectdreas) paciona

% del total
nacional

lalisco 873 T ot a0 15.6
Mexico - . 708 Lot eBu7 o .2,003 ., . 136
Chiapas. Y 578 e ST é{,h76 S 1 E'S.ﬁ
Puebla.-:: - 618 .:;w. o, 1.6 B .i,TSZ; ﬂw;.f B 7,8 ,

, MichﬁacSnj*‘a 1-f=515.,p~ . i‘ .H 6.5‘ 995 | 5-7l
Veracruz . 578 X1 | 875 . 5.9
Guerfef; 't.;-’:rhss;f‘kh SRRRY ;Stéﬁ ff’;hq-_égs ::zg;wf i;.#'7‘
Tameulipas 263 3.3 e g
Chihuahua b5 55 528 3.6
.Guanajuato o .353 ool _-.k;h S 0503 L. o L34
Oaxaca i MWB: o 5.5 L 500 . . .3k .
Zacatecas. . w431 . Co 5.3 L 389 2.6
Subtotal - 6,278 ~  77.0 . 12,09 82.0

Total Naclonal 8,150 . .  100.0 4,766  ° 100.0

FUENTE: SAM/SARH, Informe de Resultados del Sector:
, gAgropecuario.y,Forestalﬁlsal,,Anexo_Esthfsticp.Tq,wﬂ

~ Usos y destinos del mafz, ' I

Si el cultivo del maiz reviste una extraordinaria importancia, los
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~usos y Aestinos del cereal no lo son menos, pues a partir del grano se'

_obttenen alimentos basncos e |nsﬂstituibles para la poblacién, lnsumos
para las lndustrlas a!nmenticaas, textil, qulmica, cervecera, farmaceu-l
tica y papelera alimentos balanceados y ‘sin’ balancear, para aves, bovi-'

nos y porcnnos y otros comestibles de dnversa lndole

De esta manera el mafz se destina para dos grandes rubros. el con-

sumo final y el consumo 1ntermedio.

Identificacién de los E[gductos'generados en el sistema,

La elaboracnon Y transfonmaclon del ma:z en grano tuene como acti-‘ '
_v:dad central la fabricacuon de . tortallas (2093) .y las que la proveen -
respectivamente de ‘masa o harlna' la molienda de nixtamal (2023) y la’

-fabrlcaCJOn de harnna de malz (2022)

L En,tonjunto,_las tres clases industrlales que corresponden a esas
_actnvndades aportaron el 79 82 del valor agregado total generado en el

”snstema en eI afo 1975, o

”La'siguen.en'importantia'fébricac10n de almidones, feculas, Ievadu-a
'ras-y_productds_similareS'(2092), con productos tales como' glucosa, fe-f

cu!a, m:el, acelte, sa!vado, germen, quten, etc.

Los productos de menor |mportanC|a dentro del snstema. son los cha~-
:rr:tos (fr:turas de- maaz) y hOJueIas de matz._ Los charrstos correspon-:
'den a la clase fabrncacnon de palomitas de malz, papas frltas, charritos
y productos 5|mllares (209&), la .que. parcsalmente consume mafz sélo para

Ios charritos. Las ho;uelas de mafz (corn flakes) pertenecen 3 su vez a
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la clase Industrfal fabrlcacién de otras harinas Y productos de molino a_f

base de cereales Y legumlnosas (2029)

Caracterizacisn de las actividades Industriales.

;abficaciéﬁ'dartorifllas partICIpa en 1975 con ‘un 46 S% del valor
‘fagregado total generado en la produccién industrial del sistema, con un
f;valor 1 5&! mlllones de pesos, en. 17 633 estab!ecimlentos, Gue dleron

f:ocupacnon a 40 722 personas, o que’ slgniflco el 51. 54% del emp!eo total,‘

de: la industrla maicera.

Molienda de nixtamal. aporto en 1975 el 16 9% de] valor agregado to;f
tal generado por Ia Industria malcera y el 38 77% del total del empleo
’.'Industrial del sistema, lo que la coloca en el segundo Iugar de lmportan'f

'cia dentro de Ia transformacion de! mafz.

'Fabritacféh'de hariha='deimafz tercera en- fmportanc!a en el slste- o
.ma partic|p6 en 1975 con el 16 4% del valor agregado tota] y dio ocupa-

c:on al 3 65% de Ia ocupacnon generada por Ia industrla del mafz ese aﬁo.

, FabricaC|on de almldones, feculas, levaduras y productos snmilares'
’ para 1975 esta actnvndad :ndustrlal registro un valor agregado de hll mi
'Ilones de pesos (12 &2 del valor agregado totai), empleando a 1 797 per-'

sonas en 18 establecnmientos. .

..:Fabrucac:on.de palomitaslde malz, papas frltas; charritos y produc-
'iitos similares' la mayor parte de estos productos elaborados no consume

' _ma|z, hac:endolo solo la de charrltos y palomitas de mafz- el grano con-
Tsumido para este ultimo producto es de caracternst:cas especlales, dastnnr

f-ﬁto ffs!camente al que se consume en los demas PFOCESOS (la maYOF parte
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es de*importacién) por lo que se debe excluir esta actividad del conjun

- to de procesos transformadores del masz, quedando solo Ia fabracaclun de
charratos que son frlturas de mafz. Esta actividad contribuyé en 1975
con el 7. 8% del valor agregado total generado por el sistema. dando ocu-

wn

pacion a 2,979 trabajadores (Cuadro 6)

Consumo humano.

Existen en el mundo civilizado tres grandes culturas alimentariaS'
la de! trtgo, que principalmante se Iocaliza en Europa y Norteamer!ca' o

la del arroz. con- predomlnio en los palses asnat|c05' y Ia del manz, con

localnzacron en. Latlnoamerica y parte de Africa.‘ :

A esté ;e‘debe.que.en Mégigb.,a diferéhcia dé-lo§ pafses degéfréllg
dos;-el prfnéibal destino del'mafz~sea=pafa:él:consumo humano .y éste‘se
‘rrealtza sobre: todo bajo Ia forma de tortillas, las que se. _consumen en
tal magnltud que la estlmacion del consumo - per-caplta para: 1973_! fue de
120 kllogramos (corsumo fisico bastante mas elevado que- el de cualqu:er

otro allmento) lo cual Stgnufnca que durante ese aiio cada ‘mexicano en

promedlo consumio 10 tortallas (333 grs ) al dla.

Esto es consecuencna de la permanente presencia de este producto eﬁ
Ja al|mentaC|on nacional pues Io mismo se consume acompaﬁando a'la car- -
ne que a los. frIJOIES, con caldos y sopas, en tacos o quesadlllas y has-
ta solas o con- sal y chnle, por lo que se establece una estrecha asocla-
)

cion con la mayorla de los productos que componen la dieta alimentncua

de las famil:as de Ios dlferentes estratos economlcos.

'AJJ-CONAIM, Proyedto.del.Plan Quinquenal 1978-1982 del Programa de Maiz.
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asocia a estas restricciones una funcion economlca tamblen de prlmer gra
o,-que_se;llamarfunciﬁn objetivo;a La programacién-lineal'es:un método

.matemitico que permite, optlmizar Amaximizar o m:nlmlzar) a. funcion eco-

nomlca, o func:on ObJetIVO, respetando las restrnccnones.”‘ S oty
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Sﬁpuestos ggj mode 1o de programaclén lineal.

Debndo a su naturaleza matematnca en la programacion Iineal se hace
'necesarlo hacer Ios supuestos snguientes. adltavndad Itnealidad, dlvisi-

bilidad, f:nitud:y certndumbrer'

Adlthldad Las actlvndades deberan ser adltlvasren el-sentido de
‘ que el producto obtenldo de la resultante de dos 3 mas actividades deben'
_ser igual a la suma de los productos obtenldos de dIchas activldades com-f
ponentes Ind:v:duales.x Este supuasto establece independencla en cuanto a 
las actnvidades consnderadas en un modelo |mplicando que no hay fnterac-
cuon en las cantidades necesarlas de recursos para obtener ‘una unidad de

producto.

Llnealldad Se reflere al ‘hecho’ de que la-relacidn entre. las combi-
naclones “de- los recursos usados en una activndad, y el producto que se
obtlene de la mnsma, son invarlables, Yy esto es asn, sun que el nivel de

"Ia activndad lnfluya sobre la relacnon constante entre los recursos y pro

ductos. Esto es, Ios coef:cnentes de insumo producto son constantes.

DIV|sib;ltdad Este supuesto se’ refaere al hecho de que tanto recur
'sos como productos son suscept:bles de fraccionarse en unidades mas peque

-

ﬁas, por lo que se tendrd una’ funcidn Isneai contunua.-‘

Finitud Indlca que el numero de actlvudades entre- las que se puede
optar. asf como las restriccuones orlginales sobre Ios recursos, exlsten

en un numero flnlto pos:t|vo..

Certidumbre..Este supuesto |ndaca que los valores de Ios coeflcien-

R S

tes tecnicos. ]os prec:os y Ias ofertas de recursos se conocen con certe
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za. Dado pues que no se admite la posibilidad de dispersidn alrededor de
los valores promedios, este supuesto es lineal, pues la problemitica a-
gricola se caracteriza precisamente por Ta ;ncertndumbre en cuanto a va-

tores de los paridmetros mis |mportantes.

El Hodelo_Genéral de Planeacidn Agroindustrial,

Este modelo corresponde al tipo de modelos llamados de optlmizaclon,
que plantean una funcidn explfcita que se desea maximizar o minlmizar pa!
ra alcanzar c:ertos objetlvos vy metas que reflejan las prnoridades de un
plan de desarrollo agronndustrlal ' La solucion optlma de estos modelos
|ndaca Ia meJor asignacién de los recursos disponnbles, considerando qUe
estos estdn SUJetos a dlversas restrlccaones de oportunldad costo, Ope-
ratividad, etc., es decur eI programa optimo describe el conJunto de al-
Aternatlvas en la asngnacuon de recursos. compatible con la dotacton de

éstos y con. los obJetivos de una estrategla de desarrollo.

_ Estos modelos han sido disefiados comoﬂﬁerramientas para efecthar .

o
/
ejercncuos analttlcos sobre d:férentes aspectos como polfticas de pre-

“cios y subsidios para mateflas primas y productos agro:ndustria]es, pro'i
biemas de transporte etc.: El diseno de estos modelos es adecuado para
genefar trayectoruas baJo d|ferentes supuestos sobre la evolucuon de la:
'comporIC|on de la produccnon agropecuarla ¥ consecuentemente de la dis
ponlbllldad de materia prlma para la agroundustria, asf como de otras
di5pon|b|1:dades como la de la capacndad |ndustrial |nsta!ada, e] trans

porte y la fuerza de trabaJo,

La formulacuon del mode]o corresponde a uno de programacion lineal

Y ha sado estructurado _para permitir. el ana||sns a deferentes grados de
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.- agreqacson de varlables endogenas ¥ exogenas al modelo, que en su estruc
tura fundamental toma a la agroindustrla como un sistema en sj mismo. de N
mandante de recursos . para la produccuon ¥ oferente de productos de orlgen

,.agropecuario.

Caracterizacién conceptual del modelo general.’

El modelo tiene un esquéma log:cé*-la agfoindustria represénta un o
_,snstema y como tal procesa y comercializa productos de or{gen agrOpecua-l
rio, de donde el snstema obtlene ingresos.' Ademas demanda tnsumos para
la produccaon que representan costos. ASt Ios _Ingresos netos de 1a: a=
groundustrla estan compuestoslpor los ingresos generados por las ventaﬁ.f

de productos agronndustrlales destinados al consumo (tanto flnal como in a

termedlo) menos los costos implfcitos v explfcitos de la producclon.

EI modelo expresa su lognca econémnca en Ia funcnén objetivo. que

plantea la maximtzaclon del valor neto de Ias "ventas" de |a agroindus-

-traa al resto de la economua., La maximizacuén ‘de dscha funcion esté SU

/
jeta a’dos conjuntos fundamenta!es de restricciones

a) Sobre ciertos recursos (fuerza de trabaJo, capacidad lnstalada
di5pon|b|l|dad de transporte Y ofertas estlmadas de materias

primas agropecuarlas)

b) Sobre consumos mlnnmos ‘que deben ser satisfechos para los diver- '_,
sos productos agroindustriales.
Ccmo modelo de optlmizaC|on maxfmiza Ias ventas netas de la agro-‘

lndustrla as:gnando Ia cantndad mas adecuada que se va a producir y a

'vender de sus productos. a51 como Ia adquisucion y contrataclon de - Ios, =
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llnsumos, de acuerdo con las restrlcclones sobre d|5ponibllidades de re~

'cursos.

La submatrlz principal de lé Graflca 2 es una matrlz de interdepen- :
dencia Industrsal deflnlda para el conjunto de: productos e!aborados. por:ﬁ
tanto. esta constituida por actividades de producclon para cada uno de
“los’ productos incluidos. Ademas, las activldades de producc:an agroln-'
dustrial se vinculan de dos formas con el resto de 1a estructura del mo-i-

a) Desde el punto de vista del destino de su producci6n exfsten dos
alternatnvas de tipo exogeno. abastecer el consumo final o bien:

”la demanda 1ntermedia que reallzan otras ramas econémicas no a-"

' groindustrlales, ademés. extste un. destino endogeno constituido Ny

) por la demanda intermedla de las propias ramas agrolndustrlales.[['

'.,_-b)_Desde el punto de vista del orlgen,,]a produccién agroindustrlalz
”“Se nutre con ofertas de materias prlmas definndas exogena y en-,ff
dogenamente, asn como con otros recursos para los cuales se esta"”

3 blecen lumttes en’ su disponabilldad

En cuanto a la valoraclon de los productos agroindustriales, de Ias,
materias primas y de Ios recursos utillzados en su producéaon se presen- -

_tan tres casos;VQ-: -
a) Un grupo (Ia fuerza de trabajo, los servlclos de transporte, las
IR AN : N )

i materuas prlmas y los prOpios productos agroindustrlales) se va-

Iua a traves de precios exphcntos defimdos exogenamente.
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b) Existen ciertos insdmcs para Ios cuales _se carga en Ja funclén

objetivo un costosimplfcito por, unldad de proddcclén.

c)nPara;laIVa]draqléq,gqglbswactiyosrfijoé_qug'¢éterﬁ[nanija5_5ang;
cidades instaladas uiilizables; no sé asigna' uh~'piecfo en el

modelo, sin embargo esto se resuelve en la so!uclén dual del mis_

. Tong 2 o lorin avrn o1 toeo gt e Shett
g

mo como precios sombra“ o costos de oportunidad intﬂfnos para
-dichos recursos,rlo que permite obtener indicadores sobre esca~.

sez relativa de capital eh el sistema.

PLow Pprels Jn dn osaregin peler

A I I

Las ecuaciones que conforman el modelo. son en primer Iugar la fun~-

'1" = = B B L T s Ly

sr el

cién objetlvo en segundo,'ﬁn grdpo &é restricciones (sobre fuerza de

-‘4;.\7

trabajo, capacidad instalada, - dlsponib;lndad de servicios de transporte,

ofertas de materias primas y sobre consumos mfnimos) Y ‘por. ultimo ecua-

. e s

-ciones de balance (transferencla) que contienen formulaciones matematn-

cas;que.vanculant]as_act|v1dades;de,prgduccién agroindustrial con-el res

ﬁq'de la estructura del modelo.

P T T R o S Yoo
EEGREA PR e F e A R

a/

Las ecuac&ones de transferencna determlnan la direccién de la produc

s tiie e

cion agrolndustrlal del snstema con dos alternativas de tipo exogeno.
abastecer el consumo - flnal, ‘0 bien la demanda intermedla que realizan Of'
tras ramas economicas no;agronndustriales' ademds existe ‘un destino endé

geno constltuado por la demanda intermedia de las propias ramas agroin-

“e oo - -

ST E G S o U O o T T Sk : "'f"
dustrlales.

v-..,-.,- i PR % ""-‘-‘,?",-»_.' o § sy

Lo

Formulacién matemitica del modelo general,

Y RN L A A T Sy S B B P LT R A

Pardmetros:;

Variables exdgenas:

i



. zq B
pj = Precno o indice de precios compuesto para el producto elabora-
do J dest:nado al consumo final.

¢j = Costos lmplfcitos por unidad de producclén para el producto ela-

borado j

v
]

Tasa de salario ara el Jornal "medio".
p -

T
1

Cuota por servjcfos de transporte.’

rk =iPrecio de 1a materfa prima k.

Ty
-
|

p Restriccion a la contratacién de fuerza de trabajo.

=
"

* Restriccién sobre la capacidad instalada utiiizabla,

=5

= Restriccidn sohre-la capacidad de los serviciqa-de transporte. -

Pk = Disponibllidad de’ la materia prima k.

. CPEJ* =:Consumo.minimo del producto elaborado j.
Parimetros estru;turales:

oj - Requerim:entos de fuerza de trabajo por unldad de produdto e]ffﬁ

borado j (coeficiente tecnico)

6] = Coeficiente tecnlco de uso. de capacidad lnstaiada para el pro-'

ducto elaborado j

j - Coeflciente tecnico de servicios de transporte para el produc-

to elaborado j
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¢kj ; Requerlmlento de 1a materla prima k por. unldad del producto ela
borado j | . | ' -
‘ Variables.endﬁgénasi,;
CPE} = Cbnsumo finél del ﬁroddcto.elaboraAO j (unidades frsicas).
~XPE] = Prodqéciéﬁ tatal del prqductp;elabofado 5.

FT

Utilizacién de fuerza de trabajo.

-1
| T

Utilizacién de_serviclds‘de transporte.
MPk = Insumo total de la materia prima k, por parte de! conjunto de
‘ los productos elaborados en el slstema.-

--Funéién ﬁbjet?vo:

La funcidn objetivo impuesta al modelo es: Maximizar el valor neto

de las ventas del sistema agroindustrial al .resto de la economia.. .

: SN S S Lo T K
- Maximizar V = Ipj CPEj = T chPEj - sFT - tT - I rgMEk

ja] J='| ) ) ks]
'Rgstridciones:

Sobre fuarza de trabajo. seflala que el total de requerrmlentos de
fuerza de trabaJo para Ios productos elaborados debe ser menor o tgual a

..la disponibllidad de Ffuerza de trabajo para el sistema._jtr;td

L ojXPEj < FT. 2
Ju] S - ':
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Sobre capac:dad |nstalada' para cada producto e!aborado, la capaci-

_dad insta]ada utlllzada debe ser menor 0 lgual a la capacidad lnstalada.'

'GJXPEJ_EVEJ' para j = 1, 2, N | productos
1T - : Lt

HHL

J

Sobre dlsponibilldad de servnc105 de transporte"la suma total de -
alutillzacaon de servicios de transporte por Ios productos elaborados, de-
ibe ser menor o lgual a Ia dlsponabiltdad de estos servlclos.

J ' o
‘T aJXPEJ < T - , S S
Sobre ofertas estnmadas de materla prlma"!a Uti]lzaCIOn de -una de- N
utermlnada materla prlma por el conJunto de Ios productos elaborados, Qe-

:;be ser menor o |gual a su dISponlbl]tdad

d

L ¢kJXPEJ < MPk para k Z;a.;.JK ma;é?ias primas
J = 1 o o o - SRR
//

Sobre c0nsumos mlnlmos' el consumo flnal abastecudo por un producto ‘

;felaborado debe ser mayor o |guaI a un consumo mfnimo preestablecldo para
'?ese producto. o

CPEJ : E"Ej

Ecuac1ones de balance (transferencla) 1a prodUCC|on de un producto
felaborado J determlnado, tlene un destlno endogenoXPE"estabIecndp haglay~

 ieI mismo sustema o blen exogeno al consumo f:nal CPEJ

iy

CPEJ f o XPE" - XPEj < 0. 7
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CAPITULO';Ili
'-METOOOLOGIA.V

En esta seccuon se presenta Ia metodologla empleada en la |nvestiga-"
C|0n._ Ademas tambaen se descrlben los datos'y Ia forma como se obtuvae- '

"ron.

Hétodo de anZlisis. =

La tecnica de anal|5|s utl!izada en esta invest:gac16n es la progra-.
mac:on Ilneal metodologna descrita en el capftulo anterlor ya traves de_
ia cual se pretende reallzar un: anal:sns de las relaclones intersectoria-_i
}les del 51stema agronndustrial malz que permlta }a_optamlzaC|on del uso -

'de recursos en esta act1v1dad

/'

-Cbnstruccién'déf-mddé16.5 h
Para |mp|ementar el modelo deflnldo se tomo el sistemé'agfbindustrial‘
"malz.-f '

Del snstema consuderado se tomaron 21 productos elaborados en el l s':

cuales se destsnan a conSUmo flnai y/o demanda :ntermedla._ A continuacnon

se. presentan estos productos y su dest:no‘



T T Consumo final ™ “ "t
.Clave: ' Producto - SRt 7
S - g Al e fi‘nal-::

L y R
demanda intermedja’

T — T o7
PEQO1 Tortnlla de harina , , o
- de maiz ~-.. - . SR X
PEOZ‘_m'Tort|!1a de masa de o
' " nixtamal’ o X
PEO3  Harina de mafz - X . X
PEOL . _Masa nixtamallzada X X -
PEOS  Aceite de manz :X X
PEO6 . . Hojuelas de. maiz X X

?EO] . Miel de mafz X
.?EOS;K'_Slq;en de mafz ; S X
=PEOQ ;.fSalvado‘dé mafz ‘ . o X
"PEfT-'}-féﬁula dé.hafz e B i X
PE12 ~  Glucosa de macz _ X
PEiSmf:'Malzena B

:P?lﬁ;_‘.Leche condensada,,_';"“ e .

. evaporada y en )
. polvo- e X
PE1S ‘F]anes,'gelatfnasty' ' )
. .productos similares’ = . X
PE16 - . Cajetas; yogurts y o g , _
. ._otros productos a o T ST
-~ 'base de: leche S X : A
PE17. ‘Galletas Y pastas S
JRTRI alament|C|as 3 X
PEI8 ' Dulces, bombones y 7f S
' conftturas - : X

PE19’ : Aceltes, margarlnas y
. otras grasas vegetales :
‘aliment|C|as S LRt SF

QPEZQ" Frituras de har|na de
" mafz (charr:tos) X

JREZT.-_ Alimentos para anima- B
1es : N ¥-:

- Consumo. o . Demanda 7 =
intermedia
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El cuadro Indlca que hay 11 productos que son destlnados exclusfvamen-
te a consumo final, 4 productos que van a consumo flnal y/o demanda inter‘”
media y- 6 productos que unicamente tlenen demanda lntermedla. La 5|gU|en

te graflca aclara aun’ mas e! movimlento de estos productos y. su’ Interrela

cidn en el sistema.

T

~ Productos- | . Productos ", { Productos
S para consumo | |- para consumo flnal. ' | para.demanda
o final y/o demanda intermedia | intermedia |-
. /"’/ N

Los productos para. consumo flnal al igual que los productos con dos

. destlnos (consumo f;nal Y. demanda lntermedla) son. producldos utllnzando

"‘materlas prlmas generadas al, interlor del sistema. (demanda |ntermed:a) o

--procedﬂntes del exterlor. - . .

De esa forma las maternas prlmas utulizadas en el modelo son las si- g

guuentes.
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Clave - - S _ Materia prima

ot _: e  :_‘ e
jﬁHsz._' - ) o ;. , )   Haffﬁ$ ae mafi
‘MPO3 RIS e - Maéa;hixtamaiizada:: 
EPOQ o _ Apeftefde maf: f_
“ﬁpbs' o | o Hojuelas de mafz
'MPO6.'_‘ : | Miel de maiz
 :Hé071 . ,.- : : - _iG]ﬁten de mafz
:HéQB e : -_' | : Vf.Sélvadé &e:ﬁéfz.
H?OQ‘:-' e | _ . Germgd;de nafz
MP10 ft. o o . Féc&fa’dé-mafé'
.Méf1;-fiff.f , . _  N o - _fﬁ'Giucpsa_dé mafi_

W1z o olote

.lFuncién‘objefivb." 

- , _ , o
La funC|on objetlvo impuesta al modelo es MaX|m|zar el valor neto de .

las ventas del snstema agroind%ifrjal ma:z al resto de 1a agroundustrla.
‘ Con5|derando las ventas netas como la dlferenC|a obtenlda de’ los |ngre-'
s0s por la venta de los productos elaborados i a] consumo flnal (pJCPEJ)
menos el conjunto de costos lmpl1c1tos de Ia produccion (cJXPEJ), sala- :

.rlos (sFT), transporte (tT) y materla prlma (rkMPk) o - .

T ;, _ :rJ o lf' Lo k' o
- Maximlzar V = T PjCPEj -z CJXPEJ - sFT - tT =L rgMPy o
T "-".’HJ=15' j= L , si;.nkﬂlf: L

"Actividéaes"der'hbdetd;r]'

lLé“maffiz_dg-trabajo-que36 cqnsfituidé por 57 actividadeSEfgi de venta
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0 consumo flnal (crej) correspond!entes a 22 de produccién (XPEj), una de
contrataclon de fuerza de’ trabajo (FT), una de contratac:on de- servnclos

de transporte (T) y 12 de adqulsicuon de materlas prlmas

Venta o consumo flnal (CPEJ)'/

CPEOT" - CPET2’
CPEO2 .. CPE13 ]
CPEO3 ~ CPEIL
CPEOM ' CPE1S
CPEO5 CPET6
CPEOS CPEVT B
PEO7 . cPETB, S o
" CPEOB CPEIS |
CPEOS . CPE20
. CPE10, CPE2T - |
- ceEnt B .
Producc;on (XPEJ)zd_:
. XPEOT . XPEI2
XPEOZ . XPE13
_XPEO3 T xPETh
XPEOL . XPE15
XPEOS T XPEI6 L
XPEOS . ., . iXPE17. -
XPEO7 . XPEI8 . . |
xeroswmig o
XPEOY -~ XPE20 o
XPEI0 xpE21
XPE11 x95223/

, -J. = 21 productos elaborados
Ejempio ‘CPEDY, venta del producto elaborado tort:lla de harlna de mauz .

2/ )= 21 productos elaborados '
Ejemplo XPEDI, produccnon del producto elaborado tortllla de harina
: de malz . , ,

_3/ Co]umna de - transferencna. o
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Contratacién de Fuerza de trabajo

. FT1: SoTE ' ﬁﬁ:

-

SR

Contratacién de servicios de transporte

: T-,‘:, o

'7Adqujsi¢i6n dé;materias primasf(HPg)i!':;

WO upoy
| f‘HPPZ? - f": MPOS
wos T woy
j, PO ' ﬂPlO.. _'
wos T | MP11 2
”POG(? o1z ‘
Restriceiones del modglo, ©" '

Se p]antearon ademas 63 re#trfﬁciones una para la utlllzacion de
fuerza de trabaJo (ROI) 21 para 1a capac:dad |nsta]ada (ROZ - R22), una
para Ia ut;lnzacuon de servncnos de/ﬁransporté (R23) 17 para Ios requeﬁni

'.rlmlentos de materlas prlmas (R24/: Rho) 2 para consumos mlnlmos (Rhl--

‘ Rh2) y 21 ecuacnones de transferencaa (R&S - R63)

.Utilizatién’de‘fqgrza dé_trébajoiE" '

T e

 #! k;£31i métefiésrprjhas:“ff



- .
' N

'”‘cgéac;daaﬂfﬁsfgiad§ 
poz ':!P501_¢' RI3. :H;PEiz.
R03 - PEO2 :; ORI . '.Pfiéﬁ
L R T
RO ET AN
AR SR
W e e
w s we e

s e i

lﬁip., .tégﬁﬁ' ; | "Réi ) CFE?bJ.

-t

. Utilizacién de’'servicios de transporte :

R23 T

"Requefihfentos devmateriaé primaél S g
Rz MR UR33. . mpog

"RZ5 T MPO2 <; n ,xgéh"' . .MPO7

-

vR2E L MPOZ R35 T HPO

R27-7. -f.&903 e UR36. S UTMPOY it

R28 P03 .‘537 w0 N
':i,ﬁgg?t”‘ﬁ?lﬁbbﬁli‘ii o ﬁ}é'f‘; | ;p;1 e
: 'EBi f;,.T.MP95  f}; . ;;BQQ;(. §: o

'_LR32- :,:-fupbsfkaz‘ﬂ

~ #Hilera d transferencia, -

ER T

\.al"._!
s [
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C@nsuﬁos'mfnlmos
RET  PEOT RM2 . PEO2

Ecuaciones de transferenciaﬁf;

RE3  opEOT R54 PE12
R44 PE02 ks PEi3- '
RES PEO3 | hss . PEWL
RY6 PEOY RS7 - PEIS
R47 PEOS  Rs8 PE16
Rué PEOE RS PE17
hhs‘ PEOT . R60 PE18
R50- PEOS 61 PE19
51 PEOY R62 . PE20
Rz PEI0  ~  R63 " PE2T
.UR537 PEN1

‘De esta forma el tamafo de la matriz utilizada fue de 63x57.

T

- Datos del modelo. . R

£] modelo se alimentd con datos obtenidos en los censos industriales

G LT sl por S SEE LTIV G Frogranaciar y fresapuesto (5¥P7/.
*'Lbs;sigufentes coeficientes (Cuadro 7 ) se determ?naron.asr:{

1. Fuerza de-trabajO_PorVunidad:derprbdutcién

'oin* Personal ocipado total promedio

i —— (hombres/ton.)f -
i Prqducc:on - ' -

g E{,Estab!ecen-el destino de la produccién dél sistema agroindustrial mafz:
. -endigenamente hacia el sistema-mismo y exSgenamente al consumo final,




fﬁl'3§ 

Cuadro 7 Parametros estructurales.:requerimientos de fuerza de )
trabajo, de capacidad Instalada y de servncio d» trans .
:; porte . AR o )

" Coeficiente Técnico . T
PEOT 02105 206534 o 0.2290°

Pfodué:o'Eléborédp R

‘quz-4f=;" .. o.zt0 0 ;gz,ssjh-' 0.2290
| PEQ3 - o | _3O.0656'; . ﬁ.éézinj "'ﬁ.izsi:‘
Cpeok o o.oms o 0.2853 - . "29'37--
5}PE05 o :  ‘ o -,:5 O;Qf3§ 1:__ . Eli;é192:€;:‘_ :Q:O 0&00

PEOS’ :»1771;  10,0139 - ';7112i92 \ ‘ | ffo 0koo

f lPE07_.L. B - '\0.0139;-__ | "[iizlgiff_,;ff “§o,o4qo,f

| PEO8T}V - .: 1 B 7 0;013§"; " ‘;1;21327_‘..' f'b.ohoql
Wf rPE09_l- R ; :  -o;b139 IR 11.2192’{‘ s ffo;ohod.;_

f féEj6 e L g.0139) o Fji;élsﬁfa e 0.0400
Cleeril 'ﬂ,o,pcséil | \.-_-o;és7h g7¥, | 30,228j

Chez . o.cose | o.6sTh o 0.2287

;Vp;iﬁ‘ﬂ o alonsg tae "0.0400

:}951# o ’fa/;osa_z- ‘.jro 8351;j= | ':b;yjéo o
Cees To.0893 3 335'+_'_j" C oz
Cees *.a7‘b.oa15*f*;'"f1'1.4782*ﬂﬁ.‘ ©0.2287
CeEz ""f=“f:io;biﬂéif . _ i717o3f:_.-' ” 0;689q‘
'PE18 ﬁ._: o ;f"‘0)0739'  ; | fffz b0k74f~J. jvﬁ;égs75
:F;{S;;f;":ﬁi'fQ”ZIﬁJ:QEI"dibﬁéééj*fﬂ»;}fzo 8567 ?‘ i0'i790:
br20 Sl S 6;b2h1‘!" : ?i;1;3255'fl{;i,.4'o 2287

’Péé1fF‘jf“l.'“ gh-g:”ff {110.6025 L ::f"o.zdhs i ..,iff“o 0760 |

EzFUENTESINHahuéI de Estadfsticas Bisicas. - Sector'lndustrial 1.
© "+ “informacién Censal Nacional. SPP. México, 1981.

“Sistema de Cuentas. Nacnona]es de México. Tomo VII. Matrlz de
‘{nsumq-PrQQUcto Afio de 1975. - SPP. ﬁexn;o, J981_  o
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':2;:Capaqiﬁaﬂ Iﬁstalédé’

'.'5,‘= Actlvo fnjo ponderadq_por la capacldad instalada
' Ji Produccion‘

( iles $/ton)

3. Servicid“de ;ransporte;

Demanda de transporte por producto
Produccaon

o] = (ﬁiles.S/tqn;)'
Los coeficientes tecnicos de requerlm!entos de la materia prima k por;

un;dad de producto elaborado j(¢kj) se obtuvleron del desglose de mate*‘?'.

rias prlmas consumidas por’ producto.elaborado (Cuadro 8),
“En cUantp‘a'las'variables exbgenas teﬁemos:

El preclo o |ndice de precios compuesto para el producto elaborado j
-n'destinado al consumo final (Cuadro 9), se obtuvo del desglose de produc

': tos obtenldos por clase de actEVIdad medlante el. SIQU|ente calculo.'7

o  Valer de 14 e :
L pj = _Valéf Piolzczgg:uccion (miles de $/ton.)

Los costos impllcatos por unidad de producto elaborado j, (Cuadro 9),_

"se obtuvneron del desglose de materias primas consum|das por producto ela. 

'borado, mediante el 5|gU|ente calculo.

';‘,Valér de 1as materias primas consumidas
Cantidad de materias primas consumidas -

f{mi];; dé_sltoﬁf)f
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e =

'Cyadfo”a;'llndlcadores de preclos para’ consumo final y costos para ac- .-
xr o Lgtividades de producclon.' S '

_ Vérl’qb]e N — .'Pre({:Io‘ (rj) L ‘co'stbs (cj)

PEOT o 7.68 . - .89
"pebz,;“' : Tﬁ7": S } 7.68.;~’: P B ”L;j_f_;f.sk.'
eeoz 1‘j2.63 C . -1.8.
pEoh T T,
péos. | -. - | ,_fjaﬁoo:" S e ';A f;12;§1“'
PES et  um
PEO7 . B e
‘VPEQB_: ~ o S O am
_;PEOS o e | : -1;82-
eet0 a e
PETT o L A  }}§:66
PE13. | . g.83 . | ' e
PElY o mos o -has
":EE15 , . _ ' -1722<§6". I : -5.26
 ?£16;f' - 'Jfrr 61 S | :{1.89‘
PETT. o '_ o 720 S : ;j.op:'
ee18. 13,78  ‘k - o ‘_-5}50 
'_égéﬁ.:l'}‘: ;,.rﬂ.{;,” 33 75 if ”'”::i;- REFRSRE :{;3;6$ ;

'FUENTE:. ‘X Censo Industrial 1976 Datos de 1975.° Desglose de Productos _
R Obtenidos .por. Clase de Actnvudad 'SPP. México, 1981, . :

X Censo fndustrial 1976 ~ Datos de 1975. Desglose de Mate}fas'
"Prlmas Consumudas por Clase de Act:vudad . SPP. México, 1981.

BRI RN
o



Cuadro 10. -

. ria prima.

Indicadores de'pfécibs para tasa de salarios para el Jornal
medio;-cuot; por'seqyi;io de ‘transporte y precio de la mate

Varfable‘

Costo (s} . .~ Costo {t)- -~ - Preclo (rk)

FT
~
HPO1
'MPOQ "
MPO3
WPOh
MPOS
" Wpos
'MP67'
- wPo8
wpog
"Hé1o '
W11

w12

- -0.050 o
o g
o -1.86
-2.63
| L3l
: . f16{oo" 
| -11;¢6_'
' .9.23
2,57
e1.éb 
'.52!13 1
-2.56
- '-‘.2-77““' g
0.k

FUENTE: Econotecnia Agrfcola Num. 9, Vol. I. 1978, SARH.

. Sistema de Cuentas Néqfonales de México. _Tomo IV.  Cueﬁta.dé,
- Produccién: Servicios. . §PP. México, 1981, o S
© X Censo Industrial 1976, - Datos de 1975. Desglose .de Produc-.
tos Obtenidos por;CIase de_Actiyidad., SPP. Méxiqoi'ISSI.m :



~Cuadro 11.

capacndad |nstalada ¥ transporte.

',*;£? ff§;ﬁ

Niveles de restrlccion dlsponlbles para fuerza de trabaJo,f

'Restrié;iohes- ; o Nivel !

“Restricciones

Nivel

Ky

ooy
fi 338,2é§}1
ko, 82k -
-_2%7.65#3
277,054
i -i7§,o$n -
277,054

895,997

277,084—

277,051|
277,054

Ris
';ie '
K17
E_ia:'
R19”

376, 3h8£”_'

| ﬂg;376 38

Cuatem
Cass
| _:isf;ﬁséﬂ
55853-f99 .
wf 47r;65?;
jil 998w1h§i
| - 219, 897f"
902 620
6i3§6,8oof‘

_FUENTE:
S etén Censal Nacnonal SPP

Manual de EStadlStlcaS Basacas.

SPP, .

Sector Industrial 1. *Informa= - -
Mexlco, 1981. P : R

: Sistema de.Cuentas Nacnonal:de México. " Tomo VII
- Insumo-Producto. " - Afio 1975.

Méxncp,.ISBI._

Hatfiz"ﬁéﬂf‘
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C . CAPITULO IV
. DISCUSIONVDE.RESULTADOS'
Una vez construldo Y allmentado el modelo para el Sistema Agroindus-

trial Maiz se procedso a obtener sy solucion !a cual resulto optima.

Reporte de’Funcién ObjefiVO.

Los resultados indican un valor de Ia func:on objetivo de 16'261 h28 .3 -

millones de pesos correspondaentes al ‘afio de 1975 (Cuadro 12)

Reporte de ReStricCiones'

Se reporta el analisis de 23 restr:cciones. EI anal;sss se. basa en
los valores utllizados y en las holqura% (valor no utilizado) respecto a

la utflnzacnon de los nnveles de restriccton dados para el programa

La restrlccion de fuerza de trabajo (ROI) no utllnza el 92% de la dfs

.ponlbllldad total. 'fffi

B Respecto ala capacudad Instalada, tres productos elaborados no utiti
‘zatun los recursos dlsponlbles, siete: productos utillzaron un bajo nivel
‘=(l a 6%) harina de mafz (PE03) y masa n|xtamalizada (PEOR) tuvieron una

holgura de 73 Y 79% respectlvamente y hieve productos elaborados hicleron:u.'

“uso de la disponibilldad total. entre ellos los mis: |mportantes -en cuanto 5



g

a monto: tortillas de masa ntxtamallzada (PEOZ)- acentes, margarlnas y o-"

tras grasas vegetales allmenticlas (PEIS) Y allmentos para anumgles (PE21),

-

‘La festriccién de transporte (823) utilizé sélo eI_IQZ {Cuédrq iz); 

Reporte de Actividades. -

E14m6de)§dejélfuefa.Iés:5ﬁgﬁf§ﬁ¥é§“agfjﬁfdédes;de\prod6§¢i§n;'“
Miel de mafz (PEO?)
Malzena (PE13)
'CaJetan ypgurtsry 6tfps ﬁf@&gc¥;§ é;béSQ_délleéhe (?Eié),
ya que asngno los recursos é la§ actlvidades mis rentables. dando.ﬁ;*qr:
importancaa a las snguientes. .? o |
Tortlllas de m3sa nlxtamaliiada (PEOZ)
.;'Masa ;;¥tamalizada‘(PEOk)
 Lec£é-co6dénséda evaporada y en pélvo‘(PElk)
: A . ‘ ',/’/ _ ‘
Galletas y pastas alimenticnas (PEI7)
."Aceltés, mafgarinasry otras grasas.vegetales éllmentlclas (PEIS)
rAlimen£os para anfméles (PEZI)

‘En cuanto a Ios productos que el modelo consider6 no se destfnaron a.

: consumo’ final estan

Hariha'ﬁe mafi (PE03)
' Masa nxxtamalizada (PEO&)

': Aceite de ma:z (PEOS)



:Cuadro 12. ' Funcién objetivo y restricciones del modelo. =

.Funcién pbjetf#o S Ot Valer (mfles de peéqs)”_  1j

VO eabtuss

" Valor utilizade - Valor no utilizado

Ses?rlgclones ‘ - (miles de pesos) - -~ - . (porcentaje} - . '

ROL(FT) o ss.ahz.8 - 92
‘ROZ(PEON) . 395.997.0-

'RO3 - (PEO2). .. 895,997.0. . 0.
CROW (PEO3) . 108,072.8 7
_ RO5 (PEO4) - S s 79
RO6  (PEOS) . S 2,004.7 9
Ro7 (PEOS) . ¢ 1g7.n . 100

RO - (PEO7) e _‘ _ 100
RO9 (PEOB) - 10,7626 I3
:fﬁloi:{PEOB)fi‘?"" R '725152.5 -1- AR 99

RIT(PEIO) e g7
RIZ(PENT) T 1,53.3 L T
CRI3(PET2Y. - 21,507.3 "9y
Rk (eE13) . o o 100
. R15 :(PEIQ)‘{';ff‘ .. W21,994.0 B I

RI6 (PEIS) . 62,538.0 - o
CR17O(PEWE) - 100
CRIB(PEI7Y. o 353,14h.0 "
CRI9C(PEIB) T T hgies2.0 o
RO (PEV®) . 11998,ik9.0
CRZLO(PE20) . 219,879.0
o R22 (PE21) . . . 902,620.0 L . .
B R 115 SR M

o o o oo




Hojuelas de mafz (PEO6) .

P S =

Matzena'(PE13) - .

Cajetas.:ngurts~yfotros'broductoéraﬂbéégrde !ecﬁé (PEIB),

los productos prlorltarlos fueron Ios mlsmos que para las actividades de‘
produccidn- con excepcion de masa nlxtamalazada (PEOh) que, fue utt]izado

por el mode]o para la produccuon de tortlllas de masa nlxtamallzada (PEQ2).

Con respecto a la adqui5|cion de materias primas (todas se producen -
dentro del mlsmo s:stema agronndustrial _con excepcuon de mafz MPOI y olo- :

te MPIZ) eI modelo unlcamente no considero' T !j o 3; -

Hiel de mafz (WPoG)

!
1

- 'que es materia prlma del producto elaborado cajetas, yogurts y otros pro-
ductos a base de leche (PEIG), que Ioglcamente no fue considerado por el

'modelo para Ias acth|dades de produccuon Y c0nsumo ftnal (Cuadro 13)

e ‘/'/

Mé”ﬁéd&pkchssmﬁm.’ : P
; Un concepto de gran utilidad para el analisns de los resultados es el

de los prec:os sombra._

Precuo neto (c) es el incremento bruto en la funcnon objetlvo por Ile

-

var a cabo una unidad de cualqu1er actnvndad

Costo de oportun!dad (z) es el sacrifIC|o 0 la substraccnon a Ia fun- .

cion obJetivo debldo ala realuzacuon de una. unldad de la actlvidad. 3

Precio sombra (z- c) es el efecto neto [5acr1f1cno (costo de oportunl-

dad)-lncremento (precio neto)] sobre la funcaon objetivo debldo a la



47

_..@; 6°9¢€°2 _.wm S Glaw h'L6Z'9

o L68l'Siny - y7agx |

A £63°s91 C0TadX . X
| 6°8LE‘2€E, T 613ex”° -, S

9 LEto6t 813dx )

USSLU0E T f1zax

Lo 913ax | .

S w.qu.m_;m S m"umx : m.mmn.w_q.¢ S z3dd

S staEtses UM yesegeser © 0z3d

T T T EBLEUET T fusa
T 17290°L .__. AW SRR AL VAL S , 3=~_uux, B A1 AT U g3y
it % I R AR R T ¥ S RITTANT S . L1343

1 oo L 9134
HLET9 gog ST T 03T geensegl " S13da -
Sl goaw . m.Nﬂm.m S e0ddx N seizgres #1349
._mnm L T £ L Sodoaax N o C o3
R T Y o m hmﬂ T 903X - _ =7 . e0ady

. vﬁ_m”m Lsr L SodH . gLt Ea - . so3dy -

CBMNL L hom. s 9h o poax e o
Lsetrey €oaW . ¢\mm¢,m"_, R (1 1 S R v £03d)
gERtELL TOAN gURL9UEE . zozex 8'8L9°LEE 1T U 7034

€°L63°262,1 - - LOdH " Etinzienl SELEL € 1Mz6L T {p3d)y

sewpyd o " sepejsuoy - ugganposy sepe[suoy ” . 1BUI4 ounsuod

sepe(auo) sepisiey FEPE. . , . A - . O ejusp

,.o_ovOE I2p sapepial3ay -*€] oapenj



48

realizacson de una unldad de actividad es el |ncremento neto -en Ia fun-:

_ clén obJetIvo por Ilevar a cabo una unldad de actIV|dad

En un problema de produccnon los precuos sombra mlden el impacto de

aumentar en una unldad la dispon|b|l|dad de lnsumos, sobre eI |ngreso ge-
nerado. ' B o -
- / foa/u
M
o ; . _ \7
Precios sombra de los retursos es un indlcador de la perdlda que sﬁq uﬂ”
fre el modelo al Yetirar una unidad dlsponlble en aquellas restricclones '
-en que’ se utiliza ‘todo el nlvel dado. Los prec:os sombra mas altos son
1 68 y 22 10 de los recursos para producir leche: condensada evaporada y
“en polvo (PETh) Y frlturas de harlna de mafz o charritos (PEZO) respecti- .
vamente., Los prec:os sombra mas baJos son 0. 34 0. 20 y 0.41 de Ios recuf]_
s0s para produc1r tort:llas de harlna y masa nlxtamallzada (PEOI Y PEOZ)

y allmentos para anlmales (PEZI) respectivamente.' El precio sombra prome‘

.dlo de los recursos utillzados es de 5. 20 (Cuadro 14) .

: Los precuos sombra de las actnvidades._nos |nd1can Jo que cuesta aI ﬁ] dl
1

. modelo’ querer forzar una unldad de produccnon de act|V|dades que no fue- £>P"
, o
jron c0n5|deradas.< Es decur que se causa un decremento en Ia funcion obje

tlvo si se, quuere producur una unldad mis de producto.‘

ﬁn las actavudades de producc:oh sélo hay dos precuos sombra con va~-
.ldr‘de 16.88 y 10. 60 para los productos mlel de marz (PEO?) Y malzena :ﬁi

" (PE13) respectlvamente. E

En las activ:dades de consumo se puede observar que Ios precios 50m-
rbfa'se dan ~con:un valor alto so}o en cuatro productos. harlna de mafz
.(PEOB) -masa n;xtamalizada (PEO&), ‘aceite de mafz. (PEOE) Y hOJuelas de

mafiz (PEOG) que son utlllzados para consumo - final Y como. demanda lnter-



P

. Recursos- "f“ N \7.‘3' = olatigs 7‘,".

: féoz-,(Peo1) ;" - o - --f0-3§=f.

SRz femr)” 0.00 .

R (rE12)”

“R21 (PE20)

~Cuadro 1h.. Precfos sombra de los recursos. .

SR L VL I N

D S L en Precios _'sombrj_af.v
- {miles de pesos)

.

. RO1 (FT) S e v ' FEPR S _ 0'00 “ l*

RO3  (PE02) ' . -0.20

ROS(PEOA) T ..o 0.00.
_RO6 .1.(PEOS). S ' ' 0.00 -

RO7 (PEOE) 0.0

" o8 (pE07) | re.00-

R10 . (PEO9) - o 0.000 <

RIT (PE10) ! | - 0.00

”M¢dd:ﬁ

'§6 @ﬁhf ;f :;}; ’_"VHFﬁﬁéf
fRiéfztéf{g)"' - - Co-5.02
ComT OGRS 0.0,
:ngi,(fgiy);‘ . ‘.U;Qf_i;____ , :=<[5;3;56 f.‘-V~--
Lms e1®) . Lo 156
‘R20° (PE19) : __';; NN

COURZIU(PE2D) . gy S0

SRS e 0.0 .
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media; lo que indica que las,actividédes que no fueron'cohsideradés:por‘
el modelo tienen un costo marginal si se quieren incluir.

En las actividades de materias primas, los precios sombra son ceros

s 4

(Cuadro-lS).

Consistencia interna del modelo.

Los 21 productos'e}aborados'incluidos en el modelo tienen tres altej-l

nativas de destino:

1. Demanda intermedia
2. Demanda intermedia y/o consumo final

3. Consumo final.

A partlr de la materia prima fundémental (malz en grano) sé obtienen
12 productos, de los cuales 10 tuenen las dos primeras a]ternatlvas, de
tal forma que de las 12 materlas primeras consnderadas, 10 surgen de la
|ndustr|altzac10n del grano y. égz/gsadas para producir los otros 9 pro- .

ductos (Cuadro 16).

Las diSponibi1£dades de materias primas consideradas por el modelo’ -
estén en perfecta concordancfa con el consumo de ellas por parte de las

“actlv'dades de produccuon.

A continuacidn se detalla la consistencia del modelo.,

La cantndad de la mater:a prnma maiz (MPOI) utnllzada en el modelo
fue por un- total de 1'292, 897 3 toneladas, compuesta de 1la s:gu:ente ma-

nera'
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(XPEZZ)* - 68, 723 7 toneladas

(MPOI) _t= 14224,173.6 $ ’?'*mrimwifia.,a

'232,897.? _taneladas

%
4

" Dicha d:sponlbll dad fue consumida por’ diez act:vndades de produccuon

pucs dos act|v1dades (XPE07 Mlel de mafz y XPEIB Maizena) no fueron consi
dcradas por el modelo. |

El consumo de Iaa_ﬁatarias primas se iiuatra con el siguiente ejem-
plo: -

' Para produc:r 1 ton. de harina de mafz se. neces:tan I 087 ton.’ de- mafz,

para producur 113,438, 43 ton.de harina de’ mafz que cant:dad de mafz

-~ fue necesarsa.

-;?i: s " 087
) 113 h38 h3 S "_x

(113 h38 h3)(: 087) 123 07.57 ton. .

£} consumo de Ia materla prima masz se: Ilevo a cabo de la forma si-

t

;gunente.

* Columna de Transferepcia{ s
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Aétiv1dad de 1. . 5Coeficiente- i oo Consumo de

;éiaﬁe-_ | producc&on (ton ) : tecnlco : materla pr:ma (ton.)
HPEO3 13,8384 x 0870 = 123307057
XPEO O M62,357.7  x 0.5555 . = 257,172.98
xpe0s o 718, 1-'{ % 'Thl 977 - ”°:3f'71,8i;.35.f
XPEOG 373 x shotso - C Were.s3
XPEO8 8,827.6 7‘x 11,9593 = 105,509.88
XPEQS L7655 x 108382 = ‘_‘18,923.75
XPETO 06,2974 x  2h.73%6 . __155.76u.7s__

XPETT . 2,339 X 5.2302 = 12,222.56

XPE12 - 32,7157 x 11,1506 = 364,800.13
XPE21 . | 40413,789.7 X 0.0406 . 179,199.86

- 1'292,897.30 .

.La Eantldad de la materia pruma harlna de maflz (HP02) utlllzada en

_:el modelo fue de 113 h38 h toneladas, mlsmas que fueron producndas al |ﬁ

: ter:or del sustema (XPE03) _El consumo de esta materia. prima se realnzo
por las act:V|dades de producclon tort:llas de harlna de malz, frlturas o

Y aljmentps‘para anlmalesﬂ .

_ ‘  Actividad de ,.l‘ Coef1c1ehte o Consumo de
~Llave - " 'produccién (ton.) . = " téecnico materia prima (ton )
XPEOT © 149,241.3°  x  0.5%62 = 88 977.7
XPE20 165,897.4 - x - 0.1235 = o,n88.3f

. 3,972 oo
oL 113,638

CXPE21 ¢ ¢ 40413,789.7 - x.  0.0009

"La cantidad de la materia prima @asa nixtamalizada IMPOB) ptilféada"

: en)él‘ﬁddé}b:fbéydé’462;957;7 toneladas, mismas que fﬁefdﬁfproduﬁidaé '
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a1_intérior7del sistema'(XPﬁoh).5 El consumo de esta materia prima:se ..

realizd por la actividad de produccién'tortillasrde:masa.nixtamalizada;,

' Actividéd de Coéfféienté 7 Consumo de

. Llave  produccidn (ton.) "~ _técnico materia prima (tOn )
XPEO2 337,688 © x 1371, - 62,9577

‘La cantidad de Ia materia prima acelte de mafz (MPO&) ut.l:zada en
e] modelo fue de ‘1,718, 1 toneladas, mismas. que . fueron produc:das al
'terior del sistema (XPEOS) E1. consumo . de esta;materla pr:ma_se reall-

 zoepot la actuv:dadﬂde‘produccién:IeEhe éondensada,.évaporadé .en pol--
‘ Foia ' pra e cC : Y. ,

voi St B

_ | Actividad de Coeficiente 1 Consumo™ de
Clave produccidn (ton.) - téenico : materla prama (ton }
XPETH 505,321.5 x  0.0034 = 21,7181

La cantldad de la materia pr:ma ho;uelas de maiz {MPO5) utilizada en
'el modelo fue de 137. 3 toneladas, mlsmas que’ fueron producudas al" |nte—.
rior del snstema (XPEOS) El consumo de -esta mater:a pr:ma se. realazo

por la act|V|dad de prodUCC|on dulces, bombones y conflturas..

Actividad de - o quficieﬁte _ ' ' Consumo de

'~ Clave -~ produccién (ton.}) - técnico materia prima (ton.)
XPEI8 . 196;137.6,.. x © 0.0007 = ., .., 1i37.3..

La materla prima m:el de maiz (MPOB) no fue cons:derada por el mode- ‘
o y por tanto no hubo producc:on de la act:vndad caJetas, yogurts Y. o-

ltros productos a base de leche (XPETG)

La,cantfaéd'de.larhateria prima gliten de mafz (MPO7) Utiliiaﬁajen('



57,

el modelo Fue de 8, 827 6. toneladas. mismas que fueron producidas al; in-;"
'terior del ssstema (XPEOB) " EL consumo de esta materfa’ prima-se’ rea!izé

-por la ach:dad de produccnon alimentos para animales.;;g,-"

o 'Actividad de .- Coeficiente. . Consumo-de
-Clave. - produccién - (ton.)* técnico - materia prima {ton,)

XPE2T: . L1413,783.7°  x 0,002+, = 8,827.6

[ Loy ST

La cantidad de la materia pr!ma salvadp ae manz (MPOS) utillzada en
el modelo fue de ] 765 5 toneladas. mismas que fueron producidas al in-

'terlor deI sistema (XPEOS) EI consumg. de esta materia prlma se realizd

{"por la actnvudad de produccnon allmentos para anlmales.

: o Aéthldad de ' :Coeficientew . Consumo’ da' ‘
_Clave*s ' E_pducc:on (ton. ) (vl s téenico. o f,materia<prima:(tbn.)i~

XP.EZ?-: - a;‘l(.; ',),;.1,!1;13,789_7;; FERS 0000’i= ._ = 1;‘765-5'. Crating

PR [ ST - - . T - " S e g o iEee
R A ¥T A nGs T, Raeiags v

La cantldad de la materla prlma germen de mafz (MPOS) utilizada en-

Tel modelo fue de 6 297 4 toneladas, mlsmas qUe fueron producndas al -

aterlor del 5|stema (XPE]O) Ei consumo de esta materia prlma se real!zo

Yag

fpor ]a actnvndad de producc16n aceltes, margaranas Ve otras_grasas vegeta

'iles allment|c|as- R Y P T u_,\~ {?‘.AEI?T‘.} s«:.f-':‘-:’*_'-« e 0 et b
s '-,')?ff'f- T R FE I R T L R S I SRR D i
v Actividad de "~ Coeeficiente " Consumo de
Clave i; ;;:producciénv(ton.)fjg';?f tecnlco Pj;:materia'prima {ton.}
XPE19  21332,378.9 x o 0027 - 2971,
- = 'f i‘ '},"-’: 117 o : ?,:'{..7‘,{:_? . o 1
T"' b " EZ; i nr e

et i o e, iz

\v -.J,,x

La cant!dad de la materla prlma fécu!a de maiz (MPIO) utilizada en

B i

lfel modelo fue de 2 336 9 toneladas, mismas que fueron producudas al fnj:_

iteruor del sustema (XPE11) ; El.consumo de esta materia prima se‘rea]izﬁ,
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por las actividades de pfoduccuon flanes, gelatinas Y otros productos si-
milares; galletas y pastas alimenticias, dulces, bombones Y confituras-

..aceltes, margarlnas Yy otras grasas vegetales allmentlcfas')“‘
I ’

Actividad de Coeficiente . Consumo de

Clave " - produccién (ton.) -~ téenico " materia prima (ton.)
XPEI5. . . 18,749.8 3‘ . 10,0382 = 762
XPE17 301,751 x 0.0022 = 663.9

xPE18 196,i37.6- % 0.0025 = 590.3

XPEl9 2'332,378.9.  x o.quZf - 466.5

2,336.9

La cantidad de Ia materia prlma glucosa de maflz (MP11) utllazada en
, el modelo fue de 32 715 7 toneladas, mismas que fueron produtldas al in-
terior del sistema (XPETZ) ' El consumo de esta materla prima se realnzo

'por la actnvndad de produccnon dulces, bombones Y conflturas

Actividad de Coeficiente © - Consumo de

Clave .. produccién. (ton.)- . . tdenico. materia prima (ton.)
XPE18. . 196,137.6. . x 0.]168._ = ~32,715.7

La cantldad de la materia prima olote (MPIZ) utllizada en el modelo
.fue de 7 062 l toneladas EI consumo de esta materla prlma se reallzo

'Hpor 1z actnvidad de produCC|on alimentos para anlmales

ActiVIdéd de - o Coeficiente_] . Consumo ‘de -

Clave . produccién (ton.} técnico -~ materia prima {ton.): .

XPE21 - 3 4'413;789;2' Lo 'o.oois' C= 0 7,062.1



CONCLUSIONES

- El e.jercicilo dé simulacidn realizada coﬁ e! modelo de pt‘ogramadié'n 'li‘-
neal constituye un. sntento para examinar la asngnacnon de recursos Y
la satnsfacclon de metas endogenas-y exogenas (en este caso de consu-
mo) para el Slstema Agronndustria! Malz y para el resto de Ia agrOIn-
dustrsa respect:vamente._ Desde esta perspectlva Ios resultados obte
nudos, si blen son con5|stentes, deben consuderarse como prellmlnares,f
por cuanto el modelo es susceptible de ser mejorado respecto a la ln-“

',formac10n ut:llzada y a la expan5|on ‘de actav:dades ¥ restriccuones

"|nclu1das en el mlsmo.

-'Existen muchas holguras en 1a“ dfsponibllldad de recursos que van des-
de el 73% hasta el 100% Io cual indica que la produccnon potencxal
del Slstema era mucho mayor que la reallzada, evidenciando un inadecqg

do . aprovechamlento de recursos.

- Aunque este modelo arrOJa resultados alejados en algunos casas de ia
e
realidad, tiene c:erta utilidad porque permite establecer comparaclo-.
- nes entre las ventajas economlcas de dlversas act:vudades agronndus~
'{trlales. En Gltima |nstancia el estudlo pretende sugerlr Ias relacio
nes. economlcas que se dan en la act|V|dad agroundustrlal, ‘con proposi

tos de simulac:on Ilmltada.r
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- Los resultados aqufi obtenidos deben entenderse no en sus valores abso-

Iutos, sino como tendencias que destacan la competltividad de algunas.

Ilneas de produCCIon con respecto a otras.

- En nnvestngaC|ones posteriores, el modelo se- puede ir ajustando més a
la rea];dad Aquu solo se establece -una premisa metodolégica que per-“

mita una planeacnon mas objetiva de Ia agronndustria.--. 
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PAQUETE .DE PROGRAMACION -

El s:stema empleado en esta 1nvest:gacuon fue el MPS el cual. es un lenf,
quaje ut:l:zado para resolver problemas de Programacuon Lineal medlante

el uso de cuertas :nstrucciones bas;cas prOporclonadas a la computadora.

CEV metodo ut:llzado por e1 MPS para resolver el problema es el SIMPLEX

_LonSISte en un, proced:msento iterat:vo en’ el que cada paso que efectua se

meJora el valor de la funcnon ObJethO o a} menos cont:nua 1gual

Para elaborar el programa se consndera el conJunto de tarjetas en-tres

partes. tarJetas de control tarJetas de programa Y tarJetas de datos. el

orden en que se colocan es eI sngutente

Las tarJetas de control son Ias tres prameras nnciu:das en el progra-

mas el nombre deI trabaJo al |gual que el del usuario debe comprender de

1a 8 caracteres. o . -

-

. : . s . .
Las tarJetas del programa 'son las que le dlcen al computador los pro=

"cedlm:entos que tlene que Ilevar a cabo, asugnarle los nombres correspon~_

‘dlentes. reservar’ memorua para el proceso de trabaJo, etc. Estas tarJe-

k A

tas son Ias snguuentes 16 i'fjr' R -

e

f En'la‘instrucciéﬁ.MwVE(XDATA 'MAIZ'); la palabra MAIZ que es el nom

y bre del trabaJo, es tamblen la misma que sugue a. NAME en las. tarJetas de‘



~datos Y;ﬂb puede?§ef.mayor de:aléaractgre§.>

" £n la ihsﬁfuccién‘SETUP('MAX' la pa]abra MAX |ndica la opttmlzacion_

‘len‘este caso maximizacion) de la funccon obJetIvo,

En las 1nstruccnones MﬁVE(XRHS 'B') Y MﬂVE(XﬂBJ AN Ia letra B es
Ia que se Ie as:gno a Ias restricciones del modelo- y la letra v 3 Ia fun
cidn ObJethO, es la misma que va a contlnuaccon de-N‘en las;tarjgta; de-ﬂ

‘ datos.

Las tarJetas de- datos: a primera tarjeta del conJunto de datos debe"
-:ser la palabra NAME que. ocupa las columnas 1 al y en la columna 15 a Ia

'22 va el nombre del trabajo.

La;giéuiente'tarjeta.tiene'ia‘ﬁalabra clave Rﬂwé-de_la columna 1.a 13"
b '
" La tarjeta con la bélabré'ﬁjaVe,CﬂLUMNS-empfeza en 1a primera’ colum-

'na;
rd

3 En ia sngulente tarjeta en el campo # 2 (5 a la 12) se pone el nombre
;de Ia columna 1, en el campo # 3 (15 ala 22) el nombre de 1a prlmera h:-i’
"Iera 'Y en el campo # h (25 a la 36) el valor de esa anteraccnon, en eI
7campo # 5 (40 a.la’ 47) el nombre de la hllera 2 y en el campo # 6 (50 a
:Ela 61) eI valor de esa |ntersecc16n y aS| sucesnvamente hasta termnnar conf;7
 Ia columna entera utlilzando cualquner numero de tarJetas con el unlco  }‘“
-.cundado de anotar suempre en el campo # 2 el nombre de 1a coiumna que’ en.f
1;ese moménto se estd codlficando._ El punto declmal del valor de la lnter—u?

~

‘fseCCIon va en Ias columnas 32 y 57



En la sngusente seccaon da- prumera tarJeta tnene “1a palabra clave RHS

v i
; r -

‘_(nght Hand S:de) en. esta seccaon se hace exactamente lo mlsmo que se

! E ' : o T T P : - ' g : : " 1
“hizo en la anterlor. T oo
i o

Por u]tlmo estan las tarJetas ENDATA con Ia cual !os datos se termf-

nan, Vs Y // para cerrar el programa.' .

T
i . .
: i
e
N E Fl
"3
' i
N -
.
N e
¥ - . - — 7
s :
b ;
. \ .
. - + H
B L E
- . P .
k i .
. E
i -
¥ e
x s . ..
. | \
: 1 i i
: : 5 .
- ) : - s
. 2
3 o R " :
H -+ . +
- ) . St = 23
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