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Arboles y arbustos con potencial forrajero en La Trinitaria, Chiapas, 

Mexico. 

Perez Lopez Hernan 

RESUMEN 

El presente trabajo se realize en Ia Region Ill Fronteriza, Municipio La Trinitaria, 

Chiapas, Mexico. Se localiza en los 16° OT latitud norte y 92° 03' de longitud oeste. 

A una altitud promedio de 1530 msnm, con un clima semicalido ((A)Cb(w1)(w)igw"), 

con una precipitaci6n pluvial promedio de 970.5 mm concentrada entre los meses de 

mayo, jtmio y septiembre. 

El . objetivo general del trabajo fue conocer el potencial forrajero de plantas 

arb6reas consumidas por los animales, presentes durante Ia epoca seca, para poder 

incorporarlas al sistema de producci6n pecuaria, mediante el uso de tecnologias 

agroforestales. Por media de tecnicas participativas y recorridos de campo se 

identific6 el uso de las especies arb6reas. En total se identificaron 13 especies 

arb6reas con potencial forrajero, pertenecientes a siete familias. Ficus cookii fue Ia 

(mica especie que solo se usa como forrajera , las restantes presentaron otros usos 

en Ia region, tales como: lena, poste, mangos para herramienta, horcones para 

. construcci6n, medicinal, tanante (curtidor de pieles), comestible, condimento, 

ornamental y carbon. 

El analisis quimico y hutricional de las especies evaluadas, mostr6 resultados 

con potencial forrajero para considerar1os para el diseno de tecnologias 

silvopastoriles. La composici6n quimica del follaje mostr6 contenidos de proteina 

crud a de 8.15 a 22.07%, digestibilidad in vitro de Ia materia seca (DIVMS) de 30.13 a 

70.47%, fibra detergente neutro (FDN) de 30.28 a 51.86% y un contenido de energia 

xii 



bruta (EB) de 3.29 a 4.20 kcal/g. Las concentraciones de los factores t6xicos fueron 

bajas. Para acido tanico de 0.54 a 0.84 g/100, alcaloides de negativas a moderadas 

y para gluc6sidos cianogenicos, unicamente Acacia pennatula present6 cantidades 

abundantes, las demas no presentar6n. 

Para Ia prueba de palatabilidad se utilizaron seis ovinos de Ia raza pelibuey, 

encontrandose a A. angustissima y Lysiloma auritum como las mas palatables, sin 

presentar diferencia significativa entre ambas (p>0.0002); pero si hubo diferencia 

significativa (p>0.0002) con las 11 especies restantes. 

Las especies con mejores caracteristicas nutricionales fueron: Acacia 

angu:sli::i~ima, Leucaena brachycarpa, Acacia pennatula, Diphysa robinoides, y 

Casimiroa edulis, las cuales se deben fomentar su uso sistematico en el municipio 

estudiado. 

PALABRAS CLAVES: Arboles forrajeros, composici6n quimica, factores t6xicos, 

palatabi lid ad. 
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Trees an shrubs with foraging potential in La Trinitaria, Chiapas, Mexico. 

Perez Lopez Hernan 

Thes study was conducted in Region III Fronteriza, municipality of La Trinitaria, Chiapas, 

Mexico, located at 16° 07' Nand 92° 03' W at an altitude of 1530 m, with a warm climate 

((A)Cb(Wt)(W)igw"). Annual precipitation has averaged 970.5 mm, with significant 

rainfall concentrated in May, June and September. 

The general objective of this work was to study the foraging potential of arboreous plants 

found in the dry season and consumed by animals in order to incorporate them into the 

cattle production system, through the use of agroforestry technologies. Using participatory 

methods, ·the arboreous species and their uses were identified in the field. Altogether 13 

arboreas species with foraging potential were identified, pertaining to seven families. Ficus 

cookii WID; ihe oniy species used oniy as forage, whereas the rest had other uses in the 

region, such as firewood, posts, tool handles, construction wood, medicine, tanning (hides), 

condiment, ornament and charcoal. 

The results of the chemical and nutritional analysis of the evaluated species showed 

sufficient foraging potential to consider them for use in the design of silvopastoral 

technologies. The chemical composition of the foliage revealed a crude protein content of 

8.15 to 22.07%, in vitro digestibility of dry matter of (IVDMD) 30.13 to 70.47%, 30.28 to 

51.86% neutral detergent fiber (NDF), and a content of brute energy (BE) of 3.29 to 4.20 

Kcal/g. J:he toxic component concentrations were low: 0.54 - 0.84 g/100 tannic acid, 

negative to moderate levels of alkaloids, and only Acacia pennatula had abundant amounts 

of cyanogenic glucocids; none were found in the other species. 

For the_ palatability test, 6 pelibuey breed sheep w~re used, and Acacia angustissima and 

Lysiloma auritum were the most palatable with no significative difference between them 

(p>0.0002); but a significant differenc,e (p>0.0002) was found in the other 12 species. 

·The species with best nutritional characteristics were Acacia angustissima, Leucaena 

brachycarpa, Acacia pennatula, Diphysa robinoides and Casimiroa edulis, which are 

recommended for systematic use in the studied municipality. 

Key words. Foraging trees, chemical composition, toxic factors, palatability. 
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1 INTRODUCCION 

En las ultimas decadas, Ia fuerte presion par el usa de los recursos en 

areas de ladera en el tr6pico, se manifiesta en Ia baja productividad del suelo y 

el deterioro ecol6gico del media natural. La expansion de Ia ganaderia 

extensiva ha sido uno de los principales factores de deforestaci6n en America 

Central (FAO, 2002b). Cairns eta/. (1995) y Henning eta/. (2002) indican que 

en America Latina y el Caribe, alrededor de 2 millones de km2 sufren alguna 

forma de deterioro, de los cuales Ia mayor parte es provocada par Ia ganaderia 

y otras actividades agroexportadoras, con tazas anuales de deforestaci6n entre 

3y4 %. 

Segun estudios realizados par Ia FAO (2002a) tan solo durante el 

periodo 1990-2000 el cambia de cubierta forestal a nivel mundial fue de 0.24%, 

mientras que para Mexico en este periodo fue de 1.08%, siendo este el que 

ocupa uno de !as primeros lugares en destrucci6n de bosques a nivel mundial. 

En los ultimos 50 aiios, Mexico ha perdido mas de 40 millones de 

hectareas de bosques y selv·as debido al cambia ·de uso del suelo, Ia taja 

clandestina o irracional e incendios forestales (Moncada, 2002). Ademas el 64% 

de los suelos agropecuarios de Mexico estan degradados (1.25 millones de 

kil6metros cuadrados) (Luiselli, 2002). 

En La Trinitaria, Chiapas predomina el bosque de Quercus segoviensis y 

Q. crispipilis, el cual al igual que otras _comunidades de Ia Republica Mexicana 
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de este tipo de vegetaci6n ha sido Ia mas afectada por el impacto del hombre 

(Rzedowski y Huerta, 1978), particularmente por el incremento en Ia poblaci6n 

local , misma que ha provocando un aumento en Ia demanda de lena, areas 

para cultivo , pastoreo y madera para puntales de construcci6n . Ademas, existe 

un uso peri6dico del fuego para Ia eliminaci6n de residuos agricolas por parte 

de algunos productores, lo que ha provocado incendios forestales, dando como 

resultado un cambio de bosque de Quercus a matorrales y zacatales 

secundarios que altera Ia biodiversidad . Anteriormente se utiliz6 Ia roza-tumba­

quema y las tierras donde se practic6 esta tecnica hoy son utilizados para Ia 

ganaderia. Desafortunadamente Ia tala del bosque para Ia introducci6n de 

pastizales no ha sido exitosa , ya que intensifican en forma extensiva con 

rendimientos en Ia producci6n pecuaria. Es decir no se han implementado 

estrategias de producci6n sustentables. 

La actividad pecuaria que predomina es de subsistencia, bajo un sistema 

extensivo, y se utilizan animales criollos y/o cruzas con razas cebuinas. Durante 

los meses de junio a diciembre (epoca humeda) los animales se alimentan 

exclusivamente de lo que el pastoreo les proporciona y en los meses de enero a 

mayo (epoca de sequia) se les proporciona esquilmos agricolas, alimento que 

no cubre las necesidades de mantenimiento de los bovinos, por lo que en este 

periodo los animales sufren perdidas excesivas de peso, llegando a morir. La 

productividad de los animales que sobreviven es muy baja ya que las vacas 

incrementan sus intervalos entre partos hasta 24 meses, por debajo de Ia media 
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en sistemas extensivos (SAGAR, 1998). Esta situaci6n al igual que en otras 

regiones, representa perdidas econ6micas y ecol6gicas importantes. 

Paralelamente a Ia degradaci6n de los. ecosistemas, Ia productividad del 

sistema ganadero es baja, debido a que el principal problema es Ia falta de 

forraje. Una posible soluci6n seria incrementar Ia c:tisponibilidad de forraje, 

mediante Ia selecci6n de especies forrajeras locales con caracteristicas tales 

COITIO buena productividad (Kg. de materia seca/ha/ario, distribuci6n estacional 

y valor nutritive). 

Desde 1992 en Ia primera Cumbre para Ia Tierra, celebrada en Rio de 

Janeiro, se planteo alcanzar el desarrollo sostenible en el siglo XXI y afrontar 

las cuestiones ambientales y de desarrollo de forma integrada a nivel mundial, 

nacional y local. FAO (2002b). A nivel mundial, existe actualmente interes por 

revisar los efectos de Ia producci6n animal (ganaderia en el termino mas amplio 

que incluye todas las especies animales domesticas y semi-domesticas) sabre 

el media ambiente. 

En este sentido los sistemas _agroforestales, dentro de los que se ubican 

los silvopastoriles o sistemas agrosilvopastoriles, ( cosecha de arboles y 

arbustos forrajeros, uso de sucesi6n vegetal, • enrastrojamiento, barbechos, 

potreros, etc.), ofrecen una amplia oferta de opciones para hacer una ganaderia 

mas amigable con Ia diversidad biol6gica y el manejo de suelos y aguas. Estos 

sistemas, han demostrado ventajas econ6micas, ambientales y sociales en 

forma sostenible (Nair, 1993; Ku et al., 2001; Rosales eta/., 2002). 
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Considerando lo anterior y tomando en cuenta lo serialado, el presente 

trabajo se plante6 con el objetivo de identificar plantas arb6reas forrajeras con 

potencial para ser incorporadas intensivamente al sistema de producci6n local 

ganadero de La Trinitaria, Chiapas. 
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2 OBJETIVOS 

2.1 Objetivo general 

Evaluar el potencial forrajero del follaje de especies arb6reas de uso 

tradicional en sistemas agrosilvopastoriles de La Trinitaria , Chiapas. 

2.2 Objetivos particulares 

2.2.1 Describir cualitativamente el funcionamiento del sistema ganadero 

bovina. 

2.2.2 Conocer Ia diversidad y los usos tradicionales de arboles y arbustos 

forrajeros. 

2.2.3 Conocer el valor nutritivo del follaje durante Ia epoca seca de las 

principales plantas forrajeras lefiosas (arboles o arbustos). 

2.2.4 Conocer Ia palatabilidad del follaje de los principales arboles y 

arbustos forrajeros . 

3 HIPOTESIS 

Existe una amplia diversidad de arboles y arbustos forrajeros utilizados en 

forma tradicional y eventualmente por los productores pecuarios de La 

Trinitaria, Chiapas, los cuales tienen potencial de ser utilizados 

sistematicamente en el sistema agrosilvopastoril. 
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4 REVISION DE LITERATURA 

4.1 Metodologia de investigaci6n en arboles forrajeros 

La experiencia adquirida por investigadores dedicados a Ia busqueda de 

arboles forrajeros ha posibilitado conceptuar una metodologia para racionalizar 

y organizar Ia investigacion sobre arboles y arbustos forrajeros. Tal metodologia 

permite, mediante un proceso de eliminacion sucesiva trabajar solamente con 

las especies que muestren las mejores caracteristicas forrajeras. 

Benavides (1991 ), sugiere como primer paso, Ia identificacion y 

caracterizacion de especies de arboles y arbustos con potencial forrajero, para 

lo cual se usan tres vias: A) el uso de encuestas dirigidas a productores 

(conocimiento tradicional), en las que se indaga sobre las especies de lenosas 

que normalmente son apetecidas por los animales. B) Ia observacion directa de 

los animales durante el pastoreo o ramoneo para determinar, mediante estudios 

de frecuencia, las especies mas consumidas y C) revision de literatura para 

obtener informacion secundaria sobre especies que ya han sido reportadas en 

otros estudios. En una segunda etapa, se llevan al laboratorio muestras de 

follaje, tomadas in situ de todas las especies que se considere conveniente para 

su analisis bromatologico. 

Borel (1990), indica que en esta fase debe considerarse el estudio de las 

diferentes partes de las especies lenosas y Ia edad, debido a que existen 

grandes diferencias en el rendimiento y composici6n quimica de las diferentes 
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partes de los arboles y arbustos por efectos de edad . Generalmente, al inicio 

solo se determina el contenido de proteina cruda y Ia digestibilidad in vitro de Ia 

materia seca, ya que de esta forma se puede priorizar el esfuerzo hacia las 

especies con mejores caracteristicas nutricionales. Despues de conocidos los 

valores bromatol6gicos, es necesario establecer plantaciones suficientemente 

grandes, o contar con suficiente material, de las especies con las que se hara Ia 

evaluaci6n agron6mica y con animales. En esta fase, se determinan los 

parametres de respuesta (aceptabilidad y consumo, producci6n de leche y 

crecimiento, entre otros) de los animales cuando se les ofrece el follaje de las 

especies seleccionadas previamente. 

La mayor parte de trabajos con arboles se ha realizado con rumiantes 

menores debido a su capacidad para transformar este tipo de materiales en 

productos utiles para el hombre; asi como por el rol que pueden jugar en fincas 

con restricciones para mantener ganado vacuno y por el menor costo 

experimental en que se incurre al trabajar con animales pequeiios (Benavides, 

1994 ). No obstante, una buena proporci6n de Ia informacion que se ha 

generado puede ser extrapolada a rumiantes mayores desde el punto de vista 

cualitativo y verificarse cuantitativamente de acuerdo a cada circunstancia 

(Benavides, 1994 ). 

Roothaert y Paterson (1997) indican que en Africa, el proceso 

metodol6gico para evaluar arboles nativos, para Ia producci6n de forraje debe 

basarse en las siguientes actividades, Figura 1. 
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A 

Estudiar con profundidad el 
conocimiento, preferencia y 
manejo de las especies nativas 
par los productores. 

/ 

11r B 

Desarrollar una lista de 
los principales arboles 
natives. 

Determinar valor nutritive 
mediante analisis quimico 
de material vegetative. 

Ensayo con 
ganado para 
selecci6n y 
consume. 

E 

~~------------~ 
Evaluaci6n de 
campos de niches 
de plantaci6n, 
crecimiento y 
manejo de 
plantulas elegidas. 

F ~ 

G I H ,. 
Entrevistas 
informales con 
productores 
clave. 

... .. 
Priorizar 
especies 
identificadas por 
cad a zona 0 

region. 

K 

Pruebas para Diseriar una 
determinar el tecnologia para Ia 

-.... 

· potencial de 1------1;~ producci6n de -----I 
producci6n de forraje forraje , mediante 
comparado con otros Ia investigaci6n 
recursos alimenticios. participativa. 

Consulta de 
literatura y 
experiencias 
cientificas. 

J 

ldentificaci6n 
de los mejores 
arboles, para 
priorizar 
estudios de 
propagaci6n 
de especies. 

Figura 1. Estructura de actividades en Ia evaluaci6n de arboles nativos 
para Ia producci6n de forrajes (Roothaert y Paterson, 1997). 
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4.2 Agroforesteria una alternativa para Ia producci6n pecuaria 

sostenible 

Los modelos convencionales de alimentaci6n animal y el uso tradicional 

de Ia tierra han conducido a una fuerte reducci6n de los bosques, con una 

tendencia a Ia destrucci6n de los recursos naturales. En este contexte, Ia 

degradaci6n de las areas de pastoreo producto de quemas no controladas, 

introducci6n de especies no adaptadas a las condiciones agroecol6gicas y el 

sobrepastoreo ha traido como resultado perdidas de Ia biodiversidad, erosion 

de suelos, rupturas del balance hidrico y recalentamiento global (Ciavero, 

2002). 

Para poder disminuir esta problematica, y atendiendo las demandas de 

productos de origen animal por parte de Ia sociedad, Ia agroforesteria puede 

representar una alternativa para Ia producci6n pecuaria sostenible debido a que 

se refiere a sistemas y tecnologias de uso del suelo en los cuales las especies 

lenosas perennes (arboles, arbustos, palmas, etc.) se utilizan en el mismo 

sistema de manejo que cultivos agricolas y/o producci6n animal , en alguna 

forma de arreglo espacial o secuencia temporal (Nair, 1993). La implementaci6n 

de sistemas de tipo agroforestal (silvopastoreo), que impulsan Ia integraci6n de 

arboles y arbustos con Ia producci6n animal podrian dar Ia pauta para el 

desarrollo de sistemas de producci6n sustentables que no atenten contra el 

fragil equilibria ecol6gico del tr6pico, y que inclusive pudieran mejorar el 
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comportamiento animal (ganancia de peso, producci6n de leche) sin tener que 

depender de insumos externos, (Ku, et al., 2001; Sanchez, 2002). 

Otra definicion de Agroforesteria es Ia de Torquebiau (1990) quien Ia 

define como un nombre colectivo para todos los sistemas y practicas de uso de 

Ia tierra, donde plantas lenosas perennes se siembran deliberadamente en Ia 

misma unidad de tierra, como cultivos agricolas y/o animales, en combinaciones 

espaciales o en secuencia temporal (Torquebiau, 1990). La agroforesteria como 

ciencia se basa en Ia silvicultura, Ia agricultura, Ia ganaderia, Ia acuicultura y Ia 

piscicultura, el manejo del recurso tierra y otras disciplinas que, en conjunto, 

constituyen el enfoque sistematico del uso de Ia tierra (Uribe, 1999). 

A pesar de que Ia zona tropical contiene Ia mayor diversidad de plantas 

vasculares por unidad de area (Rosales, 2002), los modelos de alimentaci6n 

animal se han basado principalmente en el uso de muy pocas especies 

vegetales. Esto cobra importancia en el caso de los arboles y arbustos 

forrajeros, ya que existe una amplia diversidad de especies arb6reas que 

pueden ser utilizadas como proveedoras de forraje para el animal, 

principalmente durante los periodos de escasez de forraje (Krishnamurthy y 

Avila, 1999). 

4.2.1 Clasificaci6n de los sistemas agroforestales 

Un sistema agroforestal se define como el conjunto de componentes 

agroforestales interdependientes (arboles con cultivos y/o animales) 
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representando un tipo comun de uso de fa tierra en cierta region, (Torquebiau, 

1990). Para clasificar a los sistemas agroforestales se han hecho varios 

intentos, desde los criterios simples, como Ia presencia de los componentes de 

Ia producci6n (King, 1979), o a partir de dertos criterios como Ia presencia de 

componentes, producci6n y servicio de los componentes lenosos, asi como el 

tiempo (arreglos simultaneos o secuencial.es) y Ia estructura espacial (zonal o 

mixta) (Combe y Budowski, 1979). Los criterios mas obvios y faciles de usar 

para Ia clasificaci6n de sistemas agroforestales son el arreglo temporal y 

espacial de componentes, Ia importancia y rol de estos, los objetivos de Ia 

producci6n del sistema, y el escenario econ6mico-social (Nair, 1994 ). Los tres 

principales componentes agroforestales manejados por el hombre son: 

especies perennes lenosas, plantas herbaceas y animales, siendo estos los que 

definen las siguientes categorias estructurales, las cuales se basan en Ia 

naturaleza y Ia presencia de estos componentes (Nair, 1993). a) Sistemas 

agrosilvicolas: arboles y cultivos de temporada; b) Sistemas silvopastoriles: 

arboles, pastura y/o animales; y c) Sistemas agrosilvopastoriles: arboles, 

cultivos de temporada y animales I pastizales. 

4.2.2 Principales tecnologias silvopastoriles utilizadas en 

producci6n animal 

. Un sistema silvopastoril es una opci6n de producci6n pecuaria que 

involucra Ia presencia de las lenosas perennes (arboles o arbustos ), e 

interactua con los componentes tradicionales (forrajeras herbaceas y animales ), 
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todos elias bajo un sistema de manejo integral (Pezo e Ibrahim, 1999). Dentro 
de las principales tecnologias tenemos. 

4.2.2.1 Bancos de forraje 

Es el cultivo de leguminosas en bloque compacta y en alta densidad , con 
miras a maximizar Ia producci6n de fitomasa con alto contenido proteinico 
(>15%) (Pezo e Ibrahim, 1999; Radulovich , 1994 ). Se puede utilizar en dos 
formas; par corte y bajo un sistema de "ramoneo" (defoliaci6n ejercida 
directamente por los animales). Para el primer caso se poda regularmente para 
llevar el follaje cosechado a los animales estabulados (Cordero, 1995). En Ia 
segunda forma, los animales ingresan a un esquema de rotaci6n, generalmente 
de varies dias de usa de cada banco (por ejemplo una semana), pero 
permitiendo que los animales permanezcan en ellos solo una a dos horas 
diarias, (Pezo e Ibrahim, 1997). Si el aprovechamiento se realiza bajo corte, se 
utilizan distanciamientos relativamente cortes por ejemplo (1.0 X 0.5 m para 
Erythrina spp., Glircidia spp.) . En cambia, si estos se utilizan bajo pastoreo, es 
recomendable ampliar Ia distancia entre surcos, para facilitar Ia movilizaci6n de 
los animales (Pezo e Ibrahim, 1997). 

4.2.2.2 Cercas vivas 

Consiste en Ia siembra de leriosas perennes para Ia delimitaci6n de 
potreros o propiedades. Aunque en Mexico son pocos los productores que han 
vista esta practica como una fuente de lena, forraje , frutos o dinero por venta de 
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productos (Cordero, 1995). En los ultimos anos ha tornado mayor relevancia 

econ6mica y ecol6gica .no solo porque su establecimiento significa un ahorro del 

46% con respecto al costo de las cercas convencionales (Holmann et a/. 1992; 

citado por Pezo e Ibrahim, 1997), sino por que constituye una forma de reducir 

Ia presion sobre el bosque para Ia obtenci6n de postes y lena ademas que 

constituye un mecanisme para Ia introducci6n de arboles en las fincas. Las 

principales especies leguminosas que se utilizan en areas tropicales son: 

Gliricidia sepium, Erythrina berteroana, E. fusca, E. costarricensis, Leucaena 

leucocephala y entre las no leguminosas tenemos a Bursera simarouba (palo 

mulato ), (Maldonado et a/., 1997). 

4.2.2.3 Arboles y arbustos en pasturas 

Son los arboles y arbustos que durante el proceso de establecimiento de 

pasturas se dejan para cumplir con otros objetivos, tales como sombra, lena, 

medicina, entre otros. Muchos productores acostumbran dejar en los potreros 

arboles maderables o de sombra. Algunos productores aplican estrategias de 

manejo silvicultural para favorecer Ia regeneraci6n natural de especies valiosas. En 

los sistemas con periodos secos bien definido, es frecuente encontrar en los 

potreros numerosas especies forrajeras arb6reas por ejemplo Erythrina spp., 

Guazuma ulmifolia (guazimo ), L. Leucocephala, G. sepium; entre otras asi como 

especies maderables, por ejemplo Cedrella odorata (cedro rojo), Enterolobium 

cyclocarpum (par6ta), Swietenia macrophylla (caoba), Terminalia ivorensis, 
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Vochysia ferruginea, Acacia mangium, Pithecellobium saman, Albizia 

guachipele, Tabebuia rosea (maculis) (Pezo e Ibrahim, 1997). 

4.2.2.4 Lenosas perennes en callejones ("alley farming") 

Es una modificaci6n silvopastoril de los cultivos en callejones, en el cual 

se establecen especies forrajeras dentro de bandas o hileras de arboles o 

arbustos lenosos. La pastura puede ser utilizada como potrero o como areas de 

cultivo bajo sistema de corte y acarreo (Pezo e Ibrahim, 1999). 

4.2.2.5 Pastoreo en bosques naturales 

Estos son los sistemas silvopastoriles mas antiguos y se han practicado 

desde hace mucho tiempo en Europa yen America desde Ia colonizaci6n . En el 

caso particular de Espana, las "dehesas" se han desarrollado como una 

silvicultura pastoral especializada con un manejo de los encinos (Quercus spp) 

mediante podas que favorecen Ia producci6n de bellotas y de forraje tanto de 

los arboles como del pasta (Sanchez, 2002). En Mexico es comun el pastoreo 

de bovinos y ovinos en areas forestales de pino encino (Nahed et a/., 1991; 

Bolanos, 1996 y Lopez, 1999). Desafortunadamente el aprovechamiento del 

sotobosque mediante ganado en pastoreo es una producci6n poco rentable, 

debido a que Ia productividad es limitada principalmente por su dependencia de 

especies inducidas, nativas y naturalizadas. Se carece de una infraestructura 

ganadera minima que permita realizar practicas de control de pastoreo y 

posibles practicas del mejoramiento del agostadero. El manejo del bosque es 
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escaso y falta conciencia sabre las causas de su deterioro; en cuanto al 

ganado, su manejo se limita a ciertas practicas sanitarias minimas (Bolanos, 

1996). 

4.3 Potencial de arboles y arbustos forrajeros 

Los arboles y arbustos juegan un papel importante, y a veces esencial, en 

los sistemas tradicionales de producci6n animal, (Lopez, 1999 y Jimenez, 

2000). Actualmente en diferentes partes del mundo, se esta enfatizando el 

estudio del potencial forrajero de especies arb6reas, ya que con un manejo 

adecuado, pueden constituirse en una fuente de proteina y energia suficiente 

para obtener satisfactorios niveles de producci6n y contribuir a resolver las 

limitaciones alimenticias de los animales durante los periodos de penuria 

nutricional, de igual manera se ha identificado el papel que pueden jugar los 

arboles forrajeros como prestadores de servicios ambientales y usos diversos 

(Sanchez, 2002). Las leguminosas arb6reas son las que se estan usando cada 

vez mas para proveer forraje al ganado ya que tienen caracteristicas (micas que 

las hacen atractivas para el pequeno propietario e igualmente para las 

empresas ganaderas a gran escala , (Gutteridge y Shelthon, 1994 ). 

Para que un arbol pueda ser calificado como forrajero debe reunir ventajas 

tanto en terminos nutricionales, como de producci6n y de versatilidad 

agron6mica sobre otros forrajes utilizados tradicionalmente. Los requisites para 

tal calificaci6n de acuerdo con Benavides (2001) son: a) Que su consume por 

los animales sea adecuado como para esperar cambios en sus parametres de 
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respuesta, b) Que el contenido de nutrimentos sea atractivo para Ia producci6n 

animal, c) Que sea tolerante a Ia poda d) Que su rebrote sea lo suficientemente 

vigoroso como para obtener niveles significativos de producci6n de biomasa 

comestible por unidad de area. 

4.3.1 Valor nutritive del follaje de arboles forrajeros 

Es frecuente que se haga referencia a Ia calidad de forraje; sin embargo, 

el problema en el uso del termino es que es demasiado ambiguo. Amendola 

(1998a); Orcasberro y Fernandez (1982) definen al valor nutritive como Ia 

utilizaci6n de nutrimentos digeridos por el animal, determinado por consume y Ia 

digestibilidad del alimento consumido y ademas por Ia eficiencia de utilizaci6n 

del alimento digerido. Otros indican que es el contenido de sustancias nutritivas 

(hidratos de carbona, grasa, proteinas y minerales) asi como de los factores 

antinutricionales, que pueden ser transformados por el organismo del animal 

que lo ingiere para satisfacer sus necesidades nutritivas (Hernandez et a f., 

1984; Moore, 1994; Bogdan, 1997). Sin embargo, Ia medida mas acabada del 

valor nutritive de un forraje son los kilogramos de producto animal que se 

-
pueden obtener a partir de su consume (Amendola, 1998a). 

Las restricciones en Ia disponibilidad y calidad del forraje es el factor 

aislado que mas limita Ia producci6n de los rumiantes. Este problema se 

acentua en las zonas tropicales donde Ia producci6n de gramineas, durante Ia 

epoca seca, resulta insuficiente para cubrir los requerimientos de los animales 

(Flores, 1992). De acuerdo con Bogdan (1997), los tallos de las leguminosas se 
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vuelven mas fibrosos con Ia edad y contienen mas fibra cruda y menos proteina 

cruda que los tallos mas j6venes, aunque esta perdida de valor nutritivo es 

menos evidente que los tallos de los pastos. Sin embargo, se ha observado que 

las hojas de las leguminosas permanecen nutritivas y palatables aun en etapas 

avanzadas de crecimiento, y frecuentemente durante Ia temporada de sequia, 

tal como lo encontrado por Pinto et a/. (2000) quienes al estudiar a 27 especies 

leiiosas nativas de un bosque seco tropical en Chiapas, Mexico no encontr6 

diferencias significativas en contenido de proteina entre periodos secos del aiio. 

El valor nutritivo de los forrajes arb6reos esta determinado por Ia 

digestibilidad, composici6n quimica y presencia o ausencia de factores 

antinutritivos (Gutteridge y Shelton, 1994). Existe una considerable variaci6n 

entre las especies de leguminosas arb6reas con respecto al valor nutritivo y aun 

dentro de las especies. La variaci6n ocurre por las diferencias en las partes de 

Ia planta, edad de los tejidos y condiciones climaticas y edaficas en que las 

plantas crecen (Borei, 1990). Estudios realizados en el Medio Oriente, Africa y 

en el sureste de Mexico reportan contenidos de proteina cruda desde 8.4% 

hasta26.2% en follaje de especies arb6reas forrajeras (Cuadro 1 ). 

La digestibilidad de los principales nutrimentos en el follaje de arb6reas 

forrajeras por lo general es ligeramente mayor que en los pastas, y Ia 

digestibilidad de Ia proteina cruda es considerablemente alta. Estas cantidades 

superan en mas del doble al de Ia mayoria de los pastas tropicales (Flores, 

1992; Benavides, 1994; Jimenez, 2000). Por otro lado, Benavides (1994) . 
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reporta que el follaje de Ia mayoria de las especies lenosas muestra contenidos 

de proteina cruda que duplican o triplican al de los pastas y, en varies cases, 

tambien superiores al de los concentrados comerciales mas comunmente 

utilizados. Ku et a/. (2001) indican que en terminos generales los arboles 

forrajeros tienen una concentraci6n aceptable de proteina cruda, asi mismo, 

estes autores indican que si se suplementan a los rumiantes con follaje de 

arboles y arbustos de buena calidad, el consume voluntario (siendo este uno de 

los mejores indicadores del valor nutritive para rumiantes) se incrementa, lo 

mismo que Ia digestion ruminal de los pastes tropicales de mala calidad. 

4.3.2 Consumo voluntario y digestibilidad de arboles forrajeros 

· El consumo voluntario de los forrajes esta relacionado con varios factores. 

Para el caso de los alimentos altamente digestibles, el consume bajo de materia 

seca esta asociado con Ia presencia de compuestos que deprimen el apetito y 

afectan Ia palatabilidad. Asi mismo, . consumes elevados de forraje de baja 

digestibilidad pueden estar relacionados con tasas rapidas de pasaje de este a 

traves del rumen (Ahn et af., 1989). 

Muchas especies arb6reas forrajeras contienen altas concentraciones de 

PC, sin embargo cuando se evalua Ia degradabilidad de esta con el metoda de 

Ia balsa, se presenta gran variabilidad. Esto se puede entender debido a Ia 

presencia de · factores antinutricionales (e.g. taninos). Degradabilidades 

elevadas (>78%) se han encontrado en muchas especies carentes de taninos. 
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Cuadra 1. Algunas propiedades quimicas del follaje de especies arb6reas 

forrajeras. 

Procedenc1a Espec1e PC DIVMS FC ELN FDN FUENTE 
% % % .o/o % 

Boscia angustifolia 21.4 - 19.7 52.3 -

Sahel, Africa Acacia radiana 16.5 - 18.3 54.9 -

A. a/bidia 14.7 - 18.3 54.9 - Judith, 

Azadirachta indica 15.3 - 17.2 55.0 - (1994) 

India Prosopis cineraria 14.7 - 19.5 55.5 --

Acacia nilotica 13.8 - 17.7 57.5 -

Montanoa leucantha 27.7 76.2 30.8 ---- 39.0 

Altos de Nahed et 
Erythrina 17.8 39.4 40.2 --- 57.3 

Chiapas, aJ., 

Mexico 
chiapasana 

(1998) 

Quercus rugosa 8.4 55.7 56.8 -- 58.3 
~ -· 

I Acalypha . --
27.8 65.8 40.0 48.3 

Sierra de tenicuicaudata 

Tabasco 
Reyes 

--Oiphysa robinoides 20.8 78.5 25.7 46.8 (1998) 
Mexico. 

Crescentia cujete 11.0 ---
50.6 47.5 60.6 

PC. proteina cruda, DIVMS. digestibilidad in vitro de Ia materia seca. FC. fibra cruda. ELN. 
extracto libre de nitr6geno y FDN. fibra detergente neutro. 
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· Especies con presencia de este componente antinutricional tuvieron baja 

degradabilidad (39%) (Lowry, 1989). 

Par otro lado, Ia forma en que se utifi.za el follaje de arb6reas como 

alimento, ya sea en fresco, seco o molido; puede deterrf!Jnar el consumo y Ia 

digestibilidad en algunas especies (Palmer y Schlink. 1992) 

La digestibilidad es definida como el afimento ingerido (o sus 

componentes) que desaparece a traves de su transite por el tracto digestive; Ia 

fracci6n que no desaparece es indigerible y se eliminan en las heces. 

Generalmente es estimado par diferencia entre Ia consumido y lo excretado en 

las heces y es llamada digestibilidad "aparente• debido a que las heces 

contienen, ademas, secreciones gastrointestinales del animal (Van Soest, 

1994). La digestibilidad de los alimentos guarda estrecha relaci6n con Ia 

composici6n quimica, Ia cual determina el valor nutritive de los forrajes. La fibra 

es Ia que mas afecta Ia digestibilidad de un alimento (McDonald eta f., 1986). 

Los alimentos que mas varian en digestibilidad son los pastas, siendo el 

estado de madurez el principal causante de dicha variaci6n, en general a 

medida que aumenta Ia madurez de Ia planta,. disminuye su contenido de 

proteina y de azucares y se eleva el de fibra (principalmente celulosa y lignina), 

Ia que va emparejado a un decremento gradual de Ia digestibilidad (Shimada, 

1984). 

La digestibilidad de los forrajes en el rumen esta relacionado con Ia 

lignificaci6n de las paredes celulares del follaje (FDN). Los arboles forrajeros 
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con un contenido bajo de FDN (20-35%) son usualmente de alta digestibilidad y 

especies con contenido alto de lignina tienen baja digestibilidad. BamuaHm eta/. 

(1980) mostr6 que el contenido de lignina en follaje de arboles presentan una 

correlaci6n negativa (r = -0.92) respecto a Ia digestibilidad por el metoda de Ia 

bolsa de Nylon (in situ). 

4.3.3 Factores antinutricionales 

Una de las limitaciones que tiene el uso del follaje de arboles es Ia 

pr~:s~ncia de factores antinutritivos, como fenoles, saponinas y derivados de 

aminoacidos, los cuales afectan el valor nutritivo {lowry, 1989). La toxicidad 

presente en las partes comestibles de arboles forrajeros (leguminosas silvestres 

principalmente) es uno de los problemas principales que originan respuestas de 

rec~azo, bajo consume (poca palatabilidad) o bajas digestibilidades y trastornos 

metab61icos (Bogdan, 1997; Rossi el af., 2000). En Gliricidia sepium se ha 

detectado presencia de taninos flavonoides, saponinas, triterpenos y esteroides, 

asi como concentraciones de polifenoles totales de 4 mg/g de MS (Galindo et 

a/., 2000). Una gran cantidad de plantas lenosas presentan metabolitos, tales 

· como lo encontrado . en el Chaco Arido Argentino d~nde de - 35 plantas 24 

presentaron algun metabolite y unicamente 11 no present6 ninguno, (Rossi et 

a/.,2000). 

Debido a los factores antinutricionales, muchas leguminosas deben 

utilizarse con mucha precauci6n ya que pueden ocasionar intoxicaciones en 

ganado de carne o esterilidad en vacas, como el caso de Ia mimosina que se 
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encuentra en hojas tiernas de Leucaena en activo crecimiento (Perez et a/., 

1980; Delgadillo y Gomez, 1995). Actualmente, se sabe que una bacteria 

rumina! es capaz de degradar Ia mimosina al complejo 3 hidroxi-4(1H)-piridona 

(DHP). Esta bacteria es inoculada en el rumen del ganado bovine y permite 

mayores consumes y productividad en animales que consume esta leguminosa 

arbustiva (Norton, 1994a). 

Por otro lado, esta caracteristica de muchos arboles forrajeros tropicales 

(principalmente las leguminosas) puede utilizarse como instrumento para 

reducir Ia poblaci6n rumina! de protozoarios; ya que de acuerdo con Galindo et 

a/. (2000) Ia presencia de taninos, flavonoides, saponinas, triterpenos, 

esteroides y polifenoles totales, pueden ejercer efectos de paredes celulares de 

los protozoos y producir Ia lisis celular, las cuales podrian ser las posibles 

causas del poder defaunante de las plantas que presentan compuestos 

secundarios, y asi poder aprovechar los aumentos en Ia productividad, que 

resu!tan cuando se e!!mina a los protozoarios del rumen de ganado que 

consume dietas ricas en azucares o tamos tratados con alcalis; por lo que el 

uso de algunos follajes de, arboles forrajeros seria un metodo sencillo y eficaz 

pa~a eliminar a los protozoarios ruminates (Rosales eta/., 2001 ). AI respecto, 

Galindo eta/. (2000) al evaluar el follaje con ovinos en un estudio realizado con 

G/iricidia sepium encontraron que Ia suplementaci6n con 30% de G. sepium Ia 

poblaci6n de las bacterias celuloliticas y hongos celuloliticos se incrementaron, 

resultados similares encontraron Gonzalez et a/. (2000) al evaluar Enterolobium 

cyclocarpum-
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4.3.4 . Ventajas de los arboles y arbustos forrajeros 

4.3.4.1 Producci6n de follaje 

Una de las ventajas de los arboles forrajeros es Ia cantidad de follaje que 

producen durante el ano. Esta oferta de follaje es posible aprovecharse si se 

llevan a cabo practicas de manejo agron6mico como podas, fertilizaci6n , entre 

otras. 

La cantidad de forraje producido por arboles tropicales depende de 

diferentes factores como especie, estaci6n del ano, variedad y manejo, siendo 

este ultimo el mas importante para el caso de arboles forrajeros . El Cuadro 2, 

muestra los rendimientos que se han obtenido en Ia producci6n de forraje de 

diferentes especies en diversos sitios de investigaci6n. 

Cuadro 2. Rendimiento de forraje de diferentes especies en distintos sitios de 

producci6n . 

Especie Rendimiento Fuente 

Ton de MS/ha/ario 
Leucaena leucocephala 10 a 30 Shelton y Brewbaker (1994) 
G/iricidia sepium 2 a 20 Simons y Stewart ( 1994) 
Sesbania spp 4 a 12 Gutteridge (1994a) 
Calliandra calothyrsus 10 Palmer eta/. (1994) 
Albizia /ebbeck 1.5 a 5 Lowry eta/. (1994) 
Acacia angustissima 5 Gutteridge ( 1994b ). 
Morus alba 27 a 30 Gonzalez eta/ (1998) 
Erythrina poeppigiana 23 Russo (1983) 
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Otra ventaja de las especies arb6reas forrajeras, es que durante los 

perfodos secos, cuando escasea el alimento para el ganado, los arboles 

continuan produciendo forraje por lo que los ganaderos (pequerios y medianos 

principalmente), pueden tener animales sanos proporcionandoles forraje de las 

especies arb6reas durante todo el ario (Krishnamurthy y Avila, 1999). 

Es por esto que en Ia ganaderfa los arboles y arbustos pueden contribuir a 

mejorar Ia calidad de Ia dieta de los animales y satisfacer Ia demanda de 

alimento en epoca seca (Araya eta/., 1994 ). 

. 4.3.4.2 Producci6n de fruto 

Los frutos de los arboles forrajeros son importantes en los sistemas 

pecuarios debido a que existe Ia posibilidad de cosecharlos durante Ia epoca de 

escasez de alimento, ya que ocurrencia de alios con poca precipitaci6n o 

durante las estaciones secas, los frutos sirven para un ajuste en Ia alimentaci6n 

y nutricion de los rumiantes (Palma et af., 1998; Arzate, 1990). A pesar de que 

las hojas, flares , vainas y tallos fines forman el componente comestible de las 

- leguminosas arb6reas (Gutteridge y~ Shelton, ·1994), los frutos y las vainas 

pueden ser mas valiosas que el follaje, particularmente si el componente lefioso 

es caducifolio (Arzate, 1990), pudiendo llegar a ser una fuente muy util de 

energia y protefna (Felker, 1980; Le Houerou, 1987; citados por Nair, 1993). 

Estudios realizados por Palma et af. (1998) revelan una buena producci6n de 

frutos, en algunas especies a pesar de que probablemente haya sido 

subestimada por Ia posible interacci6n de fauna silvestre; encontraron una 
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producci6n de 21.92 kg/arbol de Caesalpinia coria ria y 17.50 en Guazuma 

ulmifolia . Estos resultados explican porque en distintos lugares donde al parecer 

todo esta seco y unicamente encontramos frutos de distintos arboles, los 

animales aun permanecen vivos. 

4.3.4.3 Capacidad de rebrote 

Una de las caracteristicas que deben presentar las plantas manejadas 

mediante practicas silvopastoriles es persistir bajo un regimen de podas o 

defoliaciones frecuentes e intensas, que muestren una alta taza de rebrotes y 

que presenten una buena porci6n de hojas (Ivory, 1989). Estas cualidades las 

presentan Ia mayoria de los arboles tropicales, aunque estas pueden verse 

afectadas por Ia edad, tamaiio y frecuencia de corte; sin embargo, esto puede 

ser manipulado por el hombre. 

4.3.4.4 Capacidad de asociarse con otros cultivos 

Los arboles forrajeros tropicales presentan una gran ventaja respecto a las 

gramineas en cuanto a su arquitectura principalmente. Caracteristica que ayuda 

a que puedan asociarse con otras plantas, presentan buena capacidad para 

nutrirse, logrando tener un excelente valor nutritive en su follaje, lo cual hace 

que sean plantas de alto valor forrajero, como por ejemplo las leguminosas. 
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4.3.4.5 Facilidad de cosecha 

Los arboles forrajeros presentan una gran flexibilidad para cosecharse, y 

puede ser principalmente por corte y bajo un sistema de "ramoneo" (defoliaci6n 

ejercida directamente por los animales). 

4.3.4.6 Movilizan nutrientes de profundidades del suelo 

Debido a que los arboles presentan raices fuertes y profundas con 

capacidad de romper capas compactas y penetrar en estratos profundos del 

suelo, estos extraen nutrimentos como nitr6geno, f6sforo, potasio y calcio, los 

cuales son transportados hacia las hojas donde son acumulados, lo que hace 

que Ia biomasa comestible de las lenosas perennes y, en especial el de las 

leguminosas, sea rica en proteina cruda, vitaminas y minerales, a excepci6n del 

sodio (Pezo e Ibrahim, 1999). Gonzalez et al. (2002) mencionan que Ia Morera 

(Morus sp.) presenta buen potencial en cuanto a cantidad y calidad de forraje , 

con un contenido de proteina de 22.5 y una digestibilidad de materia seca del 

72.9%, en las hojas, lo cual es muy dificil encontrar en un forraje tropical. Sin 

embargo, este valor nutritivo, se debe a una alta capacidad de extraer los 

nutrimentos del suelo. Perez et a/. (1980) mencionan que las hojas se 

descomponen en humus. AI caer e incorporarse al suelo, lo fertilizan y mejoran 

sus condiciones fisicas y biol6gicas. Desde el momenta de Ia caida de las 

hojas, estas liberan los nutrimentos en forma gradual, reduciendo las perdidas 

por lixiviaci6n, lo que nos permite tener un reciclaje de nutrimentos y con ello 

utilizar los nutrimentos del subsuelo haciendolos disponibles para Ia pastura o 
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para el cultivo agricola asociado, logrando asi mantener un sistema mas 

sostenible. 

4.3.4.7 Sombra en producci6n animal 

El tener arboles forrajeros en los potreros proporcionan sombra, Ia cual 

interviene en Ia producci6n animal ayudando a controlar Ia temperatura 

ambiental, ya que gracias a su follaje intercepta, absorbe y refleja Ia radiaci6n 

solar abatiendo las temperaturas extremas. Ruiz y Febles (2001) encontraron 

un incremento sustancial de 0.9 litros de leche/vaca/dia en animales que 

producian entre 9 y 10 litros diariamente, al alimentarlos con pasta estrella 

asociado con arboles de Albizzia lebbeck (aproximadamente 22 arboles por ha). 

Par otro lado Ia calidad de los forrajes que se encuentran bajo sombra de Ia 

copa de los arboles supera al compararlos con los que estan directamente 

influenciados por los rayos del sol, tal como lo indican (Botero y Ruso, 2001) 

que muchas especies de gramineas crecen mejor bajo Ia sombra, producen 

mayor cantidad de forraje y tienen una mayor calidad nutritiva (menor contenido 

de fibra y mayor contenido de proteina cruda). 

4.4 Palatabilidad 

La palatabilidad es un fen6meno complejo influenciado por el animal, Ia 

planta y factores ambientales (Provenza, 1995; Kaitho et a/. 1996; Amendola 

1998b ). El nivel de palatabilidad de un forraje, esta determinado por su 

habilidad para promover estimulos de consumo en el animal (e.g. sabor, olor y 
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textura) (Kaitho, 1997). Estas caracteristicas tambien pueden ser descritas en 

terminos de aceptabilidad, preferencia, selectividad de pastas e impulsos 

sensoriales condicionados por gustosidad. Algunos Ia relacionan con el hecho 

de que el alimento sea agradable o no al paladar (Orcasberro y Fernandez, 

1982). Otros Ia definen como Ia mejor respuesta del animal para consumir 

alimentos (Provenza, 1995). La palatabilidad es un factor importante en el 

consumo de forraje, sabre todo cuando el animal tiene oportunidad de 

seleccionar Ia dieta, como ocurre en condiciones de pastoreo (Orcasberro y 

Fernandez, 1982). El animal conforma una dieta que difiere bastante del forraje 

ofrecido, selecciona hoja frente a tallo, material verde frente al muerto y prefiere 

algunas especies frente a otras, lo que le lleva a consumir forraje que es de 

mayor valor nutritive que el promedio de Ia pradera (Amendola, 1998b). Loyo 

(1988) indica que los factores relacionados con Ia palatabilidad de una planta, 

incluye su composici6n quimica, particularmente Ia presencia de los metabolites 

secundarios de una planta, tales como taninos, aceites volatiles alcaloides y 

otros factores nutricionales comunmente reconocidos, tales como proteina 

cruda, fibra y grasas. A pesar de que el animal conforma una dieta de alto valor 

nutritive, su selectividad no es guiada por "sabiduria nutricional" sino que por 

percepciones sensoriales donde en diferentes etapas intervienen Ia vista, el 

olfato, el tacto y el gusto. Es importante Ia experiencia previa del animal, 

mediante Ia cual desarrolla habitos de consumo a temprana edad y los 

conserva durante el resto de su vida; y le sirven para el rechazo de plantas 

t6xicas (Amendola, 1998b). Existen evidencias en borregos, cabras y bovinos 

que muestran diferentes niveles de sensibilidad y palatabilidad hacia el forraje 
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ofrecido. Kaitho (1996) demostr6 una amplia variaci6n del potencial forrajero y 

aceptabilidad de 40 arboles de uso multiple; al utilizar borregos encontr6 indices 

relativos de palatabilidad desde 0.08 hasta 1.92 en Erythrina burana e 

lndigofera arrecta respectivamente, con un consumo promedio de materia seca 

de 5 g/dia para Ia primera y 105 g/dia para Ia segunda especie. La correlaci6n 

existente entre palatabilidad y consumo de materia seca del follaje de arboles 

forrajeros respecto a fibra detergente neutro, fibra detergente acida y lignina , es 

negativa y positiva para proteina cruda (Kaitho eta/., 1997). 
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5 MATERIALES Y METODOS 

5.1 Descripci6n del area de estudio 

5.1.1 Localizaci6n 

El presente trabajo se llevo acabo en las comunidades ganaderas, de 

Espatajamal y San Caralampio Monte Palido del municipio de La Trinitaria, 

municipio perteneciente a Ia region Ill fronteriza del estado de Chiapas 

(Gobierno del Estado, 1996). La cabecera municipal se situa en los 16° OT de 

latitud norte y 92° 03' de longitud oeste y a una altitud promedio de 1530 msnm 

limita al norte con el municipio de La lndependencia, al sur con Frontera 

Comalapa y Chicomuselo, al este con Ia Republica de Guatemala y al poniente 

con los municipio de Tzimol y Comitan (Figura 2). Su extension territorial es de 

1,841 kilometres cuadrados y representa el 2.4% de Ia superficie estatal y 

0.94% de Ia nacional (Perez, 1993). 

En el municipio de La Trinitaria se encuentra principalmente 3 tipos de 

suelos: litosoles, vertisoles y luvisoles (Perez, 1993). 

5.1.2 Clima 

De acuerdo con Garcia (1988), el clima predominante es el semicalido 

((A)Cb(w1)(w)igw"), con una oscilacion termica menor a 5 °C, presentando una 

canicula entre junio y agosto y una precipitacion pluvial promedio de 970.5 mm. 
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Tabasco 

Oaxaca 

Guatemala 

• LA TRINITAA~ 

Figura 2. Ubicaci6n del municipio de La Trinitaria, Chiapas. 

La temperatura en esta zona es variable dependiendo de Ia estaci6n 

anual, registrando una temperatura media de 19.3 °C, y Ia temperatura minima 
anual (17.5 °C) en el mes de diciembre y Ia media maxima anual (20.6 °C) en 
junio (Garcfa, 1988). 

5.1.3 Vegetaci6n 

Las especies predominantes son pino (Pinus pseudostrobus), ocote (Pinus 

teocote), encino (Quercus segoviensis), quebracho (Acacia milenaria), espino 
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(Acacia pennatula), espino negro (Pigtadenia hava), guash (Leucaena collinsii y 

L. brachycarpa), guamuchil (Pithece/lubium dulce) . 

5.1.4 Relieves y pendientes 

El relieve en su mayoria es ondulado debido a Ia gran cantidad de 

pequerias lomas, aunque los suelos no tienen una pendiente muy fuerte, en 

algunas ocasiones llegan afectar a Ia adaptaci6n de cultivos debido a que en las 

partes mas altas tienen suelos poco profundos, con una estructura y textura que 

facilita Ia erodabilidad (Perez, 1993). 

5.2 Principales actividades 

Dentro del municipio el 90% de Ia poblaci6n se considera rural, Ia cual en 

su mayoria se dedica a Ia agricultura y ganaderia. 

La agricultura de temporal es Ia principal actividad. El cultivo del maiz (Zea 

mays) es el de mayor importancia por su extension, y el frijol (Phaseolus 

vulgaris) es el segundo cultivo. Generalmente Ia agricultura es de un solo ciclo . 

5.3 Metodologia de identificaci6n y caracterizaci6n de arboles y 

arbustos con potencial forrajero 

Esta se realiz6 de acuerdo con lo establecido por Benavides (1994) y 

Roathaert y Paterson (1997), adaptandolos a las condiciones del Iugar de 

estudio (Figura 3). 
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Colecta para 
identificaci6n 
taxon6mica de 
las plantas. 

A 
DIAGNOSTICO 

- Analisis cualitativo del sistema 
ganadero. 
- Analisis etnobotanico de arboles 
forrajeros mediante talleres 
participativos. 
- Elaboraci6n de listas de los 
principales arboles forrajeros 
existentes en las comunidades 
estudiadas, mediante taller de 
evaluaci6n participativa. 

Recorrido de campo con Ia 
participaci6n de los productores. 

E 
~r 

Ensayo de palatabilidad 
con ovinos. 

F 
,r 

Presentaci6n de resultados 
mediante un taller con 

productores. 

D 

Muestreo en 
epoca seca para 
analisis quimico. 

Figura 3. Estructura metodol6gica para Ia evaluaci6n de arboles y arbustos 

forrajeros de La Trinitaria, Chiapas. 

5 .. 4 Diagn6stico cualitativo del sistema 

Para poder abordar el estudio del sistema ganadero en ambas 

comunidades, se utiliz6 el enfoque de sistemas (Hart, 1980) para el analisis 

integral de Ia ganaderia; y el metoda de Evaluaci6n Rural Participativa (GEA, 

1993). Para Ia realizaci6n de dos talleres participativos se consideraron 

variables socioecon6micas y tecnicas del sistema ganadero y Ia importancia de 
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los arboles forrajeros de Ia region. Se aplicaron encuestas y se hicieron mapas, 

reci:>rridos y transectos. 

5.5 Diagn6stico etnobotanico de arboles y arbustos forrajeros 

Para poder identificar los arboles y arbustos forrajeros de Ia region, se 

utilizaron metodos participativos (GEA, 1993). Los participantes fueron 50 

campesinos de las comunidades estudiadas, quienes con base a sus 

conocimientos empiricos, calificaron a las especies de mayor consume por 

parte de: ganado bu-vi;-10 y sefiaiaron los otros usos que se les brinda. Se aplic6 

un promedio de 10 encuestas en cada uno de los municipios de Trinitaria, 

Tzimol, Comitan, lndependencia, Amatenango y Villa Las Rosas; y para los 

predios de Espatajamal y San Caralampio Monte Palido se encuestaron a todos 

(50) los productores que tienen animales. En total se aplicaron 110 encuestas. 

Se realiz6 un taller donde se calificaron a los arboles de acuerdo a su uso; asi 

mismo, se llev6 acabo un recorrido participative en campo, para verificar Ia 

existencia de arboles y/o arbustos en epoca seca. 

5.6 ldentificaci6n taxon6mica de arboles y arbustos en La Tri11itaria, 

Chiapas 

Para Ia identificaci6n taxon6mica de las plantas estudiadas, se obtuvieron 

colectas botanicas. Se identificaron mediante cfaves por tecnicos del herbaria 

de El Colegio de Ia Frontera Sur (ECOSUR) y se cotejaron con plantas 
' 

identificadas del mismo herbaria . Se depositamn en el herbario del ECOSUR 
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(Unidad San Cristobal de Las Casas, Chiapas), el herbaria Jorge Espinosa 
(JES) del Departamento de Preparatoria Agricola, Chapingo (CHAP), asi como 
en el de Ia Division de Ciencias Forestales, el del Departamento de Zootecnia , 
de Ia Universidad Aut6noma Chapingo y en el herbaria Nacional Mexu de Ia 
Universidad Autonoma de Mexico . 

5. 7 Caracterizaci6n del valor nutritivo de arboles y arbustos 

forrajeros en La Trinitaria, Chiapas 

Para el analisis quimico se tomaron muestras representativas de las 

especies estudiadas . Las plantas muestreadas fueron tres arboles de cada 
especie en estado fisiol6gico reproductive . Cada muestra estaba compuesta por 

hojas, peciolos y tallos tiernas con diametro menor de 5 mm tomadas de Ia 

parte alta , media y baja de Ia copa . Los arboles muestreados presentaban 
caracteristicas semejantes (altura, diametro a Ia altura del pecho y tamano de 

copa) en epoca seca (mayo) . Los analisis realizados fueron materia seca (MS) 

proteina cruda (PC) AOAC (1999); fibra detergente neutro (FDN) , fibra 
detergente acido (FDA), acido tanico, glucosido cianogenico , AOAC (1990); 
digestibilidad in vitro de Ia materia seca (DIVMS) Minson y Mcleod (1972) y 

alcaloides Dominguez (1979). 
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5. 7.1 Prueba de palatabilidad 

La palatabilidad de los arboles forrajeros se determin6 de acuerdo a lo 

sugerido por Kaitho (1996) (Figura 4 ), y consisti6 en evaluar el follaje de cinco 

arboles con ovinos, el follaje se ofreci6 en comederos distribuidos al azar. 

Se utiliz6 follaje verde de Acacia angustissima, A. pennatula, Lysiloma 

auritum, Tecoma stans y Pistacia mexicana, debido a que fueron las especies 

que obtuvieron mayor calificaci6n como forrajeras y arboles de uso multiple, 

segun lo reportado por los productores en el taller participative, asi como por 

presentar buena cantidad de follaje verde en epoca seca. 

Figura 4. Prueba de palatabilidad de plantas arb6reas de La Trinitaria, Chiapas. 

Se utilizaron 6 ovinos machos con un peso promedio de 21.87 ~1.57 kg, 

de Ia raza pelibuey, los cuales fueron adquiridos en Ia region, y sacados de un 
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mismo lote. AI momenta que los animales llegaron al establo fueron pesados, 

marcados, desparasitados, vitaminados y encerrados, cada uno en un corral de 

4 m de largo por 2 de ancho. Se sometieron a un periodo de adaptaci6n de 

ocho dias al establo, debido a que estos animales estaban acostumbrados a un 

manejo de pastoreo. Durante esta semana fueron alimentados ad libitum con 

una raci6n basal de pasta Taiwan (Pennisetum purpureum Schum), y 200 g de 

Leucaena brachycarpa, como dieta base. 

Para ofrecer el alimento a los ovinos se utilizaron comederos de madera 

de 30 em de ancho, por 40 de largo y 25 em de alto. Los bebederos utilizados 

fueron cubetas de plastico del mismo color con capacidad de 1 0 litros cad a una 

(Zaragoza y Martinez, 2001 ). 

5. 7 .1.1 Manejo del ensayo 

1.- Los comederos se enumeraron del uno al cinco y se distribuyeron 

alrededor del bebedero equidistantes entre comedero y comedero, asi como 

entre comedero y bebedero. Los comederos permanecieron en sus mismo Iugar 

durante todo el experimento (Figura 5). 

2.- La distribuci6n diaria del follaje evaluado en los comederos se defini6 

mediante un sorteo (distribuci6n completamente al zar), para evitar que los 

animales consumieran el follaje por costumbre "Reflex habit" (Kaitho, 1997). 
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1.- Bebedero y del 2 al 6 comederos 

Figura 5. Croquis de distribuci6n de comederos y bebederos para prueba de 

palatabilidad de arboles forrajeros. 

3.- El follaje evaluado fue colectado en ramas una tarde antes del ensayo 

(16:00 a 18:00 hrs.) en terrenos de Espatajamal y San Caralampio Monte 

Palido. Once horas despues (5:00 y 8:00 de Ia manana) se cortaron 1,200 g de 

muestra entre hojas y ramas con tallo inferior de 5 mm de diametro de cada 

planta, y se proporcion6 200 g de materia verde diariamente a cada animal en 

cada uno de los cinco comederos (segun calendario previamente elaborado). 

4.- Durante 6 horas los animales permanecieron en contacto con el follaje 

evaluado, se retiraba y se pesaba lo rechazado. lnmediatamente se les ofrecia 

Ia dieta basal que consistia en 4 Kg de Taiwan picado a cada animal, 

retirandoles lo rechazado a las 22:00 hrs. 
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5.- Las variabtes evaluadas fueron: a) palatabilidad follaje consumido, 

obtenido por diferencia entre lo ofrecido y rechazado y b) peso inicial y peso 

final de los animales. 

5.8 Diseiio y Analisis Estadistico 

La evaluaci6n fue conducida al azar a cada uno de los 5 tratamientos, 

cada una de las especies ofrecidas fue considerada como tratamiento par lo 

que fueron 5 distribuidos mediante un diserio bloques completamente al azar. 

La vaiiab:e de iespuesta (palatabilidad) se examin6 mediante analisis de 

varianza y pruebas de Tukey por comparaci6n multiple de medias (Steel y 

Terrie, 1989). Se utiliz6 el paquete estadfstico SAS (SAS,2001 ). 

El modele estadfstico utilizado fue un completamente al azar. 

Y. =II + p +A+ E 
I r I J IJ 

Oonde: 

Yii = Es Ia selectividad correspondiente a Ia iesima planta en el j-esimo 

animal. 

f.! = Media general. 

Pi = Efecto de Ia iesima planta 

Ai = Efecto del jesimo animal 

Eii = Error experimental 
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6 RESULTADOS 

6.1 Caracteristicas generales de las comunidades 

Ambas comunidades son pequenas propiedades mancomunadas. 

Espatajamal cuenta con una extension de 434.80 has en total. 40 hectareas son 

utilizadas para cultivar maiz y 394 .80 has son explotadas para Ia extracci6n de 

lena, pastes y pastoreo de bovinos bajo el bosque (Figura 6). 

San Caralampio cuenta con 80 socios, una superficie total de 405 has 

distribuidas de Ia siguiente forma: 30 has son cerriles de bosque (Pinus teocote, 

Quercus segoviensis y Q. crispipilis) destinadas a Ia extracci6n de lena, paste y 

pastoreo de bovinos; 295 has se destinan para Ia producci6n de maiz. Esta 

area es originalmente forestal, apta para el desarrollo de pino (P. teocote) . 80 

has se destinan al asentamiento de Ia comunidad (Figura 7). 

Ambas comunidades presentan caracteristicas similar'es (Cuadra 3) Ia 

actividad principal es Ia producci6n de maiz, Ia producci6n pecuaria funciona 

como una estrategia de ahorro familiar y de subsistencia, utilizan bovinos 

criollos y/o cruzas con cebuinas, cuentan con un promedio de 1.69 animales, y 

los que tienen 5 son los que mas animales tienen; existen tambien socios que 

no tienen animales. El manejo alimenticio se basa en el pastoreo bajo el bosque 

y entre milpa . Estas comunidades presentan una vegetaci6n primaria 

constituida por bosque de pino encino (P. teocote, Q. segoviensis y Q . 

crispipilis), en donde Ia mayor parte de ella ha sido afectada debido a Ia 
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explotaci6n de madera, y al sistema roza-tumba-quema que esta 

desapareciendo. 

Figura 6. Croquis del predio de Espatajamal (Eiaborado por los productores). 
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Cuadro 3. Caracteristicas generales de las comunidades estudiadas. 

Caracteristicas Espatajamal San Caralampio 

-Latitud norte 16° 07' 16° 07' 

- Longitud oeste 92° 03' 92° 03' 

-Aititud 1500 msnm 1500 msnm 

-Temperatura promedio 19.3 °C 19.3 °C 

-Precipitaci6n promedio 970.5 mm 970.5 mm 

-Ciima Semicalido Semicalido 

-Vegetaci6n Encino Encino 

-Propiedad del suelo Pequeria propiedad Pequeria propiedad 

c..,4-e~~ ion 
~ -L..Al II;) 434.80 405 has 

No. de familias 59 80 

Ha. de tierra I familia 7.36 5.0 

Ha. de maiz I familia 0.67 3.68 

Ha. de bosque I familia 6.69 0.37 

Familias con ganado 20 17 

I nfraestructu ra Nul a Nul a 

Asistencia tecn ica Nul a Nul a 

- Manejo del ganado Individual Individual .-

- Sistema ganadero Agrosilvopastoril Agrosilvopastoril 

- Tipo de ganado Criollo Criollo 

- No total de cabezas 100 78 
-· -

-Cabezas prom./ familia 1.69 0.97 

Unidad Animal/ha . 0.22 0.192 

- No. de sementales 3 4 

- Relaci6n vaca toro 33:1 19.5:1 

- % de mort. de becerros 2 2 

- Intervale entre parto 36 meses 36 meses 

- Dias abiertos 27 meses 27 meses 

Tipo de suplementaci6n Maiz y sal comun Maiz y sal comun 

43 



6.2 Relaciones importantes del modelo conceptual del sistema 

agrosilvopastoril de las comunidades estudiadas 

El sistema agrosilvopastoril de las comunidades de Espatajamal y San 

Caralampio Monte Palido, del municipio de La Trinitaria, Chiapas, presenta una 

estrecha relaci6n agricola, ganadero y forestal, a traves del uso compartido de 

los medias de trabajo (Figura 8), lo que permite que el sistema funcione a pesar 

de las condiciones ambientales y econ6micas presentes. 

A continuaci6n se describen las relaciones importantes. 

6.2.1 Caracteristicas medio ambientales 

El clima para ambas comunidades es s.emicalido, con una precipitaci6n 

pluvial anual promedio de 970.5 mm, concentrada en los meses de mayo, junio 

y septiembre, condici6n ambiental que provoca que exista una elevada oferta 

de forraje, para los meses de junio y octubre, pero una alta demanda durante 

los meses restantes. Los suelos predominantes son litosoles, quienes por 

presentar poca profundidad, son susceptibles a Ia erosion y poco aptos para Ia 

producci6n de gramfneas · forrajeras. Presentan vegetaci6n caducifolia, 

predominando las especies de Quercus segoviensis~ Q. crispipilis, Leucaena 

collinsii, L. Brachycarpa, Acacia pennatula, Lysiloma auritum y Tecoma stans, 

entre otras. La cafda de las hojas, principalmente de los Quercus, inhiben el 

desarrollo de gramfneas en el bosque, aumentando mas Ia escasez de forraje. 
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Politicas 
Gubernamentales 

Clima 

Medicamentos 
y vacunas 

Pastoreo 
bajo bosque 

Suelo 

6 

9 

Mercado 

6 

Bienes de 
con sumo 

6 

Becerros 

UNlOAD 
FAMILIAR 

3 

1 

6 

Agroquimicos 

Agricola 

4 

Vegetaci6n 

2 

Suelo 

1. Acci6n del clima ; 2. Vinculo suelo-planta; 3. Rotaci6n del uso del suelo ; 4. Relaci6n planta 
animal ; 5. Manejo del ganado; 6. Relaciones comerciales; 7. Producci6n para autoabasto; 8. 
Relaci6n bosque-ganado-milpa. 9.Relaciones estructurales (aspectos socioecon6micos) 

Figura 8. Modele conceptual cualitativo de Ia estructura y funci6n del sistema 

ganadero en las comunidades de Espatajamal y San Caralampio, 

municipio de La Trinitaria , Chiapas. 
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6.2.2 Rotaci6n en el uso del suelo 

Debido que no se cuenta con sistema de riego y Ia precipitaci6n pluvial se 

concentra en unos meses, los productores han desarrollado Ia estrategia de 

aprovechamiento de las areas agricolas y forestales durante todo el ano. El uso 

del suelo se rota a traves del ano, utilizando Ia misma superficie, para Ia 

producci6n de maiz durante Ia epoca humeda y para Ia producci6n pecuaria 

durante Ia temporada de sequia. La superficie total Ia han dividido en dos 

tantos, Ia primera para cultivo (maiz, frijol y calabaza) y Ia segunda para 

explotar madera. En el area de cultivo, inician labores de preparaci6n del suelo 

en mayo, para sembrar entre finales de mayo y principios de junio (no hay 

acceso de animales). Para el control de las hierbas, utilizan gramoxone y 

esteron. En el mes de septiembre realizan Ia cosecha de frijol. Durante los 

meses de octubre y noviembre "zacatean", actividad que consiste en colectar 

las hojas y puntas de las plantas de maiz, que almacenan para proporcionar a 

los animales en Ia epoca mas critica (abril- mayo). La cosecha se realiza en el 

mes de diciembre (inicia periodo de acceso de los animales al area de milpa). 

De Ia superficie de bosque, se extrae madera y tienen acceso al ramoneo los 

animales durante todo el ano. 

6.2.3 Relaci6n planta- animal 

Los animales de ambas comunidades se alimentan en el bosque y con los 

residuos de Ia milpa. Las principales especies consumidas por el ganado en las 

areas forestales son : Acacia pennatula, A. angustissima, Tecoma stans, 
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Lysiloma auritum y Litsea glaucescens, entre otras, las cuales se encuentran de 

manera natural en el bosque. Durante el tiempo en que los an imales tienen 

acceso a las areas agrfcolas, sus dieta se compone ademas de arboles y 

arbustos que presentan follaje en esta epoca, de esquilmos agrfcolas, 

principalmente rastrojo de mafz (Zea mays), frijol de enredo (Phaseolus 

vulgaris) y calabaza (Cucurbita pepo). 

6.2.4 Manejo animal 

La producci6n pecuaria en ambas comunidades, se ha realizado mediante 

un manejo tradicional. La fuerza de trabajo es familiar y exclusivamente 

masculina. No cuentan con infraestructura y carecen de asistencia tecnica. Para 

Ia alimentaci6n de los animales, utilizan tanto el area del bosque como el de Ia 

milpa, dependiendo Ia epoca del ario (Figura 6). Durante los meses de junio a 

diciembre, los animales se encuentran en el area dedicada para Ia extracci6n 

de madera (bosque), por lo que su dieta se basa fundamentalmente de las 

pocas gramfneas nativas, hierbas y del ramoneo de arboles y arbustos, asf 

como el de hojas de arboles que son derribados con el objetivo de extraer lena. 

De enero a principios de mayo las puertas de las cercas que dividen el area de 

cultivo y bosque son abiertas, por lo que los animales pueden apacentar tanto 

en bosque como en milpa (sus dieta se compone de arboles y esquilmos 

agrfcolas). La suplementaci6n se basa unicamente con mafz y sal durante todo 

el ario. 
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No tienen buen manejo sanitaria; unicamente se vacuna contra Ia fiebre 

carbonosa y mal de Ia paleta en el mes de enero. Contra el derriengue en el 

mes ~e octubre. A traves de banos por aspersion se aplica desparasitantes 

para el control de garrapata y mosca durante los meses de junio-septiembre. 

Oct 

Sep 

D Pastoreo y ramoneo en area forestal 

- Pastoreo en rastrojales 

§ Descanso y preparaci6n del suelo 

Figura 9. Sistema ganadero agrosilvopastoril detectado en las comunidades 

estudiadas. 

Debido a que Ia explotaci6n ganadera se encuentra bajo bosque y en 

grandes extensiones, no llevan ningun tipo de registro y no seleccionan 

sementales ni vaquillas de reemplazo. No existe epoca de empadre y Ia hembra 

es servida por cualquier macho que encuentre al momento de estar en celo, 
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ciclo que se presenta generalmente cuando existe mayor disponibilidad de 

forraje. 

6.2.5 Relaciones comerciales 

La venta de los ani males de desecho (vacas y novillos ), se realizan 

generalmente a carniceros de Ia region y a grupos de comparieros de Ia misma 

comunidad, conocidos como "coctain". Estos son grupos de personas que se 

organizan para comprar un animal y cooperan en partes iguales para recuperar 

el costo del animal (al mes se le paga al duerio del animal), quienes despues de 

sacrificar al animal reparten Ia carne en forma equitativa. Los becerros son 

vendidos principalmente a campesinos, quienes los utilizan para yunta de tiro y 

otra parte con intermediarios, quienes a su vez lo venden a engordadores del 

centro del pais. La venta de los animales no se realiza por el peso de los 

animales, sino a ojo por Ia condici6n corporal del animal, por lo que un animal 

de desecho con peso aproximado de 450 kg, tiene un precio que oscila entre 

$4,000 y $4,500 pesos, y los becerros de un ario de edad entre $1,800 y $2,000 

pesos. Los animales generalmente son vendidos cuando existen gastos 

imprevistos (enfermedades, muerte, festejos); o porque son animales problema. 

6.2.6 Producci6n para el autoconsumo 

A pesar de que Ia actividad principal es Ia producci6n de maiz, este al 

igual que el frijol y Ia calabaza es para el consumo familiar. No existe ningun 

manejo forestal y Ia extracci6n de madera de sus bosques es para sus 

servicios, extrayendo principalmente madera para lena, postes y construcci6n. 
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Rara vez consumen sus animales, salvo a que se lesionen o mueran por alguna 

causa accidental , aunque esto generalmente son vendidos en "coctain". 

6.2.7 Relaci6n bosque- ganado- milpa 

El sistema ganadero de ambas comunidades, tienen una estrecha relaci6n 

entre los sistemas de producci6n forestal, ganadero y agricola mediante el uso 

impartido del recurso tierra, medios de producci6n y fuerza de trabajo. Existe un 

arreglo secuencial en cuanto al uso del area agricola; debido a que una vez 

levantada Ia cosecha abren las puertas divisorias del bosque - milpa, para que 

los animales accedan al rastrojo, es decir los animales se desplazan 

temporalmente a bosque y a las areas agricolas. A pesar que el rastrojo de 

maizes de muy baja calidad nutritiva, ayuda a mantener vivos a los animales y 

se evita hacer uso del fuego para eliminar los residuos agricolas. 

6.3 Problematica detectada en Ia producci6n animal en las 

comunidades de Espatajamal y San Caralampio, municipio de La 

Trinitaria, Chiapas 

El Cuadro 4, muestra una sintesis de Ia problematica encontrada en el 

Sistema Agroforestal Ganadero de las comunidades estudiadas. 

a) La disponibilidad de forraje durante los meses de enero a mayo, es muy 

baja, debido a Ia sequia que se presenta en Ia region, lo que provoca que 

los animales no logren cubrir sus requerimientos nutricionales, y por ello 

presentar fuertes problemas productivos como son : partos cada 36 
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meses, poca ganancia de peso, muerte de animales por desnutrici6n 

entre otros. 

b) Las dos causas principales de muerte de animales son : por falta de 

alimento y condiciones sanitarias. La primera debido a que los animales 

estan muy flacos debido a Ia escasez de forraje y Ia segunda por el mal 

manejo sanitaria; por lo que se presentan enfermedades como Ia fiebre 

carbonosa y el derriengue. 

c) Los intervalos entre partos son demasiado largos (36 meses en 

promedio), producci6n que hace poco rentable Ia explotaci6n pecuaria . 

d) Otro problema que se presenta, es Ia poca ganancia de peso en epoca 

humeda, ya que en epoca seca existe perdida de peso provocado porIa 

poca disponibilidad de forraje, por lo que es importante hacer buen 

manejo de plantas lenosas forrajeras. 

e) La poca disponibilidad de agua, provoca que exista sobrepastoreo 

alrededor del unico jaguey que cuenta cada comunidad . 

f) El alto indice de deforestaci6n para Ia obtenci6n de madera para lena, 

paste y para construcciones rurales principalmente esta provocando 

perdida de suelo en partes cerriles. 
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Cuadro 4. Problematica detectada en Ia producci6n bovina en las comunidades 

de Espatajamal y San Caralampio, municipio de La Trinitaria, 

Chiapas. 

Problema Comunidad Epoca Causa Posible Observaciones 
sol. segun 
prod. 

Poca Am bas Mar - Sequia lntroducir Porque resiste Ia 
disponibilidad may pas to sequia 
de forraje estrella 
Muerte de Espatajamal Marzo- Falta de lntroducir En epoca de 
animales por mayo forraje pas to sequia tiene hojas 
falta de forraje estrella 
Alto indice de Am bas Todo Mal manejo Asistencia Se vacunan sin 
enfermedades elano sanitario tecnica recomendaci6n de 

algun tecnico 
Intervale entre Am bas Todos Ani males Mejorar Si se proporciona 
parto largos los flacos potreros mas alimento, los 
(crias cad a 36 A nos ani males no 
meses) estaran flacos 
Poca ganancia Am bas Junio a Existe un Sembrar Tener mayor 
de peso diciem poco de pas to pas to para asi 

bre forraje verde estrella tener mayo res 
ganancias de 
peso 

Perdida de peso Am bas Ene- No hay Sembrar Para que tengan 
may forraje, zacate comida los 

unicamente animales 
rastrojo de 
maiz 

Poca Am bas Todo Existe un Hacer mas Los ani males no 
disponibilidad elano solo jaguey jagueyes caminaran mucho 
de agua (un para tomar agua . 
solo jaguey en 
cad a 
comunidad) 
Perdida de Am bas Junio- Falta de Cortar y 
suelo en parte sep. arboles sembrar 
cerril arboles 
Alto indice de Am bas Todo Necesidad Cortar y 
deforestaci6n elano de obtener sembrar 

madera arboles 
(lena 
principalmen 
tel 
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6.4 Diagnostico etnobotimico de arboles y arbustos forrajeros en La 

Trinitaria Chiapas 

Existen muchos arboles cuyo follaje sirve como alimento para los 

animales; sin embargo, a pesar de Ia gran diversidad de arboles, los 

productores concluyeron que el mejor es el espino (Acacia pennatula), debido a 

que de este arbol no solamente se consume el follaje, sino que tambiem el fruto 

("pacuy"), para mantener en buenas condiciones a los animales; prueba de ello 

es que los animales que estan en potreros donde se tienen arboles de A. 

pennatula con frutos, se encuentran gordos. Asi mismo, quienes han colectado 

frutos para darselo a sus vacas han observado incremento en Ia produccion de 

leche. Ademas, el senor Javier Calvo indico que otro arbol importante en Ia 

region es el cuajilote (Parmentiera edulis), debido a que tanto el fruto como el 

follaje tambiem es consumido por los animales, y que gracias a los frutos de 

este arbol ha logrando un incremento en Ia producci6n de leche en vacas 

jersey, al proporcionar 15 frutos por vaca; desafortunadamente este arbol es 

conocido por pocos productores, debido a que su abundancia es baja en Ia 

region, y se encuentran unicamente en huertos familiares. 

En general comentaron que no solamente los arboles son importantes en 

Ia alimentacion del ganado, sino que tam bien existen varios "bejucos", que son 

fuentes importante de alimento para los animales. 

Los productores serialaron un total de 13 arboles de importancia forrajera 

utilizados durante Ia epoca seca, presentando mas de un uso (Cuadro 5). La 

mayoria de las plantas son nativas, de Ia familia leguminosae (38.46%), las 
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especies restantes correspondieron a anacardiaceae (15.38%), fagaceae 

(15.38%); lauraceae (7.69%), moraceae (7.69%), rutaceae(7.69%) y 

bignonaceae (7 .69%). 

Se observ6 que el uso que los productores dan a los arboles y arbustos 

forrajeros son multiples. Unicamente Ficus cookii no fue senalado con usos 

alternos al forrajero. Los principales usos y/o servicios sobresalientes de las 

plantas lenosas encontradas son: lena (11 ), Poste (7), medicinal (5), mangos 

para herramienta (3) y forrajeras. 

En ambas comunidades Ia ganaderia se basa en el pastoreo en areas 

agricolas y forestales; Ia utilizaci6n del follaje de arboles y arbustos forrajeros se 

realiza principalmente mediante el ramoneo, sin manejo forestal ni forrajero . 

Entre las especies preferidas por los productores destacan Q. segoviensis, 

por ser el arbol que proporciona mejor tipo de lena (no hace mucho humo, dura 

y da buen carbon), y es mejor pagada en el mercado; D. robinoides, R. 

schiedeana, L. brachycarpa y L. auritum, por producir madera resistente y de 

larga duraci6n para postes, caracteristicas que les da mayor valor econ6mico 

en el mercado. 
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Cuadra 5. Arboles y arbustos forrajeros y sus usos alternos en el sistema agrosilvopastoril de La Trinitaria, Chiapas. . . . 

NOMBRE CIENTiFICO FAMILIA NOMBRE COMUN usos 
1.- Acacia angustissima (Miller) Kuntze Leguminoceae Timbre. 11 2, 3 y 4 

' 2.- Acacia pennatu/a (S & C.) Benth Leguminoceae Espino 1, 2, y 4 

3.- Casimiroa edulis Llave & Lex Rutaceae Matazano 1 y 4 

4.- Oiphysa robinoides Benth Leguminoceae Cante 1 2, 4 y 9 
5.- Ficus cookii Stand Moraceae Chum ish No tiene 
6.- Leucaena brachycarpa Urban Leguminoceae Chaj kal o guash 1, 2 5 y 6 
7.- Litsea g/aucescens H.B.K. Lauraceae Laurel 4, 7 y 8 

8.- Lysiloma auritum (Schlecht.) Benth. Leguminoceae Petehuage o tepehuage 1, 2, y 5 

9.- Pistacia mexicana Kunth Anacardiaceae Citit 1 y 2 

10.- Quercus crispipilis Trel Fagacea Chiquinib 1, 3 

11.- Quercus segoviensis Liebm Fagacea Roble 1, 4, 5, 9y 10 

12.- Rhus schiedeana Schlencht · Anacardiacea Pajulul 1 2 y 9 

13.- Tacoma stans L. H. B. K Bignonaceae Plchichej 1, 2 y 4 
1= ler'\a, 2= paste, 3= curtido de pieles, 4= medicinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= horc6n, 
10= carb6n 



6.5 Atributos de arboles y arbustos forrajeros existentes en las 

comunidades estudiadas, desde Ia percepci6n de los 

productores 

6.5.1 Espatajamal 

El Cuadro 6, muestra los principales atributos de 17 especies forrajeras, 

presentes en Espatajamal, desde Ia percepci6n de los productores. 

6.5.1.1 Follaje en epoca seca 

Las especies con excelente producci6n de forraje durante Ia epoca seca 

son: Tecoma stans, Plstacia mexicana, Litsea g/aucescens, chanita (?), Acacia 

angustissima y Ficus cookii, mientras que las de menor disponibilidad de forraje 

fueron : Acacia pennatula, Diphysa spinosa Rudb, Lippia dulcis Treu y Lantana 

hispida H.B.K. 

6.5.1.2 Consumo del fruto 

El 22% de las plantas forrajeras existentes en Espatajamal proporcionan 

frutos altamente consumidos por los animales, correspondiendo el 17% a Ia 

familia de las leguminosas, con las siguientes especies: Acacia pennatula, 

Leucaena brachycarpa, Erythrina chiapasana Krukoff y el 5% lo representa Ia 

familia fagacea con Quercus crispipilis. 
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6.5.1.3 Ramoneo 

El 88% de las especies arbustivas forrajeras son altamente ramoneadas 

por los animales, estas son: Acacia pennatula, Leucaena brachycarpa, 

Perymenium grande Hemsley var. Nelsonii (Robinson & Greenman) Fay, 

Erythrina chiapasana, Lippia dulcis, Pistacia mexicana, Rhus schiedeana, Ficus 

cookii, Quercus crispipilis, Lantana hispida, Litsea glaucescens, chanita (?) y 

Lysiloma auritum, mientras que Tecoma stans, es poco ramoneada. 

6.5.1.4 Buen forraje 

Entre los arboles con mejor forraje estan Perymenium grande Hemsley, 

Diphysa spinosa, Erythrina chiapasana, Rhus schiedeana y chanita (?). Los de 

menor calidad forrajera son: Tecoma stans, Quercus crispipilis, Lantana hispida 

y Lysiloma auritum. 

6.5.1.5 Abundancia 

Las especies arb6reas forrajeras con mayor abundancia en el predio de 

Espatajamal son Acacia pennatula, Tecoma stans, Rhus schiedeana, Quercus 

segoviensis, y las de poca abundancia son Leucaena brachycarpa, Perymenium 

grande, Lippia dulcis, Pistacia mexicana, Ficus cookii, Quercus crispipilis, Litsea 

glaucescens, Lysiloma auritum y Diphysa robinoides. 
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6.5.1.6 Propagaci6n 

Los arboles forrajeros con mayor facilidad de propagarse corresponden a 

Acacia pennatula, Leucaena brachycarpa, Tecoma stans, Erythrina chiapasana, 

Quercus segoviensis y Q. crispipilis. Las de dificil propagaci6n corresponden a 

Perymenium grande, Diphysa spinosa, Lippia dulcis, Pistacia mexicana, 

Lantana hispida, Litsea glaucescens, chanita (?), Lysiloma auritum y Diphysa 

robinoides . 

6.5.1. 7 Usos 

Las plantas de mayor diversidad de usos corresponden a Erythrina 

chiapasana, Quercus crispipilis y Lysiloma auritum, mientras las de menor usos 

fueron : Lantana hispida, chanita (?) y Ficus cookii. 
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Cuadro 6. Percepci6n de los productores (N = 1 0) sobre los atributos de las plantas arb6reas forrajeras existentes en 

Espatajamal municipio de La Trinitaria, Chiapas. 

Follaje Consumo Buen Especle Calldad epoca dol fruto Ramoneo 
ForrajE! Abundancia Propagaci6n Usos 

sec a 
Espino Bajo 10 0 0 0 0 0 
(Acacia Mediano 0 0 0 10 0 0 1y2 
penna tufa) Alto 0 10 10 0 10 10 
Chajcal Bajo 10 0 0 0 10 0 
(Leucaena Media no 0 0 0 1 0 0 1, 2 y 6 
brachy_carpa) Alto 0 10 10 9 0 10 
Bilil Bajo 10 10 0 0 10 10 
(Perymenium Media no 0 0 0 0 0 0 1, 2y10 
grande) Alto 0 0 10 10 0 0 

(JI 

Pichichej Bajo 0 ' 10 10 10 0 0 <0 

(Tecoma Media no 0 0 0 0 0 0 1, 2 y4 
stans) Alto 10 0 0 0 10 10 
Chij cante Bajo 10 10 0 0 0 10 
(Diphysa Media no 0 0 0 0 2 0 1y2 
spinosa) Alto 0 0 10 10 8 0 
Los numeros corresponden al total de votes a favor de Ia calidad del atributo de las especies. 
1 = lelia, 2= peste, 3= curtido de pieles, 4= medicinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 1 0= 
horc6n, 11= artesanal, 12= carb6n, 13= conservador de granos (propiedades insecticidas), 14= techo de casa. 



(J) 
0 

Continuaci6n Cuadra 6. 

Especie Puntuaci6n 
Follaje 
epoca 
sec a 

l:Jj kum Bajo 4 
(Erythrina Mediano 6 
chiapasana) Alto 0 

. Bajo --o 
Citit (Pistac1a Mediano 0 
mexicana) Alto 10 

Consumo 
del fruto Ramoneo 

Buen 
Forraje Abundancia Propagaci6n 

o-u - -cr--- 0 0 --------u 
0 0 0 10 0 
10 10 10 0 10 ro-- -------- o -o 1 o 1 o 
0 0 10 0 0 
0 10 0 0 0 

-Te de monte Bajo 10 10 5 10 10 
(Lippia Mediano 0 0 0 5 0 0 
dulcis) Alto 0 0 10 0 0 0 

Usos 

6, 9 y 11 

1y2 

9 

Roble Bajo -------u-:-- --o-- - --o --- -- o--- _ 
(Quercus Mediano 10 ·10 5 10 0 0 1, 4 y 12 
segovlensis) Alto 0 · 0 5 0 1 0 1 0 
ChiqUinib Bajo 5u 0- u 0 -lO 10 0 
(Quercus Mediano 5 0 0 0 0 0 1 y 3 
crispipilis) Alto 0 1 0 10 0 0 10 
TiligOete Bajo 1 0 0 0 --10 5 1 0 
(Lantana Mediano 0 0 0 0 5 0 6 
hispida) Alto 0 10 10 0 0 0 
Los numeros corresponden al total de votos a favor de Ia calidad del atribi.Jtoae las especies. 
1= lelia, 2= paste, 3= curtido de pieles, 4= medicinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 10= 
horc6n, 11 = artesanal, 12= carbon, 13= conservador de granos (propiedades insecticidas ), 14= techo de casa. 



0> ...... 

Continuaci6n Cuadra 6. 

Especie Calidad 
Follaje 
epoca 
seca · 

Consume 
del fruto Ramon eo 

Buen 
Forraje Abundancia Propagaci6n 

"Laurel Bajo 0 ·10 0 5 --1U 10 
(Litsea Mediano 0 0 0 5 0 0 
glaucescens) Alto 10 0 10 0 0 0 

Bajo 0 1J 0- 0 10 10 
Chanita* Mediano 0 5 0 0 0 0 

Alto 1 0 5 1 0 1 0 0 0 
~·etehuage Bajo 0 5 0 1 0 1 0 10 
(Lisyloma Mediano 5 5 0 0 0 0 
auritum) Alto 5 0 1 0 0 0 0 

L:ante Bajo 5 'fO 0 0 10 10 
(Diphysa Media no 5 0 5 1 0 0 0 
robinoides) Alto 0 0 5 0 0 0 

. Baja-- - - -- o 5 o o ---------u 1 o 
PaJ~Iul (Rhus Mediano 5 5 o o 0 0 
schtedeana) Alto 5 o 1 o 10 10 0 

Timbre Bajo 0 5 0 0 10 10 

Usos 

7y8 

6 

1y2 

1,2,4y10 

1' 2 y 10 

(Acacia Media no 0 5 0 5 0 0 1, 2 y 3 
angustissima) Alto 1 0 0 1 0 5 0 0 
Los nunieros corresponden aUofal de votos a favor de Ia calldad del atribufo de las especles. 
1= lena, 2= paste, 3= curtido de pieles, 4= medicinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 10= 
horc6n, 11= artesanal, 12= carbon, 13= conservador de granos (propiedades insecticides), 14= techo de casa. 
*Especie no identificada. 



6.5.2 San Caralampio Monte Palido 

El Cuadro 7, muestra los principales atributos de 23 especies arb6reas 

con potencial forrajero, presentes en San CaraJampio Monte Palido municipio 

de La Trinitaria, Chiapas, desde Ia percepci6n de los productores. 

6.5.2.1 Follaje en epoca seca 

El 34% de las plantas con potencial forrajero presentan alta disponibilidad 

de follaje durante Ia epoca seca, siendo estas Erythrina chiapasana. Pistacia 

mexicana, chanita (?), Rhus schiedeana, xanthoxylum sp, Barkleyanthus 

salicifolius (Kunth) H. Rob & Brettell, Casimiroa edulis y Ia palma (?); mientras 

que el 56% carece de follaje durante Ia epoca seca, siendo estas Acacia 

pennatula, Leucaena brachycarpa, Perymenium grande, Tecoma stans, 

Diphysa spinosa, Quercus crispipilis, Lantana hispida, Litsea glaucescens, 

Lisyloma auritum, Diphysa robinoides, Acacia angustissima y Ficus cookii. 

6.5.2.2 Consumo del fruto 

~' 

Unicamente el 8% de las plantas arb6reas proporcionan frutos que son 

alta mente consumidos por los animates, representad~s · por Leucaena 

brachycarpa y Litsea glaucescens. El resto de las plantas producen frutos poco 

consumido por los animates. 
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6.5.2.3 Ramoneo 

El 56.52% de los arboles forrajeros presentes son altamente ramoneados 

par los animales, representadas par las siguientes especies: Acacia pennatula, 

Leucaena brachycarpa, Perymenium grande, Tecoma stans, Diphysa spinosa, 

Lippia du/cis, Pistacia mexicana, Quercus crispipilis, Lantana hispida, Litsea 

glaucescens, Casimiroa edulis y palma (?). Las,,especies que son menos 

ramoneadas son: Erythrina chiapasana, Quercus segoviensis, Diphysa 

robinoides, Rhus schiedeana, Acacia angustissima, Xantoxy/um sp. y Ficus 

cookii. 

6.5.2.4 Buen forraje 

Las especies que presentaron el mejor forraje fueron: Leucaena 

brachycarpa, Tecoma stans, Lippia dulcis, Pistacia mexicana, Quercus 

crispipilis, Lysiloma auritum y Casimiroa edulis. 

6.5.2.5 Abundancia 

ue se encontraron con ma or abundancia en San 

Caralampio fueron: Acacia pennatula, Diphysa spinosa, Pistacia mexicana, 

Quercus segoviensis, Quercus crispipilis, Litsea glaucescens, Rhus schiedeana 

y palma (?). Las que se encuentran en cantidades bajas son: Acacia 

angustissima, Xantoxylum sp., Barkleyanthus salicifolius, Ficus cookii y 

Casimiroa edulis. 
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6.5.2.6 Propagaci6n 

Las especies de mayor facilidad de propagaci6n encontradas fueron 

Acacia pennatula, Leucaena brachycarpa, Perymenium grande, Tecoma stans, 

Diphysa spinosa, Erythrina chiapasana, Pistacia mexicana, Quercus 

segoviensis, Litsea glaucescens, Lysiloma auritum, Rhus schiedeana, Acacia 

angustissima, Bark/eyanthus sa/icifolius, Ficus cookii, Casimiroa edulis y palma 

(?). Las especies que son de dificil propagaci6n son : Perymenium grande, 

Lippia dulcis y palma (?). 

6.5.2. 7 Usos 

Ademas de ser forrajera Leucaena brachycarpa es Ia especie de mayor 

usa en San Caralampio y las que no tienen otros usos son Lantana hispida, 

Malvaviscus arboreus Cav. y chanita (?). 
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Cuadro 7. Percepci6n de los productore 

Caralampio Monte Pali~o. m 

Follaje 
Especie Calidad epoca 

sec a 
Espino Bajo 10 
(Acacia Media no 0 
pennatula) Alto 0 
Chajcal Bajo 10 
(Leucaena Media no 0 
brachycarpa) Alto 0 
Bilil Bajo 10 
(Perymenium Media no 0 
grande) Alto 0 
Pichichej Bajo 9 
(Tecoma Media no 0 
stans) Alto 1 
Chij cante Bajo 10 
(Diphysa Mediano 0 
spinosa) Alto 0 
Uj kum Baja ·o 
(Erythrina Media no 0 
chiapasana) Alto 10 
Los numeros corresponden al total de votos a f 
1 = lena, 2= poste, 3= curtido de pieles, 4= mec 
horc6n, 11 = artesanal, 12= carb6n, 13= con sen 

s (N = 1 0) sabre los atributos de las plantas arb6reas forrajeras existentes en San 

unicipio de La Trinitaria, Chiapas. 

Consumo Buen 
dc~l fruto Ramoneo 

ForrajEl Abundancia Propagaci6n Usos 

1 0 0 0 0 
5 0 10 0 0 1, 2 y 4 
4 10 0 10 10 
0 0 0 10 0 
0 0 0 0 0 1,2, 5y6 
10 10 10 0 1 0'' 
0 0 10 10 0 
0 0 0 0 0 1y2 
0 10 0 0 10 
0 0 0 10 0 
0 0 0 0 0 1, 2 y 4 
0 10 10 0 10 
10 0 0 0 0 
0 0 10 0 0 1, 2 y 5 
0 10 0 10 10 
0 10 0 0 0 
1 0 10 10 0 6y9 
0 0 0 0 10 

vor de Ia calidad del atributo de las especies. 
icinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 1 0= 
ador de granos (propiedades insecticidas), 14= techo de casa 



0) 
0) 

Continuaci6n del Cuadra 7. 

o aJe 
Especie Cali dad epoca 

sec a .,. e monte ajO 
(Lippia Media no 0 
dulcis) Alto 9 

Citit (Pistacia MaJ~. 
. e 1ano 0 

mex1cana) Alto 10 
o e aJO 

(Quercus Media no 0 
s,egoviensis) Alto 0 

ajO 
Media no 0 
Alto 0 

aJO 
Media no 0 
Alto 0 

8JO 
(Lit sea Media no 0 
g/aucescens) Alto 0 

os numeros correspon en e o a e vo os a 
1 = lei'\ a, 2= peste, 3= curtido de pieles, 4= med 
horc6n, 11 = artesanal, 12= carbon, 13= conserv 

Consume Buen 
del fruto Ramoneo 

Forraje Abundancia Propagaci6n Usos 

u 0 0 10 
0 0 0 0 0 5 
0 10 10 0 0 
0 0 0 
0 0 0 0 0 1y2 
·to 10 10 10 10 
0 10 0 0 0 
0 0 10 0 0 1 y 10 
0 0 0 10 10 
4 0 0 0 0 
0 0 0 0 10 1 
0 10 10 10 0 
0 0 0 10 0 
10 0 10 0 0 No tiene 
0 10 0 0 0 

0 0 0 0 0 4, 7 y8 
10 10 0 10 10 

vor e u calldad del atrlbuto de las especles. 
cinal, 5== mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 10= 
dar de granos (propiedades insecticides), 14= techo de casa. 



en 
....... 

continuaci6n del Cuadro 7. 

Especie Calidad . Foil 

Tulipancito Bajo 
(Ma/vaviscus Media no 
arboreus) Alto 

Bajo 
Chanita* Media no 

Alto 
' Petehuage (Usy/oma Bajo 

auritum) . 

Cante (Diphysa 
robinoides 

Hierba de zorro 
(Xanthoxylum sp.) 

Media no 
Alto 
Bajo 
Media no 
Alto 

) 

liano 
Alto 
Bajo 
Media no 
Alto 

epoca 

6 
0 
0 
0 
0 
1( 
1( 
0 
0 

1( 

0 
0 
0 
0 

aje Consumo del R 
seca fruto 

5 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
10 
0 
0 

amoneo 

5 
0 
0 
0 
10 
0 
0 
0 
10 
10 
0 
0 

0 
10 
0 
0 

Buen 
Forraje 

6 
0 
0 
0 

"10 
0 
0 
0 
'10 
0 
10 
0 

0 
10 
0 
0 

Abundancia 

6 
0 
0 
10 
0 
0 
10 
0 
0 
10 
0 
0 

10 
10 
0 
0 

Propagaci6n 

0 
0 
0 
10 
0 
0 
0 
0 
10 
10 
0 
0 

10 
0 
0 
10 

Usos 

No tiene 

No tiene 

1, 2 y 5 

1, 2 y 4 

2y4 

Los numeros corresponden al total de votos a ~vor de Ia calidad del atributo de las especies. 
1s: lel'la, 2= poste, 3~:; curtldo de pieles, 4= me icinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 10= 
horc6n, 11= artesanal, 12= carb6n, 13= conse ador de granos (propiedades insecticidas), 14= techo de casa. 
•Especie no identificada. 



continuaci6n del Cuadro 7. 

Especie 

Timbre (Acacia 
angustissima) 

uca 
(Barkleyanthus 
salicifolius) 

atazano 
(Casimiroa 
edu/is) 

~ Palma* 

C l.d d , I Consumo R Buen Ab d . p . , U a 1 a enoca 1 1 f t amoneo · F .. un anc1a ropagac1on sos c e ru o orraAe 

8JO 1 U 1 0 1 0 1 0 . - 1 0 0 
Mediano 0 0 0 0 0 0 1, 2, 3 y 4 
Alto 0 0 0 0 0 1 0 

aJO 0 1 0 1 0 1 0 1 0 
Mediano 0 0 0 0 0 0 4 y 13 
Alto 1 0 0 0 0 0 0 

aJO 0 0 nJ 10 Q 
Mediano · 0 0 10 0 0 0 No tiene 
Alto 1 0 0 0 0 0 1 0 

aJO -o 10 5 10 0 
Mediano 0 0 0 0 0 0 1 y 4 
Alto 0 0 0 5 0 1 0 

aJO 
Mediano 0 [ 0 0 0 0 0 11 y 14 
Alto 10 10 10 10 0 10 

Los numeros corresponden al total de volos a f~vor de Ia calidad del atributo oelas especles·. · 
1= lena, 2= poste, 3= curtido de pieles, 4= medicinal, 5= mangos para herramientas, 6= comestible 7= condimento, 8= ornamental, 9= cerca, 10= 
horc6n, 11= artesanal, 12= carbon, 13= conserv~dor de granos (propiedades insecticidas), 14= techo de casa. 
*Especie no identificada. 



6.6 Composici6n quimica de arboles y arbustos forrajeros de La 

Trinitaria, Chiapas 

La composici6n quimica de las plantas lefiosas con potencial forrajero 

durante Ia epoca seca en La Trinitaria, Chiapas; se presenta en el Cuadra 8. 

6.6.1 Contenido de materia seca 

Las plantas que presentaron mayor contenido de materia seca (MS) 

fueron R. schiedeana, Quercus crispipilis y Q. Segoviensis con 54.51, 48.54 y 

47.92% respectivamente, mientras que Ficus cookii fue Ia de menor contenido 

de MS con solamente 10.14%. 

6.6.2 Proteina cruda 

El 57.0% de las especies presentan mas del 12% de proteina crud a (PC), 

siendo las de mayor contenido Acacia angustissima, Diphysa robinoides y 

Leucaena brachycarpa, con contenidos de 22.07, 20.66 y 20.59% 

respectivamente, y las que presentaron menor contenido fueron R. schiedeana 

con 8.15%, Q. segoviensis con 9.34% y Q. crispipilis con 9.50%, el resto de las 

plantas presentaron arriba del 10.0 %. 

6.6.3 Digestibilidad in vitro de Ia materia seca 

El 71 .0% de las especies analizadas, presentaron digestibilidad in vitro de 

Ia materia seca (DIVMS) mayor del 45.0%, siendo las mas digestibles 

Casimiroa edulis, Diphysa robinoides, Acacia angustissima y Tecoma stans con 

70.47, 66 .72, 56.59 y 56.86% respectivamente, mientras que las especies con 
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menor DIVMS fueron Lysiloma auritum con, 30.13%, Ficus cookii con 36.78% y 

Litsea glaucescens con 39.24%. 

6.6.4 Energia bruta y factores t6xicos 

El conteni.do de energia bruta (EB) encontrado oscilo entre 3.29 y 4.20 

Kcal/g (Cuadra 9); siendo Litsea glaucescens y Acacia angustissima quienes 

presentaron los maximos contenidos, 4.20 y 4.09 Kcal/g respectivamente, 

mientras que las cantidades mas bajas lo presentaron Casimiroa edulis y Ficus 

cookii con 3.29 y 3.43 Kcallg respectivamente. 

Las concentraciones de los factores t6xicos en las plantas estudiadas 

fueron: para acido tanico, R. schiedeana present6 Ia mas alta con 0.84 g/1 00, 

mientras que Casimiroa edulis present6 Ia mas baja, con sola mente 0.54 g/1 00. 

Para alcaloides, las especies de A. angustissima, C. edulis, D. robinoides y T. 

stans presentaron concentraciones moderadas y el resto present6 

concentraciones negativas. En cuanto a niveles de gluc6sidos cianogenicos 

unicamente se present6 en follaje de A. pennatula en cantidades abundantes, y 

A. angustisima present6 niveles casas y dudosos. 
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Cuadra 8. Composici6n quimidp del follaje de plantas arb6reas de La Trinitaria, Chiapas durante Ia epoca seca 

Especie MS PC DIVMS FDN FDA CELULOSA HEMICE- LIGNINA 
% % % % % % LULOSA% % 

1.- Acacia angustissima 43.1[7 22.0.1±1.11 56.59±0.03 46.10±0.05 30.78±0.03 22.59±0.04 9.97±0.05 14.24±0.02 
2.- Diphysa robinoides 35.~9 20.156±1 .84 66.72±0.02 31 .81±0.04 15.13±0.02 22.33±0.1 16.54±0.04 18.74±0.01 
3.- Leucaena brachycarpa 35.49 20.59±4.07 49.44±0.02 43.92±0.03 22.58±0.01 24.23±0.04 21 .3±0.03 14.16±0.03 

4.- Acacia pennatula 43.33 19:39±1.24 49.69±0.09 30.41±0.02 17.53±0.01 25.40±0.03 12.87±0.03 9.40±0.13 
5.- Tacoma stans 30.€8 16.3±1 .73 56.86±0.06 33.65±0.05 22.54±0.01 24.56±0.02 11 .11±0.05 13.95±0.02 

6.- Lysi/oma auritum. 44.4 2 15. 76±0.77 30.13±0.04 43.70±0.05 31 .39±0.02 24.22±0.06 12.3±0.08 18.96±0.03 

7.- Casimiroa edulis 44.2 2 15.46±1.94 70.47±0.07 41 .66±0.02 25.05±0.03 29.16±0.06 16.61±0.03 8.85±0.03 

8.- Pistacia mexicana 49.6 7 12.46±0.56 53.61±0.004 32.54±0.03 20.46±0.02 26.02±0.04 12.07±0.04 14.18±0.04 

9.- Litsea glaucescens 42.9 6 10.48±0.78 39.24±0.07 46.10±0.04 30.78±0.01 30.96±0.06 15.31±0.06 8.73±0.05 

-....J 
10.- Ficus cookii 10.1 4 10.40±0.94 36.78±0.001 37.82±0.04 24.88±0.02 21 .05±0.06 13.18±0.03 18.59±0.08 

--l. 

11 .- Quercus crispipilis 48.5 4 9.50±0.90 42.46±0.004 51 .86±0.01 30.35±0.03 25.19±0.01 21 .50±0.02 13.68±0.03 

12.- Quercus segoviensis 47.92 9.34±1 .10 46.31±0.03 44.12±0.03 28.25±0.01 27.98±0.06 15.87±0.04 11.77±0.02 

13.- Rhus schiedeana 54]1 8."15±0.75 55.13±0.05 30.28±0.02 18.60±0.02 25.29±0.04 11 .67±0.04 12.46±0.06 

14.- Fruto de Acacia pennatu/a 91 .9 6 10.96±1 .29 53.35±0.02 46.59±0.02 32.95±0.03 29.31±0.07 13.62±0.04 10.64±0.01 

MS. materia seca, PC. proteina crud a, DIVMS. digestibilidad in vitro de Ia materia seca, FDN. fibra detergente neutra y FDA. fibra 
detergente acida. 

I 



Cuadro 9. Energia bruta y factores t6xicos del follaje de plantas arb6reas de La 
Trinitaria, Chiapas durante Ia epoca seca. 

Energia bruta 
AT Especie 

(g/1 00) A GC 
(Kcal/g) 

1.-Acacia angustissima 4.09±0.12 0.79±0.01 ++ + 
2.-Diphysa robinoides 3.91±0.14 0.63±0.13 ++ -
3.-Leucaena brachycarpa 3.81±0.03 0.82±0.05 + -
4.- Acacia pennatula 3.71±0.10 0.76±0.04 + +++ 
5.- Tecoma stans 3.93±0.1 0 0.71±0.05 ++ -
6.- Lysiloma auritum. 3.90±0.15 0.81±0.05 - -
7. -Casimiroa edulis 3.29±0.11 0.54±0.07 ++ -
8.- Pistacia mexicana 3.92±0.03 0.82±0.05 - -
9.- Litsea g/aucescens 4.20±0.08 0.69±0.17 - -
10.- Ficus cookii 3.43±0.15 0.71±0.08 - -
11 .- Quercus crispipilis 3.64±0.07 0.78±0.02 - -
12.- Quercus segoviensis 3.56±0.04 0.80±0.07 - -
13.-Rhus schiedeana 3.64±0.03 0.84±0.02 - -
14.-Fruto de Acacia pennatula 3.39±0.18 0.61±0.13 + ++ 
AT= ac1do tan1co, A= alcalo1des, GC= gluc6s1dos clanogt'm1cos, +++ =abundante, ++ 
=moderado, += escaso o dudoso, - =negativo 

6. 7 Palatabilidad 

Los datos sabre Ia pa I at a bilidad-de-cit=~ca-es.ped.es-arbG-rea.s,.-ex.istoo-te-s-eA----

La Trinitaria, Chiapas se presenta en el Cuadro 10. Las especies con mayor 

palatabilidad fueron Acacia angustissima y Lysiloma auritum, con 160.95 y 

123.72 g de materia fresca par animal/dia respectivamente, no hubo diferencia 

significativa (p>0.0002). Las especies con menor palatabilidad fueron Pistacia 

mexicana y Acacia pennatula con 39.14 y 82.38 g/animal/dia, no presentaron 

diferencia significativa entre ambas, pero si hubo diferencia significativa entre P. 

mexicana y el resto de las plantas. 
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Cuadra 10. lndice de palatabilidad de cinco especies arb6reas de La Trinitaria, Chiapas (n=6). 

E 5 p E c I E 5 {gramos de materia fresca consumidos por animalldia) 

ANIMAL Acacia agustissima Ly Woma auritum Tecoma stans Acacia pennatula Pistacia mexicana 

1 157.25 63. ~6 48.95 65.60 18.06 

2 189.56 87. vo 48.50 71.42 30.29 

3 162.31 19 .71 89.06 100.72 48.93 

4 187.83 12" .90 155.08 101.01 34.90 

5 85.75 18~ .33 127.81 94.41 85.21 

6 183.01 79. ~1 50.00 61.11 17.45 

PROMEDIO 160.95 A 12l 72 AS 86.57 8 82.38 BC 39.14 c 

Medias con letras iguales no son estadisticamente diferentes 



7 DISCUSION 

7.1 Caracteristicas generales de las comunidades 

Debido a las caracteristicas que presentan las comunidades de Espatajamal 
y San Caralampio, municipio de La Trinitaria, Chiapas (Cuadra 3), el pastoreo de 
bovines se realiza en las areas forestales de pine-encino, tal como se practica en 
otras partes del mundo y de Ia Republica Mexicana (Nahed et at., 1991; Bolanos, 
1996; Lopez, 1999 ; Sanchez, 2002); caracteristicas que han provocado que Ia 
actividad pecuaria se realice con una fuerte presion sabre los recursos naturales y 
con restricciones organizativas, tecnologicas y economicas, tal como lo 
encontrado par Lopez (1999) en Ia region norte tzotzil del estado de Chiapas. 

Par otro lado y de acuerdo con Amendola (1998a) las condiciones ecologicas 
presentes en ambas comunidades son las que han definido Ia cantidad, calidad y 
estacionalidad de forraje, y sus condiciones economicas han determinado 
continuar con sistemas de produccion pecuaria de tipo familiar, que representa 
una actividad complementaria a Ia agricultura de temporal, ya que esta es Ia 

___ ____u.a'-<Jct'-'-'iv,--'-'id ..... a ...... d'-~p.tinc1-~ee+ae-a-(~tte-procuran primeramente cu nr os requerimientos 
nutricionales de Ia familia par media de Ia siembra de maiz y frijol. 

7.2 Relaciones importantes del modelo conceptual del sistema 

agrosilvopastoril de las comunidades estudiadas 

La actividad pecuaria tanto en San Caralampio como en Espatajamal, tienen 
una estrecha relacion con las actividades agricolas y forestales (Figura 8). 
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7 .2.1 Caracteristicas medio ambientales 

Las condiciones climaticas y edaticas de las comunidad estudiadas, son los 

principales factores que provocan una producci6n de forraje de baja calidad y 

estacional durante los meses de junio y octubre, debido a que los factores 

climaticos tales como temperatura, precipitaci6n, humedad, intensidad de luz y 

altitud, asi como las condiciones edaticas, son las que estan determinando el valor 

nutritive de las plantas forrajeras (Gutierrez, 1991 ). Resultados similares son 

reportados par Amendola (1998a) para Ia region del Altiplano donde con clima 

templado, Ia precipitaci6n y Ia temperatura han definido una producci6n de forraje 

de mediana a baja calidad y estacional en los pastizales natives. Estes resultados 

se han observado en el presente estudio, debido a que Ia producci6n de forraje no 

logra cubrir los requerimientos nutricionales de los animales, par lo que a pesar de 

tener poca carga animal, se obtiene poca ganancia de peso (en epoca humeda) y 

parametres productivos muy bajos. 

7 .2.2 Rotaci6n en el uso del suelo 

La estrategia de rotar el usa del suelo, ha dado buenos resultados en ambas 

comunidades, debido a que el suelo siempre se utiliza, ya sea para Ia act1v1aa 

pecuaria o agricola, par lo que las actividades que los productores realizan 

durante el ana coinciden con lo senalado par Jimenez eta/. (1997), en el sentido 

de que el sistema de producci6n animal, constituye una forma de aprovechamiento 

integral de los recursos, que permite Ia utilizaci6n multiple del bosque y las areas 

agricolas. 
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La producci6n de maiz en Ia Trinitaria, Chiapas es el cultivo de mayor 

importancia social y econ6mica, como en otras partes de Mexico. Los productores 

pecuarios, almacenan rastrojo de maiz para brindarselo a los animales en epoca 

de escasez, tal como lo practican en otros lugares de Ia Republica Mexicana. La 

utilizaci6n de los esquilmos agricolas es una estrategia importante para el reciclaje 

de nutrientes, asi como para el aprovechamiento y optimizaci6n de los recursos en 

las unidades de producci6n familiar. 

7.2.3 Relaci6n planta ·animal 

Los arboles y arbustos juegan un papel importante en Ia actividad ganadera 

en las comunidades bajo estudio, debido a que estos son los que proporcionan 

nutrimentos necesarios para el mantenimiento de los animales durante Ia epoca 

de escasez de forraje. Malezas y esquilmos agricolas, complementan Ia dieta de 

los animales, por lo que tal como lo senala Jimenez (1989), Ia agricultura es una 

actividad estrategica relacionada con Ia ganaderia y otras act~vidades de Ia 

economia campesina. Por otro lado, el reciclaje de nutrimentos del suelo, a traves 

de heces y orina de los animales ayuda a que el sistema presente una mejor 

sostenibilidad (Amendola 1998b; Gonzalez eta/., 2002). 

7 .2.4 Manejo animal 

El manejo animal se ha dado bajo una 16gica de aprovechamiento integral de 

los recursos y uso del suelo. Sin embargo, existen evidencias de agotamiento de 

este modelo, principalmente por el aumento del numero de animales, actividades 

como Ia deforestaci6n y falta de recursos que hace que Ia producci6n pecuaria se 
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desarrolle bajo un sistema tradicional de pastoreo, con especies nativas y 

esquilmos agricolas de muy reducida calidad nutritiva y sin escaso uso de 

tecnologias y financiamiento apropiado, existen parametres productivos, 

reproductivos y sanitarios deficientes. Esto coincide con lo reportado por Guillen 

(2000). 

7 .2.5 Relaciones comerciales 

AI igual que muchos productores pobres de America Latina, las comunidades 

estudiadas carecen de acceso a los mercados. Este hecho ha dado Iugar Ia 

existencia del intermediarismo. Una estrategia interesante es Ia descrita en este 

trabajo (venta por "coctain") lo cual permite comercializar Ia carne entre los 

mismos productores. Sin embargo, esta practica tradicional esta desapareciendo. 

7.2.6 Producci6n para el autoconsumo 

Los productores tanto de Espatajamal como los de San Caralampio, carecen 

de acceso a los mercados y a los insumos, asi como al credito y a tecnologias 

apropiadas. Alimentos mas servicios son obtenidos fundamentalmente de las 

parcelas, observando un uso cada ves mas intensivo, como sucede en otras 

regiones de Chiapas (Nahed, 1998; Jimenez, 2000). El uso intensivo del suelo 

provoca Ia degradaci6n de los recursos naturales. 

La producci6n de maiz, es Ia actividad principal que permite Ia alimentaci6n 

familiar. La adquisici6n de maiz para consumo es ocasionalmente; sin embargo, 

existe una tendencia en adquirir este grana en el mercado local. 
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La producci6n animal no se ha desarrollado directamente para autoconsumo, 

sino como una estrategia de ahorro familiar, debido a que por cualquier necesidad, 

pueden vender un animal y con ello solventar sus necesidades econ6micas. El 

consumo de carne es esporadica y principalmente en eventos familiares o 

religiosos . 

En lo que respecta al bosque, no se le da un manejo adecuado, por lo que 

debido a Ia necesidad de obtener lena, postes y horcones para construcci6n, entre 

otros, sigue ocasionando altas tasas de deforestaci6n. 

7.2.7 Relaci6n bosque-ganado-milpa 

El sistema ganadero practicado en las comunidades estudiadas presenta una 

relaci6n estrecha entre Ia producci6n forestal, pecuaria y agricola, por lo que de 

acuerdo con Nair (1993) este se clasifica como un sistema agrosilvopastoril 

(arboles, cultivos y animales). 

Gracias a sus conocimientos empiricos, los productores han .desarrollado un 

arreglo secuencial en cuanto al uso del area agricola, pecuario y forestal de tal 

forma que los animales se alimentan tanto en el bosque, como de las areas de 

cultivo. A pesar que los esquilmos agricolas son de baja calidad nutricional, son 

utilizados para Ia alimentaci6n animal por los bajos costos que representa, debido 

su abundancia, como resultado de ser Ia actividad principal (producci6n de maiz), 

por ello esta es Ia base de Ia ganaderia en diversas regiones del sureste de 

Mexico (Jimenez, 1989). 
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El uso de arboles en Ia alimentacion animal en esta region no es una practica 

nueva; sin embargo, su uso ha sido marginal, lo que ha limitado el uso intensivo 

de este recurso. 

7.3 Problematica detectada en Ia producci6n animal 

AI igual que en otros sistemas de produccion, el sistema agrosilvopastoril de 

las comunidades estudiadas, presenta gran parte de Ia misma problematica de Ia 

ganaderia extensiva del tropico mexicano, caracterizada por su baja productividad 

por unidad de superficie, ausencia de alternativas tecnologicas compatibles con el 

uso racional de los recursos naturales, falta de financiamiento, fuerte impacto 

sobre el medio ambiente y a Ia biodiversidad, no ha existido una planificacion del 

desarrollo rural, y por consecuencia emigracion de Ia poblacion rural a las 

ciudades en busca de mejores oportunidades de trabajo (Nicholson et a/., 1995; 

Howard-Borjas, 1995 ; Lopez, 1999). 

La problematica manifestada por los productores para produccion animal en 

ambas comunidades es presentada en el Cuadro 4, y se aprecia que el principal 

problema es Ia falta de forraje, lo cual se debe a que Ia produccion forrajera 

obedece a comportamientos estacionales (Jimenez, 1989; Amendola, 1998a) de 

clima; asi como porIa falta de recursos y asistencia tecnica (Pierre-Yves y Alain, 

1990). En este contexto, los productores consideran que Ia introduccion de pasto 

estrella (Cynodon nlemfuensis), seria una posible solucion al problema; sin 

embargo, esto seria dificil debido a que esta graminea al igual que otras presenta 

produccion estacional, por lo que Ia incorporacion las especies de arboles locales 

seria una solucion viable y posible, debido a que aparte de proporcionar forraje de 
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alto valor nutritive, en cantidades de hasta 30 ton de materia seca/ha/ano durante 

periodos secas (Shelton y Brewbaker, 1994; Gonzalez eta/., 1998; Krishnamurthy 

y Avila 1999 ; Benavides, 2001 ), proporcionan servicios adicionales como lena, 

madera, alimentos, sombra y cercos vivos (Nair, 1993). 

Por otro lado, debido a Ia deficiencia forrajera los animales presentan 

problemas productivos y reproductivos como son: intervalos largos entre parto, 

perdida de peso. Esto se debe a que probablemente el forraje no logra cubrir los 

requerimientos nutricionales de los animales (NRC, 1985). Asi mismo Ia poca 

disponibilidad de agua, ha provocado que exista un sabre pastoreo alrededor del 

unico jaguey existente en cada comunidad, por lo que se presentan perdidas 

productivas, causadas porIa poca utilizaci6n del agostadero (Avalos, 1996). 

Otro problema presente en ambas comunidades; es Ia necesidad de obtener 

lena principalmente, lo que ha provocado que existan altos indices de 

deforestaci6n como lo reporta Nair, (1993) para otras partes del mundo con 

degradaci6n del recurso suelo (erosion). 

Por lo anterior, Ia implementaci6n de estrategias de Ia agroforesteria 

-----lpecuaria-<l¥Udad.ar+-a-coo.tro!ar Ia pmble-Hla-tiGa-e-xistente e-R-a-mbas comu-R-id-oa\::1-<de~s~.---­

debido a que uniformaria el suministro de forraje de alta calidad, disminuiria los 

costas de producci6n, contrarrestaria los impactos ambientales negatives y al 

mismo tiempo diversificaria los sistemas de producci6n (Pezo e Ibrahim, 1999; 

Tyrone, 2002). 
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7.4 Diagn6stico etnobotanico de arboles y arbustos forrajeros 

Basandose en Ia observaci6n y conocimientos empiricos de los productores 

de ambas comunidades, se identificaron un total de 13 arboles de importancia 

forrajera (Cuadra 5), representadas en un 38.46°/o por Ia familia de las 
•' 

leguminosas. Estos resultag.os son relevantes ya que de acuerdo a Gutteridge y 

Shelton (1994) es el principal grupo con potencial forrajero, debido a que por su 

naturaleza de uso multiple, se pueden utilizar para proveer forraje de alta calidad 

para el ganado, acolchados ricos en nutrimentos para los cultivos, lena y madera 

para r.onstrucd6n; mejoramientos del micro ambiente, estabilidad del ecosistema y 

alimentos para Ia gente. 

La familia moraceae se encontr6 con solamente el 7.69% de especies, lo 

cual coincide con los resultados obtenidos en un trabajo similar al presente, 

desarrollado en Puriscal, Costa Rica, donde Araya eta/. (1994), encontraron a 

esta familia representada con el 8.0% de especies. 

En el Cuadra 5, se enlistan unicamente los arboles y arbustos que 

presentaron follaje verde durante Ia epoca seca, y que ademas, desde el punta de 

vista de los productores, presentan caracteristicas forrajeras. 

Los resultados de este estudio coinciden· con los trabajos reportados par 

Nahed eta/. (1998), Guillen (2000) y Jimenez (2000), quienes coinciden con una 

alta diversidad de especies, destacando las leguminosas. 

7.5 Principales atributos de las especies leiiosas forrajeras -

El buscar arboles forrajeros para introducirlos al sistema de producci6n no 

basta unicamente que sea altamente consumido por los animales y que contenga 

81 



buen nivel nutricional, sino que es importante que presenten otros atributos, tales 

como producci6n de follaje en epoca seca, que sea abundante, de facil 

propagaci6n y que ademas proporcione otros servicios (Benavides, 1991 ; Nair, 

1993). El conocimiento tradicional de los arboles por parte de los productores, 

contribuye de manera relevante en Ia busqueda de estrategias novedosas para Ia 

ganaderia (Roothaert y Paterson, 1997; Thapa et at., 1997). 

7.6 Composici6n quimica 

En Ia composici6n quimica de las plantas lenosas forrajeras presentada en el 

Cuadra 8, se aprecia una variaci6n de 10.14 al 54.51% de materia seca para Ficus 

cookii y Rhus schiedeana respectivamente, esto se debe a que F. cookii es una 

planta suculenta con presencia de latex, mientras que R. schiedeana , presenta 

hojas mas delgadas, por lo que retiene menor humedad. 

Acacia angustissima, present6 los maximos niveles de proteina cruda (PC) 

(22.07%), pero noel maximo contenido de digestibilidad in vitro de l.a materia seca 

(DIVMS) (56.59%). Estos resultados son similares a los encontrados por 

Gutteriedge (1994b) quien al estudiar A. angustissima encontr6 23.0% de PC y 

una DIVMS de 48%. En cuanto al resultado obtenido respecto a Ia DIVMS, 

probablemente se deba a que en esta especie se present6 Ia influencia de otros 

factores t6xicos no analizados, ya que existen mas de 1200 clases de compuestos 

quimicos del metabolismo secundario de las plantas. La reducci6n de Ia 

digestibilidad, se debe a que suprimen Ia actividad de Ia microflora ruminal y/o 

protegen a Ia pared celular de Ia microflora (Mendez, 1991; Norton, 1994b). 
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Diphysa robinoides, ocupo el segundo Iugar tanto para el contenido de PC 

con 20.66% como para DIVMS con 66.72%. 

El contenido de PC en Ia dieta de los rumiantes es de vital importancia, 

debido a que si se encuentra en cantidades inferiores al 7% de Ia MS, se produce 

una reduccion en Ia actividad de los microorganismos ruminales y por lo tanto 

reduccion de Ia digestion de Ia fibra y consume de los alimentos (Mendez, 1991 ), 

en este sentido, las plantas identificadas en este trabajo pueden ser promisorias 

para utilizarlas en Ia produccion bovina de La Trinitaria, Chiapas, debido a que 

contienen cuando menos el nivel necesario de proteina cruda (8%) para 

proporcionar 70 mg de N/1, cantidad necesaria para que Ia poblacion microbiana 

rumina! se mantenga en actividad (Whiteman, 1980 ; Norton, 1994a). 

Los contenidos de PC y DIVMS encontrados en las plantas leiiosas 

estudiadas, se encuentran en los rangos encontrados en plantas leiiosas 

analizadas en otros lugares (Cuadra 1) (Judith 1994; Nahed et al. 1998 ; Reyes, 

1998). Para DIVMS se han encontrado niveles desde el 16.39 hasta 66.9% y para 

PC de 8.6 a 22.6%, Ivory (1989) . 

-----~L~aso-ee~s~eete-5 con menor contenido de PC fueron Rhus schte eana, Quercus 

segoviensis y Q. crispipilis probablemente a que estas especies no tienen Ia 

propiedad de fijar nitrogeno atmosferico y aunado a esto se desarrollan en suelos 

pocos fertiles (Kalmbacher y Martin 1981, Kalmbacher et a/., 1981; Botero y 

Russo, 2001) 

En Ia mayoria de las plantas, Ia celulosa, FDA y los factores anticualitativos 

como lignina, acido tanico, alcaloides y glucosidos cianogenicos influyeron de 

manera negativa con Ia DIVMS (Lopez, 1994; McDonals et a/, 1986). Resultados 

83 



similares encontraron Araya eta/., (1994) y Mendizabal eta/. (1994) al realizar un 

estudio similar al presente en Costa Rica y Guatemala, respectivamente. 

En general las variaciones en Ia composici6n quimica posiblemente se deba 

a Ia diferencia existente entre especies, condiciones edaficas asi como por Ia 

relaci6n hoja tallo que presentaban los arboles al momenta del muestreo 

(McDonals eta/., 1986 ; Borel, 1990). 

De acuerdo con Ia composici6n quimica de los arboles identificados como 

forrajeros y con Ia revision de literatura realizada por Norton (1994b ), suplementar 

entre el 10 y el 33% del con sumo de Ia materia seca o entre el 0.3 al 1.1% de su 

peso vivo, ayudaria a mejorar Ia digestibilidad y consume voluntario de dietas de 

bajo valor nutritive. 

7.7 Palatabilidad 

Los resultados de palatabilidad de las plantas arb6reas forrajeras estudiadas 

pueden apreciarse en el Cuadra 10, donde A. angustissima y Lysiloma auritum 

obtuvieron los maximos consumes, sin presentar diferencias significativas entre 

elias (p>0.0002), estos resultados eran de esperarse, debido a que present6 altos 

contenidos de PC y niveles moderados de factores antinutricionales, siendo estas 

las caracteristicas que afectan positiva o negativamente a Ia palatabilidad (Rosi et 

a/., 2000) A. pennatula fue preferida unicamente el primer dia (Grafica 1 ), ya que 

conforme pasaron los dias, Ia cantidad consumida disminuy6, tal como lo 

encontrado en Africa por Kaitho eta/. (1996). Esto se debe probablemente a que 

es Ia especie mas identificada por los animales, debido a que se encuentra en 

abundancia donde pastorean, por lo que de acuerdo con Kaitho et a/. (1996) Ia 
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aceptaci6n de A. pennatula se debi6 a Ia experiencia previa del animal. Pistacia 

mexicana no figur6, probablemente debido a que en esta especie influyo el alto 

contenido de AT que presenta, asi como par ser Ia planta con menor contenido de 

PC y un valor bajo de DIVMS . .. 
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Grafica 1. Selectividad par ovinos de 5 especies arb6reas forrajeras de La Trinitaria , 
Chiapas durante un periodo de 8 dias. 
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8 CONCLUSIONES 

De acuerdo con los resultados obtenidos y a las condiciones en que se 

realiz6 el presente trabajo, se lleg6 a las siguientes conclusiones. 

1.- El sistema ganadero bovino estudiado en La Trinitaria, Chiapas es un 

sistema agrosilvopastoril con fuertes restricciones ecol6gicas, tecnicas y 

sociales. 

2.- Existe en La Trinitaria, Chiapas, una importante diversidad de 

especies arb6reas con forrajes arb6reos de buena calidad, que pueden ser 

utilizadas para mejorar Ia producci6n animal. 

3.- De acuerdo con los valores nutricionales y estudios de palatabilidad y 

percepci6n de los productores las especies arb6reas forrajeras promisorias 

son: a) Acacia angustissima, b) Leucaena brachycarpa, c) Lysi/oma auritum, d) 

Tecor:na stans, e) Acacia pennatula, f) Diphysa robinoides y g) Casimiroa 

edulis. 

4.- Es importante continuar con estudios agroforestales y de respuesta 

animal de estas plantas, para poder disenar sistemas agrosilvopastoriles para 

La Trinitaria, Chiapas. 

5.- Es necesario incorporar el conocimiento y participaci6n de los 

productores en las estrategias de investigaci6n y desarrollo. 
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ANEXO 1 DESCRIPCJON DE ARBOLES Y ARBUSTOS FORRAJEROS 

EXISTENTES EN LA TRINJTARIA, CHIAPAS. 

Figura 10. Acacia angustissima 
(Miller) Kuntze. 

DESCRIPCI6N: Comunmente es un 

arbusto entre 1 y 3 m de alto, aunque 

algunos ejemplares ereeen hasta 7 m. 

Las hojas son bipinnadas, de 6 a 1 0 

em de largo, con numerosos pares de 

foliolos lineares de 4-7 mm de largo. 

Las flares son blancas en umbelas 

globosas pequerias aeomodadas en 

panfeulas terminates de hasta 3 em 

de largo. El fruto es una vaina plana y 

delgada de 4-8 em de largo y 0. 5-1.5 

em de aneho (SEMARNAT, 2002). 

NOMBRE CIENTiFICO: Acacia angustissima (Miller) Kuntze. 

NOMBRE COMUN: Timbre (en La Trinitaria, Chiapas). 

ORDEN: Fabales. 

FAMILIA: Leguminosae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbusto. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Forraje, lena y curtidor de pieles (tanante). 

HABIT AT: La planta es mas comun en condiciones de crecimiento secunda rio 

entre los 800 y los 2500 m de altura. 
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DESCRIPCION: Arbol con altura 

entre 8 a 12 metros ocasionalmente 

arbusto de 3 m, caducifolio; hojas 

dispuestas en espiral, bipinnadas, 

sesiles, con una glandula 

cupuliforme; las ramas con espinas 

finas de 2 a 4 mm de largo; flores 

dispuestas en cabezuelas, amarillas o 

naranjas, fragantes, vainas 

aplanadas, de 8 a 1 o em de largo y 1 

em de ancho, pardo rojizas 

Figura 11. Acacia pennatula (S & C.) (SEMARNAT, 2002). 

Benth. 

NOMBRE CIENTiFICO: Acacia pennatula (S & C.) Benth. 

SINONiMIAS: lnga pennatula Cham. et Schltdl., Phitecellobium minutissimum 

Jones, Poponax pennatula (Cham. et Schltdl.) Britton et Rose. 

NOMBRES COMUNES: Espino (en La Trinitaria, Chiapas), algarrobo, cubata 

blanca, huizache, misikuri tejki (purepecha), tepame, una de gato, tunuya'a 

(mixteco). 

ORDEN: Fabales. 

FAMILIA: leguminosae. 

----+-t--1' RMA-BIQbOGICA: AFeelt:-------------------­

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Fruto y follaje alimento de bovinos, lena, utensilios de 

trabajo (eje para carreta), horcones para casa, mejoramiento de suelo, control de 

erosion, medicinal, tanante y melifera. 

HABITAT: Forma parte del bosque tropical caducifolio y del bosque de encinos; es 

una especie comun de terrenos perturbados, indicadora de vegetaci6n secundaria, 

localizandose en laderas con suelo somero y roca aflorante; transici6n entre 

bosque tropical caducifolio y bosque de pino. Alt. 300-2400m. 
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Figura 12. Casimiroa edulis Llave & Lex 

DESCRIPCI6N: Arbol perennifolio de 

6-1 0 m de altura, copa ancha y tronco 

grueso, corteza de color gris y 

cuarteada con los alios. Hojas 

largamente pecioladas, digitadas, 

normalmente con 5 folfolos, aunque a 

veces se encuentran hojas con 3 y 7 

folfolos. Estos son de elipticos u ovales 

a anchamente ovados, de 1 0-18 em de 

longitud, agudos o acuminados. Haz 

de color verde brillante. Margen a 

veces algo ondulado. Flores 

pentameras en cortas panlculas, de 

color verde amarillento o blancuzco, 

fragantes. Frutos drupaceos, 

redondeados, amarillentos o verdosos, 

de unos 1 0 em de diametro, algo 

aperados, aunque Ia forma depende de 

Ia variedad. La piel es delgada y Ia 

pulpa amarillenta, mantecosa, de sabor 

dulce. Contiene 2-5 semillas de gran 

tamatio se desarrolla entre los 1200 y 

los 2400 metros sobre el nivel del mar 

(SEMARNAT, 2002). 

NOMBRE CIENTiFICO: Casimiroa edulis Llave & Lex. 

NOMBRES COMUNES: Matasano (en La Trinitaria, Chiapas), zapote blanco, pera 

mexicana, cachique, ceaxmixttea, chapote, chaan, ixtaczapotl (zapote blanco) y 

ixtaczapote (zapote dormilon). 

FAMILIA: Rutaceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Forraje, alimento y medicinal. 
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Figura 13. Diphysa robinoides Benth. 

DESCRIPCI6N: Comunmente arbol 

de 5 a 9 m de altura, pero algunas 

veces llega a medir hasta 23 m, con 

un tronco grueso, ramas glabras; 

foliolos 9 a 15, ovales o abobados, de 

1.5 a 3.5 em de largo, redondeados o 

retusos en el apice, glabros, palidos 

en el enves, racimos de 4 a 7 em de 

largo, con pocas flores, pedicelos de 

4 a 6 mm de largo o en fruto de 1.5 a 

2 em; caliz glabro, de 8 a 9 mm de 

largo; corola de 18 a 20 mm de largo; 

legumbre de 6 a 11 em de largo, de 2 

em de ancho, glabro, muy inflada, 

venas reticuladas, sobre un estipite 

de 5 a 8 mm de largo; semillas 

pardas, brillantes, 6 mm de largo, de 

3 mm de ancho (SEMARNAT, 2002). 

NOMBRE CIENTiFICO: Diphysa robinoides Benth. 

NOMBRES COMUNES: Cante (en La Trinitaria, Chiapas), palo amarillo, 

guachipilin y hormiguillo. 

FAMILIA: leguminosae. 

-----r>,ORMA-BtOt6Gte-A:-Amn- t-------------------~ 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Forraje, lena, colorante, combustible, construcci6n, 

sombra para cacao, mangos para herramienta ( culatas y cachas para armas de 

fuego), medicinal, maderable y ornamental. 

HABITAT: Forma parte de los bosques tropical perennifolio y tropical 

subcaducifolio. Bosque de encino, ecotonia con selva baja caducifolia, suelo negro 

con rocas calizas. Se encuentra entre los 40 a 1525 msnm. 
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Figura 14. Ficus cookii Stand 

DESCRIPCI6N: Arbol pequeno o 

grande, normalmente 9-15 metros de 

altura, hojas j6venes glabras o 

NOMBRE CIENTfFICO: Ficus cookii Stand. 

puberulentas; caducifolias, con 

estrpulo de 1.5 centimetros de largo 

aproximadamente, glabro, los 

pecfolos grandes, 2.5-7.5 em. largo; 

hojas ampliamente ovaladas a 

redondeadas-ovaladas, los 

receptaculos sesiles y pedunculados, 

los pedunculos iguales o mas corto 

que los receptaculos lnflorescencia 

cerrada en tipo de "higo", fruto sicono, 

que en realidad no es un solo fruto 

sino una infrutescencia formada por 

muchos frutitos que se encuentra en 

un receptacula carnoso. Contiene 

savia mas o menos lechosa (latex) 

(Standley y Steyermark, 1974). 

Q-,.BRES COMUNES: Chumtsh (en la I nmtana, Ct1""ta ... pa~siS1)"e'i"""'n""t~g ...------------­

FAMILIA: Moraceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbot. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Forraje y sombra. 
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DESCRIPCI6N: Arbol de 6 a 12 m de 

altura, rara ves de 25 m, hojas 

pinadas con 1 0 a 25 pares, foliolulos 

de 25 a 50 pares, oblongos lineares, 

de 4 a 5 mm de largo, obtuso, glabro, 

usualmente ciliado, pedunculos 

axilares, solitarios 0 faciculares, caliz 

2 mm, estambres blancos en 

cabezuelas de 3 a 4 mm, corteza gris 

que se cae en placas. Frutos verdes 

a rojizos de 12 a 16 em, con arista 

terminal. Planta fijadora de nitr6geno 

(Standley y Steyemark., 1974). 

NOMBRE CIENTiFICO: Lysiloma auritum (Schlecht.) Benth. 

NOMBRES COMUNES: Peteguag y tepeguag (en La Trinitaria, Chiapas), guaje. 

FAMILIA: Leguminosae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

USOS: Lena, paste, horcones para construcci6n, forraje, cerca viva, yugos para 

yunta y mangos para herramienta. 

HABITAT: Selva caducifolia, laderas de cerro con suelos pedregosos. 
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Figura 16. Pistacia mexicana Kunth. 

DESCRIPCI6N: Arbusto o arbol 

hasta de 1 0 m de altura, caducifolio, 

hojas normalmente imparipinnadas, 

inflorescencias masculinas en forma 

de panlculas, flores muy pequelias, 

sesiles 0 subsesiles, inflorescencias 

femeninas en forma de panlculas o 

de espigas aisladas, escariosas, a 

menudo rojizas hacia el apice, 

conforme los frutos van madurando, 

las ramas laterales de Ia panlcula se 

van alargando de tal manera que las 

infrutescencias se muestran mucho 

mas largas y amplias que las 

inflorescencias; drupa sesil, de color 

rojo a morado o negro, mesocarpio 

jugoso-carnoso, hueso biconvexo 

(SEMARNAT, 2002). 

NOMBRE CIENT(FICO: Pistacia mexicana Kunth. 

SINONiMIA: Pistacia texana Swingle. 

NOMBRES COMUNES: Citit (en La Trinitaria, Chiapas}, lantisco, lantrisco, 

copal, copalillo, lentisco, romerillo y soconante. 

FAMILIA: Anacardiaceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Forraje, comestible y medicinal. 

HABITAT: Se encuentra de manera frecuente a regular en bosque tropical 

caducifolio, asl como en algunos matorrales xer6filos, en bosque mes6filo de 

montana mayormente replegado a los pedregales, sobre suelo amarillo rocoso y 

suelo calizo. Entre los 1000-2100 msnm. 
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Figura 17. Tecoma stans L. H.B.K. 

DESCRIPCI6N: Arbusto o arbol 

caducifolio, siempre verde, de 8 a 1 0 

m de alto, hojas imparipinnadas 

(salvo el primer par de brotes que 

puede llevar hojas 

trifoliadas), margen 

simples o 

aserrado, 

infloresceneia en raeimo o panlcula 

terminal, caliz tubular a turbinado, de 

3-7 mm de largo, corola amarilla, 

campanulado-infundibuliforme, de 3. 5 

a 6 em de largo, disco nectarlfero de 

1 mm de diametro semillas de 3-5 

mm de largo, y 2-3 em de ancho, 

incluyendo las alas (SEMARNAT, 

2002). 

NOMBRE CIENTiFICO: Tacoma stans L. H.B.K. 

SINONiMIA: Bignonia stans l., Bignonia frutescens Miller ex DC., Tacoma mol/is 

Kunth, Tacoma incisa Sweet, Stenolobium incisum, Rose et Standi. 

NOMBRES COMUNES: Pichiehej (en La Trinitaria) Palo de area, tronador, 

tronadora, trompeta, trompetilla, flor de San Pedro, hierba de San Pedro, retama, 

San Pedrito. 

r"lftii-I.K: 1gn001aceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Tutores de hortalizas, lelia, construcci6n, maderable y 

medicinal. 

HABITAT: Especie de amplia distribuci6n y de gran amplitud de tolerancias 

ecol6gicas; prospers primordialmente en Ia vegetaci6n secundaria, tanto de 

bosques tropicales, como de encinares y de matorrales xer6filos. Alt. 150-2700 

msnm. 
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Figura 18. Litsea glaucescens H.B.K 

de menos de 2 em de largo, laminas 

lanceoladas o elfptico-lanceoladas, 

hasta de 8 em de largo por 2.5 em de 

ancho, apice agudo o acuminado, 

borde liso, base aguda o subaguda, 

penninervadas, cornaceas, glabras, 

brillantes, enves con frecuencia 

glauco; flares de 3 a 6 (9) rodeadas 

por un involucra de 4 bracteas 

caedizas, uno solo de estos grupos o 

varios en fasciculos axilares, flares 

unisexuales, amarillentas o de color 

crema; 16bulos del perianto ovales, 

redondeados en el apice; estambres 

en 3 series; fruto globoso, negro, de 9 

mm de diametro (Standley y Steyemark, 

DESCRIPCI6N: Arbusto o arbol, 1974). 

generalmente de 3-12 m de alto, 

glabros o puberulento, con frecuencia 

muy ramificado; peciolos delgados, 

-----
1N6MBRE CtEN-TiFte6:-titsea-g/aacescen'~.--------------­

NOMBRES COMUNES: Laurel (en La Trinitaria, Chiapas), aureli (tarahumara), 

canelillo, chico, ecpatli de chietla (nahuatl), laurel chico, laurelillo, sufricalla, zit-

zuch. 

USOS: Condimento, decorativo y medicinal. 

HABITAT: Planta escasa en bosques humedos de encino y pino-encino, 

frecuentemente a Ia orilla de arroyos. Crece entre los 1300 y 2500 msnm. 

Ampliamente distribuida desde el norte de Mexico hasta Costa Rica. 
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Figura 19. Rhus schiedeana 
Schlecht 

DESCRIPC16N: Arbusto o arbol 

pequeno, perennifolio, con altura 

hasta de 6 m, aromatico al 

estrujarse; hojas imparipinnadas, 

revoluto o inflorescencia en forma 

de paniculas terminales y laterales, 

de 4 a 10 em de largo, compuestas 

de varias espigas, raquis 

densamente puberulo, bracteas 3, 

debajo de cada flor, sepalos ovados, 

de 2 a 2.5 mm de largo, glabros o 

puberulos; petalos blancos, elipticos 

a ovados, filamentos tan largos o 

mas cortos que los sepalos, anteras 

cordiformes a cuadrangulares, de 

0.5 a 1 mm de largo; fruto 

subesterico o algo comprimido, de 5 

a 8 mm de diametro, anaranjado a 

rojo, densamente piloso y cubierto 

de numerosas glandulas, 

cortamente estipitadas 0 sesiles 

(SEMARNAT, 2002). 

NOMBRE CIENTfFICO: Rhus schiedeana Schlecht. 

SINONiMIA: Rhus profusa Barkley . 

NOMBRES COMUNES: Pajulul (en La Trinitana), 

palo de vinagre y palo hediondo. 

FAMILIA: Anacardiaceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Poste, lena, horcones para construcci6n y medicinal. 

HABITAT: Es elemento poco frecuente de bosque mes6filo de montana y 

bosque tropical caducifolio, combinandose con Cnidoscolus, Plumeria, Bursera 

spp., Pseudomodingium, Agave, Opuntia, Tillandsia, entre los 650-2300 msnm 

Florece de julio a diciembre. 
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Figura 20. Quercus crispipilis Trel. 

DESCRIPCI6N: Arboles caducifolios 

o perennifolios, grandes o medianos, 

rebrotes de color castano rojizo 

espeso, ramas densas o esparcidas, 

aserradas, brotes pequetios de 2 mm 

de largo, glabros, las hojas de 12 

centimetro de largo, por 1-3 em de 

ancho, oblongo-eliptico a oblongo­

lanceolado o raramente lanceolado, 

agudo o normalmente redondeado al 

spice, redondeado a Ia base, hojas 

con 12-15 nervios laterales o incluso 

20 pares, flores unisexuales, las 

masculinas en amentos colgantes con 

6-12 estambres; las femeninas 

solitarias, axilares, encerradas en un 

involucro constituido por una copa 

escamosa, frutos solitarios, o varios 

en un pedunculo, de 2-7 mm 

raramente 1 0 mm largo, copa 

aproximadamente 12 mm de ancho y 

1 0 mm de alto, Ia bellota 

aproximadamente 12 mm de largo y 8 

mm de ancho, glabro o ligeramente 

pubescente (Standley y Steyermark, 

1974). 

NOMBRE CIENTiFICO: Quercus crispipilis Trel. 

NOMBRES COMUNES: Roble (en La Trinitaria), encino y roble amarillo. 

FAMILIA: Fagaceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Construcci6n, lena y carbOn. 
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Figura 21. Quercus segoviensis Uembm. 

DESCRIPC16N: Arboles medianos a 

grandes, caducifolios o perennifolios, 

hojas aserradas tomentosas, glabras 

de color castano rojizo, 8-15 

centimetros de largo por 4-9 

centimetros de ancho, spice 

ampliamente redondeado, nervadura 

lateral de 8-11 pares, prominente en 

ambas superficies; peciolos de 3-7 

mm de largo, rojizo, glabras flores 

unisexuales, las masculinas en 

amentos colgantes con 6-12 

estambres de anteras exertas; las 

femeninas 

encerradas 

solitarias, 

en un 

axil ares, 

involucro 

constituido por una copa escamosa 

copa 20 mm. ancho, hemisferico, 

fruto castano grisaceo, palido y 

glabro (Standley y Steyerrnark, 

1974). 

NOMBRE CIENTiFICO: Quercus segoviensis Liembm. 

- ----NOMBRE COMUN-:-Ghiqtlifll"te;-. ------------------­

FAMILIA: Fagaceae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Construcci6n, lelia y carbOn. 
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Figura 22. Leucaena brachycarpa Urban 

DESCRIPCI6N: Arbol de 5-8 metros, ramas ferruginosas, raquis y ramas 

j6venes escasamente puberulentas, presenta glandula grande y eminente en el 

peclolo, ovalado u orbicular, hojas grandes, peclolos cortos, pinados de 1 0-25 

pares; foliolulos 25-50 pares, lineales, 4-5 mm de largo, flores de color blanco, 

caliz de 2 mm y de larga duraci6n; petalos de 4 mm; fruto de 6-12 em de largo y 

de 1.5-1 .8 em de ancho, cuando estan inmaduros pueden volverse de color rojo 

- ----c::ncendidO-COa el soL(Staodtey_y_ste_yP"'e"'"'m...,.a...._rk...,.,_,__,9'-'-7__,_4,_,_. _ ___________ _ 

NOMBRE CIENTiFICO: Leucaena brachycarpa Urban. 

NOMBRES COMUNES: guash, chaj kal (en Ia Trinitaria, Chiapas) y guaje. 

ORDEN: Fabales. 

FAMILIA: Leguminosae. 

FORMA BIOL6GICA: Arbol. 

CICLO DE VIDA: Perenne. 

APROVECHAMIENTO: Forraje, lena, horc6n, pulpa de madera y alimento. 
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ANEXO 2. Formato para ide 

Nombre del productor 

Lugar 

Planta Parte 

Hoja 

ntificar arboles forrajeros a nivel regional y local 

No. De encuesta 

Fecha. 

onsumida Epoca Animal que lo Propagaci6n 
de consumo consume 

or Fruto Semilla Estaca 

I 



....... 
N 
0 

ANEXO 3. Formato para calificar atrib tos de arboles forrajeros desde el punta de vista de los productores de las comunidades 

Espatajamal y San CaralamJPiO, del municipio de La Trinitaria, Chiapas. 

I ' 

No. NOMBRE FOLLAJE EN FOLLAJE EN CONSUMO RAMON EO BUEN ABUNDANCIA FACIL usos 
COMUN 

EPOCA SECA EPOCA HUMEDA DE LA DELFRUTO FORRAJE PROPAGACIQN 

PLANT A 

NIVEL VOTOS PUNT OS VOTI S PUNTOS VOTOS PUNT OS VOTOS PUNT OS VOTOS PUNT OS VOTOS PUNT OS VOTOS 

1 

2 

3 
' 
' 



ANEXO 4 

Data HERNAN ; 
Input animal tratamiento consumo ; 
Card s; 
1 1 65.60 
1 2 48.95 
1 3 157 . 25 
1 4 18 . 06 
1 5 63.86 
2 1 71.42 
2 2 48.5 
2 3 189.56 
2 4 30 . 29 
2 5 87 . 70 
3 1 100 . 72 
3 2 89 . 06 
3 3 162 . 31 
3 4 48.93 
3 5 197.71 
4 1 101.01 
4 2 155 . 08 
4 3 187.83 
4 4 34 . 90 
4 5 124.90 
5 1 94.41 
5 2 127.81 
5 3 85.75 
5 4 85.21 
5 5 188.33 
6 1 61 . 11 
6 2 50.00 
6 3 183.01 
6 4 17.45 
6 5 79 . 81 

Proc anova; 
Cl ass animal tratamiento; 
Model consumo = animal tratamiento; 
Means 
run; 

The ANOVA Procedure 

Class Level Information 

Class Levels Values 

animal 6 2 3 4 5 6 

tratamiento 5 2 3 4 5 

Number of obser vations 30 
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The ANOVA Procedure 

Dependent Variable : con sumo 

Sum of 
Source DF Squar es Mean Square F Value Pr > F 

Model 9 63830 . 73208 7092.30356 5.33 0 . 0009 

Error 20 26613.35519 1330 . 66776 

Corrected Total 29 90444.08727 

A-Square Coeff Var Root MSE consumo Mean 

0 . 705748 37 . 01466 36 . 47832 98.55100 

Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F 

animal 5 13058.22699 2611.64540 1.96 0.1285 
tratamiento 4 50772 . 50509 12693. 12627 9.54 0.0002 

The SAS System 15:54 Tuesday, February 18 , 2003 

The ANOVA Procedure 

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for consumo 

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a 
higher 

Type II error rate than REGWQ. 

Alpha 
Error Degrees of Freedom 
Error Mean Square 

0 . 05 
20 

1330.668 
Critical Value of Studentized Range 4 . 23186 

-------------------'M-i-ft:i-mttm---s:i-§A-:i:-f-i-e-aA-t-9-if-f-E!-f'eAe~2------------------

Means with the same letter are not significantly different. 

Tukey Grouping Mean N tratamiento 

A 160 . 95 6 3 
A 

B A 123 . 72 6 5 
B 

B c 86.57 6 2 
B c 
B c 82.38 6 

c 
c 39.14 6 4 
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