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Resumen

RESUMEN

Con el propésito de aplicar las buenas practicas de laboratorio ( BPL ) a
un estudio de residuos de plaguicida en el campo, se establecié el presente
estudio en localidades de México. Se elaboré el organigrama del personal, el
protocolo del estudio, los procedimientos estandar de operacion, los formas de
registro y las formas de reporte de campo. Los resultados indicaron que es un
modelo de trabajo muy interesante que permite sugerir bases bien
fundamentadas para la planeacion, infraestructura, conduccion, inspecciéon y
reporte de dichos estudios, y ofrecié altas garantias para minimizar los errores
en el establecimiento y conduccion de este estudio. Los coeficientes de
variacion por localidad entre la aplicacion de la sustancia de prueba y la
calibracién del equipo de aplicacion fueron : Hidalgo 1.80 %, Puebla 1.36 % vy
Tlaxcala 1.59 %.



Summary

SUMMARY

A field study in three localities was carried out in order to apply the Good
Laboratory Practice (GLP) for pesticide residues. From this, the fellowing items
were obtained: personal flow chart, study protocol, standar operating
procedures, registration forms, and field report forms. The results obtained
indicated that the work model was reliable to the extend that it allowed us to
suggest sound basis for planning, infraestructure, procedures, inspection and
the field reports. Also, the results showed minimal errors for the establishment
and conducting of the experimentation. The variation coefficients by place were;
between the test substance application and the application equipment
calibration: Hidalgo 1.80 %, Puebla 1.36 % and Tlaxcala 1.59 %.
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1. INTRODUCCION

La supervivencia del hombre en las primeras etapas de la vida humana
sobre la tierra, consisti6 en la recoleccion de alimentos que la naturaleza le
ofrecié por si sola. Cuando decidié dejar de ser ndmada para habitar un lugar
determinado adquiri6 la vida sedentaria y procedié a escoger aquellas plantas
que consideré utiles para obtener su alimento e inicié luego la busqueda de la
mejor manera de producirlo en una area mas compacta, por lo que dié origen

asi a la agricultura (Allen, 1993).

En las ultimas cuatro décadas, se ha analizado de manera mas intensa y
preocupante el problema de la alimentaciobn mundial, ya que por un lado el
crecimiento poblacional ha aumentado considerablemente, y por el otro, la
superficie cultivable ha crecido tanto como se ha podido y se cree que no puede
crecer mas, de tal modo que solo queda como unica alternativa, el incremento
de la productividad (Grigg, 1993).

La producciéon agricola mundial se ve afectada por multiples factores,
dentro de los cuales los problemas ocasionados por las entidades u organismos
genéricamente llamados plaga tales como insectos, acaros, hongos, bacterias,
nematodos, virus, maleza, y otros, ocupan un lugar preponderante, y se estiman
pérdidas ocasionadas a las cosechas en promedio de un 30 por ciento
anualmente y seguramente mas si fueran consideradas las pérdidas en el

almacén (Croxall, 1984) .

Las plagas en los cultivos agricolas pueden manejarse y controlarse por
diversas estrategias, por lo que es mas eficiente cuando se combinan e

integran todas esas tacticas posibles de usar contra uno 0 mas problemas
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presentes, o bien, posiblemente presentes, por lo cual se origina de esta
manera el manejo integrado de plagas, que tiene como principio reducir las
plagas a niveles tolerables con la calidad del ambiente y disminuir el uso

excesivo de plaguicidas usandose mas racionalmente (Leslie, 1993).

De todas las estrategias y tacticas de control utilizadas, el control quimico
ocupa un lugar importante ya que sigue siendo eficaz, rapido, seguro y en
muchos casos econdmico; se basa en el empleo de sustancias quimicas
llamadas plaguicidas. El uso y manejo de estas sustancias puede causar desde
pequenos hasta grandes dafos cuando se utilizan de forma inadecuada, o bien

grandes beneficios cuando se usan de manera adecuada.

Los residuos de estas sustancias en los alimentos es uno de los grandes
danos que se pueden ocasionar a la salud de la humanidad, por lo que cada dia
este aspecto toma una importancia mayor y se convierte en una constante

preocupacion para los consumidores (Coscolla, 1993).

De manera individual, la capacidad para enfrentar el problema del
control de los residuos en los alimentos es muy limitada y es casi imposible
evitar consumir alimentos con residuos de plaguicidas, por o que es necesario
que se ocupen de ellos las agencias, dependencias e instituciones del gobierno,

tratandose de esta manera de un asunto de salud publica.

Existen organismos internacionales que han desarrollado normas vy
metodologias de trabajo con la finalidad de lograr un mejor empleo de estas
sustancias, principalmente en lo que a residuos en alimentos se refiere, como
la Administracion de Drogas y Alimentos y la Agencia para la Proteccion del
Ambiente de los Estados Unidos , la Organizacién para la Cooperacion
Econdémica y el Desarrollo (Andénimo, 1992 ) y la Organizacién de las Naciones

Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO,1981).
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Cuando un pais pretende establecer regulaciones para el control de
residuos de plaguicidas en los alimentos, los organismos anteriormente
sefalados le pueden resultar de mucha ayuda para lograr su objetivo, ya que

cuentan con experiencias muy valiosas desarrolladas en diversos paises.

Los residuos de plaguicidas pueden encontrarse principalmente en
hortalizas y frutos para consumo en fresco, sin embargo también pueden
localizarse en productos elaborados como: conservas, jugos, mermeladas,

aceites, vinos, y otros (Codex Alimentarius, 1994).

Las buenas practicas agricolas en el uso de plaguicidas ha sido un tema
que en las ultimas dos décadas ha mantenido muy ocupados a los fabricantes
de plaguicidas y a los gobiernos de los paises con la finalidad de evitar residuos

de plaguicidas en los alimentos, sin embargo aun falta mucho por lograr.

Los principios de las buenas practicas de laboratorio surgieron por la
necesidad de obtener conocimientos precisos y de excelente calidad de las
sustancias quimicas utilizadas en la industria farmacéutica, cosmética, aditivos
alimentarios y plaguicidas, y que esos conocimientos formen la base para una

aceptacion mutua entre paises.

Los estudios de residuos de plaguicidas en general resultan ser de costo
elevado, por los materiales y reactivos utilizados, los rigurosos procedimientos
de operacion a seguir, el personal capacitado que se ocupa, ademas, la
estrecha vigilancia y el buen aseguramiento de calidad que se requiere en estos

estudios ( Sabater y Vilumara, 1988).

La curva de disipacién de residuos es la representacién mas auténtica de
como va disminuyendo el contenido de los mismos en la parte de interés del

estudio ( Coscolla, 1993 ), y esta puede representarse de manera gréfica, e
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interpretarse de forma matematica (Timme y colaboradores, 1980, 1986 y 1993).

El cultivo de la cebada Hordeum vulgare en nuestro pais se ve
afectado por diversos factores, y se destaca entre ellos el problema de las
enfermedades fungosas ocasionadas principalmente por la “roya amarilla”
Puccinia striiformis, que cuando no se le controla oportuna y adecuadamente
puede causar severos danos, seguido de menor importancia por “escaldadura”

Rhynchosporium secalis y por “mancha reticulada” Helminthosporium teres.

El fungicida tebuconazole es una de las alternativas de control quimico
que se ha venido utilizando en el manejo y control de la “roya amarilla” de la
cebada en los ultimos seis afnos en nuestro pais. En lo referente al
comportamiento de los residuos de este fungicida en el follaje y en el grano de

la cebada no se conoce estudio alguno en México.

En base a la necesidad de conocer la aplicacién de los principios de
buenas practicas de laboratorio en un estudio de residuos de plaguicida en el

campo, se establecid el presente trabajo con los siguientes objetivos.

OBJETIVOS :

1. Establecer y conducir un estudio de residuos de tebuconazole en
cebada maltera en México, siguiendo los principios de las buenas practicas de

laboratorio.

2. Determinar los beneficios del uso de las buenas practicas de

laboratorio en este estudio de residuos en campo.

3. Representar con una ecuacion matematica la disipacion de residuos

de tebuconazole en cebada en México.



Revision de Literatura

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. De las buenas practicas de laboratorio

2.1.1. Antecedentes

Las regulaciones de buenas practicas de laboratorio BPL = GLP “good
laboratory practice” para estudios de laboratorio no clinicos, publicados en 1976
por la Administracién de Drogas y Alimentos de los Estados Unidos, aportaron
las bases para el trabajo del grupo de expertos de Organizacion para la
Cooperacién Econdémica y el Desarrollo (OECD) en 1978, bajo el programa
especial del control de sustancias quimicas. Los principios BPL son publicados
en 1982, y fueron revisados en los cuerpos politicos relevantes de la OECD y
formalmente recomendados para su uso en los paises miembros por el Concilio
de OECD en 1991, el cual marca - que los datos generados en la prueba de
quimicos en un pais miembro OECD de acuerdo con las BPL deben ser
aceptados por los demas paises miembros, para propositos de evaluaciéon y
otros usos relacionados con la proteccién del hombre y el medio ambiente -.

( OECD - Monografia No. 45, 1992).

2.1.2. Terminologia

Plaguicida: cualquier sustancia destinada a prevenir, destruir, atraer,
repeler o combatir cualquier plaga, incluidas las especies indeseadas de plantas
o animales, durante la produccién, almacenamiento, transporte, distribucion, y
elaboracion de alimentos, productos agricolas o alimentos para animales, o que

pueda administrarse a los animales para combatir ectoparasitos.

Residuo de plaguicida: cualquier sustancia especificada presente en
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alimentos, productos agricolas o alimentos para animales como consecuencia
del uso de un plaguicida. El término incluye cualquier derivado de un plaguicida,
como productos de conversién, metabolitos y productos de reaccion, y las

impurezas consideradas de importancia toxicologica.

Buenas practicas agricolas en el uso de plaguicidas (BPA): uso de
plaguicidas en las cantidades autorizadas a nivel nacional, necesarios para un
control eficaz y confiable de las plagas, tomando en cuenta siempre el intervalo
de tiempo antes de la cosecha. Comprende una gama de niveles de
aplicaciones de plaguicidas hasta la concentracibn mas elevada de uso
autorizado, de forma que quede la concentracion minima posible del residuo,
teniendo en cuenta también las consideraciones de salud publica y profesional, y

la seguridad del medio ambiente.

Limite maximo de residuo (LMR): concentracion maxima de residuos de
un plaguicida expresada en miligramos por kilogramo, que se permite
legalmente en la superficie o la parte interna de productos alimenticios para
consumo humano y forrajes. Los LMR se basan en datos de BPA y tienen por
objeto lograr que los alimentos derivados de productos basicos que se ajustan a

los respectivos LMR sean toxicolégicamente aceptables.

Limite de determinacién o minima detectabilidad : concentracién mas baja
de un residuo de plaguicida o contaminante que puede identificarse y medirse
cuantitativamente en un determinado alimento, producto agricola o alimento
para animales, con un grado aceptable de certeza mediante un método de

analisis regulatorio.

Método de anélisis regulatorio. método que ha sido convalidado y puede
aplicarse utilizando equipo e instrumentos normales de laboratorio para detectar

y determinar la concentracién de residuos de un plaguicida o contaminante en
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un alimento, producto agricola o alimento para animales, a efectos de
determinar si se cumple el limite maximo de residuos.

(Codex alimentarius, 1994).

Buenas practicas de laboratorio (BPL): son concernientes al proceso
organizacional y a las condiciones en las cuales los estudios de laboratorio son
planeados, representados, monitoreados, registrados y reportados. Por la
expresion de “estudio de laboratorio” se entiende que se incluyen los estudios
de campo, y un estudio de campo es aquel que incluye actividades llevadas a
cabo fuera de la situacién usual del laboratorio, tal como en parcelas, estanques
o invernaderos, casi siempre en combinacién o secuencia con las actividades

llevadas a cabo en un laboratorio.

Director de estudio: es la persona responsable por la conduccidén global

del estudio.

Unidad de aseguramiento de calidad: es responsable de disenar un
sistema de control interno para cerciorar que el estudio esta de acuerdo con los

principios de BPL.

Procedimientos estandar de operacion (PEO). son procedimientos
escritos que describen la realizacion de ciertas rutinas relevantes en las pruebas
de campo y laboratorio o bien, las actividades normalmente no especificadas.

‘Protocolo de estudio: es un documento en el cual se define el alcance

completo del estudio.

Informacion preliminar: son todos los registros originales del laboratorio y
documentacién o copias verificadas en su caso las cuales son el resultado de

las observaciones originales y actividades en el estudio.
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Sustancia de prueba: es la sustancia quimica que se encuentra bajo

investigacion.

Vehiculo o acarreador: es cualquier agente que sirva como acarreador
usado para mezclar, dispersar o solubilizar la sustancia de prueba para facilitar

la administracion al sistema de prueba.

Sistema de prueba: cualquier animal o planta en la cual se administra la

sustancia de prueba.
( OECD - Monografia No. 50, 1992 )

2.2. Del cultivo de cebada

2.2.1 Origen y distribucién

Todas las cebadas cultivadas pertenecen a la especie Hordeum vulgare
L. que es una planta anual miembro de la tribu Triticeae de la familia
Gramineae, y se cree que la domesticacién de la cebada comenzé hace diez mil
anos en la regiéon conocida como Creciente Fértil situada entre los valles de los
rios Eufrates y Tigris en Mesopotamia. Investigaciones posteriores han
establecido que el fenédmeno de la domesticacidn se extendié por una inmensa
zona con limite occidental en Marruecos, y oriental en las altiplanicies situadas
entre China, Nepal e India. Por lo anterior se puede considerar que la cebada no
tiene un centro de origen unico, sino un conjunto de ellos, de donde fue

dispersandose practicamente a todos los paises del mundo (Molina, 1989).

En nuestro pais, la principal area productora de cebada maltera es el
altiplano central, el cual abarca varias regiones conocidas como valles altos por
la altitud de 2,000 a 2,850 msnm, limitandose al norte por las planicies y laderas

de Tizayuca y Pachuca hasta Tulancingo, Hidalgo, siendo el limite la sierra
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madre oriental, el centro comprende los llanos de Apan,Hidalgo y los valles y
laderas de Tepeyahualco, Hueyotlipan y Apizaco, Tlaxcala, al sur llega hasta
Texcoco y Chalco, México, el oriente comprende las llanuras de Oriental, Libres
y Cuyoaco, Puebla, y el occidente lo limita Polotitian, Acambay y Atlacomuico,
México. (Olmos, 1995).

2.2.2. Importancia econdémica

La produccién mundial de cebada en 1994 se ubicd en 160.810 millones
de toneladas, con una superficie cosechada de 73.512 millones de hectareas y
un rendimiento promedio de 2,170 kilogramos por hectarea, los principales
paises productores fueron : Rusia con 27.079 millones de toneladas (16.8% de
la produccién mundial ), Ucrania con 14.509 millones de toneladas (9.0%),
Canada con 11.690 millones de toneladas (7.2%), Alemania con 10.935 millones
de toneladas (6.8%), Estados Unidos de Norteamérica con 8.165 millones de
toneladas (5.1%), Francia con 7.637 millones de toneladas (4.7%), Espafia con
7.596 millones de toneladas (4.7%) y México ocupé el cuadragésimo quinto
lugar con 325 mil toneladas (0.2%) ( FAO, 1995).

En nuestro pais en el ciclo primavera-verano de 1995 se sembré una
superficie de cebada de 192,382 hectareas obteniéndose una cosecha de
299,243 toneladas, los Estados de Hidalgo, México, Puebla y Tlaxcala que
comprenden el éltiplano mexicano participaron con el 74.2% de la superficie
cultivada y el 81% de la produccion (D.G.P.A., 1996).

México importa alrededor de 40,000 toneladas de grano y 60,000
toneladas de malta anualmente, destinandose como uso principal para la

elaboracion de cerveza (Garcia, 1987).

2.2.3. Usos principales
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A nivel mundial se estima que dos terceras partes de la cebada se usa
para la alimentacién animal como forraje y como grano, utilizdndose en la
alimentacion del ganado vacuno de carne, cerdos y aves, y una tercera parte
de la produccién se usa para consumo humano principalmente en la elaboracién
de malta que tiene diversos usos, como son: 1) malta cervecera-preparacion de
cerveza, extractos de malta y levadura de cerveza-. 2) malta destilada-
preparacién de alcohol, whisky y otras bebidas alcohdlicas-. 3) malta especial-
malta seca con dextrina y caramelo en cereales para desayuno, elaboracién de
cerveza oscura y sustitutos de café-. 4) productos alimenticios- leche malteada,
alimentos infantiles, jarabes, dulces, manufactura de vinagre y fermentaciones-.
(U.S.D.A., 1979).

2.2.4. Problemas fitosanitarios

- En general el cultivo se ve afectado por multiples problemas fitosanitarios
destacando entre ellos, los ocasionados por maleza ( Amaranthus spp, Avena
fatua, Brassica spp, Bromus spp, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Chenopodium spp, Digitaria sp,  Echinochloa crusgali  Euphorbia spp,
Helianthus spp, Panicum spp, Poligonum spp, Rumex spp, Raphanus spp,
Setaria spp, Sonchus spp, Sorghum halepense, Vicia spp, Xanthium spp),
insectos ( Blissus leucopterus, Sitobion avenae, Schizaphis graminum,
Mythimna unipwheta), hongos (Fusarium spp, Helminthosporium spp,
Pyrenophora teres, Cochliobolus sativus, Rynchosporium secalis, Septoria spp,
Erysiphe graminis, Ustilago spp, Puccinia spp), bacterias ( Xanthomonas
translucens), virus (barley yellow dwarf virus, barley stripe mosaic virus, oat blue

dwarf virus), nematodos (Heterodera avenae) ( U.S.D.A. 1979).

2.3. Del producto tebuconazole

2.3.1. Identidad del ingrediente activo
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Es un fungicida del grupo de los triazoles de nombre comun
tebuconazole y cuya denominacién quimica es (RS)-1-p-clorofenyl-4,4-dimetil-3-
(1H-1,2,4-triazol-1-ylmetil)pentan-3-ol ; este plaguicida es tomado por las plantas
y transportado dentro de sus tejidos, puede usarse como tratamiento de semilla
y como aspersion foliar. Como tratamiento de semilla es efectivo contra varios
carbones de los cereales y como aspersién foliar contra numerosos patégenos,
tales como las royas, las cenicillas polvorientas y manchas foliares en varios
cultivos. Esta registrado en 53 cultivos y en 40 paises (FAO, 1994).

2.3.2. Propiedades fisicoquimicas

El tebuconazole en su estado puro es solido, incoloro, inodoro, punto de
fusién de 102.4 °C, presion de vapor 1.3x10°® hPA a 20°C, densidad 1.249. La
solubilidad en gramos de tebuconazole en 1,000 mililitros de disolvente a 20°C
son: agua 3.2x10° , h-hexano < 0.1, tolueno, 2-propanol, acetonitrilo y octanol
50-100, mezcla etanol/lutrol (1:1) 100-200, dimethilformamida > 200,
diclorometano >200 y acetona > 200. El coeficiente de particidn ( n-octanol /
agua) es log Pow 3.7 a 20°C, liposolubilidad es de 5.81 gramos de tebuconazole
en 100 gramos de grasa estandar HB 307 a 37°C, y la estabilidad hidrolitica a
22°CypH4,7y9es>1ano. (Maasfeld, 1987; FAO, 1994).

2.3.3. Propiedades toxicoldgicas

El tebuconazole es un fungicida que fue revisado recientemente por el |
panel de expertos de la FAO en residuos de plaguicidas en alimentos y el
ambiente, y por el grupo de expertos de la Organizacion Mundial de la Salud
llegando a las siguientes conclusiones : estudios de carcinogenecidad en ratas
después de dos anos de alimentarlas diariamente a concentraciones de 0, 100,
300 y 1,000 ppm, no mostraron evidencia de carcinogenecidad. También se

estudié en un rango de pruebas para genotoxicidad tanto in vitro como in vivo, y
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no se encontré evidencia de genotoxicidad. Estudios sobre la reproduccién en
ratas durante dos generaciones mostraron que no se afecté el potencial
reproductivo ni la progenie, se considerd la DL 59 oral = 4,000 mg/kg , la DL 59
dermal = mayor de 5,000 mg/kg, la ingesta diaria admisible = 0.03 mg/kg, y el
LMR recomendado en cebada fué de 0.2 mg/kg (FAO, 1994).

2.3.4. Propiedades biolégicas

Ensayos en campo han mostrado que el tebuconazole es efectivo contra
un gran numero de ascomycetes, basidiomycetes y deuteromycetes, bajo dos
formas principales de aplicacién, tratamiento de semilla y aspersion foliar. El
tratamiento de semilla en trigo contra Ustilago nuda, Tilletia caries, Tilletia foetida
y Leptosphaeria nodorum y Cochliobolus sativus, en cebada Ustilago nuday
Pyrenophora graminea, en avena Ustilago avenae y en maiz Sphacelotheca
reiliana, y la aspersién foliar en trigo contra Puccinia graminis, P. recondita, P.
striiformis, Cochliobolus sativus, Leptosphaeria nodorum, Septoria tritici,
Pyrenophora tritici-repentis, Erysiphe graminis y Fusarium spp., cebada
Puccinia striiformis, P. hordei, Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis,
Pyrenophora teres y Rynchosporium secalis, avena Puccinia coronata y
Erysiphe graminis, maiz Puccinia sorghi y Cochliobolus heterostrophus, arroz
Pyricularia oryzae, Rhynchosporium orizae y Cochliobolus miyabeanus, uvas
Botrytis cinerea, Guignardia bidwelli y Uncinula necator, cacahuate
Mycosphaerella arachidis, M. berkeleyi, Puccinia arachidis y Sclerotium rolfsii y
platano Mycosphaerella fijiensis var. difformis (Kaspers, Brandes and
Scheipflug, 1987).

2.3.5. Recomendacién de uso en cebada en aspersion foliar

A dosis de 125 g i.a./ha se recomienda contra Puccinia striiformis y P.

hordei y a 250 g i.a./ha contra Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis y

12



Revision de Literatura

Rhynchosporium secalis ( Kasper, Brandes and Scheipflug, 1987; Schonlau,
Keyser and Eyries, 1989).

2.4. De los estudios de residuos de plaguicidas
2.4.1. Importancia de este tipo de estudio

Los estudios para determinar residuos de plaguicidas en los productos
agricolas son de gran importancia, ya que son basicos para proteger la salud de
los consumidores, sin embargo tienen la limitante de ser de un costo elevado.
Con el conocimiento de la curva de disipacion de un plaguicida especifico en un
producto alimenticio también especifico, se puede estimar la vida residual media
del plaguicida, el intervalo de seguridad a la cosecha y el limite maximo de

residuos bajo el criterio agronémico. (Coscolla, 1993).
2.4.2. Principales causas y factores de la disipacion de residuos de plaguicidas

Después de una aplicacidn de plaguicidas, la cantidad depositada
inicialmente va disminuyendo por la acciéon de diversas causas como son:
crecimiento del érgano vegetal tratado, eliminacion mecanica como viento y
lluvia, eliminacion fisica como volatilizacion y solubilizacion, eliminaciéon quimica
como hidrélisis, oxidaciones, reducciones, isomerizaciones, descarboxilaciones
o bien reacciones bioquimicas en las que intervienen procesos enzimaticos.
Estas causas estan influenciadas por distintos factores como son : naturaleza
del sustrato vegetal, velocidad de desarrolio de la planta, caracteristicas y
propiedades de la molécula plaguicida, tipo de formulacién y los factores
climaticos, como son: temperatura, viento, lluvia, humedad relativa e
insolacién. El conjunto de estas causas y factores determinan el modelo y

velocidad de disipacion del plaguicida ( Coscolla, 1993 ).
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2.4.3. Estudios de disipacion de residuos de plaguicidas en otros paises

Durante dos afos se estudidé la disipacion de residuos del fungicida
propiconazole en trigo de invierno en China, en el primer afio se realizaron dos
aplicaciones foliares a intervalo de 30 dias a las dosis de 125, 250 y 500 g
i.a./ha inmediatamente después de la ultima aplicacién el deposito del fungicida
fue 2.11 + 0.51, 4.59 =+ 0.75 y 8.05 + 3.1 mg/kg respectivamente, y a 34 dias
después de la ultima aplicacién se redujo a 0.08 + 0.02, 0.25 + 0.09 y 1.43 +
0.21 mg/kg , y la vida media fue de 3.7, 3.7 y 5.9 dias respectivamente; en el
segundo ano se realizé una aplicacién a dosis de 250 y 500 g i.a./ha el deposito
inicial fue de 2.98 + 0.88 y 6.85 + 0.88 mg/kg, y 34 dias después de la ultima
aplicacién se redujo a 0.23 £ 0.08 y 0.74 + 0.05, la vida media fue de 4.4y 3.3
dias respectivamente, al realizar dos aplicaciones también a 250 y 500 g i.a./ha
34 dias después de la ultima aplicacion se encontré residuos por 0.35 y 1.5
mg/kg, y cuando se aplico a dosis de 250 g i.a./ha a 24, 14, 6 y 0 dias antes de
la cosecha se determind residuos por 0.72, 2.77, 7.77 y 11.7 mg/kg
respectivamente. La determinacién de residuos fue medido por cromatografia de

gas-liquido y detector de ionizacién de flama alcalina ( Bai and Liu, 1987).

La persistencia de cyproconazole en Korinthos, Grecia y quinalphos en
Macedonia, Grecia fue investigada en uvas cuando ambos compuestos se
aplicaron a vifiedos con la frecuencia de aplicacion y dosis recomendada, asi
como al doble de esa dosis. Los residuos de cyproconazole a la dosis
recomendada y al doble de su aplicacion en uvas inmediatamente después de la
ultima aplicacion fueron 0.049 + 0.034 y 0.077 + 0.008 mg/kg respectivamente,
y reducidos a 0.011 + 0.003 y 0.018 £ 0.010 mg/kg a 7 dias después de la
ultima aplicacion. Los niveles de residuos correspondientes a quinalphos
inmediatamente después de la ultima aplicacién fueron 1.42 + 0.10 y 3.36 = 0.07

mg/kg, y se redujeron a 0.043 + 0.002 y 0.072 + 0.028 mg/kg a 21 dias después
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de la ultima aplicacién. Cyproconazole es un fungicida sistémico que
rapidamente es absorbido por los tejidos de las uvas y los residuos se disipan
con una vida media de tres a cuatro dias, asimismo el quinalphos es un
insecticida no sistémico con una vida media de dos a tres dias. Los residuos
fueron determinados por cromatografia de gases y detector con sistema NP.
(Papadoulou-Mourkidou, 1995 ).

Los residuos del insecticida carbosulfan fueron estudiados en Espana en
el cultivo de durazno, aplicado a dosis de 2.0 kg i.a./ha y se determiné a 0, 7,
14, 21, 28, 35, 43, 50 y 57 dias después de la aplicacion en los siguientes
niveles de residuos 6.19, 3.87, 1.93, 1.11, 0.43, 0.21, 0.21, 0.18 y 0.11 mg/kg
respectivamente, la degradacidén se puede dividir en dos fases, la primera fase
de 0 a 28 dias con una vida media de 7.4 dias es de rapida degradacion y la
segunda fase de 28 a 57 dias con vida media de 17.5 dias es de lenta
degradacion. En aplicaciones a 30, 21 y 14 dias antes de la cosecha a la dosis
de 750 g i.a./ha los niveles de residuos nunca alcanzaron el limite maximo de
residuos de 1.0 mg/kg establecido por la Unién Europea y recomendado por
Codex Alimentarius para carbosulfan y sus metabolitos en durazno. El analisis
de residuos se realizd6 por cromatografia de gases y un detector termoidnico

alcalino (Barba, Garcia and Camara, 1995).

Se estudid la persistencia de residuos de los insecticidas
organofosforados malation, pirimifos-metil y protiofos aplicados sobre plantas de
col en Egipto, a las dosis de 570, 600 y 750 g i.a./ha respectivamente, el
deposito inicial a 1 hora de la aplicacion fue de 47.3 , 41.6 y 36.2 ppm . Protiofos
mostré mas persistencia que malation y la menor persistencia fue para pirimifos-
metil. Los niveles de residuos después de 12 dias de aplicado fue para malation
1.70 £ 0.29 ppm, para pirimifos-metil 0.99 + 0.26 ppm y para protiofos 2.13 +
0.66 ppm, que estan dentro de los limites permitidos por Codex Alimentarius

para malation y pirimifos-metil, y recomiendan 15 dias para protiofos ya que
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entonces no fue detectado. Se determiné por cromatografia de gases, y detector
con sistema NP (Abo-El-Seoud, Shams-EI-Din, Danial and Ahmed , 1995).

Se evalud el declinamiento de los residuos de fenitrotion, diclofluanid y
malation en manzana en Espafia, a las dosis de 1.0 ml/litro, 1.5 gflitro y 2.0
ml/litro respectivamente. Bajo condiciones de laboratorio se asperjé 50 mi/fruto
de cada plaguicida y se tomaron muestras durante dos meses obteniéndose
que el fenitrotion después de una minima variacion inicial no decayé durante el
periodo de tiempo evaluado, el diclofluanid decae en un camino lineal contra el
tiempo representandose con la ecuacién logY= 0.591-0.0085X (r = 0.96), y el
malation se representdé por la ecuacién logY= 1.370-0.025X (r = 0.995). En
condiciones de campo se asperj6 8 litros/arbol de cada plaguicida y se tomaron
muestras durante dos meses, y los residuos tuvieron un comportamiento que se
explican en las ecuaciones matematicas del tipo logaritmicas siguientes,
fenitrotion logY= -0.050-0.026X (r = 0.96), diclofluanid log Y= 0.273-0.020X (r
= 0.992) y malation logY= 0.179-0.055X ( r = 0.994); los resultados de
laboratorio no se pueden extrapolar a los obtenidos en campo. El analisis se
realiz6 por cromatografia de gases y detector con sistema NP (Saenz, Asensio,
Medina, Clavijo and Bernal, 1995).

La degradacion de los residuos de captan durante el proceso de
esterilizacion del puré de manzana fue estudiado en Francia, usandose una
simulacién en laboratorio (125 °C durante 20 minutos y pH 4.0). Captan marcado
con 14 C-ciclohexano fue completamente degradado principaimente a
terahidroftalimida (96.5 £ 1.1%), y otros productos como acido tetrahidroftalico
(0.3 £ 0.1 ) y acido tetrahidroftalamico (0.25 +0.1). Captan marcado con 14C-
triclorometiltio fue completamente degradado a CO2 (77 + 3%) acompanado por
pequefas cantidades de CS2 (2 + 0.5%) y aproximadamente el 11.5% estaba

ligado a residuos de proteinas, hemicelulosa, lignina, almidén, celulosa y
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pectina. La identificacion fue por cromatografia de gases de alta resoluciéon y por
espectrometria de masas (Alary, Bescos, Monge, Debrauwer & Bories, 1995).

Los residuos del insecticida metomil se determinaron en fresa, tomate y
pepino en Egipto, se aplicé una sola vez a la dosis de 750 g i.a./ha y se tomaron
muestras a 0, 1, 3, 7, 14 y 21 dias después de la aplicacion. En tomate después
de 7 dias de aplicado se encontré 0.2 + 0.02 mg/kg que esta por debajo de 0.5
mg/kg que es el nivel de tolerancia recomendado por Codex Alimentarius, y en
caso de fresa y pepino los residuos desaparecen mas lentamente por lo que a
14 dias de aplicado se encontr6 0.17 + 0.06 y 0.19 + 0.07 mg/kg
respectivamente. Se sugiere un intervalo de seguridad de metomil en tomate de
7-10 dias y en fresa y pepino de 14 dias ( Ahmed & Saad, 1995).
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3. MATERIALES Y METODOS

A) ETAPA DE CAMPO.

Se aplicaron las buenas practicas de laboratorio en la etapa de campo en
la conduccién del presente estudio, elaborandose el organigrama del personal,
el protocolo de estudio, los procedimientos estandar de operacion, las formas de

registro del estudio y las formas de reporte de campo.
3.1. Organizacion del personal.

El punto mas importante para iniciar un programa de aseguramiento de
calidad en cualquier estudio donde se aplicaran las buenas practicas de
laboratorio, es de disponer de una estructura organizativa clara y adecuada de
manera que se pueda asegurar que los estudios realizados cumplen con las

normas BPL.

Las responsabilidades y trabajos a realizar por cada una de las personas
involucradas en el estudio se definen claramente para las cuatro figuras
principales de este estudio: director general , unidad de aseguramiento de

calidad, director de estudio e investigador principal.
1) Responsabilidades del director general.

El director general debe asegurarse que se cumplan los principios BPL
dentro de la conducciéon del estudio y como minimo debera asegurarse que se
cumplan los siguientes puntos:

a) asegurar que haya suficiente personal calificado para realizar el estudio, asi

como que las instalaciones, equipo y materiales sean los apropiados;
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b) mantener un registro del entrenamiento, experiencia y descripcion del trabajo
de cada persona involucrada en el estudio;

c) asegurar que el personal entienda claramente las funciones y trabajos que ha
de realizar, dando en su caso el entrenamiento para llevarlas a cabo;

d) asegurarse que se han elaborado los procedimientos estandar de operacién
(PEQ’s) y, posteriormente que se sigan y cumplan;

e) garantizar que existe un programa de aseguramiento de calidad con personal
calificado;

f) estar de acuerdo con el protocolo del estudio;

g) designar un individuo con cualidades apropiadas, entrenamiento y experiencia
como director del estudio, antes de iniciar el estudio;

h) asegurar que un individuo es identificado como responsable de los archivos.

2) Responsabilidades de la unidad de aseguramiento de calidad (UAC)

Las responsabilidades de la UAC deberan incluir, pero no estar limitadas
a las siguientes funciones:
a) asegurarse que el protocolo de estudio y los PEO’s estén disponibles para el
personal que esta efectuando el estudio;
b) estar seguro que el protocolo de estudio y los PEO’s son seguidos haciendo
inspecciones periddicas a la infraestructura de prueba;
c) hacer un reporte inmediato de las desviaciones no autorizadas del protocolo
de estudio y de los PEQO’s y debe enviarse a la direccidén general y al director de
estudio;
d) revisar los reportes finales para confirmar que los métodos, procedimientos y
observaciones son fielmente descritos, y que los resultados reportados reflejan

fielmente la informacion preliminar del estudio;
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3) Responsabilidades del director de estudio.

El director de estudio tiene la responsabilidad sobre toda la conduccion
del estudio, y estas responsabilidades deben incluir, pero no estar limitadas a
las siguientes funciones:
a) estar de acuerdo con el protocolo del estudio;
b) asegurar que los procedimientos especificados en el protocolo son cumplidos,
y que la autorizaciéon para cualquier modificacién sea obtenida y documentada
junto con los razonamientos para ello;
c) asegurar que todos los datos generados estan completamente registrados;
d) asegurar que cualquier circunstancia imprevista que pueda afectar la calidad
del estudio, sea notificada en el momento que acontece, debiendo tomar las
medidas oportunas para su correccion e informar al director general y a la UAC
lo mas pronto posible;
e) firmar y fechar el reporte final aceptando la responsabilidad de la validez de
los datos obtenidos y para confirmar el sometimiento con los principios de BPL;
f) asegurar que después del termino del estudio, el protocolo, el reporte final,

etc. , son guardados en el archivo.
4) Responsabilidades del investigador principal

En donde el director de estudio no pueda ejercer control de supervision
en un sitio sobre cualquier fase del estudio, el investigador principal debera
actuar a nombre del director de estudio para ello en una fase definida, este
individuo sera una persona apropiadamente calificado y experimentado para
hacer la investigacion o bien hacer supervision inmediata del estudio. El
investigador principal actuando a nombre del director de estudio, debera
garantizar que la fase relevante del estudio esta siendo conducida de acuerdo
con el protocolo de estudio, PEO’s y con BPL. Estas responsabilidades deberan

incluir, pero no necesariamente limitadas a:
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a) colaborar con el director de estudio en la redaccion del protocolo;

b) garantizar que el personal del estudio esta apropiadamente informado, que la
informaciéon esta documentada, y que copias del protocolo de estudio y los
PEO’s relevantes estan libremente accesibles para el personal;

c) asegurar que todos los datos experimentales, incluyendo respuestas no
esperadas, son registrados exactamente;

d) asegurar que todas las desviaciones al protocolo y PEO’s son anotados
cuando ocurran, y cuando sea necesario se tomen acciones correctivas
inmediatamente, informar tan pronto como sea posible al director de estudio de
tales desviaciones. Los cambios permanentes al protocolo de estudio deben ser
autorizados por el director de estudio;

e) asegufrar que los datos preliminares relevantes y registros son mantenidos
adecuadamente, firmar y fechar el reporte de campo , certificando que el reporte
presenta con exactitud todo el trabajo efectuado y los resultados obtenidos, y

que el trabajo fue conducido en sometimiento con BPL.
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Figura No. 1 Organigrama del personal del estudio de residuos.

M.C. Cecilio Mendoza Zamora
Director General

M.C. Francisco Ponce Gonzalez
Unidad de Aseguramiento de

Calidad
M.C. Antonio Segura Miranda
Director de Estudio
Ing. Eduardo Quintero Ron
Investigador Principal
Campo Laboratorio

+— Hidalgo

UACH

i (- Puebla

L | Tlaxcala
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3.2. Protocolo del estudio de residuos.

a) Titulo: Disipacién de residuos de tebuconazole en cebada maltera en México.
b) Objetivo: Aplicar los principios de buenas practicas de laboratorio en campo.
c) Sustancia de prueba: tebuconazole, nombre comercial Folicur®
d) Formulacién: 250 EW, emulsién en agua que contiene 250 g. i.a./litro
e) Uso de otras sustancias: No usar sustancias como, adherentes, surfactantes,
coadyuvantes, otras similares. En caso de requerirse usar un plaguicida debe
ser al menos de un grupo quimico diferente al que pertenece el tebuconazole.
f) Sistema de prueba : Cultivo de cebada maltera Hordeum vulgare L.
g) Sitios de prueba: Singuilucan, Hidalgo, Libres, Puebla y Calpulalpan,
Tlaxcala, iniciando en junio y finalizando la etapa de campo en octubre de 1996.
h) Disefio experimental: Parcela rectangular de 4 metros de ancho por 10
metros de largo equivalente a 40 metros cuadrados.
i) Tratamientos y época: 1) Control ( sin aplicacion )

2) Una aplicacion de 125 g.i.a./ha, en hoja bandera.

3) Dos aplicaciones de 125 g.i.a./ha, en 3 nudos y hoja bandera.

4) Una aplicacién de 250 g.i.a./ha, en hoja bandera.

5) Dos aplicaciones de 250 g.i.a./ha, en 3 nudos y hoja bandera.
j) Método de aplicacién: Aspersién al follaje.
k) Equipo de aplicacion: Aspersor de motor, boquilla conica x-12, presion 40
libras y gasto de 200 litros de agua/ha.
|) Dias de muestreo: A los 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 después de la ultima
aplicacion y cuando alcance la madurez comercial.
m) Toma de muestra: 1.0 kilogramo de material vegetativo por parcela (10
puntos en zigzag), y a la madurez comercial 1.0 kilogramo de grano.
n) Conservaciéon de muestras: Congeladas a 15° C bajo cero hasta su analisis.

Director de estudio: M.C. Antonio Segura M. ///é— 10-55"
Investigador principal: Ing. Eduardo Quintero R. 55'6 /10/9s
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3.3. Procedimientos estandar de operacion.

Los procedimientos estandar de operacién ( PEO’s ) son protocolos
escritos que describen la forma detallada de como deben realizarse
determinadas rutinas de trabajo, como deben manejarse los instrumentos
utilizados, cuyo seguimiento puntual es de obligado cumplimiento. En seguida se
enumeran los PEO’s utilizados en el presente estudio en su fase de campo.

Cuadro No. 1 Lista de procedimientos estandar de operacion utilizados

en el presente estudio de disipacidn de residuos de tebuconazole en cebada.

No.
de Tema: Procedimiento estandar de operacion
PEO

01 Adquisicion, almacenaje y desecho de la sustancia de prueba.

02 Registro y mantenimiento de temperatura del almacén de sustancia
de prueba

03 Limpieza del aspersor.

04 Calibracion de aspersor terrestre de liquidos.

05 Medicion volumétrica de la sustancia de prueba.

06 Medicion de velocidad y direccidn del viento.

07 Aplicacién por aspersion.

08 Manejo de muestras en el campo y su traslado al congelador.

09 Registro de temperatura del congelador.

10 Recepcion de muestras para el analisis. Registro de entrada y
almacenamiento.

11 Procedimiento de emergencia en el congelador de muestras.
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Los PEO’s fueron elaborados por el investigador principal y aprobados

para su uso por el director de estudio y el director general, el 4 de abril de 1996.

PEO-01 Adquisicion, almacenaje y desecho de la sustancia de prueba.

a) Adquisicion de la sustancia de prueba: Acuda a un centro
especializado en distribucion de plaguicidas, adquiera la sustancia de prueba de
interés revisando lo siguiente: etiqueta, numero y vigencia del registro de
plaguicida, nombre del ingrediente activo, formulacién, contenido de ingrediente
activo por litro o kilogramo, recomendaciones de uso, precauciones en el
manejo, fecha de elaboracion y fecha de caducidad. Asegurese de adquirir el

plaguicida indicado y en la cantidad necesaria.

b) Almacenaje de la sustancia de prueba: Al recibir la sustancia de
prueba anote la fecha de llegada ( dia / mes / aio ) en la etiqueta del recipiente
original de la sustancia en cuestion. Guarde la sustancia de prueba en el lugar
destinado exclusivamente para su almacenamiento ( cuarto 6 gabinete ),
manténgalo bajo llave cuando no este en uso y marquelo con sefales de
precaucion apropiadas y visibles. Anote numero telefénico para “ que hacer” en

caso de emergencia.

c) Desecho de sustancia de prueba. La sustancia de prueba no utilizada
se desechara un ano después de la fecha de elaboraciéon y se procedera a
adquirir sustancia de prueba nueva si fuese necesario. O bien, se procedera a
desecharla cuando se observe de mala calidad ( precipitados, grumos, etc. ).
Los productos para desecho seran empacados adecuadamente y enviados a

areas de confinamiento de residuos peligrosos.

PEO-O2 Registro y mantenimiento de temperatura del almacén de sustancia

de prueba.
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a) Equipo necesario: termémetro calibrado de minima y maxima y hojas

de registro para temperatura minima y maxima.

b) Registro de temperatura: Mantenga el registro de temperatura desde la
adquisicion de la sustancia de prueba y hasta el final del estudio. Coloque un
termémetro de minima y maxima en el almacén de sustancia de prueba, de
manera que pueda medir la temperatura real del area, manténgalo alejado de la
luz solar directa, de corrientes de aire y no lo coloque cerca de la instalacion

eléctrica ni sobre un muro frio o tibio.

c) Mantenimiento de temperatura del almacén: Si la temperatura excede
los 35 °C, encienda uno o varios ventiladores, o el sistema de aire
acondicionado con la finalidad de enfriar y mantener la temperatura por abajo de
los 35 °C. Sin embargo, si la temperatura no se reduce, traslade la sustancia de
prueba a otra area segura donde la temperatura sea inferior a 35 °C.

Si la temperatura baja a menos de 5 °C, encienda uno ovarios calentadores
portatiles, o el sistema de calefaccion, con la finalidad de aumentar y mantener
la temperatura por encima de los S5 °C. Sin embargo, si la temperatura no
aumenta, traslade la sustancia de prueba a otra area segura donde la

temperatura sea mayor de 5 °C.
PEO-03 Limpieza del aspersor.

Elija el area de lavado que tenga disponible agua limpia y lugar para los
desechos. Deseche la solucidén sobrante del aspersor. Enjuague el tanque del
aspersor con agua limpia. Lave su aspersor con agua jabonosa ( agua +
detergente ) y si es posible con detergente amoniacal. Haga funcionar el
aspersor. Enjuague el tanque del aspersor con agua limpia. Llene el tanque del
aspersor con agua limpia y haga funcionar el aspersor (hacerlo dos veces).

Quite y limpie las boquillas y filtros, si fuese necesario.
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PEO-04 Calibracién de aspersor terrestre de liquidos.

a) Equipo necesario: aspersor, agua, cinta métrica para medir terreno,
estacas o banderines para sefalar el tramo medido, recipientes graduados para

medir liquidos, mandmetro y cronémetro.

b) Chequeo pre-calibracion: Asegurese que todas las partes del aspersor
funcionen correctamente. Seleccione las boquillas apropiadas de acuerdo al
método de aplicacién, plaga a controlar, cultivo y tipo de plaguicida. Inspeccione
las boquillas y verifique que sean del tipo y tamafno adecuados y que no
presenten defectos o0 desgastes. Revise la tasa de flujo de agua dentro del
rango de presion de operaciéon 6ptimo que indican los manuales, verifique que la
salida sea constante, que el angulo de aspersidn no varie y que haya
uniformidad en la aspersion. Si usa aguildn reemplace cualquier boquilla que

presente una tasa de flujo mayor o menor al 10 % del promedio.

c) Calibracion: Disponga de un tramo medido en la parcela donde se
realizara la aspersiéon o de un campo con condiciones similares. Establezca la
velocidad de operacidon que se usara durante la aplicacion y es necesario
mantener constante la velocidad durante la calibracion y la aplicacion; para ello,
asperje el tramo medido y registre en segundos el tiempo requerido para
cubrirlo, repita este paso al menos tres veces o hasta registrar un periodo
constante de tiempo. Ajuste la presion a un nivel éptimo de operacion. Anote el
ancho de banda real que cubrira cada boquilla, o bien todo el aguilén. Determine
la altura sobre el objetivo a la que deberan asperjar las boquillas para lograr un
adecuado cubrimiento y traslape de ellas. Cargue con agua el equipo de
aspersion y péngalo a funcionar, recoja en recipientes recolectores durante 60
segundos la descarga de todas las boquillas que utilizara y registrelo. Calcule el
volumen de aspersion en litros por hectarea, usando la siguiente formula:

L /Ha = ( L/ min/boquilla) (10,000) / (velocidad m / min) (ancho de banda m)
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Calcule el area tratada del tramo medido en metros cuadrados, la cantidad de
agua necesaria en mililitros y el tiempo en segundos necesarios para cubrirla.
Ponga en su aspersor la cantidad de agua necesaria para asperjar el area de
prueba mas el 10 % para corroborar el gasto tedrico con el real. Si no coinciden
el gasto tedrico y el gasto real, haga ajustes en el orden siguiente: 1) la presion
de operacion puede cambiarse para ajustar el volumen de aspersién en no mas

del 25 %, 2) la velocidad de operacién puede cambiarse para ajustar el volumen
de aspersion en no mas del 25 %, y 3) las boquillas pueden cambiarse si se

necesita cambiar el volumen de aspersion en mas de un 25 %.
PEO-05 Medicién volumétrica de la sustancia de prueba.

a) Equipo necesario: Hojas de calculos para anotar la cantidad de
producto formulado por tratamiento, recipientes graduados, jeringas
desechables, pipetas, agua, toallas de papel para limpieza y derrames,
suficiente sustancia de prueba, cubeta grande con agua para poner el material
sucio como jeringas y pipetas, recipientes de tamano adecuado (cubetas) y

numerados de acuerdo al tratamiento.

b) Medicion: Usar materiales limpios. Llene todos los recipientes de los
tratamientos para el estudio, con la cantidad apropiada de vehiculo indicada en
la hoja de célculos. Coloque sobre la mesa de trabajo una toalla de papel, y
sobre esta, el recipiente de la sustancia de prueba y la pipeta graduada o la
jeringa desechable. Extraiga directamente de la sustancia de prueba con una
pipeta o jeringa el volumen indicado en la hoja de calculos, descargue el
compuesto directamente en los recipientes de tratamientos correspondientes, y
al terminar de medir limpie el area de trabajo, coloque el material utilizado en
una cubeta para lavar o bien si son desechables descartelos adecuadamente.

PEO-06 Medicion de velocidad y direccion del viento.
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a) Equipo necesario: Anemdmetro y brujula.

b) Medicién: Lleve consigo anemdmetro y brdjula al area de la parcela
donde va hacerse la aspersion, sostenga el anemdmetro a la altura de los ojos
con la parte posterior hacia el viento, la posicién de la bolita blanca indica la
velocidad del viento en millas por hora, para velbcidades del viento superior a 10
millas por hora tape con el dedo el orificio superior del anemémetro y lea las
millas por hora en la escala alta. Para determinar la direccién del viento, utilice la
brajula. Registre la velocidad y direccion del viento antes de hacer cada

aplicacién de la sustancia de prueba.
PEO-07 Aplicacion por aspersion.

Es necesario familiarizarse con el uso y operaciéon del aspersor que va
ser usado. Seleccione adecuadamente boquillas, esparcimiento entre ellas,
presion y altura de la aspersion. Calibre el aspersor de acuerdo al PEO-04.
Comience asperjando el area exterior de la parcela para asegurar que toda el
area interior quede cubierta a la misma velocidad. Aplique la solucion al sistema
de prueba. Mantenga la presién, velocidad y altura de aspersién adecuadas. No
asperje cuando las condiciones climaticas son desfavorables ( viento superior a
12 km./hora 6 este lloviendo ). Limpie el aspersor después de la aplicacion.

PEO-08 Manejo de muestras en el campo y su traslado al congelador.

a) Recoleccidon de muestras. Use guantes de plastico o latex para
colectar cada muestra de campo y auxiliece de navajas limpias para cortar la
parte de interés. Evite remover los residuos de la superficie vegetal durante el
manejo y muestreo. Coloque las muestras de campo en bolsas limpias y
rotuladas con el numero de muestra, sustancia de prueba, localidad, cultivo,

dias después de la aplicacion y la fecha de muestreo. Ponga las bolsas en una
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hielera limpia y con hielo seco dentro de la primera hora de haberse cosechado.

Deseche las muestras que no estén congeladas en las primeras dos horas.

b) Traslado de muestras al congelador. Traslade las muestras del campo
en un recipiente limpio y cerrado. Reduzca el tiempo de traslado y exposicion de
la muestra a condiciones tales como luz solar directa y exceso de calor, que
pueda facilitar la descomposicién tanto de la muestra como de los residuos. No
traslade las muestras en el mismo sitio donde lleve plaguicidas y/o equipo de

aplicacion. Deposite las muestras dentro del congelador lo antes posible.
PEO-09 Registro de temperatura del congelador.

a) Equipo necesario: termémetro calibrado de minima y maxima y hojas

de registro de temperatura minima y maxima.

b) Registro: Cuando al menos una muestra de campo este en el aimacén,
debe colocarse el termdémetro dentro del congelador. Anote semanalmente la
temperatura minima y maxima en una hoja de registro que incluya fecha y firma

de quien realizé la lectura.

PEO-10 Recepcion de muestra para analisis de residuos. Registro de entrada y

almacenamiento.

a) Recepcidon de muestras. Revise inmediatamente las condiciones
generales y la presencia de hielo seco en los empaque de envio (hieleras) de
muestras de campo, recibidas para almacenaje. Si no encuentra hielo seco,
revise que las muestras estén aun congeladas, si parecen haberse
descongelado abra individualmente cada bolsa y determine sus condiciones. En

caso que las muestras de campo este o estén en condiciones dudosas de buen
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estado, contacte a la unidad de aseguramiento de calidad o al director del

estudio, para tomar las medidas pertinentes.

b) Registro de entrada. Pese cada muestra y andételo en la hoja de
registro. Coloque cada muestra en el congelador. Complete la hoja de registro

( fecha de recepcion, condiciones de la muestra y persona que la recibe ).

c) Almacenamiento de muestras. Aimacene las muestras en el

congelador, en sus bolsas originales, acomédelas por localidad.

PEO -11 Procedimiento de emergencia en el congelador de muestras.

En caso de emergencia por desperfectos mecanicos del congelador, o
bien fallas de energia eléctrica, las muestras deberan cambiarse a otro
congelador cuando la temperatura exceda a 0 °C, y antes de que se hayan
descongelado. Coloque las muestras en cajas aislantes para evitar que se

descongelen durante el traspaso al congelador alternativo.

3.4. Localizacion de los experimentos

Tomando en cuenta la principal area productora de cebada maltera en

nuestro pais se instalaron los tratamientos en las localidades siguientes:

Localidad 1. .. .. Singuilucan, Hidalgo.
Localidad 2 . . . .. Libres, Puebla.
Localidad 3. . . .. Calpulalpan, Tlaxcala.

3.5. Tratamientos
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Cuadro No. 2 Tratamientos, dosis, numero de aplicaciones y etapa
fenoldgica del cultivo al momento de aplicacion.

Numero Tratamiento Dosis Numero de Etapa fenolégica
g.i.a./ha | aplicaciones del cultivo
T-1 Control - - -
T-2 Tebuconazole 250 EW 125 Una Hoja bandera
T-3 Tebuconazole 250 EW 125 Dos 3 Nudos y hoja bandera
T-4 Tebuconazole 250 EW 250 Una Hoja bandera
T-5 Tebuconazole 250 EW 250 | Dos 3 Nudos y hoja bandera

3.6. Tamano de parcela

Se ubicd cada tratamiento en una parcela de cuatro metros de ancho por

diez metros de largo para tener una superficie tratada de cuarenta metros

cuadrados.
3.7. Diseno
Se sigui6 la sugerencia de la FAO para la conduccion de estudios de
residuos de plaguicidas en campo, que es, una parcela con tratamiento de
_interés y una parcela control = testigo (no tratada) por cada localidad.

3.8. Aplicaciones de la sustancia de prueba.

Se siguieron los pasos de los procedimientos estandar de operacion
( PEO ) siguientes:

PEO-03 Limpieza del aspersor

PEO-04 Calibracion de aspersor terrestre de liquidos
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PEO-05 Medicién volumétrica de la sustancia de prueba.
PEO-06 Medicién de velocidad y direccion del viento.
PEO-07 Aplicacién por aspersion.

3.9. Muestreos

Después de la ultima aplicacidén se tomaron las muestras de campo a los
dias 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 y a la cosecha; y se utiliz6 el PEO siguiente:

PEO-08 Manejo de muestras en el campo y su traslado al congelador.
3.10. Almacenamiento de muestras

Para mantener en buen estado las muestras de campo hasta su analisis

en el laboratorio se utilizaron los PEQO'’s siguientes:
PEO-09 Registro de temperatura del congelador.
PEO-10 Recepcidén de muestras para el analisis. Registro de entrada
y almacenamiento
PEO-11 Procedimiento de emergencia en el congelador de muestras
B) ETAPA DE LABORATORIO.
3.11. Analisis de residuos de tebuconazole.

Se sigui6 el método de andlisis de Maasfeld, publicado en 1987.

3.11.1. Extraccion del residuo de tebuconazole.
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a) Materiales utilizados: 1 muestra primaria de cebada, 1 licuadora de alta
potencia, 1 matraz kitazato de 1,000 ml., 1 embudo de porcelana de 110 mm., 1
hoja de papel filtro No. 2, 1 embudo de separacién de 1,000 ml., 1 matraz
redondo de 1,000 ml., 1 embudo de filtracién de vidrio, 1 matraz balén de 500
ml., 1 rotavapor, 1 fuente de vacio, 1 soporte universal con anillo, 1 vaso de
precipitado de 1,000 ml., 1 probeta de 1,000 ml., 1 bascula granataria, 1 reloj, 1
probeta de 250 ml., papel filtro, algoddén para filtrar, etiquetas adheribles y lapiz

de grafito.

b) Reactivos  utilizados: acetona 550 mil., diclorometano 280 ml., agua
destilada 180 ml., cloruro de sodio 40 gr., celita 15 gr. y sulfato de sodio 60 gr.

c) Procedimiento. De la muestra primaria tomada en el campo se tomé 50
gr. de forraje verde 6 25 gr. de forraje seco (muestra para analisis), se depositd
en una licuadora de alta potencia y se le adicioné 400 ml. de la mezcla acetona
/agua destilada (3:1) preparada en la probeta de 1,000 mi., se homogeneiz por
3 minutos en la licuadora de alta potencia, se le adicion6 15 gr. de celita y se
licio durante 30 segundos. En el embudo de porcelana se puso papel filtro y se
colocd encima del matraz kitazato de 1,000 ml. conectado a la fuente de vacio,
se humedeci6 el papel filtro con 3 ml. de agua destilada y se deposit6 el licuado
6 caldo de extraccion para su filtracion. Se recuper6 el material vegetal
depositado en el papel filtro y se enjuago con 150 ml. de acetona/agua destilada
(3:1) y nuevamente se puso para filtrarlo, se hizo dos veces; se deseché el
material vegetal que quedo en el papel filtro. Posteriormente se transfirié el
fitrado a un embudo de separacion de 1,000 ml. montado en un soporte
universal con anillo, se le adicion6 40 gr. de cloruro de sodio y se agito, luego se
adicion6 100 ml. de diclorometano y nuevamente se agité. Esperamos un tiempo
para que se separan las fases. Separadas las fases se drené la fase acuosa
mas baja en un vaso de precipitado y se elimind, y luego se drené la fase

organica a un matraz redondo de 1,000 ml. y posteriormente se evaporé en el
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rotavapor hasta tener 40 ml., luego se adicion6 25 ml. de diclorometano y 30 gr.
de sulfato de sodio y se agité bien, posteriormente en el soporte universal con
anillo se puso un embudo de filtracién de vidrio con algodén para filtrar y 3 cm.
de sulfato de sodio, y abajo para recuperar se puso un matraz redondo de 500
ml., se adicioné el extracto para su filtrado y se enjuagd 3 veces con 50 ml. de
diclorometano y posteriormente el filtrado se llevé al rotavapor para llevarlo

hasta sequedad.
3.11.2. Purificacion del residuo de tebuconazole.
3.11.2.1. Cromatografia de columna en silica gel

a) Material utilizado: 1 soporte con pinzas para columna, 1 columna para
cromatografia de 19 x 500 mm., 1 vaso de precipitado de 150 ml., 1 matraz
redondo de 250 ml., pipetas de vidrio de 5, 10 y 25 ml., pipetas desechables, 1
agitador de vidrio, 1 rotavapor, 1 probeta de 250 ml., 1 balanza-granataria, 1

regla de 30 cm., algoddn lavado, etiquetas adheribles y lapiz de grafito.

b) Reactivos utilizados: tolueno 60 ml., silica gel 20 gr., sulfato de sodio

30 gr., acetato de etilo 160 ml. y hexano 40 mil.

c) Procedimiento: En la columna cromatografica se depositd 10 ml. de
tolueno, se puso algodén lavado y se empujo con el agitador de vidrio hasta el
fondo de la columna; en el vaso de precipitado de 150 ml. se pusieron 20 gr. de
silica gel, se le agregd 40 ml. de tolueno y se agitd bien, se puso esta solucion
en la columna cromatografica y se hizo llegar con tolueno hasta un nivel de 170
mm., luego se puso aproximadamente 10 mm. de sulfato de sodio y
posteriormente se drené el tolueno hasta una capa de 1 mm. por encima de la
capa del sulfato de sodio. El residuo llevado a sequedad en el paso 3.8.1. de la

extraccion, se disolvié en 10 ml. de tolueno, luego se transfirié con una pipeta de
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vidrio dentro de la columna cromatografica sobre la pared de la columna
girandola, se enjuagd el matraz balén con 20 ml. de acetato de etilo y 5 ml. de
hexano, se hizo dos veces, y posteriormente se dejo drenar hasta 1 mm. por
encima de la capa de sulfato de sodio. Posteriormente se hizo la elucién con
150 ml. de la mezcla hexano/acetato de etilo (2:8) preparada en la probeta de
250 ml., y se colecté lo eluido en un matraz redondo de 250 ml., y se evaporé

hasta sequedad.

3.11.2.2. Cromatografia en gel de permeacion.

Este paso de la purificacidén del residuo requiere de reactivos sumamente
costosos como es el caso de Bio Beads S-X que es un gel de poliestireno, que
no fue posible conseguir. Por lo que se intentd sustituir este paso de purificacion

por otros medios de separacion cromatografica.

3.11.3. Pruebas alternativas de purificacion del residuo de tebuconazole.

3.11.3.1. Cromatografia en capa fina (CCF).

a) Seleccion del disolvente. En una cromatoplaca de Silica gel 60 F-254
se colocaron 8 puntos, cada uno con 0.6 ppm de tebuconazole, se dejo secar,
posteriormente en dos de esos puntos se deposité dos gotitas de acetona, en
otros dos puntos se utilizé hexano, en otros dos puntos dimethilformamida y en
los otros dos puntos se uso tolueno, se dej6 secar y se procedié a revelar bajo

la cAmara de luz ultravioleta (LUV).

b) Seleccion de mezcla de disolventes para camara de desarrollo.
Después de la cromatografia en silica gel, al residuo llevado a sequedad se le
adicion6 2 ml. de tolueno, y en cromatoplacas de 4x5 cm. se deposité un punto

de 100 pl de la muestra y un segundo punto con 0.6 ppm de tebuconazole. Se
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prepararon mezclas de los disolventes acetona y hexano en las siguientes
proporciones: acetona / hexano 10:0, 8:2, 6:4, 4.6, 2.8 y 0:10, y en cada una de
estas mezclas se colocé una cromatoplaca con los dos tratamientos, se dejo

desarrollar y posteriormente fue revelada bajo la camara de LUV.

¢) Minima detectabilidad y valor de la relacion de flujo ( Rf ) del
tebuconazole. En cromatoplacas de 5x20 cm. se deposité 0.1, 0.15, 0.2, 0.25,
0.3, 0.45, 0.6, 0.75, 0.9, 1.05, 1.2, 1.35, 1.5, 1.65, 1.8, 1.85, 2.1, 2.25, 2.4, 2.55,
2.7, 2.85, 3.0 y 3.15 ppm de tebuconazole, se dej6 secar y se revelé en la
camara de LUV, posteriormente se midid la distancia recorrida por el

tebuconazole y la distancia recorrida por el disolvente.
Rt = Distancia recorrida por tebuconazole / Distancia recorrida por disolvente

d) Evaluacion de CCF como técnica de purificacion. Después del paso
3.11.2.1. la muestra control = testigo llevada a sequedad fue diluida con 2 ml. de
tolueno, y llevada a cromatoplacas con los siguientes tratamientos: 1) Control
con 20 ul, 2) Tebuconazole a 0.6 ppm, 3) Control con 20 ul + Tebuconazole a

0.6 ppm, y, 4) Control con 20 ul + Tebuconazole a 1.2 ppm.

3.11.3.2. Cromatografia en columna.

a) Florisil. En una columna cromatografica 19x500 mm. se deposité 60
ml. de tolueno, posteriormente se colocé algoddn lavado hasta el fondo de la
columna ayudado por un agitador de vidrio, luego se adicion6 10 gr. de florisil, y
con la ayuda de un vibrador se fue compactando la columna, posteriormente se
le adicion6 10 mm. de sulfato de sodio, y se drené el tolueno hasta una capa de
1 mm. por encima de la capa del sulfato de sodio. La muestra llevada a
sequedad en el paso 3.11.2.1. se disolvié en 10 ml. de tolueno y fue depositada

en la columna ayudandose de pipetas de vidrio, se enjuago dos veces con 20
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ml. de la mezcla hexano/acetato de etilo (2:8), y posteriormente se hizo la
elucién con 150 ml. de la mezcla hexano/acetato de etilo ya mencionada, fue
colectado en un matraz balén de 500 ml., y fue llevado a sequedad en el
rotavapor. Después se le adicioné 2 ml. de acetona y se deposito en un frasco
de vidrio de 10 ml. con ayuda de pipetas desechables. Posteriormente se evaluo

la pureza del residuo de tebuconazole por CCF.

b) Silica gel. Se realiz6 un segundo paso por silica gel a la muestra (paso
3.11.2.1.). Después se le adicion6 2 ml. de acetona y se deposito en un frasco
de vidrio de 10 ml. con ayuda de pipetas desechables. Posteriormente se evaluo

la pureza del residuo de tebuconazole por CCF.

c) Carbon activado - celulosa microcristalina. En una columna
cromatografica se deposité 10 ml. de tolueno, se colocé algodén lavado hasta el
fondo de la columna, en un vaso de precipitado de 150 ml. se deposité 5 gr. de
carbdn vegetal activado y celulosa microcristalina en proporcion 1:9, se mezcld
con 30 ml. de tolueno y se depositd dentro de la columna con ayuda de un
agitador de vidrio, se enjuagé dos veces con 10 ml. de tolueno, se compacto la
columna con ayuda de un vibrador manual, se colocé 5 mm. de algodén lavado
y 10 mm. de sulfato de sodio. El residuo llevado a sequedad en el paso 3.11.2.1.
fue diluido en 10 ml. de tolueno, y se deposité dentro de la columna con ayuda
de pipetas de vidrio, se enjuag6é dos veces con 20 ml. de tolueno y se hizo la
elucion con 100 ml. de tolueno, se colectd lo eluido en un matraz redondo de
500 ml. y fue llevado a sequedad en el rotavapor. Después se le adicioné 2 mi.
de acetona y se deposité en un frasco de vidrio de 10 ml. con ayuda de pipetas
desechables. Se evallo la pureza del residuo de tebuconazole por CCF.
Posteriormente se realizé otra eluciéon en la columna pero ahora con 50 ml. de
acetona, y se colecté en un matraz redondo de 500 ml., luego fue llevado a
sequedad y también transferido a un frasco de vidrio de 10 ml. para

posteriormente realizar su evaluacién en CCF.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

A) ETAPA DE CAMPO.

La aplicacion de los principios de las buenas practicas de laboratorio en el
estudio de campo de residuos de plaguicidas resulté ser un modelo de trabajo
de mucho interés ya que permite sugerir bases bien fundamentadas para la
planeacién, infraestructura, conduccidn, inspeccion y reporte de dichos estudios.

En materia de planeacion, las buenas practicas de laboratorio nos
indicaron que debemos de contemplar en un ciento por ciento, todos los

recursos materiales, humanos y financieros antes de iniciar el estudio.

En materia de infraestructura es un modelo que contempla todos los
requerimientos basicos para poder realizar los trabajos y actividades en los

espacios y con los equipos adecuados segun el protocolo establecido.

De la conduccién, resulté un modelo de trabajo muy ordenado, laborioso
y minucioso, que ofrecidé altas garantias para minimizar las posibilidades de
error, como se aprecia en el cuadro no. 3 que se ilustra sobre la eficiencia en la

aplicacién de la sustancia de prueba.

La inspeccién o vigilancia, resulté una herramienta muy valiosa ya que
con cuestionarios breves y adecuados se determiné el seguimiento de los
principios de las buenas practicas de laboratorio, y ademas se permiten tomar

medidas correctivas para mejorar el estudio en caso que sea necesario.

El reporte de campo con datos crudos permitié obtener la informacién
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directa y completa de lo mas relevante del estudio, quedando en éste el
testimonio del uso de los procedimientos estandar de operacion y los registros.

Cuadro No. 3 Resultados medidos en tiempo (segundos por parcela) de
la calibracién del equipo de aplicacion y la aplicacion de la sustancia de prueba,

asi como la relacién en porcentaje entre aplicacién y calibracion.

Localidad No. Calibracién | Aplicaciéon Relacion en %
Parcela | (segundos) | (segundos) aplicacion/calibracion
Hidalgo 3 14.9 19.2 102.01
Hidalgo 5 14.9 15.0 100.67
Hidalgo 2 14.7 14.5 98.64
Hidalgo 3 14.7 14.3 97.28
Hidalgo 4 14.7 14.4 97.96
Hidalgo 5 14.7 14.5 98.64
Puebla 3 15.8 18.9 100.63
Puebla 8 15.8 15.9 100.63
Puebla 2 16.3 15.1 98.69
Puebla 3 153 15.0 98.04
Puebla 4 15.3 156.1 98.69
Puebla 5 16.3 14.9 97.38
Tlaxcala 3 15.3 15.4 101.98
Tlaxcala 5 15.1 15.4 101.98
Tlaxcala 2 156.3 16.3 100.00
Tlaxcala 3 16.3 15.0 98.04
Tlaxcala 4 18.3 18.3 100.00
Tlaxcala 5 156.3 16.6 101.96

La relacion entre la aplicacién y la calibracion dada en porcentaje ofrecio

40




Resultados y Discusion

como valor minimo el 97.28 % y como valor maximo el de 102.01 %, y nos
indican estos valores que estan en niveles muy aceptables. Los coeficientes de
variacion (c.v.) de ésta relacion entre aplicacibn y calibraciébn por
localidades se ubicd de la siguiente manera: Tlaxcala con un c.v. = 1.59 %,
Puebla con c.v. = 1.36% e Hidalgo con un c.v. = 1.80 %, valores que se

encuentran en niveles muy aceptables.

B) ETAPA DE LABORATORIO.

Debido a que el método de analisis (Maasfeld, 1987) requiere de
reactivos sumamente caros y dificiles de conseguir en nuestro pais, para la
purificacion del residuo de tebuconazole en cebada, y especificamente en la
técnica de cromatografia de gel de permeacion, no fue posible seguirlo en su
totalidad, recurriéndose a las siguientes alternativas con los resultados que se

indican.

4.1. Pruebas alternativas de purificaciéon del residuo de tebuconazole.

4.1.1. Cromatografia de capa fina.

a) Seleccién del disolvente. De los cuatro disolventes evaluados ninguno
por si solo ofrecidé resultados suficientes, sin embargo se eligié el disolvente
menos polar que resultd ser la acetona y el disolvente mas polar que resulté ser

el hexano y se procedio a realizar mezclas de ellos.

b) Seleccion de mezcla de disolventes para camara de desarrollo. De las
6 mezclas evaluadas la que mejor separacion de solutos ofrecié fue la de
acetona / hexano 4.6, ya que se observaron bandas definidas de los solutos,
seguido por la misma mezcla en proporcion 2:8 que también habia formacion de
bandas, y en el resto de mezclas no hubo una buena separacién de solutos.
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c) Minima detectabilidad y valor de la relaciéon de flujo ( R ) del
tebuconazole. La minima detectabilidad de tebuconazole en CCF fue de 0.15
ppm, y como este valor es inferior al LMR de tebuconazole en cebada que esta
fijado en 0.2 ppm por el Codex Alimentarius, es considerado como practico para

seguir con esta técnica.

Cuadro No. 4 Resultados del valor de la relacién de flujo de tebuconazole

a diferentes concentraciones, en CCF con placas de Silica gel 60 F-254.

No. No.
Observacién ppm Rf Observacion ppm Rf
1 0.05 0.2727 13 1.85 0.2847
2 0.1 0.2727 14 1.5 0.2847
3 0.156 0.2727 15 1.65 0.2837
4 0.2 0.2727 16 1.8 0.2826
5 0.25 0.2727 ¥ 1.95 0.2804
6 0.3 0.2727 18 2.1 0.2804
F § 0.45 0.2727 19 2.25 0.2963
8 0.6 0.2727 20 24 0.2804
9 0.75 0.2727 21 2.59 0.2777
10 0.9 0.2727 22 2.7 0.2777
11 1.05 0.2903 23 2.85 0.2751
12 1.2 0.2903 24 3.0 0.2751
ppm = partes por millén Rf = relacién de flujo

El valor promedio de la relacion de flujo de tebuconazole a
concentraciones de 0.05 ppm hasta 3.0 ppm fue igual a 0.2786, con un valor

minimo de 0.2727 y un valor maximo de 0.2963
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d) Evaluacion de CCF como técnica de purificacion. Al nivel de la
relacion de flujo de tebuconazole se detectd interferencia de los solutos en la
muestra control. Y en las fortificadas con 0.6 y 1.2 ppm, al compararias con su
patron de referencia se observé que la interferencia de solutos afecta
notablemente su purificacion. Esto nos indica que, la CCF como técnica
complementaria a la silica gel de purificacién no es suficiente, siendo necesario
pasar la muestra por otro método de separacion cromatografica que brinde

mejor purificacion del residuo de tebuconazole de las plantas de cebada.

4.1.2. Cromatografia de columna.

a) Florisil. La pureza del residuo de tebuconazole nos indica que no es
buena ya que esta columna retiene pocos solutos de la cebada y sigue

persistiendo gran cantidad de interferencia de ellos.

b) Silica gel. En general esta columna elimin6é una pequena cantidad de
solutos, persistiendo la interferencia de ellos para lograr una buena pureza del

residuo de tebuconazole.

c) Carbdn activado - celulosa microcristalina. Cuando usamos tolueno
como disolvente de elucion, ofrecié una muy buena eliminacién de los solutos de
la cebada, sin embargo al intentar detectar el tebuconazole por CCF no fue
posible ya éste quedd retenido en la columna. Y al usar acetona como
disolvente de elucion en la misma columna, el tebuconazole es arrastrado por
ésta, pero también la acetona arrastré los solutos que ocasionan la interferencia,
siendo esta la razén que nos imposibilita lograr su purificacién por este método.

En general, tanto la CCF como la cromatografia en columna en sus
técnicas aqui evaluadas no ofrecieron por si solas un buen nivel de purificacién

del residuo de tebuconazole en cebada.
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La dificultad de purificar el residuo de tebuconazole, posiblemente se
deba a la naturaleza del tebuconazole de ser altamente sistémico, de tal manera

que se queda ligado muy estrechamente a los solutos de la cebada.

En base a lo anterior no fué posible establecer la curva de disipacién de

residuos de tebuconazole en cebada maltera en México.
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5. CONCLUSIONES

1. La aplicacién de los principios de las buenas practicas de laboratorio
en este estudio de residuos de plaguicida en el campo es muy util y practico ya
que ofrecié altas garantias dé minimizar los errores en el establecimiento y
conduccion del estudio, en la aplicaciéon de la sustancia de prueba y en la toma

de muestras para su analisis en el laboratorio.

2. Las buenas practicas de laboratorio es un modelo de trabajo

altamente eficiente y aplicable a estudios relevantes de residuos de plaguicidas.

3. Los estudios de residuos de plaguicidas son de costo elevado por los
materiales y reactivos utilizados, ademas, cuando no se sigue el método

recomendado es casi imposible llegar a obtener el resultado deseado.

4. La cromatografia en gel de permeacién para purificar el residuo de
tebuconazole en cebada, no fue posible sustituirla por un paso de cromatografia
en capa fina, o por cromatografia de columna usando florisil, silica gel 6 carbén

activado - celulosa microcristalina.

5. Debido a la propiedad del tebuconazole de ser sistémico, esto
posiblemente lo hace estar en estrecho contacto y ligado a los solutos vegetales
de la cebada, haciéndose muy dificil su purificacion por métodos tradicionales.

6. La cromatografia en capa fina puede ser una herramienta muy util
para anadlisis de residuos de tebuconazole en general, ya que tiene como
minima detectabilidad la cantidad de 0.15 ppm de tebuconazole y el valor de la

relacion de flujo igual a 0.2786 evaluado en cromatoplacas de silica gel 60 F-254
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6. SUGERENCIAS

1. En futuros trabajos se sugiere adecuar y ampliar la informacion
segun necesidad a los procedimientos estandar de operacién, a las formas de

registro del estudio y a las formas de reporte de campo.

2. También se sugiere, disefar y conducir un estudio en el cual se
apliquen los principios de buenas practicas de laboratorio propiamente en el

laboratorio de analisis de residuos.
3. Y finalmente se sugiere, realizar una muy buena planeaciéon de

todas las actividades, asi como de todos los recursos humanos, materiales y

econdmicos necesarios en la conduccion de este tipo de estudios.
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8. APENDICE

8.1. Registros.

Cuadro No. 5 Lista de registros utilizados en el estudio de residuos de

tebuconazole en cebada.

No.
de Tema del registro
R
01 Registro de firma
02 Curriculum vitae de participantes
03 Registro de entrenamiento
04 Registro de sustancia de prueba
05 Registro del almacén de sustancia de prueba
06 Registro de equipo de aplicacion
07 Registro de calibracién de equipo de aplicacion
08 Registro del congelador
09 Registro de entrada de muestras al congelador
10 Registro de agenda maestra
11 Registro de inspecciones al estudio de residuos

Los formatos de registro fueron elaborados por el investigador principal y

aprobados para su uso por el director de estudio y el director general, el dia 4 de

abril de 1996.
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R-01 Registro de firma.

Las siguientes personas participaron en la etapa de campo del estudio de
residuos de tebuconazole 250 EW en el cultivo de cebada en México.

Nombre completo Firma Iniciales  dia/mes/afo

gw"ov{\o gequfa N\'«av«*q ASmm 1 lO'-\ l(ﬂv

Ced\ic N\Qw&ozq Z(.\\MOYO. et < CN\\Z u IOH/CNa

FPa §lo4/9k

Fyancisco Pcmce GQowzales
/A

Eclugvclo Qu'w\{'efo /2,0\,\ g& 1 eQR 4 o419

o i dte W
Felipe. Martinez fAovilar \ EMA H4lo4]96

Recopilado por : Kgﬁ /e Fecha: IS/11/96
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R-02 Curriculum vitae de participantes.

Nombre completo Bvkonio Secvwm N\iwm\aOcupaCién ?M'}:csw— wveskigador

No. de empleado yp¢B- 0643 Inicio de empleo l?[oehz Iniciales A S ™
Educacion Institucién Localizacién Ano
Primaria Cackos Gonlsr oo Mevico ©.F. 1158-63
Secundaria No. US‘-f Meyico D.F. 64- bl
Preparatoria \Jocacioual No. \ Mevico ©.F 61-6%
Profesional ESIQ\E- VPN U\L'y:w % 20-3s
Maestria  Usivevsidad 3¢ Xoke Xobe | —XG‘DOV\ 8s-8%
Doctorado

Otros Sumitomo Chemical  Tavavezuxa "3QPQV\ 6 33

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, etc. )
\) B‘\\Jusm Qufsos | ﬁ\Mﬁ ~ Sevw\ i Ay i1 0S \e\ao{o W Aos
wn_2d cam poctamients L @\,aqu( wdas ew el wedho

)
avwbiente Y € s JWOS __ean mentes
\o\{)o\/\— Meyico = Pushalion - USA
——

Asociaciones profesionales
Asocigeion Mongeana e la Ceage e la Ma\ﬁm, A.c.
gOCAZ&,noQ Mericama e aA'LQVV\OLog fa , BD.C.
Sociedad Aa{)oMSo\ o Yo Cihonete. Lo bns
(‘)k%quic)\o\.as
\v«jw&exos Ae{m;&ovwor Pams"n*olojos s B,

Firma @ Y-22-00 (S066) Fecha L//oq/qé
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R-02 Curriculum vitae de participantes.

Nombre completo Qa‘L\‘o Mowdoza Zimova Ocupacioén V (O'fé;o(— (mvzsiiﬁaofmr

No. de empleado VACH 2699 Inicio de empleo 0[o1| % Iniciales CM2
Educacion Institucién Localizacién Ano
Primaria Damiaw _Carmona San s Bolost SLP \44- &
Secundaria _€.3.T.A. No. 121 Cedrad, SLP PED
Preparatoria MQ‘(C\N\) ale Matehvala SLP -3y
Profesional VA QOna pivao Mex 34-39
Maestria VA CH Una ?"V‘f‘, 6. Noan gs-R8F
Doctorado e

Otros

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, etc. )
Divercos wisos ; ta\loreg M Sfwwwmavios (z+de 20)
ve\o ciovados con ‘?\A?&A&do\ﬂs agwcolag N WAwals
wlesate & faca
\

Asociaciones profesionales
goc)\e,olao& “%'\CM Az Q\*\-o{\);é—o\oiﬁaﬁ AC.
Sowedad  Moxicanva de G\A-\‘DM\DQAO\ Ac.
S owedad Lev(—wwo\ww e (‘:\'LODW‘\!—DLGS\&
\uqmbrog .ﬁv}/ﬂ)vwvwos ‘PAT081'HLOQQJ L\ £ 5

/\ Sa
i —

Flrma & (S95) Y-06-92 Fecha ‘7’/09/9 6
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R-02 Curriculum vitae de participantes.

Nombre completofyancisco Ponce Gonb«bo‘} Ocupacion Qro?exo\’*\v\\s%i—ijo\lov
No. de empleado VACH - Y30% Inicio de empleo o\ Ioe( B\ Iniciales E P&

Educacion Institucion Localizacion Ano

Primaria Rewnito Muvaree gﬂ\/\‘\”'\ﬂ“jL\XC/\ﬂV\Haﬁuﬁ \463-30
Secundaria nges AV Qe“:@mr\a S&\A\'iojo lxw{v&\a' Naw, 10- 13

Preparatoria No. \  LAN e piC, Nay 3R
Profesional LACH Cnapingo, Moy eo 36-R)
Maestria VAcY Onapinge, Meyice £Y-8S
Doctorado e N _
Otros e T

Entrenamiento profesional ( cursos, ta'lleres, seminarios, etc. )
D'\UO/VSQS L Sos '\—a\\}\.ﬂ’\-‘f ¥ S Wi vt o g L‘\_ CL& 7/03
L onl—ecaovx \’O—a&"-al @v\thaoLOS A \:{%oax—‘o\aoql g

= .csDecAC—\mwuzMLe Lo M\Co\/ooua A’?V\C/O\./\
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AA Coribe
\usp,\g.vmbmw\og DafaS'\-(—o[oja;' A.cC.

‘3 @ 4-22:00(Sl6)  Fecha ‘-{/0‘//‘719
/
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Profesional __ . A. Cu. Chapivgo, Nex. $0-8s
Maestria e _
_ Doctorado _ _ \ —

- ‘Otro_s_ b el o B o - — SR i e .

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, etc. )
l) Divevsos COYSOS, *\-u\\cvcs Y _Sewiwnavios \re\acAo\Aaolos

aqv\c,o\as

o e\ wWAOWE S .le, Qﬁaan‘ N o\aquxc\das

. TR wwe - ow

,- -
2) Tallex \-"\!\*"V\QO‘OV\Q\ So\D‘ft BUQ_V\O\&‘ 9(0\9-\}0@5
e \olvoredtocio . waowitocteo Jde sy c,\svvxc‘)\'\——
OCDE — (\coPLAFEST- SEDESDODL - \NE .

\IV\~\€,V\_\—°
Toxco, GYo. \32A3 .

Asociaciones profesionales
- . CLolegio. da \ugewniexos Aq(OV\ow‘los A,c sz\c,o AC

\wgewniecos  Aacowvowmos Po{as\\-o\og os  A.C.
A sociaciow VMQ{\QQV\Q Ae \o\ CUemaia de \& Malezo. A .c.
Soc)\edod UCY—‘\COV\Q e E\Al(\e,yvvo\Ostvcx A.C.

. s | e "3 B ’ i camimi sl R .

Firma éQ/Z &G99 U-Y3-62 |—:,e‘;r_1a~k y/oYlac

56



Apéndice

R-02 Curriculum vitae de participantes.

Nombre completo E<lipe Morkinez Aau'\la\( Ocupacion Labovateisto
No. de empleado VACH - 653 Inicio de empleo u.l%[ 33 Iniciales FMA

Educacion Institucién Localizacién Ano
Primaria Nezalhugl coyotl Texcoco Mex. 196\~ 63
Secundaria _Rewite Mvarez Texcoceo , Nex. 6t- 30
Preparatoria C-V.E. M-S, Texcweo, Mex. F-33
Profesional e

Maestria \ -

Doctorado \
Otros \

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, etc. )

Divexgos  wu¥sos y Yalleves de vwawneyo de 29u\ po
+ ¢

AV oo\{mc;\o/vx de Qkaqu\c\dos ) de Qkagu'\do\as
 } Bl g

O\iLY \’ C»O\.G-S :

\
\

Asociaciones profesionales

\ \

Firma &{\ @ (595) 4-35-88  Fecha 4/04/9¢
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R-03 Registro de entrenamiento.
Las siguientes personas fueron entrenadas con los respectivos
procedimientos estandar de operacidn para participar en la etapa de campo del

estudio de residuos de tebuconazole 250 EW en el cultivo de cebada en México.

Nombre completo Tema No. PEO Fecha Iniciales

AV\*O\MO S@qu\’& qum&a Ag\'\cao;o(» v Mues{‘vco 0\ —\\ ’L\lbb(‘% ASM

Cecilio Mewdota Zamova.  Aplicacion y Myettrte 01~ 206/ CM2

Frauncisco Pcmce Gowag A—p\&qo;o'u " Muzgheo OV -1\ 1"06/9 b FP&
v 7

dvardo Quivxl@'o gom A?\'\wo{o:}\ o\-03} 24/o6/9e EQRR
cc\‘\ge Nartinez Acqru'\\a\’ Ag\'\caolo'u o\- 0%} 7 Wfoe/9% EMA
Edvavde Quidero Pon  Muestceo 09— \\ Loloo]96 EQR
Felipe Mackiner Aovilor _ Moestreo ot —\\ 26[og9c FMA

\

\

Recopilado por : éé( Fecha: /S/11/%¢

(
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R-04 Registro de sustancia de prueba.

Sustancia de prueba tebuconazole Formulacién 282 e\l
Cantidad 1,000 wd. No. Lote _2a#aa /1
Fecha de adquisicion _26/06/ 96 Fecha de caducidad 2% (os/ &
Registro: RAC© _Fung 0349 -302-0\S- 025 Fabricante __ RBayex
Fecha Volumen Volumen Volumen Iniciales
Inicial Sustraido Final
2% [06[20 1,000 wid — ,000 wd EQR
28(06 /A6 L,ooo wl 24 wh Q36 wd EQR
w/oe/de. Ao wd 24wl _aszwl eqr
\2[0%/ 46 sz wd Y& wd M el eQR
\a/03/%b QoY wd Ug wld 236 wd EQR
260396 856 wd 24 wd £32 wd EQR
(b [0%/ 9 832 wd g wd FEY wal EQR
Recopilado por : é@( Fecha: /S/11] 96
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R-05 Registro del almacén de sustancia de prueba

Fecha Temperatura °c Temperatura °c Iniciales
Minima Maxima
3/01/ 6 (£ s 23-4 EQR
w(03/q6 14.2 __et _EGR
/030 4.3 ) 29.\ EGR
2403 (A6 V2. ) 26-2 EQR
2(0%96 W3 5.8 EQR
3%/ 96 133 26y EQR
I4/08/96 lo. | 8.8 EQR
21 o®?/q0 4.1 1S.2 ea R
Zﬂ[ogl‘?(o (3.3 24. 4 cEar
4/09(96 (3. 23-S EaR
AYLETLTA \2-8 2.3 EQR
18/09/9% -3 22. | - E&R
25/04/%% W3 23.8 EQR
2/\0/ 96 \ .8 214 EQR
4A/\0/ ¢ §-S 2% EQ QR
l6\o/ 9 .3 22.5 EQR
13/\0/a6 A3 22.6 EQR
30/i0/ 9o Y 9.2 EQR
| AT - 9.3 EQR
13/n/ 96 6.1 (3-& EQR
Recopilado por é&ﬁ Fecha /S/11/96
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R-06 Registro de equipo de aplicacion.

Descripcién del equipo de aplicacion A SpeYsox de waotor  wwn
aquilow de 2 wetyos de auwcho coww YU boguiMas .
Marca Arimitcu Modelo:  SH-2S1 K

Fecha Uso: calibraciéon, mantenimiento, aplicacion, etc. Iniciales

de cquipe ew \os Lo eerne e
de o L.A. QM.

R{OHQG Calibtaciew o a{)\{cao{o/u\ e eQRr
las wecalidades de Taxcala
Ng Pvc\o\a.

Ao (9% Calibraciow o aplicacion 2w ERR
as \wealidades de Tlaxcaleo
vy Puebla .

26]03/96 Colibtoaciow 9 cugb‘\cao:o;u ewn EQR

k. \ealidad e \4'\6\0\\30.

\b/08/%6 Coliblactotr y aplicacion ew Ear
\e. \ocg Udad de \(\Lé\o\\f\ro

\

Recopilado por é@ IQ Fecha /S/1 /6
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Apéndice

R-07 Registro de calibracion de equipo de aplicacion.

Localidad Chqlp'\\/\ﬁo* Mex.  Equipo de aplicacion ‘\seeqsw de wotov
Tipo de boquilla_towico X-12 Espacio entre boquillas SO um
No. de boquillas Y Presion _H40 Ubrag
Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto z %
1 _&28 g30 _&gls  _gyo 3310 813-S
2 8w g30 B1lS _83S 3300 82s
3 &0 32s &1S _83%0 3290 822.S
4 8O &l10 308 R{\ 3240 glo
X 328S

(parcela =10 m x 4 m = 40 m?, agua/ha=200 litros y ancho de aguilén=2m) x &ZI1.Z

Cvaunton agues peY fumz{A se wecesida ? noth s La powod&\ e
2 L‘( wu_\-vos <L( av\d&o 9 ‘Z*

X — How® V\u,e;\"}a Whacex 2 \Do.SaAaJ'
X= 0.% ULVDS/FO*%LA esto es , YReovveY 2O wietyo s
Cval 25 84!&1[0 por baﬁu{uA ¢ en 4.6 seguwn dos.
oo wl — Y4 bo?uo'u,aj \ \ova = 3 600 gesu“&oJ
x — | bo7ufu.¢
x = 200 wl/ boguilla R qee yhoedad. <

s ¥
Coakes  Secnudos 5 weeesifan aglicoven !
powon  depo sitax  2oo wd [ boiuiua [4 \M. b $€5umd0s —20 wetver

321-2 wl — 6O ScauuAOS 3,600 giu“&b.s - X
200 e — X Y= Y A3 ( wmetros
< 4.6 S{juwé‘%//?crcgbv x = 4.9 &Pn

gasto/boquilla _ 821 wd §§gundos/parcela 1IN b KPH 4H-9

Calibrado por _@K &W Fecha Z6/06/ 96

T / v
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R-07 Registro de calibracion de equipo de aplicacion.

Localidad _Tlax<alo Equipo de aplicacién As?z«gw de wotor
Tipo de boquilla_cowica. X-\2T Espacio entre boquillas __S© e .
No. de boquillas __ Y Presion 40 Wbvas
Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto z R
1 Yo Jo0 &6 0 K00 3220 §0s
2 8o 19S5 3o 390 3185 3% -2
3 &S 3as _390 +90 3180 398
4 39 380 o I 315 WL2
’ y 3137.S

(parcela =10 m x 4 m = 40 m?, agua/ha=200 litros y ancho de aguilén=2m) % 114- 3%

V 0.8 litros de aji/ﬂ/ﬂamoéok

v oo We/bo?uf Uo v Mova = 3,600 S<3uv\o\ox
CWMLN S‘e?(‘mdo‘ * Mjhjnn.ﬂ7 A que velocidad se
'Oawo\ cle/oosnLaY 100 / o}ZU\ d Olf)(A‘CaYa’ ?
:‘qu. e M - éO S‘ejuv\&os \S-\ S?juvx&os — 20 N"‘“OS
wer w’e — = 3,600 stﬁuv\&DS — X

R= 154 g,eju“olos/f)afcdm

%= Y 3682 N“‘*{OS

= EA
N5 gpéuwd,os pave wecorye Y * H

0 \AA.L‘\'Y"OS ’

gasto/boquilla __ 34wk %ﬁgundos/parcela 1S KPH _4-F
i

Calibrado por é@ K Fecha 28/06[7@
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R-07 Registro de calibracidén de equipo de aplicacion.

Localidad _Puelola Equipo de aplicacion Prsgevsov do tucton

Tipo de boquilla_cowicaa X-12 Espacio entre boquillas SO _own

No. de boquillas __ 4 Presion_4o Wbvas

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto b <
1 _F60 360 390 30 3060 F6<
2 1O 3}so 1ES 4 3040 360
3 360 *so _3X80 _3J4o_ 3030 IS} S
4 3+sS 340 3SS 30 2930 I42. S

X 302s

(parcela =10 m x 4 m = 40 m?, agua/ha=200 litros y ancho de aguilbn=2m) x _3'S6

\/0.8 (Alvbs de agua/loque(au
v 200 \Ml/bo_zU“u"‘

\/ \\Morxa = 3,600 segumdos

Cvawn tos §<_?UV\0LOS scv«l,a.n"/aw N que \,q/\ocg\’&ad
pave ol,eposi'/-av 200 wl/bo)zu.‘b(a? ce o\e(,{cara 4
356 wh — 6O seguvados \S. 8 seg. — 20 wahos
w0 whk T X 3600 g — X
x= 15.8 S'ej"w}bs/f)“w(“ w= U,5% watvos
% = Y4.S KPH

e g,eau\,\oLos para yecowex
20 wtros .

gasto/boquilla _3Se wd_ gﬁundos/parcela \S-8  KPH _4-S
Calibrado por (CQ)Q % Fecha 28/06/9¢6
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R-07 Registro de calibracién de equipo de aplicacion.

Localidad Puebla Equipo de aplicacion AS“OMSQ‘( al,g wotoy

Tipo de boquilla_cownica X-12 Espacio entre boquillas __ SO cw

No. de boquillas ___ 4 Presion _40__bvas

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto z %
1 F6S 350 10 FA0 31SS 388.F
2 _36s 38 800 RS 3\3s 383.3
3 _6S 10 glo Fqo INES 338}
4 Mg +30 E2{e) 330 306S }eb. 2

r 3123.3

(parcela=10m x4 m =40 m?, agua/ha=200 litros y ancho de aguilén =2m) X 38! 8

: o

\/(9.8 (A{Ybs de Q?U"‘/f‘ﬂf& / \ Wovo = 3,600 S-eauuo\as
V 200wl / boguiUe

Cuavntos }ejuv'oloi Se \ACC—QS:’?ln\A A e \)dp(/‘\&aoL Se

para clzposi%« 200 MJ/,lDogu,'MA? qe\xcewai
181.8 wl — 60 g2 gvwdos 5.3 seguudes — 20 waHros
2wo wld — X 3,b00 segundes —7<
%= \S-3 Le—juv\OLOS/fafchJ» % = 4305 wetvoc
x=4.F Ken

\§.3 Sfeauu\olo_s pata Ye ca el Y
1o M‘l’YOS.

gasto/boquilla _ F&! wd igundos/parcela (S-3 KPH 4 F

Calibrado por _éQZ \%\x‘ Fecha 19/03/96
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R-07 Registro de calibracién de equipo de aplicacion.

Localidad T\ax cala Equipo de aplicacion Aspsvsev de wwstox

Tipo de boquilla_cowcea X - 12 Espacio entre boquillas __S©  cwa

No. de boquillas __ Y Presion 4o WLbyas

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto E %
1 70 380 &S 38O 314s 386-2
2 RO 3RO 810 38O 3140 8S
3 2380 350 220 390 3130 X5
4 Y0 o X oo IR0 3110 3735

T ML T

(parcela =10 m x 4 m = 40 m’, agua/ha=200 litros y ancho de aguilbn=2m) x F8S.3

\/08 (A#ros oy az«ua_/ afcv(a« .
\/ 200 M/boi\)\u-’v /0 \/\\Ao(o\: 3,00 Rﬁm;\

CUau\’-v_s &C?U\Aolos S MC&R«"I'QV\ A ave wolocidadd se
pave d:fosi*ar 200 \»J/bo?v{uﬂ\? ‘ ;5

qek/\oewa d
485.3 wh — (O segumdes

\§.3 sequudos — 20 wmetros
200 wld — X J

3,'000 99\/\»\0103 e

K= 5.3 segundbos/parelo « = 10T wakres

- g B8
15.3 s,eq::wo\abs pave wReoorey x= U3
1O MR og.

gasto/boquilla __ &S wlh ﬁgundos/parcela I1S.3 KPH Y- 7+
\‘
\

Calibrado por _S.GK \% Fecha /9/03/9¢
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Apéndice

R-07 Registro de calibracion de equipo de aplicacion.

Localidad \Ariciou\f}o Equipo de aplicacion A’S\p* \sov _de wotor

Tipo de boquilla_cowica  X-\2Z Espacio entre boquillas __ SO caun

No. de boquillas __ Y Presion 4o W brac

Boquilla Gasto de agua.en mililitros por minuto = %
1 &5 K40 glo Foo 32SS 213.F
2" 499 3o g00 Fq0 Is 503. %
3 ¥oo 840 rio oo 3250 £12.5
4 3FIFO 810 380 L0 3150 38%.5

T 3213 Y

(parcela =10 m x 4 m = 40 m?, agua/ha=200 litros y ancho de aguiléon=2m) x &0Y. 3

V0.8 Uhes o(ea?uv\/ veela /

Whevon = 3,60 S?ﬁuwﬂ-os

V' 2o u«l/ /9074/%

CMQM(‘OS &27umolDJ e Ma‘p'#ﬂw A que wehoci dad se
Pm,q o(,gf)ozﬂplav 200 wl/éoj‘/' : C\PU c_q*(O\/ ?
g04.3 wl — 60 segundes 4O sosoudes — 20 waeheo ¢

od — %
200 3,600 Seju\*c&,og —_

_ Q wdos /pateela
s P S /f ~ = U832 wetres
\Y. 0 Seguvdes gora \Rcovrey e E KO

Lo vl

gasto/boquilla  F0Y wk undos/parcela /Y- 9 KPH 4.&

g
Calibrado por rﬁgéﬂ @ Fecha 26/0%/9 &
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R-07 Registro de calibracion de equipo de aplicacion.

Localidad _Hidalqo Equipo de aplicacion As\@-fwsof de wotov

Tipo de boquilla_cowica X -\2 Espacio entre boquillas __ SO <~

No. de boquillas i Presion_ 40 Wbras

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto z %
1 828 825 gi0 &30 3290 812- S
2 £/S 8IS 520 £35 3285 BT .2
3 &30 glo g0 &Yo 3300 R
4 180 Exlel 390 oo 3160 390

¥ 31S&.3

(parcela =10 m x 4 m = 40 m? agua/ha=200 litros y ancho de aguilbn =2m) % &IY.6

\/‘}9 & [Ai:ls/cl: aje:(;/,oafce(a— /\\Mﬂ,L - 3,400 geaumol—os

LOoO OiUl
C(,(_avt‘l‘os S—Q?U\AOLO( se weee i fan A Qe vdo cadad se
pava oizfos}-Fq( 200 M/Boiui“e\.? C\_Q\;\Cﬂf@\l ¥

F1Y.6 wh — &0 segundos

4.3 sesundos — 20 wetvos
200 ok — X j

3600 SequJvos Sl
. e
< = 14+ Seﬁ\IwA-OS /Paft-@ e W nuuhas
\“-+ %"—50\'\00*‘5 para Yo coveey *x= Y. & K PH
20 v tvos.

gasto/boquilla &/ wf gundos/parcela [4Y-F  KPH _4-&

Calibrado por _ S84 L W\\ Fecha /6/03/ 96

68
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R-08 Registro del congelador

Marca Fx\aidaire

_Temperatura °C

Modelo CF 20D

Temperatura °C

Capacidad 20-4 pies cubicos

Fecha Maxima Minima Iniciales Fecha Maxima Minima Iniciales
%/0?/% = [P, - 24 ERR \?Io\IQ? -6 - EQR
2/08/96 =3 -2y R 240193 —S -17  egqRr
ool - -27 &R 3163 - -72% EQR
ofo8/9% =9 -23  EQR o2/97 & -19  EQRr
23/09/% -& =5 ERR ugodi} ~S =32 EQR
30/08/9, =10 -22  EQRR o2/ -F -19 EQR
olo?)9. -8 -23  ER’R 28/02/93 _—b -9 eQe
13foa/56 —G -2 eQRr 303/93 -S -8 EQR
2)09/% =9 -1y ewrRr 14/03/93 =7 19 EQR
2oifse. =Y 2% EQR ’2,\/03,/97 ] | 24 EQE
Uho/d%e =S -1t erRr 2¢/03/93 -9 -2  ear
Wio/96 -6 -2l eqr qfoylar ~lo -2y EQR
1€lio/ee =F -23 EQR Woyfaz -1 -22 EQRR
2sfof9e _~9 -24  eaRr 12oy/93 -8 -23 EQR
lw/9, —10 =24 EQR 25 /oyfay _—lo -2y EQ R
ginfe -9 -2\ EQR 2loSfa? —F -23  EqRr
is/0/9% =-F§ -19 EQR Afos/93 —G -24  EQR
29  -S -0 ea R \olos/q3 _ =7 -24 EQR
2h/ae -4 -22  EQR 23Jos/ar =8 -23 EQR
ol2f9e ~-S -2y  EQR 30/05/9% -7 -22  car
3/12/9p =% -23 EQR oloe/a3 -6  -13  ear
w9, —OG -26 EQRE 13/06/97 —3F -9 ERR
3oi/aF _-F -3 eor A0 - -4  exR
\ofo/93 _=F -23  €aRr Y1y =& -2 EQR
Recopilado por é‘gﬁ Fecha /0/0%/9%
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R-09 Registro de entrada de muestra al congelador.

Numero de muestra

CONTROL-TLAX-001
TLAX-125-01-00-002
TLAX-125-02-00-003
TLAX-250-01-00-004
TLAX-250-02-00-005
CONTROL-PUE-006
PUE-125-01-00-007
PUE-125-02-00-008
PUE-250-01-00-009
PUE-250-02-00-010
CONTROL-HGO-011
HGO-125-01-00-012
HGO-125-02-00-013
HGO-250-01-00-014
HGO-250-02-00-015
TLAX-125-01-07-016
TLAX-125-02-07-017
TLAX-250-01-07-018
TLAX-250-02-07-019
PUE-125-01-07-020
PUE-125-02-07-021
PUE-250-01-07-022
PUE-250-02-07-023
HGO-125-01-07-024
HGO-125-02-07-025
HGO-250-01-07-026

Fecha Peso (kg) Condiciones Iniciales
12 [0 A6 e € EQR
\4Jo3/90 \. 2 E EQR
\9/07/9¢ |-y € EQRY
19/0%/ 96 -3 € EQY
19/0%/ 90 'Y e EQ R
1a/o 9¢ 7.5 € EQR
(ao}/9c (-2 € ERR
19/0% 9¢ 1-3 E EQ R
la/oH ¢ Y = EQEe
19 o3/ 90 .Y € EQ R
\b/08/ 96 -5 E EQR
608/ A6 /-3 E EQE
16/08/9 6 |y 3 EQR
6/03/5 ¢ I.s € EQR
lo/og/qc 1.4 E EQR
26]0tH 906 }-Y E EQER
2.]07 /96 [ b 2 EQR
2¢/0%/59¢ l-S E EQ R
26/03 9, [ Y € EQPR
26107 G06 (-3 g eQe
2¢)01/96 .2 & EQ R
2¢[03/ae .2 E EQR
wlor]ac [ Y E EQR
23 Jog[6 /-3 g EQR
23/08/94 /S E EQR
23/08/%6 /.3 € EQR
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NUmero de muestra

HGO-250-02-07-027
TLAX-125-01-14-028
TLAX-125-02-14-029
TLAX-250-01-14-030
TLAX-250-02-14-031
PUE-125-01-14-032
PUE-125-02-14-033
PUE-250-01-14-034
PUE-250-02-14-035
HGO-125-01-14-036
HGO-125-02-14-037
HGO-250-01-14-038
HGO-250-02-14-039
TLAX-125-01-21-040
TLAX-125-02-21-041
TLAX-250-01-21-042
TLAX-250-02-21-043
PUE-125-01-21-044
PUE-125-02-21-045
PUE-250-01-21-046
PUE-250-02-21-047
HGO-125-01-21-048
HGO-125-02-21-049
HGO-250-01-21-050
HGO-250-02-21-051
TLAX-125-01-28-052
TLAX-125-02-28-053
TLAX-250-01-28-054

Fecha Peso (kg) Condiciones Iniciales
23/08(9 I.2 E €EQR
208/ 9¢ -3 3 EaR
2/o02/9¢C |-y e EQR
2(08/ 96 .S € EQe
2/08/9¢ i+ 3 € EQR
2/08/9% .2 E caR
2/o&/9L 1.y E EQ e
2/0%/9% (-S 3 EQ R
2|op /9¢ L3 E EaR
3o0/0®/9¢ Y € EQ R
30/08/G¢ /-3 E Ea v
30/08/9¢ |.S € EGL R
30/08/9¢ {sH E EQR
9/0%/9¢ -3 B EaR
9/0g/96 1.2 B EaR
9/og/9¢ I-Y B EQ R
9/o2 /96 {2 B €ar
9/o8 /%6 l.2 B E&Q
9og/9¢ 1.2 B EQR
9/08/ % .3 B EaR
q/o0%8/9¢ I+ 2 B EQR R
6/oa/9¢ [ 2 & ERR
6/09/96 -2 3 ER R
6/09/9 ] 2 E EQ R
6/09/9¢ .2 € EQR
[6/08/9¢ [+ 2 E EQR
lofo®/3e I3 € EQR
l6/0&/96 1.3 £ EQ R
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Numero de muestra

TLAX-250-02-28-055
PUE-125-01-28-056
PUE-125-02-28-057
PUE-250-01-28-058
PUE-250-02-28-059
HGO-125-01-28-060
HGO-125-02-28-061
HGO-250-01-28-062
HGO-250-02-28-063
TLAX-125-01-35-064
TLAX-125-02-35-065
TLAX-250-01-35-066
TLAX-250-02-35-067
PUE-125-01-35-068
PUE-125-02-35-069
PUE-250-01-35-070
PUE-250-02-35-071
HGO-125-01-35-072
HGO-125-02-35-073
HGO-250-01-35-074
HGO-250-02-35-075
TLAX-125-01-42-076
TLAX-125-02-42-077
TLAX-250-01-42-078
TLAX-250-02-42-079
PUE-125-01-42-080
PUE-125-02-42-081
PUE-250-01-42-082

Fecha Peso (kg) Condiciones Iniciales
16/og]96 ] Y € ERR
(6o 9¢ /Y € EQR
l6 [og]9¢ /.3 £ EQR
16/68/9¢ [ 3 3 ER 1
16/08/ 96 oK E EQRR
13/09 /9¢ ] Y E EQ B
13/69/9¢ |2 € EQ e
(3[o9/5¢ 13 g EQ ¢
(3/09/9¢ [.2 E EQ R
23/08/26 (3 = EQ v
23/08/9¢ [-3 € EQR
23/08/9¢ -4 € EQY
23/08/56 {2 E EQ R
23/0%/5¢ .2 E EQR
23/o8/9¢ |- 3 2 ER R
23/0%8/9¢ % E e v
23/08/9¢ L. 2 € cx .
20/09/96 [-B E EQRR
2009 /96 1.3 5 car
2/09/9¢ /.3 5 EQ R
20/0%/ 9¢ 1.2 E EQR
20/08/9¢ (+S E ERQ g
30/08/9¢ [ Y € EQR
30/0%8 /50 (.2 = exp
30/03 /96 .2 E EQ R
30/0¢ [96 1.2 E EQR
30/08/56 .2 € Ear
30/08/9¢ [+ 2 € Ea R
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Numero de muestra

PUE-250-02-42-083
HGO-125-01-42-084
HGO-125-02-42-085
HGO-250-01-42-086
HGO-250-02-42-087
TLAX-125-01-49-088
TLAX-125-02-49-089
TLAX-250-01-49-090
TLAX-250-02-49-091
PUE-125-01-49-092
PUE-125-02-49-093
PUE-250-01-49-094
PUE-250-02-49-095
HGO-125-01-49-096
HGO-125-02-49-097
HGO-250-01-49-098
HGO-250-02-49-099
TLAX-125-01-56-100
TLAX-125-02-56-101
TLAX-250-01-56-102
TLAX-250-02-56-103
PUE-125-01-56-104
PUE-125-02-56-105
PUE-250-01-56-106
PUE-250-02-56-107
HGO-125-01-56-108
HGO-125-02-56-109
HGO-250-01-56-110

Fecha Peso (kg) Condiciones Iniciales
30/08/96 \.2 E EX R
’L?/oa(% Lo & E E®
2 (0df _1.2 3 Eh .
23 foa /ac .2 € e
1#/0d/a. -3 € ER R
6 Jloajac [-Y 2 EQR
6/09/a6 1.y B EQR
bloa/ 9% |3 B exe
6/og/4a¢ 1.3 B EQ ¥
60596 [.2 B EaR
6loa/9¢ .2 B Qe
609/ 9¢ 1.2 B exe
6lo3/9¢ [.3 S Eag
4yhol4ae | 2 E EQR
Y/io/qp (3 E cae
“)io] L l.2 € Ex e
4)10/ .2 € EQ R
13/09({96 .3 E ER R
(3/04/9¢6 [-3 E EQR
(3/0a [9, .3 & Ear
13/04/ 3¢ 1Y e eQg
13/0919¢ 'S E EQR
13/09/9¢ 1.4 E ex e
13/09/5¢ /-3 E EQe
13/09/9¢ l.2 E EQR
\\/\o/ﬁ(, |2 E car
W/lo/a6 .Y € EQP.
\Wio/%6 I 2 € EQR
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NUmero de muestra Fecha Peso (kg) Condiciones Iniciales
HGO-250-02-56-111 hhofde |3 e car
TLAX-125-01-63-112 29/01/9¢ K € Ece
TLAX-125-02-63-113 20/04/9 /-3 E ER W
TLAX-250-01-63-114 2/oi/ae .Y E ERR
TLAX-250-02-63-115 20/09/9¢ 1.2 € €ar
PUE-125-01-63-116 20/04 /90 .2 € EQR
PUE-125-02-63-117 20/0a /9. o 3 € eQR
PUE-250-01-63-118 10/09 /9C [« 2 € Ear
PUE-250-02-63-119 29/os)a, 1.3 3 Eq R
HGO-125-01-63-120 1810/ 96 Y € ERR
HGO-125-02-63-121 &lie]qe [« % E EQE
HGO-250-01-63-122 1&/i0/9¢ 1.3 E EG e
HGO-250-02-63-123 1&/io] aL i3 € EG 2
CONTROL-TLAX-63-124 20/04/9¢ {2 E - gae
CONTROL-PUE-63-125 20jod/a. _\\Z E EQ R
CONTROL-HGO-63-126 \&/10/ 96 \.2 S EQ v

Condiciones en que se recibe la muestra en el laboratorio para almacenarla en

el congelador hasta su analisis:

E = Excelente, bien congelada y que contiene hielo seco
B = Buena, bien congelada y no contiene hielo seco
D = Dudosa, no bien congelada y no contiene hielo seco

M = Mala, alcanza solo estar fresca y no contiene hielo seco

Recopilado por éé) 4 Fecha [S/U[9¢
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R-10 Registro de agenda maestra.

Pais: México

Director de estudio: M.C. Antonio Sequra Miranda

Sustancia de prueba: tebuconazole 250 EW Cultivo: Cebada Hordeum vulgare

Nivel de avance del estudio:

0 = Pendiente

1 = Iniciar en campo

2 = Ultima aplicacion y colecta de

muestras a 0 dda

3 = Colecta de muestras 7 - 28 dda

4 = Colecta de muestras 35 - 56 dda

5 = Colecta de muestra a la cosecha

6 = Cancelado

7 = Reporte de campo terminado

dda = dias después de ultima aplicacion

28/06{‘?(9

2)Fecha \4[03[a6

1) Fecha
Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de
campo campo | avance campo campo | avance
Hidalgo — - O Hidalgo N . -
Puebla 28[06] A6 | — | Puebla up/%/q(’ — 2
Tlaxcala |2e¢fo¢f9e | — | Tlaxcala | zg/06 96 — 7
3) Fecha 2 Jo3/a¢ 4) Fecha /fa/ 0%/5 6
Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de
campo campo | avance campo campo | avance
Puebla 28/0&/ 96 _ 3 Puebla 23/06/7@ . 3
Tlaxcala | 2, Job /% — 3 Tlaxcala |2% /pe /9. — 3
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R-10 Registro de agenda maestra.

Pais: México

Director de estudio: M.C. Antonio Sequra Miranda

Sustancia de prueba: tebuconazole 250 EW  Cultivo: Cebada Hordeum vulgare

Nivel de avance del estudio:

0 = Pendiente

1 = Iniciar en campo

2 = Ultima aplicacién y colecta de

muestras a 0 dda

3 = Colecta de muestras 7 - 28 dda

4 = Colecta de muestras 35 - 56 dda
5 = Colecta de muestra a la cosecha

6 = Cancelado

7 = Reporte de campo terminado

dda = dias después de ultima aplicacion

6)Fecha 22/09/96

5)Fecha 2% [o Y96

Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de
campo | campo | avance campo campo | avance
Tlaxcala 8/06/‘?6 . Yy Tlaxcala 28/06/7(, 20/0‘;[% s
7)Fecha (8/10/96 8)Fecha (& / o#/97#
Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de Localidad | Inicio en | Final en | Nivel de
campo | campo | avance campo campo | avance
Hidalgo 1z /p9/q¢ | 18/0)3e] S Hidalgo |2¢fo3/5¢ | 18)10/96| 7
Puebla  r2e/o4/9¢ |20fosfte| S Puebla |28/ ob)54 [19/09/96| 3
Tlaxcala |2p/oe/0 |2909/96| S | |T®*C@2 |28/06/90 [29)01/9¢|  F

Recopilado por

EBK
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R-11 Registro de inspeccion al estudio de residuos.

UAC (nombre) Frawasco ?omce Gowz,oi\uz/ Cultivo Cx\oo\éa.

a) Sitio de prueba S;mtqr\,\\ucaW,\—\ida\_c_\o Fecha \elo%(6

Actividad inspeccionada AQ\A cacion Etapa fenolégica _3 \ud os
1. Esta disponible una copia completa del protocolo ? Si/No &
2. Esta disponible una copia de los PEO’s ? SilNo S~
3. Los datos son registrados de inmediato en el reporte de campo? Si/No _3:\_
4. Sustancia de prueba evaluada Jebucowazole Formulacion 2S0 €\
Lote 2392 /\ Fecha de caducidad _1*(0s5/ 98§

5. Estan marcadas las parcelas delimitando el area tratada? SilNo =<
6. Cual es la distancia de la parcela control a la parcela tratada? q webvos
7. Esta controlado el acceso al sitio de prueba? Si/lNo __No
8. Hubo cambios a los PEO’s en su aplicaciéon? SilNo _ No
9. Estan registrados todos los datos con tinta indeleble ?  Si/No - o
10. Estan actualizados los siguientes registros: Si No

a) Registro de firma __\/ .

b) Registro de entrenamiento _\/ _

c) Registro de sustancia de prueba L/ _

d) Registro de equipo de aplicacion _‘_/ _

e) Registro de calibracion de equipo de aplicacion ;/ _

f) Registro de congelador _‘_/ .

g) Registro de agenda maestra ;/ .

h) Registro de entrada de muestras al congelador _‘/ _

b) Sitio de prueba [ loves . P\JZ blo Fecha 30/08/d6
Actividad inspeccionada__\wwesty eo Etapa fenoldgica g¥awe \ecroso
1. Esta disponible una copia completa del protocolo ? Si/No _§'\°_
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2. Esta disponible una copia de los PEO’s ? SilNo S~
3. Los datos son registrados de inmediato en el reporte de campo? Si/No o

H

© 0O N O O

10. Estan actualizados los siguientes registros:

. Sustancia de prueba evaluada debu cowno\e Formulacion _230 €\

Lote __ 22354 /) Fecha de caducidad _Z3/0S/ 98

. Estan marcadas las parcelas delimitando el area tratada? Si/No S~
. Cual es la distancia de la parcela control a la parcela tratada? 4 wetyos

. Esta controlado el acceso al sitio de prueba? SilNo _No
. Hubo cambios a los PEO’s en su aplicacion? SilNo _ No
. Estan registrados todos los datos con tinta indeleble ?  Si/No S

No
a) Registro de firma

b) Registro de entrenamiento

c) Registro de sustancia de prueba

d) Registro de equipo de aplicacion

e) Registro de calibracion de equipo de aplicacion
f) Registro de congelador

g) Registro de agenda maestra

AN NI RN E R O

h) Registro de entrada de muestras al congelador

c) Sitio de prueba Cn\g\:la‘paw ,Tlaxmlm Fecha _30/08/ 46

Actividad inspeccionada__wvestre o Etapa fenolégicacgmuo |echoso

1.
2. Esta disponible una copia de los PEO’s ? SilNo S~

3.

4. Sustancia de prueba evaluada Lelovcovnazole  Formulacion 250 e\

Esta disponible una copia completa del protocolo ? SilNo X

Los datos son registrados de inmediato en el reporte de campo? Si/No SO

Lote _ 293} /\ Fecha de caducidad _21/0s/48&

5. Estan marcadas las parcelas delimitando el area tratada? SilNo S

6. Cual es la distancia de la parcela control a la parcela tratada? 4 we Hros

7. Esta controlado el acceso al sitio de prueba? Si/No No
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8. Hubo cambios a los PEO’s en su aplicacion? Si/No I\_)o
9. Estan registrados todos los datos con tinta indeleble ?  Si/No S~
10. Estan actualizados los siguientes registros:
a) Registro de firma
b) Registro de entrenamiento
c) Registro de sustancia de prueba
d) Registro de equipo de aplicacion
e) Registro de calibracién de equipo de aplicacion
f) Registro de congelador
g) Registro de agenda maestra

I T I I I @

h) Registro de entrada de muestras al congelador

Comentarios a los sitios de prueba __Los fres silies  de
(‘)Yue\oc-— Jg\*‘—fvv\ vbicados ew Zonas WMWS
de coloade | oA Acceso a \osg sities Jde
1 e [/ 7 0]
;Oquim+q0*4~.

\

\

d) Almacén de sustancia de prueba Fecha _S / 03/96
1. Estéa controlado el acceso al almacén? SilNo S°_ Como? f\)z("c\ cwow lave

2. Describa el almacén de sustancia de prueba wavbe con veuntauwas
ave. Lieme avagueles  vw L PSTR——— - vy ow extractex.
1 Ll T

3. Esta la sustancia de prueba en el almacén? Si/lNo _ S~
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e) Almacén de equipo de aplicacion Fecha S /0 7/ 96
1. Esta controlado el acceso al almacén? SilNo S~ Como? Fgg_:d} mltgw

2. Describa el almacén de equipo de aplicacion? wavto con venta uas .
/7

G\\Ao\c}\le,\,ef %)O\‘(?’\ ?;uqv:le\r e,c'.u‘\?o <Le a?[/imo\'Ow

3. Esta el equipo de aplicacién en el almacén? Si/No SA

f) Congelador de muestras de campo Fecha _S / 09 / 96
1. Esta controlado el acceso al congelador? Si/No_Ef_Como? ‘WM{-» con ave
2. Describa el congelador de muestras? Cewaqzladev o 20 .4 pies
whicos de calpao\'a(aa( gy con Lave ew (o 'pwyy-!v\Jr o=
\w’—”—r{ev \61 U -L‘—vmoW"'Y'O ;

g) Archivo de informacion Fecha S/ 09/ 76

1. Esta controlado el acceso al archivo? Si/No S« Como? D\)?/A‘U\ con Wave

2. Describa el archivo de informacion aycvexo e -\-eJA co

\J<2/V‘L\ca)L o Uu..o\\lc,.

Comentarios  Flusacen Le Svstauncion de p(UQJDm P ——
cbzz.qu\po de qbl/\cac,\ou' c,av\qzlaobw clc wzg'\m& e
WM ardmvo de \Mfg—ovvnac/\aw esbem ., alolca les
e A L&«F\CAO e Pa{as’i'{'b\oc\\’m A“hYI,C»OLév de o
Usasesrsided  Aitwaowie &/\D(p\\hO\O 4 las Navecs
noxo  Yewey accesd o oMos lan Sdeeen  daos
‘W&Ms A duveckor d esbudio o oA

s , 3
.\,\A\J\Q&HCGJLQM r‘w\c/\?w\ -

/

UAC \ Persona inspeccionada é@ﬂ
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8.2. Reportes de campo del estudio de residuos.

Las formas del reporte de campo fueron elaboradas por el investigador
principal y aprobadas para su uso en el presente trabajo por el director del

estudio y el director general, el dia 4 de abril de 1996.

8.2.1. Hidalgo.

Reporte de campo del estudio de residuos
Localidad H(Aa\io Cultivo__Celoada  Variedad _€smeva |d ~
Sustancia de prueba Leby covazde Formulacién 1SS0 ew
Agricultor Max celino Stusehie, Coxono

1. Contenido pagina
1. Contenido 8\
2. Instrucciones g2
3. Informacion general £3
4. Practicas culturales &4
5. Historia de los plaguicida §_5
6. Mapa de la localizacién 8¢
7. Ubicacién exacta de parcelas &
8. Hoja de calculos 8%
9. Aplicacién de sustancia de prueba 89
10. Notas sobre aplicacion 90
11. Plaguicidas usados para mantenimiento i
12. Registro de uso de los procedimientos

estandar de operacion (PEO)
13. Registro de desviaciones de los PEO’s
14. Informacién de precipitacion y riegos
15. Datos sobre toma de muestras

16. Comentarios

BERBERRIS

17. Acta de cumplimiento
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2. Instrucciones —

Localidad H\'clal qo Sustancia de prueba y formulacionely conazole 250w

Estas formas seran consideradas para datos crudos. La informacion en
este reporte debe ser escrito directamente, tan pronto como sea posible y
legiblemente con letra de molde y pluma de tinta indeleble de color azul o negro.
La informacion debe anotarse lo mas completo posible, fechar y firmar (iniciales)
por la persona que lo hizo. Si la entrada de informacioén es hecha en una misma
pagina mas de una vez, cada entrada debera ser firmada y fechada por la
persona que escribié la informacidén. Si no existe espacio suficiente en una
pagina para anotar los datos, esta debe adicionarse directamente en las paginas
de comentarios y completarse ahi.
Los datos anotados errébneamente deben ser corregidos mediante una linea que
pase por encima de la parte considerada como error, oscureciendo asi la
entrada original. Los datos corregidos o correctos deberan ser escritos encima
de la entrada de datos incorrectos y apuntar en el margen del renglén u hoja la
firma, la fecha y el tipo de error. Tipos de errores :
EM=Error Matematico EP=Error de Paginacion EE=Error de Escritura
Cada participante en el ensayo debera completar una linea de esta seccion :
Al completar esta seccion los participantes pueden usar sus iniciales para

autentizar datos en las formas que requieren su firma.

Nombre completo Firma Iniciales | dia/mes/afio

, 7
Pulowio Sequra Mivande m%/ AS ™ ?A’a(O’Jrl 960
N

ECLUQ.(AO Q\)\\w\-ero Ro ERR %/07/ 96
;c\)\pe M{un Aqu\\a‘( &ﬁ;& P %{‘ﬂ'/q‘”
< Y \\

\\

S———]
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3. Informacién General

a) Personal
Director del estudio ( firma ) : Bwowio Spguxﬁ ‘\J\ira\)\vldv @'

Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, cédigo postal y teléfi

Norte o4 & 3822  Cd. o Blaueo Moyies D-E,

C.P. 018%0 ted. 3-60-£3-63

Investigador Principal ( firma ) - Edvardo Q\i\ujfe-ro )Qoa/\ ééfﬁ
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, cédigo postal y teléfono)
S de diciewnlore £ 24 Feace. Loy Par  Saw Lebash aw
Texcoco , Mexico T, (S4s) Y-43-672

b) Descripcién de la Parcela:
Localizacién de Parcela ( ciudad o pueblo cercano, estado) : S vxqu‘\\u caw
Widal ao Fecha de marcado de la parcela ;_ 26103/ 46

Ancho(m): _ 4 Largo(m):__ 1O Separacion (m) : "
Preparacioén de suelo : Circule el término apropiado :

Ninguno  Subsoleo Cruza Otro(s):
Cultivo : Ceload o Variedad : gswevald e Siembra (fecha) : \blob (A6
Cultivo anterior : (eloade _ Variedad :psmevalden Siembra(fecha) : \oos/as

c) Informacion del Suelo
Descripcidn del tipo de suelo(textura) : _ Ayxewo — avc;\uosa

Circule la cantidad o termino apropiado, o bien registre el valor real :
% Materia Orgénica :(<2) 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 >15 valor real :

pH : <55 6.5-7.5 >7.5  valorreal:
Drenaje: malo pobre regular muy bueno

Pendiente (%): __ 3  Oftros:

Recopilado por éé? R Fecha : %/ 07 76
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4. Practicas culturales

Las practicas agrondémicas (fertilizacién, cultivadas, riegos, otras) que fueron

realizadas sobre el cultivo evaluado en este experimento son las siguientes:

Siewmbra 22 cebada  ohilcaudo (SO Kgs. de
Sewailen poy \Aeo¥aveo~; e Suede  \uvedo povre.

W ce poxca wralas ey bas .

\:-e/Y-‘-—‘\L'\’Z,ac,;o,w \-'-\G\Sqé.ck S A LA pﬂ\'\’mU\a X0 -S0 -0
al xM.ovv\wto de \a sieambya 5 HY0-©-0 -
T - T T P,

AN

Recopilado por é@g Fecha (&/! 9/96
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5. Historia de los Plaguicidas

Anotar el historial conocido de los plaguicidas utilizados en la parcela donde

sera conducido el ensayo.

Ano Plaguicida Total gr. de i.a./ ha/ afo
1990 Z,4-D awmive Q60
‘QQYaHou\ wehlico SoO
gm?'\covm'z,o(e, \2S
Y=k 2,4-D awmivie~ [ “40
dAa2iVown \ &3
er.\oucaov\m’l—o\Q (WAN
\aaz 2,4-0 awmiva A60
{)am%ou wedilico SO
lebuconazole (2S
\9943 2,49-D awiiva ALO
%)owa\-—\ou\ \M.QA’\L\C—O ExZ2)
\{)YO(\DiOOV\aZo\é (23
LAY 2. 4-D awiiwva A0
‘D@m;\"iow \NQ&'\\ACO SOO
Qs 2.4-D awiva 960
%)amx—‘wv\ waehilico SO0
\
Recopilado por éQ ) Fecha : 26/ 07906
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6. Mapa de Localizacién

Elabore un esquema donde muestre la localizacion

de la parcela en relacién al pueblo mas cercano, Indicar con flecha
indicando carreteras, calles, distancia en kildmetros, etc. direccion del norte
Paclbcan To\ancimalo
Q)
N /

) ’ il g’\mgn\\ucam
/ \\4 L\ LL(
(.coc*rc-\-evb Fl‘e ral| (32| elw |l / pqu=bvg
Ywr, 4S-¥ e/s*—‘o\’ el cyuckxrod / !
‘Qa*ﬁ Calchb ez o wado pex
= gk del drveonNo
.e,‘ e ’L’lo u:('w*o o /
e g antra WAl Ao A»ejw:c)\/\a/
e ‘(L@/\A 2 {—u PN /
k 7
|
/1
Mexh
Ma vk clo kol | Nabced\ Rng Popvches [CHrdwea-
U
Recopilado por : éé? R Fecha : 26/03 96
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7. Ubicacion exacta de parcelas

Indicar la ubicacién de cada parcela tomando como referencia Indicar con flecha
puntos fijos fuera de la parcela como son tomas de agua, direccion del norte
postes para electricidad, arboles, otros, indicar la direccion
de la pendiente y las dimensiones exactas de cada parcela.

S\JS'\'O\ ACAJer (‘:,fu@\oai —\-b—\ouabvxc b (e 14 BN
o A\ No &JL C‘Q,IBQAA—
\ |- [Candiroll (St |agligact KA
2l-1\]a b\iaci\o,v\ \2s| gk x-afh
€ pazo yUcaw s
A 3 [~ [ 2] ablitaclowss He \2S | g. A o~
Y |- | | agl:da lod de| 2s0 g'r 1-9_/\4\.‘*
5r 12 aglicacpwss el 450ich is/Na
';QV\H\
/| R
O R R L DR
R v
2 '.' /\/
LN
— Lok | arbol a7 2% 13 \8.6
e dacaijvio bt 2332|wa et 3B\ fwA
| CE BS.-3 W
NV
day Fedeval \F2

Completado por : é@ R Fecha : 26/93/ 9%
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8. Hoja de calculos
Los célculos pueden hacerse a mano, usando calculadora o computadora.

Sustancia de prueba ‘\"C\O\’COV\Q’LO Le Formulacion___ 2SO0 &

Cantidad de producto formulado para aplicacion de acuerdo al tamaro de

parcela. Dosis requerida en el protocolo (i.a./ha) \ZS y 250 T

X2 %.i.'a = soo0 wh (10"'““\“30

*% Soo wh 10,000 e 250 3;.5 = 1,000 wd ‘Pmmulaclo
x = How'

X= Z\M/L DOTA Sz-\-cwxo woow‘k-cx

<\ '\-vuw\o\C\o Jde
Col culew pava Y veces o4 U weees s
AFauwra o ezc ?owc.z\_o. Qw(c.v\o» pava waay  \La

oy Y vecel S wl 0\?\/\‘00‘\0,\1\ O\V\“LCS e ,?AA'\YO«Y
X =

. o L& ewfu,\a- Y c;cvc)n‘quv
¥ \,000 Wl —\o, OOOZ\M Aesgsies Le pasar gov la

Ve — Yo w

Yok ¥ Yveces = o wd

Volumen de dilucién para aplicacion a la parcela.

Volumen de aspersion requerido en protocolo 200 litros/ha
. 2
2600 k.A. L. \0/ 000 waA
— Y ya*

=
Cwpes 058 Ces &qauw/eafc&&
Ce\}\:\(&LM voluwe~ para Y veces el toomalo e Facce)o-
©.8 (./\'k'YOS % Hwueews = 3.2 Udyes A&aéuo\

Recopilado por ‘/gg ﬂ | Fecha2¢/0?/56
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9. Aplicacion de sustancia de prueba

Sustancia de prueba —L%\ou s Formulacion __ 280 &\J

Método de aplicacion A-S(‘»ws’\ov\ fo\rax

Equipo de aplicacion Drs?-wsov de wotev

Fecha 26[0%/9¢ Hora de aplicacion 19:30 a 13:2S horas
parcela cantidad mezclada (ml) direccion/velocidad etapa fenoldgica iniciales
No. formulacion diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador
3 8 3200 NW / 6:S 2-? wudos EQR
S 16 37200 NE/ 60 2-3 wudes EQe
A
N S
Sustancia de prueba Lebuconazole Formulaciéon _ 2SO0 €\

Método de aplicacion p*S‘gﬁ-vsio“ 90\‘\00(

Equipo de aplicacion As;\»wso« Jde wotoy

Fecha \b]08/96 Hora de aplicacién 14: 10 a 16*S0 horas
parcela cantidad mezclada (ml) direccion/velocidad etapa fenolégica iniciales
No. formulacién diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador
3 8 3200 Ne/ 33 \/\g\:q bowlera coe
2 g 3200 SW/ &L o bandersn  EcR
o lb 37200 SW/ 3T oy bandern  _ERR
S b 3200 S€e /66 V\E(q bawdsra. €EQR
A
I S

Recopilado por éQ/Z V%(\s\\\ Fecha /S$/11/9b
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10. Notas sobre aplicacion

Comentarios sobre aplicacion, equipo de aplicacién, volumen de aspersion, etc.

fecha de

aplicacién comentarios iniciales
26/01[ 90 _pwgg 3,5 q{)\/(c,ac\ax e 182, E®Re

1.0 S—qu\/\aLOS \ZS'ﬂeo-"{\rawe\A‘k—

\elo¥/d6  parcelac 3,2, 4.S aplicadac e EQR
}‘1-3;/‘-/'5,,"/-‘-/ Y 1. S .:S—LC;U\AJ«OS

VSFCCA v w\euvft

Comentarios sobre condiciones de aplicacion, climaticas, de campo, etc.

fecha de
aplicacién comentarios iniciales
%/D?/% gehseideed  Je oBewate ds Lo-E-E EQR

Kw\/\/\j, Conn It eies \Wu\we A pox
Wl el Ala  awtevioy
16/08/%6  yelocidad Je slewts de L6 —&.| ee
o /W, Nwowedad ae.  pox
Wowia X Ao O\vx‘\'e-v‘\ef

Comentarios sobre condiciones del cultivo, etapa fenolégica, vigor , plagas, etc.

fecha de

aplicacién comentarios iniciales

260326 \J\jcrf worwial  del w\‘L-i\ro ; S EXRXR
Qvo blewrnac Jde © Lacgja &

\6]03/‘% \riﬁo\/ wocwak ek c»LH\:o‘ S\ ERR
(‘3’YD\9L€/\M9'S cLe ?Laqa.(

U

Recopilado por é&ﬂ - Fecha IS/11/ 96
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11. Plaguicidas usados para mantenimiento

Fecha dosis propdsito de parcelas
aplicacién  producto i.a./ha aplicacion aplicadas iniciales
26[08/9¢  2,4-D YR0 . Hola awche I-S  £QRr

4 -4

Recopilado por é@ﬂ Fecha lS'/ "/9¢

91



Apéndice

12. Registro de uso de los procedimientos estandar de operacién (PEO)

Los siguientes procedimientos estandar de operacién fueron usados en este

experimento
Desviacion
si no No.PEO Tema fecha iniciales
v 03 Livnprema  dek Qs pevsox 260t/ exe
Vv oY Falt byontew lel aS\\o.wsoY 2Wwlot/9e ERR
_ v 0s Mediciow \oluwerrica 2Jor/ie EQR
_ v 06 Melicew de yodocidad de viewto 2efo7/de ERe
_ _‘/ 0 AJ‘)L{cgc,:o'w Ro ax{)usxo\/,\ 26/01/% EQR
v 63 uw?ie’z/o~ lel aspevsov 16[08/9, EXe
v oY Callbvaciow lek O\S‘p»«_co‘( /o8] % ERR
_ v 0S _Mediciow uolvwmebrics  10/08/9% exe
. ¥ 06 Mediciown Le velow dad de viemb 16/08/9c ERR
& ks Aolicacion pox_aspsioh 14/08 /90 EQR
v °¥ \kmmo de \muz:HaS Jz\ cawpo  I6/08/9c _eaR
= 09 TWaAFUY‘& b | mic\aclw lo/ok /90 ERR
I o8 Maw\cu;; le wvestvas  del CawmpDo 'zs/og/% EQR
__ Of  Mavejo e wuestras el Caw Do 30fox/9. €EQR
_ v ©  Mamyo o wuestias o cawpo G09)7% EQR
. ¥ o0& Uauzéb Ao yaueshas  del eawpo @/ﬂ/% ERQr
e o 08 Mamge lo wussha lol cawpo 21f3c ERR
__ o¥ M"W“J“ de wmuzstvan  del canipo 1Ho9[9e  ERR
e o% W‘b de wuestas el Campo Y/10/% ERR
_ Y 0F  WMawic o woestas ad compo Wio/9e  exe
ot 08 Manzjs e worbas Lol canpq \g/1o/96  ERR

Recopilado por

S8R
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13. Registro de desviaciones a los procedimientos estandar de operacién

Las siguientes desviaciones a los PEO’s fueron hechas en la conduccién del

presente estudio.

Fecha de desviacion Iniciales

Desviacio

FO Fecha de desviacion Iniciales

Desviacion

\
\

Recopilado por é&lg Fecha /S/Il/ 96
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Estacion climatica mas cercana S\ waui I can, Hidal 40

14. Informacién de precipitacién y riegos

6S  km.

Fecha LL/R  Cantidad (mm) Fecha  LL/R  Cantidad (mm)

\"1/0?!‘?6 LL (L 1 lo4/96 LL [l
23Jox[9¢ LL LZ \2[o9/9e  LL 3
24joHa. LL 1Y 4Joq/96 _LL 8
2s/orfde LV 23 1sfodjae _LL +
wfor/9, LL 24 leJog/de _LL [+
3ofor/a,  LL o 21)oq/qe LL 2
2fopfde  LL L8 22/o3/5, _LL 2
Ylog/ae LU 2 13/09/9¢ _LL '3

sfog/,  LL 3 2ef09/9. LU (3
Hog/9o  LL 3 2#01/9¢  _LL 12
g/og/ G LL 3 18/05/9e _LL \
lo/os/q6  LL 29 29f09/9¢  _LL (S
t/o8/90  LL Y 1)j0/96  LL Y
(2/08/9¢  LL T Y/10/56  LL S
(Slog/9,  LL \S Sjo/96  LL 3
(#/o8f96 LU q Hro)g. LL &
23/08/9.  LL q (2f0)e LL 3
30/08/90  LL L0 .

Y/o9/9¢  LL 13

s/o9/9¢ Lk 3

2/09/9¢ LL \O

¥/09/9.  LL \

Yos/9,  LL = M

LL = Lluvia R= Riego
Recopilado por é@ﬁ Fecha [#/01/9%F
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15. Datos sobre toma de muestras

Numero Etapa

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo Iniciales
ControL-Hao- o\\ 16/08/96e O | hoja bandeve Exe
Reo-\2S-0\-00-0\2 6/08/96 o T o banden  EGR
W60-125-02-00-0\3  16/08/56 _© 3 \oje bandewn _E®Re
HGO - 280-0\- 00-014  Jo/o®/9, © y ‘/\:(a bawdera  EQE
HeO- 250-02-00-0\s  /6og/9¢ © S \Ao:; bandern ER®R
HGO- 125-6\- 03-024 23)o®/96 X Z e:v\\ouc\l\c EQR
BGo- \2S- 02- 03-02s  23/08/90 F 3 ewbucue Ex
W&0- 250- O\- 03F- 026 23/08/90 F 4 ewmbuche EQR
MGD- 280-02- 0%-023 2308/ 9% F S ewmbucwe  ExQ
Hao- 125- Ot- |4- 036 3c/o8/Ge 4 2 Q%m&}o EQe
Mao- \2§- 02- 14- 03% 30/ox/9¢ _I4 3 spizamiedte _€QR
Reb - 280-01- 14- 038 30/or /96 1Y Y  espaawmizulo _E®R
HWaO-280-02-14-039  30/0&/G6 Y 5. es\;i;\w\iw-\'v EQR
Habd - \2S-o\— 21-048  6/07/96 2| Z E;Co:ao‘\«;v\ EQe
H&Q0-125-02- 2\- 049 ole9/96 2 3 pwac,:o'w ERR
Me0-250-0\-21-0s0  6/09/96 2| Y [evacidn _€&R
HGO - 2§80 - 02-21-0S | 6/09/9, 1) S :th.oao’m EQR
H60- \12S-01-28-060  /3/09/9C 128 2 ‘L&mm& EQe
RGO-125-02-28-061  (3/09/50 28 3 Uovacion _E20
W&o -250-0\-28-062  [3/09/9C 18 9 flovacidy  ese
WGO-2S0-01-28 -063 (3/07/% 28 S Q,owo; Bk EQR
WG0-\25-0\-35-032  20/09/9¢ 35 2 Jave \edhoso EQE
VGO -\28 62-35-0%3  0/04/9.  3s 3 gowe lecaso _eae
HGO- 250-0\- 35-034  29/09[9  3S Y como \echoso ERE
WGo- 2S0-02-35-03S  20/09/ 96  3S S %nm \edunso ERL
HoO- \25-01-42-084  23/09/9¢ HZ _ T giaumo \eduoso ERE
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Numero Etapa

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo Iniciales
HeO - 125- 62 -42- 08S  723foa/ac. Y2 3 grave ledwso _EQRR
Weo - 250-0\- 42-08¢  2%fodq/qe 42 T grame leduso  _EQR
MGO- 2S6-02- Y2- 033 21/oa/90 42 5 graue ledhese _EQR
HeD- 125-01- Ha-09L  HY/iof G649 Z grame wanso _EQR
KGo- \ZS- 02- 49-093  Y/w/qe 49 3 iage wmemse EQR
W0- 280-01- 843-098  Y/o/96 49 ¥ ;mm wmaseso EQR
H60-280-02- 49-099  Y/70/9¢ 49 S ;qm walolo  EQL
H&O-\28 -0\-S6- 108 Wio/ 96 S6 < CY ARG WAQSOSO EQE
H&o- 125-072- S6-109 Who/96  s6 > ;auo wWAALD SO ERK
Ha0-2Sb-01-Sb- 1\0  W/j0[9b SL 4 rawc wateso  ERR
"GO - 280 02~ s~ W\ wio/d6b Sb6 S c;:mw WD SO EQe
Heo— 12S-0\- 63-120 \8/iv/9, 63 2 wadvez eERe
"eo0- \28-02~ 63- (2|  \g/i0]/9L 63 3 wadviez EQY
Wed-250-0\- 63122 18/I0) b 63 i waadvyer EQK
WD - 250 -02- b3-123  8/I0/g, 3 S wnadNve? ERY
ConTROL-WGD- 63-\2b  &/10]9, 43 | waadvrez _EQR

\

\

~——

\

\

DDA = dias después de la ultima aplicaciéon

Recopilado por

EGF
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16. Comentarios

En 199/ Y 1992 s< sl ‘LCLUC/O'M’LO?C a
Adscis de 128 Y. Ao f bnas 'pawo- candvelay i
Youa quarile e o cedogoho Y decde ewlpicers
wo se hea usadeo e exdn  payecela

=AY

Pov_la st sencion de clomescnle LMQW le l/\,e,\,q

aunclia Lo q (N> 2.4Y9-D awivie o Aosis 0/—6
4yro . ',L.al/

B 2¢/08/90
Bl qng/ml A _cnvlfive W&—@w/—o vw vlﬁO’Y
\’eqd\ﬂ‘( \4 el —\—muo QLQ_ Lé\ s E‘E‘/cl‘;:]?%

a pewacs alc—nmzo Los "/d’c/vv\
T [

B

SH 18/10)9¢

o~

.
~—

Recopilado por éé) 4 Fecha (S/11/ 96
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17. Acta de cumplimiento

Sustancia de prueba ‘e biconazole 230 Ew Cultivo Coloaden

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE CAMPO

Resumen general de las condiciones presentes durante el trabajo de campo
1. Sustanma de prueba:
a) Rango de temperaturas (min/max ) : _6- Q / T4\ "¢

2. Muestras de campo:
a) Descripcion de condiciones de traslado y almacenaje haslaclo
N \/\\Z\z\ra,& A \/\\w S2cO O\kvv\gc,e,wa\.c 2an

W‘lﬂlﬂw C—(N\U\‘\\’ﬁ 9 GM'LYD U\J\-LLJYV\OW\-E‘\"(O

b) Rango de temperaturas (max/min) : _ —4 / - 26 °c

3. Sitio de prueba:
a) Antes de este estudio, afio de la ultima aplicacion de
tebuconazole _ \A4Z |
b) Lluvia y riego total durante el estudio SI1Z  mm.

Los abajo firmantes declaramos que este experimento fue conducido
poniendo en practica lo mejor de los conocimientos en materia de Buenas
Practicas de Laboratorio para conducir estudios de residuos de plaguicidas en
ensayos de campo, y los datos que aqui estan son ciertos y registrados de

acuerdo a como ocurrieron en el experimento.
Director del estudio / Fecha 18/ 07

Investigador principal ﬁﬁ Fecha (£/07/ 9%
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8.2.2. Puebla.

Reporte de campo del estudio de residuos
Localidad __ Puelola Cultivo __¢eba der  Variedad _eswieva [da
Sustancia de prueba 1elbvcovazole Formulacidn Z SO  &uy

Agricultor _Gui\lexwmo  Mamaunde= RBacviewtos

1. Contenido
pagina

1. Contenido 29
2. Instrucciones 100
3. Informacién general 10}
4. Practicas culturales 102
5. Historia de los plaguicida 103
6. Mapa de la localizacion oy
7. Ubicacion exacta de parcelas oS
8. Hoja de calculos ot
9. Aplicacién de sustancia de prueba 103
10. Notas sobre aplicacion lo¥
11. Plaguicidas usados para mantenimiento 109
12. Registro de uso de los procedimientos

estandar de operacion (PEO) ho
13. Registro de desviaciones de los PEO’s il
14. Informacién de precipitacién y riegos n2
15. Datos sobre toma de muestras 113
16. Comentarios ns
17. Acta de cumplimiento N
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2. Instrucciones

Localidad Peelbl a Sustancia de prueba y formulacion Yebuconazole 250EW

Estas formas seran consideradas para datos crudos. La informacién en
este reporte debe ser escrito directamente, tan pronto como sea posible y
legiblemente con letra de molde y pluma de tinta indeleble de color azul o negro.
La informacion debe anotarse lo mas completo posible, fechar y firmar (iniciales)
por la persona que lo hizo. Si la entrada de informacioén es hecha en una misma
pagina mas de una vez, cada entrada debera ser firmada y fechada por la
persona que escribié la informacion. Si no existe espacio suficiente en una
pagina para anotar los datos, esta debe adicionarse directamente en las paginas
de comentarios y completarse ahi.
Los datos anotados erroneamente deben ser corregidos mediante una linea que
pase por encima de la parte considerada como error, oscureciendo asi la
entrada original. Los datos corregidos o correctos deberan ser escritos encima
de la entrada de datos incorrectos y apuntar en el margen del renglén u hoja la
firma, la fecha y el tipo de error. Tipos de errores :
EM=Error Matematico EP=Error de Paginacion EE=Error de Escritura
Cada participante en el ensayo debera completar una linea de esta seccion :
Al completar esta seccion los participantes pueden usar sus iniciales para

autentizar datos en las formas que requieren su firma.

Nombre completo , Firma ./ Iniciales | dia/mes/afio
Awkow\o Sequm M‘\ra\/\éo« ﬁm %\S M 18]06/ 96
Edvardo @u'\w{'uo s J- é«Q\Q EQR ZB/Ob/O‘(a
Fe\‘\n‘)e Marctinez Aqv'\\aY M\ YMA 28/06/ A

. ‘\
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3. Informacién General

a) Personal
Director del estudio ( firma ) : Dntowio %Q?r\r(m Mivands
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, cédigo postal y teléf

Norle 64 db 3628 Cel. Q{o E)[mxco \)\ﬂ/‘)(;cOJ' D F.
C.P- D8O XA, 3} 60-63- 63

Investigador Principal (firma ) : Edvacdo Ruiwkero Row éQQ
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, cddigo postal y teléfono)
S Je diciewwbie 24 Frace. la Par  <Sanw S[ebastiaw
Texcoco, Wexico Tel. (sas) Y-Y3-62

b) Descripcion de la Parcela:

Localizacion de Parcela ( ciudad o pueblo cercano, estado) : L\\()TCS N
Poevla Fecha de marcado de la parcela :._23 /ok/ a6
Ancho (m) : - Largo (m): __lO Separacion (m) : Yy

Preparacion de suelo : Circule el término apropiado :

Ninguno  Subsoleo Otro(s) :

Cultivo : Celbada Variedad : 2smevalde  Siembra (fecha) : 18/0S/ 96
Cultivo anterior : Cebada  Variedad : eswmeralda Siembra(fecha) :\3/0s/9s

c) Informacién del Suelo
Descripcion del tipo de suelo(textura) : arai\lo — avenosa

Circule la cantidad o termino apropiado, o bien registre el valor real :
% Materia Organica : <2 @ 3-4 4-5 5-10 10-15 >15 valor real :

pH : <55 6.5-7.5 >7.5 valor real :
Drenaje: malo pobre bueno muy bueno

Pendiente (%) : 2  Otros :

Recopilado por éQﬁ Fecha: 28/pe/96
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4. Practicas culturales

Las practicas agrondmicas (fertilizacién, cultivadas, riegos, otras) que fueron

realizadas sobre el cultivo evaluado en este experimento son las siguientes:

S\zmb’(‘a c\a C.e,qua U'L-\\/\'Lo\u\cl,o \ 6O \Qés. le
gem‘\UA/hw; AN -k—e‘(vc\fo l/\,ulwxelo gy Cown

\weovpovaxlas EE SQr
l(?/lll/qb

VV\a\\C’ZOv AaQ - S Camn Do
1

\

com Lo %mbfaéﬁ(o\.

Pew-‘r’\*iuoio:/\ bqsqéov P ™ (C/O\’w\u\.a-« 80 -40 - 20
a{\)b\w\AA«O JTOAO e\ g?—«jn(/\wu e al V\AOVV\QU\‘FO
de \a g‘\zwx\m*&-

Recopilado por é&ﬂ Fecha ld’/ 10/ 96
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5. Historia de los Plaguicidas

Anotar el historial conocido de los plaguicidas utilizados en la parcela donde
sera conducido el ensayo.

Ano Plaguicida Total gr. de i.a./ ha/ afo
(990 7,4-D amivie 460
raamefm« mefilico so00
,Dvolaioomule 12 S
1949 2,4-D awmjuwe |,940
diaziuow | ¥+
,ovo,on'oovxa'z«o/c (2S
(992 2,4-D _dawmivte 20
‘ebuconazole XS
\aq3 2,4-D amive 310
-&z\guc,omz,o(e ' (2s
\ A4y 2.4-0 amive 120
e by conarole s
laas 2,4=0  _amive 60
\ e bucovazole 12.8

‘\
\
‘\
\

Recopilado por : éé? R Fecha : 28/ 06/96
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6. Mapa de Localizacion

Elabore un esquema donde muestre la localizacion

de la parcela en relacién al pueblo mas cercano,

indicando carreteras, calles, distancia en kildmetros, etc.

Indicar con flecha

direccion del norte

//’ Mot b wnale Rel\al Toxive | \lgx
//
/
//
//
//
P
/ Teﬂ_’\u‘\'\amlpje.
X '
L
/ 5‘7+-\°c> do by-vie bl

o A .

~ / Haxke\a obidado a\ lado

0 de~e e h datefteqol

< . Lededa]l Nol\2al ol e

N o vl \ (K. |29.8

3 Aohrdy | cinmlivo | de dedraterion
v L, vedtovrcey | 8ool whe kros

3 f l..\’& *‘eslppue,. (o«'* emmdouvlraxy | \a | pdvce e
~ Ab\ | erhijddo $

0]

y

< Nicibollod : [Qbillerdno] Heravlder [Daxcheddds
8 d

& Pueble |, Pue

Recopilado por

EQR.
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7. Ubicacion exacta de parcelas

Indicar la ubicacion de cada parcela tomando como referencia Indicar con flecha
puntos fijos fuera de la parcela como son tomas de agua, direccion del norte
postes para electricidad, arboles, otros, indicar la direccion

de la pendiente y las dimensiones exactas de cada parcela.

Sbstahede |d= Q(W,\Daf -\-t\wcwa’ezlc A KA
T42 "HQV\"V
\4 JdowfYo Skw O\P(\‘Cauo)u\)
2t A a‘>\id:aoimm 12§ o .A.a4l
3+ 2 aplicackoves| 44 \25 &. ila/ho
1} 7
Ht V| ablida fow 2SO 1.2 fWd
SI- 2 aplid ues de 250 a ipflo
base A i
Q.IAMGM*-D"\
e groo we i teg =
b\:.}d
; ;‘h 1 (= 1y
a4 3 ¢ oo t
At 3/’ B wWA
bE Y9.[2 |wA
Cl= 34 w»
Az B\E (w
y
L:\EV'C.S; Cloe
Completado por é@f Fecha :28/06/9 6
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8. Hoja de calculos
Los célculos pueden hacerse a mano, usando calculadora o computadora.

Sustancia de prueba ‘\r@‘ou comazole Formulacion__ 2SO W

Cantidad de producto formulado para aplicacion de acuerdo al tamano de
parcela. Dosis requerida en el protocolo (i.a./ha) \ZS y 2SO 7v

(AN ‘a*- L.8 = Soo val &O‘(W\U\QA*O
250 T‘&-a = \,000 " § P(Nmu\.aéo

DOOTA Se \-ovwo e wm'&ﬂ»

2
+ sooud — o000 WA 4 vews & tawmado de
X — Yo W ’ qucv\r ()Q*FO\ A eAaY
Y= 2. VA/Q G (/\‘u(/\w QV\'\'QS ae
CaWMW Y veces “l-e.wa\i'\o w_LmY - qu{_&o— Di
7Y Qarw\ﬂ* g Lo oo m?uc; de
2wl x Y veces - asay \= Yce \a |
* \ OO0 \Mp\ —\D)OOO \AAz ? €a
! y U L1
Y=y w

Uuwd ¥ @ veces = Vo wd

Volumen de dilucion para aplicacion a la parcela.

Volumen de aspersién requerido en protocolo _ 200 litros/ha
200 Litros — \o 000 W2
X — Yo GA

W & Cidos Qe ajua/'omruzla
0.8 Lihos « Y veces = 3.2 Lodres

Recopilado por é‘é? R Fecha 28/0¢/9¢
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9. Aplicacion de sustancia de prueba

Sustancia de prueba 'LZ‘oo conarole Formulacion __2S© &\

Método de aplicacion &s(‘)ﬂ—vsidw Folxay

Equipo de aplicacion A;@»vSm de vaotov

Fecha 28/06/96 Hora de aplicaciéon (9:20 a /6: SO horas
parcela cantidad mezclada (ml) direccidn/velocidad etapa fenologica iniciales
No. formulaciéon diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador
3 & 37200 NE / 6.3 3 wdos ERE
S lo 3200 SuW /33 3 wudeos ER
[
—
Sustancia de prueba +ebuconarole Formulacién __ 250 &€wJ

Método de aplicacion A's(‘).o-f sao'v\ Po\ ax

Equipo de aplicacion Prs?edsor de onotor

Fecha\qjoﬂ Ak Hora de aplicacién (030 a (319 horas
parcela cantidad mezclada (ml) direccion/velocidad etapa fenolégica iniciales
No. formulacion diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador
2z g 3 200 5€ | 4l L\p\‘a bawndeva EQR
3 & 3200 Nw/ 3.8 \Aé'a bavndera  EQR
Y 2 3200 MW/ 3F oy bawlear  cae
S A 3200 SE 1 4.7 \A?\]‘o\ banlera  EQ R
A
—

Recopilado por éﬁ K “/B%\ Fecha /S/11/96
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10. Notas sobre aplicaciéon

Comentarios sobre aplicacion, equipo de aplicacion, volumen de aspersion, etc.

fechade

aplicacion comentarios iniciales

28/06/96 Dam(,[as 34§ qp/,chas e 159 4 EQEL
/S 9 S,equ-vafO_f \f;oeo-l—wa\w\cw‘-c

[afo3/ac  paveelas 234 S aplicadas e EQR
s, 1S-0, 1S:1 4 14.9 .Sequv-LOS
Wspedfz\/amwk

Comentarios sobre condiciones de aplicacién, climaticas, de campo, etc.

fecha de
aplicacion comentarios iniciales

2806/%¢  vddocidad dd viewto 6.3-3.F Km/bhoco, Ear

oAl veloeidad del viewto 3.S-Y.F ¥u/hom, EXRR

Comentarios sobre condiciones del cultivo, etapa fenolégica, vigor , plagas, etc.

fecha de
aplicacion comentarios iniciales

Ze/oe{% ,cch,@uJ—e \Jijo{ led CNH‘:VO#-Q,—LQ(‘)o» EQE
de 3 wydos gw (\)(ASM

\O\Io'-rr{ﬁ(o /CKC&(‘CVA-C vigovr Jded wH"NOT, —e{v\‘pm ERR
Ae ot \gawxeLa—fo:, St QLdja.f

Recopilado por éﬁ K Fecha (S/11/ 96
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11. Plaguicidas usados para mantenimiento

Fecha dosis proposito de parcelas

aplicacién  producto i.a./ha aplicacién aplicadas iniciales

26296 2.4-D amive H&0g. Hoja ancha -5  E®r

N
AN
AN
AN

Recopilado por 4K Fecha [S/l1/96
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12. Registro de uso de los procedimientos estandar de operaciéon (PEQO)

Los siguientes procedimientos estandar de operacién fueron usados en este

experimento
Desviacion
si no No.PEO Tema fecha iniciales
v 03 Uivpiena del aspeicex 28joc(% QR
. ;/ oY Co\ibvacio'n L2k s po(S ox 28job/ 960 ERR
v 05 Medictow volowmekyica 28/00/90  ERR
_ Vv 06 Vediciow de velocdad de viewls B/oc[9e ERR
- % Ag\Acac,{ow poY as?&rsao”u 28/06/9c €ERE
_ - o3 Livnpieza  del aspercox 01/ ERR
v 09  Calibraciow Jdeol asparso for/9c _EQR
_ v 0S  Medicown volwwmelvico \1[o3[% _EQR
v 06 Mediciew de voloeidad de viewby 19[03[9e EQR
e &3 A@(‘\caggw X asla-qs'\olv\ “‘7/0?,/‘1% eRR
v 08 Maweio de wuestvar Jel cawmpo 190756 EQAR
Vv o9 ngwa‘}v*ra el covaeladox 1903490 Exe
v 08 Maveio de wuestrac del campo %396 ERR
Vv 0%  Mawnefs de pugshas del cav-po 2[R/ ERR
_ Vv 98 Mango de wyestras Jod cawmpo  dog/%e ERR
. _‘_{ ©F  \awejo de wyestras do\ caw po lb/o?/?é EaR
_ Z oL U\cw\e:;o do waveshas Mwmloo 13/08/76 EQR
_ Y 98 Mavejo e westrac Lol campa  3908A0 ERR
= o8 Mcm;jo de muestms del uw.éo cfodla, ERR
Vv 08  Waueie Y2 eshvas coampo  (3[01/9% EQRE
0% Mauein e wuechvar del cawpo 20?6 EQR2

Recopilado por

LR
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13. Registro de desviaciones a los procedimientos estandar de operacién

Las siguientes desviaciones a los PEO’s fueron hechas en la conduccion del

presente estudio.

EO Fecha de desviacion Iniciales

Desviacion

EO Fecha de desviacion Iniciales

Desviacion

\

Recopilado por é@ K ‘ Fecha {S/ll/ 76
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Estacion climatica mas cercana

14. Informacién de precipitacion y riegos

L\ \O‘FQS! Pveb[a\

\2-3 Kkm.

Fecha LL/R Cantidad (mm)  Fecha LL/R Cantidad (mm)
/2,'-//06/96 LL 28 (?/vd’/?é LL 49
25/os/96  LL 2 19/02/96  LL |&
2%f06)96  LL 73 2ofog/9e  LL 24
Wfoo/?6  LL [F 21/08/Gc,  LL 22
39o[q6  _LL 30 etforfde _LL |3

\Jo3/a, LU %% 2/08[9e  LL 23
2Jo3/9¢  LL \ & 29fox/96c  LL \F
3/o7/%  LL 22 36/0p/9c LL 28
Ho/96 L \q 2/09/9.  LL |6
9fo7[96  LL g Yloa/ae _LL Iy
13390 _LL 24 Slod/se _LL [
14/03/9¢ LL 2. ¢lo1/de  _LL Y
/o35 LL (9 Ho1/9e LL g
22J07/9.  LL (S 8f09/9¢ _LL 13
2WY/oH9  LL (& 9/09 /9¢  LL I
25/03/9¢  LL 32 /0fo9/ 9% LL 9
3olo#/96 LL (3 H/o‘)?% LL Z(
Y/og/96  LL ls [Yfo3/3: _LL (5
s/og/9c  LL 2y [3/09/5, LL [ F
6/o®/9¢6 LL (3 /y/07/76 LL A
2/og/7¢ LL v (309/9c  LL 2|
13)08/74 LL |6 (&/09/76  LL 26
I‘(/o&’/‘i(, LL 3 [9/09) 9% Lt 9

LL = Lluvia R= Riego
Recopilado por éﬁ K Fecha [#/01/ 93
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15. Datos sobre toma de muestras

Numero Etapa

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo Iniciales
CONTROL - PUE - OO0 (> 190396 o l hoja_baulera Exe
PUE-12S-0\- 00 - 003 (9for/a, © 7 l/ui{a bawdera ERe
PUE - \25- 02- 00- 008 |9o}9, O 3 o baudera  ERR
PUE- 250 -O\- 00- ©O9 \3/03/9 _© ¢ \/»ol’g bandsva ERQR
PUE - 2S0- 62-00- ©\0  [9[0} 9, O© S \1.%4 P . EQRR
PoE - 125-bl- 0F-020 %[0/ 2 2 ewbucthe EQNR
PUE- \25-02- 0F-021  2Zfor/9e _ T 3 ewmbuche EQR
fue - 250-0\- 03- 022  26/0?/96 il ewmbuchre EQR
Pue- 250-02-07- 023 26[0F/9e _F S eonlogdiee  BRE
Pue- 125 -0\- (=032  2/o#/9p 14 T eypgamicate R
Pue- \25-02- l4-033  zjop/qy 1Y 3 2spigmi o  ERR
PUE - LSO-0\- 14~ 03y Z/o&/‘ie 7Y 4 esmqa W :,u'/'o EQK
Pue- 250-01 -14- 03s 7’/Of/% i S w,ga wmieufd cak
Pue - 125-01- 21-0YY  9/o8/9p 2 2 #(pmo\ovx EQR
Pue -\25-07- 20 - 045 YYo&/d 21 3 ‘ﬁtsvac/{ v EQP
Pue -2s0-01- 2 -046 o8/ 2| Y Llevacion ERR
Pue-250-01-21- 047 ‘7/04’/‘7(9 21 & "E/WGC/\‘OIV\. ERQRR
Poe- 125-01- 28 -0Sb  16/08/F 28 _2  Hovaclew. EaR
PUE-125-02-28- 0ST  (6/08/96 28 3 Hovacieu ke
Puc - 250-0)- 28-058  16/08/F6 28 4 flvacion. _eag
Puc - 250 -02-28-059 (6/0&’/% 28 S fﬁwao; ou  EQL
PuE -12S -0Ol- 35-068 23/08/96 35S - iamo lechoso e@e.
PUE-125-02-35- 069 23/08/96  3s 3 gtave \eduso _eme
pue-150-0]-35- 070 23/98/9. 23S i Jrave lechoso _emR
fue. 2sD-02- 3S-03\  23/08/9¢ 3S S graw ledwso ERR
PUE-\25-6\-42-080 30/08/96 Hz Z Grawo ledoso ER R

113



Apéndice

Numero Etapa

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo Iniciales
Poe-\25-02-42-08)  3obx/9e 42 3 oraueledisso  ERR
Pue-2S0- D\- 42-082 3oJog/3e Y2 Y quq.w Jechse ERR
YUE - 2S0-02- Y2-083  3ofox/9. Y2 S ;vquo lecmose €EQR
fue- 12s-0\-4a- LA  (Jod/%e Y3 _2 avae leduse’ _ERE
YUE- 12S-02- Y- 093  6[09/96 49 k) ;,mw, lecheso EQE
PUE- 28D -Ol- Y9-09Y é/oﬁ /qé 49 Y Grave \ehoso ER K
Pue-250-02-Ya- 095 6[09/7% 49 S srave \eduso _ERR
Pue- 125-01-S6-1o4  13J0a /e Sé 2 gaw pamo _eQr
PUE\25-02- S6- oS (3)p9/9c  sb i GYAWMO WASHSO ERR
Pue-2S0-D\- S6- \06 t3/03/9¢ Sb Y :iravqo wasso  ERK
fUE- 2S0- 02 -S6- (0} 13/07/ 9% S6 S ;m\w wasato ERR
Pue- (2s-p\-63- Wb 20/09/96 63 2 wadwez EQ K
Pue- |235-02- 63 -\ QD/O‘I/% 63 3 wiadv,ez EQR¥
PUE-250-0\-63- 118 ?o'/o'il/% 63 Y yadupz er @
Pue-250-01-63-119  20/09/9, 63 S wadvez ear
conteaL-QuE-63- \2S  20/05/%e 63 | \pmadare EQ R

\

\

\

e

\

- DDA = dias después de la ultima aplicacion

Recopilado por

AR
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16. Comentarios

En los Ul wos Y anos Se e Ayl el
J—-@})UOWO\ZOLC povya CMJ'VDLG\Y Lo\ YOYyas  qQuae —
I

s Jo. b selesln -z ma PJ%LA
MWV\M‘!“&X TR 28/ve/96

Debide a ax\-aquag LZ/('(’Q( le walee de \/\/b/\q
awnche~ s qpb\co A Z,4-D armavman  a oLas«s
de UEO Sv. k.3 (he €Eae. 2efos/Ic

Celoade con Mu/{zuk-e 10 d\)qu“-e ~\—oc\/b <X
ceke de cuivo  aldbwe e plawd= Je
S cann . eq¥e  28/0a/ 9

™~

Recopilado por EBK. Fecha /S/11/ 76
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17. Acta de cumplimiento

Sustancia de prueba 1o \cocovazole 2SO0 e Cultivo Gbad o~
COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE CAMPO
Resumen general de las condiciones presentes durante el trabajo de campo

1. Sustancia de prueba:
a) Rango de temperaturas (min/max ) : 69 / 1.1 %g

2. Muestras de campo:

a) Descripcién de condiciones de traslado y almacenaje ﬁs(a&o
en Wdevas con Miclo seco | alwmernaze  en congelader
con Uave 4 Yywmowmele adewbro.

b) Rango de temperaturas (max/min) : _— = / — 26 °C

3. Sitio de prueba:
a) Antes de este estudio, afio de la ultima aplicacién de
tebuconazole _ \AAS |
b) Lluvia y riego total durante el estudio g2s mm.

Los abajo firmantes declaramos que este experimento fue conducido
poniendo en practica lo mejor de los conocimientos en materia de Buenas
Practicas de Laboratorio para conducir estudios de residuos de plaguicidas en
ensayos de campo, y los datos que aqui estan son ciertos y registrados de

acuerdo a como ocurrieron en el experimento.

Director del estudio W Fecha %/ 0397

Investigador principal Fecha (& / 0497
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8.2.3. Tlaxcala.
Reporte de campo del estudio de residuos
Localidad T\axcaler Cultivo_Cebad o Variedad __cxiolla

Sustancia de prueba Lebveonazole Formulacién ___ 2S00 exd
Agricultor \Jickor Coulvevas Kio <

1. Contenido
pagina

1. Contenido \\3
2. Instrucciones 118
3. Informacién general 1\9
4. Practicas culturales 120
5. Historia de los plaguicida L2\
6. Mapa de la localizacién 122
7. Ubicacion exacta de parcelas 123
8. Hoja de calculos 12y
9. Aplicacién de sustancia de prueba 12€
10. Notas sobre aplicacion 124
11. Plaguicidas usados para mantenimiento 123
12. Registro de uso de los procedimientos

estandar de operacién (PEO) 128
13. Registro de desviaciones de ios PEO’s 129
14. Informacion de precipitacion y riegos (30
15. Datos sobre toma de muestras 13)
16. Comentarios 133
17. Acta de cumplimiento 134
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2. Instrucciones

Localidad T\owx cala Sustancia de prueba y formulacién 3ccbuc,o wazole 250 e

Estas formas seran consideradas para datos crudos. La informacién en
este reporte debe ser escrito directamente, tan pronto como sea posible y
legiblemente con letra de molde y pluma de tinta indeleble de color azul o negro.
La informacién debe anotarse lo mas completo posible, fechar y firmar (iniciales)
por la persona que lo hizo. Si la entrada de informacion es hecha en una misma
pagina mas de una vez, cada entrada debera ser firmada y fechada por la
persona que escribié la informacién. Si no existe espacio suficiente en una
pagina para anotar los datos, esta debe adicionarse directamente en las paginas
de comentarios y completarse ahi.
Los datos anotados errbneamente deben ser corregidos mediante una linea que
‘pase por encima de la parte considerada como error, oscureciendo asi la
entrada original. Los datos corregidos o correctos deberan ser escritos encima
de la entrada de datos incorrectos y apuntar en el margen del renglén u hoja la
firma, la fecha y el tipo de error. Tipos de errores :
EM=Error Matematico EP=Error de Paginacion EE=Error de Escritura
Cada participante en el ensayo debera completar una linea de esta seccién :
Al completar esta seccion los participantes pueden usar sus iniciales para

autentizar datos en las formas que requieren su firma.

Nombre completo Firma Y Iniciales | dia/mes/ano
D Vi
Putowio Segora Mianda Shsw 28/06/9 6
Edvarde Quintern Row éQA EQrR  |28/o6/F06
fedipe Martiner A-Uquila\( ﬁéf\‘.\ EMmA - |28)oe /9
\\
\.
\
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3. Informacién General

a) Personal

Director del estudio ( firma ) : AV\\'OV\KO geguﬂ M:mv&& .

Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, cédigo postal y teléf

Nerle 64 # 3628 Col - Q&o B (zuco Moenico , D F.

¢-P. »3880 ~eh. A-60-61-6D

Investigador Principal ( firma ) : Edvar do '-Qu‘w\lf"fo Rov\ éQQ
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, cédigo postal y teléfono)

S de A/\CA Z/W\\DVQ 7\# 1Y Exoce. La PO\Z Saw S-QJQGS"’\'Q\A
Texcoco, Mexico Ted. (Gas) Y-43-62

b) Descripcién de la Parcela:

Localizacién de Parcela ( ciudad o pueblo cercano, estado) : Cal ‘pu\o\\ pawn,
Taxcala Fecha de marcado de la parcela : 28/06/ 9

Ancho(m): _ Y Largo (m): _10O Separacion (m): - Y

Preparacién de suelo : Circule el término apropiado :

Ninguno  Subsoleo M - Cruza Otro(s):

Cultivo :Goad Variedad : cxie\la  Siembra (fecha) : 24/05 /96

Cultivo anterior : Ce boenda  Variedad : exio\\a  Siembra(fecha) :1qjos/ 98

c) Informacién del Suelo

Descripcion del tipo de suelo(textura) : __ AY & Wo —arevosa

Circule la cantidad o termino apropiado, o bien registre el valor real :

% Materia Organica : (<2) 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 >15 valorreal:

pH : <55 55865 >7.5  valor real :
Drenaje: malo pobre bueno muy bueno

Pendiente (%) : __ &  Otros:

Recopilado por é@ R Fecha : 28/06/5¢
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4. Practicas culturales

Las practicas agronémicas (fertilizacidn, cultivadas, riegos, otras) que fueron

realizadas sobre el cultivo evaluado en este experimento son las siguientes:

S}mlara\ Al- SO \éjs. _Le 5%“\.&0»/\/&0\ .
!;wm AAABRAUS- Y o\ uosleo .

&/YLK\KWO/M \aaxaéa 2~ La @o%muto\, J0 -4o- 0
O\\ \M/U\AJ\_Q/V\*-D Q\Le La g\wlorq \;, de GLQ\’MO»
wAa e\ .

Recopilado por ég K Fecha | S/11/96
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5. Historia de los Plaguicidas

Anotar el historial conocido de los plaguicidas utilizados en la parcela donde

sera conducido el ensayo.

Ano Plaguicida Total gr. de i.a./ ha/ afo
992 2,4-0D amiua Leo
19493 24-0  amive “4ko
+e bucovazele Ay
199Y B~ eriaadvise Ligo
lpvgp':'mﬂzolc (25
199% 2,4-D  awmiwvue. 4¥o

Recopilado por :

AR

121




Apéndice

6. Mapa de Localizacion

Elabore un esquema donde muestre la localizacion

de la parcela en relacion al pueblo mas cercano,

indicando carreteras, calles, distancia en kilbmetros, etc.

Indicar con flecha
direccion del norte

TMowiax| cavreteva| Lo dei Ne. [13¢ Qe +téxcpeo Meyjes
Uvh 0 q MEEANEN \gﬁ@v R~ A
¥vh. 164d.-S ‘s,e f cA 'c\"{m C’mjc,exra R R\ Yuhve y
T\axtate , NE. rydvy | 244 rat nv&m, Ay >
al dadea e | ded [2sh B '
sy e Moaye?
4 beuelda ~
( =
AN
T <
Co«w‘pu‘q\pcu . \
/// Tldx ¢ ala
j = N
4 W\
Tex caco, M e cx \\
N
N
- N
l\‘qf\ k’\'b‘t’l \J \C C/ON\‘\V'CTGJ ‘<<OS AI\) 2.Cn "
J T'(_q‘_xc'_al

Recopilado por

QL

122

Fecha :28/06/ 9%



Apéndice

7. Ubicacién exacta de parcelas

Indicar la ubicacién de cada parcela tomando como referencia Indicar con flecha
puntos fijos fuera de la parcela como son tomas de agua, direccion del norte
postes para electricidad, arboles, otros, indicar la direccion

de la pendiente y las dimensiones exactas de cada parcela.

Bostaleda [del phueloa: el doazolle

T—>

o
(§N]
w

a "
TR 11 ,
] I 4 \ + GowtepL (S\N AU Cdei b
L 24 1 oUca w| \S|o a}ll\a
NEHET AN ‘ ol
) nELI™ 312 aplidactovies | 125 g 18/ Uha
/ el 33.€|w N
( A | S1T2Ym Y4 Uaghta dioh [2S0 4 A A
\bau de Stk 2T aplfeagiovss 15043,(.i/lr\a
CQVMM!““ l /
can exvie
N} WA\ d o
C e 4 Rk ‘
No | \3l[,

Completado por é@ 4 Fecha : 28/06 /96
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8. Hoja de calculos
Los calculos pueden hacerse a mano, usando calculadora o computadora.

Sustancia de prueba e buconazole Formulacion___¢3° €W

Cantidad de producto formulado para aplicacidon de acuerdo al tamano de

2 SO
parcela. Dosis requerida en el protocolo (i.a./ha) \2S « %6 T¢ i; 5?7%
(2Sgv.4-2 = SOo wl (—OTM‘-"G\GLO

AN~ T.L.ﬁ = \,OOO wll FWVV\L)\,QA_O

* S00 Wl 10,000 W% NOTA » SCLOW\owo\Jm\—w
- !

e s L{ow»z U ueces 2l davaro de
= 2wk parceda povwen wietar e
‘oo par

WA Y w?\l&s de pa.&av

Z,CO,K:&W'(
2wk % Hv \A()MCJO\

Z
% 1,000 wl — 106,000 UA
X ---HOW»z

Volumen de dilucion para aplicacién a la parcela.

Volumen de aspersién requerido en protocolo 200 litros/ha
200 (A‘{YD& = 9,005 wn?
X —YH o w?®

v- 0.8 Ubos c\&agvm/{»vcda»
08 (A'FYOS x Yvuecws= 3.2 (A‘)Lf&f de ajum

Recopilado por éé?)ﬁ Fecha?8/06/7¢6
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9. Aplicacién de sustancia de prueba

Sustancia de prueba ~\~z\w covazole Formulacion _ €30 g
Método de aplicacién ATS‘D/K(S«‘ ou  [lar
Equipo de aplicacién pv%{;wm de wotev

Fecha 28/06/96 Hora de aplicacion 8560 a Il :/S horas
parcela cantidad mezclada (ml) direccion/velocidad etapa fenolégica iniciales
No. formulacion diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador
3 K 37200 Nw/ 3 Y 3 wudac Exe
S b 3200 Nw / 7.0 2 wides ERRE
/
LN .
Sustancia de prueba debuconazele Formulaciéon _ 2S00  ew

Método de aplicacion _Aspavsiow fo\ay
Equipo de aplicacion va(‘»wsov de vwrotov

Fecha \G\IO‘P{GW Hora de aplicacion [6.00 a |\&:)o horas

parcela cantidad mezclada (ml) direccion/velocidad etapa fenoldgica iniciales
No. formulacion diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador
2 g 3200 €769 hga bawles EQR
3 g 3200 SW /4T o bandern  ERER
H 1 b 2200 Nw /6.3 ‘/\30\ bandersa o @
S 16 3200 MW/ SE e banders &R

e e e

Recopilado por &ﬂ %{\ Fecha /S/11/76

125



Apéndice

10. Notas sobre aplicaciéon

Comentarios sobre aplicacién, equipo de aplicacién, volumen de aspersion, etc.

fecha de

aplicacién comentarios iniciales

28Jo6/6 Pafc.elaf By 5 éﬂvww\ C(}O‘/\'wda‘: ERR
ev (S g ISY seguudloc yecpeedy-

- _vawente

1Y%/ _pavelas 2,3, 9 v S qlpL\‘Cadax e €RR
1§ 3  15:0,15:3 4 13- b sequndos
\"Z—SVOCO'I")‘\IGMA\ALC

Comentarios sobre condiciones de aplicacion, climaticas, de campo, etc.
fecha de
aplicacién comentarios iniciales
%g/oejq;, Velocidad ded viewdo 7.0-37.y Iém,/l\w«, ERR
condicion scea dil dovrewo
Las plantns ’
19(03/96 Jelsesdad dol ineale 4364 ¥/ bhova, ERR
lenevo vumry Wowmedo poy Wavion
de JMla OUU\.&ZV\‘\G‘Y )

Comentarios sobre condiciones del cultivo, etapa fenoldgica, vigor , plagas, etc.

fecha de

aplicacién comentarios iniciales

28/06[% Zxoe(!/w)lﬁ Vijox Aok w\—HVoi z/'Lq?o\ EQR
de =3 wudos ARSIV (\)Laja.x

\q!O?/ﬂb -Q)codbwlrﬁ vigoY o). C»K‘R\:o/ «?—40«?0» EQR
3¢ Woyn amdsyes, sin Pugax

Recopilado por é&ﬁ Fecha S/11/ 96
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11. Plaguicidas usados para mantenimiento

Fecha dosis proposito de parcelas

aplicacion  producto i.a./ha aplicacion aplicadas iniciales

16/05/96 2,4-D amiun 4805y, _ MHeja aveboe =S EQR

Recopilado por é@ K Fecha (S//1/7¢

127



Apéndice

12. Registro de uso de los procedimientos estandar de operacion (PEO)

Los siguientes procedimientos estandar de operacion fueron usados en este

experimento
Desviacion
si no No. PEO Tema fecha iniciales
. 03 Lim pleze del asgerso 18/06/9% EQR
L 04 Calibraciow del Spay s O Za/oelqc, EQR
_ 0S  Medictew usluwedrice 2lob|% _ERR
_ 96 Medicen Lo volovdad L viewto  18los]e, ERR
_ o7 A‘?(/‘\C—AMO:.A poY avs\pn—(;’\o\’/\ 28[06 [ _erp
— 03 '(/lvm\:{cm del QS pey SOY ¥ (9 _ERR
. 09  Callbracton Mol aspersox \1)01]9e _EOR
_ 0s  Mediciol \\o\»wlw‘;u o3[ ERR
. 06 Mediaton o veloadad W\ viewo \9lot(9, EQR
0F  Alicauon por agparciol 19[0%/% EQR

08  Mawmejo o muestac el cavpo \"T!O’P’[?b EQR
o9 TEAM\DZTO\“'\*TR Jel tavaelad oy Yo/ ERL
OF  Moawee de mueshras del caww%)o 26[0%[T6 ERR
08 Vameje L wweshat del Sawpo 2[o®/7 ERR
%8 Mouejs de wuestyac ok cawrpo afop/Fe  EQR
0¢  \Mowgo lo wuectiae lel Conmnpo 16/08/F6 ERR
08  Mawejp de wweshae el canpo 2308/ ERE
08  Vaveir de wueshiac deol cawpo  3908/9% ERR
Of  Maueje 3¢ wovestras el campo  J01d, EQR
o0& Mo\v\?jo do wmuestvas Vel canpo 3log/96 er

1

08 Maweip do wueshme del cawmpo  20h7/76 EcR

Recopilado por é@ﬂ Fecha (S/11/96
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13. Registro de desviaciones a los procedimientos estandar de operacion

Las siguientes desviaciones a los PEO’s fueron hechas en la conduccién del

presente estudio.

Fecha de desviacion Iniciales

Desviaciéon

Fecha de desviacion Iniciales

Desviacion

\

Recopilado por SAR Fecha /S// /96
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14. Informacién de precipitacion y riegos

130

Estacién climatica més cercana Ca! '[)UI al pas ,_Tlmxw\(e» /0. km.
Fecha LL/R Cantidad (mm)  Fecha LL/R Cantidad (mm)
2ypbe/de  LL . /O 30/03/50 L Yo
2506/ 56 Lt b 2/ox/96 LL 3y
3oe/9e  LL 26 YJog/g¢ LL o
//o;v'/% LL. (S 6/0%/9¢ L1 2l
zlo3/96 LL (F Fog/96 LL 29
Yo3/96  LL 28 g/o#)9, LL 38
S/o3/76  LL 9 ujog/se  LL 26
6/oF496 Lt 43 (Sfog/96  LL /13
o396 LL 73 l6/o8/9¢ LU 27
WoF9e  LL 22 (#/oF/96  LL &
jo/oF9s LU 33 (8/o8)5  LL Yy
(20?9 _LL (g [9)ox)56 _LL Yz
13/03/96  _LL X 23/02/3L LU 33
19/07/96  LL 22 2s/o8/9¢ LU 29
(Shr/9,  LL YA 23/08/96  LL 3
17/07/9% LU -3 29fos/16  _LL iy
(5/07/9, LL 32 Y/o9/9e  LL I2
- 2or/a,  LL (9 Sloi/ie _LL (7
2or/3e  _LL 2 11foaf 9% Lt ([
2%/, LL (& 13/09/96  LL 9
25?9, LL 24 13/09)9¢ L 26
2/o7/9L  LL 2y 23/09/96  LL 2y
28/o7/96  LL 39
LL = Lluvia R=Riego
Recopilado por L8R Fecha /&/%1/ 9+
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15. Datos sobre toma de muestras

Numero Etapa

NUmero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo Iniciales
ContoL -TLAX — 00/ 19/03/9, O | \hoja bamda  EQe
TLAX-125-01-00-002  14[03/9L, © 2 Woj bamdera  €QR
TLAX —125-02-00-003  [9/0F 96 O 3 loja bawdes  _EQR
TUAX-23S0-0]-00 -00Y  (9/03}/9¢, © Y \/uzl{q bandeia  ERE
TLAX- 250-02- 00-00S 903/ © S \Agjq bawdsa EQR
TLAX-125-0]-037 -0ib  26fot]/ac F 2 ewbuche ERR
TLAX-125-02-03- O1F  26[03[/q9L, T 3 ewbucnme ERR
TUAX -280-01-03- OI8  26/07/ 96 F 7 ewbuche EQ€
TLAX-280-02-03- 019 2/0%/9e  F S ewlbuche  EREQ
TLAX-125-01- \4- 028 2/63/96 14 2 eg’,,'jam;wfb eRRr
TUAX-\25-02-14-029  2/08/ 94 1Yy 3 espijamient  _EQR
TLAX—250-0\- 14 - D30 7//03/‘7b o i Qslp.‘qa miw‘fO ERE
AX- 280-02- 4-03]  2/ox/96 |Y & asmmm,w*o €R L

Twax- 125-01- 2- oyo  4[a¥/96 2l 2 tlovacien  ERE
TLAX-25-02- 2(-0Y]  Afox/96 U 3 Clovacion. ERR
TLAY-250-p1-21- 042 Afeg /9 U 4 Llovacon _Eag
TLAY-250-01- U-043  9/08/96 2 S flovacol ®QE
TAX-125-01-28-6S2 o/ 28 _2  floacew Ear
TAX-125-02-28-053  16fog/9 28 3 [loacio'tn €&
TUAX-150-0)-28-0SY  14/08/9L, 28 Y [loyacien  ERR
TUAX-250-62-28 -0SS  16/08/9b 28 S ploacen  Ear
TULAX-125-0|-35- 064 723/08/96 3t 2 opwe ledewse ER @
TLAX-125-02-3S- 065 'zsLoK/ 96 3§ > qurou\o \ehaso TRR
TULAX-7250-0)- 35— Dbf,  23/68 /96 3S 9 gow lechmso g
TAX-150-02-35- 06F  23/08/9L 35 S gremo lecksso Q@
TLAX-\25-O\- 42-0%, 3008/9L Y2 2 Growo lechoso ERR
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Numero Etapa

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo Iniciales
TLAX-\25-02- H2-0FF  30/0®/9L 42 3 arave ledoss EQRR
TLAX-2S0-01- 42- 038  3o/o®/9, Y2 o ;«am [eclioso EQRR
TLAX-260-01- 42-03  3o/of/9 42 S grave lechsse ESR
TuAX-128-0)- 49-088  6J09[96 49 2 grawe leduso _ER¥E
TAX-125-02-4A4-089  ©/09/9c YA 3 a;muo leddnse ERR
TUM- A0 -0\- Y- 090  6f0g Jae 49 9 grawe ledunse  exe
TAX- 1S0-02-Ya- 091  6[04/96 Y49 S grawe ledhoto  £QR
TAX-128-0)-56- 100 13)04]9¢ Sb 2 grawe wasese  EQK
TLAX-125-02-S6- 101 B/vd [9r  SL 3 Grawe wesso  ERE
TUAX-150-01- Sb- 107 13/09 /9, Sb Y ;mwa waseds EQK
TUAX- 250-02-S6- 103 13/0%/96  Sb 5 ;qu_uo wasto  €ERE
TAK - 125-0\- 63- [\ 2 ’Lo/b‘]/‘?b 63 7 waduwez ERR
TAX- \2S-01-63-13  29034/9, 63 _ 3  _wadver  E&R
TuAx- 250-D1- 63- \\4  29/09/9, 63 y wiaddw ¥z ERR
TAX-2S0-DL-63-\IS  2909)9, 63 S wadvrez  ewr
CoNTdL - AX—b3 - \2Y 10/0"?/75 L3 J vuadwnez ek X

\

\

/

DDA = dias después de la ultima aplicacion

Fecha /S/11/9¢

Recopilado por
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16. Comentarios

En 1992 ce aplico’ 4< bucovazole & 125 o
Ao [ho PIFEVS a9y S qp/l/\C/O Pfopvmzal/c
St ponz. ol eovbiol de la vm,cv Avaa v Ue
e lo e bada . e 28/oc/5y

Pave tontrol Je (M)(a W(waﬁy\) e st

Woe&mse,osa ZqOMM a Ar»ss de
"Y€ o in Jhow e’k 1¢)oF)Gc

Qoe/(ew{-c V1 EeY de culfve d,um\,;‘-t Qo @l

elo \ruxxla{ﬂ\ro _ www  bueus  cavsa e

/

174 U
&YGM/'O O\H‘\)m ?LM‘{‘-& K . ERE 'Zo/aﬁ/ié

S _
\
\

S
S

e
~

Recopilado por EGQE Fecha !S/11/ 76
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17. Acta de cumplimiento

Sustancia de prueba ‘\'ebucovxa%le 280 e Cultivo Co)oad»

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE CAMPO

Resumen general de las condiciones presentes durante el trabajo de campo
1. Sustancia de prueba:
a) Rango de temperaturas (min/max ) : 6 .q// 29.1 ec

2. Muestras de campo:
a) Descripcion de condiciones de traslado y almacenaje faslado

e Widewo( cen Wielo ieeo, G\MW\;‘;& 2 con gelador

4

b) Rango de temperaturas (max/min) : _ — Y / — e CPc

3. Sitio de prueba:
a) Antes de este estudio, afio de la ultima aplicacién de
tebuconazole _\443>
b) Lluvia y riego total durante el estudio _(,©SS  mm.

Los abajo firmantes declaramos que este experimento fue conducido
poniendo en practica lo mejor de los conocimientos en materia de Buenas
Practicas de Laboratorio para conducir estudios de residuos de plaguicidas en
ensayos de campo, y los datos que aqui estan son ciertos y registrados de

acuerdo a como ocurrieron en el experimento.

Director del estudio Fecha |£/0%/97

Investigador principal ERK. Fecha /$/0%/ 9%
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8.3. Acta de declaracion.

Sustancia de prueba ‘\'e(ﬁ&v%mcxfw\ﬁ 280 W Cultivo _Co bado

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE TESIS

Los abajo firmantes declaramos que el presente estudio fue conducido
poniendo en practica lo mejor de los conocimientos disponibles en materia de
Buenas Practicas de Laboratorio para realizar estudios de residuos de
plaguicidas en ensayos de campo, y que los datos aqui presentados son ciertos
y registrados como ocurrieron en el experimento; con la finalidad de homologar
los formatos, tipo y tamano de letra, fueron transcritos manual y totalmente de
los originales por el investigador principal, excepto las firmas.

Director general

Fecha 24 /03/93

Unidad de Aseguramiento de Calidad Fecha 24/03/ 93

Director de estudio m % A Fecha 2v/07/9?

Investigador principal éé) /2 Fecha 2¢/03/97
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