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Resumen 

RESUMEN 

Con el prop6sito de aplicar las buenas practicas de laboratorio ( BPL ) a 

un estudio de residuos de plaguicida en el campo, se estableci6 el presente 

estudio en localidades de Mexico. Se elabor6 el organigrama del personal, el 

protocolo del estudio, los procedimientos estandar de operaci6n, los formas de 

registro y las formas de reporte de campo. Los resultados indicaron que es un 

modelo de trabajo muy interesante que permite sugerir bases bien 

fundamentadas para Ia planeaci6n, infraestructura, conducci6n, inspecci6n y 

reporte de dichos estudios, y ofreci6 altas garantfas para minimizar los errores 

en el establecimiento y conducci6n de este estudio. Los coeficientes de 

variaci6n por localidad entre Ia aplicaci6n de Ia sustancia de prueba y Ia 

calibraci6n del equipo de aplicaci6n fueron : Hidalgo 1.80 %, Puebla 1.36 % y 

Tlaxcala 1.59 %. 
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Summary 

SUMMARY 

A field study in three localities was carried out in order to apply the Good 

Laboratory Practice (GLP) for pesticide residues. From this, the fellowing items 

were obtained: personal flow chart, study protocol, standar operating 

procedures, registration forms, and field report forms. The results obtained 

indicated that the work model was reliable to the extend that it allowed us to 

suggest sound basis for planning, infraestructure, procedures, inspection and 

the field reports. Also, the results showed minimal errors for the establishment 

and conducting of the experimentation. The variation coefficients by place were; 

between the test substance application and the application equipment 

calibration: Hidalgo 1.80 %, Puebla 1.36% and Tlaxcala 1.59 %. 
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lntroducci6n 

1. INTRODUCCI6N 

La supervivencia del hombre en las primeras etapas de Ia vida humana 

sobre Ia tierra, consisti6 en Ia recolecci6n de alimentos que Ia naturaleza le 

ofreci6 por sf sola. Cuando decidi6 d~jar de ser n6mada para habitar un Iugar 

determinado adquiri6 Ia vida sedentaria y procedi6 a escoger aquellas plantas 

que consider6 utiles para obtener su alimento e inici6 luego Ia busqueda de Ia 

mejor manera de producirlo en una area mas compacta, por lo que di6 origen 

asf a Ia agricultura (Allen, 1993). 

En las ultimas cuatro decadas, se ha analizado de manera mas intensa y 

preocupante el problema de Ia alimentaci6n mundial, ya que por un lado el 

crecimiento poblacional ha aumentado considerablemente, y por el otro, Ia 

superficie cultivable ha crecido tanto como se ha podido y se cree que no pued~ 

crecer mas, de tal modo que solo queda como unica alternativa, el incremento 

de Ia productividad (Grigg, 1993). 

La producci6n agricola mundial se ve afectada por multiples factores, 

dentro de los cuales los problemas ocasion.ados por las entidades u organismos 

genericamente llamados plaga tales como insectos, acaros, hongos, bacterias, 

nematodes, virus, maleza, y otros, ocupan un Iugar preponderante, y se estiman 

perdidas ocasionadas a las cosechas en promedio de un 30 por ciento 

anualmente y seguramente mas si fueran consideradas las perdidas en el 

almacen (Croxall , 1984) . 

Las plagas en los cultivos agrfcolas pueden manejarse y controlarse por 

diversas estrategias, por lo que es mas eficiente cuando se combinan e 

integran todas esas tacticas posibles de usar contra uno o mas problemas 
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lntroducci6n 

presentes, o bien, posiblemente presentes, por lo cual se origina de esta 

manera el manejo integrado de plagas, que tiene como principia reducir las 

plagas a niveles tolerables con Ia calidad del ambiente y disminuir el uso 

excesivo de plaguicidas usandose mas racionalmente (Leslie, 1993). 

De todas las estrategias y tacticas de control utilizadas, el control qufmico 

ocupa un Iugar importante ya que sigue siendo eficaz, rapido, seguro y en 

muchos casas econ6mico; se basa en el empleo de sustancias qufmicas 

llamadas plaguicidas. El uso y manejo de estas sustancias puede causar desde 

pequerios hasta grandes darios cuando se utilizan de forma inadecuada, o bien 

grandes beneficios cuando se usan de manera adecuada. 

Los residuos de estas sustancias en los alimentos es uno de los grandes 

darios que se pueden ocasionar a Ia salud de Ia humanidad, por lo que cada dfa 

este aspecto toma una importancia mayor y se convierte en una constante 

preocupaci6n para los consumidores (Coscolla, 1993). 

De manera individual, Ia capacidad para enfrentar el problema del 

control de los residuos en los alimentos es muy limitada y es casi imposible 

evitar consumir alimentos con residuos de plaguicidas, por lo que es necesario 

que se ocupen de ellos las agencias, dependencias e instituciones del gobierno, 

tratandose de esta manera de un asunto de salud publica. 

Existen organismos internacionales que han desarrollado normas y 

metodologfas de trabajo con Ia finalidad de lograr un mejor empleo de estas 

sustancias, principalmente en lo que a residuos en alimentos se refiere, como 

Ia Administraci6n de Drogas y Alimentos y Ia Agencia para Ia Protecci6n del 

Ambiente de los Estados Unidos , Ia Organizaci6n para Ia Cooperaci6n 

Econ6mica y el Desarrollo (An6nimo, 1992 ) y Ia Organizaci6n de las Naciones 

Unidas para Ia Agricultura y Ia Alimentaci6n (FAO, 1981). 
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lntroducci6n 

- Cuando un pafs pretende establecer regulaciones para el control de 

residuos de plaguicidas en los alimentos, los organismos anteriormente 

senalados le pueden resultar de mucha ayuda para lograr su objetivo, ya que 

cuentan con experiencias muy valiosas desarrolladas en diversos pafses. 

Los residuos de plaguicidas pueden encontrarse principalmente en 

hortalizas y frutos para consumo en fresco, sin embargo tambien pueden 

localizarse en productos elaborados como: conservas, jugos, mermeladas, 

aceites, vinos, y otros (Codex Alimentarius, 1994). 

Las buenas practicas agrfcolas en el uso de plaguicidas ha sido un tema 

que en las ultimas dos decadas ha mantenido muy ocupados a los fabricantes 

de plaguicidas y a los gbbiernos de los pafses con Ia finalidad de evitar residuos 

de plaguicidas en los alimentos, sin embargo aun falta mucho por lograr. 

Los principios de las buenas practicas de laboratorio surgieron por Ia 

necesidad de obtener conocimientos precisos y de excelente calidad de las 

sustancias qufmicas utilizadas en Ia industria farmaceutica, cosmetica, aditivos 

alimentarios y plaguicidas, y que esos conocimientos formen Ia base para una 

aceptaci6n mutua entre pafses. 

Los estudios de residuos de plaguicidas en general resultan ser de costo 

elevado, por los materiales y reactivos utilizados, los rigurosos procedimientos 

de operaci6n a seguir, el personal capacitado que se ocupa, ademas, Ia 

estrecha vigilancia y el buen aseguramiento de calidad que se requiere en estos 

estudios ( Sabater y Vilumara, 1988). 

La curva de disipaci6n de residuos es Ia representaci6n mas autentica de 

como va disminuyendo el contenido de los mismos en Ia parte de interes del 

estudio ( Coscolla, 1993 ), y esta puede representarse de manera grafica, e 
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interpretarse de forma matematica (Timme y colaboradores, 1980, 1986 y 1993). 

El cultivo de Ia cebada Hordeum vulgare en nuestro pals se ve 

afectado por diversos factores, y se destaca entre ellos el problema de las 

enfermedades fungosas ocasionadas principalmente por Ia "roya amarilla" 

Puccinia striiformis, que cuando no se le controla oportuna y adecuadamente 

puede causar severos darios, seguido de menor importancia por "escaldadura" 

Rhynchosporium seca/is y por "mancha reticulada" Helminthosporium teres. 

El fungicida tebuconazole es una de las alternativas de control qulmico 

que se ha venido utilizando en el manejo y control de Ia "roya amarilla" de Ia 

cebada en los ultimos seis alios en nuestro pals. En lo referente al 

comportamiento de los residuos de este fungicida en el follaje yen el grano de 

Ia cebada no se conoce estudio alguno en Mexico. 

En base a Ia necesidad de conocer Ia aplicaci6n de los principios de 

buenas practicas de laboratorio en un estudio de residuos de plaguicida en el 

campo, se estableci6 el presente trabajo con los siguientes objetivos. 

OBJETIVOS: 

1. Establecer y conducir un estudio de residuos de tebuconazole en 

cebada maltera en Mexico, siguiendo los principios de las buenas practicas de 

laboratorio. 

2. Determinar los beneficios del uso de las buenas practicas de 

laboratorio en este estudio de residuos en campo. -

3. Representar con una ecuaci6n matematica Ia disipaci6n de residuos 

de tebuconazole en cebada en Mexico. 
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Revision de Literatura 

2. REVISI6N DE LITERATURA 

2.1. De las buenas practicas de laboratorio 

2. 1. 1. Antecedentes 

Las regulaciones de buenas practicas de laboratorio BPL = GLP "good 

laboratory practice" para estudios de laboratorio no clfnicos, publicados en 1976 

por Ia Administraci6n de Drogas y Alimentos de los Estados Unidos, aportaron 

las bases para el trabajo del grupo de expertos de Organizaci6n para Ia 

Cooperaci6n Econ6mica y el Desarrollo (OECD) en 1978, bajo el programa 

especial del control de sustancias qufmicas. Los principios BPL son publicados 

en 1982, y fueron revisados en los cuerpos politicos relevantes de Ia OECD y 

formalmente recomendados para su uso en los pafses miembros por el Concilio 

de OECD en 1991, el cual marca - que los datos generados en Ia prueba de 

qufmicos en un pals miembro OECD de acuerdo con las BPL deben ser 

aceptados por los demas pafses miembros, para prop6sitos de evaluaci6n y 

otros usos relacionados con Ia protecci6n del hombre y el medio ambiente -. 

( OECD - Monograffa No. 45, 1992). 

2.1 .2. Terminologfa 

Plaguicida: cualquier sustancia destinada a prevenir, destruir, atraer, 

repeler o combatir cualquier plaga, incluidas las especies indeseadas de plantas 

o animales, durante Ia producci6n, almacenamiento, transporte, distribuci6n, y 

elaboraci6n de alimentos, productos agrfcolas o alimentos para animales, o que 

pueda administrarse a los animales para combatir ectoparasitos. 

Residua de plaguicida: cualquier sustancia especificada presente en 
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alimentos, productos agricolas o alimentos para animales como consecuencia 

del uso de un plaguicida. El termino incluye cualquier derivado de un plaguicida, 

como productos de conversion, metabolites y productos de reaccion, y las 

impurezas consideradas de importancia toxicologica. 

Buenas practicas agricolas en el uso de plaguicidas (BPA): uso de 

plaguicidas en las cantidades autorizadas a nivel nacional, necesarios para un 

control eficaz y confiable de las plagas, tomando en cuenta siempre el intervalo 

de tiempo antes de Ia cosecha. Comprende una gama de niveles de 

aplicaciones de plaguicidas hasta Ia concentracion mas elevada de uso 

autorizado, de forma que quede Ia concentracion minima posible del residua, 

teniendo en cuenta tambien las consideraciones de salud publica y profesional, y 

Ia seguridad del media ambiente. 

Limite maximo de residua (LMR): concentracion maxima de residuos de 

un plaguicida expresada en miligramos por kilogramo, que se permite 

legalmente en Ia superficie o Ia parte interna de productos alimenticios para 

consumo humano y forrajes. Los _LM_~ se basan en datos de BPA y tienen por 

objeto lograr que los alimentos derivados de productos basicos que se ajustan a 

los respectivos LMR sean toxicologicamente aceptables. 

Limite de determinacion o minima detectabilidad : concentracion mas baja 

de un residua de plaguicida o contaminante que puede identificarse y medirse 

cuantitativamente en un determinado alimento, producto agricola o alimento 

para animales, con un grado aceptable de certeza mediante un metoda de 

analisis regulatorio. 

Metoda de analisis regulatorio: metoda que ha sido convalidado y puede 

aplicarse utilizando equipo e instrumentos normales de laboratorio para detectar 

y determinar Ia concentraci6n de residuos de un plaguicida o contaminante en 

6 



Revision de Literatura 

un alimento, producto agricola o alimento para animales, a efectos de 

determinar si se cumple elllmite maximo de residuos. 

(Codex alimentarius, 1994). 

· Buenas practicas de laboratorio (BPL): son concernientes al proceso 

organizacional y a las condiciones en las cuales los estudios de laboratorio son 

planeados, representados, monitoreados, registrados y reportados. Por Ia 

expresion de "estudio de laboratorio" se entiende que se incluyen los estudios 

de campo, y un estudio de campo es aquel que -incluye actividades llevadas a 

cabo fuera de Ia situacion usual del laboratorio, tal como en parcelas, estanques 

o inverriaderos, casi siempre en combinacion o secuencia con las actividades 

llevadas a cabo en un laboratorio. 

Director de estudio: es Ia persona responsable por Ia conduccion global 

del estudio. 

Unidad de aseguramiento de calidad: es responsable de disenar un 

sistema de control interno para cerciorar que el estudio esta de acuerdo con los 

principios de BPL. 

Procedimientos estandar de operacion (PEO): son procedimientos 

-escritos que describen Ia realizacion de ciertas rutinas relevantes en las pruebas 

de campo y laboratorio o bien, las actividades normalmente no especificadas. 

Protocolo de estudio: es un documento en el cual se define el alcance 

completo del estudio. 

Informacion preliminar: son todos los registros originales del laboratorio y 

documentacion o copias verificadas en su caso las cuales son el resultado de 

las observaciones originales y actividades en el estudio. 
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Sustancia de prueba: es Ia sustancia qufmica que se encuentra bajo 

investigacion. 

Vehfculo o acarreador: es cualquier agente que sirva como acarreador 

usado para mezclar, dispersar o solubilizar Ia sustancia de prueba para facilitar 

Ia administracion al sistema de prueba. 

Sistema de prueba: cualquier animal o planta en Ia cual se administra Ia 

sustancia de prueba. 

( OECD - Monograffa No. 50, 1992 ) 

2.2. Del cultivo de cebada 

2.2.1 Origen y distribucion 

Todas las cebadas cultivadas pertenecen a Ia especie Hordeum vulgare 

L. que es una planta anual miembro de Ia tribu Triticeae de Ia familia 

Gramineae, y se cree que Ia domesticacion de Ia cebada comen·zo hace diez mil 

anos en Ia region conocida como Creciente Fertil situada entre los valles de los 

rfos Eufrates y Tigris en Mesopotamia. Investigaciones posteriores han 

establecido que el fenomeno de Ia domesticacion se extendio por una inmensa 

zona con limite occidental en Marruecos, y oriental en las altiplanicies situadas 

entre China, Nepal e India. Por lo anterior se puede considerar que Ia cebada no 

tiene un centro de origen unico, sino un conjunto de ellos, de donde fue 

dispersandose practicamente a todos los parses del mundo (Molina, 1989). 

En nuestro pals, Ia principal area productora de cebada maltera es el 

altiplano central , el cual abarca varias regiones conocidas como valles altos por 

Ia altitud de 2,000 a 2,850 msnm, limitandose al norte por las planicies y laderas 

de Tizayuca y Pachuca hasta Tulancingo, Hidalgo, siendo ellimite Ia sierra 
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madre oriental, el centro comprende los llanos de Apan,Hidalgo y los valles y 

laderas de Tepeyahualco, Hueyotlipan y Apizaco, Tlaxcala, al sur llega hasta 

Texcoco y Chalco, Mexico, el oriente comprende las llanuras de Oriental, Libres 

y Cuyoaco, Puebla, y el occidente lo limita Polotitlan, Acambay y Atlacomulco, 

Mexico. (Olmos, 1995). 

2.2.2. lmportancia econ6mica 

La producci6n mundial de cebada en 1994 se ubic6 en 160.810 millones 

de toneladas, con una superficie cosechada de 73.512 millones de hectareas y 

un rendimiento promedio de 2, 170 kilogramos por hectarea, los principales 

palses productores fueron : Rusia con 27.079 millones de toneladas (16.8% de 

Ia producci6n mundial ), Ucrania con 14.509 millones de toneladas (9.0%), 

Canada con 11 .690 millones de toneladas (7.2%), Alemania con 10.935 millones 

de toneladas (6.8%), Estados Unidos de Norteamerica con 8.165 millories de 

toneladas (5.1%), Francia con 7.637 millones de toneladas (4.7%), Espana con 

7.596 millones de toneladas (4.7%) y Mexico ocup6 el cuadragesimo quinto 

Iugar con 325 mil toneladas (0.2ez'o) (_FAO, 1995). 

En nuestro pals en el ciclo primavera-verano de 1995 se sembr6 una 

superficie de cebada de 192,382 hectareas obteniendose una cosecha de 

299,243 toneladas, los Estados de Hidalgo, Mexico, Puebla y Tlaxcala que 

comprenden el altiplano mexicano participaron con el 74.2% de Ia superficie 

cultivada y el81% de Ia producci6n (D.G.P.A. , 1996). 

Mexico importa alrededor de 40,000 toneladas de grana y 60,000 

toneladas de malta anualmente, destinandose como uso principal para Ia 

elaboraci6n de cerveza (Garda, 1987). 

2.2.3. Usos principales 
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A nivel mundial se estima que dos terceras partes de Ia cebada se usa 

para Ia alimentaci6n animal como forraje y como grano, utilizandose en Ia 

alimentaci6n del ganado vacuno de carne, cerdos y aves, y una tercera parte 

de Ia producci6n se usa para consumo humano principalmente en Ia elaboraci6n 

de malta que tiene diversos usos, como son: 1) malta cervecera-preparaci6n de 

cerveza, extractos de malta y levadura de cerveza-. 2) malta destilada­

preparaci6n de alcohol, whisky y otras bebidas alcoh61icas-. 3) malta especial­

malta seca con dextrina y caramelo en cereales para desayuno, elaboraci6n de 

cerveza oscura y sustitutos de cafe-. 4) productos alimenticios- leche malteada, 

alimentos infantiles, jarabes, dulces, manufactura de vinagre y fermentaciones-. 

(U .S.D.A. , 1979). 

2.2.4. Problemas fitosanitarios 

En general el cultivo se ve afectado por multiples problemas fitosanitarios 

destacando entre ellos, los ocasionados por maleza ( Amaranthus spp, A vena 

fatua, Brassica spp, Bromus spp, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, 

Chenopodium spp, Digitaria sp, Echinochloa crusgali, Euphorbia spp, 

Helianthus spp, Panicum spp, Poligonum spp, Rumex spp, Raphanus spp, 

Setaria spp, Sonchus spp, Sorghum halepense, Vicia spp, Xanthium spp), 

insectos ( 8/issus leucopterus, Sitobion avenae, Schizaphis graminum, 

Mythimna unipoocta), hongos (Fusarium spp, Helminthosporium spp, 

Pyrenophora teres, Cochliobolus sativus, Rynchosporium secalis, Septaria spp, 

Erysiphe graminis, Ustilago spp, Puccinia spp) , bacterias ( Xanthomonas 

translucens), virus (barley yellow dwarf virus, barley stripe mosaic virus, oat blue 

dwarf virus) , nematodos (Heterodera avenae) ( U.S.D.A. 1979). 

2.3. Del producto tebuconazole 

2.3.1. ldentidad del ingrediente activo 
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Es un fungicida del grupo de los triazoles de nombre comun 

tebuconazole y cuya denominacion qulmica es (RS)-1-p-clorofenyl-4,4-dimetii-3-

(1H-1 ,2,4-triazol-1-ylmetil)pentan-3-ol ; este plaguicida es tornado por las plantas 

y transportado dentro de sus tejidos, puede usarse como tratamiento de semilla 

y como aspersion foliar. Como tratamiento de semilla es efectivo contra varios 

carbones de los cereales y como aspersion foliar contra numerosos patogenos, 

tales como las royas, las cenicillas polvorientas y manchas foliares en varios 

cultivos. Esta registrado en 53 cultivos yen 40 palses (FAO, 1994). 

2.3.2. Propiedades fisicoqulmicas 

El tebuconazole en su estado puro es solido, incoloro, inodoro, punta de 

fusion de 102.4 °C, presion de vapor 1.3x10-8 hPA a 20°C, densidad 1.249. La 

solubilidad en gramos de tebuconazole en 1,000 mililitros de disolvente a 20°C 

son: agua 3.2x1 o-2 
, n-hexano < 0.1, tolueno, 2-propanol, acetonitrilo y octanol 

50-100, mezcla etanol/lutrol (1 :1) 100-200, d~methilformamida > 200, 

diclorometano >200 y acetona > 200. El coeficiente de particion ( n-octanol I 

agua) es log Pow 3.7 a 20°C, liposolubilidad es de 5.81 gramos de tebuconazole 

en 100 gramos de grasa estandar HB 307 a 37°C, y Ia estabilidad hidrolltica a 

22°CypH4, 7y9es> 1 afio. (Maasfeld, 1987; FAO, 1994). 

2.3.3. Propiedades toxicol6gicas 

El tebuconazole es un fungicida que fue revisado recientemente por el 

panel de expertos de Ia FAO en residuos de plaguicidas en alimentos y el 

ambiente, y por el grupo de expertos de Ia Organizacion Mundial de Ia Salud 

llegando a las siguientes conclusiones : estudios de carcinogenecidad en ratas 

despues de dos arias de alimentarlas diariamente a concentraciones de 0, 100, 

300 y 1,000 ppm, no mostraron evidencia de carcinogenecidad. Tambien se 

estudi6 en un rango de pruebas para genotoxicidad tanto in vitro como in vivo, y 
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no se encontro evidencia de genotoxicidad. Estudios sobre Ia reproduccion en 

ratas durante dos generaciones mostraron que no se afecto el potencial 

reproductivo ni Ia progenie, se considero Ia DL 5o oral = 4,000 mg/kg , Ia DL 50 

dermal = mayor de 5,000 mg/kg, Ia ingesta diaria admisible = 0.03 mg/kg, y el 

LMR recomendado en cebada fue de 0.2 mg/kg (FAO, 1994). 

2.3.4. Propiedades biologicas 

Ensayos en campo han mostrado que el tebuconazole es efectivo contra 

un gran numero de ascomycetes, basidiomycetes y deuteromycetes, bajo dos 

formas principales de aplicacion, tratamiento de semilla y aspersion foliar. El 

tratamiento de semilla en trigo contra Ustilago nuda, Tilletia caries, Tilletia foetida 

y Leptosphaeria nodorum y Cochliobolus sativus, en cebada Ustilago nuda y 

Pyrenophora graminea, en avena Ustilago avenae y en mafz Sphacelotheca 

reiliana, y Ia aspersion foliar en trigo contra Puccinia graminis, P. recondita, P. 

striiformis, Cochliobolus sativus, Leptosphaeria nodorum, Septaria tritici, 

Pyrenophora tritici-repentis, Erysiphe graminis y Fusarium spp., cebada 

Puccinia striiformis, P. hordei, Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis, 

Pyrenophora teres y Rynchosporium secalis, avena Puccinia coronata y 

Erysiphe graminis, mafz Puccinia sorghi y_ Cochliobolus heterostrophus, arroz 

Pyricularia oryzae, Rhynchosporium orizae y Coch/iobolus miyabeanus, uvas 

Botrytis cinerea, Guignardia bidwellii y Uncinula necator, cacahuate 

Mycosphaerella arachidis, M. berkeleyi, Puccinia arachidis y Sclerotium rolfsii y 

platano Mycosphaerella fijiensis var. difformis (Kaspers, Brandes and 

Scheipflug, 1987). 

2.3.5. Recomendacion de uso en cebada en aspersion foliar 

A dosis de 125 g i.a./ha se recomienda contra Puccinia striiformis y P. 

hordei y a 250 g i.a./ha contra Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis y 
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Rhynchosporium secalis ( Kasper, Brandes and Scheipflug, 1987; Schonlau, 

Keyser and Eyries, 1989). 

2.4. De los estudios de residuos de plaguicidas 

2.4.1. lmportancia de este tipo de estudio 

Los estudios para determinar residuos de plaguicidas en los productos 

agrlcolas son de gran importancia, ya que son basicos para proteger Ia salud de 

los consumidores, sin embargo tienen Ia limitante de ser de un costa elevado. 

Con el conocimiento de Ia curva de disipaci6n de un plaguicida especifico en un 

producto alimenticio tambien especifico, se puede estimar Ia vida residual media 

del plaguicida, el intervalo de seguridad a Ia cosecha y el limite maximo de 

residuos bajo el criteria agron6mico. (Coscolla, 1993). 

2.4.2. Principales causas y factores de Ia disipaci6n de residuos de plaguicidas 

Despues de una aplicaci6n de plaguicidas, Ia cantidad depositada 

inicialmente va disminuyendo por Ia acci6n de diversas causas como son: 

crecimiento del 6rgano vegetal tratado, eliminaci6n mecanica como viento y 

lluvia, eliminaci6n flsica como volatilizaci6n y solubilizaci6n, eliminaci6n qulmica 

como hidr61isis, oxidaciones, reducciones, isomerizaciones, descarboxilaciones 

o bien reacciones bioqulmicas en las que intervienen procesos enzimaticos. 

Estas causas estan influenciadas par distintos factores como son : naturaleza 

del sustrato vegetal, velocidad de desarrollo de Ia planta, caracterlsticas y 

propiedades de Ia molecula plaguicida, tipo de formulaci6n y los factores 

climaticos, como son: temperatura, viento, lluvia, humedad relativa e 

insolaci6n. El conjunto de estas causas y factores determinan el modelo y 

velocidad de disipaci6n del plaguicida ( Coscolla, 1993 ). 
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2.4.3. Estudios de disipacion de residues de plaguicidas en otros pafses 

Durante dos anos se estudio Ia disipacion de residues del fungicida 

propiconazole en trigo de invierno en China, en el primer ano se realizaron dos 

aplicaciones foliares a intervale de 30 dfas a las dosis de 125, 250 y 500 g 

i.a./ha inmediatamente despues de Ia ultima aplicacion el deposito del fungicida 

fue 2.11 ± 0.51, 4.59 ± 0.75 y 8.05 ± 3.1 mg/kg respectivamente, y a 34 dfas 

despues de -Ia ultima aplicacion se redujo a 0.08 ± 0.02, 0.25 ± 0.09 y 1.43 ± 

0.21 mg/kg , y Ia vida media fue de 3.7, 3.7 y 5.9 dfas respectivamente; en el 

segundo ano se realizo una aplicacion a dosis de 250 y 500 g i.a./ha el deposito 

inicial fue de 2.98 ± 0.88 y 6.85 ± 0.88 mg/kg, y 34 dfas despues de Ia ultima 

aplicacion se redujo a 0.23 ± 0.08 y 0.74 ± 0.05, Ia vida media fue de 4.4 y 3.3 

dfas respectivamente, aJ realizar dos aplicaciones tambieri a 250 y 500 g i.a./ha 

34 dfas despues de Ia ultima aplicacion se encontro residues por 0.35 y 1.5 

mg/kg, y cuando se aplico a dosis de 250 g i.a./ha a 24, -14, 6 y 0 dfas antes de 

Ia cosecha se determino residues por 0.72, 2.77, 7.77 y 11.7 mg/kg 

respectivamente. La determinacion de residues fue medido por cromatograffa de 

gas-liquido y detector de ionizacion de flama alcalina ( Bai and Liu, 1987). 

La persistencia de cyproconazole en Korinthos, Grecia y quinalphos en 

Macedonia, Grecia fue investigada en uvas cuando ambos compuestos se 

aplicaron a vinedos con Ia frecuencia de aplicacion y dosis recomendada, asf 

como al doble de esa dosis. Los residues de cyproconazole a Ia dosis 

recomendada y al doble de su aplicacion en uvas inmediatamente despues de Ia 

ultima aplicacion fueron 0.049 ± 0.034 y 0.077 ± 0.008 mg/kg respectivamente, 

y reducidos a 0.011 ± 0.003 y 0.018 ± 0.010 mg/kg a 7 dfas despues de Ia 

ultima aplicacion. Los niveles de residues correspondientes a quinalphos 

inmediatamente despues de Ia ultima aplicacion fueron 1.42 ± 0.10 y 3.36 ± 0. 07 

mg/kg, y se re~ujeron a 0.043 ± 0.002 y 0.072 ± 0.028 mg/kg a 21 dfas despues 
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de Ia ultima aplicacion. Cyproconazole es l::Jn fungicida sistemico que 

rapidamente es absorbido por los tejidos de las uvas y los residues se disipan 

con una vida media de tres a cuatro dlas, asimismo el quinalphos es un 

insecticida no sistemico con una vida media de dos a tres dlas. Los residues 

fueron determinados por cromatografla de gases y detector con sistema NP. 

(Papadoulou-Mourkidou, 1995 ). 

Los residues del insecticida carbosulfan fueron estudiados en Espana en 

el cultivo de durazno, aplicado a dosis de 2.0 kg i.a./ha y se determino a 0, 7, 

14, 21 , 28, 35, 43, 50 y 57 dlas despues de Ia aplicacion en los siguientes 

niveles de residues 6.19, 3.87, 1.93, 1.11, 0.43, 0.21, 0.21, 0.18 y 0.11 mg/kg 

respectivamente, Ia degradacion se puede dividir en dos fases, Ia primera fase 

de 0 a 28 dlas con una vida media de 7.4 dlas es de rapida degradacion y Ia 

segunda fase de 28 a 57 dlas con vida media de 17.5 dlas es de lenta 

degradacion. En aplicaciones a 30, 21 y 14 dias antes de Ia cosecha a Ia dosis 

de 750 g i.a./ha los niveles de residues nunca alcanzaron el limite maximo de 

residues de 1.0 mg/kg establecido por Ia Union Europea y recomendado por 

Codex Alimentarius para carbosulfan y sus metabolites en durazno. El analisis 

de residues se realizo por cromatografia de gases y un detector termoionico 

alcalino (Barba, Garcia and Camara, 1995). 

Se estudio Ia persistencia de residues de los insecticidas 

organofosforados malation, pirimifos-metil y protiofos aplicados sobre plantas de 

col en Egipto, a las dosis de 570, 600 y 750 g i.a./ha respectivamente, el 

deposito inicial a 1 hora de Ia aplicacion fue de 47.3, 41 .6 y 36.2 ppm. Protiofos 

mostro mas persistencia que malation y Ia menor persistencia fue para pirimifos­

metil. Los nivel~de residues despues de 12 dlas de aplicado fue para malation 

1.70 ± 0.29 ppm, para pirimifos-metil 0.99 ± 0.26 ppm y para protiofos 2.13 ± 

0.66 ppm, que estan dentro de los limites permitidos por Codex Alimentarius 

para malation y pirimifos-metil, y recomiendan 15 dias para protiofos ya que 
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entonces no fue detectado. Se determin6 por cromatograffa de gases, y detector 

con sistema NP (Abo-EI-Seoud, Shams-EI-Din, Danial and Ahmed , 1995). 

Se evalu6 el declinamiento de los residuos de fenitrotion, diclofluanid y 

malation en manzana en Espana, a las dosis de 1.0 ml/litro, 1.5 g/litro y 2.0 

ml/litro respectivamente. Bajo condiciones de laboratorio se asperj6 50 ml/fruto 

de cada plaguicida y se tomaron muestras durante dos meses obteniendose 

que el fenitrotion despues de una minima variaci6n inicial no decay6 durante el 

periodo de tiempo evaluado, el diclofluanid decae en un camino lineal contra el 

tiempo representandose con Ia ecuaci6n logY= 0.591-0.0085X (r = 0.96), y el 

malation se represent6 por Ia ecuaci6n logY= 1.370-0.025X (r = 0.995). En 

condiciones de campo se asperj6 8 litros/arbol de cada plaguicida y se tomaron 

muestras durante dos meses, y los residuos tuvieron un comportamiento que se 

explican en las ecuaciones matematicas del tipo logarltmicas siguientes, 

fenitrotion logY= -0.050-0.026X (r = 0.96), diclofluanid log Y= 0.273-0.020X (r 

= 0.992) y malation logY= 0.179-0.055X ( r = 0.994); los resultados de 

laboratorio no se pueden extrapolar a los obtenidos en campo. El analisis se 

realiz6 por cromatograffa de gases y detector con sistema NP (Saenz, Asensio, 

Medina, Clavijo and Bernal, 1995). 

La degradaci6n de los residuos de captan durante el proceso de 

esterilizaci6n del pure de manzana fue estudiado en Francia, usandose una 

simulaci6n en laboratorio (125 oc durante 20 minutos y pH 4.0). Captan marcado 

con 14 C-ciclohexano fue completamente degradado principalmente a 

terahidroftalimida (96.5 ± 1.1%), y otros productos como acido tetrahidroftalico 

(0.3 ± 0.1 ) y acido tetrahidroftalamico (0.25 ±0.1 ). Captan marcado con 14C­

triclorometiltio fue completamente degradado a C02 (77 ± 3%) acompariado por 

pequerias cantidades de CS2 (2 ± 0.5%) y aproximadamente el 11.5% estaba 

ligado a residuos de protelnas, hemicelulosa, lignina, almid6n, celulosa y 
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pectina. La identificaci6n fue por cromatograffa de gases de alta resoluci6n y por 

espectrometrfa de masas (Alary, Bescos, Monge, Debrauwer & Bories, 1995). 

Los residuos del insecticida metomil se determinaron en fresa, tomate y 

pepino en Egipto, se aplic6 una sola vez a Ia dosis de 750 g i.a./ha y se tomaron 

muestras a 0, 1, 3, 7, 14 y 21 dfas despues de Ia aplicaci6n. En tomate despues 

de 7 dfas de aplicado se encontr6 0.2 ± 0.02 mg/kg que esta por debajo de 0.5 

mg/kg que es el nivel de tolerancia recomendado por Codex Alimentarius, y en 

caso de fresa y pepino los residuos desaparecen mas lentamente por lo que a 

14 dfas de aplicado se encontr6 0.17 ± 0.06 y 0.19 ± 0.07 mg/kg 

respectivamente. Se sugiere un intervalo de seguridad de metomil en tomate de 

7-10 dfas yen fresa y pepino de 14 dfas (Ahmed & Saad, 1995). 
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3. MATERIALES Y METODOS 

A ) ETAPA DE CAMPO. 

Se aplicaron las buenas practicas de laboratorio en Ia etapa de campo en 

Ia conducci6n del presente estudio, elaboranqose el organigrama del personal, 

el protocolo de estudio, los procedimientos estandar de operaci6n, las formas de 

registro del estudio y las formas de reporte de campo. 

3. 1. Organizaci6n del personal. 

El punto mas importante para iniciar un programa de aseguramiento de 

calidad en cualquier estudio donde se aplicaran las buenas practicas de 

laboratorio, es de disponer de una estructura o-rganizativa clara y adecuada de 

manera que se pueda asegurar que los estudios realizados cumplen con las 

normas BPL. 

Las responsabilidades y trabajos a realizar por cada una de las personas 

involucradas en el estudio se definen claramente para las cuatro figuras 

principales de este estudio: director general , unidad de aseguramiento de 

calidad, director de estudio e investigador principal. 

1) Responsabilidades del director general. 

El director general debe asegurarse que se cumplan los principios BPL 

dentro de Ia conducci6n del estudio y como mlnimo debera asegurarse que se 

cumplan los siguientes puntos: 

a) asegurar que haya suficiente personal calificado para realizar el estudio, asl 

como que las instalaciones, equipo y materiales sean los apropiados; 
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b) mantener un registro del entrenamiento, experiencia y descripci6n del trabajo 

de cada persona involucrada en el estudio; 

c) asegurar que el personal entienda claramente las funciones y trabajos que ha 

de realizar, dando en su caso el entrenamiento para llevarlas a cabo; 

d) asegurarse que se han elaborado los procedimientos estandar de operaci6n 

(PEO's) y, posteriormente que se sigan y cumplan; 

e) garantizar que existe un programa de aseguramiento de calidad con personal 

calificado; 

f) estar de acuerdo con el protocolo del estudio; 

g) designar un individuo con cualidades apropiadas, entrenamiento y experiencia 

como director del estudio, antes de iniciar el estudio; 

h) asegurar que un individuo es identificado como responsable de los archivos. 

2) Responsabilidades de Ia unidad de aseguramiento de calidad (UAC) 

Las responsabilidades de Ia UAC deberan incluir, pero no estar limitadas 

a las siguientes funciones: 

a) asegurarse que el protocolo de estudio y los PEO's esten disponibles para el 

personal que esta efectuando el estudio; 

b) estar seguro que el protocolo de estudio y los PEO's son seguidos haciendo 

inspecciones peri6dicas a Ia infraestructura de prueba; 

c) hacer un reporte inmediato de las desviaciones no autorizadas del protocolo 

de estudio y de los PEO's y debe enviarse a Ia direcci6n general y al director de 

estudio; 

d) revisar los reportes finales para confirmar que los metodos, procedimientos y 

observaciones son fielmente descritos, y que los resultados reportados reflejan 

fielmente Ia informacion preliminar del estudio; 
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3) Responsabilidades del director de estudio. 

El director de estudio tiene Ia responsabilidad sobre toda Ia conduccion 

del estudio, y estas responsabilidades deben incluir, pero no estar limitadas a 

las siguientes funciones: 

a) estar de acuerdo con el protocolo del estudio; 

b) asegurar que los procedimientos especificados en el protocolo son cumplidos, 

y que Ia autorizacion para cualquier modificacion sea obtenida y documentada 

junto con los razonamientos para ello; 

c) asegurar que todos los datos generados estan completamente registrados; 

d) asegurar que cualquier circunstancia imprevista que pueda afectar Ia calidad 

del estudio, sea notificada en el momenta que acontece, debiendo tomar las 

medidas oportunas para su correccion e informar al director general y a Ia UAC 

lomas pronto posible; 

e) firmar y fechar el reporte final aceptando Ia responsabilidad de Ia validez de 

los datos obtenidos y para confirmar el sometimiento con los principios de BPL; 

f) asegurar que despues del termino del estudio, el protocolo, el reporte final, 

etc. , son guardados en el archivo. 

4) Responsabilidades del investigador principal 

En donde el director de estudio no pueda ejercer control de supervision 

en un sitio sobre cualquier fase del estudio, el investigador principal debera 

actuar a nombre del director de estudio para ello en una fase definida, este 

individuo sera una persona apropiadamente calificado y experimentado para 

hacer Ia investigacion o bien hacer supervision inmediata del estudio. El 

investigador principal actuando a nombre del director de estudio, debera 

garantizar que Ia fase relevante del estudio esta siendo conducida de acuerdo 

con el protocolo de estudio, PEO's y con BPL. Estas responsabilidades deberan 

incluir, pero -no necesariamente limitadas a: 
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a) colaborar con el director de estudio en Ia redacci6n del protocolo; 

b) garantizar que el personal del estudio esta apropiadamente informado, que Ia 

informacion esta documentada, y que copias del protocolo de estudio y los 

PEO's relevantes estan libremente accesibles para el personal; 

c) asegurar que todos los datos experimentales, incluyendo respuestas no 

esperadas, son registrados exactamente; 

d) asegurar que todas las desviaciones al protocolo y PEO's son anotados 

cuando ocurran, y cuando sea necesario se tomen acciones correctivas 

inmediatamente, informar tan pronto como sea posible al director de estudio de 

tales desviaciones. Los cambios permanentes al protocolo de estudio deben ser 

autorizados por el director de estudio; 

e) asegurar que los datos preliminares relevantes y registros son mantenidos 

adecuadamente, firmar y fechar el reporte de campo , certificando que el reporte 

presenta con exactitud todo el trabajo efectuado y los resultados obtenidos, y 

que el trabajo fue conducido en sometimiento con BPL. 
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Figura No. 1 Organigrama del personal del estudio de residues. 

M.C. Cecilia Mendoza Zamora 
Director General 

M.C. Francisco Ponce Gonzalez 
Unidad de Aseguramiento de · 

Calidad 

M.C. Antonio Segura Miranda 
Director de Estudio 

lng. Eduardo Quintero Ron 
lnvestigador Principal 

I Campo J I Laboratorio I 

r--1 Hidalgo I 

-I Puebla I I UACH I 

- Tlaxcala 
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3.2. Protocolo del estudio de residuos. 

a) Titulo: Disipacion de residuos de tebuconazole en cebada maltera en Mexico. 

b) Objetivo: Aplicar los principios de buenas practicas de laboratorio en campo. 

c) Sustancia de prueba: tebuconazole, nombre comercial Folicur® 

d) Formulacion: 250 EW, emulsion en agua que contiene 250 g. i.a./litro 

e) Uso de otras sustancias: No usar sustancias como, adherentes, surfactantes, 

coadyuvantes, otras similares. En caso de requerirse usar un plaguicida debe 

ser al menos de un grupo qufmico diferente al que pertenece el tebuconazole. 

f) Sistema de prueba : Cultivo de cebada maltera Hordeum vulgare L. 

g) Sitios de prueba: Singuilucan, Hidalgo, Libres, Puebla y Calpulalpan, 

Tlaxcala, iniciando en junio y finalizando Ia etapa de campo en octubre de 1996. 

h) Diserio experimental: Parcela rectangular de 4 metros de ancho por 10 

metros de largo equivalente a 40 metros cuadrados. 

i) Tratamientos y epoca: 1) Control ( sin aplicacion ) 

2) Una aplicacion de 125 g.i.a./ha, en hoja bandera. 

3) Dos aplicaciones de 125 g.i.a./ha, en 3 nudos y hoja bandera. 

4) Una aplicacion de 250 g.i.a./ha, en hoja bandera. 

5) Dos aplicaciones de 250 g.i.-a./ha, en 3 nudos y hoja bandera. 

j) Metoda de aplicacion: Aspersion al follaje. 

k) Equipo de aplicacion: Aspersor de motor, boquilla conica x-12, presion 40 

Iibras y gasto de 200 litros de agua/ha. 

I) Dfas de muestreo: A los 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 despues de Ia ultima 

aplicacion y cuando alcance Ia madurez comercial. 

m) Toma de muestra: 1.0 kilogramo de material vegetativo por parcela (1 0 

puntas en zigzag), y a Ia madurez comercial1.0 kilogramo de grana. 

n) Conservacion de muestras: Congeladas a 15° C bajo cero hasta su analisis. 

Director de estudio: M.C. Antonio Segura M. 

lnvestigador principal: lng. Eduardo Quintero R. 
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3.3. Procedimientos estandar de operaci6n. 

Los procedimientos estandar de operaci6n ( PEO · s ) son protocolos 

escritos ~ue _ ·-describen Ia forma detallada de como de ben realizarse 

determinadas rutinas de trabajo, como deben manejarse los instrumentos 

utilizados, cuyo seguimiento puntual es de obligado cumplimiento. En seguida se 

enumeran los PEO's utilizados en el presente estudio en su fase de campo. 

Cuadro No. 1 Lista de procedimientos estandar de operaci6n utilizados 

en el presente estudio de disipaci6n de residuos de tebuconazole en cebada. 

No. 

de 

PEO 

Tema : Procedimiento estandar de operaci6n 

01 Adquisici6n, almacenaje y desecho de Ia sustancia de prueba. 

02 Registro y mantenimiento de temperatura del almacen de sustancia 

de prueba 

03 Limpieza del aspersor. 

04 Calibraci6n de aspersor terrestre de Hquidos. 

05 Medici6n volumetrica de Ia sustancia de prueba. 

06 Medici6n de velocidad y direcci6n del viento. 

07 Aplicaci6n por aspersion. 

08 Manejo de muestras en el campo y su traslado al congelador. 

09 Registro de temperatura del congelador. 

1 0 Recepci6n de muestras para el analisis. Registro de entrada y 

almacenamiento. 

11 Procedimiento de emergencia en el congelador de muestras. 
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Los PEO's fueron elaborados por el investigador principal y aprobados 

para su uso por el director de estudio y el director general, el 4 de abril de 1996. 

PE0-01 Adquisici6n, aJmacenaje y desecho de Ia sustancia de prueba. 

a) Adquisici6n de Ia sustancia de prueba: Acuda a un centro 

especializado en distribuci6n de plaguicidas, adquiera Ia sustancia de prueba de 

interes revisando lo siguiente: etiqueta, numero y vigencia del registro de 

plaguicida, nombre del ingrediente activo, formulaci6n, contenido de ingrediente · 

activo por litro o kilogramo, recomendaciones de uso, precauciones en el 

manejo, fecha de elaboraci6n y fecha de caducidad. Asegurese de adquirir el 

plaguicida indicado y en Ia cantidad necesaria. 

b) Almacenaje de Ia sustancia de prueba: AI recibir Ia sustancia de 

prueba anote Ia fecha de llegada ( dfa I mes I ario ) en Ia etiqueta del recipiente 

original de Ia sustancia en cuesti6n. Guarde Ia sustancia de prueba en el Iugar 

destinado exclusivamente para su almacenamie-nto- ( cuarto 6 gabinete ), 

mantengalo bajo llave cuando no este en uso y marquelo con seriales de 

precauci6n apropiadas y visibles. Anote numero telef6nico para " que hacer" en 

caso de emergencia. 

c) Desecho de sustancia de prueba. La sustancia de prueba no utilizada 

se desechara un ario despues de Ia fecha de elaboraci6n y se procedera a 

adquirir sustancia de prueba nueva si fuese necesario. 0 bien, se procedera a 

desecharla cuando se observe de mala calidad ( precipitados, grumos, etc. ). 

Los productos para desecho seran empacados adecuadamente y enviados a 

areas de confinamiento de residuos peligrosos. 

PE0-02 Registro y mantenimiento de temperatura del almacen de sustancia 

de prueba. 
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a) Equipo necesario: term6metro calibrado de mfnima y maxima y hojas 

de registro para temperatura minima y maxima. 

b) Registro de temperatura: Mantenga el registro de temperatura desde Ia 

adquisici6n de Ia sustancia de prueba y hasta el final del estudio. Coloque un 

term6metro de mfnima y maxima en el almacen de sustancia de prueba, de 

manera que pueda medir Ia temperatura real del area, mantengalo alejado de Ia 

luz solar directa, de corrientes de aire y no lo coloque cerca de Ia instalaci6n 

electrica ni sobre un muro frio o tibio. 

c) Mantenimiento de temperatura del almacen: Si Ia temperatura excede 

los 35 °C, encienda uno o varios ventiladores, o el sistema de aire 

acondicionado con Ia finalidad de enfriar y mantener Ia temperatura por abajo de 

los 35 °C. Sin embargo, si Ia temperatura nose reduce, traslade Ia sustancia de 

prueba a otra area segura donde Ia temperatura sea inferior a 35 °C. 

Si Ia temperatura baja a menos de 5 °C, encienda uno ovarios calentadores 

portatiles, o el sistema de calefacci6n, con Ia finalidad de aumentar y mantener 

Ia temperatura por encima de los 5 °C. Sin embargo, si Ia temperatura no 

aumenta, traslade Ia sustancia de prueba a otra area segura donde Ia 

temperatura sea mayor de 5 °C. 

PE0-03 Limpieza del aspersor. 

Elija el area de lavado que tenga disponible agua limpia y Iugar para los 

desechos. Deseche Ia soluci6n sobrante del aspersor. Enjuague el tanque del 

aspersor con agua limpia. Lave su aspersor con agua jabonosa ( agua + 

detergente ) y si es posible con detergente amoniacal. Haga funcionar el 

aspersor. Enjuague el tanque del aspersor con agua limpia. Llene el tanque del 

aspersor con agua limpia y haga funcionar el aspersor (hacerlo dos veces). 

Quite y limpie las boquillas y filtros, si fuese necesario. 
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PE0-04 Calibracion de aspersor terrestre de lfquidos. 

a) Equipo necesario: aspersor, agua, cinta metrica para medir terreno, 

estacas _o~~?erines para senalar el tramo medido, recipientes graduados para 

medir lfquidos, manometro y cronometro. 

b) Chequeo pre-calibracion: Asegurese que todas las partes del aspersor 

funcionen correctamente. Seleccione las boquillas apropiadas de acuerdo al 

metodo de aplicacion, plaga a controlar, cultivo y tipo de plaguicida. lnspeccione 

las boquillas y verifique que sean del tipo y tamano adecuados y que no 

presenten defectos o desgastes. Revise Ia tasa de flujo de agua dentro del 

rango de presion de operacion optimo que indican los manuales, verifique que Ia 

salida sea constante, que el angulo de aspersion no varfe y que haya 

uniformidad en Ia aspersion. Si usa aguilon reemplace cualquier boquilla que 

presente una tasa de flujo mayor o me nor al 1 0 % del promedio. 

c) Calibracion: Disponga de un tramo medido en Ia parcela donde se 

realizara Ia aspersion o de un campo con condiciones similares. Establezca Ia 

velocidad de operacion que se usara durante Ia aplicacion y es necesario 

mantener constante Ia velocidad durante Ia calibracion y Ia aplicacion; para ello, 

asperje el tramo medido y registre en segundos el tiempo requerido para 

cubrirlo, repita este paso al menos tres veces o hasta registrar un periodo 

constante de tiempo. Ajuste Ia presion a un nivel optimo de operacion. Anote el 

ancho de banda real que cubrira cada boquilla, o bien todo el aguilon. Determine 

Ia altura sobre el objetivo a Ia que deberan asperjar las boquillas para lograr un 

adecuado cubrimiento y traslape de elias. Cargue con agua el equipo de 

aspersion y pongalo a funcionar, recoja en recipientes recolectores durante 60 

segundos Ia descarga de todas las boquillas que utilizara y regfstrelo. Calcule el 

volumen de aspersion en litros por hectarea, usando Ia siguiente formula: 

L I Ha = ( L I min I boquilla) (1 0,000) I (velocidad m I min) (ancho de banda m) 
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Calcule el area tratada del tramo medido en metros cuadrados, Ia cantidad de 
-

agua necesaria en mililitros y el tiempo en segundos necesarios para cubrirla. 

Ponga en su aspersor Ia cantidad de agua necesaria para asperjar el area de 

prueba mas el 10 % para corroborar el gasto teorico con el real. Si no coinciden 

el gasto teorico y el gasto real , haga ajustes en el arden siguiente: 1) Ia presion 

de operacion puede cambiarse para ajustar el volumen de aspersion en no mas 

del 25 %, 2) Ia velocidad de operacion puede cambiarse para ajustar el volumen 

de aspersion en no mas del 25 %, y 3) las boquillas pueden cambiarse si se 

necesita cambiar el volumen de aspersion en mas de un 25 %. 

PE0-05 Medicion volumetrica de Ia sustancia de prueba. 

a) Equipo necesario: Hojas de calculos para anotar Ia cantidad de 

producto formulado por tratamiento, recipientes graduados, jeringas 

desechables, pipetas, agua, toallas de papel para---limpieza y derrames, 

suficiente sustancia de prueba, cubeta grande con agua para poner el material 

sucio como jeringas y pipetas, recipientes de tamario adecuado (cubetas) y 

numerados de acuerdo al tratamiento. 

b) Medicion: Usar materiales limpios. Llene todos los recipientes de los 

tratamientos parae! estudio, con Ia cantidad apropiada de vehfculo indicada en 

Ia hoja de calculos. Coloque sabre Ia mesa de trabajo una toalla de papel, y 

sabre esta, el recipiente de Ia sustancia de prueba y Ia pipeta graduada o Ia 

jeringa desechable. Extraiga directamente de Ia sustancia de prueba con una 

pipeta o jeringa el volumen indicado en Ia hoja de calculos, descargue el 

compuesto directamente en los recipientes de tratamientos correspondientes, y 

al terminar de medir limpie el area de trabajo, coloque el material utilizado en 

una cubeta para IC!var o bien si son desechables descartelos adecuadamente. 

PE0-06 Medicion de velocidad y direccion del viento. 
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a) Equipo necesario: Anemometro y brujula. 

b) Medicion: Lleve consigo anemometro y brujula al area de Ia parcela 

donde va hacerse Ia aspersion, sostenga el anemometro a Ia altura de los ojos 

con Ia parte posterior hacia el viento, Ia posicion de Ia bolita blanca indica Ia 

velocidad del viento en millas por hora, para velocidades del viento superior a 10 

millas por hora tape con el dedo el -orificio superior del anemometro y lea las 

millas por hora en Ia escala alta. Para determinar Ia direccion del viento, utilice Ia 

brujula. Registre Ia velocidad y direccion del viento antes de hacer cada 

aplicacion de Ia sustancia de prueba. 

PE0-07 Aplicacion por aspersion. 

Es necesario familiarizarse con el uso y operacion del aspersor que va 

ser usado. Seleccione adecuadamente boquillas, esparcimiento entre elias, 

presion y altura de Ia aspersion. Calibre ~I aspersor de acuerdo al PE0-04. 

Comience asperjando el area exterior de Ia parcela para asegurar que toda el 

area interior quede cubierta a Ia misma velocidad. Aplique Ia solucion al sistema 

de prueba. Mantenga Ia presion, velocidad y altura de aspersion adecuadas. No 

asperje cuando las condiciones climaticas son desfavorables ( viento superior a 

12 km./hora o este lloviendo ). Limpie el aspersor despues de Ia aplicacion. 

PE0-08 Manejo de muestras en el campo y su traslado al congelador. 

a) Recoleccion de muestras. Use guantes de plastico o latex para 

colectar cada muestra de campo y auxiliece de navajas limpias para cortar Ia 

parte de interes. Evite remover los residues de Ia superficie vegetal durante el 

manejo y muestreo. Coloque las muestras de campo en balsas limpias y 

rotuladas con el numero de muestra, sustancia de prueba, localidad, cultivo, 

dfas despues de Ia aplicacion y Ia fecha de muestreo. Ponga las balsas en una 
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hielera limpia y con hielo seco dentro de Ia primera hora de haberse cosechado. 

Deseche las muestras que no esten congeladas en las primeras dos horas. 

b) Traslado de muestras al congelador. Traslade las muestras del campo 

en un recipiente limpio y cerrado. Reduzca el tiempo de traslado y exposici6n de 

Ia muestra a condiciones tales como luz solar directa y exceso de calor, que 

pueda facilitar Ia descomposici6n tanto de Ia muestra como de los residuos. No 

traslade las muestras en el mismo sitio donde lleve plaguicidas y/o equipo de 

aplicaci6n. Deposite las muestras dentro del congelador lo antes posible. _ 

PE0-09 Registro de temperatura del congelador. 

a) Equipo necesario: term6metro calibrado de minima y maxima y hojas 

de registro de temperatura mfnima y maxima. 

b) Registro: Cuando al menos una muestra de campo este en el almacen, 

debe colocarse el term6metro dentro del congelador. Anote semanalmente Ia 

temperatura mfnima y maxima en una hoja de registro que incluya fecha y firma 

de quien realiz6 Ia lectura. 

PE0-1 0 Recepci6n de muestra para analisis de residuos. Registro de entrada y 

almacenamiento. 

a) Recepci6n de muestras. Revise inmediatamente las condiciones 

generales y Ia presencia de hielo seco en los empaque de envfo (hieleras) de 

muestras de campo, recibidas para almacenaje. Si no encuentra hielo seco, 

revise que las- muestras esten aun congeladas, si parecen haberse 

descongelado abra individualmente cada bolsa y determine sus condiciones. En 

caso que las muestras de campo este o esten en condiciones dudosas de buen 
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estado, contacte a Ia unidad de aseguramiento de calidad o al director del 

estudio, para tomar las medidas pertinentes. -

b) Registro de entrada. Pese cada muestra y an6telo en Ia hoja de 

registro. Coloque cada muestra en el congelador. Complete Ia hoja de registro 

( fecha de recepci6n, condiciones de Ia muestra y persona que Ia recibe ). 

c) Almacenamiento de muestras. Almacene las muestras en el 

congelador, en sus bolsas originales, acom6delas por localidad. 

PEO -11 Procedimiento de emergencia en el congelador de muestras. 

En caso de emergencia por desperfectos mecanicos del congelador, o 

bien fallas de energfa electrica, las muestras deberan cambiarse a otro 

congelador cuando Ia temperatura exceda a 0 °C, y antes-de que se hayan 

descongelado. Coloque las muestras en cajas aislantes para evitar que se 

descongelen durante el traspaso al congelador alternativo. 

3.4. Localizaci6n de los experimentos 

Tomando en _cuenta Ia principal area productora de cebada maltera en 

nuestro pals se instalaron los tratamientos en las localidades siguientes: 

Localidad 1 . . . . . Singuilucan, Hidalgo. 

Localidad 2 . . . . . Libres, Puebla. 

Localidad 3 . . . . . Calpulalpan, Tlaxcala. 

3.5. Tratamientos 
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Cuadro No. 2 Tratamientos, dosis, numero de aplicaciones y etapa 

fenol6gica del cultivo al momento de aplicaci6n. 

Numero Tratamiento Do sis Numero de Etapa fenol6gica 

g.i.a./ha aplicaciones del cultivo 

T-1 Control - - -

T-2 Tebuconazole 250 EW 125 Una Hoja bandera .. 

T-3 Tebuconazole 250 EW 125 Dos 3 Nudes y hoja bandera 

T-4 Tebuconazole 250 EW 250 Una Hoja bandera 

T-5 T ebuconazole 250 EW 250 Dos 3 Nudes y hoja bandera 

3.6. Tamario de parcela 

Se ubic6 cada tratamiento en una parcela de cuatro metros de ancho por 
--· 

diez metros de largo para tener una superficie tratada de cuarenta metros 

cuadrados. 

3. 7. Diserio 

_Se sigui6 Ia sugerencia de Ia FAO para Ia conducci6n de estudios de 

residuos de plaguicidas en campo, que es, una parcela con tratamiento de 

interes y una parcela control= testigo (no tratada) por cada localidad. 

3.8. Aplicaciones de Ia sustancia de prueba. 

Se siguieron los pasos de los procedimientos estandar de operaci6n 

( PEO) siguientes: 

PE0-03 

PE0-04 

Limpieza del aspersor 

Calibraci6n de aspersor terrestre de lfquidos 
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Medici6n volumetrica de Ia sustancia de prueba. 

Medici6n de velocidad y direcci6n del viento. 

Aplicaci6n por aspersion. 

3.9. Muestreos 

Despues de Ia ultima aplicaci6n se tomaron las muestras de campo a los 

dlas 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 y a Ia cosecha; y se utiliz6 el PEO siguiente: 

PE0-08 Manejo de muestras en el campo y su traslado al congelador. 

3.1 0. Almacenamiento de muestras 

Para mantener en buen estado las muestras de campo hasta su analisis 

en ellaboratorio se utilizaron los PEO's siguientes: 

PE0-09 

PE0-10 

PE0-11 

Registro de temperatura del congelador. 

Recepci6n de muestras para el analisis. Registro de entrada 

y almacenamiento 

Procedimiento de emergencia en el congelador de muestras 

B) ETAPA DE LABORATORIO. 

3. 11 . Anal isis de residuos de tebuconazole. 

Se sigui6 el metoda de _analisis de Maasfeld, publicado en 1987. 

3. 11 . 1. Extracci6n del residua de tebuconazole. 
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a) Materiales utilizados: 1 muestra primaria de cebada, 1 licuadora de alta 

potencia, 1 matraz kitazato de 1, 000 mi., 1 embudo de porcelana de 11 0 mm., 1 

hoja de papel filtro No. 2, 1 embudo de separacion de 1,000 mi., 1 matraz 

redondo de 1, 000 mi., 1 embudo de filtracion de vidrio, 1 matraz balon de 500 

mi., 1 rotavapor, 1 fuente de vado, 1 soporte universal con anillo, 1 vaso de 

precipitado de 1,000 mi., 1 probeta de 1,000 mi., 1 bascula granataria, 1 reloj, 1 

probeta de 250 mi. , papel filtro, algodon para filtrar, etiquetas adheribles y lapiz 

de grafito. 

b) Reactivos utilizados: acetona 550 mi., diclorometano 280 mi., agua 

destilada 180 mi., cloruro de sodio 40 gr., celita 15 gr. y sulfato de sodio 60 gr. 

c) Procedimiento. De Ia muestra primaria tomada en el campo se tomo 50 

gr. de forraje verde o 25 gr. de forraje seco (muestra para analisis), se deposito 

en una licuadora de alta potencia y se le adiciono 400 mi. de Ia mezcla acetona 

/agua destilada (3: 1) preparada en Ia probeta de 1, 000 mi., se homogeneizo por 

3 minutos en Ia licuadora de alta potencia, se le adiciono 15 gr. de celita y se 

licuo durante 30 segundos. En el embudo de porcelana se puso papel filtro y se 

coloco encima del matraz kitazato de 1,000 mi. conectado a Ia fuente de vado, 

se humedecio el papel filtro con 3 mi. de agua destilada y se deposito el licuado 

o caldo de extraccion para su filtracion. Se recupero el material vegetal 

depositado en el papel filtro y se enjuago con 150 mi. de acetona/agua destilada 

(3: 1) y nuevamente se puso para filtrarlo, se hizo dos veces; se desecho el 

material vegetal que quedo en el papel filtro. Posteriormente se transfirio el 

filtrado a un embudo de separacion de 1,000 mi. montado en un soporte 

universal con anillo, se le adiciono 40 gr. de cloruro de sodio y se agito, luego se 

adiciono 1 00 mi. de diclorometano y nueva mente se agito. Esperamos un tiempo 

para que se separan las fases. Separadas las fases se dreno Ia fase acuosa 

mas baja en un vaso de precipitado y se elimino, y luego se dreno Ia fase 

organica a un matraz redondo de 1,000 mi. y posteriormente se evaporo en el 
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rotavapor hasta tener 40 mi. , luego se adicion6 25 mi. de diclorometano y 30 gr. 

de sulfato de sodio y se agit6 bien, posteriormente en el soporte universal con 

anillo se puso un embudo de filtraci6n de vidrio con algod6n para filtrar y 3 em. 

de sulfato de sodio, y abajo para recuperar se puso un matraz redondo de 500 

mi., se adicion6 el extracto para su filtrado y se enjuag6 3 veces con 50 mi. de 

diclorometano y posteriormente el filtrado se llev6 al rotavapor para llevarlo 

hasta sequedad. 

3. 11.2. Purificaci6n del residua de tebuconazole. 

3. 11 .2. 1. Cromatograffa de columna en silica gel 

a) Material utilizado: 1 soporte con pinzas para columna, 1 columna para 

cromatograffa de 19 x 500 mm., 1 vasa de precipitado de 150 mi., 1 matraz 

redondo de 250 mi. 1 pipetas de vidrio de 5, ro y 25 mi. I pipetas desechables, 1 

agitador de vidrio, 1 rotavapor, 1 probeta de 250 mi. , 1 balanza- granataria, 1 

regia de 30 em., algod6n lavado, etiquetas adheribles y lapiz de grafito. 

b) Reactivos utilizados: tolueno 60 mi. , silica gel 20 gr., sulfato de sodio 

30 gr., acetato de etilo 160 mi. y hexano 40 mi. 

c) Procedimiento: En Ia columna cromatografica se deposito 10 mi. de 

tolueno, se puso algod6n lavado y se empujo con el agitador de vidrio hasta el 

fonda de Ia columna; en el vasa de precipitado de 150 mi. se pusieron 20 gr. de 

silica gel, se le agreg6 40 mi. de tolueno y se agit6 bien, se puso esta soluci6n 

en Ia columna cromatografica y se hizo llegar con tolueno hasta un nivel de 170 

mm., luego se puso aproximadamente 1 0 mm. de sulfato de sodio y 

posteriormente se dren6 el tolueno hasta una capa de 1 mm. par encima de Ia 

capa del sulfato de sodio. El residua llevado a sequedad en el paso 3.8.1 . de Ia 

extracci6n, se disolvi6 en 10 mi. de tolueno, luego se transfiri6 con una pipeta de 
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vidrio dentro de Ia columna cromatografica sabre Ia pared de Ia columna 

girandola, se enjuago el matraz balon con 20 mi. de acetato de etilo y 5 mi. de 

hexano, se hizo dos veces, y posteriormente se dejo drenar hasta 1 mm. por 

encima de Ia capa de sulfato de sodio. Posteriormente se hizo Ia elucion con 

150 mi. de Ia mezcla hexano/acetato de etilo (2:8) preparada en Ia probeta de 

250 mi., y se colecto lo eluldo en un matraz redondo de 250 mi. , y se evaporo 

hasta sequedad. 

3.11 .2.2. Cromatografla en gel de permeacion. 

Este paso de Ia purificacion del residua requiere de reactivos sumamente 

costosos como es el caso de Bio Beads S-X que es un gel de poliestireno, que 

no fue posible conseguir. Por lo que se intento sustituir este paso de purificacion 

por otros medias de separacion cromatografica. 

3.11 .3. Pruebas alternativas de purificacion del residua de tebuconazole. 

3.11.3.1. Cromatografla en capa tina (CCF). 

a) Seleccion del disolvente. En una cromatoplaca de Silica gel 60 F-254 

se colocaron 8 puntas, cada uno con 0.6 ppm de tebuconazole, se dejo secar, 

posteriormente en dos de esos puntas se deposito dos gotitas de acetona, en 

otros dos puntas se utilizo hexano, en otros dos puntas dimethilformamida y en 

los otros dos puntas se uso tolueno, se dejo secar y se procedio a revelar bajo 

Ia camara de luz ultravioleta (LUV). 

b) Seleccion de mezcla de disolventes para camc;ira de desarrollo. 

Despues de Ia cromatografla en silica gel, al residua llevado a sequedad se le 

adiciono 2 mi. de tolueno, yen cromatoplacas de 4x5 em. se deposito un punta 

de 100 J..!l de Ia muestra y un segundo punta con 0.6 ppm de tebuconazole. Se 
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prepararon mezclas de los disolventes acetona y hexano en las siguientes 

proporciones: acetona I hexano 10:0, 8:2, 6:4, 4:6, 2:8 y 0:10, y en cada una de 

estas mezclas se coloco una cromatoplaca con los dos tratamientos, se dejo 

desarrollar y posteriormente fue revelada bajo Ia camara de LUV. 

c) Minima detectabilidad y valor de Ia relacion de flujo ( Rt ) del 

tebuconazole. En cromatoplacas de 5x20 em. se deposito 0. 1, 0.15, 0.2, 0.25, 

0.3, 0.45, 0.6, 0.75, 0.9, 1.05, 1.2, 1.35, 1.5, 1.65, 1.8, 1.95, 2.1 , 2.25, 2.4, 2.55, 

2. 7, 2.85, 3.0 y 3.15 ppm de tebuconazole, se dejo secar y se revelo en Ia 

camara de LUV, posteriormente se midio Ia distancia recorrida por el 

tebuconazole y Ia distancia recorrida por el disolvente. 

Rt = Distancia recorrida por tebuconazole I Distancia recorrida por disolvente 

d) Evaluacion de CCF como tecnica de purificacion. Despues del paso 

3.11 .2.1 . Ia muestra control= testigo llevada a sequedad fue diluida con 2 mi. de 

tolueno, y llevada a cromatoplacas con los siguientes tratamientos: 1) Control 

con 20 !J.I, 2) Tebuconazole a 0.6 ppm, 3) Control con 20 !J.I + Tebuconazole a 

0.6 ppm, y, 4) Control con 20 !J.I + Tebuconazole a 1.2 ppm. 

3. 11. 3.2. Cromatograffa en columna. 

a) Florisil. En una columna cromatografica 19x500 mm. se deposito 60 

mi. de tolueno, posteriormente se coloco algodon lavado hasta el fondo de Ia 

columna ayudado por un agitador de vidrio, luego se adiciono 10 gr. de florisil, y 

con Ia ayuda de un vibrador se fue compactando Ia columna, posteriormente se 

le adiciono 10 mm. de sulfate de sodio, y se dreno el tolueno hasta una capa de 

1 mm. por encima de Ia capa del sulfate de sodio. La muestra llevada a 

sequedad en el paso 3.11 .2.1. se disolvio en 10 mi. de toluene y fue depositada 

en Ia columna ayudandose de pipetas de vidrio, se enjuago dos veces con 20 
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mi. de Ia mezcla hexano/acetato de etilo (2:8), y posteriormente se hizo Ia 

elucion con 150 mi. de Ia mezcla hexano/acetato de etilo ya mencionada, fue 

colectado en un matraz balon de 500 mi., y fue llevado a sequedad en el 

rotavapo!J2~~pues se le adiciono 2 mi. de acetona y se deposito en un frasco 

de vidrio de 1 0 mi. con ayuda de pipetas desechables. Posteriormente se evaluo 

Ia pureza del residua de tebuconazole por CCF. 

b) Silica gel. Se realizo un segundo paso por silica gel a Ia muestra (paso 

3.11.2.1.). Despues se le adiciono 2 mi. de acetona y se deposito en un frasco 

de vidrio de 1 0 mi. con ayuda de pipetas desechables. Posteriormente se evaluo 

Ia pureza del residua de tebuconazole por CCF. 

c) Carbon activado - celulosa microcristalina. En una columna 

cromatografica se deposito 1 0 mi. de tolueno, se coloco algodon lavado hasta el 

fondo de Ia columna, en un vaso de precipitado -de 150 mi. se deposito 5 gr. de 

carbon vegetal activado y celulosa microcristalina en proporcion 1:9, se mezclo 

con 30 mi. de tolueno y se deposito dentro de Ia columna con ayuda de un 

agitador de vidrio, se enjuago dos veces con 10 mi. de tolueno, se compacto Ia 

columna con ayuda de un vibrador manual, se coloco 5 mm. de algodon lavado 

y 10 mm. de sulfato de sodio. El residua llevado a sequedad en el paso 3.11.2.1. 

fue diluido en 1 0 mi. de tolueno, y se deposito dentro de Ia columna con ayuda 

de pipetas de vidrio, se enjuago dos veces con 20 mi. de tolueno y se hizo Ia 

elucion con 100 mi. de tolueno, se colecto lo elufdo en un matraz redondo de 

500 mi. y fue llevado a sequedad en el rotavapor. Despues se le adiciono 2 mi. 

de acetona y se deposito en un frasco de vidrio de 1 0 mi. con ayuda de pipetas 

desechables. Se evaluo Ia pureza del residua de tebuconazole por CCF. 

Posteriormente se realiz6 otra elucion en Ia columna pero ahora con 50 mi. de 

acetona, y se colecto en un matraz redondo de 500 mi., luego fue llevado a 

sequedad y tam bien transferido a un frasco de vidrio de 1 0 mi. para 

posteriormente realizar su evaluacion en CCF. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSI6N 

A) ETAPA DE CAMPO. 

La aplicaci6n de los principios de las buenas practicas de laboratorio en el 

estudio de campo de residuos de plaguicidas result6 ser un modelo de trabajo 

de mucho interes ya que permite sugerir bases bien fundamentadas para Ia 

planeaci6n, infraestructura, conducci6n, inspecci6n y reporte de dichos estudios. 

En materia de planeaci6n, las buenas practicas de laboratorio nos 

indicaron que debemos de contemplar en un ciento por ciento, todos los 

recursos materiales, humanos y financieros antes de iniciar el estudio. 

En materia de infraestructura es un modelo que contempla todos los 

requerimientos basicos para poder realizar los trabajos y actividades en los 

espacios y con los equipos adecuados segun el protocolo establecido. 

De Ia conducci6n, result6 un modelo de trabajo muy ordenado, laborioso 

y minucioso, que ofreci6 altas garantfas para minimizar las posibilidades de 

error, como se aprecia en el cuadro no. 3 que se ilustra sabre Ia eficiencia en Ia 

aplicaci6n de Ia sustancia de prueba. 

La inspecci6n o vigilancia, result6 una herramienta muy valiosa ya que 

con cuestionarios breves y adecuados se determin6 el seguimiento . de los 

principios de las buenas practicas de laboratorio, y ademas se permiten tamar 

medidas correctivas para mejorar el estudio en caso que sea necesario. 

El reporte de campo con datos crudos permiti6 obtener Ia informacion 
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directa y completa de lo mas relevante del estudio, quedando en este el 

testimonio del uso de los procedimientos estandar de operaci6n y los registros. 

Cuadro No. 3 Resultados medidos en tiempo (segundos por parcela) de 

Ia calibraci6n del equipo de aplicaci6n y Ia aplicaci6n de Ia sustancia de prueba, 

asl como Ia relaci6n en porcentaje entre aplicaci6n y calibraci6n . 

Localidad No. Calibraci6n Aplicaci6n Relaci6n en % 

Parcela (segundos) (segundos) aplicaci6n/calibraci6n 

Hidalgo 3 14.9 15.2 102.01 

Hidalgo 5 14.9 15.0 100.67 

Hidalgo 2 14.7 14.5 98.64 

Hidalgo 3 14.7 14.3 97.28 

Hidalgo 4 14.7 14.4 97.96 

Hidalgo 5 14.7 14.5 98.64 

Puebla 3 15.8 15.9 100.63 

Puebla 5 15.8 15.9 100.63 

Puebla 2 15.3 15.1 98.69 

Puebla 3 15.3 15.0 98.04 

Puebla 4 15.3 15.1 98.69 

Puebla 5 15.3 14.9 97.38 

Tlaxcala 3 15.1 15.4 101 .98 

Tlaxcala 5 15.1 15.4 101 .98 

Tlaxcala 2 15.3 15.3 100.00 

Tlaxcala 3 15.3 15.0 98.04 

Tlaxcala 4 15.3 15.3 100.00 

Tlaxcala 5 15.3 15.6 101.96 

La relaci6n entre Ia aplicaci6n y Ia calibraci6n dada en porcentaje ofreci6 
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como valor mfnimo el 97.28 % y como valor maximo el de 102.01 %, y nos 

indican estos valores que estan en niveles muy aceptables. Los coeficientes de 

variaci6n (c.v.) de esta relaci6n entre aplicaci6n y calibraci6n por 

localidades $~ ubic6 de Ia siguiente manera: Tlaxcala con un c.v. = 1.59 %, 

Puebla con c.v. = 1.36% e Hidalgo con un c.v. = 1.80 %, valores que se 

encuentran en niveles muy aceptables. 

B) ETAPA DE LABORATORIO. 

Debido a que el metoda de analisis (Maasfeld, 1987) requiere de 

reactivos sumamente caros y diffciles de conseguir en nuestro pals, para Ia 

purificaci6n del residua de tebuconazole en cebada, y espedficamente en Ia 

tecnica de cromatograffa de gel de permeaci6n, no fue posible seguirlo en su 

totalidad, recurriendose a las siguientes alternativas con los resultados que se 

indican. 

4.1. Pruebas alternativas de purificaci6n del residua de tebuconazole. 

4.1.1 . Cromatograffa de capa tina. 

a) Selecci6n del disolvente. De los cuatro disolventes evaluados ninguno 

por sf solo ofreci6 resultados suficientes, sin embargo se eligi6 el disolvente 

menos polar que result6 ser Ia acetona y el disolvente mas polar que result6 ser 

el hexano y se procedi6 a realizar mezclas de ellos. 

b) Selecci6n de mezcla de disolventes para camara de desarrollo. De las 

6 mezclas evaluadas Ia que mejor separaci6n de solutos ofreci6 fue Ia de 

acetona I hexano 4:6, ya que se observaron bandas definidas de los solutos, 

seguido porIa misma mezcla en proporci6n 2:8 que tambien habfa formaci6n de 

bandas, y en el resto de mezclas no hubo una buena separaci6n de solutos. 
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c) Minima detectabilidad y valor de Ia relaci6n de flujo ( R t ) del 

tebuconazole. La minima detectabilidad de· tebuconazole en CCF fue de 0.15 

ppm, y como este valor es inferior al LMR de tebuconazole en cebada que esta 

fijado en 0.2 ppm por el Codex Alimentarius, es considerado como practico para 

seguir con esta tecnica. 

Cuadro No. 4 Resultados del valor de Ia relaci6n de flujo de tebuconazole 

a diferentes concentraciones, en CCF con placas de Silica gel 60 F-254. 

No. No. 

Observaci6n ppm Rt Observaci6n ppm Rt 

1 0.05 0.2727 13 1.35 0.2847 

2 0.1 0.2727 14 1.5 0.2847 -

3 0.15 0.2727 15 1.65 0.2837 

4 0.2 0.2727 16 1.8 0.2826 

5 0.25 0.2727 17 1.95 0.2804 

6 0.3 0.2727 18 2.1 0.2804 

7 0.45 0.2727 19 2.25 0.2963 

8 0.6 0.2727 20 2.4 0.2804 

9 0.75 0.2727 21 2.55 0.2777 

10 0:9 0.2727 22 2.7 0.2777 

11 1.05 0.2903 23 2.85 0.2751 

12 1.2 0.2903 24 3.0 0.2751 

ppm = partes por mill6n Rt = relaci6n de flujo 

El valor promedio de Ia relaci6n de flujo de tebuconazole a 

concentraciones de 0.05 ppm hasta 3.0 ppm fue igual a 0.2786, con un valor 

minimo de 0.?727 y un valor maximo de 0.2963 
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d) Evaluacion de CCF como tecnica de- purificacion. AI nivel de Ia 

relacion de flujo de tebuconazole se detecto interferencia de los solutos en Ia 

muestra control. Yen las fortificadas con 0.6 y 1.2 ppm, al compararlas con su 

patron de referencia se observo que Ia interferencia de solutos afecta 

notablemente su purificacion. Esto nos indica que, Ia CCF como tecnica 

complementaria a Ia silica gel de purificacion noes suficiente, siendo necesario 

pasar Ia muestra por otro metodo--de separacion cromatografica que brinde 

mejor purificacion del residua de tebuconazole de las plantas de cebada. 

4.1.2. Cromatografla de columna. 

a) Florisil. La pureza del residua de tebuconazole nos indica que no es 

buena ya que esta columna retiene pocos solutos de Ia cebada y sigue 

persistiendo gran cantidad de interferencia de ellos. 

b) Silica gel. En general esta columna elimino una pequena cantidad de 

solutos, persistiendo Ia interferencia de ellos para lograr una buena pureza del 

residua de tebuconazole. 

c) Carbon activado - celulosa microcristalina. Cuando usamos tolueno 

como disolvente de eluci6n, ofrecio una muy buena eliminacion de los solutos de 

Ia cebada, sin embargo al intentar detectar el tebuconazole por CCF no fue 

posible ya este qued6 retenido en Ia columna. Y al usar acetona como 

disolvente de elucion en Ia misma columna, el tebuconazole es arrastrado por 

esta, pero tambien Ia acetona arrastro los solutos que ocasionan Ia interferencia, 

siendo esta Ia razon que nos imposibilita lograr su purificacion por este metodo .. 

En general, tanto Ia CCF como Ia cromatograffa en columna en sus 

tecnicas aquf evaluadas no ofrecieron por si solas un buen nivel de purificacion 

del residua de tebuconazole en cebada. 
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La dificultad de purificar el residuo de tebuconazole, posiblemente se 

deba a Ia naturaleza del tebuconazole de ser altamente sistemico, de tal manera 

que se queda ligado muy estrechamente a los solutos de Ia cebada. 

En base a lo anterior no fue posible establecer Ia curva de disipaci6n de 

residuos de tebuconazole en cebada maltera en Mexico. 
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5. CONCLUSIONES 

1. La aplicaci6n de los principios de las buenas practicas de laboratorio 

en este estudio de residuos de plaguicida en el campo es muy util y practico ya 

que ofreci6 altas garantfas de minimizar los errores en el establecimiento y 

conducci6n del estudio, en Ia aplicaci6n de Ia sustancia de prueba y en Ia toma 

de muestras para su analisis en ellaboratorio. 

2. Las buenas practicas de laboratorio es un modelo de trabajo 

altamente eticiente y aplicable a estudios relevantes de residuos de plaguicidas. 

3. . Los estudio§ de residuos de plaguicidas son de costa elevado por los 

materiales y reactivos utilizados, ademas, cuando no se sigue el metoda 

recomendado es casi imposible llegar a obtener el resultaao deseado. 

4. La cromatograffa en gel de permeaci6n para puriticar el residua de 

tebuconazole en cebada, no fue posible sustituirla por un paso de cromatograffa 

en capa tina, o por cromatograffa de columna usando florisil , silica gel 6 carbon 

activado - celulosa microcristalina. 

5. Debido a Ia propiedad del tebuconazole de ser sistemico, esto 

posiblemente lo hace estar en estrecho contacto y ligado a los solutos vegetales 

de Ia cebada, haciendose muy diffcil su puriticaci6n por metodos tradicionales. 

6. La cromatograffa en capa tina puede ser una herramienta muy util 

para analisis de residuos de tebuconazole en general , ya que tiene como 

minima detectabilidad Ia cantidad de 0.15 ppm de tebuconazole y el valor de Ia 

relaci6n de flujo igual a 0.2786 evaluado en cromatoplacas de silica gel 60 F-254 

45 



Sugerencias 

6. SUGERENCIAS 

1. En futuros trabajos se sugiere adecuar y ampliar Ia informacion 

segun necesidad a los procedimientos estandar de operaci6n, a las formas de 

registro del estudio y a las formas de reporte de campo. 

2. Tambien se sugiere, diseriar y conducir un estudio en el cual se 

apliquen los principios de buenas practicas de laboratorio propiamente en el 

laboratorio de analisis de residuos. 

3. Y finalmente se sugiere, realizar una muy buena planeaci6n de 

todas las actividades, asf como de todos los recursos humanos, materiales y 

econ6micos necesarios en Ia conducci6n de este tipo de estudios. 
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8. APENDICE 

8. 1. Registros. 

Cuadro No. 5 Lista de registros utilizados en el estudio de residuos de 

tebuconazole en cebada. 

No. 

de Tema del registro 

R 

01 Registro de firma 

02 Curriculum vitae de participantes 

03 Registro de entrenamiento 

04 Registro de sustancia de prueba 

05 Registro del almacen de sustancia de prueba 

06 Registro de equipo de aplicaci6n 

07 Registro de calibraci6n -de equipo de aplicaci6n 

08 Registro del congelador 

09 Registro de entrada de muestras al congelador 

10 Registro de agenda maestra 

11 Registro de inspecciones al estudio de residuos 

Los formatos de registro fueron elaborados por el investigador principal y 

aprobados para su uso por el director de estudio y el director general, el dfa 4 de 

abril de 1996. 

RIB lOT ~: C . ~ L u_ . c ~ 



Apendice 

R-01 Registro de firma. 

Las siguientes personas participaron en Ia etapa de campo del estudio de 

residues de tebuconazole 250 EW en el cultivo de cebada en Mexico. 

Nombre complete Firma lniciales dfa/mes/aiio 

4/ o.., 1 <11.o 

e.QR 

Ft-AA 

Recopilado por : ___ --~.ga~·u....:....~....;:._----- Fecha : 1~/11/ qb 
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R-02 Curriculum vitae de participantes. 

Nombre completo ~V\~0\1\\0 Sesv't"" f\A.i'(dlv.Ja..Ocupaci6n ~r~kso'(- \vwttsh~t:\clo-r 
No. de empleadOVl\C.H- Oh~:t lnicio de empleo \ ~/o"' /1-~ lniciales f\ S N\ 

Educaci6n lnstituci6n 

Primaria Cav \o s boVI~(p1 r~(). 
Secundaria No . '5} 

Preparatoria \lot.~cAo\A~\ No. \ 

Profesional E. s \ <??. \ £ - \ P ~ 

Maestrfa \)"'\".e-ls~ skJ 4c 'Ko 'be 

Doctorado 

Otros 

Localizaci6n 

tJ;~;U> t. ~-

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, etc. ) 

Aiio 

\'lS8- £3 

bY- 6(., 

b':t- '-i 

~o-1-s 

Rs- 8-T-

,) t')~"Q/#So$ u.Hsos 1 k~ "1 S!VY\i~y\os :t:.bC--'o "'-"'-los 

(.o "' ._,1 '-",., f'ol :\:01 ~; ~ \-v L ~ T; ""J.,., Gv>. eA ~ ~ 0 

o.. VV\ ~ \ ~\-e., ~ xe &) clvo ~ eA.A VV\.LM \---c:> s 

Asociaciones profesionales 

As.oc.AQU.OV\. w~,~\M. h ~ ~fl..v.c..\o-.. s:L La ~\e'WI. A.(. 
I 

<;OX\ e&.a& ~\~ c:k F.:v.A-o \.N\.0 log ( c::>~.. • A· C . 
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R-02 Curriculum vitae de participantes. 

Nombre completolle/\L\o UQM~ ?_qMM~ Ocupaci6n Prokso(-111\ve.sf.l')t:tkY 
No. de empleado JA£,f-l ·£k9C1 lnicio de empleo Ol/ot/ ~ lniciales CM 2 

Educaci6n lnstituci6n Localizaci6n A rio 

Prima ria \)a-M\a.v- Co. -r 'MCM.O... - S:t"' l,.......:s Po-\--o~; , St..P \Cibt.t- (:;,0, 

Secundaria E..<;. .1. A. \Jo. \ 'l \ ~~ S L\) f29- "t?.... 

Preparatoria t--A a.\-e \rw (). ~ l-.A.o.k~v~la. SL.P ~-":14 

Profesional \) ~ c.M ~C\~-\.~o' M~ 1-~- ::t't 

Maestri a VAC'.j Q..hq P' "'\f) 0 I ~ &s- g:t 
Doctorado 

Otros 

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminaries, etc. ) 

')'y, \J .e--y-e, c s w t> o s I h \M...c:..g i >e VY\. \ ~ Y" ·, o 5 (-t d.t_ 'U>) 

Asociaciones profesionales 

Soc.J..~Z-4J ~i~ J.e ~.-\-oV>g.~~j/c... 1 t>. .c_ • 

iii (S'!S) ~-Ob- Cf:L F echa '1 / o t; /9 fo 
' 
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Ap{mdice 

R-02 Curriculum vitae de participantes. 

Nombre completot"-.o.\1\c.-\\t.o ~o\'\u. GoYI'lf\~~ Ocupaci6n Qro~so( -\"'\).e~hj~~"" 
No. de ~rnp_l~_9do u~o\ - Lt~o ~ lnicio de empleo o\ lo"( ~\ lniciales f ~6 

Educaci6n lnstituci6n Localizaci6n Ario 

Prima ria Be!Q,;~ ~ IJQ!. y-e. :z.: ~\AhQ!jQ \ )< UJ\ \1\. +\~I \J.,..~ \%3-1-0 

Secunda ria lg'fes .l, {?g~m~ ~"'-hOjo l~~'""~ N""~ 30- 1-3 I 
Preparatoria No. \ U,.._t-1 \e~~c., No-¥ 1-3-1-Co 

Profesional \.) ~ c. \-1 ~c>.~~\A~u, ~~~~ 1-(,- &I 
) 

Maestri a \..) ~ C\-\ c..Mof\~jo 1 ~\eo ~Y-&.S 

Doctorado 

Otros 

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, etc. ) 

_()~ '-' <Z--v~o.f Coo~.)"( SoS , -\-o,~i' '4 >& ~\.1\..0< v- \ o I (_-\- ~ 'U;> ') 

JlAA- \>-rokc<Ao \A '\t ~W 1 ~h>~J..os 0\. bi-2?01.h~ .' ""'-
k L M \ c.o~ ; 01 V\. G-o l,.. 

Asociaciones profesionales 

~<:.:\~"' ~\~~ ck h+o?o-k\.oj,'~ 
So0a.L-.J.. ~~~ .k 6.\-u~tnk5 / ~ 1),·'-l,S\ o \A 

ckl 

Fecha '1/ O'l / "! h 
I 
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Apendice 

R-02 Curriculum vitae de participantes. 

~·~~- ::---~ ·-- - ~- ~-- - ·: --~ --y.-- ~.....,..- - - ~ -- fr -- - ~ -~ - ---...- -

.i . __ a - --- -N~m"br;; completo EJu~Jo Qu~"":k.o ·Ko"' ~" -ocupaci6n 

... 

.., . - ~- --· 

No. de empleado _____ _ 

Educaci6n I nstituci6n 

lnicio de empleo ___ lniciales c~R.. 

Localizaci6n 

~ t"t\<J\~"' le ~V\cl<:. .... N O.'j. . 

~~ Mcf\:\~"' :.k . ~\,\Qc:,. .4JO.'f:=· 
I 

A rio 

\961-":\3 
"""' 7 
-- 1:3.:...-=lk ~ 

'"-. 
Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminarios, ·etc. ) '~""' 

1) D\'-le..rsos (...'->'C'SDS, +o.\\~'/~S '1 ~""'i.\1\G\.v~o.s "(e\a.c.-\o\1\aclos. 
'• 

--&.ov-- e\ - VV\.!¢ "'e.io ~ _ \ll,a.~~ _ '1 "lot)v' c.-\ do~ a.:ln'c....o \a .s ' . 
iJ \:~\\~'(__ . \~~-<V\QcA0\1\-a.\ so'o~ ~ u-~.:a·~- -~ -~~~-\T' ~~-- ~: · ;. - ~ 

- - ......,__...._ ._:;.__ . - ~ - . ·-· - · ~- --· 4 

~ To..~ c..o . G'(c. \ 5 C\ 3 . 
• 

Asociaciones profesionales 

~- ~~ ~ :-_c_o"3~9 C.~. Ja. :\;9~~\~~~~s -~ A-3,-ioV\oVYics~ - ~- f\A~)(\c.c ~r.-c. ,. 
!)._ - :::a:::: . -· - - ~::!::i: . ~--- .: ... _ __-_ ;>c---:._ 

\"'-jeV\.\e'('"o_s A'!j'<OV'<.OV'f\o'~ . "Pa'{a.s\\-o\o~o.s 
1 

A. C.. 

···--:--- ' .,.·-- -.... -- - - --

Firma 
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Apendice 

R-02 Curriculum vitae de participantes. 

Nombre completo fd i ee= tJ\a1~:\'\H .. Ajvdnv Ocupaci6n L<lbc'<o..tl' .. \ -s.to.. 

No. de empleado IJ Ac.\1- to s 3 lnicio de empleo 1 1.!1>~/ ~'3 lniciales ~ M 1\ 

Educaci6n lnstituci6n 

Primaria \Je~"'~ua~ C..Ojcitl 

Secundaria BeY\; +-c. cl\)~"("c. -z.. 

Preparatoria c.. u. E . tv-· S. 

Profesional 

Maestrfa 

Doctorado 

Otros 

Localizaci6n 

\-e.)( c...oc..o , ~~")(· 

Entrenamiento profesional ( cursos, talleres, seminaries, etc. ) 

A rio 

'"(o\- Co1-
b-=l--10 

=1"1 - 1-3 

b\-ve.:<sos (....v'<"Sos '1 -\-c.,.\\-c..-f.es d.t.. vv-a."'ejc d..e e.4-v~ po 

Asociaciones profesionales 

Firma--"----~--~...;_\ '------
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Apendice 

R-03 Registro de entrenamiento. 

Las siguientes personas fueron entrenadas con los respectivos 

procedimientos estandar de operaci6n para participar en Ia etapa de campo del 

estudio de residuos de tebuconazole 250 EW en el cultivo de cebada en Mexico. 

Nombre completo Tema No. PEO Fecha lniciales 

(\ V\ t OV\ \ o ~ U'( o.. tJ\. i '(Q ~~lAo. A e''CQ~o:-. , ~.t.~~shw ()\-\\ 't\ /c:,~ol ~(., ASM 

Ct.c.-\ \\o Mt?M!o~ '4LI\~'fo.. Ae\ic.o.C:\~) ~vu~o 0\- \\ ~l/ob/'ll.. CM.?.. 

"t="{av.c\sc.o PC>v.c:e Gtt>>AyJ~ Avt\4~o'~ y Uv~Lo 0\- \\ 'L\{Q(,{'ilo ~P6, 

Edua...-.1o Guiv.\e.,o Ro\1\. 1\e\iCAc..\o~ 0\-0".:f- ~Y/o(,f~r., e:.QR 

~c\ \Q.e \-1.(),.~:'4\t-t- ~\ \4-< t\e\i co.c.\o~ 0\- 0-=l t~{~'tb F~A 

cd.uc..-r dt> Q\>-,"'-~o ~"' ~ v e..s.-\- '( e t:> 0~- \\ U/oro/'1~ E~R 

te\\~e Mo."(~:VI~'t. b~~tlo'C tJ.. u..e..d··~- o ot--\\ 'lto[ 0~ ~fo FMA 

Recopilado por: ---~ .... -~1<._~---- Fecha : I s/11/ '! ~ 
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R-04 Registro de sustancia de prueba. 

Sustancia de prueba +e ~\J C..OV\ o... -z..o\.e 

Cantidad \, coo wJ.. 

Apendice 

Formulaci6n ~s.c E w 
No. Lote -z.q ":f qq I\ 

Fecha de adquisici6n lb I o G:> I '1 h Fecha de caducidad ·z-:t ( o s I q_ 8' 

Registro: R.A co f\JtJGt o3~.J 9 - 3o'l..- O\S- ozs 

Fecha Volumen 

lnicial 

\1000 ~ 

Volumen 

Sustrafdo 

Recopilado por : __ ...l.j;f4~/(.....:...._ ____ _ 
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F abricante Bc.-.'1 e -.r 

Volumen 

Final 

l, ooo v.J. 

lniciales 

Fecha: I &/II J 9Co 



Apendice 

R-05 Registro del almacen de sustancia de prueba 

Fecha Temperatura 0 c Temperatura °C lniciales 

Minima Maxima 

3[c/tL q (o ~~.s ·~-=J. y EQ It 

\O l o-=t /ct Co \~.'2. 1-C:.. 1- e&tZ 

r~/ o-=t-/9eo \~. 3 2'\ . \ (~(( 

'2-'i [o=4-l9. fo \ tz . \ '2'-·'-- E.Q.R 

3t I b~l9 eo \ \· ~ "l.S·~ E.G.~ 

-=t-lo8/9 b \'3 ·3 'l&:>·Y e;~R 

l'1/o'4[qG (b. I u .g EGU:2 

?..,\I or £9 e:, \4. I "2.$ . '2... EGlf< 

2'1{ o8{ Cf tv:. 13·'1- 'l.<-( . 1.( EQ..Z. 

LJ /oq I '1 <. I '3· I 2'3 · & E:Gt It 

\\(09/'tG, l'Z.·8 '(.. '2 . 3 EQR 

t <t I b't I t:t to 1\ · 'f 'l2 . I - E.&((_ 

1-S/oct/Cffo \\.3 1.3 ·8 E.Q..~ 

'2.-h 0 l t:t "' ~\ . 8 21. Lf E.Gl.. (Z 

~l\ol9.(.;. ~-s 2\ · 1- E.Q. \2. 

lb{,o[9b l \.,. -z:z. s E~lZ 

t'3£tcL~ ~ q.-:r "2-?.(o EG..~ 

'30/1 o/9 b -=l· y \9. '- tG<R 

{.;.1\\lqlo g. , \9 . =t EQ.R 

1311, I '\Co ~ . '1 (~ . g EQ 1<. 

Recopilado por ---~U/o:::::.=f-:...1<_~----- F echa 1 ~I II I ct 0 
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Apendice 

R-06 Registro de equipo de aplicaci6n. 

Descripci6n del equipo de aplicaci6n A. S ~.e. "<Soy .k. vY\CtOY <o>A 

c..,~ vi I 0 v.. J.e 2.- \N\L -\yo<; .k ~V\c..IA.o ' C..OV'- '-\ bo~'-'\\l~s 

Marca tl Y \m ~ 1::~ IJ Modele: S l)-'251 K 

Fecha Uso: calibraci6n, mantenimiento, aplicaci6n, etc. lniciales 

1.fo /Obi 'Ho A C..C"'"c:Lc.~o\1\0.vv\e.v..+o 'f CAll. b'<"a~ o'v. 
.l.e e"\u' ~ o e "'- \...c> ~ "'{ ~eV\ o s 

cie. \..o.. \) . f\ 0 c.~ . 

Ca.\,\ loo(a~~"' '1 aflic..o..cA.o
1
V' e.'-" 

lo. ~ \...o C,.C)., \_;_ 6-. 0. d. -e ~ ~ \\c:>.. 'I( C.o-. v.... 
~v~'o\~. 

l9 (o~(ql.:t CM...\IoYQy\o/"" '1 9(!L\c.o.c...\o\A _teV\.. 

~<; \.o Uk..l~ ~c!e s c:Lc._ \~)C c.o..la.-.. 

'1 t>v~\o~ . 

-E:Q R 

E.Gd2. 

Recopilado por __ ___..lC/dolli::::....-,4..;(<:..._;:_ ___ _ Fecha /S./11/Cf~ 
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Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n. 

Localidad ChG\piv\jo . \Jex . Equipo de aplicaci6n ~-sfe~so" ck \'V\oto< 

Tipo de boquilla <...o"'\co. x-I '2.. Espacio entre boquillas so <AM. 

No. de boquillas __ "-\~- Presion !..to \A b., a..s 

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto L: x 

1 ~'2S" ~30 8lS 8'10 3310 821·S 

2 KW R3o 81S 83S 33oo 82S 

3 gzo 8ZS 81S &30 3Z90 8'l'Z. . S 

4 ~10 8/0 80S 81S 3Z'10 <ft 0 

L: 2Z8S 

(parcela =1 0 m x 4 m = 40 m2
, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n = 2 m) x K~l - l. 

GvaiA-\-o-. etJlJq... p~ fli~ ~ IM..etJ~.f.o.. ? 
?-DO Lt -h-v.s - I OJ ooo 1M z. 

X -Yo I.M"t 

~ :: o . ~ Li k.s I po. '( <: .. ~) • ..P--

C» ex.( ~~ ~ ~J.fu frN b<~;_ci," fk... ( 
goo v.....1 - Lt bo7v,- LlP..J 

;x - I bo?v;~ 

'X. = '1-oo v.J / bo~u i llA. 
C:.vC\ v\-. s ~Q ~~ ~ v...t..CJ2 .s i ~ 
~0\ ~foS·I~'< 'Z<>O w.J{ bof.Vi~? 

8'1.1· '2. J - "'0 ~ ~ v~.S 

-z._oo ~ - )<. 

x = IL{ . b ~jv-..A.J<>s/ pc rc.e.L-

gasto/boquilla 8 Z 1 Y. ~gundos/parcela 
Calibrado por ....~~~~~F-Jf(~-----Si)~&.lj-l.---
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!'lOT A : le,.. fQ."\"c..t..~ -\-; ~ 
y ~t--ro~ .k ~ ...... c.4o ~ ~ 

Gtj'"' \o\A 2 w...t. ~ 5 ~ 212-

~~ \ +~ \t\o.(.P( '2.. -pos aJ.a-!
1 

cs-6 e.!. 
1 
~ c:..o"l"<'€"< '2.o VA.etto.s 

ev-. \'-\ . to ~~\l'""" d..os. 

'V-.o'C""o...: 3
1
bOO ~j""'~o..s 

1\ 4"e .J u\...oc,;.~ J... ~ 
I 1 7 

q ~\.' CP"( 0.. • 

\'-\. (o ~;j'J\AJ..os -'2.0 ..........t -\-.ro.{ 

~bOC ~Ju"'"~~ - '>< 

")(..~ '-\ '\3 ( "'-'C~OS 

X:: y. C\_ ~<>r\ 

I 'i. b KPH Lf • a, 
Fecha zrojof>/<=Jro 



Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n. 

Localidad "T\a.)l ~lo.. 

Tipo de boquilla ~"'' c.o... '><- \ 'Z.... 

No. de boquillas _ ....... Y __ 

Equipo de aplicaci6n AsFi~c.v c:k \1\f\o.f.o""'~"" 
Espacio entre boquillas so ~ . 

Presion lf o ~ bY a£: 

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto L x 

1 cgzo J'OO .roo 800 3"2.2-0 gos 

2 '610 :Jets fCIO =/-CfO 3185 ~9b · 2 

3 gos -=t9S zCfo =tCJo 3t80 =t'ls 

4 :t'fS ~80 -=l-=1-0 1-80 31"l..S :t~{ . 2. 

L 31 =1"1. s 
(parcela =1 0 m x 4 m = 40 m2

, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n = 2 m) x -:t<=tlf - 31-

~ o.e u·~ ck a!F'~/f<lrc~ 
v '1,()o ~ / ko7-vl Uo-. ·· ./ 1 "'-o"o... = ~~bOO ~ '"""6-o~ 

Cvav\ /-Ds s;...e~ u""do.r ~ ~ce~·kvt 
fC~."o.. Je po s i fay 'UJO wJ / ko;.u; ~? 

:t t::t 1..{ • 31- v-J. - Go ~j "'"" J..o~ 
'Zc() vJ. - ;>< 

~--:= ( 5 . ( ~du"'c!c.s. / faf~ 

\ S. \ ~0vv.clc.> f~ 'fo... 'r-ec..one "f 

--z. 0 ~ .\-.vo s . 

gasto/boquilla ~; '1 ..J. ~'gundos/parcela 
Calibrado por ---l>~.r::::;...lo~fS......___~--"+..ll.lr--__ 
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A ~\).(_ '"'J.o ~ c!Gt oL >e 

q f lA c~·w .. ' ~ 

\~.\ ~jvv.~S -20 ~M.tfio~ 

3,l:,OO ~5\IV\.d.c~ - X 

KPH y. T 
Fecha Z8/orot1 ro 



Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n. 

Localidad Pve lot o... Equipo de aplicaci6n l>ts.~Q;so-< .k ~o--< 
Tipo de boquilla c.c"'·, co-. "X- l '2- Espacio entre boquillas so CN\1\ 

No. de boquillas Y Presion Yo L\ b .... Cl !0 

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto ~ x 

1 1-60 ~0 ::t-90 l-"SO 30{:.0 :tbS 

2 ~0 1-~o -:r~s 1-Ys 3o4o -=tb<::> 

3 ""tbO 1-$0 ":\-80 3'10 3030 1"51--S 

4 =tss -=T'-lO -=rss :t-'l..o ~~-:to ~'-\?..$ 

~ 3o-z..s 

(parcel a =1 0 m x 4 m = 40 m2
, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n = 2 m) x 1- '$ (;. 

/0. 8 U ~s ck ~~~o-/f"''fL~~ 
/ 'Zoo ~ / ho:;_ui ~ 

Cvo. v\ t-e>s 4 v V\olo .s $( \A.(..(.LJ, • -k V\. 

P"'~ ~fo.si -1-a.v- 'too~/ ho;vl ikA? 

1--S:b J - 00 ~j"'~.s 
'7..-00 ~ -X 

'X -= \ ~. '8 ~Ju..,_J.o5;./ f'CJJ.,~ 

t~-~ ~jvv-.J...os ~1G~~ Tec.c-rv-Q"< 

'"2.-o ~ +-r 0 ~ 

P\ 9vll- ..J~ cA~J. 
~ qr<A CJA.,o:. ? 

\ s;-. 8 ~- - z,o \M.L -ho .t 
3, (:J:)O f,e d. - )<. 

)< = y. 'S s G::. -v.-u.. -\-f 0 ..s 

gasto/boquilla 

Calibrado por 

1 S" wJ :&,,gundos/parcela l \; · 8 KPH 4 · S 

C..tJg ~ Fecha zg/obja,ro 
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Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n. 

Localidad V\J.e.lol@.. Equipo de aplicaci6n AsftVyso'( J.e V\Aoto--< 

Tipo de boquilla c.o\1\\~ X- \2. Espacio entre boquillas 'So ~ 

No. de boquillas Y Presion '10 IA~1cH 

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto :E x 

1 1-bS t90 ~tO 1-~o 31 SS" j:8~.=1-

2 ""tb~ l-8~ 8oo :r~s 3\~S -=t-83 . .,. 

3 "1-{.,S -=t9o 810 ::t~o ~\SS • 4 ~;s 1-to """t-80 -=l-i-0 30bS 

-=t-88-i-

";fblo.Z 

:E 31'21.3 

(parcela =1 0 m x 4 m = 40 m2
, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n = 2 m) x ":f-81. g 

/ c9 . 8 (A hos c:k o.. ~ v"'-/ p~ -rr..e. (q._ 

/ 'VJO ~ / b~u\~ 

Cua. !.A /-os .J.e!) v VIJ.o .s. ;.e v...e c..e.s: i .f.e. V\ 

pQ '(Q\, cle fosi ~" "WO v.J//o~_vi lk... ( 

:tKI-8 w-1- bo &'"lu"'~~ 
<.,Oo v..) - ~ 

-x:;: \ ~. 3 ~,V'-AJ.o.s./ro.f~ 

l ~ . 3 s.-e u v v...J.o ~ fC\ 'fO\. Te c...t> -~--r ... Q .. :(" 

rz.o ~-hos. 

gasto/boquilla 

Calibrado por ~~..:....:::..... _ ____;~~--
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A ? ~e,lo~~J. ~ 
C\pu~-cc{ ? 

IS. 3 ~0v...,.~ - w w..t -Ho.s 

31 bOO ~iv"'J.os -X 

:X:: Y 1-0S w..R... ~o s 

IS· 3 KPH Y·T 
Fecha 1'}/01-/~ lc 



Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6no 

Localidad "\\"'-X e..~lo... 
Tipo de pQg_uilla cov-.\~ 'X- l '2-

Noo de boquillas _ _.'-t __ 

Equipo de aplicaci6n A-sr s: o-v ck_ ~to-x 
Espacio entre boquillas so evv-. 

Boquilla 

1 -=t:ro 
2 +:to 

3 1-80 

4 1-::ro 

Presion t; o ~ b 1o. s 

Gasto de agua en mililitros por minuto L 

-;r8o gl$" 180 3llj s 
-=\-t?O 810 -=\-80 3\'-fO 

":f8'0 R20 :r~o "31 -=to 
1-1-0 goo ::t"TO 3110 

-=t8b 0 z. 
i-8S 

-=t-97. .5 

:r:r-=t-0 s 

----------------------- L 3\'--\\ o ·z_ 

(parcela =1 0 m x 4 m = 40 m2
, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n = 2 m) x "=f-8'$ 0 3 

/ (). 8 ~0 ~s J.t o..~o..-/ f"ruk­
/ 'U;O w.)_ / boj_v i f.L,._ 

Cva I.A k .s Jej v v-.olo .1 de v-..tc..tl f. -4 \A 

ft>. vo.. d~o~i -h,-c 1-0o wJ / ho)v; lL-..? 
A ~~ 'JcJ-oc.\.~ol ~ 

I ? 
G\fl' <A '("0.. • 

\"S. 3 >e(Jvv.J.os- "2-C ~+cos 
"3, bOO ~rl~rJ..os - x 

)(. = "-\ to "S ~ tr 0 .s. 

)<:: '-{.1-~~\-\ 

gasto/boquilla i-ll'S .J~~. ! gundos/parcela IS. 3 

Calibrado por ~?~6J.~!<,.....__~....l;1o y....;~~, --
KPH Y·T 

Fecha I~ /o-:r/ Cffo 
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Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n. 

Localidad \~-~d.o..\jo Equipodeaplicaci6n A-sf-4'<st:rt ck. 1,!\A.C~ 
Tipo de boquilla_c...o;;....;:;;.._"'-.:...'c.o-..;;;;...._---'-X_-_\2..=- Espacio entre boquillas 'SO ~ 

No. de boquillas Y Presion Y D tA b<o..( 

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto :2: 

1 .fos- 8'/0 g1o 

2 1-9S g3o [?OO 

3 8"00 8'10 }?tO 

4 -=t-80 gto ::f80 

8'00 

~90 

goo 

~0 

3ZSS" 

3Z.IS 

3Z.SO 

31SO 

F/3.1-

803 . ::t- -

gtz .s 

-=t8=f. 5 

---------------------------------------------- :2: 321~ . 4 
(parcela =10m x 4 m =40m2

, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n =2m) x g'OL(. 3 

/ & .8 ~- ~5. ole a;;~/pa-rc.ek­
V 'ZCO v-v~-; hor tJ.,.._ 

~a vt /-o s s.e; u\1\.clo.s ~ "-(..U...g ; l-et v­

pq '{0\ JytJ"2fl.fa Y wO v.J. / hoJ v ,· ~ ? 

fOl(. 3 w.l Go ~J uv-cLo s 

-'7.-oO u.-vt - '(4.. 

y::_:: tl;. '\ ~vV'-.!.c..t /fC\'c..e..~ 

\Y-~ y~s fO.'fO\ \k~""N"..eY 

~ \.AA.{, h-o s . 

A ~( '-lk c.A M J. £.-e 

a.pt;~-rO: ? 

\L\.'\ ~J~v-clo~ - w ~ttt> s: 

3,600 ~Juv-.J-os. - '!( 

X= Y8'3'2- ~.-h-ot 

gasto/boquilla w.,...R -.}. ~, gundos/parcela I Lf · 9 KPH '--l · g 
Calibrado por _ ~ Fecha 'Z~/o-:r/'1 & 
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Apendice 

R-07 Registro de calibraci6n de equipo de aplicaei6n. 

Localidad \-\- \ d. o. \ ') o Equipo de aplicaci6n A-s~~c'( <k V\Acf-oY 

Tipo de boquilla (Jt;'Jv....\ ~ 'X- \ '2.. 

No. de boquillas ~ 

Espacio entre boquillas so ~ 
Presion ~to ~ b"fC\s 

Boquilla Gasto de agua en mililitros por minuto L: 

1 g Z.S' ~2-~ 8/0 

2 $?1~ 81~ 8W 

3 8'30 810 gz..o 

4 1'80 -:r.,o ~'10 

g3o 

~3$ 

8'io 

800 

3Z.<=to 

3'£.8$" 

33oo 

3160 

8?'2 - ~ 

82..\. '2.. 

82S 

+~o 

L: 3-z.sg.=t ------------------------------------------------
(parcela =10m x 4 m =40m2

, agua/ha=200 litros y ancho de aguil6n = 2 m) x g>tl( · G 

J {f).~ fA' ~OS ~ ~1.)CA /fet1Ci2le-. 
(" '"2.-oo w.1_ / ~ ~,n· fk._ 

Gua.. vt .t-o~ ~ uv.. k~ ~ IA.(..c£. ~ ,. fa v­

po.. 'fco.. ol..R..foS; 4-ctY' 1--oO w.1. / bo~u i ~ ? 
8' / 'i · (p v.J. - 00 .&-Rg vv.d.o.S. 

"U>c:> ~ - ")(.. 

'?< = I Y · 1- ~ jv ""J.o .s ( pc. 'f C,./2/l_,_ 

\ y · :r- ~5vv-.J.....s. eC\'fO\ ~ c...o~ '<" 

"2o ~ tyos. 

(:\ ~e' v~ c.A~ol ~ 

'\.~ IV.. C4. "'c:. 7 

l'--{.'t ~jvv..k~ - 2o w .. eA'IoS 

3
1
600 'i.ejvvv:J..,o~ - ')( 

;.<-:: '-{ ~q1- ~.:h-os. 

x::: L\ - ~ \(ft-\ 

gastolboquilla lf I '-1 v.J. ~.. gundos/parcela I Lf · -=f KPH '1· 8 
Calibrado por tfig ~ Fecha I{?/()(!/ 'J(p 
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R-08 Registro del congelador 

Marca \=" ~\ ~\ ci ~·~ -r ~ Modelo c.~ 1..0 ~ Capacidad 20.'i pies cubicos 

_ _Ie_r:nperatura oc Temperatura °C 

Fecha Maxima Minima lniciales Fecha Maxima Minima lniciales 

'7-fo/o~[~to -l'Z.. - '2-'-( etQR. \~ lotl91 -G. -'l'Z- EQR 

1.[o~L'~fo -:t -Z'-( EG.t'Z 1.-lf lo 1{'17 -5 - 'l!l- €.()(~ 

Cf (orL'Iro -'I - Z'l. ~It 31[61 l"~=1 -=t -'2.3 E.G{12-

llolo~['fro -9 -~3 e.~(< 7t-{_o-z,Lct1 -g -/Cf €Qf'<_ 

'2'3/oP/tG -8 - Zl.f e~~ ly/o'Z-[Jt -s 
I 

.... zz_ tc.~R 

'3c[oe['lro -10 -'2,.'2.- E~~ 1.-t/t>?.{t:t'f --=1- -I~ E;;~R 

to/oct['i~ -~ -'2.3 ~~ 'ZtLo'Z-['f"+ -i:> -1'1 e~~ 

t3Lo'ibfo -Co -Z'Z...- €Q~ -=t(o3bt- -s -18 c~~ 

rz.o[o'J.L~' -~ -V-t ~~ 
I 

1~/o?:./~:r -:r -19 e~R 

1?t/octhr, -l.[ -'2'3 E.G((<_ 'l..t[o3['1r -II -?..~ E<8£ 
I 

4bol 'ilo -S" -~'1- EQ 'f<. '2'!/o3L'17 -9 -'2.S E.CUZ 

11/ro['lfo -(p - 'Z-1 E~~ ~ /o4[Cf:r -10 - 'V-1 E;.~ r<-

t~/lo/cr~o -1- - 'Z-3 e.Gt<.. \ 1[ 0 '1 i<=t-=t -9 - '2-'Z.. EQ~ 

1-sbol'f~ -9 -"2.-"f £Q.(<.. r~/o'1[9't -8 -'23 £~r< 

t{HlCfr.o -to -'2.,1.( E~~ -z s Lor; Ltt 1 -/0 -28 E~ R 

gf11['1t.:. -9 - 'Z..I EQ~ --z..{or:b'T -1- -2'3 E~R 

~~L"lctfo -~ -1'1 e:.Q~ 9[os:tr7 -to -2'-( EGU< 

·t..:L/11[ Gf ~ -s- -W ~Y<. lto[ot/'fi -1- -2-'f e&r<. 
I 

1.~[11['1~ -l( -'2..'2.- EQR. 1..3LosL'1 r -8 - 'l3 6:~ t<. 

~1,1..L<=t~o -S" -2,1..{ EG.R 3of~l't1 -1- --z.. 2. E.QR 

l'3{l'Z£'1b -T- -'2-5 EQ.l( ro{ore,h:r -&> -1-3 ~~ 

1-o [l1./ <j ~ -~ -'Zc.. t:.Q f.- 1'3/0b ['l-=1- -t- -'2-\..f E:Q fZ-. 

3Lot[qt -=t -'Z.-3 EO-. 'i2. '7.::t/ Ob/_'FI -~ - 'Z-'-1 6Q{<._ 

1oLo,L't1 -=t -'2-3 ~Q.~ YLot[9t- -~ -"2..~ EQ~ 

Recopilado por ~t;e Fecha Jo /o=r(t:t'T 
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R-09 Registro de entrada de muestra al congeladpr. 

Numero de muestra Fecha Peso (kg) Condiciones lniciales 

CONTROL-TLAX-001 \ ~ /o-=t ( qeo .. z.s E. E:..Q 1<. 

TLAX-125-0 1-00-002 \O..[o"':f-['1"' \. 'Z E. e.G... -e._ 

TLAX-125-02-00-003 '" [o-:t-L9(, \ . '-1 e EQ. -e_ 

TLAX-250-01-00-004 1"1[o1-[ciro \. 3 e EQ~ 

TLAX-250-02-00-005 l9[o1-/9t.. \ . 'i e.. E~ t<. 

CONTROL-PUE-006 lo,[o-rl~~ 2-~ E E.Q.~ 

PUE-125-01-00-007 I 0, I 01-L CH~ I . '2- E EQ~ 

PUE-125-02-00-008 l 0, L O'l-/ 't G. 1·3 E EQ ,z_ 

PUE-250-01-00-009 ( 9l or-( 9(.. I . l.f E EGtte... 

PUE-250-02-00-01 0 l a.. [o'tL9(p /.lf E Eut~ 

CONTROL-HG0-011 tb Log I 9lo ~·5 E €~ t?-

HG0-125-0 1-00-012 lb(o8[9ro '. 3 
E E: Ci( (<_ 

HG0-125-02-00-013 1 toLo8/~ b I· y E E.&~ 

HG0-250-01-00-014 I b/ o'3/9 to '·~ E ~G(t<.. 

HG0-250-02-00-015 I b [of [t:t~ 1 . '-{ E. E;Q.~ 

TLAX-125-0 1-07-016 ;z~ l o-=r{ or to I·Y £. ~Q~ 

TLAX-125-02-07 -017 v,fo-=tl'1fo /. (p E. EQR._ 

TLAX-250-01-07-018 ~r,fo~/~ro I· S E EG. f2__ 

TLAX-250-02-07 -019 U/o"f{qr, I · lf E E.Q f. 

PUE-125-01-07 -020 1-r, {WI q ~ f. 3 E EQ.. e_ 

PUE-125-02-07-021 u[o1/CJ(p I , '2. E. EQ.e.. 

PUE-250-01-07-022 ~"Lot-[ q" [, 2 E. EQ(<. 

PUE-250-02-07-023 1J, lo"':f- L qc, I . l..f E. E;-Qf?.. 

HG0-125-0 1-07-024 1-3Log[o,(p I · 3 £ £~ 1< 

HG0-125-02-07 -025 -z3Lo8LCfb I· S € EQ f< 

HG0-250-01-07 -026 'l3Lo~/_GJfo I· 3 E E.QR 
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Numero de muestra Fecha Peso (kg) Condiciones lniciales 

HG0-250-02-07 -027 1-3/o~/O,b (. '2.. £ t.G? rz 
TlAX-125-0 1-14-028 1.-L og/ '1fo , . 3 ~ EQ.."i'!. 

TlAX-125-02-14-029 '2-/ Of I 0,& I· 'i E E Q. -.e._ 

TlAX-250-0 1-14-030 2/o8/9tg 1. $ I; EQ. "iZ-

TlAX-250-02-14-031 2/o~/9h I· 3 E EQ.. '(< 

PUE-125-01-14-032 '2-/ 0 K /'1/? /. '2 E E~~ 

PUE-125-02-14-033 1-/o~/,~ 1 . l{ E EGl V2. 

PUE-250-01-14-034 ~/ot/C?~ f. s E £CX.R 

PUE-250-02-14-035 -z./or /~b I. "t E 
€Gl~ 

HG0-125-01-14-036 3oLo?L'1c. 1·4 t:. ECQ. '(2. 

HG0-125-02-14-037 3o(_o~/Cffz. I · 3 E E& e_ 

HG0-250-0 1-14-038 3o/oe/_~C? ,.~ E EO.. y2_ 

HG0-250-02-14-039 3o(o~['1~ f . '-( E EGl. ~ 

TlAX-125-0 1-21-040 0,/0~/CJ(, I . '3 B E~ (2. 

TlAX-125-02-21-041 q(_o8'/_'1b I . '2. B E.Q'(2.. 

TlAX-250-01-21-042 qjogj~c, 1· '1 B E~ -R.._ 

TlAX-250-02-21-043 9/of[Cf(p ,, 2- ~ EQ 12.. 

PUE-125-0 1-21-044 9/oa/'1(? /. 2.. B E.&..~ 

PUE-125-02-21-045 9Lof I"" '· 2 
B EO\.~ 

PUE-250-01-21-046 qfor/~r, I· 3 B E~12. 

PUE-250-02-21-047 q/ofLCffe? I I '2. B f;Q..~ 

HG0-125-0 1-21-048 b/D"'/'1&> I . '2. £ €6< (<._ 

HG0-125-02-21-049 b(D'1 /CJb I· 2. E E;Q. f_ 

HG0-250-01-21-050 b/CPJ /9& J. '2 £ ~Q~ 

HG0-250-02-21-051 f;./OCf /'f~ I. Z. E EQ.f{?_ 

TlAX-125-01-28-052 t~PLo~L~~ ,, z_ E.. E: Q e. 
TlAX-125-02-28-053 I 1:,{_ 0 ~ /_ t:j f:; f, 3 E E:.Q e 
TlAX-250-01-28-054 "~L.o~'/_'1b (. 3 E EQ f2__ 
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Numero de muestra Fecha Peso (kg) Condiciones lniciales 

TLAX-250-02-28-055 1 b[o~ I 't b I · '-f t £(XfZ._ 

PUE-125-01-28-056 fh[t:J~{ 'tC., I· If E £Q rZ 

PUE-125-02-28-057 IbID~/ 9<.. (.3 c e~ fl. 

PUE-250-01-28-058 lh[t>~('lt, f. 3 E: £Q rZ.. 

PUE-250-02-28-059 I 6/of/ 'j(o I· '2 E E~ re_ 

HG0-125-0 1-28-060 I3{0'JL~' l· L( ~ e..o. ~ 

HG0-125-02-28-061 13/ot:tL?cP I . '7.. ~ EG. ~ 

HG0-250-0 1-28-062 /3/o~{9t, I· 3 E £.Q. e._ 

HG0-250-02-28-063 l3/0'1/9(, I. '2.. £ £Q. (C. 
-

TLAX-125-0 1-35-064 '2-?>LoB.LCfG. 1·3 I.E t:;Q -e_ 

TLAX-125-02-35-065 1/3[~/._qb [. 3 E. eQ Y2.. 

TLAX-250-01-35-066 ~?>[o~L9r... I . '-1 E: eestvz 

TLAX-250-02-35-067 '2-3/0$1 l._c;c. I. '2 t E&~ 

PUE-125-01-35-068 '23/otL1~ I . '2... 'E c~v<-

PUE-125-02-35-069 23/08/'?(p \. 3 e. E.G<_ '(t_ 

PUE-250-01-35-070 -z,'3 /od' (_ c; ~ \. 'Z. E e-Gt~ 

PU E-250-02-35-071 7, '3/ o~ I '1 c.. l . '2.. E E-G:t. 'iZ-

HG0-125-0 1-35-072 w[octLCUo I· 3 £ e;~ .e. 
HG0-125-02-35-073 'ZO[o~ L9b ,, 3 13 t..C>l ~ 

HG0-250-01-35-074 V>/._fYi I '!G. /. 3 E e-G.. rz 

HG0-250-02-35-075 10/._0C,/ ~to 1·2 ~ £G.. e. 
TLAX-125-0 1-42-076 30f..o'8/'f<o (. S" IE EQ e._ 

TLAX-125-02-42-077 '3o/o~Lttro (. 'i ~ EQ ,:2.. 

TLAX-250-01-42-078 ?JDLo! L9~ (. 1_ E EG. e_ 

TLAX-250-02-42-079 30/08 h (., (, 2 E E"&.l'L. 

PUE-125-01-42-080 30/0! [t:th I I '2.. £ ~12. 

PUE-125-02-42-081 3oLof'(_CJro I . '2.. £ ~~~ 

PU E-250-0 1-42-082 '3o(c~/cit, I . '2- E e&. 12.-
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Numero de muestra Fecha Peso (kg) Condiciones lniciales 

PUE-250-02-42-083 3o/ o'f:L'1 t:, I. '"2..- E" EO.\<.. 

HG0-125-01-42-084 "-rlo4 (Cfr,. t. 2 lE E <Sl. '(l._ 

HG0-125-02-42-085 t., I o ""~l"'~t? I . '2.. E. cz~ 1'2-

HG0-250-01-42-086 ~-=t (o~ {i~ t. 2 c ~~ ve. 

HG0-250-02-42-087 ?,""t(_oo,Lcr<, \. '3 f: €~ R. 

TLAX-125-01-49-088 '/o.,Lt:t~ (. Lf B E-Gt l?-. 

TLAX-125-02-49-089 6/o Of Lt:t r., J. L( B Eat"((.. 

TLAX-250-0 1-49-090 lo I O"f I '1k:. I· 3 B ~~-e. 

TLAX-250-02-49-091 h(oo, / c;r, /. 3 B E~l?._ 

PUE-125-01-49-092 6/o'?[CJr, [, 2 B E&:R. 

PUE-125-02-49-093 b(O~ I Cj~ I . '2- B cQ-e 

PUE-250-01-49-094 b/ot? (9c, /. 2- B ~-e. 

PUE-250-02-49-095 "I OCf I'((:. f. 3 5 E.&. e. 

HG0-125-0 1-49-096 Yllo[CiCt, I·Z E .£~ -e 

HG0-125-02-49-097 YLto/9h 1·3 ~ E:~f?-

HG0-250-01-49-098 "1Ltol9to \. z. E E.Ciot -e._ 

HG0-250-02-49-099 4L,oL t::tro (. 2- c e~~ 

TLAX-125-0 1-56-100 (3Lot:t{9t? /.3 £ EQ 'e-. 

TLAX-125-02-56-1 01 l3(o4/CJ{p [. 3 E E~€_ 

TLAX-250-01-56-1 02 l3/oor /t::tr, /. 3 E E'Q -e. 

TLAX-250-02-56-1 03 /3/ oa,f ~(, I· '-( E eGt-e 

PUE-125-0 1-56-1 04 13/0Cf/Cf~ ,. s E EQr< 

PUE-125-02-56-1 05 1 3/o<t/ CJC:. I . l.f E C:::.G( e. 
PUE-250-01-56-1 06 13/o, L 9 r., I· 3 E E.Qf2_ 

PUE-250-02-56-1 07 13[o<i L 'U .. (, '2. £ 6Q.(2_ 

HG0-125-0 1-56-1 08 1\/\oL~io 
'· 2. 

E ~($)_ 1'2-
' 

HG0-125-02-56-1 09 \\[1ol9f.o I·~ £ EQ.e_ 

HG0-250-0F56-110 \\[1o['1l., 
,, '2... E E.G f2_ 
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Numero de muestra Fecha Peso (kg) Condiciones lniciales 

HG0-250-02-56-111 II/Jo/9tc 1· 3 e; (SQ\Z_ 

TLAX-125-01-63-112 1., o[ otlf, L 9fo J. 4 E E~ £ 

TLAX-125-02-63-113 to/oa, [9~ I· 3 c E ~-e. 

TLAX-250-01-63-114 V>/o~ / '1C, / . 'i c EQ.R 

TLAX-250-02-63-115 'W/_O'J/ 'tft. 
'· 2 

€ t6:t«-

PUE-125-01-63-116 t-o Lo~ LOJb / . 2 E €"~~ 

PUE-125-02-63-117 v;L~LCJ" I· 3 € e~~ 

PUE-250-01-63-118 w/o'1 L'tr, ' I~ 2 . € E& Vt-

PUE-250-02-63-119 tzo/ o c, L '~ /. 3 E. E~ye_ 

HG0-125-01-63-120 \ 8/lo f "1~ I I '-( e E~~ 

HG0-125-02-63-121 tg/tbl4r.:. I I 'L £ E Q \E'-

HG0-250-0 1-63-122 L~/(oL9fa 1· 3 £ ECXR. 

HG0-250-02-63-123 l8bo[9~ -- 1.3 £ eel '(2. 

CONTROL-TLAX-63-124 ?.Plo4fCjt.. l . '2- E. 00 E.~~ 

CONTROL-PUE-63-125 'tO 1 0 '1l q (.., \. '- E. E.~ "'-

CONTROL-HG0-63-126 \~/1o['1Co \ 1'2. E. EQ ¥2.-

Condiciones en que se recibe Ia muestra en el laboratorio para almacenarla en 

el congelador hasta su analisis: 

E = Excelente, bien congelada y que contiene hielo seco 

B = Buena, bien congelada y no contiene hielo seco 

D = Dudosa, no bien congelada y no contiene hielo seco 

M = Mala, alcanza solo estar fresca y no contiene hielo seco 

Recopilado por ___ M;;;;__.J......:..../2-_____ _ 
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R-1 0 Registro de agenda maestra. 

Pafs: Mexico Director de estudio: M.C. Antonio Segura Miranda 

Sustancia de prueba: tebuconazole 250 EW Cultivo: Cebada Hordeum vulgare 

Nivel de avance del estudio: 

0 = Pendiente 

1 = lniciar en campo 

2 = Ultima aplicaci6n y colecta de 

muestras a 0 dda 

3 = Colecta de muestras 7 - 28 dda 

4 = Colecta de muestras 35 - 56 dda 

5 = Colecta de muestra a Ia cosecha 

6 = Cancelado 

7 = Reporte de campo terminado 

dda = dfas despues de ultima aplicaci6n 

2)Fecha \9/o~{c=t<o 

Localidad lnicio en Final en Nivel de Localidad lnicio en Final en Nivel de 
-

campo campo a vance campo campo a vance 

Hidalgo - - 0 Hidalgo - - 0 

Puebla 'Z~/0'=>{9~ - I Puebla -zl?/o~:>fqc, - 2. 
Tlaxcala '2-f!/Ob/ '1 b - \ Tlaxcala 28/0b/<:tr., - '2.. 

3) Fecha '7Jp /o-:rfo,{p 4) Fecha lb/o8'/ '1 h 

Localidad lnicio en Final en Nivel de Localidad lnicio en Final en Nivel de 

campo campo avance campo campo avance 
-

Hidalgo 'rlt,/o1{ Cf" - I Hidalgo U/o1-j4 rp - 2. 
Puebla u/ob/Cf~P - 3 Puebla '}.:gjobj'f(p - 3 
Tlaxcala ~/ob/'Jr, - 3 Tlaxcala 2:8/0b/1(, - 3 
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R-1 0 Registro de agenda maestra. 

Pafs: Mexico Director de estudio: M.C. Antonio Segura Miranda 

Sustancia de prueba: tebuconazole 250 EW Cultivo: Cebada Hordeum vulgare 

Nivel de avance del estudio: 

0 = Pendiente 

1 = lniciar en campo 

2 = Ultima aplicaci6n y colecta de 

muestras a 0 dda 

3 = Colecta de muestras 7 - 28 dda 

4 = Colecta de muestras 35- 56 dda 

5 = Colecta de muestra a Ia cosecha 

6 = Cancelado 

7 = Reporte de campo terminado 

dda = dfas despues de ultima aplicaci6n 

6) Fecha '1.-o/ o<J/ CJ '=:. 

Localidad lnicio en Final en Nivel de Localidad lnicio en Final en Nivel de 

campo campo a vance campo campo a vance 

Hidalgo ~/o-r/~~ - 3 Hidalgo 'Zb/ 0 -:t/9 f.:, - 4 
Puebla u/o6/~b - - l..f- Puebla 'rz.8/obj '1&. zo}o'/<f' s 
Tlaxcala '2-~/ Ob/ &J fo - Lt Tlaxcala 28/ob/CJG. U>/fY'J/'ib " s 

7)Fecha l'K/to/'Jh 8) Fecha I! /or/?1-
Localidad lnicio en Final en Nivel de Localidad lnicio en Final en Nivel de 

campo campo avance campo campo avance 

Hidalgo IU/D?/<jr, l ~/to/<Jt, 5 Hidalgo vP/o-=r(7t, 18/to/'fb f 
Puebla '2-r/ ob/'f(p v;jo,/'lto S" Puebla 2'8/ Ob}1b w/o'l)1~ f 
Tlaxcala 

z-g' 1 bb/" (p U/o~/CJb s Tlaxcala 'U! I Ob/ tt (p wjo'l/'lb =t-

Recopilado por ---=~c:....::::a.....;..f__~----- Fecha f ~/o"T/1 "f 
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R-11 Registro de inspecci6n al estudio de residuos. 

Cultivo U.\.o'\do... 

a) Sitio de prueba .;, "\jv \ \ '-' co-v-.. 
1 

\-\. \ d. o.. t j o F echa \b/ o~{~<o 

3 V'\.'-J .l os Actividad inspeccionada ~f\A. ~ c;.o~ Etapa fenol6gica 

1. Esta disponible una copia completa del pr()tocolo ? Si/No ~ 

2. Esta disponible una copia de los PEO's? Si/No ~ 

3. Los datos son registrados de inmediato en el reporte de campo? Si/No $.-\ 

4. Sustancia de prueba evaluada : 4-ek\Jc.o~'l.o\-e Formulaci6n 1-~o E""W 

Lote '2.- '\ ~ <1.~ /\ Fecha de caducidad ?..:=t ( o s I 9 8 

5. Estan marcadas las parcelas delimitando el area tratada? Si/No ~ 

6. Cual es Ia distancia de Ia parcela control a Ia parcela tratada? 4 \M..(.h os 

7. Esta controlado el acceso al sitio de prueba? Si/No ~ o 

8. Hubo cambios a los PEO's en su aplicaci6n? 

9. Estan registrados todos los datos con tinta indeleble? 

10. Estan actualizados los siguientes registros: 

a) Registro de firma 

b) Registro de entrenamiento 

c) Registro de sustancia de prueba 

d) Registro de equipo de aplicaci6n 

e) Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n 

f) Registro de congelador 

g) Registro de agenda maestra 

h) Registro de entrada de muestras al congelador 

b) Sitio de prueba k b~s -rue ~Lo-: 

Si/No No 
co 

Si/No _.,.. ____;~;;;........;.._ 

Si No 

~ 
v 
V" 

/ 
v 
/ 
/ 
/ 

Fecha 3o/o8/ 9 <a 

Actividad inspeccionada 'VV\_V£-S.t-v- eo Etapa fenol6gica ~'(0\V.O \.e~so 

1. Esta disponible una copia completa del protocolo ? Si/No ~ 
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2. Esta disponible una copia de los PEO's? Si/No ~ 

3. Los datos son registrados de inmediato en el reporte de campo? Si/No S: 

4. Sustancia de prueba evaluada : 4-e \:,u U> V\O.'U)I e Formulaci6n -z-so E\)J 

Lote ·Z.C\=t-99/' Fecha de caducidad ""l.--=t{os/ 'T8 

5. Estan marcadas las parcelas delimitando el area tratada? Si/No ~ 

6. Cual es Ia distancia de Ia parcela control a Ia parcela tratada? ~ ~+-ros 
7. Esta controlado el acceso al sitio de prueba? Si/No _tJ_o __ 

8. Hubo cambios a los PEO's en su aplicaci6n? Si/No _t'-\_o __ 

9. Estan registrados todos los datos con tinta indeleble? Si/No ~ 

10. Estan actualizados los siguientes registros: Si No 

a) Registro de firma v 
b) Registro de entrenamiento 

c) Registro de sustancia de prueba 

d) Registro de equipo de aplicaci6n 

e) Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n 

f) Registro de congelador 

g) Registro de agenda maestra 

h) Registro de entrada de muestras al congelador 

c) Sitio de prueba C.O. I pvl al pQ."' ,ll"-)( c .. o1o-.. Fecha so /o& I q Co 

Actividad inspeccionada VV\'->e.s~o Etapa fenol6gica9~a..\A.O \~s.o 

1. Esta disponible una copia completa del protocolo ? Si/No ~ 
~0 

2. Esta disponible una copia de los PEO's? Si/No ~ 
<""'o 3. Los datos son registrados de inmediato en el reporte de campo? Si/No _-'>"" __ 

4. Sustancia de prueba evaluada :-\e,\~vc.o~-u>le Formulaci6n 'Z-S0 E\t-.1 

Lote "2--'f=t-q ~ / 1 Fecha de caducidad ~-::r/os / q 8 

5. Estan marcadas las parcelas delimitando el area tratada? Si/No ~ 

6. Cual es Ia distancia de Ia parcela control a Ia parcela tratada? Lf IM...t ~.s 

7. Esta controlado el acceso al sitio de prueba? Si/No ['l c:> 
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8. Hubo cambios a los PEO's en su aplicaci6n? 

9. Estan registrados todos los datos con tinta indeleble? 

10. Estan actualizados los siguientes registros: 

a) Registro de firma 

b) Registro de entrenamiento 

c) Registro de sustancia de prueba 

d) Registro de equipo de aplicaci6n 

e) Registro de calibraci6n de equipo de aplicaci6n 

f) Registro de congelador 

g) Registro de agenda maestra 

h) Registro de entrada de muestras al congelador 

Apendice 

Si/No No 
Si/No ~ 

Si No 

../ 
1/ -
J 
v 
1/ 
v 
./ 

~ 

Comentarios a los sitios de prueba Lo '=> -\-res: £..·-\ -h o_s. cl.e 

~xu.e'bec: ~ u\o\<:.8..J...o.s; ~ ~Ol.~ fY"b~~s 
k ce)c~ ; --eA. o...cc..e.so cA. ~s si h os -.\.e. 

I 

p:rv~loc- ~ f't~L ';P'- ~ ~d C4tyye~ 
Ogv;~+G\.~ . 
I 

d) Almacen de sustancia de prueba Fecha S / 09/9<'o 

1. Esta control ado el acceso al almacen? Si/No ~o Como? fverto. (.c) v-. \.L,.ve 

2. Describa el almacen de sustancia de prueba <.No.. vta C..OV\.. \J~k\A."'.s 

"\V f._ b ~ e C\. \I<Ol9 v .e.le-J: I V v.. .\..e., \1\1\.0 \M.€ ~ 'f U '-"- .12/)(1'f-0. C-1::? '("" . 
3. Esta Ia sustancia de prueba en el almacen? Si/No ~ 
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e) Almacen de equipo de aplicacion Fecha r::; /o? /9 b 

1. Esta controlado el acceso al almacen? Si/No ~ Como? pvo/(k c..o-v.. ttG\'~.e 

2. Describa el almacen de equipo de aplicacion? WC\." \-o c...n.. -v~k v-.Q. ~ • 
I 

Q.\A.O!.f"Jve..Vzs ro.e ~G\Y~y ~q\fC> ~ g?Uc.,.;;;~ V.:c~v. 
3. Esta el equipo de aplicacion en el almacen? Si/No ~ 

f) Congelador de muestras de campo Fecha S / o Cf /9 G. 

1 . Esta controlado el acceso al congelador? Si/No ~ Como? f"vtb Cf'V\. ~"e. 
2. Describa el congelador de muestras? ~.,.e.-bcto-v h. 'ZD ·'1 pi~.s 

w lo j eo~ ck CApe,· k c1. 1 C-o-" CL,. v.e e...... ~ pv~~ 
1 

Lv z. 
\. V\ /-.7; ~ y 'J u \A ~ VV\. 0 \N\..Q- +ro . 

g) Archivo de informacion Fecha S / o.::;/7' b 

1. Esta controlado el acceso al archivo? Si/No s.,_· Como? pv~~ ~ ~\K.. 

2. Describa el archivo de informacion C\.YcM\ve-<c ~ -hJ.A. co 

-..JIV'Vh c..J_ ~ ~vt,-. 

Comentarios A~o.c..e.v-- ~ wsi-q\.A~ ~ ~-roe..loo-. <A~\IIAG\~ 
I 

J..e ~'fo ~ qfl\~c-\0
1

v I ~~J_oy Ae \MNLS~~ k_ 

~ f1 Clr 4; v o J..e \.Ms{:o v W\G:tc-Z o lA. e d-o.' v- u \o \ U:\ d...o_s 

f2AA ~ ~8~o .k_ Pet-<a$.-i+o~o,j:c:-. ~v•'c..ol.- d..<_~ 

\.Jv...-."~ ~\ ~J A;,J~V\..v I'V\.o.. ~f\ -.AdO j 1 ~s ~...r.c....r 
(?<A'(];?, ~ 0\. C..c.e.tc:> 0. elAp.s: \..as -\..-\ ~~ clo ~ 

Persona inspeccionada fit;R.._ 
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8.2. Reportes de campo del estudio de residuos. 

Las formas del reporte de campo fueron elaboradas por el investigador 

principal y aprobadas para su uso en el presente trabajo por el director del 

estudio y el director general, el dfa 4 de abril de 1996. 

8.2.1. Hidalgo. 

Reporte de campo del estudio de residuos 

Localidad \A\ J CA \ ~ o Cultivo Ce. 6~ ~ Variedad e SVV\~"' / J &7'-

Sustancia de prueba -\--ebu co~wle Formulacion "2.--SO (6\.),j 

Agricultor tv\~-<~\; V'-o 'SC\V'~""t.. Co"'("ov'\. o--

1. Contenido 

1. Contenido 

2. lnstrucciones 

3. Informacion general 

4. Practicas culturales 

5. Historia de los plaguicida 

6. Mapa de Ia localizacion 

7. Ubicacion exacta de parcelas 

8. Hoja de calculos 

9. Aplicacion de sustancia de prueba 

10. Notas sobre aplicacion 

11 . Plaguicidas usados para mantenimiento 

12. Registro de uso de los procedimientos 

estandar de operacion (PEO) 

13. Registro de desviaciones de los PEO's 

14. Informacion de precipitacion y riegos 

15. Datos sobre toma de muestras 

16. Comentarios 

17. Acta de cumplimiento 
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Apendice 

2. lnstrucciones -

Sustancia de prueba y formulacion-\-e~".:-o~a"Z.o\<- '2.SDE.w 

Estas formas seran consideradas para datos crudos. La informacion en 

este reporte debe ser escrito directamente, tan pronto como sea posible y 

legiblemente con tetra de molde y pluma de tinta indeleble de color azul o negro. 

La informacion debe anotarse lomas completo posible, fechar y firmar (iniciales) 

por Ia persona que lo hizo. Si Ia entrada de informacion es hecha en una misma 

pagina mas de una vez, cada entrada debera ser firmada y fechada por Ia 

persona que escribio Ia informacion. Si no existe espacio suficiente en una 

pagina para anotar los datos, esta debe adicionarse directamente en las paginas 

de comentarios y completarse ahf. 

Los datos anotados erroneamente deben ser corregidos mediante una linea que 

pase por encima de Ia parte considerada como error, oscureciendo asf Ia 

entrada original. Los datos corregidos o correctos deberan ser escritos encima 

de Ia entrada de datos incorrectos y apuntar en el margen del renglon u hoja Ia 

firma, Ia fecha y el tipo de error. Tipos de errores : 

EM=Error Matematico EP=Error de Paginacion EE=Error de Escritura 

Cada participante en el ensayo debera completar una linea de esta seccion : 

AI completar esta seccion los participantes pueden usar sus iniciales para 

autentizar datos en las formas que requieren su firma. 

Nombre completo lniciales dia/mes/ario 
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3. Informacion General 

a) Personal 

Directo_r de! .~studio ( firma ) : ~~~V\.l.!to~\1\~i.Q..o --.:5~~~~ic.1.'f ~~""~~-§!:::.__~~~~~~~~ 
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, codigo postal y tele~ 

~oy-k b4 A 3.63<2> ~ . ~o Blav-~ \J.~\e-c \.). ~. 

lnvestigador Principal (firma ) : Edua.'Y'do Q\l.\vo.ho KO ~ 
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, codigo postal y telefono) 

S ck c:l\c..\e VV\ 'ID"f~ :\l '2..4 fta.~c. LA. P~l- So."" <;.e loqs+; ~"" 

b) Descripcion de Ia Parcela: 

Localizacion de Parcela ( ciudad o pueblo cercano, estado): S\ \1\~u\ \vc..a.V\. 

\\\0..~\,CA.p Fecha de marcado de Ia parcela : "1..'=> I o =+I 'Ho 

Ancho (m) : Y Largo (m) : \ o Separacion (m) : Y 

Preparacion de suelo : Circule el termino apropiado : 

Ninguno Subsoleo ~ ~ Cruza Otro(s) : ____ _ 

Cultivo : ~o..d.o-. Variedad : .eSV\'1~c:a.l J.~ Siembra (fecha) : \b/ o 10 ( 9 c.. 
Cultivo anterior : Ce,-\.;)0~ Variedad :.esVV\~l~ Siembra(fecha): \clos/crs 

c) Informacion del Suelo 

Descripcion del tipo de suelo(textura) : <:A "rev'\.()- a...,c.;.llo s~ 
Circule Ia cantidad o termino apropiado, o bien registre el valor real : 

% Materia Organica :@ 2-3 3-4 4-5 5-1 0 1 0-15 > 15 valor real : __ _ 

pH : < 5.5 ~ 6.5-7.5 >7.5 valor real: ___ _ 

Drenaje : malo pobre regular ~ muy bueno 

Pendiente (%): 3 Otros: ----------------

Recopilado por ___ ....;::~:::.,_'-'/('--"'---- Fecha : u/o9/'7t.o 
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4. Prckticas culturales 

Las practicas agron6micas (fertilizaci6n, cultivadas, riegos, otras) que fueron 

realizadas sobre el cultivo evaluado en este experimento son las siguientes: 

l ~o ~s . 

~.e--v .h Lv·z .. ~c....:o'""' ~so.. l-eA. e:""- L...... b¥\'\v \oo.. go -so-w 
oJ Vv\.0\/V\e.N\±-o k \q . s\~br~ 'J t..to-o-o oJ. 
VV\.-0 Vv\ ev... t-o ck.l a..vv..o.. c..o u~.VV\. ~ ~ + o . 

Recopilado por ___ §1;=-....___f!...;;....._ ___ _ 
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5. Historia de los Plagutcidas 

Anotar el historial conocido de los plaguicidas utilizados en Ia parcela donde 

sera conducido el ensayo. 

A rio Plaguicida Total gr. de i.a./ ha I ario 

19~0 "2., Y- .D C\ \M i \I'.Q- C\~0 

OO'fO.hO\A. \N\ e. t-\ lA c-0 soo 
\ 

4) Y'O p \ co \1\. ~ '2...0 l e... l ~$" 
I \ 

\~<=\\ 'Z..Y-D a. VV\ \ "\1\s-- l Yc...to 
cl\ 0.?.. \ V\...0 \A. U?-=f-

~ bu e<rvv:>---z.o \ Q \'2..S 

\C\.C\.z_ '2,Y-D O.IM.\ \1\o--- qbo 
~'({A 4-\ Oll\ ~ -h l C..0 sc::o 
' +e b u <:.<>"'o. '2.o \ e l1..5 

\ '1'\ 3 '"2-,Y-.D 0\. \11/\.\ ~ q~o 

C)(A'(O\. ~0 !.& ~.\-\lACA) i'LD 
I 

ID v oo \ c....o ""-""- '2.-o \ e (2-S 
\ \ 

t ~or Y -z. Y- D C\ V\1\. \ \.1\.q..... 9b0 

{) 0. '<VI..:\....\. 0 \I' ~~l.:~ SDO 
\ 

\ <1,<=\ s '2. Y-t> ~ V\1\. \ V\.oo- qbO 

/) t'll '(~-\--\ 0 \I' \M-R. h lA.c..o 500 
\ -

-
Recopilado por ___ ___,.c%{o.:::;;.._ ..... f<'------ Fecha : ~"'(o1/Cjro 

85 



6. Mapa de Localizaci6n 

Elabore un esquema donde muestre Ia localizaci6n 

de Ia parcela en relaci6n al pueblo mas cercano, 

indicando carreteras, calles, distancia en kilometres, etc. 

Pr c:.M. lJv< 

~ 
......... ......_ 

c:, ·~c 0'1 JC.. ILV\ 
r ( ~ 

i\.._ \ _I 

\ 
I)( 
II 

c. C\,'(" .e.~ fe-~ ~ ~ ~.et hJ ( V2 Q.. V\. _g.{ I 
\<: VA ( S'. f? ~ rn' e.. c V"' ...... I 

' Q.'(" P.. Pa ... 1 c. b. {)o so.. .I\. blc c 19T 1/ 
' lEe l>n"2 l.o"" JC 0\..V'I k c ~v n ~ I 
"'~C:: l...f!> '1. I-to "' ..L1 rv-o Lc ~ I 
'"\/\ r.A.~A .A h'c !:A. i\M. ~"" 1--o c! ~ .cJv k:l--v 

J'J.. 0 [:).."(" a ...,.,_ d l£l ..e {-. J,.. ~0 I 
\ - I 

I 
"" N li!-'1. \c.-: 

{:\. ~y \c. r.,.d I-to '(': t--. ~ ru. -U ~ Dn .r. lA• 

IU 

Recopilado por: ---~=-....L...;....~....;;;._ ___ _ 
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lndicar con flecha 

direcci6n del norte 

I\ ~\a "'c.\ ~(\ 0 
IJ 

V1 
/ I 

II 

I 
/_ 

• <;; '-"4 \ ·, h !.A-co.. 
~ 

~ ~!> .,k 

D'( v< 'oc 
I 

u r-(l [v...e ...... 

Fecha: '21P/o1-/~b 
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7. Ubicaci6n exacta de parcelas 

lndicar Ia ubicaci6n de cada parcela tomando como referencia lndicar con flecha 

puntas fijos fuera de Ia parcela como son tomas de agua, direcci6n del norte 

pastes para electricidad, arboles, otros, indicar Ia direcci6n 

de Ia pendiente y las dimensiones exactas de cada parcela. 

s, ~ s-1 ~\ ..c·~' "" ~ (f\. f2.b p_: -\- ~'o uc.. ~~· ~'-< k 1 S"~ -€ w 

c N~ I~ 1/(J ~p CQ. ~0.. lAo 

\ Y: \A-t -co\ ( <;) t ~ l \ ( I 
") - 0\.( A C. 0\ 

2 - \ C\. t>\A A C. >;..r!l\. d..e \1..$ <l ~ - . .a ~~ 
t. ~"2. 'P'J JU ~ 

v 

A 3 - '2. q b~ ~c..: owJ .u \~S q't . ~. ~n ,;;... 

I u 

y - \ ~[ ll..: ( ~c. ~ !-e ~ lSD t;N. -'· ~I\ .11'-

I u 

5 '2.. Q lL4. c. .c.: I)'IAH kk -:.$0 Qt. l. ~I~ dl 

I (J 

I 
~ 

)0.. A+-c 
v R: +o.. 

' / .,. f') -.... ·e. '- , ~ v . 
a··. .. c~. .. • 5· .....v ·: .. 

~ ~ \MI. ~-ho -4 '\ a._y\ ~ol d· 'Z P. \ ~ d u .to \JV\. 

:k~ lMc...\ \1\..0 b '1 '3-'"l \N\ e. ~ ~. \ \N\. 

I c.:. ~S- w 
'¥ 

<.a' ~ ~ ~ ~ d__. ~'('l:l l \"3 '"2.. 

Completado por : ---~&¥~'"""((_ ___ _ 
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8. Hoja de calculos 

Los calculos pueden hacerse a mano, usando calculadora o computadora. 

Sustancia de prueba ..\--e.~-..JCo"'-a.'"l..o\-e Formulaci6n -uo 'G\N 

Cantidad de producto formulado para aplicaci6n de acuerdo al tamario de 

parcela. Dosis requerida en el protocolo (i.a./ha) t 'Z..S '1 "ZSO cp· 
\"2-~ ~ - A-0.::. SDO v-..1. f~n'Mulo.do 

~ 500 wJ_ - \0
1 

OOD \.M. '2.. 1..-$0 d i_.a : \,000 v..J f.o'<'M\.1 \o.do 

x - Y.o VA
2 

')( ~ '2- v.vl 

~\ ~ ~'("Gt. ~ -vec.e:s ~ 
~\AAQ..~O ~ ~o,.'(U2-~ 

'2.J X. y ~CJ2-S :=. 6> J 

-¥ \ 000 ~ - \0) 000 \.M. '-, 
x - l{o \M.z. 

')(-= 4. ~ 

l{ v-vl '>' y "e cJl..S. ::.. \ 6 v..vl 

\-)OT />.. ~ ~ ~ W\.c: eN-- o.>uv-. k_ 

~......r<Z.~S -c..\. ~o-.. V\.o Je 
~<'\ '( ~ f 0\ YO.. \\A\ cA ~"'' \.e.._ 

o-.fb\~c-;. c' V\ V\"'-4t ~ J?.v-1---ro.v 

().. ~ ~o((...t..~ 'j ~4-\V\\.JOtY" 

~f"~s k ~~a. .. \'aY ~ 
fCM'~-

Volumen de diluci6n para aplicaci6n a Ia parcela. 

Volumen de aspersion requerido en protocolo __ w_o __ litros/ha 

'2-Do \A~~ - \0 I 000 IJA.. "(__ 

><: W.o 'VA-<-

. Y.-=- ~ .8 CA~s c:k C{C)o- /po. .. c..J--. 
~ -.JoW~ ~et.YA \..{_ ve.u_s e)..~V.o .4> ro.~ 

Q -~ LA ho5. x. Y v .e c.e-s 3. -z.._ l;, --\-r-o~ k ~dvO\. 

Recopilado por ---~E6-"t;lo:::J:,..!..f. _____ _ 
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9. Aplicaci6n de sustancia de prueba 

Sustancia de prueba 4-~}ov C()\1\a. "Z-O\e Formulaci6n "2..-.SO ~ 
Metoda de aplicaci6n A-s r$ i o\1'. fo \A a--< 

Equipo de aplicaci6n f.+~so-v J..e ~o~ 
Fecha U{o-=r(Cib Hora de aplicaci6n l'i: 30 a 1~ : '2S horas 

parcel a cantidad mezclada (ml) direcci6n/velocidad etapa fenol6gica iniciales 

No. formulaci6n diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador 

3 8 3-'U>O N\IJib·S '2-~ V\.\J ~ D.t 
-

EQ..e..-

s I Co ~ttbD NE.I ".o 1..-3 V\\J ~0~ £Q.~ ----
I 

I ----

Sustancia de prueba -\-.e'o\lC6\J\.O.'"Z...o~~ Formulaci6n ..-z.so t,\)..l 

Metoda de aplicaci6n ~rs~ o'\A. fo~ \ ~'< 
Equipo de aplicaci6n A-srs.o< -k ~ot-oy 
Fecha \b/o8/9Co Hora de aplicaci6n lt..t: ro a I b·· $0 horas 

parcel a cantidad mezclada (ml) direcci6n/velocidad etapa fenol6gica iniciales 

No. formulaci6n diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador 

3 8 "3 u:>o N E I ~·"t ~'ri~ k~.k..--o.. E.&..~ ----
2 g 3"2,00 -- NvJI8·1 \.A~ ltl ~ v.ck,'1 E&€. ---
y 10 ~'7..,00 SvJI7·0, '-"~ ~~ vJe -n:\ EQR 

s lfo 3'2..00 SE I ~· G:. ~-C! boo..~"'-. EQ..e._ 
----

I 

I ----

Recopilado por --=~=""'-'-'-l!(---~-- ..... ~+· ......_ __ F echa I ~/II/~ to 
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10. Notas sobre aplicaci6n 

Comentarios sobre aplicaci6n, equipo de aplicaci6n, volumen de aspersion, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

"2-'-/0 1-/ ~ fo 

comentarios 

pe>f4~ ~ '1 S 9f~~Jo...r e.v-... l~ ·'- '7 

I $" . D ~ VV\. J.o .5. -yes pe e-·h v-r;.. ""'e \A k 

iniciales 

E.Qe_ 

Ho/oog /q ~ fo-r~r 3
1 

'2, 4 1 S C\f'~ c...a.~s e...- E..GU< ... 

J 'i. 3 i I'-/· ~ 1 I '-1. Lf ~ I '1· S ~cr.J V\. .l.-o s 

Comentarios sobre condiciones de aplicaci6n, climaticas, de campo, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

u/o~(DJ~ 
comentarios 

"~~~ol Je_ "~~+--o .l<_ ,,0-b·~ 
iniciales 

Comentarios sobre condiciones del cultivo, etapa fenol6gica, vigor , plagas, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

-zh/o=t /OJ~ 
comentarios 

\J \ ..5 o-t' VU>~ VV\ o-.. \ h\.. c....v ~ 4--\ "VO I ~ \ '-" 
~v-o b~c ..l..e_ \'~cJP"s 

iniciales 

C-(5{..;?_ 

t~fo~/<Jb v\J~ \J'-0'("..,_;\M ~ (.)..) lh'-~t:~ 1 ~\ V\, EG{ R 

yt:vP k ~ -t ck pL-. da-l 
Recopilado por c66.,e_ Fecha iS" /1 I / '7 {, 
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11. Plaguicidas usados para mantenimiento 

Fecha 

aplicaci6n producto 

uf o~/9" _2--'-/_i-_b _ 

do sis 

i.a./ha 

'-{go r· 

prop6sito de 

aplicaci6n 

... 

Recopilado por __ ....:~<{£;=.;;.-'---,z_-------
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12. Registro de uso de los procedimientos estandar de operaci6n (PEO) 

Los siguientes procedimientos estandar de operaci6n fueron usactos en este 

experimento / 

Desviaci6n 

sf no No. PEO Tema fecha iniciales 

v 0"3 L~~2~~::z:C\ cl.c_ \ CA. s. ~=g: oY · z~o-=t[GJt, E~t!Z.. 

v 0'-( (A \A ~'(GlcAO:.,_, k\ ~$~~~0Y u.[c-=t-[Cf'- f;~rl 

v OS 
I 

~L~~ov. \.! 0~ VV\~+-v- i ~ 'Zt:>[o"r/:J..r.. ~Q.~ 

v O(p U.eJ.AcA.e
1

v- cL ::,) a-4 v: a o,c;l .u ", 11." .. J o ufc1L'i"- ~~~ 
' 

v 0':1- A~ L\ t-6 ~ o
1

V'- ~a:x 
/ 

Gl.S~.A..( s \ 0 'lA Uf_CRL'1"' €~~ 

v b3 Uw.. ~ i .e.'Z.-q.. kt o..sr£oY 1" l o8LCft. I::'G( Y2. 

v 0'-f 4 '-" h'f"' c.: 0 '\A w o..sr.!o'( t6l~8 L ~~ ~~ 
v OS ~C-\19~ '-J 0 Lv \1\A.{l. -\--r l c.- '"L08L9~o ~::G?.e 

' 
v 0" ~~Q"'- ~ ~~~'==:l ~J_ ,k \J~IW~ t6LoitH:. ~~,e. 

v O"f 1\y L\ ce>. ~0~ / u.Lo'8/'l~ E~R. f~ (l!;~~} 0'-" 

v <9~ ~"'.e.j ~ .k ~ v .e.d·-< Ol s le\ CA~o lbLfJ~(_q"' t~,e 

r./ oq \~~4-v'r<A- clJ ~:l~k~ lbLO't L CJh etR.~ 

v 08' tJ.. Q.IA. ~- "(:) .k w.ve.ct¥-a..s c:k \ t-4\""' po 1.3[ c8{_Cf fo 
i 

eG( ,e_ 

v (9~ tJ..Cll.~~'() j..e IM.v ..e.st<a.J Je\ ~~~0 3o[o8 {9C::. ~Je 

v 0~ ~~-p .le \M. v~srN-cu ..w. CMMfb bl Oj_ ) 'f[p E~£. 
j 

v Of \J,Q.~b ~ ~ \J..es-k-G'U .l.J e.A\.."'-'-~0 l3fo<J.L<t& EQe, 

v og ~ .i.e \M.~b\ w earyo 'lo/ cPt /j fo 
• 

ts~£... 

v 0~ ~wjo .k rl::,l..l~t-rc:M ck\. ~'\1\1\~0 1-'f/ o'j ['1 b ~I( 

v 08 ~-t> .k '{\11..\JJl.S~ .lrJ. U,"""~O YLJo Lcth E~f( 

v ()g \-b..~ .le ~..s ~ ~0 H[to l9e:. ~.e. 

v 08 ~2j6 ~ W...'-J.R-t~J J.J ~Q \f/tol9b E.~,Z 

Recopilado por ato<- F echa I ~/II I 9 ~ 
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13. Registro de desviaciones a los procedimientos estandar de operaci6n 

Las siguientes desviaciones a los PEO's fueron hechas en Ia conducci6n del 

presente estudio. 

___ Fecha de desviaci6n ------ lniciales ____ _ 

___ Fecha de desviaci6n ______ lniciales ____ _ 

Recopilado por ___ _;cf/¥=--....:...,_·f< ______ _ Fecha I S/f f) 9 fo 
I 
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14. Informacion de precipitaci6n y riegos 

Estaci6n climatica mas cercana S ·, '-'j u i l"-l <:..a. v'\ I \.\-\ ck lj 0 '-·S km. 

-- - -- -
Fecha LUR Cantidad (mm) Fecha LUR Cantidad (mm) 

1 9lo-=t[ j& LL \ l 1\ /o ~L 9Co Ll II 
-t3/o-=t-/ '1(.. LL -z.:z. t-z.{o.,f'lr., LL 3 --
'28/o~/ 'J<.. Ll IY IY I 0 ~l ""' Ll 8 

' --
1-S/o-=t/9h LL -- Z3 I ~/o4/9 t.. LL f 

~ctfot-/Cfc.. LL '2'-/ I h/o'i I c; c.. Ll lY -- --
3o(_o~L 'l~ Ll y 1-1lo CJL Cffo Ll \'2 

'2../o~/ q(.. ll L8 ·2~[o,l1.re. Ll ?..-'--( 
' --

Y/o~/Gf <e. Ll V'L -t-3Lot:tL9ro Ll \?> 
I 

s/o-gfq~ Ll -i- ·'U/O"'J/CfG. LL l3 
' --

·~·/o'8L'Ih Ll "1- l=t/ot:tL~~ LL \L_ 
-- ' 

~~o~( 'i<o Ll 'l.-=f Z~LoCJL'i' LL II 
' --

loJM!/Cf b Ll "2..'1 1'1 Loa, I q" LL lS 
' --

It/~/ 'ito Ll IY 1/;ofj_b LL 4 
' tzLof{1ro LL "2.'3 LfL,oLCJ[p LL s 

t~/o"F:/9b Ll \S" 5/Jo LCJ fa LL 3 -- --
I'T/D!'j9e:, LL -- 9 !/Jo J<jr, LL (;, 

~3/0K/7' LL <1 I 7-/.!o /'1f4 LL -=t 
' 

3o/o~tJfo ll lO 

'i joa, L'l ro LL "2..3 

s/o'f/ Cf~ LL \-=t-

"7f!O<t L ~ (p LL \0 

f/ott/CJ(, LL " '1 I o '(=n, LL 5 

LL = Lluvia R= Riego 

Recopilado por ~R Fecha t-:r(p I L ~ + 
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15. Datos sobre toma de muestras 

Numero Etapa 

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo lniciales 

Cot-~ moL- \-\'-0- o \\ lb/08/CJlo 0 I h~c; 'oo.v-~<1- E~~ - --
\-\G..o-\"2..-S- o\- oo- o \'2. tfo/c8'/c;eo 0 -z. "'Od~ ~ V\~~ E&~ 

~" 0- \ 'l. c; - 0 "2.- 00 - 0 \3 Jh/og/1tc 0 3 ~ttl·" bQ V\ k~ E~a.. 

\:\-CiO- '-SO- 0\- OC- C\'-f I ~>I() 'f I 'J " 0 y ~oJ" b&i"'J~"' E"Gt~ 

~o- 'Z.-SO- 0'2.- 00- 0\ S tt,/o8 L'l~ 0 s ~~~ bV\JtN~ E.~ fl._ 

HG.O- l '1..-S-b\- D-=l- D1J-t 'l3/ok/9f.:> 1- z. 
-e """ \:)\J c"' <= £~(2. - --

\-\<iO- \'Z.S- 0'2.- 0~- 01-S 'Z3/ot/<=tro f 3 ~ \N\ \o\J c \JI<. Eeit'f!... --
\-\G.O- "2-SD- C>\- 01- oVo Z3jof/CJ~ -=t -

l{ e """ \o v c.. 'Vt..c E&e. 

t-\"G.D- UD- 0'2...- 0"1- 0'2..1- 'l?JjorL Cfro -=t s e ""' \uu c..-\.lt.e eat a. 

~"o- l'Z--S- 0\- ll1- t>3(o 3C>L08L 9k:. \Y '?... ~ !i~l;jW lOa i ~!-o EGUZ. 

\-\~0- \"2S- 0'2.- I Y- 0 '31- ?PL o8' I '1., Jj_ 3 .es.r ~ Mi?Y-tv e~~ 
' 

\-\Q> - "2..~0- {)\- IY- O'S8 ~oLof /Cf~ I~ '--1 e !pi do.. \M i.e ..... J-o e~tt. 
; 

~0-U0-0'2..- \Y-03'1 3o/o8[ CJto \Lj S. . e¥\~\.'\1\i~.\-o E~R. 

~D - \ '"2.-$" - C>\- "2..\- D'-l8 fo/o"'LCffp 21 '2 ~YO.C-'~v.. E~e 

~o- \ '2.-S- 0'2...- '2..\- OY9 &/ t><?/Cf{p "2.. ( 3 ~0.~~\l'o E"Q(2. --
~0-'t-SO- 0\- '2..1- ()SO 6/o~ / 'tb 'll '-f ~ I c&R. - ~CAD"' 

~o- l~D- 0'2.- 'l.\- 0 S I '/o'1 /9G. 21 s r~c...-io'v. E~R. -
~O-lU-O\-'l8-0bO t3knL<::Jr.o 'ZS '2 ~e..\&~ EG<e --
~0 - l'Z.S-0'2..-'2..8- Obi 13/o~/9h 1..~ 3 p..oxC\ CA. c' '-" t::Gl~ --
'M<nO- '2.$"0 -C>\- 2 8- Ob '2. t3/o<J/w~ '2.8 <-t ~lcvt..'.cAC:v- E'CSI. e.. 

HG.O- 'ZS0-0'2.-28 -Dt.!> r3/o'? LCJro ~s s ~~~ EQ~ 

~G.O- \'Z.S- 0\- 3S" -0-=t'Z. 1P/octL9~ 3S '2. 1fO.!i!2 ~~so E.Qe.. 

~"0 -\. '2.-S -6'2..-3S- 0 -=l-3 '?..o/01 /1e:. 3S 3 '¥0.,\J\C \ e.cM.as 0 E~e.. --
1-\'10- 'Z.SO - () \- 3S - b -=l Y W/OOJ/9h 3S lf ~\.e~ro ~Q..e. 

\-\GtO- 2~0-D'2.-3s-O::tS 1L>( C11(9h ?>S s ':f!t..'.MD \..eolu>so ~Qe... 

t\-G,C- \'2..~-0\-4'"2.-08'-f 'Z=t I oo, L ~ r, t;'2.. ''- ~, cw.o \ e..tkoso e.Q.e..... 
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Numero Etapa 

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo lniciales 

'i"O- \'-S- o-z.-4'l.- ogs z+ /o9/'1(., '-(2 3 ~J'(),'IIO \~o EQQ_ --
\-\"G.o- '2.-SO-O\- ~'Z.- 08G:, 1-=tLo.:; l:J."' 42. Lf ~:i£!"'"<> \~s:o E~~ 

\-\~0- 'l.So- o 'Z..- Y'l.- D8=J- 1.--:r I o o, I 't ro 42 5 'j '( 0.. "'0 \ ~ c.1-os-0 
(;()( '{2. -

\1-'-l>- l'Z-S- 0\- '19- O'fb 4 /to/ q" L{Cj ·-z 
'JXt\V!.O Mdi0$0 E~ y;?_ --

t\".0- l'Z-S- 0'1.- l.fct-b9:t 4 L(j)L ctro 49 3 ?ffi 11\0 M(Jl{)S.O e-~ t2-

~o- 'Z-50- C> \- Y9- O't8 4/;o/9h 4'1 It ;r'" \A.O \1\o\et~ 0 
eq~ -

1-t<;.O-UD-O'l.- Y9- 09'1 Lf /._to/_ '1 l::> _TI $" ~i~IM> \Wllo.So E~e. 

I\b.O- \'1-S - ~\- Sb.:. \08 \\/lo/ c;'b s~ 1.. ,VCA.Y\0 I,MQSOSo .c:.~e_ --
\-t<i\o- t'Z.-S-0'1..- Sb- to~ \\[1o/'1b Sb 3 

d~\,A.O ~$0 EG<1'2 

\-\"O-'Z.Sb-0\- Sb- I \o \\[1o{"'b 50 ~ ~..,(II '\M) W\.Gi..ll>~ 0 EQfL 

tte. 0 - 'Z.SO -0 '2..- Sb - \\ \ \\l,oLc:..ro SC:, s ~Y&t '-W \M.AIU"' l 0 EQe 

\"\&.o- \ 'Z..S- 0 ,_ b 3- \'ZO \8)1 of '1 fo b3 '2 -- Ly"'dv...e '2 E..G{ -e._ 

\-\-~0- \ ~ - 0 '1,.,-- b 3 - l '2.. \ \8 (lo / c; fo {,3 3 V\AGUl V ~ '2. €G, e. - --
\1-4t>- 1-SO- o \- b ~ -l 'L "2- l~Lio} CJh b3 lj ~d.v~ E.~.C:: 

' 
'r\'6.0 - '1.-60 - 0"2-- b 3- l '2.. ~ lt! L I oL CJh b3 s vJ'.A\ c}._N r{' "Z E~~ 

t8/1of ~ h 63 ~Jvre" €~12.. 

DDA = dias despues de Ia ultima aplicaci6n 

Recopilado por ____ <fit(._.:....:.'/'-______ _ Fecha I S/11 /CJto 
' 
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16. Comentarios 

f:.v.. l'tCf/ '1 /'17'2- ..).<_ ...,.J--;L\.z..c' -L-e.bv~~-z.-<)1e CL-

rLos.rs---~ 1'2--S ,y. ~ . a/~ j?-2Yo- CAIA~~v ~ 

royo... a I.ML1 y i ~ ck. lq ~ ot- '1 cl.e-scLe ~~ C-L.r 

v....o B:-z ~ IJ;S at~ ~ ~k ~ .yc..e ... "'-~- . 

fo-r ~ frV.SRVl~O.. ck o.bv'""~k LM.q~ k k.oj5 
a~ ~ J.e_ r U: ?. , '-f - D " ""' ; "'-'"'- ~ d:s, s i s d.e 

4.?o r· ;,. a 1 . 

Recopilado por ___ &=-.........,__(:_ ___ _ Fecha I ~)11 / 9G 
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17. Acta de cumplimiento 

Sustancia de prueba -\--c buc.o \1\..01 OU> \ -e 2;;.o t:w Cultivo Ca)o("\~ 

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE CAMPO 

Resumen general de las condiciones presentes durante el trabajo de campo 

1. Sustancia de prueba: 

a) Rango de temperaturas (min/max ) : <;. · <1 / q_ '1 · \ 0
C.. 

b) Rango de temperaturas (max/min): - Y /- "Z.CO 
0 c 

3. Sitio de prueba: 

a) Antes de este estudio, afio de Ia ultima aplicaci6n de 

tebuconazole \ 9 ~ '£..... 

b) Lluvia y riego total durante el estudio __ S:...._l_'2 __ mm. 

Los abajo firmantes declaramos que este experimento fue conducido 

poniendo en practica lo mejor de los conocimientos en materia de Buenas 

Practicas de Laboratorio para conducir estudios de residuos de plaguicidas en 

ensayos de campo, y los datos que aquf estan son ciertos y registrados de 

acuerdo a como ocurrieron en el experimento. 

Directordelestudio ~~ Fecha JJ'/o-=t/Cf=! 

lnvestigador principal c5fit:_ 
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8.2.2. Puebla. 

Reporte de campo del estudio de residuos 

Localidad \\, .e \o ~ Cultivo Ce.- 'o~ ~ Variedad es m~.q /Jot. 
Sustancia de prueba :\--eb\J 0(1 vtCil.-z...oLe Formulacion --z.. so cw 

Agricultor Gz \)~\\~'IV\ o \~Y\01 "'-ck 7.. l3 G\ -n \ e ""--\- o ~ 

1. Contenido 

1. Contenido 

2. lnstrucciones 

3. Informacion general 

4. Practicas culturales 

5. Historia de los plaguicida 

6. Mapa de Ia localizacion 

7. Ubicacion exacta de parcelas 

8. Hoja de calculos 

9. Aplicacion de sustancia de prueba 

10. Notas sobre aplicacion 

11. Plaguicidas usados para mantenimiento 

12. Registro de uso de los procedimientos 

estandar de operacion (PEO) 

13. Registro de desviaciones de los PEO's 

14. Informacion de precipitacion y riegos 

15. Datos sabre toma de muestras 

16. Comentarios 

17. Acta de cumplimiento 
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2. I nstrucciones 

Localidad ?\i.e b\ o.. Sustancia de prueba y formulacion telo"eo""a'-o\<- ZSDt. w 

Estas formas seran consideradas para datos crudos. La informacion en 

este reporte debe ser escrit6 directamente, tan pronto como sea posible y 

legiblemente con letra de molde y pluma de tinta indeleble de color azul o negro. 

La informacion debe anotarse lomas complete posible, fechar y firmar (iniciales) 

por Ia persona que lo hizo. Si Ia entrada de informacion es hecha en una rnisma 

pagina mas de una vez, cada entrada debera ser firmada y fechada por Ia 

persona que_ escribio Ia informacion. Si no existe espacio suficiente en una 

pagina para anotar los datos, esta debe adicionarse directamente en las paginas 

de comentarios y completarse ahf. 

Los datos anotados err6neamente deben ser corregidos mediante una linea que 

pase por encima de Ia parte considerada como error, oscureciendo asf Ia 

entrada original. Los datos corregidos o correctos deberan ser escritos encima 

de Ia entrada de datos incorrectos y apuntar en el margen del renglon u hoja Ia 

firma, Ia fecha y el tipo de error. Tipos de errores : 

EM=Error Matematico EP=Error de Paginacion EE=Error de Escritura 

Gada participante en el ensayo debera completar una linea de esta seccion : 

AI completar esta seccion los participantes pueden usar sus iniciales para 

autentizar datos en las formas que requieren su firma. 

Nombre complete dia/mes/ario 
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3. Informacion General 

a) Personal 

Director del estudio ( firma ) : ~::l:"'~t!..!o~V\~\~o~~~\J~Qo..~l::~~; ~-c"'-::::\J\.~1,..==· -'~~~~~p~ 
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, codigo postal y telef 

lnvestigador Principal (firma ) : £duo.-r Jo C¥0\ "'\-vio 'Rovo.. 
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, codigo postal y telefono) 

S .le cLc\eW\bi"e ::\\- '2.4 f-<"o.cc: . ~ P~-z..- ~"' ~lo01s-ha'"' 

\-e yc.cc.-o \...1\.ex~ c..c \e.\. l sq s) L{- ~ 3 - <0 '2 

b) Descripcion de Ia Parcela: 

Localizacion de Parcela ( ciudad o pueblo cercano, estado) : l\ ~'\cs 
Pu~\o\o... Fecha de marcado de Ia parcela: 2'&/ oeo( <1Co 

Ancho (m) : Y Largo (m) : I 0 Separacion (m) : __ 4-'-----

Preparacion de suelo : Circule el termino apropiado : 

Ninguno Subsoleo ~ ~ ~ Otro(s) : ____ _ 

Cultivo : C:.e\ooJ..~ Variedad : QsiM.e'fQ IJ~ Siembra (fecha) : 1...'6/o S/9 Co 

Cultivo anterior : Ce~o.d~ Variedad : e..sv.,~rq IJc-. Siembra(fecha) : \='r/os / 't~ 

c) Informacion del Suelo 

Descripcion del ti po de suelo(textura) : --~-'-Y"'-c...\'-·:....;.\....;..;l.o;;......_--.:...ca;..:..v_;;;.e._V\_o...;;;.s;;_<A ___ _ 

Circule Ia cantidad o termino apropiado, o bien registre el valor real : 

% Materia Organica : <2 @ 3-4 4-5 5-1 0 10-15 > 15 valor real : __ _ 

pH : < 5.5 ~ 6.5-7.5 >7.5 valor real : ___ _ 

Drenaje : malo pobre ~ bueno muy bueno 

Pendiente (%) : '2.. Otros : ----------------

Recopilado por __ ____,G{("""'-..........,R......._ ___ _ Fecha : '2-8/o~ / ~ & 
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4. Practicas culturales 

Las practicas agron6micas (fertilizaci6n, cultivadas, riegos, otras) que fueron 

realizadas sobre el cultivo evaluado en este experimento son las siguientes: 

S \ e 'J"\ bi' o. ck_ c.e ~a. d-o. 0 -l.; ~ 'LO\ v.. d...c \ b 0 ~ s . 4-e. 
~ \'Y"\. \ ~ 1 ho-- } JV\A.. +e '( '( e..'V\.-0 LAv' V\1\ e. l o '1 C» V\. 

\.V\C..o'f"~OfQ'C" l a. S E£ t:J;/'fL 
VV\. 00.. \ -e. --z.o._ J.e_ '£.. - S CJ..N.. p II'-'( 0... \: et> ( f { 0 I~ I O/<i ~ 

00~ ~ $&-W'. b-fo.. c:U> '~ . 

{:e.'<.\-\..\ i. ~ c..z o ~ l.oa..so..do- ~'"" '-' h"<" ~\l \.e.- &'D -YO ~ W 

o.~l\~~ ~ e\ fe-rh lA~'""+e a..\ \1\AcV\.'\.eu-h> 

Recopilado por ------==M~.~-1?-....;:__ ___ _ 
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5. Historia de los Plaguicidas 

Anotar el historial conocido de los plaguicidas utilizados en Ia parcela donde 

sera conducido el ensayo. 

A rio Plaguicida Total gr. de i.a./ ha I ario 

/'19 0 "l Y-IJ ~ V\ll i V\o- q6o 

Data/.,· o"" ~t-hfA Co $00 -

I 
I '2. S" f)y on i c..o \A.c::\ Z.O l e. 

I I 

14<1/ - Z y- D t'I.IM;v..~ I Lf40 

~,· a z.i vto'-"- I?=!-

f) v oP i c.o V\ a '"2...o /.e t tz.s 
r r 

(Cfct2 2 '1- D tt ~ i vte- ~f>C 

-\-e 'o u c.o"'~ ~ t e. l "- s 
\ '1<1.:0 '2. 1 Y-0 . 

--=+ 1...o c/\W\ I~ 

~ 'ov c..o v-.o. 'U:> l e.. 
- lzs 

\q9y '2. Y-D (.\.VII\\ v\o.... ":f'?..-0 

-\-e lou c..o 'J'..O. 'Z.o \ e \'2.-S 

\ qqs "'2. y-D ~L'v\i~ C)bO 

~ b0 COV\4l ~ le \2-S 

--------- -

1-----_ 

-------- ---------- ~ 

Recopilado por : __ __;:~=::....:....~....:../( ____ _ Fecha : 28/o&/CJC7 
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6. Mapa de Localizaci6n 

Elabore un esquema donde muestre Ia localizaci6n 

de Ia parcela en relaci6n al pueblo mas cercano, 

indicando carreteras, calles, distancia en kilometres, etc. 

/ ~ -<~ I vu.. 1'2-- ~ 
/ 

/ 
v 

/v 
// 

)""' 
/v 

~ ITe -z..\' y-\-~ ,a. V' p J!, 

v 
/ 

/ Sj f-," ~ c: .e. ''\V eb b. 
IJ / 
- I ~ R" ·e.\ 0- v b\C ~d lo... 

0 d I e.-< fee Nu ) ~- \ 
J.. 1\ kc .If!/ ('r?.,. No \ ~9 

~ - lex I ·~ 'to ld-.;1 ~\ 'K. 
l 1\-o ~ LY c ~w I\. ...0 

_I\) _If ~ "'<'' ~y g DO 

~ .I ( :>'<""~ .s r~ ~G\- ro... .P .Ar fo"' l~ ~Y" 
'1.. I 

d. p;..\ -e ~ ,o,_ 0 

,cr 
j_ 
~ 
c ~ ~"(' \ tA>\ to'< "\· ) I \I I~ ~0 ~ ll. 'f'll \.GlV' ~-
J ~ 

IP\J ~) ... I •=- ~ ~ve. 

Recopilado por ---=EA:::;__!--'(2._:........;;_ ___ _ 
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lndicar con flecha 

direcci6n del norte 

~ .., 
'o'(' v~ .\], ex-

0 .\ ~c ~0 

A~ 'fi k [Lo. 

ex \ leo. 
I 

~c .<:? M 

~ e. ~ :~ ~ 1,0.. 

V\ ~ h"-· t>s 
\ ~ f'Yl .'!'"CA .\.e-. 

\ 

~ 
\~, l"f't' i.e" kh: .s 

Fecha : ZS/oP/9b 
j ; 
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7. Ubicaci6n exacta de parcelas 

lndicar Ia ubicaci6n de cada parcela tomando como referencia lndicar con flecha 

puntos fijos fuera de Ia parcela como son tomas de agua, direcci6n del norte 

postes para electricidad, arboles, otros, indicar Ia direcci6n 

de Ia pendiente y las dimensiones exactas de cada parcela. 

s, .>S"'" 0. . ~ c... .k 0 lfw .\oc:: ~I :nJc ~ 01'2 bl~ ..-; ~ E, J..J 

' 
d D 

~~ '21 "'I I P.V\. ,' v 

'\' 

\- c 0\A. [rfo s~ c:q: { ; c ~c o~. .) 
2 \ a t i ( A.G ."m ~ k I\ ·v c . ....: .a lAo. 
3 ~ a'inli ~c C!)_~ e~ .k \~s ( . ;. ol ~0.. 
l{ \ a. bli< ~c OVI ..l..! 'Z.isO b ~ ~ -~ 

~-" 1- ~ ~u ~c., t'IIA S" l\e Ul '{J g . A.. :-I 0.. 

b ~SE .\.. 
v 

c... I.AJ\1\ -Y'.t o-

llo.. ~ 1'\r\ )...... J 
k{ 

....... " --.! ' · . 
' .., • b h ' a ' - ,_ . - , 

0 ~ ~- 3 1-M 
'o ~ \. '\. '2. \IV"\ 

(.-::. I..-,. t 'V.A. 

J. -::: 3\· 8 ""' 
I 

~ 

L-4\ .,-~ ~ ~c. 

Completado por ___ Gfj=-..;..L..!..R...;;:..._ ___ _ 
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8. Hoja de calculos 

Los calculos pueden hacerse a mano, usando calculadora o computadora. 

Sustancia de prueba -\--.e 'ou C..OV\C\. '2-o\ c.. Formulaci6n '2-SO E.W 

Cantidad de producto formulado para aplicaci6n de acuerdo al tamario de 

parcela. Dosis requerida en el protocolo (i.a./ha) \ ~S '1 .ZSO ~'f . 

l '2.<; 'd'"(, .(. 8, ':. S00 \Ml_ tv''('W\\J \ o.c:l.-o 
"' m . .,. - \ ,..._-... v..J.. (' ~, V'Y\ \J \.@..J. C. 
""'-.:>'""' T . ~~,. ... - }\,Jo.A.J r" 

'I- =- '2- wJ._ 
~\.e..u)cY'( ~ '-1 ~~ ~ \Ao 

.u_ ~ ~ "('"C..e~ 

"2. J X. 4 'V e.c...e...s :::. 8 v..J 
+ \ ooo J -\c) oc?o \)..A. 'Z-

J '"l-y. - ~0 VA. 

'I-~ l...\ ~ 

~J ~ y v.ec.u-=. \b ~ 

t--) b\A : S.e hv.M:> ~ c.N~ +o-
'-\ -vt....A..S ..t....\ 4\Mo. V\o de 
~~ '( ~ f>' -ro.. \ v\. \ cAo. '(' 

a f l\ Ul c,;\ Chi' ~ ""'\..e.s cLe 

~~y ~ ~~~~ y 
~-\-.) V\.ut:?\.v- Wf~~ ol.e 

f01sc\Y ~ '-.. ~-;--eel:... · 

Volumen de diluci6n para aplicaci6n a Ia parcela. 

Volumen de aspersion requerido en protocolo 'l--0 0 litros/ha 

~{) LA -\-.ro_s - \ 0) 0 DO VA?.. 

f- -YOv...A?...... 

X-=- o .g (A~..i -k- a.~aj f~rof~ 

0 .8 L\4-ro..s y:. 4 vc oz!{ = 3. -z.. lA ~s 

Recopilado por ---~=-{{....:...,_f!-______ _ 
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9. Aplicaci6n de sustancia de prueba 

Sustancia de prueba +.e ~v coV\O. L.ole Formulaci6n -z-so ~ 

Metodo de aplicaci6n t\$~S i o.\1'-- Fol\ay 
Equipo de aplicaci6n A--srs~--r ck- VV\o\-oY 
Fecha U/o&/"10 Hora de aplicaci6n 1'-f: '20 a lb: so horas 

parcel a cantidad mezclada (ml) direcci6n/velocidad etapa fenol6gica iniciales 

No. formulaci6n diluyente del viento (km/h) 

3 8 ~'YJO NE' I t,. '3 ----
5 '" 3'U>O SvJ 1-=i·-=t ----

I 

I ----

Sustancia de prueba ~'bucoi.AQ~t.e 

Metodo de aplicaci6n fts~ s i o ~ h\ ~a. .Y 

Equipo de aplicaci6n ~ps:t-so-< ..k. VV'.~v 

del cultivo aplicador 

3 \A" l.o .s EQ~ 

3 V\. \J d-o .S ~~'I( 

Formulaci6n .zso CW 

Fecha \ ct(o:ti5Co Hora de aplicaci6n lo ·. '3o a f 3 ·. I 0 horas 

parcel a cantidad mezclada (ml) direcci6n/velocidad etapa fenol6gica iniciales 

No. formulaci6n diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador 

'2. g> 3 Z-oo S€' I 'i·l "'v·@. ~"' Je -ra. ~Q.\?_ -- ----
3 8 3'2-CO Nw I 3·S "'3~ ba~-r~ E-6<.12------
4 /fo 3'2-aJ ~w 1 3·r "'o(O. 'ca~-r~ G~e_ ---- 0 

~ I~ 3'2-0o .SE I 4.-=t \A@'o. ~~q.. ~ (<__ ----
I 

I ----

Recopilado por ___ ....,M;:;..;:;..:...;_f< ___ ~7· . -\1-·~4--- Fecha I S/11/ Cj (a 
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10. Notas sobre aplicaci6n 

Comentarios sobre aplicaci6n, equipo de aplicaci6n, volumen de aspersion, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

2/t;j Of&> I q " 

comentarios 

pa ru.JA s 3 '7 S"" qfl i c,.dcr! ~ I 5 · <1 ~ 

f9 -r c..e.J41l s 2, 3 /f '1 S a f fA· CA. d. aS GV\-

IS.f, IS·~· IS·I 'J /lj.CJ S-ejv'"".i.os 

I 

Comentarios sobre condiciones de aplicaci6n, climaticas, de campo, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

~woro/'i(p 

comentarios 

veio~c6.J.- dd. '-''t.AJ\.±o '=>. 3- i. ~ kiN\/ ~-<o-- . 
r 1 

~c.tA~()-"\A ~~·woe_~ .k\. ~~\.A-0. 

iniciales 

E. Ci( ,e_ 

iniciales 

EQ._~ 

Comentarios sobre condiciones del cultivo, etapa fenol6gica, vigor , plagas, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

z~/ob(C(c, , 
comentarios 

,e_)C~~k v\jo-< J.d. c..vl~-./0 I ~A-qro-­
~ '3 -J\.\.1 ,k, ..s I $ ~"' t> LAS 0\.S 

~>C c..e.le..VI. te v \..50'(" J..e,t uv lA-\" 0) ..e +==, fo-­
~ '-"-o~ \o~-n::>-; s~'""- ~k=Gos 

iniciales 

Recopilado por ----t~=lfi?l-c;...L...;...f_ ______ _ Fecha LS)Il/Cf0 
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11. Plaguicidas usados para mantenimiento 

Fecha 

aplicaci6n producto 

dosis 

i.a./ha 

prop6sito de 

aplicaci6n 

Recopilado por __ ____,<&=--.......___~------
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12. Registro de uso de los procedimientos estandar de operaci6n (PEO) 

Los siguientes procedimientos estandar de operaci6n fueron usados en este 

experimento 

Desviaci6n 

sf no No. PEO 

v 
v 

03 

olf 
0) . 

oro 
01-

03 

oy 

OS 

0~ 

O=t 

08 

OCJ 

0~ 

og 

08 

(!)~ 

f!)g' 

08 

08 
og 

f06' 

-- Tema 

Cc..lA b-<aC::\o
1

v-.. ~ oo...s.f'=<So'<' 

"-'. e.Jv\ C\. o' ~ 'l olvWI..c. ,n. \. c.q.-

fecha iniciales 

Z?jo"-hfo £~ 1C!.. 

'1-~fob/ '16 ~«. 

'2-B/ oo/q (;. ~ 

1&fo6/Cfe:, ~::~.:: 
• 

Aet\~C\c"'- ftrf ~s~s; o~ 28fo6('1b ~ 
L~vv-.~je~ cW o.~r~o'<' l"l{o-=t/jb cqR. 

Cat.\. b-t-01.c-\o
1

v- .l..J_ ~s~SOY l"l{o1-/CZ& EQ~ 

\J-,uL..>d.t>
1

\t:. \lo~W\ehi~ \"l{C>q.{<=tb ~R.. 

M~cx:"" .k \JWcA.~~ dL \.J ~ ~+-v l ~[o-t(GJ~ EQ.R. 

Af(\C4.C..:(>""" ftTi osp-e-t S ·, ;V' 
M qy..e-j 0 .1.< VV\. -J~a..t M u. \'1.-\. f 0 

"lG:\M, f:!:::CO..tv y-~ .k\ (...e\A, e.~ lc'< 
Mav.~o .k w..~s+-r-Otr ~ cA.._fo 

~Gl.>AIZj.C> .i.e vw\ugs.kOls .,k.\ CA~o 
U.a~o .k. ~hG\.s M ~\M-ro 

\_\a.\1\~C> ,k W.\)~O.S k__\ CA.vv..fC 

U ~"' 'Cio .le vv.. Ve.-S hro. s .W <:A '1M p 6 

Ma."'~o .l.e li\MJIZ8tr"-r 4\ CAV\.\.f o 

Ma.v..'Bo ck ,M-\.J~~.r d.J. ~wto 
~Gl.\A~o ~ u.MJu-h~ W ~r o 

Mm.vjo .k sMv£-s-6-o.t c:l.e,\ CAW:fo 

ICJ/c-:t/J',e, ~~ 
I 

1cr/oT-/ 510 E~~ 
• 

lajD:rfCf~ ~(<_ 

uJo:tf'f& ~ R 

--z./~hb ~ 
q{cX? f'"tb E~~ 

) 

lb/o:?/'Jb t=G.t<. 

t:)o~!rb ~ 

3t>/o8/u, ~ 
r.,fva,/qk, £~ rz 
!3/01/Cfb E~ tz_ 

• 

Recopilado por ---..c....C£?~4-If-:....;;._ ____ _ Fecha Is In I cr fo 
; j 
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13. Registro de desviaciones a los procedimientos estandar de operaci6n 

Las siguientes desviaciones a los PEO's fueron hechas en Ia conducci6n del 

present~ . est_~io . 

F echa de desviaci6n --- lniciales ____ _ 

Fecha de desviaci6n lniciales ------ -----

Recopilado por ____ &{=~f2-______ _ 
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14. Informacion de precipitaci6n y riegos 

Estaci6n climatica mas cercana L\ \o'('es 
1 

Pvelole... t'2.·~ km . 
• 

Fecha LUR Cantidad (mm) Fecha LUR Cantidad (mm) 

~lf [o&[qb LL 22> I?Lo~L<te:. LL '1 
;z.c;/_ob[q' L.L. '" ICfLO<?ft& LL 18 

U/~Nb LL- 'Z-3 1,-ot o~ L CJe:. LL ~ 
• -

c/1L~/Cfb LL l-=t- ?Ajo~/Cfe:. L-L '2..'2... 
• 

30/ob/Cfb L.L 30 z:z..(_oif:/9rc. L.L 1-=t 
I 

\)o1[9Co LL ~ Zb[o8[CJb LL '2.-3 

'L/o":t-LCJb LL \& ·zcr[o8Lctro LL \=t 
3/o"T/9ro LL "2-'2.. 3 t>/ o rtrb LL 2..8 -
-=r(o-=rL~b L.L \j ?....-/ocr t=u .. LL lb 

CJ/o-:r{ q b L.L g lf /oj/CJc, L.!.,.._ IL( - p • 

f3/o-=t(<fb LL "bl..f S/o'j/ 7t:-.. LL 1-=t-
• 

l't[o=t/<tt.. L-L '2-'2- b/01 /'1(o LL llj 
• -

t~io':f/1ro LL - I~ 1-(o,/1ro LL l 
-z'l.,/01/Cfe:. LL lS g(_o") /9ro LL /3 - ; 

-z,'fLoJi.'1~ LL. ;g '1/._ol:f {7" LL I I 

?-S/o!f?ro l-L 3'2. ID/o<=J/ 9b LL CJ - r I 

3oLor{Cfb LL- ('3 II/ 0'1{ <fb LL ~( 
I - -

Lf/o&/9" LL '~ I '1.-/_ OCj (_ 11:. LL (::; 
I 

~f_of{fb L..L 2-l.f f3/ Oj_/_7b LL fT-

C,jof>{1 b LL (3 '~Lo<JLib LL 1-{ 
• I 

=r[o~/_u~ LL Lf lr{p?Lttro LL '2,( 

oLo~L1~> LL /f.? t<P/_o'?/_7b LL Z(p 

I 'f/_o~L1ro LL /3 t?L04 I 1h LL Cf 
• I 

LL = Lluvia R= Riego 

Recopilado por ~;e_ Fecha 17/0I / "l=t-
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15. Datos sobre toma de muestras 

Numero Etapa 

Numero de muestra Fecha DDA Parcel a cultivo lniciales 

C.oNTl<Ot..- PuE- oo Co 1<=\(o"t('H~ 0 I ~Oj·G\ ka."'.k(e:~. EOl. ~ --
(>ut:- ~'l.S-0\- oo- oo~ t9lo";f[Cfrc 0 ?... !.A~~ ~g,"'kc;\ E"Qe. 

Pv£- \'l.s- 0'2.- oo- ooe l9[o!f.q~ 0 3 ~o~ h1"'ka e-~.e-

flUE- '2..-SO- 0\- oo- oo'1 \ 9/0'T /9fo 0 tt ln,o~ lila~~ 
...... 

e~Y<-

Pvt- 2-So- o'2.- oo- O\O t9[o-:r{qeo 0 s ~ baMl-.t~ ~GtR -
fl\£- \'l.S-C>l- o":f.., OW U/o't('iro -=t '2. -- e""' \o u c-lAL e~Y2.. 

t>\>E- \ "2.-S- () ~- C"l- D'Z-1 U[o1-L'1fc -=1- 3 -e \IV\ \o l.l c-\/1 .t! €~~ 
I -

rue.- '2-$0-0\- 0~- 01..'2. -z~otLCJ.b -=t 4 -e\N\Iouwe E-G...12. 

foE- '2..-s;o-0'2..- 01- o'l-'3 'Z(p L O'f I Cf (, =+ $ R. \M l.o-J dtt.e EG<i2 
I 

flu£- l u-o 1- 1 Y - o 3 '2..- zL o~ 19.!2. ...J.::L '2..- .esuidgrni~fo EQy? 
I I 

Pv€- \'2.-S- O"t- ly- 0'33 2[o~L'1b _rt_ 3 tz.s,~,~W\iwh> Eli?. (2_ 
I 

~ue-- '1..-SO-O\- 1~- 03:f '2-(o~{1f> _!.!:/_ y .es,p ~~~ WI j t.-ufo E~JIZ. 

"Z/ot/_q~:. 
I 

~ue..- 'Z-SO-o'l.. -11..(- 0"3S 14 s ~ j l:A W~i e.Mto t-6< f!.-

<j[o~ L~ro 
(./ I 

f>uc-I'ZS-01- 1.-1-0<j_l.f "1..-( __L_ f0> '(C'. v\ 0 V' G(\> ,e_ 

Pu{. -l 'Z.S- 0'1- '2-l - ()Lf s cr/o~/<1 h 2-( 3 FkYC\~"~ &~e --
fve: -'2.-SO- C> I - '2..-l - 0'-f b qjo~/~ro '2./ ~ p{ CJYCl cA ~"'- E~ R. 

I 

PuE--'2-S"O-D't-'U- 0'1=7 ~/of'(1& 2( ~ r 1 fjy(l{ c,..·,; lA EQ~ 
-- I 

PoE- 1 '2S- 0 l- '2-8 - o&~ rroL oK{J.J:~ '2.-8 '2.. fio"C~c-\~ E~ ,C. 

fVE -t tz.s.- ot.- '2--5- os=t {(~Log L1 ~o e-8 3 ~ ' / c~e. 
) - ~oo.C/\l)u 

rue- "Zso -Ol- U- osg lb/_o~[1b 2.-8 _:j_ ~ (pyOI. u..' h._ ~JC. 

~VG -1-SO- D'L- U- OS9 lbLo.r {ira 2.8 s £ktcx~o ·v axR-

fu€-\'2..5"-01- 3S-Ob8 'Z-3Lo8/1ro 3s- '2. -- ~i~\110 \.e~o eQe_ 

"V£- \ 2-S-0'2- 3S- Ofo ~ "t3Lo~[1b 3S 3 J!_~v.o \.t!c,l....cso ~1'2.._ 

f!Jf:-'l.S0-01- 3S- 0-=jO ?aLc8L'b ~ '-! ~)13~ ~ e.ck.t 0 ~~ 

f\J~- 2-$D~0'2..- 3S-O:+\ 23LoK/qro 3s- s ~-(0.-u> l~cM.o.w eQ.R. 
fu e.- 'rz.s -6 \- ~ -z-- 080 3oLolJL'1b 4z.. '2.. 'jl"'-V..O le<MPso ECR f<.. 
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Numero Etapa 

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo lniciales 

{)t}E,- \"l.S- 02-LfZ· o81 3r}_Dl?/ CJ h 4Z 3 ryyo..v..o I~Jaso €..~ yZ_ 
' --

fv£- 2SD- 0\- 1..('2 - 0~'2- 3olo~}7b '12- 'I ~y_qiAO \ ~(/~0 E&..t<. 

'fo(- '2.-SO- O"l-- 4-z- ~3 3t>Lo~ LCJ(, 42- s 'f£.01.\AO I ~c..l.-toso EO\.. Y<. 

~uE- \~s-o\- Y"- oq 2- C:.loq L~h _jj_ "'Z.- ~'t'O.VIo \~so £~(L 
I 

f UE- l 'L-S: - 0'2.- L{-=, - 0 Gf 3 &./o4L~f, 4CJ 3 ~'f.tAIAA> ~~~ £~tL 

l'Uc- ZSD-01- Y~-0']~ b/D9 Lorb _jj 4 ~{Gil \..\o \ ~tkSo ~Ql'C.-

fvE- '2-So -O't.-119- OCf~ bLOt:t I ~(p Lf~ s ~ifA."-'.1> \t: ~0 E:~t'Z 

Put.- l'tS-0\- 5(:.- \OLf t3lo1.bb Sb '2. ~1}10 \,M-~0 c~t__ 

~U£. -\U -C>'2-- Sh- \OS t3l o, I CJ (e. $h :) B'{C\VIO ~0 ~t< ---

t3LD'1LCJ~P 4 fuE.- 1.s;c- t> \- $b- \DC::. Sfo @.' Cl Y\0 MQi'l)SO E~~ 

~\Jt- 1--SD- O't. - Sb- tc=t 13[oj}'tC:; Sb s jY.,.IAO IMCUO.!O a<IZ 
j 

Put- l '2. s - D \- b 3 - \\ b u;foo,jCJb h3 2 \M.Gic:l~" E6<.~ --
~OE,- l"l,S-0'2.- b3- \\i- '3!i .. .oct L 9 b h3 

' 
3 ~dv>R"2 £Q~ 

t>ut.- '2..-So -{) ,_ b 3- \\ ~ ~[o1/CJh 03 Lf \MQd.u~-z ~e._ 
' ) 

(>v<.- -z-so -~;z.- b 3- \ \ ~ '21>Lo1 /Cf& l'.3 _L \MCccW~c. £Gte 
' -

rzc L ()j I <t k. 63 I \..jVI.O.cWY~ ~Q. tZ._ . ) 

- DDA = dfas despues de Ia ultima aplicaci6n 

Recopilado por ___ ....,lgt~.!...!f!_"--=------- Fecha I ~/1! / ~ h 
) 
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16. Comentarios 

-l-ebue-(JV\.0\'Z-Ok fovYCA.. ~~~v ~ YD/~ a~-
h Ue-.. l..e_ ~ ~~~ ~ ~ ~ v c.c.- f..e,._ 

~ ~ CAY\. .e-x c..e.leAA k V" ) _:) 0'\ ct_ \) ~~ '-'.k +.a~ -e..A 

c.Ad...o J..e c-o\_~\[() 0l-hr-<O- ~ ~t~~ _k 
I 

eG{ .e. 1...8 I tJ4/ 9' Co 

Recopilado pqr ___ §;(_...:....!2-____ _ Fecha I r;jn / ~(:;, 
} 
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17. Acta de cumplimiento 

Cultivo Cz-\oC\do-.-

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE CAMPO 

Resumen general de las condiciones presentes durante el trabajo de campo 

1 . Sustancia de prueba: 

a) Rango de temperaturas (min/max ) : ~ · 9 /~q · I o c. 

2. Muestras de campo: 

a) Descripci6n de condiciones de traslado y almacenaje ±rasl~ck. 

e'-"- ~~~~ ~ ~d..o ~~ , o~ ..... u.~ e.-v-. ~s~ckn 
~ ~v.e '1 ~>M~h ~h-o . 

b) Rango de temperaturas (max/f!lin) : - Y /- '2-~ «>c. 

3. Sitio de prueba: 

a) Antes de este estudio, ario de Ia ultima aplicaci6n de 

tebuconazole \ ~ <1. &' 

b) Lluvia y riego total durante el estudio 8'2-$" mm. 

Los abajo firmantes declaramos que este experimento fue conducido 

-poniendo en practica lo mejor de los conocimientos en materia de Buenas 

Practicas de Laboratorio para conducir estudios de residues de plaguicidas en 

ensayos de campo, y los datos que aquf estan son ciertos y registrados de 

acuerdo a como ocurrieron en el experimento. 

Director del estudio ~~£ Fecha l.f'/o-=r('1 r 

lnvestigador principal ~ fZ Fecha I~~ o t/Cf=t-
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8.2.3. Tlaxcala. 

Reporte de campo del estudio de residuos 

Localidad -n~')( co.1 o- Cultivo Ce.Jo a. cl o-.. Variedad c.., 'd o \ lo.. 
Sustancia de prueba \-.ebve-o\ACAG.o\e Formulacion '"2.-So ~ 

Agricultor \J~c\-oy C..OV\.h.c"("~S K\o~ 

1. Contenido 

1. Contenido 

2. lnstrucciones 

3. Informacion general 

4. Practicas culturales 

5. Historia de los plaguicida 

6. Mapa de Ia localizacion 

7. Ubicacion exacta de parcelas 

8. Hoja de calculos 

9. Aplicacion de sustancia de prueba 

10. Notas sobre aplicacion 

11. Plaguicidas usados para mantenimiento 

12. Registro de uso de los procedimientos 

estandar de operacion (PEO) 

13. Registro de desviaciones de los PEO 's 

14. Informacion de precipitacion y riegos 

15. Datos-sobre toma de muestras 

16. Comentarios 

17. Acta de cumplimiento 
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2. lnstrucciones 

Localidad -r\o.x: CP-~ Sustancia de prueba y formulacion t-c:b\.lc.o \1\a~l<- '1-SO ~ 

Estas formas seran consideradas para datos crudos. La informacion en 

este reporte debe ser escrito directamente, tan pronto como sea posible y 

legiblemente con letra de molde y pluma de tinta indeleble de color azul o negro. 

La informacion debe anotarse lomas completo posible, fechar y firmar (iniciales) 

por Ia persona que lo hizo. Si Ia entrada de informacion es hecha en una misma 

pagina mas de una vez, cada entrada debera ser firmada y fechada por Ia 

persona que escribio Ia informacion. Si no existe espacio suficiente en una 

pagina para anotar los datos, esta debe adicionarse directamente en las paginas 

de comentarios y completarse ahf. 

Los datos anotados erroneamente deben ser corregidos mediante una linea que 

· pase por encima de Ia parte considerada como error, oscureciendo asf Ia 

entrada original. Los datos corregidos o correctos deberan ser escritos encima 

de Ia entrada de datos incorrectos y apuntar en el margen del renglon u hoja Ia 

firma, Ia fecha y el tipo de error. Tipos de errores : 

EM=Error Matematico EP=Error-de Paginacion EE=Error de Escritura 

Cada participante en el ensayo debera completar una linea de esta seccion: 

AI completar esta seccion los participantes pueden usar sus iniciales para 

autentizar datos en las formas que requieren su firma. 

Nombre completo Firma lniciales dia/mes/ario 

A V\-tOV\:. 0 
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3. Informacion General 

a) Personal 

Director del estudio ( firma ) : !::!.~.nl.!~l..2...._~~~___r~~ -r~"'~\1\.~t~o....~...-:::?...t:.l&flljr.f(:!!!!!~ 
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, c6digo postal y tele~ 

~!)'(~ 0Y *3b~~ W· l4o Bfavc.o ~'e-o,t>·~ . 
(_. ~. t> 1-8 80 :-tY . 1 ~ 60 - (0~- b ~ 

lnvestigador Principal (firma): ~c~:<clo -Q\.1\'-A.\e.r-C) Ro"" GQ12.. 
Domicilio completo ( calle, colonia, numero, ciudad, c6digo postal y telefono) 

S cLe ~c..\~\c~ :W- '2-lf ho.cc . ~ PC\'2-- ~"' $..ebe1sh'a.\A 

T..e.I!Cc.oc...o, ~\c..o \.eA.. (Sets) ~ -Y 3- b'2-

b) Descripci6n de Ia Parcela: 

Localizaci6n de Parcela ( ciudad o pueblo cercano, estado) : (g_\ f u \C\ I pC\ V\ • 

\~x co..~ Fecha de marcado de Ia parcela : 'Ze/oro/9 <o 
I 

Ancho (m) : Lf Largo (m) : l 0 Separaci6n (m) : ....;.-_lf..__ __ 
Preparaci6n de suelo : Circule el termino apropiado : 

Ninguno Subsoleo ([arbech9> ~ Cruza Otro(s) : ____ _ 

Cultivo :Ce.Jo 0\.clc.-- Variedad : c."<"") o \lc-. Siembra (fecha) : '~'1/o~ /~ fo 
; j 

Cultivo anterior: ~k(AJ..o.- Variedad: Cy\ o\~ Siembra(fecha) : \~[o~/ 'I~ 

c) Informacion del Suelo 

Descripci6n del tipo de suelo(textura) : ct '{V\ lAo -a r<.N\.O.S(A. 

Circule Ia cantidad o termino apropiado, o bien registre el valor real : 

% Materia Organica : @ 2-3 3-4 4-5 5-1 0 10-15 > 15 valor real : __ _ 

pH : < 5.5 5.5-6.5 ~ >7.5 valor real : ___ _ 

Drenaje : malo pobre ~ buena muy buena 

Pendiente (%) : ~ Otros : ----------------

Recopilado por ___ Gfi=--.._K ____ _ 
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4. Practicas culturales . 

Las practicas agron6micas (fertilizaci6n, cultivadas, riegos, otras) que fueron 

realizadas sobre el cultivo evaluado en este experimento son las siguientes: 

~.hh~o/'"" \aa~ctck_ Jl...v-- \_q ~VV\-.1l~ =to-Yo-o 

o_\ ~ev-.~ ¥ lA ~"..e..-vv...br~ '1 ck.. b-<vY\_ o­

vv....o... \1\V'O'\.\ . 

Recopilado por ----=$f/;.......:...:..f!-____ _ Fecha I <:;;/n /9b 
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5. Historia de los Plaguicidas 

Anotar el historial conocido de los plaguicidas utilizados en Ia parcela donde 

sera conducido el ensayo. 

A rio Plaguicida Total gr. de i.a./ ha I ano 

/Cf ~?.... 2,4-lJ <:lilY\,'~ 4ro 
/Cjc;3 2/1-.!J 'tWl;~ '-f~o 

+e. b-u ~rz.o k 1'2-S 

/Cf<=tY 2 Lf-D Cf_\1111; ~ Lfgo 

/) YO,t>t ~'ZOic.. I~ 

/9CJS" I ?_ f'-(- fJ CfiNlt'~ Lf.?o 

"' ~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

Recopilado. por : ----=&J=...t....=J<_ ____ _ Fecha :28jo~/'1h 
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6. Mapa de Localizaci6n 

Elabore un esquema donde muestre Ia localizaci6n 

de Ia parcel~ _en relaci6n al pueblo mas cercano, 

indicando carreteras, calles, distancia en kil6metros, etc. 

i ·ow IG\< ~ ~q·. · ~ V"'- ~ ~ <<M t--16' ' 130· tk 
"VYI ,\et; 0 ~ l"'lA:I LC:0 .T lA.-,. ~ l\n.. IV. aJ 
\::v "' 

(,(., !·S"" 'I~ ~ A<'. lJ ... k-h· 1>'- lk i'_k. reo 

\\ 1\.;'ll'\ A.. ~ 
I 

.£ -l'>'< '"{_f ...f '2. llf ~ V'\ _0 

ItA r:~-c r..r .~ d. .) g.s bl_ ~ b \ 
\ 

c-• h~ 

. "'"' ( 
I'--r--

v 
/ v k" 

/ v ~I [pu' 0\.\ )a_ ll\ " y -k ."'<' a.. _o.. 

""' v / 
v ~.'.::::" 
1-e.., c..c •C..C \J .~ I·~ 

""' 
I~Ci '(~ :..ul -\-t>'"'1 \j '\G ~ c ~ .h-~'f"O l..t II< 0<, 

u 

Recopilado por __ ___::oM~'-'-e ____ _ 
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lndicar con flecha 

direcci6n del norte 

"U'fc Dc.o N ~ c...e 
\...e..o~ IO\Y ~ 

0 ~'£'~ I~ ,....,.. 

"'~ Ll.. <Y'I.. f-" >-...' 
~ 

n 3 JOf~ k-'2. 
10\. _.., v ... . , ....... v 
~ / 

/ 

~ 

" [\... " 
"' ..... ~.\ 

""' ' 
!t:,.D '2.C .C-< 

'rt .)(' ~~ l..o.. 

Fecha :U3/ob)'J6 
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7. Ubicaci6n exacta de parcelas 8 
lndicar Ia ubicaci6n de cada parcela tomando como referencia lndicar con flecha 

puntos fijos fuera de Ia parcela como son tomas de agua, direcci6n del norte 

postes para electricidad, arboles, otros, indicar Ia direcci6n 

de Ia pendiente y las dimensiones exactas de cada parcela. 

.::~\.) .~ f-Ac 0.. l.,k Q '(\J-oe :h:- . .,. ~\ \Jc ~v ~"2 ol e 
\I II\ ...I t7 , ·Ia, •ra ~ 

\ '2 s-c E ~ 
I 

~ 

, 
/ l'l ":) I 

a .... 1-' I ~ 

~- - -. ·c. , -
. - - \ C~t- S.t ~L ~C.( ~~) , , , - a f'\JL. :>'- "' le-i , --- --

~ 

f::: '2 I 0 ot C.# ~CI V\.. ~ll.s 'Cl. -~) ·~ \ d. : y" .g ~ 
I u 

) b·. 3~ -~ \N\. 3 '2... a. ~Uc 4C D\A ~ t~ s- ll· ~;l ~ 

I c. ·. 3 .~ W\ 

d S' ~. 'l Y- \C{ lA 
,. 

-z.s: :::> "! ' }L """ t:Ac f-\'01. II.• cA. 

\ 
~ l 

'-... b:J ~ d.o- s 1- ,. 1- ( tPL U{ ~'t.lli ~ '2- s;-o 1.-\ · ~; r..~ 
Ql. 'M"· .h I 

u ~ wv ""2-
w. c..k Uc ~ 

~ 

1l..~ "t-L-' ~ r<..G ~I Pvl 
\lo t'2. llo 

Completado por __ __....lc§4..o.::::....;....&....:.../!...;;__ ___ _ Fecha: ZS/ob/Cfh 
r ' 

123 



Apendice 

8. Hoja de calculos-

Los calculos pueden hacerse a mano, usando calculadora o computadora. 

Sustancia de prueba {.e: 'ou ec 11\C\ U:> \e Formulaci6n '1-SO EW 

Cantidad de producto formulado para aplicaci6n de acuerdo al tamaiio de 

parcela. Dosis requerida en el protocolo (i.a./ha) \ -z,s:- '1 4 50 
'T'f ~~~ ~ 

lZS'r . ..\ .e = Soo ~ ?o·o·v,.v\~ 

~s-o r·""·:;l = \,000 v...J__ ~ '/V'-'Y ~~ck> 

-¥ S00 VJ.1_ - t 0 I (;00 VJI.. £_ 

£.. 

t-)'C"l"A • ~ +o CN\.;0 ~ OJ~~ -· 
)( - "-\ 0 \Jo./\, 

X-=- z_ v-vl 
CeJ....c,v...w ~ <-f ~~ d 
~-Ao ~ ~~\....?-. 
~wJ. ~ YVL~S. =- <! ~ 

Z-
lf<_ \ OEXJ wJ.. _ \ o, OCP lM 

I "2... 
)C -l..fOv.A-

-,c_~ y ~ 

~ J_ y_ Lf vec.e..r-= l(o ~ 

~ '-.leu.s: .e\.. ~~..:A-o c:k. 
?ov-r~ ~ OV'(t/\ l ~ \ c.-' 0..., l,__ 
~ 1A ~ c..: 0 ~ a."'~~ J (.()\A-\-\­
"' vo.. v ~ r \J~ J.e p~ .ia. '(' 

~ ~oA~. 

Volumen de diluci6n para aplicaci6n a Ia parcela. 

Volumen de aspersion requerido en protocolo "l-0 o 
'UJo ufyvs - ) 0 I 000 VA?_ 

'J< -'1_0VA?.. 

~~ o.g lA~ ~ a~/F~ 

litros/ha 

rg ·8 (A~_( )( '-{ veuu:::: 3·'2. ~~ de. r~ 

Recopilado por ___ .......~.&~~.::....~..-~------
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9. Aplicaci6n de sustancia de prueba 

Sustancia de prueba 

Metodo _d~~p!icaci6n 

Equipo de aplicaci6n 

Fecha V8/o0(1 0 

k\nJ ~V\O.z.ok Formulaci6n '2-&> £W 

~~o~ ~l\o.< 
A-s~ S-6""( de V\1\.0-\--o-Y 

Hora de aplicaci6n 8 ·. 5'0 a II : I S' horas 

parcel a cantidad mezclada (ml) direcci6n/velocidad etapa fenol6gica iniciales 

No. formulaci6n diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador 

3 8 '3 '2.-00 N \).) l_l1 "3 V\\Jclo~ £Q(l. 

5 flo '3'U>o t-.Jw I :j.O 3 \Avc:lc.S ~,e ----
I 

I ----

Sustancia de prueba 

Metodo de aplicaci6n 

Equipo de aplicaci6n 

Fecha \ ~ Joq.(q~o 

-k ~c..o"'o. 'Z..o\.e Formulaci6n 'l--SO EW 

A-~s.\ OV' G \AOI.'( 

~S.(S( ~~y 

Hora de aplicaci6n ! t, ·. oo a 18": I o horas 

parcel a cantidad mezclada (ml) direcci6n/velocidad etapa fenol6gica iniciales 

No. formulaci6n diluyente del viento (km/h) del cultivo aplicador 

z. g 3'U>O S€ I ". '-f ~-0 lo~v.ck'{~ E:.Q,_~ -- ----
3 8' 3'2-DO sw 1 4·1- ~'g b~""kf~ EQ.e. -- ----
4 llo ?'Z-oo NW 1 b .3 ~!j·~ b(:V.I\ck'(q ~e ----
s 

'"' 
3200 \'.lw I S·8' ~m~ ID~v-c:k,.a. E:&(Z.. ----

I 

I ----

Recopilado por !iiriZ- \~ Fecha 1~/nL~~ 
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10. Notas sobre aplicaci6n 

Comentarios sobre aplicaci6n, equipo de aplicaci6n, volumen de aspersion, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

.Z/6/oro/'tb 
I 

comentarios iniciales 

PC\'(~ -( .3 '1 s ~~ q f L;~cla ~ E(\>Jt. 

eAA l S .l{ '1 L ~ • 'i ?;jvV\olu.r ye¥ c±-,·-

Comentarios sobre condiciones de aplicaci6n, climaticas, de campo, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

'L-efoe:.(q b 

14{o-=r-/CJ~ 

comentarios iniciales 

veJ....oc..-\~ol J.0, v(IZAA.+o ?·O -:z. 'i IL-../ hcryo..., (;Q YC 
} 

CA-vtc:Lt.' CA' ~ SA- ep.._ J-c-l .{-a-~n-.e-\A-0 'J ck 

wp~IN~ 
\.l.d.-o c--..'~~ .Lv{ vI ~ ~ L(:=t- f.:,. 'i '?IN\ I bql ~ Y<_ 

~vvo \J\A/'-l d ~ vv...~Lol-o f cry lA.N v \ o... 

...k_ ~a_ CMA.~'-f>y 

Comentarios sobre condiciones del cultivo, etapa fenol6gica, vigor , plagas, etc. 

fecha de 

aplicaci6n 

~/oro/'1~ 
• 

comentarios iniciales 

.e?Cc..e ~k V ljOY .A.J c..N~-\-\ '-f1:) I .e.-fqf(A_ E:9. R_ 

..i.e_ ~ \.1\.Uc:k_s I $. ~ ""- ~ ~ d~ 

'9/0-=t/'1e:, ..exG-L~k -vl:,so-t clJ. c.-ul~..,_,v,. ..e--+o.~o--- £C\>R 

~ ~J~ \oCMA~ 1 s \v-.. f~..Bal 

Recopilado por ----'~"""""""'-'--f..__------ Fecha 1~/11/ CJb 
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11. Plaguicidas usados para mantenimiento 

Fecha 

aplicaci6n producto 

dosis 

i.a./ha 

prop6sito de 

aplicaci6n 

Recopilado por ___ .....;;~;;;...._....;..._f!-_____ _ 
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1- ~ 
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12. Registro de uso de los procedimientos estandar de operaci6n (PEO) 

Los siguientes procedimientos estandar de operaci6n fueron usados en este 

experimento 

Desviaci6n 

sf no 

v 

v 

v 

v 

v 

v 

v 

v 
v 

v 

No. PEO 

03 

O'i 

OS 

O""f 

. 03 

OLf 

0~ 

00 

o-=t 

OR 

oq 

0~ 

og 

Tema 

L\""' ~\ez.<A.. cl...e\ <AS.~..?o-.f 

M~C\0~ .k "~v:M J.J "'~-\o 
~ k\~V\0~ ~Q..[ ~A-3 fJZ..( ~ \ Q:,._ 

· ~VV\'?\e..~ J...e_~ O!Sf'H'S:OY 

Cal\1m~'O~ lzt 0\sr s:o'( 

\-Ad.Auo~ k v@u~JcaJ. .U~ v\~to 
IL. I / 
'1' U C8 <dO "'- ~ <tf "- ~ ~ > i OV' _ 

Ma.v..t.jo Je !M.VL~~ .ld e.A~ 

'.ev.--.ro..hr!A_ ck\ ~~ L--.-­
M~Av..~b ..k IM~+-ra...s cle\ ~0 

~rjr. -4 \1\.W(Zsb=cti U ~o 
Mo.'-'ejt~ .J.e 'M-~a-t ..\..J ~~o 
\J,c;,."'Bb le -mve;s-hcu -le\ ~C> 
~11\~b -k yvWesha.-i -4.\ S\.~M-~D 

\J.a.v..e.\" de 'M.\l~trCLJ. c:k\ ~40 

Ua "'~j -o .k ~tvVJ<lS+-n:ts ~\ ~ 

~IAej t> ck \M.ULS.\--ra.s; k \ ~ '!'='-fO 

~\1\':}o M \1\J\.~( dJ. ~o 

fecha iniciales 

1-~/of>/ct~ EQ. .Z 

1S{ Oh fct C:. EQ w2. 

%/ob('i'e:. ~ 
·ta/obl jb ..§.g 

~{ob/9b ...m_g 

19'/t>~l'tb ~ 

v~l oq.[q<:, ~¥<. 

\9lc't(9b ~Q~ 

\~loJ(9b ~ 

ICJ(O't('ib ~ . ' 
\'1fo~f<tto E~y'(_ 

\9[o""Tf<i.b EU(\2... 

'1-b/ 01-/'1b ~ (<.__ 

'2-(o«>Nro €~R 

o,{cw/'16 ~ 
I 

tb/o&>/CJb E~~ 
·'2-3/n8/1b ~~ 
3o/o8/J& Eti(fC. 

fc/0<1/ctb EQf_ 

13/o'J/ Cf(:; ~ 
I 

W/01/ 'tb E~ f!._ 

Recopilado por ---~tA~'-'-g....::._ ___ _ Fecha tS/11 / Cft:, 
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13. Registro de desviaciones a los procedimientos estandar de operaci6n 

Las siguientes desviaciones a los PEO's fueron hechas en Ia conducci6n del 

presente estudio. 

F echa de desviaci6n lniciales ------ -----

Fecha de desviaci6n lniciales ------ -----

Recopilado por ----~;;......_· ....;..~------ Fecha I~ /11/ '10 
I 
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14. Informacion de precipitaci6n y riegos 

Estaci6n climatica mas cercana Ca I p v l t\ ( ~ V\ 1T1~xCA ~ lo. to km. 

Fecha LUR Cantidad (mm) Fecha LUR Cantidad (mm) 

z ct Job I q (g LL , /0 3o/o1LCfeo L-L Lfo 
' 

z~L()(gfi fo L-t. 4 -z-fog L 9b Lt. 3y 
~ol:.L9t. LL u 

I 
'"~I o!i/ cu~ LL 3~ 

r /o=r(qro LL IS 6/oKjqb L.L 3/ --
zlo1/ CJb LL. -- {f- -::r/o8/9~ LL -- '2--i.j 

3/o=t-L9b LL 28 g(od'L~b LL 38 

S/o=t/"'b LL -- ~ 1·1 jDK/9e:, LL Zb 

{?/o=r(qro LL lf3 tS/o8{1b LL 13 -- --
7/o ':f-{_9to LL 1-7- t&/_oKL10 LL . '2_'2. 

~/o-=rL~to LL "2.,'2.. rr-(op/_qb LL 8 

Jo[ o=t{_qk L.L 3=1- l8/o~/_9f:J LL '1 
~ '2-{_0 -=r-{_ q f.t, ~L {g' tCfL()~L16 LL L(Z 

13/o-=t{_Cff:J LL 8 'l3/o~ /_<7 b LL 31-

1 '-!/or{_"'{;, LL- '2-Z. z~/o8L'1b LL 'ZCf 

rr/r>"r{_ih Ll z.s z7fo~L'16 ,_,_ 
3( 

t1/o?f~' LL ~ '251 /_&/ 1 {, L-L I~ 
' 

I K/ o =t/_'1 {, LL 32 Lf {_o1L'1~ LL 1'2... 

- 1P/o=t{1b LL I~ s/o~ L'fb f-L 11-
' 

?.tLo-=t-{_9b LL V-{ u/oCf{_ ~i:J l-L II 
'l'Z/orjq, LL IF 13/0'1 {_t:tk 1-L c; 
?,r[r:J"=t{_' 7k LL 2--9 I":!'{_ OCf ~~ h LL 2G:. 

U/o1{1t, L.L Z'-/ 1--3[oCJtn LL z_y 

Y/o=tL'1" LL 3c; 
LL = Lluvia R= Riego 

Recopilado por ;;At< Fecha JJ'/OI/97--
I 

130 



Apendice 

15. Datos sobre toma de muestras 

Numero Etapa 

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo lniciales 

0>Nr£!JL -nAX-00/ ICf/o"tjqro 0 ~t>i01 ~~o, E~te. 
= 

TL..J}-><- I '2S- 01- 00- 00'2.- lt<i/o-=r(Cf (r; 0 1.. "'~·"' ~k"' ~r< -
11..-~J( -1 'ZS"- O'l- ()tJ -Ot> 3 /t?fLo!J_t::t~ 0 3 IA~·D\ b~~ ~~a_ 

\lA-.X: -'ZSD-01-DO - 00'-( tf1Lo'1/CJ b 0 _j_ ~~ u~v.ckio-. G&e 

Jt-Ax- zrD- rn- oo-- oo s '~Lor/"" 0 $ 1.1\ o;, bAv.~q. 
u 

~6{ ,-2. 

Tl.AX-1 '2.-S-01- 01-01 fo 1b /o-=t-I ctCo =t "Z.. -- ~VV\~uc-~c E:Gtv2-

11.A,c-rzs- 0'2- 01- Of~ u[o't[ct0 .:r 3 eVV\.\,u~e £"(X(.?_ 

\"LAX- 'l&""O-O 1- 0'"::1- Ol~ 1.-bLo-:tL 9~o =r '1 e"VV' ~\.l~.e ~Gt~ 

\t.A)(-'2-~D-O'Z-01- Olq u(o't/'i"- 3:_ s e\N"" \oudl\.e £"6(~ --
Tl.Ax-tU-0\- \~- o?...8 -zLo~ {1b 1'-1 z e~e.1ja W\i t.vtfv ~~,e_ 

I 

'"\LA')(- \'2..&- 0'2-- \Y- 0'1..~ '2-[o8L q b _tl 3 t C.:: 2.1jg. WI j .tMfb E.Qf<. 

~Lo8L'1b '1 
, 

~-'Z..SC>-0\- IY- 030 J.:i fl~e.·~~ "'i ~-~o E(J<t?.. 
I 

'\1..AX- U"0-0'2..- 14- 0 31 --zr( <>8/ CJ ~ ft s 12-spt'JgVV..; ~t-o EQ.t:. --
'TlAX-lZ~-01- 21- 0'10 q{O!f/qh ·Z,( z_ £-~y o..c-\ &> V\ (:?6?~ --
TLAX- t'l-~-'02- '2--1- Ot.t I OJ/ocr/OJh '21 -

3 ~c:Ao~ E&.~ 

TLA'i -'1.-SD-D 1- '2.-1- 01.(1.- 9lo~ L '1 1.7 '2-( __j_ f l~~v\o~ t?Q..~ 

\l..A-')(- '2-SO-Ot- 'U- 0'-(3 crL08/CJb Vi s ~k-.--~~0~ £~~ 

-n..A><-1'2-S-o ,_ L.'B- cs z !Wo~[CJh -zg z ~w~v\~ fatl<_ 

1\.A)(- \'1-S-02-18- OS3 lbLo~L~b u: '3 f~~·o~ .E(X~ 

\LAX- 'tS0-0\- '2-f>-0 Sj tb[o8LCJb zg '-( ~~~ 0\'f)~ 'E~ 1<. 

1LA x-- 1.-SO -01- 'lB - o s~ tbLo~l1h zg s ~~V\·9~ €6(~ 

TLAX-12~-0\- 3S"- Ob~ '23/o8/'1h ~ 2 "'J'fA~O \~~0 ~~ --
"\1..-A)(- \"Z.S-01.-~S- ObS '2~LO!!L "'=' 3s 3 

Cj'f()N) ~0 ~QR 
' 

11.A)( -'Z.E;:0-0 1- 3S- O(oh '23LM> L'1b ?s '1 ~IM) kcA.u:.so ~a._ 

i"t.AX-1SO-O't-3S- Oh-=t '1..-3/o~ LCjb 3.5 s- ~CVAO \,ec.t.M>so [:Q.. (2_ 

\l.AX"-\~- 0\- t{ ?...- O=He. 3Dlo8/4h l-('2.- '2... ~'fo.v.D ~S.o E~'R_ 

131 



Apemdice 

Numero Etapa 

Numero de muestra Fecha DDA Parcela cultivo lniciales 

!1-A-X"- \ 'ZS- 0'2- 4'2- O:t~ 3o/oR/ CJfo l...j'Z.. 3 <j "( 1\ ..tiC> \..e J.,..o .so £a:tt<... --
11-Ax- z.so-o 1- '-i'Z- O=f-'8 3-o{oK LCfb l.f'l. Lf jl'(llloo I ~d.....oso £6< Q 

1"t-A-')(- 1-~D- 0'1.- Y'"Z ~ 01-9 3o/DK/9b 42 s ]l'OIV\O led.u>so E~R - --
TLAX- \'2.-~-0)- yq-og~ b/00, {"'to '-19 2- 11~11\0 le~-o £~~ --
TIA't-X- \'Z-S~ O'Z..~ ~<1- 089 ~/04 /ctc. _:tj_ 3 ~'lGI.I.W le~o ~~(<.. --
il.Ax- '\;9.> -0\- 4~- OCfO to[ O'j L~b ljq _i j'f~u,o ~etc...~ E.G< '1'-

• 

"tt.A(- '2.-Q:>-O'Z---- Y"'- D'11 h{ 09 (1~ ·J.j $ ~'f~\.\.-0 \~o .tQR.. 

l1A><-IU-Ol- Sb- \Ob \3lo" /9Ca sc.. '2- <jl Q\AO \1\,AQ,!: ~ £(l;>J( 

\l.A)(- \ '2.-~ - ()'2...- Sb- \0\ t3[t>'1 [cte:. s-e:. 3 ~lOIV.O \,MI)J"O ~)2.__ 

~-"LS"0-0\- s;.b- IO'L l3/o'1 /Cfb Sfo - _j_ ~Y"~IoW ~STlJt> ,f;~ ,e_ 

'\LA.-,c- 'LSD - o 'Z-- Sk:.- \ o 3 l3Lcc..l'H S(:, s ~g_v.o \111\Q~O ~IE: 

11AK- \ u- o\- .b3- t\ '"2- '2o(o1 / Cfb b3 ?_ V\1eJV\.(.. '2- ~,e. --
\LAX- \'-S"-{)'1.- b3- \\3 ~Loa.. L"~b b3 3 VW1 cLu ).l 'L ~~~ 

~- UD-1>1- b3- \ \lj w;o~ I~ r, b3 _:j_ ~clv-;£~ £~~ -
-n..AX- "Z.Q>-'D'Z-- h'3- \\ S wLo~ L 'i(z 63 s ~civr-e7. ~re. 

-zoLoa,L~"' 1.3 I "v''..M< d 1/)R '1- t:Q ~ 

DDA = dfas despues de Ia ultima aplicaci6n 

Recopilado por ____ G{1-=--· ...:...;..._(!__ _____ _ Fecha IS./ II /9b 
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16. Comentarios 

Recopilado por __ -..:!::::G::....:.Ct-'-'12-;___ ___ _ Fecha I r;;ju / /b 
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17. Acta de cumplimiento 

Sustancia de prueba -\-ebu<:..<>\Ao."'ole 1---s:D 8N Cultivo ~d_p._ 

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE CAMPO 

Resumen general de las condiciones presentes durante el trabajo de campo 

1. Sustancia de prueba: 

a) Range de temperaturas (min/max): ~ ·9 / 1-Cf · f cc 
) 

2. Muestras de campo: 

a) Descripci6n de condiciones de traslado y almacenaje ~~ la do 
ev... ""'~ W'(O-( ~ w~ ~, o.~~ ~ c.<'v\JZ'lo__w 
~ ~~ '1 ~~~ 01..~--\--n:. 

b) Range de temperaturas (max/min): - Y /- "L~ 0 <:.-

3. Sitio de prueba: 

a) Antes de este estudio, ario de Ia ultima aplicaci6n de 

tebuconazole \ q q 3 

b) Lluvia y riego total durante el estudio r, o SS mm. 

Los abajo firmantes declaramos que este experimento fue conducido 

poniendo en practica lo mejor de los conocimientos en materia de Buenas 

Practicas de Laboratorio para conducir estudios de residues de plaguicidas en 

ensayos de campo, y los datos que aqui estan son ciertos y registrados de 

acuerdo a como ocurrieron en el experimento. 

Director del estudio ~~~ 
lnvestigador principal M f_ Fecha l<f>/ot-/91-
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8.3. Acta de declaraci6n. 

Cultivo 0)-;)ac:\p... 

COMPLETE ESTA PAGINA DESPUES DE TERMINAR EL TRABAJO DE TESIS 

Los abajo firmantes declaramos que el presente estudio fue conducido 

poniendo en practica lo mejor de los conocimientos disponibles en materia de 

Buenas Practicas de Laboratorio para realizar estudios de residuos de 

plaguicidas en ensayos de campo, y que los datos aquf presentados son ciertos 

y registrados como ocurrieron en el experimento; con Ia finalidad de homologar 

los formatos, tipo y tamano de letra, fueron transcritos manual y totalmente de 

los originales por el investigador principal, excepto las firmas. 

Fecha 'ZY /o:t/~1 

F echa 2J..f /or/ ?7 

F echa '2N /o 1 l~t 

lnvestigador principal -------~~o::s:;...~"-=Q~f?....;;:_ _____ _ Fecha 'll.f/ot/9-:r 
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