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"Caracterizaci6n fison6mica y ordenaci6n de la vegetaci6n 
en el ~rea de influencia de El Salto, Dgo." 

Dirigido po r Ph. D. Di 6do r o Gr anados Sanc~ez . 

RESUMEN 

El presente estudio se llev6 a cabo en el area aledana a la 
ciudad de El Salto , Dgo . con la f inalidad de generar un 
conocimiento ecol6gico de la vegetaci6n del area para un 
mejor aprovechamiento y conservaci6n . Se presenta una 
descripci6n de o cho tipo s de vegetaci6n encon t rados en el 
area (Gramineas c on Opuntia spp en laderas con exposici6n 
al sur y Pinus spp en laderas con expo s i c i 6n al norte ; 
b os que de Pinus engelmanii - Pinus chihuahuana ; b osque de 
Pinus durangensis - Pinus cooperi - Quercus spp ; bosque de 
Abies durangensis Pseudotsuga menz~ es~~ Cupressus 
benthamii Pi nus ayacahui te var brachyptera ; bosque de 
Pinus cooperi var ornelasii - Pinus durangensis ; bosque de 
Pinus lumholtzii y Quercus urbanii ; bosque de Pin us cooperi 
var ornelasii, Pinus cooperi var c ooper~ - Pinus 
durangensis ; b os que de Pinus cooperi) mediant e perfi les 
semirrealistas y danserogramas , se encontraron 18 8 especies 
destacando las familias Compositae , Legumi nosae y Graminea 
por su abundancia . Se describen ademas caracteristicas 
climaticas y edaficas de cada sitio y una descripci6n 
general de la distribuci 6n de la vegetaci6n en el area . Se 
encontr6 que l os gradientes t op o graf icos y al ti tudinales 
influyen fuertemente en la variaci6n de la c ompos ici6n 
fl oristica por la gran cantidad de ambientes 
micro =limaticos que se generan. 

Pal abras 
fl oristico 

clave : ordenaci6n , 
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" Physiognomic characterization and o rdinat ion o f the 
vegetation in the influenc e area of El Salta , Dgo ." 

Directed by Di odoro Granados - Sanchez , Ph . D. 

ST.JMMARY 

This research was carried out i n the area of influence of 
El Salta City at Dur ango State in order t o get an 
ecological study of the vegetati on which may help to make a 
b etter management and conservation of the natural 
resources . A description of eight different groups of 
vegetation (Grassland and Opuntia spp in south slopes and 
Pinus spp in north slopes ; Pinus engelmanii Pin us 
chihuahuana forest ; Pin us durangensis Pinus cooperi 
Quercus spp f o rest ; Abies durangensis Pseudotsuga 
menziesii Cupressus benthamii Pinus ayacahuite var 
brachyptera f o rest ; Pinus cooperi var ornelasii Pin us 
durangensis f o rest ; Pinus lumh oltzii y Quercus urbanii 
f orest ; Pinus cooperi var ornelasii , Pinus cooperi var 
cooperi - Pin us durangensis f o rest and Pinus cooperi f o rest ) 
in the area through profile diagrams and danserograms , 
furthermore a floristic list , 188 species were found 
families with major representativity were : Compositae , 
Leguminosae and graminea . Climatic parameters and soil 
charachteristics and a general description of the 
vegetation distribution is presented . It was found that 
topographic an altitudinal gradients have a strong 
influence in the floristic compo sition due the big amount 
o f microclimates that they generate . 

Keywords: ordination , vegetation , fl o ristic invento r] . 
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1. INTRODUCCION. 

Los bosques templados del Est ado de Durango 

constituyen una de las fuentes princ i pales de materia prima 

para la industria maderera de l pais , en particular la 

madera de pino , sin embargo , casi todos los 

aprovechamientos forestales se llevan a cabo de manera 

generica . En Durango existen ma s de 20 especies de pino , 

cada una con caracteristicas biol6gicas , ecol6gicas y 

fisicas propias y en la actualidad no se toma en cuenta la 

diferenciaci6n que debe hacerse para manejarlas y 

aprovecharlas por especie . Esto s problemas se deb en 

principalmente a que la demanda de madera es genericamente 

de Pinus y no por una especie en particular y debido a que 

se tiene poco o nul o conocimiento sobre el comportamiento 

de la di versidad ecol6gica de l os bosques de pino - encino , 

l o que imp ide una adecuada planeaci6n de los 

aprovechamientos forestales . 

Los bosques de pino - encino de la Sierra Madre 

Occidenta l son los mas divers o s de Mexico en cuanto a 

riqueza de especies de plantas y e ndemismo . El conocimiento 

botanico y ecol6gico de este tipo de vegetaci6n en Durango 

es relativamente muy poco y para el desarrollo de programas 
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de ordenaci6n , manejo y conservaci6n de la biodiversidad de 

estos bosques , es necesario conocer su riqueza especifica y 

sus requerimientos ecol6gicos . 

Los metodos empleados para clasificar, y por lo tanto 

para categorizar y describir la vegetaci6n dependen del 

estudi o a realizar . Dentro de l a ecologia vegetal se han 

propuesto 

diferentes 

varios 

escuelas 

sistemas de 

existentes , 

clasificaci6n por las 

aunque en manejo de 

ecosistemas forestales e l sistema de c lasificaci6n por 

tipos dominantes propuesto por Whittaker (1978) es de los 

mas empleados dada su facilidad de reconocimiento en campo 

y de su representaci6n . 

El presente estudio en el area de influencia de la 

ciudad de El Salto, en el estado de Durango pretende 

presentar una descripci6n de las asociaciones vegetales que 

se presentan en la zona , poniendo enfas is en su descripci6n 

fison6mica y que se espera que sirva como base fundamental 

para el manejo integral que cons idere la estructura y 

funcionamiento del ecosistema para un mej or aprovechamiento 

y conservaci6n . 
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1.1 Objetivos. 

Caracterizar fison6mica y fl o ri sticamente la 

vegetaci6n comp rendida en el area aledana a la c iudad de El 

Sal to , Dgo . p oniendo enfasis en perfiles fi son 6mi cos 

semirreali stas y dans erogramas . 

Establ ecer una rela c i 6n entre la est ructura de la 

comunidad y gr adientes ambienta l es con fines de 

conocimiento , cons e rvaci6n y aprovechamiento integral de 

los recursos n aturales del area del El Salto , Dgo . 

3 



2. REVISION DE LITERATURA. 

2.1 Analisis de datos en ecologia de comunidades. 

Segun J ongrnan ( 1 99 5) existen dos tipos de 

investigaci6n e n ecologia : l os es tudios autoeco l6gicos , que 

se refieren al estudio de una esp ecie en relaci6n con el 

rnedio arnbiente que le rodea y l o s estudios sinecol6gicos o 

eco l ogia de coornunidades , que es el estudi o sirnulat~neo de 

varias especies en relaci6n con el medi o que las rodea . El 

numero de especies puede variar de unas cuantas hasta 

cientos de e llas . 

En general , la invest igac i 6n eco l 6g i ca es difi c il de 

l levarse a cabo , espe c ialme n te en los nivel es m~s comp lej os 

de comunidades , ecos i stemas y b ioma s , la mayoria de estos 

estudios son des cripti vos ; el nume r o de datos a analizar 

por l o comun es rnuy grande , son descriptivos y se tienden a 

acumularse durante la realizaci6n de l a invest igaci6n (Ter 

Braak , 1995) 

Muchos datos de invest igaci6n eco l 6gica s on tornados de 

estudios en campo . Despues de que se han establecido l os 

obj eti vos , un e studi o ecol6gico en campo comienz a con la 
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planeacion de como , donde y c uando tamar muestras . El 

met oda de mues t reo es impo rtante no solo p ara re duc ir 

gastos , Slno qu e tambien para que los datos obtenidos sean 

interpretables (Van Tongeren , 1995) 

La inves tigac i on eco l og i ca se usa para eva luar y 

respaldar la conservacion de l os ecosis tema s natura les a 

niveles inte rnac i onal , naciona l y local . Por lo g eneral 

estas inves tigaciones engl oban programa s de estudio sabre 

mantas freat i cos , vegetac i on y fauna s i lvest re . Los adtos 

de estas investigaciones se u s a n para muc hos propo s i t os , 

como p o r ej empl o la pl aneacion de lugares especifico:3 para 

las actividades humanas , para prede ci r el comportamiento de 

los mantas freaticos por extracc i on de agua o bien para 

monito r eo de contaminantes ambient a les (Jongman et al r 

1995) 

2.1.1 Toma de datos. 

La t oma de datos no debe cons ide rar como una actividad 

aislada e indirecta, en lainteraccion entre la teoria y la 

practica , juega un papel muy importante . En estadisti ca , se 

han desarrollad metods par a l a descripci on y clasificacion 
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de datos de observaciones , toma de datos y construcci6n de 

modelos matematicos (Jongman et al , 1995) 

Una vez que se han establecido los obj eti vos de la 

investigaci6n , es necesario desarrollar un esquema que 

resuma aprpiadamente el procedimiento a llevar a cabo 

(llamado comunmente disefio experimenta l ) que implica 

atenc i 6n detallada a una compl eta ser i e de acti vidades en 

la que sobresalen por su importancia el establecimiento de 

variables y el disefio del procedimiento p ara el 

establecimiento de unidades experimentales . Sin embargo , 

los ec6logos se ven forzados a utilizar metods no 

experimentales en sus estudios , ademas de que muchas veces 

utiliza datos que el no colect6 , por lo tanto , es impos ible 

para el enfocar el proceso de obse rvaci6n al problema de 

interes , por lo que debe poner la mayor atenci6n p os i b le al 

prtocolo de investigaci6n seguido por los demas 

investigadores (Tongeren , 1995) 

Segun Ter Braak (1995) , una vez establecido el disefio 

del experimento , es posible determinar que tipo de estudio 

es : 
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Experimento : El investigador establece y controla el 

sistema en estudio e influye sabre el procedimiento a 

conducir durante l a duraci6n del experimento . Espe c ialmente 

si el objetivo de la aleatorizaci6n esta i nvolucrado en la 

asignaci6n de tratamients a la s unidades experimentales , 

sera posible concluir que las diferencias significativas en 

las respuestas de ls tratamientos son consecuencia de los 

mismos . 

Estudios de observaci6n : El investigador no tiene cntrol en 

la toma de datos . Es posible detectar diferencias y 

relaciones entre variabl es medida s , pero la interpretacion 

de las diferencias debe realizarse con cu idado . La 

explicaci6n real de las diferencias puede no llegar a ser 

aparente y puede en casiones no c uantificarse . 

Muestras bajo observaci6n: Una muestra estadistica bien 

definida se somete al control del investigador , el trabaj o 

de investigaci6n resul ta en una buena descripci6n de las 

poblac iones y las diferencias entre ell as , per de igual 

manera a los estudios de observaci6n , la explicaci6n de las 

relaciones entre las variables observadas resulta 

problematica. 
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Estudios control ados a futuro : El investigador selecciona 

unidades en las cuales se miden varias variables que se 

consider an explicati vas . Las unidades se moni torean para 

ver si ocurre algun even to en particular . Si todas las 

variab l es potencialmente explicativas pueden medirse , lo 

que no es posible de manera total , los estudios a futuro 

conducen a conclusiones sobre el caracter explicativo de 

l as variables medibles . 

Estudios controlados retrospectivos : Se registra una 

respuesta caracteristica y subsecuentemente la historia de 

las unidades se recrea para detectar varables explicativas 

relevantes . 

La metodologia de muestreo representa el punto central 

de un diseno experimental, por lo general se utilizan 

procedimientos aleator iz ados , sin emb a rgo , n o es necesario 

que el procedimiento de muestreo sea completament e al azar . 

En el estudio de poblaciones naturales es mas conveniente 

hacer uso del muestreo estratificado . Algunos autores 

citados por Janger y Looman (1995) desarrollaron un sistema 

de estratificaci6n para muestreo ecol6gico en Gran Bretana 

basado en estratos medioambientales . 
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2 . 1.2 Analisis. 

Para evi tar trabaj o innecesar io es necesarl o decidir 

la escala de medici6n aprop i ada en la fase de planeaci6n 

del proyecto . Los valores pueden relacionarse uno con otro 

de diferentes maneras llamadas escalas de medici6n . Janger 

y Looman (1995) ci tan las siguientes : escalas n ominales , 

escalas ordinal es , escalas de intervalos y escalas. La 

primer escala es cualitativa y las dos ultimas son 

cuanti tati vas ; cuando se escoge una escala de medi ci6n se 

debe guiar por el met odo analitico a usar . 

2 . 1.3 Interpretacion de resultados. 

Un estudio debe cumplir con ciertos requerimientos : 

debe estar claramente dirigid a un prop6sito en particular, 

tener poblaciones bien definidas , procesos de observac i 6n , 

hip6tesis a probar y parametros a estimar , utilizar un 

diseno de muestreo o aleatorizaci6n de tratamientos , tener 

probabilidades especificas previas en caso de tomar falsas 

decisiones , entre otros (Tongeren , 1995) . 

Desde el punto de vista me todo l6gi co la investigaci6n 

ecol6gica de comunidades naturales representa un area de 
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investigaci6n comp l eja . Los ec6 l ogos fr ecuentemente 

encuentran todas las dificultade s posibles del conocimient o 

empirico al mismo tiempo : una ampli a variabilidad e n la s 

var iables 

variables 

estudiadas , 

explicativas 

una 

y 

compleja interacci6n entre 

respue s tas variables e 

incert idumbre sobre l as caus as de la s correlaciones 

obse r vadas . Estas dificultades se deben al hecho de que l a 

investigaci6n eco l 6gica es de campo en su mayor parte . La 

gran vari a c i 6 n ex i s tent e en las variables observadas en 

campo se deben a la existencia de muc h os fa ctores bi6ticos 

y abi6ticos que influyen y estan en constante cambi o (Teer 

Braak , 1995) 

2.2 Clasificaci6n . 

Jongman et al ( 1995) c itan que para estudios 

eco l 6g i cos la c la s ificaci6n es un tipo de anal i sis que 

agrupa s i tios , espec i es o variables . La c lasifi caci6n es 

intrinseca en la observaci6n, ya que el investigado r 

obse rva objetos o fen6menos , l os compara con otros y 

frecuentemente asign a un nombre a la s observac iones 

realizadas. Po r con siguiente, uno de l os metodos mas 

comunmente utilizados desde el inicio del estudio de la 

ecologi a es e l agrupamiento de da tos de especies por 
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sitios , seguido por la def inicion de tipos de comunidades , 

cada una caracter izada por su combinac i on ca r acteristica de 

especies . La clasificacion es una manera e xpli c ita de 

identificar grupos en datos nuevos y n os ayuda a definir la 

estructura de dichos datos . Los propositos de la 

clasi fica c i on son segun Jongman et al (1995) : 

a) Proporcionar informacion sobre la distribucion de las 

especies (estructura interna de datos) 

b ) Establecer tipos de comunidade s para estudios 

descriptivos . 

c) Detectar rel aciones entre comunidades y el medio 

amb iente por anali sis de l os grupos formados por el 

anal isis de grupos con respecto a las va ri ables 

medioambientales (analisis externo) . 

2.2 . 1 Tipos de clasificaci6n. 

Tongeren (199 5) prop a ne do s maneras de clasificar los 

estudios de grupo , la primer a dis tingue metodos di v i s i vos 

de aglomerativo s . La prime r modalidad comienz a con todos 

los objetos como un grupo , primero este grupo se divide en 

dos subgrupos y asi s uce sivament e hasta que se satisface un 

tipo de regla . Al ternati vament e , los metodos ag l omerat i vos 
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comienzan con objetos individuale que se agrupan 

sucesivamente hasta f o rmar grupos mas grandes . La segunda 

manera de distinguir los metodos es clasificandolos en 

j erarqui cos y n o j erarquicos ; los primeros part en de la 

idea de que l os grupos pueden disponerse en un sistema 

jerarqui co . En ecologia , uno puede de c ir que cierta 

diferencia es mas impo rtante que la o tra y p or lo tanto 

establecer ni veles j erarquicos , lo que n o sucede con el 

sistema no jerarquico . 

2.2.2 Metodos aglomerativos. 

Ter braak (1995) a firma que todos l os me t odos 

aglomerativos parten de la idea de que algun tipo de 

simi laridad o no similaridad entre grupos de obj etos es 

decisiva para la formaci6n de grupos , dentro de los metodos 

mas utilizados , sobresale el de similaridad y no 

similaridad, en este la simi lar idad de dos s itios 0 

especies expresan su relaci6n eco l 6gica o semej enza , l a 

disparidad de do s sitios o especies es el compl emento de su 

similaridad . Los analisis que pueden realizarse en este tip 

de metodos son : comparac i 6n de s i tios en base a datos de 

presen c ia-ausencia , comparaci6n de muestras en base a datos 
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cuantitativos , cnversi6n de s i milaridad a n similaridad y 

viceversa . 

2.2.3 Metodos divisivos. 

Ter Braak ( 1995) menciona que los metodos d i visi vos 

han sido descuidados durante mucho tiempo debido a que 

fueron desarro l lados para analisis de datos numeri cos . En 

estos metodos las divisi ones se rea l izan en base a un 

atributo , aunqu e no se usan muy frec u e n temente , algunos 

autores todavia usan el analisis de asociaci6n o analisis 

de variaci6n de asoc iaci6n . 

2.2.4 Clasificaci6n jerarquica y no jerarquica. 

Jongman et al ( 1995) sugieren que una c lasificaci6n no 

jerarquica puede ser construida por la selecci6n de si ti os 

como un punto de partidapara despues asignar los o tros 

si tios a la c l asificaci6n . Estos metodos varian en su 

metodologia , pero en escencia l o que se pretende es partir 

de un punto e ir ordenando a las especies en grupos de 

acuerdo con sus caracteristica s . Aunque la c lasificaci6n 

jerarquica tiene la ventaja sobre la clasificaci6n no 

jerarquica de que las rela c i ones entre grupo5: son 
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expresadas en l a c lasifi cac ion , n o exi s te l a garantia de 

que en cada nivel de la jerarqui a sea optima . Puede hacerse 

una combinacion de ambos tipos de clasificaci on reasi gnando 

los sitios para mej o rar la clasificaacion . 

2 . 2.5 Optimizaci6n de una clasificaci6n. 

Segun 

criterios 

Jongman 

utili zados 

et al 

para 

(1995) , ex i sten diferentes 

la optimizacion de una 

c lasi ficaci on : criterios internos y criterios exte rnos : 

a ) 

b) 

Criterios extern os : En sintaxonomia pueden verse 

d iferenc ias en compos icion f l oristica para que el 

i nves t igador sea capaz de interpretar l os re s ult ados , 

p o r ejemp l o dentro d e l significado de ca r acteristicas y 

d iferenciacion de especie s . En sinicologia solo se 

ut iliza la info rmacion de la composicion de las 

especies para la c lasif icacion y se t i ene la 

posibilidad de probar d i ferenc i as de otras variabl es 

entre las clasificaciones . 

14 



2 . 2 . 6 Presentaci6n de los resultados. 

Tongeren (1995) menciona que los resultado s de una 

clasificacion pueden presentarse de diferentes maneras : 

especies por sitio , dando tanta informacion como sea 

pos i ble de cada uno de los sitios y abundancia de especies . 

En estudios de vegetacion , puede incluirse informacion de 

condiciones medi oambientales e informacion sabre el numero 

de especies en el si ti o . Puede representarse tambien por 

media de dendrogramas en los que se expresa la estructura 

jerarquica de l os grupos encontrados en e l sitio . 

2.3 Ordenaci6n 

El termino ordenac i on se refiere segun Goodland (1995) 

se refiere a un analisis en el que los objetos son muestras 

de la vegetacion en los si tios de estudio y puede ser de 

dos tipos : 

2 . 3. 1 Ordenaci6n Indirecta. 

Los ej es de la ordenacion representan construcciones 

matematicas derivadas a partir de una matriz de similitud 

entre las muestras o las especies . 
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2 . 3. 2 Ordenaci6n Directa . 

Los ejes de la ordenac i 6n representan gradientes 

amb i entales como nutrientes en e l suelo , altitud , 

pendiente , etc . y su obj eti vo primordial es encontrar una 

comb inaci6n de atributos que sugieran una causa fundamental 

para un patron sistematico de l a distribuci6n de muestras . 

Austin y Smith ( 1989) reconocen tres tipos de 

gradientes ambientales : directos , indirectos y de recursos . 

Los gradientes directos se refieren a aquellos que influyen 

en el desarrollo de las plantas y son de caracter abi6tico 

(temperatura , pH) ; los indi rectos se conocen como 

gradientes compl ejos de Whittaker (1970) y son aquellos que 

tienen efecto directo en el crecimiento de las plantas , un 

ejempl o es la altitud , cuya influencia se manifiesta a 

traves de la temperatura y la precipi taci6n ; por ultimo ' 

los gradientes de recursos se refieren a aquellos en donde 

el factor ambiental consti tuye un recur so directo para el 

crecimiento y desarrollo de las plantas y por lo genral son 

l imitados , estos son : luz , agua , oxigeno y nutrientes 

minerales escenciales . 

16 



2 . 3. 3 Metodos de ordenaci6n. 

Segun James y McCulloch (1990) y Jongman et al (1995) 

los metodos de ordenac i 6n ma s utilizados son el analisis de 

componentes principales (ACP) I el analisis de 

correspondencias (AC) I el analisis de coordenadas 

principales , y el analisis de correspondencias sin 

tendencia (ACT) I siendo este ultimo el ma s utilizado ; 

corresp onde a un metodo de analisis de gradiente indirecto 

en el que l os gradientes ambientales no se estudian 

directamente , pero se infieren de la composici6n de las 

espec ies . Sanchez ( 199 8) sefi.ala a este met odo es una forma 

16gica de descubrir factores determinates de la estructura 

de la comunidad , ademas a diferencia de l os demas metodos 

no produce el efecto de un segundo eje aparente o una 

funci6n curvilinear del primer eje , ademas no se basa en la 

selecci6n de puntos arbi trarios como es en el caso del 

metodo de Ordenaci6n Polar de Bray- Curtis citado por 

Sanchez ( 1998) y a diferencia del Escalamiento dimensional 

no metrico y sus variantes , no necesita especificarse el 

numero de dimensiones en el espacio de ordenaci6n . 

Ter Braak ( 198 6) describe al ACT como un metodo de 

ordenac i6n de promedios ponder ados cuya principal ventaj a 
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incluye el o rdenamientosimultaneo de sitios y especies , 

adema s de s u rapido procesamient o y eficiencia en e l caso 

de que las especies muestren relaciones line ares y 

unimodales a gradientes ambientales , l o cual no se r ealiza 

de manera facil utilizando el ACP . Sanch ez (1998) define al 

ACT como una tecnica de o rdenaci6n de promedios ponderados 

c uya principal ventaj a incluye el o rdenamiento simul taneo 

de si tios y especies , ademas de su rapido procesamiento y 

ef ici e n cia cuando las especies muestran rel acione s de tipo 

no l i near y unimodal a gradientes ambientales , lo cual 

produce serios prob lemas con la tecnica de ACP . 

Algunos autores como Palmer (1993) ha criticado el 

metodo ACT por el hecho de que el a lgo ritmo es arbitrario y 

que en si el metodo es poco eficiente s i se encuentran 

ses go s en la di stribuci6n de la s especies . Minchin (1987) , 

James y Me Culloch ( 199 0) afirman que este me t odo acorta 

l os gradi entes para e l i minar el efecto de arco y con ello 

puede eliminarse una t endencia real de los datos por 

distorsiones que pudiesen generarse . Ter Braak ( 198 6) 

reporta e l uso de un metodo nuevo de ordenaci6n d enominado 

Analisis Canonico de Correspondencias (ACC) , el cual es un 

me todo de o rdenaci 6n dir ecta que const i t u ye ademas un caso 

espec ial de regre s i 6n multivariada . El algoritmo del AC se 
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puede expresar en terminos de eigenanalisis 0 como 

aproximaciones con el uso de promedios reciprocos que segun 

Zavala ( 1986) se inicia asignando coeficientes arbi trarios 

a las especies que al promedi arlos , so obtendran 

coeficientes para cada una de las muestras ; una segunda 

i teraci6n produce nuevas coeficientes para las especies a 

partir de los pesos para las muestras ; este procedimiento 

se lleva a cabo de manera continua hasta que se l ogre una 

estabilizaci6n de los coe ficientes de tal manera que 

convergen a una soluci6n unica e independiente de la 

selecci6n inicial de los coeficientes arbitrarios para las 

especies . De esta manera el AC permite ordenar muestras y 

especies de manera simul tanea . El calculo del segundo ej e 

es mas complicada , pero en escencia es el mismo 

procedimiento , e xcepto que el efecto linear del primer eje 

puede ser fact o rizado externamente . 

2. 3. 4 Estudios de ordenaci6n en Mexico. 

Los estudios sabre ordenaci6n en Mexi co son muy 

escasos , Sanchez (1998) llev6 a cabo una investigaci6n 

sabre la clasificaci6n y o rdenaci 6n de la Sierra d e Catorce 

en San Luis Potosi a lo largo de los diferentes gradientes 

ambientales utilizando tecnicas de anali sis multi variado. 
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Zavala ( 198 6) desarrollo una investigac i 6n sobre la 

clasi ficaci6n de la vegetaci6n en el Valle de Zapoti tL3.n 

Salinas en Puebla . Sanchez (1998 ) cita un trabajo realizado 

para una clasificaci6n y ordenaci6n de la vegetaci6n en e l 

Estado de Mexico . Granados y Tapia (1982) desarrollaron un 

trabajo sobre clasificaci6n y o rdenac i6n de comunidades 

vegetales en el que se definen y se dan ejemplos de algunas 

de las tecnicas mas comunmente utilizadas en este t i po de 

investigaciones . 

2. 3 . 5 Estudios de ordenaci6n en Durango. 

El unico estudio de ordenac i 6n reportado para el 

est ado de Durango es el reali zado por Equihua ( 1991) en la 

Reserva de la Biosfera de la Michilia en el que propane la 

utilizaci6n de l a teoria de onjuntos para la clsifi c aci 6n 

de la vegetaci6n comparandola con una tecnica convencional 

de clasi fi cac i6n elaborada con el sistema de c6mputo 

Twinspan . 
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2 . 4 Antecedentes de estudios f loristicos en el Estado de 

Durango . 

En el Estado de Durango se encuentra una amplia 

variedad de tipos de vegetac i 6n , desde matorrales aridos 

hasta bosques tropicales; son, por otro lado , muy extensas 

las regiones cubiertas por b os ques de coniferas y de 

encinos a lo largo del macizo montanoso de l a Si erra Madre 

Occidenta l y en algunos de sus ramales . Esta diversidad de 

tipos de vegetaci6n en el Estado da por resultado una flora 

relativamente rica . (Gon zalez , 1983) 

Marquez et ( 1999) report an varlos estudios 

reali zados en Durango por di versos autores que han est ado 

relacionados con los inventarios de la s especies y con 

aspectos eco l 6gicos , pero que practicamente no se ha 

abordado el tema de la di versidad con respecto al manej o 

forestal . Tambi en analizaron e l numero de especies arb6reas 

y su importanc i a re l a ti va en Uormi nos de area basal por 

hectarea en 235 si tios del la Sierra Madre Occ i dental de 

Durango encontrando una diversidad de 3 a 5 especies en el 

68 % de los si tios y las especies con mayor importanc:::ia en 

area basal fueron Pinus teocote y Pinus durangensis y 
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concluyeron que pueden ser usadas como criterio para 

clasificar fison6micamente los bosques de esta region . 

Marquez y Gonza lez (1998) a n a lizaron la compos i ci6n 

especifica , la estructura y el potenc i al de crecimiento en 

52 sitios de una mi crocuenca en la Sierra Madre Occidental 

con el fin de aportar elementos para su conservaci6n y 

manej o sus ten table y encontraron cinco asociaciones 

arb6reas y cada tipo de bosque present6 caracteristicas 

particulares en cuanto a es tructura , potencial de 

c r ecimi ento y determini s mo eco l 6g i co . 

Spel lenberg et al ( 1998) desarro ll aron un estudio de 

la taxonomia y distribuci6n de l os encinos (Quercus , 

Fagaceae) en un transecto sobre la Sierra Madre Occidental 

entre la Ciudad de Durango , Dgo . y e l poblado de Villa 

Union , Sin . registrando 25 especies de Quercus , de las 

cuales 11 corresponden a encinos b lancos y 14 a encinos 

rojos . 

Gonzalez et al (1993) describie r on la estructura y 

composici6n floristica de las principales asociaciones 

vegetales en l a Reserva de l a Biosfera "La Michilia", 

definiendo estas asociaciones de acuerdo a sus domi nantes 
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fisonomicos , se comenta ademas , la relacion entre la 

cubierta vegetal y los factores abiot i cos mas importantes : 

clima , sustrato geologico , suelos y topografia . 

Garc i a y Gonzalez ( 1998) realizaron un inventario de 

las especies de las pinaceas de Durango definiendo las 

de cada especie y su caracteristicas 

distribucion 

dis t intivas 

geografica , requerimientos ecologicos 

generales y comunidades vegetales en las que se encuentran . 

2.5 Importancia de los estudios floristicos en los 

aprovechamientos forestales de Mexico . 

El conocimiento de las espec i es ex i stentes , de sus 

caracteristicas dist intivas y de s u distribucion y 

afinidades ecologicas es un aspecto fundamental que debe 

considerarse durante la estructurac i on de programas de 

manej 0 para que estos permi tan una explotacion optima y 

sostenida . Cada espec i e tiene caracte r ist i cas individuales 

respe c to a ve l ocidad de crec imi ento , l ongevidad , densidad , 

etc . Y sus requerimientos eco l og i cos y relaciones con el 

media son diferentes . Tomar en cuenta dichos aspectos 

permitiria lograr planes de manejo mas eficientes que 

promuevan la regeneracion de los recursos . El conocimiento 
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preciso de las especies es una de las herrami ent as mas 

importantes para la selecci6n de individuos para 

mejo ramiento genetico (Garcia y Gonzalez , 199 8) . 

Los estudios sobre c l as ificac i 6n y ordenaci6n a nive l 

mundial son exhaustivos y se h an aplicado en practicamente 

todos l os sistemas ecol6gicos (Benitez y Bravo 1992) . En 

Mexico , la aplicaci6n d e estos es tudi os e n las comunidades 

vegeta les se ha llevado a cab o d esde la de cada de 19 70 , sin 

embargo , no existen muchos estudios al respecto ; solo 

Jaramillo (1982) , que realiz6 un estudio fl oristico en el 

que utiliz6 el anal isi s de componentes principales para 

compara r sit i os de muestreo en un selva alta perennifolia . 

Zavala (1986) lleva a cabo una investigaci6n sobre la 

clasif i caci6n d e la vegetaci6n en el Valle semiarido de 

Zapot itlan Salinas , Pue . En 1 99 1 , Equihua et al , 

de sarro l laron un nuevo metodo de clasificaci6n ll amado 

CENOSIS , en el que se discuten aspectos te6r i cos y 

practicos que son utilizados por Jaramill o (1982) p ara 

llevar a cabo una ordenaci6n y clasif i caci6n de la 

vegetaci6n e n la zona de Tehuacan- Cu i catlan , Pue . En el que 

el autor utiliza dos tecnicas de ordenac i 6 n : e l anali s is de 

componentes princ ipales y e l ana li s is de correspondenc i as . 

Guizar y Granados ( 19 8 1 ) hicieron una clasificaci6n y 
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ordenaci6n de vegetaci6n en el Est ado de Mexico . 

Posteriormente , Zavala (1982) lleva a cabo un analisis 

ecol6gico de la vegetaci6n en el vall e semiarido de 

Zapotitlan , Pue . Utilizando una clasif i caci6n numerica 

basada en atributos binarios (presencia- ausencia) Granados 

y Tapia (1982) rea1izaron un trabajo sabre clasificaci6n y 

ordenaci6n de comunidades vegetales en el que definen y dan 

ej emplos de algunas tecnicas mas comunmente utilizadas en 

este tipo de estudios . Austin et al . ( 1984) ci tados p or 

Equihua (19 91) trabajaron con especies arb6reas y 

arbustivas de la Reserva de la Biosfera de la Michilia , 

Dgo . y en areas a1edanas ; en su estudio ecol6gico utilizan 

el analisis de gradientes directo . Zavala ( 198 6) realiz6 

una revision sabre l as principales tecn i cas multi variadas 

utilizadas hasta 1984 para el estudio de comunidades 

vegetales . Equihua ( 1991) llev6 a cabo un estudio en la 

Reserva de l a Biosfera de la Michilia , Dgo . en el que 

propane la uti l izaci6n de la teoria de conjuntos difusos 

para la clasificaci6n de la vegetaci6n comparandola con una 

tecnica convencional de c lasifi cac i 6n elaborada con el 

programa de c6mputo Twinspan. Aguado et al . (1996) llevan a 

cabo un estudio sabre la relaci6n entre la variabilidad en 

cuanto a composici6n floristica de los pastizales y algunos 

elementos climaticos en el noreste del estado de Jalisco , 
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utili zan una tecnica de ordenaci6n directa ; el Analisis 

Canoni co Parcial de Correspondencias , utilizando el 

programa de c6mputo CANOCO . Finalmente Granados et al r 

(1990) hizo algunas consideraciones conceptuales referentes 

a las tecnicas de clasificaci6n y al analisis de gradientes 

ambientales . 
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3. MATERIALES Y METODOS. 

3.1 Medio biofisico del area de estudio. 

3. 1. 1. Localizaci6n del area de estudio. 

Pueblo Nuevo 

Durango 

Figura 1. Localizaci6n geografica del area de estudio. 
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El area de estudi o se e n cuent ra ubicada e n la p arte 

suroeste del Estado de Durango , entre los kilometros 15 y 

125 de la carretera federal Durango - Mazatl a n dentro de los 

Municipios de Puebl o Nuevo y Durango . El a rea se localiza 

principalmente en el lugar geogafico de la c iudad de El 

Salto , Dgo . en el ma cizo montano s o de la Sierra Madre 

Occi d ental , subprovincias Gran Meset a y Canones 

Duranguenses y dentro de la jur i sdi ccion de la Unidad de 

Administ racion For estal No . 6 . El a re a don de se 

establecie r on los si tios permanentes de mues treo se ubica 

entre l os meridiano s 104 ° 51 ' y 105° 3 4 ' de Longitud Oeste 

de Latitud Norte . (UCODEFO 6 , 1997). 

3.1.2 Clima. 

Po r su altitud , la region p resent a un clima templado 

semihumedo 0 templado semi fri o vo lvi e ndose temp l ado 

semis eco en e l punto de muestreo de Ri o Chico . 

La region registra una precipitacion del orden de 1 200 

mm anuales y una temperatura media anual de 11.5 °C 

presentando una variacion mensual indicada en e l siguiente 

diagrama ombrotermico (Graciano , 1 998) : 
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Figura 2. Diagrama ombrotermico de la region de El 
Salto, Dgo. de acuerdo con Graciano (1998) 

3. 1. 3. Orografia. 

La zona se l ocaliza dentro del macizo montafioso de la 

Sierra Madre Occidental , su topografia es muy variable , las 

alturas mas notables que se pres en tan son : Cerro Gordo , 

Cerro de Santa Rita , Cerro El Dorado , Cerro Alto de San 

Ignacio , Cerro El Ahorcado , Cerro Pe l illos y Cerro Mimbres . 

Las altitudes son tambien variables y van de sde los 2 250 

hasta los 2 500 m. (Encinas , 196 6) . 

3.1. 4. Hidrografia. 

Existe una infinidad de corrientes , la mayoria de 

caracte r torrencial durante la epoca de lluvias , entre los 
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mas importantes y algunas de corriente permanente tenemos 

el Arroyo de Piedras Azules , El Ahorcado, Cuenca de San 

Manuel , Cerro Gordo , Cebadi l l a , Santa Barbara , Espiritu 

Santo y Abrevadero , formando en conj unto parte de la cuenca 

hidrografica de Rio Ch i co , ex istiendo tambien 

escurrimientos que van a desembocar a los arroyos de 

Cuevecillas y Mimbres , ambos afluentes del Rio de Las Lajas 

o San Pedro (SPP , S/A) . 

3.2 Metodologia. 

Previamente se delimito el area de estudio por medio de 

la revision bibliografica existente y con la ayuda de las 

cartas edafologica , topografica , geologica , uso del suelo , 

uso p otencial y vegetacion del INEGI (1988) Escala 1 : 50000 . 

3.2 . 1 Colecci6n botanica. 

Se realizaron dos recorridos prel iminare s en la zona con 

la finalidad de determinar los lugares en los que se 

establecerian los sitios de muestreo . En el p rimer 

recorrido se llevo a cabo el muestreo de puntos en 

cuadrante y la primera parte de la colecta botanica . 

Durante el segundo recorrido se llevo a cabo la colecta 
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botanica intensiva de esp ecies en floraci6n . Se colectaron 

2 ejemplares de cada planta procurando que el material 

fuese representativo y tomando en cuenta : lugar de colecta , 

tipo de vegetaci6n , t opografi a , expos ici6 n , altitud y 

caracteri s t i ca s del suelo . El material co lec t ado se p rens6 

y se traslad6 para su identificac i 6n al herbari o del Centro 

de Investigaci6n Interdi sc iplinaria para el Desarrollo 

Integral Regional del Inst ituto Pol itec ni co Nacion a l . 

3. 2. 2 Caracterizaci6n horizontal. 

Se u ti liz6 l a tecnica de mue streo d e punto c uadrante en 

ocho s i tios con seis repeticiones en cada uno y de cada 

unidad de muestreo se obtuvieron tres paramet r os basicos : 

densidad, frecuencia y cobertura . Debido al tamafio de las 

comunidades vegetales , l a (m i ca forma de estudiarlas es a 

traves de mue streos y p or ello se se lecc ion6 una s uperficie 

adecuada que proporcionara informacion util y veridica del 

area d e estudio , es decir , que la muestra fue se 

representativa de la comunidad a ca racte riz ar y para ello 

se utiliz6 el metodo de muestreo por puntos en cuadrante . 

En es t e sentido , se utiliz6 el cr i teri o de un muestreo 

dirigido en bas e al reconocimiento de tipos de vegetaci6n 

caracterist i cos . Dentro de cada sitio el muestreo se 
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realiz6 de manera aleatoria y se obtuvieron l os siguientes 

parametros : 

Numero de individuos de la especie X 

Densidad 

Area mues treada 

No . de individuos de la sp X 

Densidad Relativa X 100 

Total de ind. de todas las sp 

Area basal de la especie X 

Cobertura (Dominancia ) 

Area muestreada 

Dominancia relativa de la sp X 

Dominancia Relativa X 100 

Dominancia de todas las sp. 
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No . de muestras en las que aparece l e sp X 

Frecuencia 

Frecuencia relativa 

Valor de importanc i a 

Numero total de muestras 

Frecuencia de la especie X 

X 100 

Fre c uencia total de t o da s la s sp 

Densidad rel ativa + Dominancia 

relativa + Frecuenc i a relativa 

3 . 2 . 3 Caracterizaci6n vertical . 

Se llev6 a cabo el ca lculo del p orcentaj e de formas de 

vida . Las f ormas de vida se den omina tambi e n f o rmas de 

crecimi ento o tipo biol6gico , el sistema de Raunkaier 

( 19 3 4 ) se basa esencialmente en el comportamiento de las 

especies durante la estaci6n de sfavorable y cons i ste en el 

desarrollo de me canismos que pe r mi ten la sobrevi vencia de 

l os indi viduos de un afio a otro . La clasificac i 6n e sta 

basada en la posi c i on d e la estructura d e l meri stemo con 
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respecto a la superficie del suelo que permiten a la planta 

retofia r en la estaci6nd e crecimiento , es por esto que una 

forma de vida se identifica en bas e a l a altura que se 

e n cuentren los meristemos . Raunkaier ( 1934) r econ oce las 

s iguientes froma s de vida : 

a) 

b) 

c) 

d) 

Terofita s . Pl anta s anuales . 

Hidr6 fitas . Los meristemos se encuentran bajo la 

superficie del agua . 

Hal6fitas . Los meristemos se encuentra n bajo la 

superf i cie de sue l os inundados . 

Ge6 fitas. Los merist emos se localizan en 

es truc tura s denominadas bulbo , tuberc ul o o rizoma y 

se encuentran debajo de la superficie del s u elo . 

e) Hemicriptofitas . Los merist emo s se e n cuentran a l 

ras de la superficie del s uel o . 

f) Camefi ta s . Los me ristemos se l oca li zan a menos de 

30 em sobre la s uperfi c i e del suelo . 

g) Fanero fi tas . Los meri stemos se locali zan a mas de 

30 em sobre la super fi cie del suelo , en su mayoria 

se trata de arboles y arbustos . 

Se e l aboraron diagramas d e perfil semirrealista de 

Richards (1952) para cada sitio de muestreo . Granados 
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(1990) menciona que este metodo describe la estratificaci6n 

de 1a vegetaci6n a traves de ilustraciones 

semiesquematicas ; este metodo se ha ap1icado principalmente 

en las regiones tropica1es y su ob jetivo principal ha sido 

faci1itar la comprensi6n de la organizaci6n 

comunidades vegetales , su clasi ficaci6n y 

elaboracion de metodos para su estudio sistematico . 

3. 2 . 4. Caracteristicas edaficas . 

de 

para 

las 

la 

Los datos de las propiedades fisicas de los suelos 

fueron proporcionados por la Unidad de Conservaci on y 

Desarrollo Forestal No . 6 " El Sa l to ", A . C . Los tipos de 

suelos que se encuentran en la region de acuerdo con el 

INEGI (1988) y la clas ificac ion FAO- UNESCO (1970) son : 

Cambisol : Sue l os jovenes , con poco desarrollo , se 

encuentran en cualquier clima , excepto en las zonas aridas , 

bajo cualquier tipo de vegetacion , en el subsuelo presenta 

una c apa de peds que presentan cambios con respecto al 

tipo de roca madr e subyacente con acumulaciones de arc illa , 

ca lcio u otros componentes . 

moderada a alta a la erosion . 
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Li tosol : Suelos de distribucion muy amplia, puede 

encontrarse en todos l os climas y con muy diversos tipos de 

vegetac i on , por lo general son suelos con nulo desarrollo y 

profundidad meno r a 19 em, presenta caracteristicas muy 

variables, segun el material que los forma . La 

susceptibilidad a la erosion depende de la zona en que se 

localicen , pudiendo ser de moderada a alta . 

Feozem : Estos suelos presentan una capa superficial oscura , 

suave y rica en materia org2mica en materia org;:'mica y 

nutrientes , 

templadas 

pres en tan 

encontrarse 

se encuentra desde zonas semiaridas hasta 

y tropicales, 

bajo 

en 

cualquier 

terrenos 

en condiciones naturales se 

tipo de 

planos 0 

vegetacion . 

montafi.osos 

Pueden 

y su 

susceptibil idad a erosionarse depende del terreno donde se 

encuentre . 

Regosol : Los suelos de este tipo no presentan capas 

distintas , son de color claro y se semej an a la roca que 

les dio origen , se pueden presentar en c limas muy distintos 

y bajo diversos tipos de vegetacion su susceptibilidad a la 

erosion es muy variable. 
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3 . 2 . 5 Ordenaci6n de la vegetaci 6n . 

Para llevar a cabo la ordenaci6n de la vegeta c i 6n del 

area de El Salta se utiliz6 el programa de computo ANACOM 

(De la Cruz , 1991) y se llev6 a cabo l a ordenaci6n 

indirecta : Analisi s de Corresponde n c ias (AC) y la 

ordenaci6n directa : Analisis Can6nico de Correspondencias 

(ACC) 
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4. RESULTADOS Y DISCUSION . 

4. 1. Si tio 1 "Rio Chico" Gramineas con Opuntia spp en 

ladera con exposici6n al Sur y Pinus spp en ladera con 

exposici6n al Norte. 

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de 
Especie relativa relativa relativa importancia (VI) 

Opuntia robust a 12.5 5.5724 11 . 1111 29 .1 835 
Opuntia 
leucotri cha 20 . 8333 2 .786 8 16 . 6666 4 0 . 2868 
Aca cia 
schaffnerii 8 . 3333 31 . 609 6 11 . 1111 51 . 0541 
Quercus 
!microphylla 8 . 3333 2 . 5157 11 . 1111 21 . 9601 
Pinus 
cembroides 20 . 8333 10 . 7981 22 . 2222 53 . 85 36 
Pinus 
chihuahuana 12 . 5 11.966 0 11 .111 1 35 .5 771 
Yucca sp 4.1666 20 . 43 87 5 . 5555 30 . 1609 
Pinus 
engelmanii 4 . 1666 5 .109 6 5 . 5555 14 . 8319 
Quercus grisea 8 . 3333 9 . 2026 5 . 5555 23 . 0915 

Tabla 1. Parametres basicos para las espec~es de porte 

lefioso en el sitio de muestreo No. 1. "Rio Chico" 
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Figura 3. Foto que muestra el patron de distribuci6n de la 

vegetaci6n en el sitio de muestreo No. 1 "Rio Chico" . 

El primer sit i o se e n c uentra l oca lizado cerca del 

p oblado de Ri o Chi co al Sur del poblad o de Los Metates y al 

suroes te de la Cd . de Durango , Dgo . , aproximadament e a l os 

23° de Latitud Norte y a l os 1 04° de Longitud Oeste y una 

altitud var i ante entre l os 1 800 y 2 100 msnm con 

precip i taciones del o rden de 60 0 mm anua l es . Se pre sen tan 

pendientes muy pronunciadas de hasta 50° con af l oramientos 

de roca madre y s uelos someros , predomina la vegetaci6n de 

tipo bosque de Pinus en las laderas con exposi c i6n al norte 

dominando Pinus cembroides (Pinaceae) en el estrato 

arb6reo , tambiEm se present a n a lgunos indi vi duos d e Pinu s 

engelmanii , Pinus chihuahuana , (P inaceae) Juniperus 
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deppeana r (Cupressaceae) Quercus eduardii (Fagaceae) en las 

partes mas altas y Quercus grisea (Fagaceae) en las partes 

mas bajas , por lo general la estructura del bosque es muy 

abierta y la a l tura del dosel arb6reo no a l canza mas de 8 

metros . 

Figura 4. Foto que muestra el patron de distribuci6n de la 

vegetaci6n en el sitio de muestreo No. 1 "Rio Chico". 

Las laderas con exposici6n al sur son abruptas con 

afloramientos rocosos y se presenta un tipo de vegetaci6n 

compuesto por gramineas con Opunt ia leptocaulis y 0 . 

robusta (Cactaceae) en el estrato arbustivo como especies 

dominantes , ademas se pueden encontrar individuos de 
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Quercus microphylla , Q. frutex (Fagaceae) , Eys enhardtia 

polystachya r Acacia schaffnerii r (Leguminosae) Yucca sp 

(Pa lmae) , y Agave sp (Amaryllidaceae) ; el estrato herbaceo 

se compone de Festuca sp , Rhyncheli trum repens r Bouteloua 

gracilisr Pennisetum villosum r Muhlenbergia rigidar Lycurus 

sp , Aristida schiediana r Elyonurus barbiculmis (Graminae) ; 

Commelina sp , Tradescantia crassifolia r (Commelinaceae) , 

Artemisia ludovicianar Zinnia peruv~ana r Brickelia SP r 

Conyza sophiifolia r Conyza confusa y Ageratina 

San vi tali a procumbens r Cosmos sp , Zexmenia hispida r Labium 

palmeri r (Compositae) ; Cyperus spectabilis r Cyperus 

fendl erianus (Cyperaceae) y Mentzelia hispida (Loasaceae) 

Gomphrena sp (Amaranthaceae) Commelina sp , Gibasis linearis 

(Commelinaceae) Eysenhardtia polystachia r 

J emes~~ r Calliandra 

wislizeni r 

humilisr Phaseolus 

Indigofera mantana 

Hoffmanseggia 

ani sotri chos r 

(Leguminosae) Nissolia 

Hypoxis mex~ cana (Amaryllidaceae) Euphorbia macropusr 

(Eupho rbiaceae) Ipomoea madrensis r (Convolvulaceae) 

Aspicarpa hirtella (Malpighiaceae) . El si ti o presenta una 

corriente permanente en cuyos bordes crecen indi viduos de 

Salix bonplandiana 

(Taxodiaceae) . 

(Salicaceae) 

41 

y Taxodium mucronatum 



Las epifi tas que pueden encontrarse son : Thillandsia 

sp (Bromeliaceae) sobre Acacia schaffnerii (Leguminosae) 

escasos elementos de Phoradendron villosum (Loranthaceae) 

sobre Quercus spp (Fagaceae) y Arceuthobium spp 

(Loranthaceae) sobre Pinus spp (Pinaceae) 
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Las epifi ta s que pueden encontrarse son : Thillandsia 

sp (Bromeliaceae) sobre Acacia schaffnerii (Leguminosae) 

escasos elementos de Phoradendron villosum (Lo ranthaceae) 

sobre Quercus spp (Fagaceae) y Arceuthobium spp 

(Loranthac eae) sobre Pinus spp (Pinaceae) 
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Figura 5. Diagrama de perfil que describe la vegetaci6n compuesta por Opuntia spp y 
gramineas en ladera con exposici6n al sur y Pinus spp en ladera con exposici6n al norte 
con algunos elementos de vegetaci6n riparia. a) Opuntia leucotricha b) Acacia schaffnerii 
c) Opuntia robusta d) Yuca sp e) Salix bonplandiana f) Taxodium mucronatum g) 
Arctostaphyllos pungens h) Pinus chihuahuana i) Pinus cembroides j) Quercus microphylla k) 
Quercus grisea 1) Pinus engelmanii m) Thillandsia sp n) Arceutobium sp o) Phoradendron sp. 

43 



Om 11 

J) 
a 

S m 

Om 11 

J) 

a ~ m ' a i - a (l o I • I ~l 
Tme11x 

m I I "'CC'17' I I'U .. )V Tmenx 
e 

f 

I I -~ 
lSV" Tleax 

~ _ j 
Tie ax 

Tmenx 

Steax 

Tme11x 

Smeax 
~ 

Smenf Tmevf 

Figura 6. Danserograma que describe la vegetaci6n compuesta por Opuntia spp y gramineas en 
ladera con exposici6n al sur y Pinus spp en ladera con exposici6n al norte con algunos 
elementos de vegetaci6n riparia . a) Opuntia leucotricha b) Acacia schaffnerii c) Opuntia 
robusta d) Yuca sp e) Salix bonplandiana f) Taxodium mucronatum g) Arctostaphyllos pungens 
h) Pinus chihuahuana i) Pinus cembroides j) Quercus microphylla k) Quercus grisea 1) Pinus 
engelmanii m) Thillandsia sp n) Arceutobium sp o) Phoradendron sp 
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4. 2. Sitio de Muestreo 2 "Navios". Bosque de Pinus 

engelmanii - Pinus chihuahuana 

Valor de 
Densidad Dominancia Frecuencia importancia 

Especie relativa relativa relativa (VI) 
Pinus engelmanii 25 36 . 0884 22 . 7272 83 . 8157 
Pinus ch ihuahuana 25 49 . 5861 22 . 7272 97 . 3 134 
Arctostaphyllos 
pungens 16 . 6666 3 . 1230 18 . 1818 3 7.9715 
Quercus arizonica 8 . 3333 3 . 7577 9 . 0909 21 . 1819 
Quercus durifolia 8 . 3333 2 . 9955 9 . 0909 20 . 4197 
Juniperus deppeana 4 . 1 666 1 . 4977 4 . 5454 10 . 20 98 
Quercus microphylla 4 . 1666 1. 0723 4 . 5454 9 . 7844 
Rhamnus mucronata 4 . 1666 1 . 7370 4.5454 10 . 4491 
Arbutus sp 4 .1 666 0 . 14 18 4 . 5454 8 . 8539 

Tabla 2. Parametres basicos para las especies de porte lefioso 
en el sitio de muestreo No. 2 "Navios". 

Figura 7 . Bosque de Pinus engelmanii -Pinus chihuahuana en 
el sitio de muestreo No. 2 "Navios". 
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El sitio de muestreo No . 2 se encuentra ubicado 

aproximadamente 5 km al norte del poblado Navios , Dgo ., 

aproximadamente a los 23° 54 ' de Latitud Norte y los 105° 

2 ' de Longitud Oeste y a una alt i tud de 2 , 200 m. con 

precipi tac i ones del orden de 900 mm anuales . El terreno 

presenta ondulac i ones suaves con sue l os profundos y son 

frecuentes l as areas propensas a inundaciones frecuentes . 

El pino real Pinus engelmanii (Pinaceae)es el dominante en 

el estrato arb6reo y forma rodales puros y coetaneos en las 

partes bajas en l os val l es ; las areas se encuentran 

condicionadas por las perturbaciones debidas a la ta l a y a 

los incendios frecuentes . La c omunidad vegetal en este 

sitio se encuentra conformada en las partes mas altas por 

Pinus chih uah uana (P i naceae) , 

(Cupressaceae) r Quercus rugosa 

Juniperus 

y Quercus 

deppeana 

eduardii 

(Fagaceae) en el estrato arb6reo , el cual alcanza de 16 a 

1 8 metros de a l tura . El estrato a r bust i vo esta compuesto 

principalmente por Arctostaphyllos pungens (Ericaceae) y 

Rhamnus mucronata (Rhamnaceae) y su altur a no va mas alla 

de los 3 m. 
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Figura 8. Bosque de Pinus engelmanii -Pinus chihuahuana en 
el sitio de muestreo No . 2 "Navies". 

En el estrato herbaceo se pueden encontrar Sporobolus 

indicus r Aristida sp . r Eragrostis mex~cana r Bromus 

carinatus r Setaria parviflora r Ch loris sp . 1 Bouteloua 

gracilis r Muh l enbergi a sp (Graminae) Sisyrinchium sp . 

(Ir idaceae) Dalea sp. 1 Desmodium sp . 1 Eysenhardtia 

polystachia r Cologania sp ( Leguminosae) 1 Ribes sp . 

(Saxifragaceae) Conyza confusa r Perymenium sp .r Senecio sp. 

Tagetes lucida r Bidens sp . Melanpodium sp . Stevia sp . 

(Compositae) Pteridium aquilinum (Pol i podiaceae) I Cyperus 

manimae (Cyperaceae) Hypericum spp. (Guttiferae) Crusea sp . 

(Rubiaceae) 1 Eryngium sp . (Umbelliferae) 1 Asclepias 

otarioides (Asclepiadaceae) 1 Acalypha sp , Croton sp 

(Euphorbiaceae) , y se ve influenciado por el pastoreo 
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frecuente. Exi sten areas que se encuentran en recuperaci6n 

debido a que fu eron somet idas a aprovechamiento , en estas 

areas es claro que solo fueron extraidos los individuos de 

Pinus engelmanii (Pinaceae) dejando el resto de las 

especies y en l a actual idad se encuentra en restauraci6n 

con la especie aprovechada. En esta area somet ida a 

restauraci6n el elemento dominante es Pinus chihuahuana 

(Pinac eae) con un dosel a rb6reo muy abierto y un denso 

estrato arbustivo de Arctostaphyllos pungens (Ericaceae) 

como especie dominante y algunos elementos aislados de 

Quercus microphylla y Q. frutex (Fagaceae) Las epifi tas 

que parasitan a Pinus son Arceuthobium gillii y A . strictum 

(Loranthaceae) mientras que en los encinos se puede 

encontrar Phoradendron flavum . (Loranthaceae) . 
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Figura 9. Danserograma de la vegetaci6n de bosque de Pinus engelmanii a) Pinus engelmanii, 
b) Quercus durifolia c) Arctostaphyllos pungens d) Pinus chihuahuana e) Juniperus deppeana 
f) Quercus microphylla g) Arbutus sp h) Quercus arizonica i) Arceuthobium sp j) 
Phoradendron sp. 

49 



Om 

5m 

Om 

d 

---IJm 

Figura 10. Diagrama de perfil semirrealista que describe la estratificaci6n de la 
vegetaci6n del bosque de Pinus engelmanii. a) Pinus engelmanii, b) Quercus durifolia c) 
Arctostaphyllos pungens d) Pinus chihuahuana e) Juniperus deppeana f) Quercus microphylla 
g) Arbutus sp h) Quercus arizonica i) Arceuthobium sp j) Phoradendron sp. 
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4. 3. Si tio 3 "La Lagunilla" Bosque de Pinus durangensis -

Pinus cooperi - Quercus spp. 

Valor de 
Densidad Dominancia Frecuencia importancia 

IE specie relativa relativa relativa (VI) 
Pinus teocote 4.16666 5 . 35744 4 . 7619 14 . 2860 
Quercus eduardii 20 . 8333 5 . 35590 19 . 0476 45 . 2368 
Quercus durifolia 4 .1 666 5 . 1494 4 . 7619 14 . 0779 
Quercus ar~ zon~ ca 8 . 3333 0 .4 3306 9 . 5238 1 8 . 2902 
Pinus durangensis 20 . 8333 65 . 2219 14 . 2857 100 . 3 409 
Juniperus deppeana 8 . 3333 0 . 0700 9.5238 17 . 9271 
Pinus cooperi var 
ornelassii 8 . 3333 11 . 1690 9 . 5238 29.0262 
Pinus leiophylla 4.1 666 6 . 9290 4.7619 15 . 8576 
Pinus engelmanii 12 . 5 0 . 1 35 9 14 . 2857 26 . 9216 
Arbutus jalapensi s 8 . 3333 0 . 17 81 9 . 5238 18 . 0353 

Tabla 3 . Parametres basicos para las especies de porte lenoso 
en el sitio de muestreo 3 "La Lagunilla" 

El si tio corresponde a el area proxima a l a ciudad de El 

Salto , ya que el sitio permanent e donde se real izaron los 

muestreos se localiza a 3 km de es t a ciudad , a l os 23° 45 ' de 

Latitud Norte y 125° 23 ' de Longitud Oeste , la altitud oscila 

entre 2 450 y 2500 ms nm, la precipitaci6n es del o rden de los 1 

000 a 1 100 mm anuales , los suelos son profundos y el area 

corresponde a un bajio . 
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Figura 11. Bosque de Pinus durangensis - Pinus cooperi 
Quercus spp en el sitio de muestreo 3 "La Lagunilla" . 

En este sitio la especie dominante es Pinus 

durangensis , (Pinaceae) , pero tambien podemos encontrar 

algunos individuos de P . cooper~ var . ornelasii , P . 

engelmanii , P . leiophylla y P . teocote (Pinaceae) . En partes 

elevadas se pueden encontrar individuos de Quercus 

eduardii , Q. arizonica , Q. potosina y Q. durifolia 

(Fagaceae) alcanzando el estrato arb6reo es sencillo y 

abierto alcanzando una altura de 20 a 22 metros . Se 

encuentran tambien individuos de Juniperus deppeana , J . 
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durangensis , (Cupressaceae) Arctostaphyll os pungens , 

Arbutus jalapensis r Comaros taphylis sp (Eri caceae) , y 

Garrya ovata (Cornaceae) e n un est rat o arbustivo de 3 . 5 

metros de altura como maximo . 

Figura 12. Bosque de Pinus durangensis - Pinus cooperi 
Quercus spp en el sitio de muestreo 3 "La Lagunilla". 

En general , la estructura del bosque es sencilla , 

tiene un dosel abierto y una altura que va de 18 a 2 0 

metros con un estrato herbaceo es muy abierto y se compone 

por Erigeron sp , Taraxacum officinale , Odontotrichum 
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sinua tum , Senecio hartwegii , Ageratina sp , Heliopsis 

novogaliciana , Bidens sp , Stevia sp , Verbesin a hypomalaca 

( Compos i tae) , Aristida adscensi oni s , Bromus carinatus , 

Muhlenbergia sp , Brachypodium mexicanum (Graminae ) , Salvia 

laevis , Sa l v i a sp , Tri fol i um sp (Labiatae) , Desmodium sp , 

Col ogania angustifolia (Leguminosae) , Gerani wn s p 

(Geraniaceae) , Pteridium aquilinum (Polypo diaceae) , 

Oenothera rosea (Onagraceae) , Commelina sp (Commelinac eae) , 

Buddleia sp (Loganiaceae) , Al chemilla sp , Fragari a s p 

(Rosaceae ) , Penstemon sp (Scrophulariaceae) , Scleri a sp 

(Cyperaceae) , Polygala sp (Polyga l aceae) , As clepi as s p 

(Asclepiadaceae) . Las epi fi tas que crecen sobre los pinos 

generalmente son Arceuthobium spp (Loranthaceae) y la uni ca 

que c rece sobre los encinos es Ph oradendron villosum 

(Lo r an thaceae) . 
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Figura 13. Diagrama de perfil que describe la estratificaci6n de la vegetaci6n del bosque 
de Pinus durangensis-Pinus cooperi-Quercus spp a)Pinus engelmanii b) Pinus durangensis c) 
Quercus eduardii d) Arbutus jalapensis e) Pinus leiophylla f) Quercus durifolia g) Pinus 
teocote h) Quercus arizonica i) Arceuthobium spp j) Phoradendron sp. 
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Figura 14 . Danserograma de la vegetaci6n del bosque de Pinus durangensis-Pinus cooperi­
Quercus spp a)Pinus engelmanii b) Pinus durangensis c) Quercus eduardii d) Arbutus 
ja~apensis e) Pinus ~eiophy~~a f) Quercus durifo~ia g) Pinus teocote h) Quercus arizonica 
i) Arceuthobium spp j) Phoradendron sp . 
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4 . 4 Si tio 4 Bosque de Abies durangensis - Pseudot:suga 

menziesii Cupressus bent:hamii Pinus ayacahuit:e var 

brachypt:era. 

Dominancia , Frecuencia 
Valor de 

Densidad importancia 
Especies relativa relativa I relativa (VI) 

Pseudotsuga menziesii 12 . 5 5 . 3924 1 3 . 0434 3 0 . 9359 
Abies dura:1gensis 2 0 . 8333 8.1352 ' 21.7391 5 0 . 7077 ' 

Pinus a y acahui te var 
~rachypte.ra 25 4 . 9804 26 . 0 869 56 . 0673 
Quercus splendens 20 . 8333 5 . 8943 17 . 3913 44 . 1189 
Pinus durangensis 8 . 3333 45 . 0474 8.6956 62 . 0764 
Arbutus madrensis 4 . 1666 6 6 . 03 45 4.34 78 14 . 549 0 

Tabla 5. Parametres basicos para las especies de porte 
lenoso en el sitio de muestreo 4 "Cavaria Viejo" 

El sitio se encuent r a localizado aprox i madamente a 2 . 5 

km del entronque del camino al poblado de Chavarria Viejo 

con la Carretera Federal Du r ango - Maz a tlan entre los 23° 43 ' 

de Latitud Norte y 105° 33 ' de Longi tud Oeste a una altitud 

oscilante entre 2 450 y 2 55 0 m. el lugar se considera un 

area de . recreo y de reserva por la gran belleza esceni ca 

que posee , a dernas es a travesado por una corriente 

perrnanente , l o que propicia el desarrollo de un bosque de 

tipo frio humedo rnuy particular . 
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Figura 12. 
menziesii 
brachyptera . 

Bosque de Abies durangensis 

Cupressus ben thamii Pin us 
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Figura 13. 
menziesii 
brachyptera. 

Bosque de Abies durangensis 
Cupressus benthamii Pinus 

Pseudo tsuga 
ayacahui te var 

Sobre las laderas con exposici6n al norte y en las 

orillas de la co rr iente conviven arboles de Pseudotsuga 

menz~es~~ r Abies durangensis r Pinus ayacahui te var 

brachyptera r Pi nus durangensis r Pin us c ooper~ var orn e lasii 

(Pina~eae ) r Cupressus benthamii (Cupresaceae ) r Quer cus 

splendens r Q. rugosa r Q. sideroxyla y Q. durifolia 

(Faga c.: eae ) en el estrato arb6reo ; s obre la s lade:cas con 

exposici6n al s ur crecen arboles de Abie s durangensisr 

59 



Pinus cooper~ var ornelasii, Pinus engelmanii (Pinaceae ) , 

Quercus splendens, Q. rugosa , Q. sideroxyla (Fagaceae) . El 

dosel arb6reo es muy cerrado y llega a alcanzar hasta 45 

metros de altura , en ambas exposiciones el estrato 

arbustivo es escaso predominando Arbutus ma dre .'lsi s 

(Ericaceae ) y algunos elemento s de Arctostaphyllos pungens 

(Ericaceae ) , 

microphylla, 

Lonicera 

Ceanothus 

sp 

sp. 

(Capri f oliaceae ) , Sal via 

El estrato herbaceo es 

relativamente pobre debido a lo cerrado del dosel arb6reo y 

se compone de : Senecio sp., Lostephane heterophylla, 

Senecio toluccanus, Ageratina sp., Conyza sp . , Tagetes 

micrantha (Composi tae ) Pteridi um aquilinum, Polypodi um sp, 

Cheil anthes sp. ( Polypodiaceae ) . 
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Figura 14. Diagrarna de perfil semirrealista del bosque de 
Abies durangensis-Pseudotsuga menziesii-Cupressus benthami 
Pinus ayacahui te var brachyptera. a} Abies durangensis b) 

Pinus ayacahuite var brachyptera c) Cupressus benthamii d) 
Quercus splendens e) Pseudotsuga menziesll f) Arbutus 
madrensis g) Arceuthobium sp h) Phoradendron sp 
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Figura 15. Danserograma del bosque de Abies durangensis­

Pseudotsuga menziesii-Cupressus benthami -Pinus ayacahuite 

var brachyptera. a) Abies durangensis b) Pinus ayacahuite var 

brachyptera c) Cupressus bentha.mii d) Quercus splendens e) 

Pseudotsuga menziesii f) Arbutus jalapensis f) Arbutus 

madrensi s g) Arceuthobium sp h) Phoradendron sp 
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4. 5 . Si tio 5 "Rancho Viejo" Bosque de Pinus cooperi -Pinus 

durangensis 

I ' d d I . . i 
Valor de 

Dens~ a Dom~nanc~a Frecuencia importancia 
Especie relativa relativa relativa (VI) 
Cupressus 
benthamii 12 . 5 0 . 6710 15 . 3846 28.5556 
Pinus durangens i s 20 . 8333 20 . 8462 23 . 0769 64 . 7564 
Pinus leiophylla 4 . 16 66 23 . 5693 7 . 6923 35 . 4283 
Pinus cooperi var 
ornelasii 20 . 8333 12 . 9636 15 . 3846 49 . 181 6 
Quercus eduardii 41 . 6666 41 . 9497 38 . 4615 12 2 . 0779 

Tabla 6. Parametres basi cos para las especies de porte 

lefi.oso en el sitio de muestreo No . 5 "Rancho Viejo". 

Este sitio se encuentra en los . alrededores de un lugar 

llama do localmente Rancho Viejo a los 2 3 o 4 2 1 de La ti tud 

Norte y 105 o 3 4 1 
1 a una al ti tud de 2 550 m en promedio y 

una topografia re lativamente plana con ondulaciones suaves 

y suelos profundos; la precipitaci6n anual promedio es del 

arden de 1 00 0 mm. 
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Figura 16 . Bosque de Pinus co operi -Pinus durangensis en el 
sitio de rnuestreo No. 5 "Rancho Viejo" 

El estrato arb6 reo est a c ompuesto p o r Pi nus 

durangens i s r P . cooper~ var c ooper~ r P. cooper~ var 

ornelasii (P inaceae ) , y Quercus eduardii (Fagaceae) y 

alguno s i ndividuo s aislado s de P . ayacah uite var 

brachyptera y P . teoco te (P inacea e ) , el estrato alcanza una 

altur::t de entre 1 8 y 22 m y es un estrato en general 

abierto c on una estructura alga compleja e n la que la 

veget::tci 6n de Pinus (Pinaceae ) se va cornbinando 
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gradualmente con especies de Quercus (Fagaceae ) con forme 

aumenta la altitud . 

Figura 17. Bosque de Pinus c ooperi -Pinus durangensis en el 
sitio de muestreo No. 5 "Rancho Viejo" 

En e l es t rato arbustivo dominan Arctostaphyllos 

pungens , Arbutus sp ( Er icaceae ) , Juniperus durangensis, 

Juniperus deppeana (Cupresaceae ) y su altura no a lcanza mas 

de 4 m. El estrato herbaceo es abundante y se encuentra 

representado por Ageratina s p , Senecio toluccanus, Bidens 
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sp . r Stevia sp , Verbesina sp (Compos i tae ) , Scleria sp 

(Cyperaceae ) , Halenia sp (Gentianaceae) 

(Sc r ophulariaceae ) , Muhl enbergia 

Blepharoneuron 

sp, 

Piptochaeti um SPPr 

Sporobolus sp ( Grarninae ) r Polygala sp 

y Penstemon sp 

Aristida SPPr 

Lycurus 

(Polygalaceae ) r 

Cologania sp , Astragalus SP r (Legurnino sae ) r Asclepias sp 

(Asclepiadaceae) r Gentianella amarella (Gentianaceae) r 

Pedicu laris sp (Scrophulariaceae ) r Chimaphila sp 

(Pyrolaceae) r Malaxis sp (Orchidaceae ) . Las epifitas que 

crecen s ob re l o s pinos s on : Arc e uthobi um r ubrum y A . 

strictum r (Lo ranthaceae) rnientra s q u e sobre los encino s se 

desarrollan Ph ora dendr on spp (Loranthaceae ) . 
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Figura 18. Diagrama de perfil semirrealista que describe la estratificaci6n del bosque de 
Pinus cooperi - Pinus durangensis. a) Pinus cooperi var ornelasii b) Pinus durangensis c) 
Arctostaphyllos pungens d) Juniperus deppeana e) Quercus eduardii f) Arbutus jalapensis g) 

Pinus leiophylla h) Arceuthobium sp i) Phoradendron sp j) Cupressus benthamii. 
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Figura 19. Danserograma del bosque de Pinus cooperi - Pinus durangensis. a) Pinus cooperi 
var ornelasii b) Pinus durangensis c) Arctostaphyllos pungens d) Juniperus deppeana e) 
Quercus eduardii f) Arbutus jalapensis g) Pinus leiophylla h) Arceuthobium sp i) 
Phoradendron sp j) Cupressus benthamii. 
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4 . 6 . Si tio 6 . "Los Cal i chales " Bosque de Pinus 1 umhol tzii 

y Quarcus urbanii. 

Densidad Dominancia jFrecuencia Valor de 
Especie z-elati va relativa relativa importancia (VI) 

Pinus durangensis 12 . 5 4 .5254 14.2857 31 . 3112 
Arctostaphyllos 
ounger.s 4.1666 0.3823 7.1428 11.6918 
Quercus urbanii 33.3333 54.0714 3 5 . 7142 123 . 1190 
Pinus cooper~ var 
cooperi 16 . 6666 6 . 5806 14 . 2857 37 . 5330 
Pir-us lumhol tzii 33.3333 I 

34.4400 28.5714 96 . 3448 

Tabla 6 . Parametres b<asicos para las especies de porte 
lefioso del s i tio No . 6 . "Los Calichales" 

Fi gura 20 . Bosque de Pinus lumholtzii y Quercus urbanii . 

El sitio se localiza en las cercanias de la comunidad 

de Chavarria Viejo a una a ltitud aproximada de 2550 m a los 

23° 39' de Latitud Norte y 1 05° 32 ' de Longitud Oeste , con 

altitudes que van desde los 2 25 0 a l o s 2 30 0 m. El regimen 
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de precipitaci6n va de 800 a 90 0 mm anuales; se presentan 

fuertes pendientes y suelos muy so!Ileros con afloramientos 

de roca madre o muy pedregosos de drenaje rapido, debido a 

esto la vegetaci6n herbacea es muy pobre en cuant:o a su 

abundancia. En general el sitio recibe una alta insolaci6n 

y fuertes vientos durante algunas epocas del afio. El 

estrato arb6reo se compone principalmente de Pinus 

lumhol tzii (Pinaceae) y Quercus urbanii (Fagaceae) . La 

fisonomia de la vegetaci6n como las hoj as caidas de Pinus 

lumholtzii (Pinaceae), las hojas escler6filas de Quercus 

urbanii (Fagaceae), el escaso estrato herbaceo y la esr:asa 

cubierta edafica dan la impresi6n de que estas areas han 

sido sometidas a fuertes perturbaciones o afectada por 

sequia, sin embargo, esta apariencia es falsa debido a que 

la vegetaci6n presenta esta fis onomia por las condiciones 

de intemperismo del sustrato. 
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Figura 21. Bosque de Pinus lumholtzii y Quercus urbanii . 

Por lo general el estrato arb6reo es muy abierto y se 

pueden diferenciar claramente l o s estratos c ompuestos p o r 

Pinus 1 umnol tzii ( Pinaceae ) y Quercus urbanii (Fagaceae ) ; 

el primero presenta una altura que va.ria de 1 0 a 15 m, 

mientras que el segundo es relativamente bajo , de 1 . 5 a 4 

m. Suelen presentarse algunos individuos aislados de Pin us 

engelmanii , Pinus cooperi var cooper~ ( Pinaceae ) , Quercus 

crassifolia y Q. r ugosa (Fagaceae) . En el estrato arbusti vo 

es muy abundante Arctostaph yllos pungens y alguno s 
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individuos de Arbutu s ma drensi s , Arbutus sp (Eri caceae) 

Juniperus deppeana y Comarostaphylis sp (Ericaceae ) . El 

estrato herbaceo se c ompone de escaso s individuos de 

Cerast ium sp . (Boraginaceae ) r Mel ampodium sp ., Stevia sp, 

Bidens sp, Carphochaete wislizenii (Compositae) I Penstemon 

sp . 1 Seymeri a Castilleja spl (Scrophulariaceae ) 1 

Muhlenbergia spp 1 Schizachirum sp, Trisetum sp, Lycurus sp, 

Aristida sp, Trachyp ogon sp, Bromus sp, Bra chypodium s p , 

( Graminae ) I Nemastylis sp ( Iridaceae ) , Sal via sp 

(Labiatae ) I Drymaria spl Cerastium sp (Caryophyllaceae) r 

Rhyncospora spl Bulbostylis juncoides (Cyperaceae ) 1 Oxal i s 

sp (Oxalidaceae ) , Sedum sp (C rassulaceae ) , Gentianella sp 

(Genti anaceae ) , Pellaea sp (Po lypodiaceae ) , Trifolium 

mex~canum (Leguminosae ) I Ip omopsi s sp (Polemoniaceae ) y 

Helianthemum glomeratum (C istaceae) . Arceuthobium gillii 

(Lo ranthaceae) parasita a Pin us lumholtzii y Phoradendron 

sp (Po lypodiaceae ) afecta a Quercus rugosa (Fagaceae ) . 
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Figura 25. Diagrarna de perfil que describe la estratificaci6n 
lumholtzii y Quercus urbanii a) Quercus urbanii b) Pinus lumholtzii, 
d) Arctostaphyllos pungens e) Arceuthobium spp f) Phoradendron sp. 
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4. 7 Si tio 7 "Tunel" Bosque de Pinus cooperi Pinus 

du::::ange::.sis . 

' Valor de 
Densidad Dominancia Frecuencia importancia 

Especies relativa relativa relativa (VI) 
Pinus cooperi va r 
cooper~ 29 . 1666 24 . 3 690 27 . 7777 81 . 3134 
Pinus cooper~ var 
ornelasii 33 . 3333 21 . 8087 27 . 7777 82 . 9198 
Pinus duranqen sis 20 . 8333 23.7485 22 . 2222 66 . 8041 
Quercus sideroxyl a 8 . 3333 26 .1 469 11.11 11 45.5 91 3 
Quercus rugosa 8 . 3333 3 . 9267 11 . 1111 23 . 37 12 

Tabla 7. Parametres basicos de las especies lenosas del 
sitio No. 7 "Tunel". 

El sitio se localiza al Oeste del poblado de Las 

Adjuntas , a los 23° 4 4 ' de La t itud Norte y 105° 31 ' de 

Lo ngi tud Oeste y corresponde a una ladera c o n pendientes 

fuertes , a una altitud promedi o de 2 84 0 m; el o r d en de 

precipitaci6n es de 1 100 mm anuales y los suel o s s o n 

profundos . 

74 



Figura 27. Bosque de Pinus c ooperi - Pinus durangensi s . 

El dosel arb6reo se compone de Pinu s d urangensis r 

Pinus cooperi var ornelasii y Pinus cooper~ var c ooperi 

(Pinaceae ) y alcanza 18 a 20 met ros de altura , y constituye 

Ufi estrato relativamente abierto . 
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Figura 28. Bosque de Pinus cooperi - Pinus durangensis . 

El estrato arbustivo lo con forman Arbutus sp 

(Eri caceae) , 

( Cupresaceae ) 

Juniperus 

y algunos 

deppeana , 

individuos de 

J . durangensis 

Arctostaphyllos 

pungens (Ericaceae ) 1 este dosel no alcanza mas de 3 m. El 

estrato herbace o se compone de Lepidium sp (Cruciferae ) 1 

Senecio sp, Conyza sp , Gnaphali um sphacila tum, Agera ti na 

sp , Eidens sp, Tagetes sp , Xant h ocephalum spr Verbesina sp 

(Compositae) Geranium sp (Geran iaceae) 1 Plantago sp 
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( Plantaginaceae) , Ranuncul us sp (Ranunculaceae) , Penstemon 

sp ( Scrophulariaceae) , Eryngi um sp (Umbelliferae ) , Lippi a 

sp, Verbena sp (Verbenaceae) , Muhlenbergia sp (Graminae ) , 

Scleria sp (Cyperaceae) r Polygala sp (Polygalaceae ) , 

Lupinus montanus, Trifolium sp, La thyrus sp (Leguminos ae ) , 

Plantago sp (Plantaginaceae ) r Tigrida sp (Iridaceae ) r 

Ipomoea sp (Convolvulaceae) . 
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Figura 29. Diagrama de perfil que describe la estratificaci6n de la vegetaci6n del bosque 
de Pinus cooperi - Pinus durangensis a) Juniperus deppeana b) Pinus cooperi var ornelasii 
c) Quercus sideroxyla d) Pinus cooperi var ornelasii e) Arbutus jalapensis f) 

Arctostaphyllos pungens g) Quercus rugosa h) Pinus durangensis i) Arceuthobium spp j) 
Phoradendron sp. 
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Figura 30. Danserograma que describe la estratificaci6n de la vegetaci6n del bosque de 
Pinus cooperi - Pinus durangensis a) Juniperus deppeana b) Pinus cooperi var ornelasii c) 
Quercus sideroxyla d) Pinus cooperi var ornelasii e)Arbutus . jalapensis f) Arctostaphyllos 
pungens g) Quercus rugosa h) Pinus durangensis i) Arceuthobium spp j) Phoradendron sp. 
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4. 8 Sitio 8 "Las Adjuntas" . Bosque de Pinus cooper~ 

Valor de 
Densidad Dominancia Frecuencia importancia 

Especie relativa relativa relativa (VI) 
Pinus cooperi var 
ornelassii 25 . 00 00 33 . 2007 23 . 5294 81 . 7301 
Pinus c coperi var 
cocperi 4.16 66 20 . 8 0 71 5 . 8823 30 . 8561 
,Junipe rus d eppeana 20 . 8333 2 . 5 806 29 . 4117 52 . 9257 
Pinus ciurangensis 8 . 3333 0 . 11 01 5 . 8823 14 . 3258 
Quer cus sideroxyla 16 . 6666 26 . 3599 12 . 5 55 . 5266 
Quercus r ugosa 8 . 3333 35 . 6717 17 . 647 0 

' 
61 . 6521 

Arbutus jalapensis 8 . 3333 1. 986 4 11.764 7 22 . 08 44 
Pinus engelmanii 8 . 3333 5 . 6431 5 . 8823 19 . 8588 

Tabla 8. Parametres basicos de las especies leiiosas del 
sitio 8 "Las Adjuntas". 

Figura 31 . Bosque de Pinus cooper~. 
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Este sitio se localiza a 4 km al suroeste del p o blado 

de Las Adjuntas, a los 23° 4 3 ' de Latitud Norte y 1 05° 3 0 ' 

de Longitud Oeste y cor responde a un area de ba jio con 

sue los prof1.mdos a una altitud de 2 550 m, el regimen de 

precipitaci6n es de 1 000 Irl.J.ll. anuales . El estrato arb6 reo es 

dominado por Pinus cooperi var ornelasii (Pinaceae) y 

tambien pueden encontrarse individuos de Pinu s cooperi var 

cooper~ y Pinus durangensis (Pinaceae) , alcanzando una 

altura maxima de 20 m el estrato herbaceo se compone de 

Galium mex~canum (Rubiaceae ) , Sal via 

(Labiatae ) , Cerastium sp (Car yophy llaceae ) , 

( Cruci ferae ) , 

sphacilatum , 

Seneci o 

Ageratina 

sp, 

sp, 

Xan th ocephalum sp, Stevia sp 

Conyza 

Bidens 

sp, 

sp, 

(Compositae ) 

prunelloides 

Lepidi um so 

Gnaphalium 

Tagete s sp, 

Gera nium sp 

(Geraniaceae ) , .Plantago sp (Plantaginaceae) , Ran unculus sp 

(Ranunculaceae) , Penstemon sp (Sc r ophulariaceae ) , Eryngium 

sp (Umbelliferae ) , Lippi a sp, Verbena sp (Verbenaceae ) . 

Las epifitas que crecen sabre Pinus (Pinaceae ) s on 

Arceuthobium spp (Lo ranthaceae) , mientras que sabre Quercus 

se pueden encont rar escasos indi viduos de Phoradendron so 

(Polypodiaceae) . 
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Figura 32. Bosque de Pi nus cooperi . 

En este sitio pueden verse actividades de agricultura 

y ganaderia y tarnbien zonas propensas a inundac i ones 

frecuentes . 
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0 m 

Figura 33. Diagrama de perfil que describe la estratificaci6n de la vegetaci6n del bosque 
de Pinus cooperi a) Pinus cooperi var ornelasii b) Quercus sideroxyla c) Pinus cooperi var 
cooperi d) Juniperus deppeana e) Arbutus jalapensis f) Quercus rugosa g) Pinus durangensis 
h) Phoradendron sp i) Arceuthobium sp. 
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Figura 34. Danserograma que describe la estratificaci6n de la vegetaci6n del bosque de 
Pinus cooperi a) Pinus cooperi var ornelasii b) Quercus sideroxyla c) Pinus cooperi var 
cooperi d) Juniperus deppeana e) Arbutus jalapensis f) Quercus rugosa g) Pinus durangensis 
h) Phoradendron sp i) Arceuthobium sp. 
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4. 9. Ordenaci6n 

·Z 

Figura 35. Diagrama de ordenaci6n 
indirecta de los sitios de muestreo 
de influencia de El Salta, Dgo . 

·I 

.. 

(Eje I vs Eje 
estudiados en el 

· ~ · 

I I) 
area 

El analisi s de correspondencias es un metodo de 

ordenac i6n indirecta que r educe el espacio multidimensional 

de t al manera que se preservan las distancias entre l o s 

objet()s ( vegetaci6n ) . Permite evaluar la proximidad 

estruc tural (correspondencia ) entre las c o lumnas (sitio s de 

muestreo) y renglones (especies ) de la matriz de dat o s (D e 

la Cruz , 199 1 ) . 
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El analisis de la Fig . 29 muestra l a proximidad de los 

sitios 3 , 5 , 7 y 8 , los cuales e stan ubicados muy ce r ca , lo 

qu e indica que existe un gran numero de especie s comunes en 

estos sitios . Por otra par te , los sitios 1, 2 , 4 y 6 se 

presentan muy alejado s entre si y de l os sitio s restante s , 

p o r lo que puede estab lecerse la presenc ia de ci n co grupo s 

que p odrian representar unidade s de vegetaci6n. 

La distribuci6n aleatoria de l os puntos 1 , 2 , 4 y 6 

puede deberse a la gran variabil idad altitudinal, lo que 

conlleva a que en un area rela t ivamente pequena se pueda 

encon trar una g ran variedad de microclimas que como 

consecuencia ofrecen una gran variedad de tipos de 

vegetaci6n en una distanc i a relativamente corta. Es posible 

de manera visual detectar agrupac iones muy similares y que 

pueden ser agrupaciones naturale s . 
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4. 10 Discusi6n. 

Las propiedades de los sue los , la prec ipi taci6 n , la 

temperatura, la e xposic i on, la insolacion, el relieve y la 

al ti tud s on los fact o res que influyen sobre l o s tipos de 

vegetac i on que se encuentran en el area de estudio. Po r 

otra parte, la distribucion de las comunidades vegetales 

estan reguladas po r la topografia de la zo na , ya que 

favo recen la existencia de una gran diversidad de 

c ondiciones de microclimas. 

En el area estudiada puede v erse que l a t op o grafia 

de t ermina qu e l o s tipo s de vege tacio n varien a diferentes 

grad ientes a l ti tudina l es . En al t itudes meno res a 2 000 m 

preva l ecen e nc inares , pastizal es , alguno s e l ementos de 

Pir.u s y u~uniperus aislado s y veget a cion de t i po x e r 6 f ito 

c o nforme se aproximan a las area s de la part e o riental de 

la zo na . En a l ti tudes ma yo re s a 2 000 m y me n o re s de 2 400 

se p u eden encontrar b o sques de p i no - enc ino y en a lt i tudes 

mayo res 2 400 m se p r esent an b osque s d e e nc i no puros c on 

algun:J s e lementos ai slado s de Quercus . Es te patron se ve 

modi ficado p or l a t opograf i a, ya que en la s cafiadas p uede 

verse un p a t ron i nverso , es dec i r confo r me s e inc r ementa la 

altitud l os bo s que s de encino prevalece n s obre l os b o sques 
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de pino . Esto se debe principalmente a las c ondi c i ones de 

alto contenido de humedad prev aleciente en las cafiadas q u e 

permi te el desarro ll o de b o sques de pino en las partes 

bajas , mientras que en l as partes a l tas a l incrementarse la 

inso laci 6 n y disminuir e l gradiente de humedad se favo rece 

el desarroll o de l os enc i nos que sustituyen a los b o sques 

de pino . 

Las laderas c on expo si c i 6 n al n o rte presentan tipo s de 

v e g e t aci 6 n mas dens o s y mucho mej o r desarrollado s q u e l os 

de l a s area s aledafias ; e n tanto q u e l as ladera s con 

expo sici6n al sur p resentan c omun idades con es t ra tos 

ab i erto s y meno s de s arro lladas d ebid o a la ma yo r ins o l aci 6 n 

que re c i b e n y que c omo cons ecue nc i a di s minuye e l c ontenido 

de hume d a d , t a nto e d a f i ca como ambie n t a l . 

Puede ver s e que Arc tostaphyll o s pungens , Quercu s 

urb anii , Pinus 1 umn o l tzi i y P . chihuahuana se ven 

favo rec i das en areas c o n f u er te i ntemp e r i s mo c on suel o 

e sca so 0 nul o . Incl uso puede n o ta r se clarame n te el 

cre c i miento de Arc t ostaphyll os p ungens e n la s areas q u e ha n 

sido s ometidas a incend i o s fre cuentes , a s i c omo Quercu s 

mi c r ophylla . Las area s s ometida s a f ue r tes d isturbio s p o r 

sob r e tala y pas to re o pre s e n tan tambien estruc t: u ra y 
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c ompo sici6n distinta c o n abundante regeneraci6n de e nc ino s 

y pinos . 

La es tructu r a de l a s comun~dades p uede ser muy 

senc i ll a, como los bosque s abier t os de Pinus chihuah uana y 

P . cembroides , Opuntia spp con gramineas y Pinus lumh oltzii 

con Quercus ur banii o r elati vamente compl e j a como en el 

c as o de los bosques de pino - encino que pued en pre s entar 

hasta tres estratos arb6 reos c on elementos a r bustivos , 

epifito s y herbaceos . 

La c omun idad comp u es t a p o r Opun tia s pp , gramineas y 

Pi nus spp pres ent a una fis onomi a abi e r t a con una es t r uc t u r a 

muy simple en l a que Pinus c embroide s es el elemento 

domi nante c on el va l or de i mpo r tanc ia ma s a lto , a unque 

Acacia schaffnerii ti e ne un alto valor de i mportancia su 

frecuenc ia y den sidad r elativa son muy bajas , esto se debe 

princ ipa l mente a que presenta un al to val o r de dominac i a . 

Un caso contrari o con otras e spec i es como Op un t ia spp , que 

a pesar de presentar valo r es de f r e cue nci a y densidad 

relat i vas al tos , pres entan valores de dominanc i a muy bajos . 

En el estrato a r b6reo los elementos arb6 r eos dominantes s o n 

Pinus ch i huahua na y P . cembroides , mient r as que Opuntia 

spp , Acacia schaffnerii r Quercus s pp y Arctostaphyllos 
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pungens se pres en tan en un estra to de menor altur a . Los 

arboles de tipo ripari o que no aparecieron regis trados en 

los muestreo s debido a la existencia de escas os individuos 

en el area presentan alturas de hasta 1 0 m, como en el caso 

de Taxodium mucronat u:.n y Salix bonplandiana y su area de 

crecimiento se restringe a l os bordes de l a corriente 

permanente que se localiza en el sitio de mues treo . 

El bosque de Pinus engelmanii P. chih uah uana 

presenta a estas dos e species c omo dominantes en el estrato 

arb6 reo siendo las dos espe c ies c on l os val ore s de 

impo rtancia mas al tos ; pueden diferenciarse claramente dos 

estrato s en el dosel arbusti vo Quercus ari z onica , Quercus 

durifolia , Arbutus sp y Rhamnus mucronata se presentan en 

el d o sel que tiene en promedio 10 m de altura , mientra s que 

Arctostaphyllos p ungens , Quercus microphylla y Juniperus 

deppeana se desarrollan en un estrato que no va mas alla de 

l os 7 m de altura. La zona f ue s ometida a s obretala y se ve 

c l aramente la se lecci6n realizada , ya que l o s individuos de 

Pinus chihuahuana s on l os qu e permanecen i ntactos mientras 

que los de P. engelmani i s on los que fueron aprovechados ; 

en la actualidad la zona se encuentra e n proceso de 

restauraci6n p o r parte de dependencias fe derales , sin 

embargo , es clara que persiste el s obrepastoreo del area , 

90 



ya que pueden verse arbo les de regeneraci6n afectados por 

el ganado , ademas de que la vegetaci6n herbacea dominada 

principalmente por gramineas en su mayo r parte hace 

cons tatar l o anter ior , ademas pueden encontrarse extensas 

areas cubiertas por Arctostaphyllos pungens y Quercus 

microphylla con indicios de inc endios frecuentes para el 

rebrote de la s gramineas, en estas partes se ven 

afloramientos de r oca madre que indican el proceso erosivo 

a que esta s ometida e l area . En las areas en las que el 

disturbio no es tan severo puede verse regeneraci6n 

abundante de Pin us engelmanii . Se presentan tambien grandes 

areas propensas a inundaciones durant e la epoca de lluvias 

en las que se desarrol la un e strato herbaceo mu y abundante 

con especies de la s familias Graminae y Compositae . 

El bosque de Pinus durangensis Pin us cooperi 

Quercus spp presenta una estructura relativamente compleja 

en la que el do sel arb6 reo pre senta tres es tratos , en el 

estrato de ma yo r altura (hasta 22 m) se encuentran 

individuos de Pinus engelmanii y Pin us teocote , aunque 

pres en tan un valor de importanc::ia relati vamente baj o en 

comparaci6n con Pinus durangensis , que presenta el valor de 

importancia mas alto y que en conjunto con Pin us leiophylla 

se desarrollan en un estra to que alcanza una altura u~ po co 
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mayor de 15 m, el estrato mas bajo del dosel arb6 reo lo 

conforman los encinos de las especies Quercus eduardii, Q. 

ar~zon~ca , Q. potosina y Q. durifolia , La a ltur a de este 

estrato es en promedio de 1 0 m. Los individuos j 6venes de 

todas l as especies a r b6reas s uelen presentarse en conjunto 

con el e strato a r bustivo dominado por Arbutus madrensis y 

pres en ta una altura uni forme de 3 a 3 . 5 m. Las especies 

arb6reas con mayor representatividad · son : Pin us 

durangensis , Quercus eduardii y P. engelmanii . El sitio 

presenta poco disturbio y en general el estrato herbaceo es 

relativamente poco abundante debido al grosor de la capa de 

ocochal . Pinus lei ophylla y Pinus teocote son poco 

abundantes en el si tio y cabe resal tar que no se detect6 

regenerac i 6n para estas especies . 

Pse udotsuga menziesii presenta un valor de importancia 

relativamente bajo e n comparaci6n con el de Pinus spp y 

Quercus splendens en el sitio de muestreo debido a su poca 

cobertura por el grosor de sus tallos . Los arboles de 

Cupres sus benthamii qu e se desarrollan en las orillas de la 

corriente permanente que atraviesa la canada son escasos y 

debido a esto no se encuent ran registrados en el sitio. La 

ladera con exposici6n al norte presenta la com~nidad 

con f o rmada por Pse udotusga menzies~~ y escaso s arbo .:_es de 
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Pinus ayacahui te var brachyptera , mientras que la ladera 

con exposici6n al sur presenta la comunidad de Abies 

durangensis y Pinus durangensis , esto parece indicar que 

Pseudotsuga 1nenziesii tiene mayor sensi.bilidad a las 

condiciones de escasa humedad y alta insolaci6n en 

comparaci6n con Abies durangensis . Quercus splendens y 

Arbutus jalapensis crecen en las partes bajas de la canada 

y en las partes cercanas a la corriente permanente. 

Pseudotsuga menz~es~~ y Abies durangensis f orman estratos 

de gran altura (hasta 45 m) que p o r lo general f o rman 

doseles cerrados , por l o que bajo estos existe p oco 

desarrollo de plantas herbaceas y las comunidades de pinos 

se ven suprimidas y crecen en aquello s lugares que quedaron 

abiertos por la muerte de alguno de estos arboles . El 

estrato herbaceo es rico en cuanto a diversidad de especies 

propiciada p o r las condiciones de alta humedad del sitio , 

pero es p oco abundante debido a las condiciones de escasa 

lumin:Jsidad . En el estrato arbusti vo la especi e dominante 

es Arbutus madrensis se ve favo recido por las condiciones 

del sitio y los individuos presentes dan una apariencia 

r obusta y saludable, ademas de alcanzar alturas mayo re s que 

e n los otros sitios de muestreo , no obstante, el numero de 

indi vi duos es 1 imi tado por las c ondiciones de poca 1 uz . 

Cabe destacar la presencia de Stevia lucida en el estrato 
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herbaceo de este sitio conocida regionalmente como hierba 

de la mula, la cual es relativamente abundante en 

comparaci6n con las demas especies herbaceas . 

A medida que se inc~eme~ta la altitud puede apreciarse 

que tambien aumenta la presencia de Pinus durangen sis y las 

dos variedades de P. cooper~ , mientras que disminuye la 

presencia de P. engelmanii , c omo es el caso que puede 

registrarse en el bosque de Pinus cooper~ Pinus 

durangensis , en el cual Quercus eduardii tiene un valor de 

impo rtancia bastante elevado por encontrarse individuo s de 

gran volumen en el sitio, siendo limitado el numero de 

individuos . Cabe hacer notar la presencia de algunos 

individuos de Cupressus benthamii y Pinus leiophylla en 

este si tio . Este bosque presenta una estructura complej a 

con tres dose les en el estrato arb6reo ; el dosel ma s a l t o 

alcanza hasta 22 metros y en el pueden encontrarse las 

especies fis on6micamente dominantes : Pinus cooper~ con sus 

dos variedades , Pinus durangensis y Pinus leiophylla ; el 

segundo dosel tiene una altura de 15 m en promedio y en el 

se desarrollan Cupressus benthamii y l o s individuos j6venes 

del dosel superior; en el dosel arb6reo mas baj o crecen l os 

arbo les de Quercus eduardii y su altura no s obrepasa l os 8 

m; el estra to arbustivo esta compuesto por Jun~perus 
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deppeana r Arbutus jalapensis y Arctostaphyllos pungens; p o r 

las condiciones topograficas del lugar que permiten que en 

las partes bajas la hume dad edafica y ambiental sea mayor 

que en las parte s altas, conforme se incrementa la altitud 

Quercus spp y Arctostaphyll os pungens dominan s ob re Pinus 

spp por ser mas tolerantes a las condiciones de alta 

insolaci6n y bajo contenido de humedad. Por las condiciones 

de estratos abiertos puede encontrarse un estrato herbaceo 

relativamente abundante y rico en especies . 

En los lugares en los que el sustrato se encuentra 

sometido a un fuerte proceso de intemperismo crece?J. Pinus 

lumh oltzii y Quercus urbanii , siendo estas dos especies las 

qu e presentan los valores de importancia mas altos dominado 

fison6micamente Pinus 1 umh ol tzii . El estrato arb6reo 

presenta do s doseles perfectamen te bien diferenciados , el 

do sel en el que se desarrolla Pinus lumholtzii en promedio 

tiene 13 m de altura , sin embargo , hay individuo s que 

llegan a alcanzar hasta 15 m, la altura del dosel de 

Quercu s urbanii es variable , e n promedio es de 3 . 5 m, ya 

que l os individuo s j6venes al canzan una altitud de 1 . 5 m y 

los mas altos hasta 4.5 m; la vegetaci6n presenta un a 

fisonomia que puede llevar a la c onclusion de que se 

encuent ra s ometida a d is turbi o s frecuentes o a una i?J.tensa 
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sequia, esto se debe a las condiciones de intemperismo del 

sustrato, el estrato herbiiceo es poco abundante por las 

condic i ones de escaso suelo y los afloramientos de roca 

madre, pero es relativamente rico en especies, cabe 

destacar la abundancia de Arctostaphyllos pungens en el 

estrato arbustivo , en el que tambien se presentan: Arbutus 

madrensis y Arbutus spp . Cabe resal tar la presencia de 

escasos individuos de Pinus cooper~, P. durangensis, P. 

engelmanii, Quercus crassifolia y Q. rugosa en f orma muy 

aislada, en las partes planas de este si tio se pres en tan 

algunas areas destinadas a la agricultura y a la ganaderia, 

repercutiendo esta ultima en el proceso de regeneraci6n de 

las especies de pinos. Por otra parte la alta insolaci6n y 

los fuertes vientos prevalecientes contribuyen a da.r una 

fisonomia muy peculiar a la vegetac i 6n , existen areas que 

han sido sometidas a incendi os frecuentes por las pra=ticas 

agropecuarias. 

El bosque de Pinus cooper~ - P. durangensis constituye 

un estrato arb6reo relati vamente abierto en el qu e estas 

dos especies presentan valores de importancia alt c s , es 

aqui donde puede verse de manera clara como l os pino s van 

despla zando a los encinos conforme aumenta la altitud y se 

mantienen las condiciones climaticas ideale s para el 
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desarrollo de las especies de Pinus, la presencia de 

Quercus es de solo unos cuantos indi viduos que pres en tan 

valores de importancia altos debido a su cobertura amplia 

por el grosor de sus tallos . La es-:ructura del b os que es 

simple y pueden verse dos doseles en el estrato ar:06reo , 

ocupando el mas alto los pinos , y cuya altura al canza hasta 

20 m. Mientras que el estrato mas bajo alcanza un maximo de 

8 m y es ocupado por l os escas os ir.di viduos de Quercus y 

los individuos j 6venes de Pinus . El estrato arbustivo no va 

mas alla de los 3 m de altura y es poco abundante con 

algun8s individuos aislados de Arctostaphyllos pungens , 

Juniperus durangensis , J. deppeana y Arbutus sp . El estrato 

herbaceo se compone en su mayor parte de especies rastreras 

y es poco abundante. 

Puede apreciarse que confo rme aumenta la altitud Pinus 

cooper~ var ornelasii empieza a predominar sobre P . cooperi 

var cooperi . El bosque de Pinus cooperi - Pinus duran~ensis 

es en general con estratos ab i erto s constituyendo Pin us 

cooperi var ornelasii la especie d ominante fis on6micament e . 

Se presentan dos estrato s arb6 reos bien def.:..nido s , en el 

mas alto , que alcanza hasta 2 0 m pueden encontra rse todas 

las especies de Pinus , mientras que en el mas baj o , que 

c.l can za una altura maxima de 12 m pueden e ncontrarse l o s 
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encinos . En el estrato arbustivo se presenta Arbutus sp 

c omo especie dominante y alguno s individuo s aislados de 

Arctostaphyllos pungens . El estrato herbaceo es 

relativamente rico en especies, dominado especies de la 

familia Compositae. 
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5 . CONCLUSIONES . 

La geomor f o l ogia c owple j a ee l are a d e in fluenc i a de El 

Salto , Dgo . por su ubicac i 6n entre la Provinc ia de l a 

Sierra Madre Occ idental y la Alt iplanicie Mexi cana ha 

f avorecido en gran medida la diversidad floristica de esta 

regi on. Por otra parte el re li e v e influye s obre el 

c ompo rtamiento climatico a niv el l ocal dando c omo r esJltado 

una variacion en la temperatu ra , pre cipi taci on y g rado de 

i nso l ac i on cre ando mu chas zonas micro c l imat i c a s que ofrecen 

a s u vez una gr an divers i dad e n la c omposicion f lo r is ti ca 

de l a region , cab e senalar ex is t e n cas o s e n los qu e la. 

di vers i dad f lo ri st i ca es r esul tante d e l os disturbio s que 

ha s u f r ido la ve ge t a c i on o ri g i n a l . 

En el pre s ente t rabajo se pudo co r robo r ar el caracter 

compleme n tario de l as t ecnicas de clasi f icacion y 

ordenacion , a un qu e no hay c omun i dades disc r etas en el area 

de e studi o , f u e posible r econocer comun i dades tipo ; esto se 

debio a que e x i sten especies arbo r eas dominantes cuya 

distribuc i on y abundancia cam0ia con el gradiente 

vegetacional , estas especies permitieron reconocer la s 

unidades vegetacionales tipo por l a estnictura t ar. 

particular que confieren a las comunidades . 
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El espectro de la vegetaci6n muestra una marcada 

abundancia y dominancia de especies de las familias 

Compositae, Leguminosae, Labiatae y Graminae cuyo numero 

aumenta considerablemente durante la epoca de lluvi as y que 

constituye un estrato herbAceo relativamente cerrado en 

aquellos sitios abiertos o que fueron sometido s a algun 

grado de disturbio . 

Puede apreciarse un epifitismo es muy acentuado con la 

presencia de plantas hemiparAsitas y parAsi tas de la 

familia Loranthaceae , cuyos generos son Phorade~dron y 

Arceuthobium, l os cuales se establecen principalmente sobre 

especies del genero Pinus y Quercus . 

Pudieron diferenciarse 8 unidades de vegetaci6n en el 

Area de estudio a lo largo de alrededor de 8 00 metros de 

gradiente altitudinal, existiendo especies comu~es en 

cuatro sitios de muestreo. 
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6. ANEXO. 

Inventario Flori stico del Area de Influencia de El Salto, 

M".!ARANTHACEF.E 

Gomphrena s p 

AM.bRYLLIDACEAE 

Agave sp 

Hypoxis mexi c ana 

ASCLEPIADACEAE 

Asclepias otarioides 

BORAG INACEAE 

Macromeria sp 

Cerastium sp 

BROME LIACEAE 

Th illandsia sp 

CACTACEAE 

Opuntia leptocaulis 

Opuntia robusta 

Dgo. 
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CAPRIFOLIACEAE 

Lonicera sp 

CARYOPHYLLACEAE 

Cerastium sp 

Drymaria sp 

CISTACEAE 

Helianthemum glomeratum 

COMMELINACEAE 

Commelina sp 

Gibasis linearis 

Trade scantia crassifolia 

COMPOSITAE 

Ageratina sp 

Art emisia ludovi c iana 

Bidens sp 

Brickellia sp 

Ca rphochaete wislizenii 

Conyza con f usa 

Conyza sophi ifolia 

Conyza sp 
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Cosmos sp 

Erigeron sp 

Gnaphalium sphacilatum 

Heliopsis novogaliciana 

Lo stephane heterophylla 

Labium palmeri 

Melampodium sp 

Odontotichum sinuatum 

Perymenium sp 

Sanvitalia procumbens 

Senecio hartwegii 

Senecio tolucans 

Senecio sp 

Stevi :1. sp 

Tagetes 1 ucida 

Tagetes micrantha 

Tagetes sp 

Taraxacum officinale 

Verbesina hypomalaca 

Verbesina sp 

Xanthocephalum sp 

Zexmenia hispida 

Zinnia peruviana 
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CONVOLVULACEAE 

Ipomoea madrensis 

CORNACEAE 

Ga.:::.-rya ovata 

CRASULACEAE 

Sedum sp 

CROCI FERAE 

Lepidium sp 

Cyperus spectabilis 

Scleria sp 

CUPRE SACEAE 

Cupressus benthamii 

Juniperus deppeana 

Juniperus durangensis 

CYPERACEAE 

Bulbostylis junc oides 

Cyperus spectabilis 

Cyperus fen dl eri anus 

1 04 



Cyperus manimae 

Rhyncospora sp 

Scleria sp 

ERICACEAE 

Arbutt.ls jalapensis 

Arbutus madrensis 

Arbutus sp 

Arc tostaphyl l o s pungens 

Coma r ostaphylis sp 

EUPHORBIACEAE 

Acalypha sp 

Croton sp 

Euphorbia ma c r opus 

FAGACEAE 

Quercus ari zoni ca 

Quercus durifolia 

Quercus eduardi i 

Quercus fru tex 

Quercus gr~sea 

Quercus microphylla 

Quercus rugosa 
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Quercu s si der oxyla 

Qu ercu s splendens 

Quercu s urbanii 

GENTIANACEAE 

Genti anella ama r ella 

Gentianell a sp 

Hal eni a sp 

GERANIACEAE 

Geranium s p 

GRAMINEAE 

Aristida adsc e n s ionis 

Aristida schiedi ana 

Aristida sp 

Blepharoneuron s p 

Bouteloua gracilis 

Bou teloua sp 

Brachypodi um mex~canum 

Brachypodium s p 

Bromus carinatus 

Bromus sp 

Chloris sp 
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Elyonurus barbiculmis 

Zragrostis mexicana 

Festuca sp 

Lycurus s p 

Muhlenbergia rigida 

Muhlenbergia sp 

Pennisetum vi ll o sum 

Pipt ochaetium sp 

Rhynchelytrum repens 

Schizach irum sp 

Setaria parviflora 

Sporobolus indicus 

Sporobolus sp 

Trachypodium sp 

Trisetum sp 

GUTTIFERAE 

Hypericum sp 

IRIDACEAE 

Nemastylis sp 

Sisyrrinch i um sp 

Tigrida sp 
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LABIATAE 

Pr unel la vu~gari s 

Sal vi a lae v_i s 

Sal v ia prunell oides 

Sal via sp 

Trifolium sp 

LEGUMINOS.AE 

Acaci a scha ffnerii 

As tra ga l us sp 

Calliandr a h umili s 

Cologania angustifolia 

Col ogania sp 

Dalea s p 

Desmodium sp 

Eysenhardtia polystachya 

Hoffmanseggia jemesii 

Indigo f era mantana 

Lupinus montanus 

Nissolia wislizeni 

Pha seolus anisotrichos 

Phas e olus sp 

Trifol ium mex~canum 

Trifolium repens 
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Trifolium sp 

LOP...SACEAE 

Menczellia hispida 

LOGANIACEAE 

Buddleia sp 

LORANTHACEAE 

Arceuthobium 

Arceuthobium 

Arceuthobium 

Arceuthobium 

Ph or a dendron 

Ph ora dendron 

gillii 

rub rum 

strictum 

sp 

villosum 

flavum 

MALPIGHIACEAE 

Aspicarpa hirtella 

LOGAN I ACEAE 

Buddleia sp 
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ONAGRACEAE 

Oenother a r osea 

Oenothera s p 

ORCHIDACEAE 

Malax is sp 

OXALIDACEAE 

Oxalis sp 

PALMAE 

Yucca sp 

PINACEAE 

Abies durangens i s 

Pinus ayacahuite 

Pinus cembroides 

Pinus engelmanii 

Pinus chihuahuana 

Pinus cooper~ var 

Pinus cooper~ var 

Pinus durangensis 

Pinus leiophylla 

Pinus 1 umhol tzii 

var brachyptera 

cooper~ 

ornelasii 
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Pinus teocote 

Pseudotsuga menziesii 

PLANTAG INACEAE 

Plantago sp 

POLEMONIACEAE 

Ipomopsi s sp 

POLYGALACEAE 

Polygala sp 

POLYGONACEAE 

Rumex sp 

POLYPODIACEAE 

Cheilanthes sp 

Pellaea sp 

Polypodi um sp 

Pteridium aquilinum 

PYROLACEAE 

Chimaphi la sp 
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RANUNCULACEAE 

Ran unc ulus sp 

RHAMNACEAE 

Rhamnus mucronaca 

ROSACEAE 

Al chemill a sp 

Fragaria sp 

RUBIACEAE 

Crusea s p 

Galium mex~canum 

SAXI FRAGACEAE 

Ribes s p 

SALICACEAE 

Salix bonplandiana 

SCROPHULARIACEAE 

Castilleja sp 

Pedicula r is s p 

Penstemon s p 
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Seymeria sp 

TAXODIACEAE 

Taxodium mucronatum 

UMBELLIFERAE 

Eryngium sp 

VERBENACEAE 

Lippia sp 

Verbena sp 
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