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Analisis de la Produccién Fruticola Organica y Percepcion de los
Servicios Ambientales: El caso de Vicente Guerrero; Espanita, Tlaxcala.

Analysis of the Production Fruticola Organic and Perception of the
Environmental Services: The case of Vicente Warlike; Espaiita, Tlaxcala.

. - . g 2
Mario Ibafiez Salinas': José Luis Romo Lozano

Resumen

El presente trabajo se realizé en la
localidad “Vicente Guerrero”, en Espafiita
Tlaxcala, con el objetivo de Analizar la
Produccion Fruticola Orgénica y percibir los
servicios ambientales que de ella se
generan; asi mismo valorar la percepcion
tanto del investigador como de los
productores en cuanto al incremento en los
servicios ambientales que ha traido consigo
el cambio de una agricultura con tecnologia
convencional con psquefios productores a
una con tecnologia organica, la cual
recupera e incrementa los servicios
ambientales y ademdas beneficia en
términos econdmicos a los campesinos.
Esto ultimo se demostré mediante
indicadores de rentabilidad.

El procedimieanto que se siguié fue
mediante la aplicacion de un diagnostico,
aplicaciéon de cuestionaric y un andlisis
financiero. Después de realizar lo anterior
los resultados indican un incremento
substancial en los servicios ambientales de
la regién, segun la percepcion tanto del
investigador como de los productores. Se
demostré6  mediante los  indicadores
financieros VAN, B/C y TIR una alta
rentabilidad de la plantacién de durazno
organico; asi mismo al comparar los
indicadcres que arroja el proyecto con los
indicadores que da si solamente se
sembraran los basicos, el aumento en
rentabilidad fue considerabie.

Palabras Clave: servicios ambientales,
fruticultura organica, percepcion,
rentabilidad, diagnostico.

1 Tesista / Thesis Autor

2 Director / Thesis Director

Summary

The present work, was carried out in the
locality "Vicente Warlike", in Espaiiita
Tlaxcala, with the objective to Analyze the
Production Fruticola Organic and to
perceive the environmental services that of
her are generated; thus same to value the
so much perception of the investigator as of
the producers as soon as al increment in
the environmental services that has brought
with himself the change of an agriculture
with conventional technology with small
producers to a Organic technology, which
recovers and increases the environmental
services and besides benefits in economic
terms to the peasants. This last it was
shown by means of indicators of profit
value. The procedure that continued was
by means of the application of an |
diagnose, application of questionnaire and
a financial analysis.

After carrying out the previous thing the
results were a substantial increment in the
environmental services of the region,
according to the so much perception of the
investigator as cf the producers. It was
shown by means of the financial indicators
GO, B/C and TIR a high profit value of the
plantation of organic peach; thus same al to
compare the indicators that throws the
project with the indicators that throws if only
they were sown the basic the increase in
profit value was considerable

Keywords: environmental services, organic
fruit growing, perception, profit value, |
diagnose.



. INTRODUCCION

En los udltimos afos el mundo entero ha vivido una serie de crisis tanto
economica, politica y ambiental; asi como de problemas de salud por causa de
los métodos inapropiados de produccion, donde no importa los dafos que se
puedan ocasionar al producir, si no solamente el volumen, con el fin de obtener
la mayor utilidad econémica. Todo esto ha afectado seriamente rubros como la
inversion productiva, el empieo, la salud; ademas del dano severo que se le ha
ocasionado a los recursos naturales, entre otros. Un problema grave que
enfrenta la sociedad es la generacion de alimentos ya que el aumento de la
poblacién implica necesariamente mayor cantidad de produccion; sin embargo
la topografia y las condiciones climaticas de México limitan la tierra disponible
para el cultivo a unos 23 millones de hectareas, es decir, al 11,7% de la
superficie total del pais. Esto ha traido como consecuencia un cambio de uso
de suelo para satisfacer la d'emanda creciente de alimentos, y ha provocado tin
impacto adversc en grandes extensiones de bosques, selvas, praderas y
humedales. En los ultimos afos los bosques se han modificado rapidamente de
su estado natural y los suelos han quedado expuestos a la erosion y los
deslaves, a la reduccion del habitat de diversas especies de animales y ia

extincion de recursos genéticos forestales.

La actividad agricola ha sido, a través de los tiempos, base fundamental en el
desarrollo de la civilizacion. Si bien en un principio el impacto ambiental de esta
actividad era acorde a la resistencia del ambiente, actualmente como resultado
del crecimiento poblacional y el aumento en la productividad son, considerables
los efectos irreversibles ocasionados en el ambiente, principalmente en suelo,
agua y biodiversidad. La actividad agricola, en el afan de ser eficiente se ha
realizado en su mayoria con el uso plaguicidas los cuales protegen las plantas o
los productos vegetales contra las plagas. Son ampliamente utilizados en la
agricultura por las ventajas economicas que reportan, al combatir las plagas
que afectan a los cultivos y reducir la competencia de las malas hierbas, lo que

mejora las cosechas y protege la, viabilidad y precio del producto.



Sin embargo, su utilizacion enfrafia riesgos porque la mayor parte poseen
propiedades intrinsecas que los hacen peligrosos para la salud y el medio
ambiente si no se aplican correctamente. La salud humana y animal y medio
ambiente, pueden verse perjudicados por exposicion directa. El suelo y el agua
pueden quedar contaminados como resultado de practicas de aspersion,
dispersion de plaguicidas en el suelo, derrames durante o tras operaciones de

limpieza de material o vertidos incontrolados.

Wiy

Como respuesta, se han propuesto y desarrollado estilos de agricultura "ro
convencional", en los que se procura disminuir los efectos negativos de esta
actividad sobre el ambiente, implantando diversas alternativas y estrategias.
Entre las principales opciones se encuentran la agricultura natural, biodinamica,
organica o biologica.

La agricultura organica, hoy es uno de los varios enfoques que existen sobre la
sustentabilidad de la agricultura en €l mundo, y que es lo opuesto al uso de
fertilizantes y pesticidas quimicos, que han incidido en grandes problemas de
salud publica en varias regiones del planeta. La agricultura organica es un
sistema holistico de ordenacion de la produccion que promueve y potencia la
salud del ecosistema, teniendo en cuenta la biodiversidad, los ciclos bioldgicos
y la actividad biolégica del terreno". Se basa en reducir al minimo la utilizacion
de insumos externos, evitando utilizar fertilizantes y plaguicidas sintéticos. El
principal objetivo de la agricultura organica consiste en promover todo lo posible
la salud y la productividad de las comunidades interdependientes de la vida del
suelo, las plantas, los animales y las personas.

Lo anterior ha llevado a los gobiernos de las distintas ‘naciones a hacer
conciencia de la situacion que estan atravesando las areas agricolas y
ecosistemas naturales en el mundo; diversos paises han optado por buscar la
manera de conservarlos, cuidarlos, protegerios rehabilitarlos y buscar su
recuperacion ecologica. Todo esto a través de programas y meétodos que
brinden incentivos econémicos a aquellas personas que realicen actividades de

de esta indole, ya que sin esto en muy POCOS anos dejariamos de disfrutar de

los servicios ambientales que ellos nos proveen. | o5 hosques en su sentido
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mas amplio constituyen ecosistemas verdaderamente complejos, que aportan
una amplia gama de beneficios economicos, sociales, y fundamentalmente
Ambientales. Proporcionan productos y servicios que contribuyen directamente
al bienestar de la poblacion y son vitales para nuestras economias, nuestro
medio ambiente y nuestra vida cotidiana. No solo son una fuente de recursos
maderables, sino también de alimentos, combustibles, medicinas, materiales de
construccién, entre otros. Proporcionan servicios ambientales como: el
mantenimiento de las fuentes de agua, la diversidad biologica, la regulacion
dei clima y el secuestro de carbono. Mas aun sirven como sitios turisticos y de
recreacién escénica y son también importantes para las actividades

socioculturales vy religiosas de algunos habitantes. Asi mismo, Es importante

mencionar que asi como los bosques generan servicios ambientales, Ia
agricultura también lo hace, proporciona servicios ambientales, que aunque de.

alguna manera son menores en términos cualitativos son también importantes y

considerando que ng tienen un precio en el mercado, estos son facilmente
perceptibles; las referencias de cuantificacion de servicios ambientales que
proporciona la agricultura son menores, pero es obvic que al realizar practicas
compatibles o amigables con el medio también se esta haciendo contribucion al
respecto. Es por ello, que para contribuir a solucionar esta problematica, es
necesario plantear métodos o esquemas que aporten soluciones o propuestas
de solucién de manera integral o parcial y proponer asi alternativas que
incluyan todos los aspectos, como se hace en el caso de la comunidad de
“Vicente Guerrero” ubicada en Espaiiita; Tlaxcala. En este trabajo se aborda el
tema de los servicios ambientales, derivados de una agricultura organica, como
lo es el de fruticultura de durazno. Se presenta una idea integral sobre como
aplicar un esquema de incremento servicios ambientales en una fruticultura
organica, y ademas como puede ser la magnitud de su contribucion; Asi
también demuestra como beneficia la economia de los que los produzcan y
que es una actividad rentable y coadyuvante en la mejora del entorno ecologico,

economico y social.



. PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA.

El trabajo de investigacion presente, es el resultado de una iniciativa que se
tomo, al ver la situacion actual y creciente de los problemas ambientales y mal
uso de los ecosistemas forestales; asi como de la baja rentabilidad de la
agricultura. Con la colaboracion de productores de ia comunidad de “Vicente
Guerrero” en Espaiita Tlaxcala, nacio la inquietud de estudiar los diferentes y
posibles impactos que puede tener el hecho de hacer una reconversion de
cultivos de una manera tradicional a una forma de produccion con tecnologia
amigable con el madio ambiente, cuyas practicas organicas beneficiaran al
agroecosistema. El cambio se dio principalmente de cultivos tradicionales comoe
el maiz y frijol a fruticultura de durazno organico. Ademas de ello el incrementar
la cobertura vegetal, propicié que tenga repercusiones positivas contribuyendo

ala produccién de servicios ambientales en los predios.

Lo anterior motivé a buscar demostrar que la fruticultura organica, en este casc
durazno, es una actividad que puede ayudar economicamenie mas a los
productores de la comunidad, que trabajar solo los cuitivos tradicionales;

ademas se esta mejorando la ecologia.

Actualmente se habla mucho de la produccion de servicios ambientales, pero
siempré se hace referencia a los servicios que son generados por los bosques y
se deja de lado ios que puede proporcionar la agricuitura. Aunque en proporcion
menor también los genera maxime si se trata de agricultura organica. Cabe
mencionar que los servicios ambientales que puede generar un bosque, quizas
de manera general no se comparen con Ios que provea una parcela de durazno,
pero se debe considerar que los lugares donde se realiza fruticultura son sitios
que de manera natural no estaban produciendo servicios o si los estaba

produciendo era en una medida mucho menor.

Por lo mencionado anteriormente, es de gran importancia el estudio de los

servicios ambientales que genera la agricultura organica, ya que se esta



abordando un problema real y preocupante a nivel general. Este ha sido tratado
en muchos lugares de diferentes maneras, pero que sin duda hay pocos
estudios o propuestas de solucion, en los cuales se haya hecho de una manera

integral.

Como se puede ver, este estudio contempla varios factores que traen
beneficios directos a la sociedad y al medio ambiente. Dichos beneficios los

podemos agrupar en tres diferentes enfoques, como lo son:

En primer lugar, por que éstas son actividades econémicas, alternativas para la
localidad de “Vicente Guerrero” en Espanita Tlaxcala, las cuales bien
organizadas, asesoradas y bien planeadas son de importancia vital para el

desarrollo de los productores.

Como segundo lugar, es importante mencionar, que el incremento en la
eficiencia economica de las parcelas trae mayores beneficios en el ingreso de
los productores, y ademas se esta aprovechando el medio sin perjudicarlo y

promoviendo su conservacion.

En tercer lugar, es bueno demostrar que este tipo de agricultura, combinado
con un enfoque de produccion de servicios ambientales es verdaderamente
rentable tanto de manera econdmico-social, como de manera ambiental-
ecologica y también de manera financiera. Es por ello que en el trabajo la guia

son estos tres enfoques para abordarlo.
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OBJETIVOS

Realizar un diagnéstico de la fruticultura organica en “Vicente Guerrero”,

Espanita Tlaxcala.

Analizar la percepcion de los productores sobre el cambio en la provision
de servicios ambientales de sus parcelas organicas, en comparacion con

los cultivos tradicionales.

Realizar un analisis financiero de la produccion fruticultura organica en

“Vicente Guerrero”, Espanita Tlaxcala.

Comparar financieramente la fruticultura organica en “Vicente Guerrero”,

Espanita Tlaxcala con la produccién convencional de granos basicos.



IV. REVISION DE LITERATURA

En este apartado se hace una descripcion para conocer los servicios
ambientales, cuales son, como se estan tratando a nivel mundial respecto al
pago de estos. También mencionamos lo relacicnado con la agricultura
organica, es decir como es su situacién a nivel mundial, a nivel nacional y
diferentes aspectos relevantes. También tratamos brevemente aigunos términos
de la teoria econémica, el cual establece el marco para determinar la

rentabilidad financiara de actividades como esta.

4.1 Servicios Ambientales y Antecedentes.

Los servicios ambientales o ecosistémicos, son los beneficios intangibles que
ios diferentes ecosistemas ponen a disposicion de la sociedad, ya sea de
manera natural o por medio de su manejo sustentable.

Para poder sobrevivir y desarrollarse la sociedad a lo largo de la historia, ha
tenido que hacer uso de los diferentes tipos de recursos naturales. Sin embargo
este uso no ha sido de manera racional, ya que una vez que logré la
supervivencia, el hombre en su afan por conquistar y poseer ha provocado la
extincién y deterioro de muchas de las especies animales y vegetales; Asi como
un deterioro dei entorno vegetal, e! cual en muchos casos es irreversible, cuyos

costos pueden ser tan altos como la supervivencia misma.

Debido a diversas causas, entre ellas el cambic de uso de suelo para satisfacer
la demanda creciente de alimentos, se ha provocado un impacto adverso en
grandes extensiones de bosques, selvas, praderas y humedales. En los ultimos
afos, los ecosistemas han sido modificados rapidamente de su estado natural y
los suelos han quedado expuestos a la erosion y los deslaves, a la reduccion
del habitat de diversas especies animales y la extincion de recursos genéticos
forestales. Aunado a todo ello, el crecimiento demografico, que ocasiona un
aprovechamiento inadecuado de la tierra, con acciones como el pastoreo, la
tala extensiva; la contaminacion del aire, etc. Todo esto ha originado cambios

asociados con el comportamiento climético del planeta y la escasez de agua, lo



que significa que el hombre y su medio sufren globaimente la degradacion
(Zuniga, 2003).

Ante este creciente y preocupante deterioro ambiental, cada vez es mayor el
interés por encontrar esquemas que permitan estimar y asignar valores
objetivos a los bienes y servicios que los ecosistemas prestan, pues sole de
esta forma las acciones de conservacion y preservacion de la naturaleza

tendran efecto.

La valoracion de los servicios ambientales se presenta como una opcion muy
viable para apoyar la conservacion y desarrollo sustentable. Cada vez es mayor
la conciencia sobre la relacién que hay entre los recursos naturales salud
planetaria y especia humana. Hoy la naturaleza y su conservacion como pilares
del desarrollo sustentable, revisten importancia vital para los ciudadanos,

pueblos y gobiernos.

A pesar de los avances que existen en diferentes paises, como: Costa Rica, E!
Salvador, Honduras, México, etc. por establecer un esquema preciso para '
pago por servicios ambientales, en el cual se tenga claro de donde se va
obtener el dinero para su financiamiento asi como los montos que se asignaran,
aun falta mucho por hacer al respecto. Algunas alternativas que se han
considerado, ademas de las aportaciones del Banco Mundial, son: la creacion
de fondos para el financiamiento forestal, creacion de Fideicomisos, Subsidios
directos, donaciones, etc. Sin embargo, el principal problema que enfrentan los
servicios ambientales, es el como cuantificarlos para poder asi ver cual es su

valor y destinar el dinero para su pago.

4.2 Pago por Servicios Ambientales.
El Pago por Servicios Ambientales (PSA) es un mecanismo de compensacion
flexible, directo y promisorio, donde los proveedores de Servicios Ambientales

reciben un pago por parte de los usuarios de tales Servicios (FAO, 2003).
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4.3 Bienes y Servicios Ambientales.

Un bien ambiental es un producto de la naturaleza directamente aprovechado
por el ser humano. El agua es un ejemplo de un bien ambiental. En cambio, los
servicios ambientales se pueden definir como aquellos que brindan
fundamentalmente, pero no exclusivamente- las areas silvestres (sean bosques,
pantanos y humedales, arrecifes, manglares, llanuras, sabanas), las areas que
en su conjunto conforman ecosistemas, eco regiones, y Ias cuencas

hidrograficas (Hueting, 1998). Estos Servicios son, entre otros, los siguientes:

4.3.1 Proteccion de Recursos Hidricos.

En términos de calidad, distribuciéon en el tiempo y cantidad, para uso urbano,
rural, industrial e hidroeléctrico, mediante proteccion y uso sostenible de
acuiferos, manantiales, fuentes de agua en general, proteccion y recuperacion

de cuencas y micro cuencas, etc.

4.3.2 Belleza Escénica.

Derivada de la presencia de bosques, paisajes naturales y elementos de la
biodiversidad, que son los atractives y la base para ei desarrollo del turismo en
sus diferentes formas: ecoturismo, turismo de playa y sol, turismo cientifico, de

observacién y aventura;

El mantenimiento de las areas como bosques, humedales, arrecifes vy
manglares, que mitigan los  impactos de los desastres causados por las
inundaciones, derrumbes, sequias, etc. asociados con fenomenos naturales. Los
servicios ambientales no se valoran adecuadamente y generalmente no se
pagan con excepcion de pocos paises, entre ellos Costa Rica, cuya legislacion
forestal ya los incluye y actualmente se tramita en el Congreso una Ley de

Valoracién y Retribucion de servicios ambientales.
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Los usos econdomicos de la biodiversidad van mas alla de la venta y
reproduccién de especies cuando su explotacion es de tipo sostenible. Muchos
de los servicios ambientales todavia no tienen valor de mercado, y podria pasar
alguin tiempo para que se desarrollen mecanismos de precios para los mismos.
(Azqueta 2000), sefiala que estos servicios se derivan indirectamente de las
funciones que cumple el bosque por su sola existencia con respecto a la
capacidad de resiliencia, diversidad y equilibrio del ecosistema global, y a la
proteccién de otro tipo de elementos, y las que pueden ser listadas de la

siguiente forma:

4.3.3 Prevencién de la Erosion y Proteccion de Cuencas

La prevencion de la erosion que la presencia del bosque supone, asi como la
proteccién de las cuencas fluviales existentes en el territorio, representan una
serie de beneficios indirectos que tienen un innegable valor econdémico, entre
los que cabria senalar:

a) La prolongacion de la vida util de infraestructuras viales, residenciales,
industriales, etc.

b) El mantenimiento de la productividad del suelc agricola, y la defensa de los
cultivos existentes ante el viento y la erosion; el mantenimiento, asimismo, de la
productividad de las explotaciones piscicolas.

gy El s'uministro de agua de una determinada calidad, tanto para consumo
humano como susceptible de otro tipo de aprcvechamientos, a la poblacion

local.

4.3.4 Control de Inundaciones y Deslaves

La funcion de regular los flujos hidroldgicos se considera como un servicio
ambiental de los bosques. Uno de los grandes problemas econdémicos que
enfrentan varios paises es la degradacion de infraestructura fisica a causa de
los picos de agua que bajan torrencialmente en zonas de laderas, provocando
inundaciones en los valles. En este sentido, la presencia de bosques en

cuencas adyacentes a poblados provee un servicio ambiental cuya desaparicion



podria compararse con el valor de los costos destructivos en la infraestructura

fisica y social provocada por este tipo de desastre natural (Burneo y Alban,

2001).

4.3.5 Preservacion de la Biodiversidad

La biodiversidad cumple una gran variedad de funciones en el ecosistema y
puede, a la vez, producir innumerables beneficios por su riqgueza como fuente
de materia prima e ingredientes para la produccion quimica, industrial y de
medicamentos. Si bien presenta importantes complicaciones en el momento de
calcular sus beneficios en términos economicos, atrae fuertes inversiones de

empresas farmacéuticas, entre otras iniciativas (Azqueta, 2000).

4.3.6 Regulacion del Clima

El bosque juega un importante papel en la regulacion del clima en el ambito
local. Aunque no es del todo comprendido, ese papel se refleja en una serie de
aspectos que tienen una indudable traduccion econémica, como la
productividad de la agricultura en funcion de la provision de humedad y agua de
lluvia (Azqueta, 2000). '

4.3.7 Produccion de Oxigeno y Secuestro de Carbono

Un servicio ambiental de gran relevancia en el orden global que brinda la
vegetacion del bosque consiste en producir oxigeno mediante el proceso de
fotosintesis, por medio del cual el dioxido de carbono (CO2) que absorben las
plantas verdes es fijado como biomasa organica. De tal forma, la concentracion
excesiva de dioxido de carbono se reduce y, por lo tanto, disminuye el efecto
invernadero, cuyas consecuencias economicas y costos de salud humana

pueden ser incalculables.
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4.3.8 Bioprospeccion y Regalias Biolégicas

La investigacion en biodiversidad se debe al interés biologico que tienen los
ecosistemas naturales. El conocimiento generado con la investigacion es un
insumo importante en el desarrollo cientifico. También es de gran utilidad para
coadyuvar al desarrollo nacional con la incorporacion de nuevos bienes que
promuevan el crecimiento econdémico. El caso mas evidente es el de la
bioprospeccion con la intencion de encontrar nuevos productos medicinales
para la industria farmaceéutica.

El servicio de la investigacién no es claramente cuantificable ni hay un precio
determinado para el mismo. Para estimar los aportes econémicos de la
biodiversidad por su permanencia para el desarrollo cientifico se pueden
considerar los distintos proyectos de investigacion en biodiversidad que se
desarrollan. Los fondos financieros que apoyan estos proyectos, que por Io
general son fondos externos, se consideran como los ingresos de la
biodiversidad por el servicio de investigacion (Barrantes, 2001). Un caso
bastante conocido en la literatura es el convenic entre la Merck & Co Ltd. y el
Instituto Nacional de Biodiversidad de Costa Rica (InBio), firmado en 1991,
donde InBio acordd proveer a la Merck de extractos de plantas.
microorganismos e insectos de las areas protegidas de Costa Rica (ver Seccion
I1). Merck procesaria los extractos y pago el 90% de los USD 1,1 millon
requerido para establecer el programa de muestras. Ademas InBio obtendra
regalias de cualquier producto que llegue al mercado, de las cuales el 50% ira

al Fondo para Parques Nacionales.

4.3.9 Vias de Comunicacion e Infraestructura

Este tema esta asociado con el servicio que el ecosistema forestal puede
entregar a las personas sobre la base del alargamiento de la vida util de los
embalses y represas, o sobre la presencia de una gran cantidad de cursos de
agua que constituyen la principal via de desplazamiento de ciertas pobiaciones

y mercancias.
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Cuadro 1. Los Principales Servicios y funciones Ambientales

Regulacion de la composicion quimica atmosférica . Balance de C02/02, niveles de.
2. Regulacion del clima Regulacién de la temperatura global; precipitacion y otmsRegu]as:lénde gas%dc cfecto i
procesos climéticos locales y globales :
3. Regulacién o prevenciénCapacidad del ccosistema de dar. m;pueslx y adapmrse aPrutacclén dc tonnenum, inun
de desastres fluctuaciones Ambientales - .~ - = .. respuestas del habitat i
4. Regulacion hidrica Regulacion de los flujos hldmlﬁgmos '. .. Provisién de agua (pam ricgo, :agro
transporte acuitwo)
5. Oferta de agua Almacenamiento y retencion de agua ; i _._'.Provtslén itdel 13 agua
; . TCSCIVOrios y acuifcros '
6. Retencion de sedimentosRetencion del suelo dentro del ecosistema
y control de erosion

Meteorizacion de . rocas y gcumul
materia organica
8. Reciclado de nutrientes  Almacenamiento, reciclado interno, - procesamiento  yFijacién de mmigcno, fésfom, potasm, etc.
adquisicion de nutrientes. ; ! 2
9. Tratamiento de residuos Recuperacion  de nulnentcs moviles,  remocion yTraIamrmto de mlnigcno fésforo potasno etc :
descomposicion de excesos de nutrientes y compuestos. '

7. Formacion de suclos Proceso de formacion de suelos

T A

10. Polinizacion Movimiento de gametos florales- ansufm de pollnuadoms pm n:produombu de
las plantas

11. Control biolégico Regulacion de la dindmica de poblaciones - ’Predadores y parasitos . pam el control .de
especies daiiinas, reduccion de hcrb[vmus por
otros predadores.

12. Refugio de especies Hébitat para poblaciones residentes y migratorias Senullcms, hébitat de espec

14. Materia prima

15. Recursos genéticos

Fuentes de malmal biotég:pn y p_mduqlo; _ﬁ_n_st 2

gcncs_ c m:stcncm a

6. Recreacidn Proveer oportunidades pa:ra acuvrdndw mn-ona!es
17. Cultural " Proveer oportunidades para usos no comerciales

Fuente: http://www.sdnp.undp.org./mirrors/ic/nic/documentos/s.a -aguaf#3

i
s ]



Desde el punto de vista geografico, los servicios ambientales pueden ser de
interés global o local. Por ejemplo, los servicios ambientales 1 y 2 del Cuadro
anterior no tienen demarcacion territorial y se consideran de interés global. La
regulacion hidrica es un servicio ambiental con mas interés local o territorial,
pero en vista de que la escasez de agua se esta sintiendo en varies paises, por
adicion se esta convirtiendo en un servicio ambiental de interés global. Los
demas servicios ambientales son de interés local o territorial. De ahi ia
importancia de desarrollar iniciativas que generen mercados locales de

servicios ambientales.

4.4 Esquema de Pago por Servicios Ambientales

(SECADESU SEMARNAT, 2003), El esquema para el pago de servicios
ambientales, es un mecanismo que se establece con la finaiidad de tener una
idea de donde se va a obtener el financiamiento para el pago de estos servicios.
Algunas alternativas que se han realizado proponen una parte del impuesto al
consumo, crear fondos para el financiamiento forestal, subsidios directos,
creacidn de fideicomisos, donaciones de empresarios, etc.

5in embargo con todo esto aun no existe nada definido en lo que se refiere a
como debe de hacerse el pago de los servicios ambiéntales. En aigunos paises
como Costa Rica, que es donde mas avances hay, se tienen ya ideas mas

aterrizadas en ello, pero aun falta mucho por hacer.

4.5 Esquema para el Pago de Servicios Ambientales en México

México presenta algunos contrastes interesantes con Costa Rica. No tiene
esquemas formales de PSA que sean aplicables a escala nacional. Por el
contrario, las iniciativas vienen desde abajo, desde campesinos y comunidades
indigenas y de sus organizaciones de apoyo de la sociedad civil. En términos
comparativos con el resto de América Latina, el aspecto que mas llama la
atencién del contexto de México, es el amplio acceso y control que las
comunidades campesinas e indigenas tienen de los recursos naturales, pues
controlan mas de la mitad del territorio y 80% de los bosques. (Burstein y Otros,

2002). Este contexto resulta favorable para iniciativas que buscan valorar los
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servicios ambientales y beneficiar comunidades indigenas y campesinas, sobre
todo cuando tomamos en cuenta el potencial de oferta. México ofrece un gran
potencial para capturar carbono; la diversidad genética existente en México -
calculada en el 10% del total mundial - representa también un importante
servicio ambiental; existen 10 Esta sintesis de la experiencia de México se basa

en (Burstein y Otros, 2002).

4.6 Justificaciones para el Pago o Compensacion por Servicios

Ambientales
La nocion de comipensar o pagar por la provision de servicios ambientales se

justifica a partir de diversas motivaciones. En primer lugar, esta la preocupacion
por encontrar mecanismos eficientes para conservar los ecosistemas naturales
remanentes. En segundo lugar, existe un creciente interés por asegurar la
provision de servicios ambientales especificos de interés global, como la
captura de carbono para mitigar el cambio climatico. En tercer lugar, se dan
muchos casos donde o que interesa es asegurar la provision de servicios
ambientales especificos de interés local o regional, como el caso de la
regulacion o filtracion de los flujos de agua, a fin de asegurar un adecuado
aprovisionamiento. En cuartc lugar, existe un creciente interés en utilizar los
esquemas de compensacion por servicios ambientaies, como mecanismos para
fortalecer los medios de vida de las comunidades indigenas y campesinas, y en
general para revalorizar los espacios rurales con su diversidad de practicas y

ecosistemas tanto naturales como manejados (SEMARNAT, 2003).

4.7 Experiencias de pago de servicios ambientales en algunos Paises de
Ameérica Latina
No obstante de que el concepto de pago de servicios ambientales es

relativamente nuevo, es importante mencionar que existen varias experiencias
en diferentes paises de América Latina donde se lleva a cabo el Pago de
servicios ambientales. Entre los principales se mencionan los que indica el
Cuadro 2.
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Cuadro 2. Experiencias de Pago por Servicios Ambientales en algunos Paises de América.

Otros.

[ MEXICO | COSTARICA BRASIT. EL SALVADOR PAISES
ANDINOS Y
S e OI]R()S‘_
En México el | FONAFIFO se|lLos casos de | Fi Salvador, en contraste con Brasil, México T
pago de | encarga de | Brasil se asocian | y Costa Rica, tiene dreas reducidas de bosque
Servicios captar a la expansion, | natural v secundaric. En este contexto, la
Ambientales financiamiento | innovacion v | discusion  sobre Servicios Ambientales y su
consiste en | para el PSA. que | defensa de los | compensacion se ha vinculado menos a las
recocer los | brindan los [ derechos de las | estrategias de conservacion tradicional. Se ha
Servicios bosques, las | comunidades a | enfatizado mas el papel de los agros
asociados  con | plantaciones la  base  de|ecosistzmas, como en el caso de los Servicios
el bosque v | forestales ¥y | recursos  y  de | de conservacion de la biodiversidad en zonas
retribuir al que | otras actividades | otros  derechos | de café bajo sombra.
garantiza su | necesarias  para | basicos. Por otra parte, ¢l alto porcentaje del territorio
conservacion y | fortalecer el sin bosque y vegetacion  remanente ha
desarrollo. desarrollo  del provocado que el servicio ambiental de mayor
Sector Recursos relevancia interna sea el vinculado con la
Meéxico no | Naturales. perdida de la capacidad de regular los flujos
tiene esquemas del recurso hidrico.
formales de | Capta
PSA que sean | Financiamiento.
aplicables a
escala nacional.
Casos. Casos. Casos. Casos. Casos.
Captura de Subsidios a los | Proyecto café y biodiversidad.
Carbono: fondo | PSA a | caucheros  en
bioclimatico acre por su papel | Pequefios productores de café bajo sombra y
(Chiapas). productoes; |en como guardianes | Servicios Ambientales en Tacuba.
la. Cuenca del | del bosque.
Biodiversidad y Ris Platatiar. PSA en San Francisco Menéndez
captura de Reclamando
Carbono: derechos ¢n | Chalatenango:  provision  fterritorial  de
Uzachi Proy.  Forestal | areas protegidas | Servicios Ambientales.
{Oaxaca). Privado. tradicionales: el
) caso del parque | Otros.
Ecoturismo: Proy. Areas | nacional jau.
Mazunte y | Protegidas
Ventanilla, S Ay
Oaxaca; Sclva | Caso de venta fortalecimiento
del Marinero, | de Carbonode |de medios de
Veracruz. Costa Rica a vida en Gurupa
Noruega
En la reserva de Gestion
la Biosfera | Valoracion integrada en la
Sierra Gorda de | Econ6mico cuenca del Rio
Querétaro: Ecolégico  del | Ribeira de
Repoblacién Recurso Hidrico | Iguape, Sao
Forestal en la Cuenca de | Paulo
Arenal.
Otros.

Fuente: Elaboracién Propia con informacion recopilada.




4.8 ;Qué es la agricultura y agricuitura organica?

Agricultura

La agricultura consiste en el cultivo de las plantas para el uso humano. Hay

muchos tipos de productos vegetales:

« La mayor parte los destinamos a nuestra alimentacion: frutas, verduras.
cereales.

« A otros les damos un uso industriai: caucho, algodon, cafia de azdcar.
« Tambien utilizamos las plantas para alimentar al ganado: son los forrajes.

Cada planta necesita un clima, un relieve y un suelo adecuados para crecer.
Cada sociedad utiliza las técnicas y maquinaria mas apropiadas para cultivar

las plantas.

4.8.1 Agricultura Tradicional o Rustica y Agricultura Moderna o
Tecnificada.
En los paises mas industrializados se inviete mucho dinero en maquinas

agricolas y en investigar como conseguir mejores cosecnas.

En funcion del nivel tecnolégico vy maquinaria empleados se puede hablar de

agricultura tradicional y moderna.

 La agricultura tradicional se caracteriza por el uso de abundante mano de
obra y poca maquinaria. Se utilizan herramientas muy rudimentarias
(como la azada, el arado tirado por animales...) para desarrollar las

diferentes actividades agricolas: arar la tierra, sembrar o cosechar.

» La agricultura moderna o tecnificada produce mas con menos esfuerzo y
mano de obra. Estc ocurre porque se utiliza maquinaria agricola
especializada (tractores, sembradoras, segadoras, recolectoras), abonos
y fertilizantes (que aumentan y mejoran las cosechas), insecticidas y

pesticidas (que evitan las plagas daninas). Ademas, se aprovecha la
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investigacion genética para seleccionar las mejores semillas y especies

(Alvarez, 2005).

4.8.2 Impacto de la agricultura convencional.

Efecto en el uso del suelo

E! problema mas grave, es la perdida de la fertilidad de los suelos y con ella se
agudiza el problema alimentario en el mundo ante el continuo crecimiento

demografico, especialmente en los paises en vias de desarrollo.

Un estudio de las Naciones Unidad, realizado en 1990, contempla dafios
considerables en mas de 38% de la superficie agricola global que amenaza los
fundamentos de la agricultura mundial. Los dafios en el suelo se manifiestan en
la salinizacién, compactacion, erosion y paralizacion de la flora y fauna por

pesticidas, herbicidas y fertilizantes sintéticos. (Gomez, 2003).

Lo preocupante es el proceso acelerado de la destruccion de areas forestales
tan importantes para tener el agua, absorber el diéxido de carbono y conservar

la biodiversidad.

Extincion de especies
La aplicacion de agroquimicos en la parcela, provoca la desaparicion de los
nichos naturales dentro del espacio rural y, por lo tanto, muchas plantas y

animales silvestres no encuentran las condiciones para su reproduccion.

El uso de los agroquimicos

La agricultura convencional, se caracteriza por manejar los circuitos abiertos de
produccion, en donde los desechos resultan con efectos contaminantes al
ambiente y la dependencia de insumos externos. El uso de fertilizante sintéticos
y de agroquimicos es el causante de la paralizacion de la vida biol6gica en el
suelo y de la perdida de sustancias organicas. Ademas de contaminan los

mantos acuiferos, y por el uso del agua en la producciéon agropecuaria y del
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consumo humanc, los agrotéxicos, s& acumulan en la cadena alimenticia del

hombre.

Los plaguicidas contaminan el medio, lo cuai afecta la salud. Las enfermedades

que pueden ser producidas por muchas cosas, y se ha comprobado que los

plaguicidas son venenos que matan no solo las plagas sino tambien a las

personas.

Los plaguicidas estan compuestos por diferentes sustancias quimicas como:

1

2.

o)

Organofosforados: estos productos se elaboran con acido fosforico como
el Malation.

Carbamatos: se elboran conocido cabamico, conde incluye al Metomil,
Carbatil y Carbofuran.

Organoclorados: este producto es persistente en la naturaleza de
manera que puede llegar hasta el ser humano. Ejemplo: DDT, Linaano,
Aldrin, Endosulfan y Dieldrin.

Piretroides: elaborados a base de plantas, pero no por eso dejan de ser
toxicos. Afectan al sistema nervioso. Ejemplo: Resmetrina, Broesmetrina,
Aletrina, Cipermetrina y Permetrina.

Bipiridilos: son sales de amonio, son altamente peligrosas, un ejemplo es
el Paraquat.

Clerofenoxi: estas sustancias son altamente toxicas, Estados Unidos los
utilizo en la guerra de Vietnam, para matar personas. El mas conocido es
el 2-4D.

nitrofenoticos y nitrocresodlicos: estas sustancias afectan el higado, los
riiones y el sistema nervioso. Ejemplo: DNOC.

Estos productos entran a nuestro organismo, la piel, la nariz, la boca y mediante

la leche materna. El utilizar este tipo de productos sin las medidas
necesarias, puede provocar. fuertes dolores de cabeza, cansancio,
palidez, debilidad, frio, mareos, vomito, sudan en exceso, en ocasiones
ataques al corazon, diarreas, convulsiones e incluso la muerte. Por lo que
es necesario emplear alternativas en el sistema productivo, que no causen

dano al ambiente, ni al ser humano (Sahota, 2004).

Por la importancia del tema se presenta un panorama general sobre diversos

puntos de agricultura organica, conceptos elementales y algunos antecedentes.
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4.8.3 La agricultura organica

Los antecedentes mas importantes se remontan a las teorias desarrolladas por
(Lampkin, 1999), en el libro “Testamento Agricola”, donde menciona el papel
fundamental del humus en el equilibrio biologico y en la fertilidad de la tierra.
Otro precedente lo encontramos en Suecia en 1970, donde a través de las
ideas del médico austriaco Hans Meter Rusch, vislumbro que la subsistencia
de la poblacion debe estar asegurada evitando el desperdicio, la contaminacion

y la dilapidacion del pctencial de produccion (Ruiz, 1999).

Las experiencias en México sobre la agricultura organica iniciaron con la
produccion de café en la finca irlanda en 1967, afo en que logré obtener por
primera vez el certificado de produccion dinamica de café por la empresa
alemana “DEMETER BUND". Posteriormente se sumaron en 1983, la unidén de
comunidades indigenas en el Istmo, la sierra madre de Motozintla; en 1990
surge la coalicion de ejidos de la costa grande de guerrero, entre otras. Desde
entonces gran diversidad de regiones agroecologicas se estan incorporando a
la produccion de diferentes cultivos desde Chiapas hasta los cabos. Entre los
grupos que se destacan estan los productores de café del Soconusco en
Chiapas, los productores de hortalizas en Sinaloa, en el cabo de Baja California

también hay productores organicos (Ruiz, 1999).

La agricultura organica surge como una opcién economicamente viable para
miles de productores, campesinos e indigenas de escaso recursos, quienes
respondieron a los requerimientos de productos mas sanos de los paises

desarrollados, principaimente de la Union Europea y USA (Ruiz, 1999).

La agricultura organica, que se caracteriza por excluir el uso de productos de
sintesis quimica (fertilizantes y plaguicidas en general), organismos modificados
genéticamente, aguas negras y radiaciones en los alimentos, es una de las
~2Tas anernauvas proauctivas aue se esian visiumbrando en el campo

mexicano.
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A nivel mundial, México ocupa el 18° lugar por superficie organica y el primero
en la produccion de café organico. Al interior del pais, este sector es el
subsector agricola mas dinamico, pues ha aumentado su superficie de 23,000
ha en 1996 a 103,000 ha en el 2000, estimandose que alcanzé las 216 mil
hectareas para el afo 2002. Esta agricuitura es practicada por mas de 53 mil
productores y genera mas de 280 millones de dolares en divisas. Los pequefios
productores conforman el 98% del total de productores organicos, cultivan el
84% de la superficie y generan el 69% de las divisas organicas del pais
(Gomez, 2003:100-102).

En la producciéon organica, los pequefios productores organicos mexicanos
estan tomando ventaja de la creciente demanda de productos sanos,
principalmente por parte de los paises desarrollados. Lo interesante de este
proceso es que a pesar de que por un lado se esta respondiendo a una
tendencia global de demanda de alimentos verdes, por otro se estan

desencadenando procesos autogestivos locales en las comunidades rurales.

4.8.4 Objetivos, bases y ventajas de la agricultura organica.

La federacion internacional de movimientos a la agricultura organica (IFOAM),
menciona los objetivos de la agricultura organica como los siguientes (Gomez,
- 2001):

® Producir alimentos de alta calidad nutritiva y garantizar al
consumidor el suministro de estos.

* Proteger y restaurar los procesos ecosistémicos que
garanticen la fertilidad natural del suelo, la sostenibilidad y
permanencia del mismo, mediante el fomento de ciclos
biologicos dentro del sistema agricola, comprenden los
microorganismos, la flora y la fauna del suelo, las plantas y los
animales.

* Emplear en la medida de lo posible los recursos renovables en

sistemas en sistemas agricolas organizados localmente.
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e Trabajar en la medida de lo posible en un sistema cerrado con
respecto a la materia organica y los nutrientes minerales, con
materiales y sustancias que puedan ser reciclables.

e Proporcionar al ganado condiciones de vida que le permitan
desarrollar las funcicnes basicas de su conducta innata.

¢ Minimizar todas las formas de contaminacion que puedan ser
producidas por las practicas agricolas.

¢ Mantener la diversidad genética del sistema agricola y de su
entorno, incluyendo la proteccion de los habitats de las
plantas y animales silvestres.

e Permitir que los productores agrarios lleven una vida acorde
con los derechos humanos de la ONU, cubran sus
necesidades basicas, obtengan unos ingresos adecuados,
reciban satisfaccion de su trabajo y dispongan de un entorno
natural sano.

e Tener en cuenta también el impacto social y ecologico del
sistema agricola.

e Generar fuentes de trabajo y fomentar la calidad de vida en el

medio rural.

Es importante sefalar que la mayor parte de los objetivos de la produccién
organica forma las bases y fundamentos de la misma, por lo tanto solo
mencionamos los mas importantes, segun (Ruiz, 1999), la agricultura organica

se sustenta en:

e Utilizar rotaciones de cultivos con variedades criolias.
e Manejo ecoldgico del suelo, buscando el incremento de Ia
fertilidad y control de la erosion hidrica y edlica.
e Emplear técnicas de produccién respetuosas con el medio.
e No emplear agroquimicos
e Conseguir una produccion de calidad organoleptica,

propugnando una venta directa.
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e Trabajas con sistemas naturales, mas que buscar dominarios o

explotarlos.

Las principales ventajas que el productor tiene al cultivar productos organicos

son (Martinez, 1997):

e Obtener mayores precios de sus productos.

e Conserva y mejora de sus recursos propios.

e Produce alimentos sanos para el mercado, asi como para el.

e Trabaja en un ambiente sano.

e Mantiene un empleo bien remunerado, ademas de generar
alternativas de trabajo para la localidad.

* Promueve la produccion sustentable y la conservacion del

medio en su region.

4.2.5 Caracteristicas de la agricultura organica

Los sistemas de produccion organica se basan en normas de produccion
especificas y precisas cuya finalidad es lograr agroecosistemas optimos que
sean econdmicamente sostenibles, socialmente participativos v ecologicamente
equilibrados. Los requisitos para los alimentos producidos organicamente
difieren de los relativos a otros productos agricolas en el hecho de que los
procedimientos de produccion son parte intrinseca de la identificacion vy
etiquetado de tales productos, asi como de las declaraciones de propiedades
atribuidas a los mismos.

La agricultura organica constituye una parte cada vez mas importante del sector
agricola; sus ventajas ambientales y econémicas han atraido la atencion de
muchos paises. La agricultura organica permite la conversion de sistemas
agricolas de bajos insumos en sistemas de agricultura organica mas

productivos.

La diferencia mas importante entre la agricultura organica y la agricultura

convencional, es que los agricultores organicos eliminan o restringen el uso de
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fertilizantes y plaguicidas quimicos en sus operaciones de cultivo, en tanto que

los agricultores convencionales los emplean extensivamente.

Los agricultores organicos hacen uso de maquinaria moderna, variedades de
cultivo recomendadas, semillas certificadas, manejo ganadero, practicas
recomendadas de conservacion de suelo y agua y métodos innovadores de

reciclamiento de desechos organicos y manejo de residuos.

Existen pocas investigaciones sobre los sistemas de produccidn organicos.
(Lockeretz, 1978, 981), Pimentel et al. (Niggli, 1963), realizaron algunos
estudios en esta materia, de los cuales se concluyo lo siguiente:

e Los rendimientos obtenidos en agricultura organica fueron menores que
los obtenidos en agricultura convencional.

e Es mas eficiente en el uso de energia.

- wduchos aaricultores en este sistema producen bajo niveles de
tecnificacion elevada y emplean sélo un poco mas de la mano de obra
que la agricultura convencional.

e Conserva los recursos naturales y protege el ambiente en mayor medida
que la agricultura convencional.

« Enfatiza la importancia de la calendarizacion de la labranza y la siembra
para el control de malezas v el mantenimiento de la adecuada estructura
del suelo.

e Los insectos y malezas son controladas principalmente con métodos no
quimicos con diferentes grados de efectividad.

e Tiende a conservar el nitrogeno dentro del sistema planta-suelo,
contribuyendo a formar el nitrogeno organico del suelo.

e Puede contribuir a una mayor diversidad de aves en los campos
aledanos a la zona de produccion.

¢ Una limitante de este sistema de cultivo es la disponibilidad de una
cantidad adecuada de fertilizantes organicos como el estiércol.

e A pesar de sus ventajas, muchos productores organicos se encuentran
insatisfechos debido a diversos problemas como la escasa demanda.

4.8.6 Elementos de la agricultura ecolégica
El suelo
En este tipo de sistema productivo, los procedimientos estan orientados a la

conservacion y mejoramiento de la fertilidad del suelo y todas las actividades de

los productores se sujetan a este principio.
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El suelo es muy importante, debido a que es medio de sostén de las plantas y a
la vez el medio de nutricion. Para cumplir con esta funcion, el suelo debe estar
bien ventilado, disponer de capacidad para retener el agua y tener optimas
condiciones para la vida biologica. Estas caracteristicas las tiene el suelo con
una buena estructura grumosa, es decir, cuando las particulas minerales del
suelo forman un conjunto (aglomerado) de raices finas, hongos, bacterias y

otros organismos.

La fertilizacion

La nutricion esta dirigida al suelo, con la incorporacion de sustancias
organicas, el productor restituye los nutrientes extraidos con las plantas
cosechadas y a la ves agregan nutrientes adicionales, sino con el abono

organico esta creando condiciones de su buen funcionamiento.

En un circuito cerrado, lcs abonos suelen ser el estiércol fresco, la composta y
el abono verde. Se permite también la utilizacion de abonos minerales

naturales.

l.a composta tiene la ventaja que los nutrientes estan mineralizados y por lo
tanto, estan inmediatamente disponibles para las plantas. No se permite el uso

de estimulantes de crecimiento y fertilizantes quimicos.

Rotacion y asociacion de cultivos
En esta practica, el productor imita las circunstancias naturales para el
crecimiento de las plantas. La rotacion de cultivos condiciona la diversificacion

de la produccion que es a su vez, un principio de la agricultura ecolégica.

El la rotacion, la secuencia altera de cultivos de alta extraccion de nutrientes
relacionado con lo que aportan. El productor influye en el balance de nutrientes

en el suelo, fomenta la estructura grumosa, evita compactaciones, previenen
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malezas y enfermedades, asegura rendimientos altos y perdurables,
proporciona productos de buena calidad y ahorra costos de rendimientos. La
asociacion de cultivos entre ellos tiene el mismo efecto que la rotacion de
cultivos de cultivos. Asi mismo, la siembra de cultivos en combinacion con
plantas con efecto repelente a plagas, el productor ahorra costos para el contro!

a las plagas y enfermedades (Sierra, 2003).

Control de malezas

Basicamente es tomar medidas preventivas en vez del combate directo, por
ejemplo se logra con la rotacién de cultivos, la fecha oportuna de la siembra y el
cultivo de cobertura de especies forrajeras y para el abono verde se necesita

crear condiciones para que las malezas sean reprimidas.

En circunstancias donde hay excesiva presencia de malezas en los cultivos, se
usan tratamientos mecanicos con rastras, cultivadoras o azadon. Pero queda

estrictamente prohibido el uso de herbicidas.

Control de Plagas y enfermedades

El objetivo de la proteccion del cultivo desde el punto de vista organico, no es
asegurar el maximo de produccion. Ecologica y econémicamente es mejor
esforzarse por el establecimiento de relaciones optimas y dejar espacios y
recursos a otros seres vivos. A la plaga como enemigo podria contraponerse
una cooperacion de convivencia entre los seres vivos. Pero cuando las plagas
atentan contra la seguridad alimenticia y de la existencia, no es facil dejar de

contemplarlas como enemigas.

La proteccion natural de cultivos en la agricultura organica a corto plazo, no es
tan eficiente como el uso de insecticidas quimicos sintéticos en la agricultura
convencional. Sin embargo, a largo plazo, el método de proteccion natural tiene

muchas ventajas:
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" *keduce el riesgo de la resistencia

* Tiene menos consecuencias letales para los enemigos naturales de las plagas
* Reduce el riesgo de aparicion de plagas secundarias

* No es nocivo para el hombre

* No ocasiona dano al ambiente

* No condiciona dependencia del aprovisionamiento

* Significan menos costos financieros

Los conocimientos sobre las relaciones ecoldgicas entre el campo de cultivo y
sus alrededores son muy Utiles para seleccionar las medidas necesarias para la
proteccion de cosechas. Por eso, tanto campesincs como asesores debiéramos

poseer conocimientos basicos sobre:

* Inspector y Asesor de Producciéon Organica
* Las plagas y organismos benéficos en los cultivos y sus alrededores.
* La biologia de plagas e insectos benéficos (morfologia, ciclo de vida,

comportamiento, etc.)
* El ciclo de insectos daninos en las diferentes estaciones del afo o

dependientes de factores del medio ambiente
* El periodo en el cual los cultivos son mas vulnerables y reaccionan con

facilidad ante la plaga
* Otras plantas hospederas (cultivadas o silvestres) que atraen a una plaga en

particular
* Aversion natural a especies utiles
La constante observacion ayuda a adquirir un conocimiento vivo scbre estas

circunstancias. Esto es valioso para tomar decisiones y medidas de control.

En esfe contexto, el suelo sano produce plantas sanas que resisten a
enfermedades y plagas de poca intensidad y por lo tanto, un suelo bien
estructurado con intensa vida bioldgica es la mejor prevencion. Asi mismos la
otra medida preventiva es la rotacion de cultivos que evita la repeticion de estos
en el mismo lote durante varios anos y asi, plagas y gérmenes de

enfermedades no pueden sobrevivir.

Cuando el nivel de tolerancia es rebasado, se recomienda el uso de caldos

minerales, jabon, aceites de parafina, trampas de colores y de feromonas.



Las practicas ecologicas para el control de plagas y enfermedades son:

El manejo integrado de plagas (MIP)

Se fundamenta en el manejo del agroecosistema, del cual los organismos

benéficos y las plagas son parte importante.
Control mecanico - Control fisico — Control cultural- Control biologico

Control biologico: Es la regulacion de las poblaciones de plagas por sus

enemigos naturales. (parasitoides, depredadores y patégenos).

Ventajas
Que no se usan quimicos

Se utilizan organismos vivos (bacillus thuringiensis)

Desventajas
Son creados en un laboratorio, por lo que son costosos.

Manejo y propiedades de plantas repelentes, atrayentes contra insectos Las
plantas tienen mecanismos para protegerse de animales, algunas tienen
espinas, otras, pelos que pican al tocarlos y otras emiten olores desagradables

para alejar a sus enemigos.

Insecticidas vegetales

La agricultura tradicional utiliza una variedad de recetas de insecticidas
vegetales a base de ajo (Allium sativum), albahaca (Ocimum basilicum), anona
(Anona cherimoya), chile (Capsicum frutescens), eucalipto (Eucaliptus
globulus), flor de muerto (Cempasuchil Tagetes sp.), girasol silvestre (Tithonia

tubaeformis), tabaco (Nicotiana tabacum), entre otras.
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Las partes de las plantas que se utilizan para prevenir, repeler o matar insectos

plaga son las hojas, flores y fruto.

Como actian

» Repelen: Estos soélo alejan la plaga por su fuerte olor (ajo, ajenjo,
epazote, jitomate, flor de cempasuchil).

e Fagorrepelen o efecto antialimentario: Es cuando soélo le quita el apetito a

la plaga y ya no come, hasta que la plaga se muere de hambre.

e Veneno contacto: Mata a la plaga al tocarla, para ser efectivo tiene que

hacer contacto con la plaga (tabaco, chicalote, toloache, arbol del paraiso e

higuerilla).

e Veneno estomacai: Tiene efecto toxico contra el sistema digestivo de la

plaga. Para ser efectivo la plaga tiene que comérselo.

« Disfrazar olores: Este método aprovecha olores fuertes y desagradables

para disfrazar u ocultar el olor del cultivo.

¢ Una combinacion: Es posible combinar varias plantas para tener distintos

modos de accion (Sierra, 2003).

4.9 Importancia social

(Altieri, 1991). Los sistemas de produccion organica es fundamentada en el
conocimiento de los ciclos naturales y la biodiversidad en las localidades
favorece a las habitantes de las mismas, por esto los sistemas organicos
requieren mano de obra (familiar y asalariada).

Ayuda a mejorar la calidad de vida en el campo y por lo tanto al arraigo de la

poblacion rural.

Participacion de etnias en estos sistemas de produccién lo cual les permite

introducirse a los mercados mundiales.

Tienen posibilidades de ingreso, ya que los productos organicos en el mercado

son mas caros que los obtenidos mediante agricultura convencional.
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4.10 Normas para la produccién orgénica

Como resultado de la evoiucion de los sistemas de certificacion de la
produccion organica, hay pequenas diferencias en las normas y productos
permitidos para el control de plagas. Desde 1990, Estados Unidos, Canada y La
Comunidad Econémica Europea han trabajado para estabiecer normas dentro
de sus fronteras para que las agencias de certificacion usen un paduete minimo
de normas reguladas y aceptadas internacionalmente. Las normas no pueden
proveer en este contexto mas que las condiciones basicas, pues la agricultura

organica no puede funcionar a base de reglas.

En Meéxico y especificamente los productores del Distrito Federal, se
encuentran bajo la Norma  Ambiental NADEF-002-RNAT-2002, la cual

establece los lineamientos y las practicas de agricultura organica.

Sus lineamientos, se basan en:

Conservacion y recuperacion de suelos.
Manejo ecoldgico de plagas y enfermedades.
Conservacion de la biodiversidad.
Procesamiento.

Acondicionamiento.

Almacenamiento

e ° & o o

El suelo en la agricultura organica y su fertilizacion

Para proteger el suelo de la erosion y de otras practicas de degradacion se

emplean las siguientes medidas en la agricultura organica:

Barreras vivas: Tienen la funcion de ser zonas de amortiguamiento vy filtros para
el area organica proteccion contra vientos, ademas de aportar materia organica.
Pueden ser simples, dobles; de especies vegetales preferiblemente perennes a

distanciamientos cortos.



Barrera fisica: Formacion de terrazas y nivelacion de suelo.

Coberturas: se recomienda el uso de leguminosas o pasto, evitan la
evaporacion de agua, reducen arvenses, aportan nitrégeno cuando se usan

como abono verde e incluso como forraje.

Esta reposicion se realiza mediante:

Uso de compostas, Lombricomposta, Aplicacion de estiércol, Incorporacion de
resto de cultivos, Abonos verdes, Asociacion de cultivos, Biofertilizantes como

complementarios

Composta: Es mezcla de material organico que es procesado por

microorganismos hasta que el proceso se estabiliza (no mal olor).

Lombricomposta: Es la transformacién de materia organica con ayuda de
lombrices, lc que le da caracteristicas especificas debido a Ia digestion ae ias

mismas.

Abono verde: Los abonos verdes son plantas cultivadas para acumular
nutrientes para el cultivo, son incorporados en el suelo el material fresco de la
planta, libera nutrientes rapidamente. Se recomienda Alfalfa, Trébol u otra

leguminosa, trigo, avena o un pasto.

Los sistemas de agricultura organica son muy utilizados en los paises
subdesarrollados y en vias de desarrollo, en gran medida debido a problemas
economicos y a la falta de productos quimicos. No obstante, cada vez son mas
ampliamente aceptados en los paises desarrollados como reaccién a los

sistemas de explotacion intensiva o industrial.
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La agricuitura ecoldgica debe concebirse como parte integrante de un sistema
de produccion agricola sostenible y como una alternativa viable a un enfoque
mas tradicional de la agricultura y el abandono poco a poco de la industria
quimica, por lo mismo esta se sera: una agricultura moderna y competitiva,
capaz de ocupar un lugar preponderante en el mercado mundial, al mismo
tiempo que garantiza un nivel de vida equitativo y una renta estable a los
productores; una agricultura duradera y de calidad, que utiliza métodos de
produccion sanos, respetuosos con el medio ambiente, que suministra
productos de calidad que responden a las expectativas de los consumidores:
una agricultura al servicio de los territorios rurales, rica en diversidad y en
tradiciones, cuya mision no es solo producir sino también mantener un mundo
rural vivo, activo y conservar la calidad del espacio y el paisaje rural; una
politica agricola simplificada, en la que se establece claramente lo que se
decide en comun y lo que corresponde a cada sociedad, que exige y tiene

derecho de tener una mejor calidad de vida.

Los problemas fundamentales de este sistema de cultivo se deben a la cantidad
de normas y legislaciones diferentes y a la vez exigentes sobre los mismos.
Dado que las leyes varian de un pais a otro, la cuestion podria solucionarse con
una buena informacion a los consumidores sobre los métodos utilizados.
Sucede, ademas, que los agricultores son poco exigentes con estas cosas. Se
da el caso, por ejemplo, de que cereales que se cultivan realmente sin abonos
quimicos han sido sembrados en un terreno que contenia residuos quimicos de
anos anteriores. Es decir, que para que esta agricultura sea valida de verdad,
seria necesario realizar controles regulares en todas las explotaciones

organicas con el fin de evitar el fraude.
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4.11 La agricultura Organica en ei Mundo

Con tasas de crecimiento ascencentes, los productos organicos conquistan
cada vez mas rapido las estructuras de mercado de alimentos a nivel
mundial. En el 2002, las ventas de estos productos alcanzaron 23 mil
millones de doélares, superando los 19 mil millones de délares alcanzados en
el 2001 (Olymar L. Marco Brown y Rosa E. Reyes Gil). El mercado de los
Estados Unidos registra el primer lugar en ventas de productos organicos
con un valor por 11.75 mil millones de délares en ei 2002. El mercado
aleman ocupa el segundo lugar con 3.06 mil millones de délares, y el
mercado britanico el tercer lugar con un valor de 1.5 mil millones de délares.
Cuadro 3.

Cuadro 3. Valor de las ventas de productos organicos por pais, 2002

Pais Valor de la ventas
USSmiles

Estados Unidos 11.750

Alemania 3. 060

Ingialerra 1.500

italia 1.300

Francia 1.300

Suiza 766

Fuente Elaboracion propia a partir de Willer y Yusseffi, 2004:21-26

La importancia en el cuidado de la salud y la proteccién del medio ambiente
son los principales motivos por los cuales los consumidores estan eligiendo
los productos organicos. Otro factor de suma importancia es la disponibilidad
de estos productos en los lugares de compra (Kremen A. et. al., 2004: 2).

De acuerdo con Sahota (2004), un consumidor tipico de productos organicos
tiene las siguientes caracteristicas: vive en areas urbanas (normalmente en
una ciudad grande), al momento de comprar toma en cuenta la calidad del

producto y los métodos de produccion, tiene un nivel educativo alto y
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pertenece a la clase media-alta. En la mayoria de los paises desarroliados,
la poblacion tiene un nivel educativo alto y predomina la clase mediz, lo que
hace que la mayor parte de las ventas de los productos organicos esté
concentrada en estos paises. A mayor nivel de educacion en un pais y una
mejoria en el nivel de ingresos, la demanda de productos organicos tendera
a crecer.

El dinamico y atractivo mercado de los alimentos organicos esta estimulado
fuertemente la reconversidn de la agricultura convencional a la agricultura
organica. A nivel mundial se registran mas de 24 millones de hectareas
cultivadas organicamente y mas de 10.7 millones de areas de recoleccion -
silvestres. El continente de Oceania encabeza con 41.8% (10 millones de
ha) del total de la superficie agricola, seguido de América Latina con 24.2%
(5.8 millones de ha), y de Europa con el 23.1% (5.5 millones de ha). Entre
los paises con mayor superficie organica cultivada esta en primer lugar
Australia, con 10 millones de hectareas, seguido por Argentina, con casi 3
millones, e ltalia con 1.2 millones. A estos paises les siguen en importancia
los Estados Uhidos, Brasil, Uruguay, Gran Bretaia, Alemania, Espana y
Francia (ver grafica 1). México ocupa el 18° lugar a nivel mundial, con casi
216, 000 hectareas (Kremen A. et. al., 2004: 2).

En los Estados Unidos la superficie organica crecid de 370 mil hectareas a
950 mil en tan solo 10 afios. En Europa, el proceso de conversion ha sido
mucho mas espectacular, gracias a las favorables politicas de apoyo a este
tipo de agricultura.3 Asi, la superficie organica europea crecié de 111 mil
hectareas en 1985 (Lampkin, 1999:6) a mas de 5.5 millones en el afio 2004,

lo que corresponde a 2% de la superficie agricola total.



Figura 1. Principales paises por superficie org&nica en el mundo, 2004

10,000,000

Australia Argentina Ralia USA  Brasil Uruguay Gran AlemaniaEspafia Francia
Erefaia

Fuente: Wiler y Yusseffi 2004,

Entre los paises que han experimentado un crecimiento en superficie
organica superior al 25% anual estan Argentina, ltalia, Espafa, Brasil,
México, Finlandia, Gran Bretafia, Dinamarca, Francia y Uruguay.

A escala mundial ya son tres paises cuya superficie cultivada con practicas
organicas rebasan el 10% de su superficie agricola total, éstos son:
Liechtenstein, con 26.4%; Austria, con 11.6%, y Suiza, con 10%; otros 5
paises rebasan el 5%: Italia, con 8%; Finlandia, con 7%; Dinamarca, con
6.6%; Suecia, con 6.1%, y Republica Checa con 5.1% (Willer y Yussefi,
2004:16).

4.12 La Agricultura Organica en México

A diferencia de los otros sectores agropecuarios del pais, el sector organico
ha crecido en medio de la crisis econdmica. La superficie organica presenta
un dinamismo anual de 45% a partir de 1996; y para el 2002 se estimé un
total de casi 216 mil hectareas. A su vez, el numero de productores se ha
incrementado a mas de 53 mil, mientras que las divisas han alcanzado mas

de 280 millones de dolares Cuadro 4.
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Cuadro 4. México. Importancia Econdémica de la Agricultura Organica, 1996-
2002

1996 1998 2000 TMAC 2002*
Superficie (hal 23 265 84 457 102 802 4498 215 842
Numerc de Preductores 13 176 27 914 33 587 25.35 83 577
Empleo (1 000 jornales) 3722 8713 16 448 44 .98 34 534
Divisas generadas 34 282 72 Q00 139 404 41.99 280 698

(US$ 1.000)
Fuente: Willer y Yusseffi, 2004

En el afo 2000, en México existian 262 zonas de produccion organica,
ubicadas en 28 estados de la Republica, entre los cuales destacan los de
Chiapas, Oaxaca, Michoacan, Chihuahua y Guerrero, que concentran el
82.8% de la superficie organica total. |.os estados de Chiapas y Oaxaca
cubren el 70% del total.

Para el 2004, en resultados preeliminares del proyecto de “Actualizacion del
sistema de Seguimiento e informacion de la agricultura organica de México”
desarrollado en el CIESTAAM (Universidad Auténoma Chapingo) se
detectaron 668 zonas de produccion organicas, es decir, 154% mas que en
el ano 2000. El 82.49% corresponde a zonas agricolas, 10.63% a
procesadoras-comercializadoras, 3.74% a zonas ganaderas, y 3.14% a
zonas apicolas organicas. Del total de las zonas detectadas, 25.36% se
ubican en Chiapas, 18.8% en QOaxaca, 15.69% en Michoacan, 5.93% en
Veracruz, 3.83% en Guerrero y el resto en otros estados.

Recientemente se ha visto que el interés de producir en forma organica es
mas notorio en aquellos agricultores que cultivan productos que enfrentan
crisis econdémicas agudas. Tal es el caso del café, que ha enfrentadc el
desplome de la Bolsa Internacional desde 1999, lo que ha provocado la
caida de los precios hasta por debajo de los 45 ddlares por quintal (100
libras o 46 kg de café oro) con algunas fluctuaciones, pero sin alcanzar
precios superiores al equivalente del costo de produccidn, que se estima por

arriba de los 80 dodlares por quintal.

37



La agricultura organica ha llamado ia atencion no sélo de los pequefios
productores, sino también de productores medianos y grandes, quienes
también buscan opciones que les permitan obtener mejores ingresos. En el
afo 2000, los productores organicos estaban principalmente representados
por los pequefios productores (98% del totai) de tipe campesino e indigenas,
organizados (con promedio de 2 ha por productor), quienes cultivaban 84%
de la superficie y generaban 69% de las divisas del sector organico. En &i
caso de los productores mediancs y grandes (menos del 2% del total), estos
cultivaban el 15.8% de la superficie organica y generaban el 31% del total de

divisas de este sector (ver Cuadro 95).

Cuadro 5. México. Tipologia de productores en la agricultura organica,
1996-2000

Tipo de % de productores % de superficie % de divisas

productor| 1996 2000 1996 2000 1996 2000
Pequeno §7.50 98.60 89.00 84.15 78.00 68.84
Grande” 2.50 1.40 11.00 15.85 2200 31.16

Preductor pegueno: menos ce 30 hectareas y organizados en sociedades de
produccion. Productor grande. mas de 100 hectareas. * Incluye productores
medianos (entre 30 y 100ha). Fuente: Gémez C. e! al.. 2001 .21.

Sumamente importante es la participacion de los p_roductores mas
desprotegidos del pais, los indigenas, quienes representan poco mas del
50% de los productores organicos. Los grupos étnicos que encontramos
representados en este tipo de agricultura son: mixtecos, cuicatecos,
chatinos, chinantecos, zapotecos, tlapanecos, tojolabales, chontales,
totonacos, amusgos, mayas, tepehuas, tzotziles, nahuas, otomies, y
tzeltales, ubicados principalmente en los estados de Chiapas, Oaxaca y
Guerrero.

El 85% de los productos organicos se canalizan al mercado de exportacion,
donde existen dos tipos de mercado: el mercado organico tradicional y el

Mercado Justo (Fair trade). En el primero, la empresa comercializadora o
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“broker” negocia con la organizacidn ¢ la empresa de produccion organica a
través de una forma particular de comercializacion, en la que se fija un
precio con base en alguna bolsa internacional o alguna tarifa establecida que
corresponda al precio del producto en el mercado convencional, a este
precio se le suma un incremento, de lo que resulta el precio premium o
sobreprecio (Gomez L. et al., 2001:90-26).

4.13 Evaluacion Financiera de Proyectos de Inversion

En todo tipo de proyecto es de vital importancia la evaluacion economica de
ellos. Se define, como un conjunto de estudios que permiten analizar las
ventajas y desventajas de asignar determinados recursos de inversion para
la produccién de bienes o servicios.

La evaluacién econdémica de proyectos de inversion tiene como objeto medir
y aceptar solo los proyectos que verdaderamente contribuyan a mejorar el
bienestar econémico del pais; a diferencia de la evaluacion financiera cuyo
objeto es determinar si los flujos de dinero son suficientes para pagar la
realizacion del proyecto por parte del inversionista. La decision final de
aceptar o rechazar un proyecto de inversion depende también. de otras
consideraciones politicas, sociales y Ambientales; sin embargo, la
evaluacion economica esta en posibilidades de cuantificar todos los costos y
beneficios que afecten directa e indirectamente en el proyecto.

Existen dos grandes grupos de indicadores para la evaluacion econémica de
proyectos. Todos estos indicadores son muy poco usados, precisamente por
no considerar algunecs la corriente escalonada de los beneficios y otros,
ademas el valor del dinero en el tiempo.

El otro grupo son aquellos indicadores que consideran el valor del dinero en
el tiempo y estos son:

+ Valor Actual Neto
e La Relacion Beneficio Costo
¢ Latasa Interna de Retorno

El resultado final servird para una mejor toma de decisiones sobre el proyecto’.
' En general la literatura de evaluacion econémica de proyectos considera el uso conceptual
de la evaluacion econdmica y evaluacion social como similares.
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4.13.1 La Relacion Beneficic Casto.
Es el cociente que resulta de dividir el valor actualizado de la corriente de
beneficios entre el valor actualizado de la corriente de los costos, a una tasa
de actualizacion previamente determinada. Su férmula es:
T T
B/IC = IBt(1+r)t | ZCt(1+r)?
t=1 t=1

El criterio formal de seleccion a través de este indicador es aceptar todos los
proyectos cuya B/C sea igual o mayor que uno, a la tasa de actualizacion

seleccionada.
BIC>06=1

Para poder hacer esta evaluacion necesitamos determinar costos e ingresos,
para poder demostrar cuantitativamente las ventajas de una fruticultura

organica respecto a las ventajas con los cultivos tradicionales (Munante,
2002).

4.13.2 Valor actual neto (VAN)

Se define como el valor dado por la diferencia entre la sumatoria de los
beneficios actualizados, menos la sumatoria de los costos actualizados de

un proyecto.

.n n
VAN =Z B/ (1+i)- Z(C)/(1+i)
t=0

En una forma menos agregada se puede representar por:

VAN = (By)/ (1+1)' + (B (1+1)°+. ..+ (B (1+i) -Co-(Cy)/ (1+i) -... -(Ct)/
(1+i)

La regla de decisién es: el proyecto es rentable si el VAN es positivo
(Munante, 2002).
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4.13.3 Tasa interna de rentabilidad (TIR)

Se define como la tasa de descuento que hace iguales a los costos
actualizados con los beneficios actualizados. El procedimiento para
calcularla es por aproximaciones, descontando a diferentes tasas hasta que
se encuentre la que equipara la suma de los costos actualizados con la

sumatoria de los beneficios actualizados.

Alternativamente pueden primero obtenerse las diferencias entre los
beneficios y costos para cada uno de los anos del proyecto generando la
columna conocida como flujo de caja. Posteriormente se ensaya
actualizando esta columna a diferentes tasas hasta aproximarse a un valor
cero en la sumatoria de sus valores actualizados. Puede aplicarse una
férmula de interpolacion valida si la diferencia entre dos tasas de descuento
empleadas no es mayor de 5 puntos porcentuales y que el valor actualizado
con la tasa mayor sea negativo y el valor actualizado a la tasa menor sea

positivo

Valor actualizado ala T,

TIR=(Ty)+ (T2 -Ty)

’ Valoract. ala Ty—valoract. ala T,

Donde T es la tasa de actualizacion menor y T, es la tasa de actualizacion

mayor.

Dado que la condicion para aplicar esta formula consiste en que el valor
actualizado a la tasa mayor debe ser positivo, el denominador que aparece
entre corchetes se convierte en la suma de dos valores positivos. Se insiste
en que la diferencia entre las tasas T, y T1 no debera ser mayor de 5 puntos

para poder apiicar la formula.

41



La regla de decision es: un proyecto es rentable si la TIR es mayor que el
costo de oportunidad del dinero que se va a invertir en el proyecto que se
esta evaluando (Munante, 2002).
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~SCRIPCION DE AREA DE ESTUDIC

5.1 MEDIO FiSICO

5.1.1 Localizacién

El Municipio de Espanita Tlaxcala, que es al que pertenece la localidad de
“Vicente Guerrero” se encuentra ubicado en el Altipiano central mexicano a 2
640 metros sobre el nivel del mar. Su posicion Geografica, de acuerdo ali
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica es: 19 grados, 27
minutos latitud norte y 98 grados, 25 minutos longitud oeste.

Espanita colinda al norte con el Municipio de Sanctérum de Lazaro
Cardenas, al sur limita con el Municipio de Ixtacuixtla, al oriente se
establecen linderos con el Municipio de Hueyotlipan, asimismo al poniente
colinda con el Municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas y el estadc de

Puebla (Vazquez, 2002).

Figura 2. Localizacion del drea de cstudio
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5.1.2 Extension
La superficie territorial del Municipio de Espanita es de 139.760 kilometros
cuadrados, lo que representa el 3.44 por ciento del total del territorio estatal,

el cual asciende a 4 060. 923 kilometros cuadrados

5.1.3 Orografia

En general el Municipio de Espanita es accidentado; ademas se encuentran
en el mesetas, llanuras y altiplanicies. Las principales caracteristicas del
relieve de su suelo son las siguientes: Zonas accidentadas, que abarcan
aproximadamente el 60.0 por ciento de la superficie total. Zonas semiplanas,
que representan el 30.0 por ciento de la superficie,. Zonas planas, que

comprenden el restante 10.0 por ciento de la superficie.

5.1.4 Hidrografia

Las principales fuentes hidrograficas del Municipio son, el Rio Espadita el
cual cruza el Municipio de norte a sur. Rio Chico, nace en esta jurisdiccion vy
es afluente del rio Atoyac en el estado de Puebla y el Rio Ajejel, que
atraviesa el Municipio en direcciébn norte-sur, su cauce recorre

aproximadamente 9.5 kilometros y cuatro manantiales de agua pura.

5.1.5 Clima

El clima del Municipio es templado frio, con régimen de lluvias en los meses
de julio a septiembre. La direccion de los vientos en general es de norte a
sur. La temperatura promedio anual maxima registrada es de 22.5 grados
centigrados. La precipitacion promedio anual durante el periodo 1977-1996
en el Municipio, es de 1195.2 milimetros. La precipitacion media mensual

fluctia entre 14.3 y 219.6 milimetros.
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5.1.6 Principales Ecosistemas

Flora. La vegetacion de esie Municipio esta representada por el bosque de
pino-encino, identificando especies como el pino real (Pinus montezumae),
el encino rugoso (Quercus rugosa) v otros tipcs de encino como (Q.
crassipes, Q. crassifolia, Q. lzurina, Q. laeta y Q. obtusata).
Fisonomicamente los encinos que integran este bosque se caracterizan por
ser de tallas intermedias. alcanzando en su mayoria alturas que varian entre
8 y 15 metros, sus fustes son generaimente torcidos, ramificados a poca
altura. La corteza que presentan estos elementos es gruesa y fisurada,
favoreciendo con esto que en algunos lugares se establezcan plantas
epifitas, tales como: el heno (Tillandsia usneoides ), magueicillo chico (T.
recurvata ) y el magueicillo grande (Tillandsia sp.). Dentro del estrato
herbaceo y arbusivo se pueden mencionar el bacin de perro (Happlopapus
venetus), el chicomecate (Symphoricarpus microphyllus), la dalia (Dalia
coccinea), el zacaton (Muhlenbergia sp.) y la chaquira (Ceanothus
coeruleus) entre otras. En la flora urbana y suburbana se identifican arboles

como el cedro blanco, el capulin, tejocote, trueno, casuarina y eucalipto.

Fauna. No obstante el crecimiento y expansién de la mancha urbana, en e!
Municipio todavia es comun encontrar algan tipo de fauna silvestre como por
ejemplo: ardilla (Spermophilus mexicanus), tuza, tlacuacl'_le (Didelphis
marsupialis), coyote (Canis latrans), gato montés (Linx rufus) y liebre (Lepus
californicus), aves como gavilan (Falco sparverius), lechuza (Tyto Alba) y

reptiles como, xintete y vibora de cascabel (Crotalus sp.).

5.1.7 Caracteristicas y Uso del Suelo
Tipo de suelo

Existen en el territorio del estado los suelos tipo cambisoles, litosoles,
andosoles, regosoles, gleysoles, fluvisoles, vertisoles, solonchaks, ranker,

rendzinas, serosoles e histosoles. En base a este estudio, se determiné que
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en el Municipio de Espaiita existen tres tipos de suelos: cambisoles,
andosoles y fluvisoles.

Los suelos cambisoles estan formados de sedimentos piroclasticos
translocados, mezclados con horizontes duripan 0 tepetate. Los andosoles
son suelos de sedimentos piroplasticos, por lo general bien desarrollados de
profundidad media a profundos, muy sueltes. Los suelos fluvisoles son de
sedimentos aluviales poco desarroliados y profundos.

Uso actual del suelo

La superficie ocupada por las unidades de produccion rural en el Municipio
de Espaiiita es de 7 531 hectareas, cifra que representa el 3.1 por ciento de
la superficie total del estado. De éste total 6 570 hectareas, el 87.2 por ciento
constituyen la superficie de labor, o sea las tierras dedicadas a cultivos
anuales o de ciclo corto, frutales y plantaciones. En pastos naturales habia
un total de 949 hectareas que son dedicadas a la ganaderia, 7 hectareas

solo con bosque o selva y 5 hectareas sin vegetacion.

5.2 PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

5.2.1 Grupos Etnicos

La poblacion mayor de 5 afios y mas que hab'a alguna lengua indigena, es
relativamente pequena. En 1995 la poblacion de 5 afios y mas del Municipio
fue de 5 933 habitantes, de los cuales solo =i 0.2 por ciento hablaba alguna

lengua indigena, donde se destacan el Mixteco y el Cuicateco .

5.2.2 Evolucion Demografica

Poblacioén total

Los datos de los Censos de Paoblacién, muestran que el Municipio de
Espaiiita en 1970, tenia un total de 4 944 habitantes, representando el 1.2
por ciento de la poblacion total del estado. En 1980, el numero de habitantes

del Municipio se elevo a 5 463, es decir, el 1.0 por ciento del total la entidad
en su conjunto. En 1990, el Municipio aumentd su poblacion a 6 293

46



habitantes, lo que significa que se incrementd 27.2 por ciento respecto a la

observada en 1970. En 1995 aumentd la poblacion a 6 859 habitantes, cifra
que represento el 0.8 por ciento del total.

Es importante sefnalar que para el afio 2000, de acuerdo con los resultados
preliminares del Censo General de Poblacion y Vivienda efectuado por el
INEGI, existian en el Municipio un total de 7,210 habitantes, de los cuales
3,633 son hombres y 3,577 son mujeres; esto representa el 50.4% del sexo

masculino y el 49.6% del sexo femenino.
Tasa de crecimiento

Los descensos paulatinos de las tasas de natalidad y mortalidad en el
Municipio de Espaiita, han traido como consecuencia un ritmc lento de
crecimiento de la poblacion. Su evolucion histérica es la siguiente: Entre
1970 y 1980 el ritmo de crecimiento fue del 1.0 por ciento anual; en tanto

que para el estado fue de 2.8 por ciento.

Entre 1980 y 1990, su crecimiento se elevdo apenas al 1.4 por ciento,
mientras en el estado se incrementé a 3.2 por ciento. En 1995 registré otro
crecimiento moderado al llegar al 1.5 por ciento; en el estado la cifra fue del
2.7 por ciento. De mantenerse constante el ritmo de crecimiento registrado
en el periodo 1990-1995, el Municipio duplicara su poblacion

aproximadamente en 46.6 arnos, en tanto el estado lo hara en 29.5 afios.
Tasa de natalidad

Las cifras del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
indican que, la tasa de natalidad en el Municipio para el ano de 1990, fue de
45.8 nacimientos por cada 1 000 habitantes, cifra superior a la que registro el

estado, que fue de 35.5 nacimientos por cada habitantes.

En 1995, la tasa de natalidad bajé ligeramente a un nivel de 45.2
nacimientos por cada 1 000 habitantes. Es importante senalar que en ambos
afos, las tasas de natalidad registran indices muy elevados que distorsionan

la realidad demografica del Municipio.
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Tasa de fecundidad

La informacion del INEGI en 1990 muestra que, la tasa de fecundidad en el
Municipio de Espanita fue de 248.9 nacimientos por cada 1 000 mujeres en
edad fértil, en tanto que, este indicador para el estado ascendic a 152.9
nacimientos por cada 1 000 mujeres. Fara 1995, la tasa en el Municipio v en
el estado baja a 227.4 y 126.4 respectivamente.

Tasa de mortalidad general y mortalidad infantil

Para el ano de 1990, la tasa de mortalidad genera! dei Municipio ascendié a
7.6 defunciones por cada 1 000 habitantes, mientras que en el estado era de
5.7 defunciones. En 1995, la tasa de mortalidad general se mantiene en 7.6
defunciones por cada 1 000 habitantes, cifra mayor a la experimentada a
nivel estatal que fue de 5.1 defunciones. En general se puede decir que este
Municipio tiene aun elevadas tasas de mortalidad generali.

Migracion

Las cifras sobre la inmigracién revelan que en el ano de 1990, entraron un
total de 489 personas, cuya procedencia era de los estados de Puebla,
México, Veracruz, Hidalgo, Oaxaca y D.F. Esta cifra representa una tasa de
inmigracion que se puede considerar baja, ya que fue de 77.7 inmigrantes
por cada 1 000 habitantes, siendo que a nivel estatal fue de 122.9 personas.
En emigracion en el Municipio vio reducida su poblacion en 200 personas
que se fueron a radicar principalmente a los estados de Puebla, Morelos,
México, Hidalgo y el D. F. La tasa de emigracion fue de 31.8 personas, en
tanto para el estado en su conjunto se registré una tasa superior, es decir,
de 47.2 personas por cada 1 000 habitantes. (INEGI. 1595.)

5.2.3 Religion

La informacion de los Resultados Definitivos del Conteo General de
Poblacion y Vivienda de 1995, muestra que de 6 293 habitantes, 96 %
profesa la religion catdlica, 2 % profesa la religion protestante o evangélica y

2 % profesan otras religiones.
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5.3 INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

5.3.1 Educacion

El Municipio de Espanita, contaba con 37 escueias en tres niveles
educativos. En el ciclo 1997/98, la totalidad correspondia a escuelas
pUblicas, por lo que no se consignan escuelas de caracter privado. Del total
de planteles educativos, la mayoria esta concentrado en el nivel primaria, ya
que son 15 en el nivel preescolar son 13 y en el nivel secundaria solo son

cuatro.

5.3.2 Salud
Infraestructura del sector

De acuerdo con la informacion que proporciona el Anuario Estadistico del
Estado de Tlaxcala, edicion 1999. La infraestructura del sector salud en 1998
y en lo correspondiente a la asistencia social esta integrada por 5 unidades
meédicas que brindan consuita externa y 3 casas de salud correspondiente al
Organismo Publico Descentralizado Salud de Tlaxcala, asi como una
institucion del sistema para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF). En este
Municipio no existen hospitales por lo que los pacientes que requieren de
este servicio, se trasladan a la ciudad de Tlaxcala. Cabe hacer mencion que
en el Municipio de Espaiiita no existen instituciones de seguridad social. En
1998, el Municipio de Espaiiita disponia de un total de 5 médicos del
Organismo Publico Descentralizado Salud de Tlaxcala, dedicados al cuidado
y atencién de la salud. Lo que significa un promedio de 1 371 habitantes por

médico, cifra que para el estado fue de 925 habitantes por médico.

5.3.3 Vivienda

La vivienda es un factor importante para alcanzar el bienestar de la
poblaciéon. Contar con un espacio fisico resulta vital para la integracion

familiar que se traduce en el sano desarrollo de la comunidad.
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Vivienda y sus ocupantes

Para 1995 el numero de viviendas particulares en el Municipio aumento
nuevamente a 1 371, con una tasa de crecimiento de 2.1 por ciento de 1990
a 1995, en tanto el estado en su conjunto registro un ritmo de 4.0 por ciento
anual. En ambos casos la tasa de crecimiento de las viviendas supero a la

tasa de crecimiento de la poblacion.

Cabe serialar, que en el ano 2000, de acuerdo a los datos preliminares del
Censo General de Poblacion y Vivienda, efectuado por el INEGI, hasta
entonces, existian en el Municipio 1,505 viviendas en las cuales en promedio
habitan 4.76 personas en cada una. El material predominante de las
viviendas en techos, pisos y paredes, es de lamina el asbesto; la losa de
concreto. El material que se utiliza en las paredes de la vivienda refleja que
el mayor porcentaje corresponde a las de adobe, block y piedra, algunos

pisos de tierra.

5.3.4 Servicios Publicos

Los Servicios de que disponen las viviendas en su interior, constituyen un
elemento de bienestar social. En este inciso se dan a conocer los Servicios
de agua entubada, drenaje y energia eléctrica con que cuentan las viviendas

del Municipio de Espanita.
Prestacién de Servicios publicos, agua potable y drenaje

El Municipio de Espanita cuenta con 4 sistemas de abastecimiento de agua
potable, integrados por 2 pozos y 2 manantiales. Dichos sistemas otorgan

servicio : a 1 176 tomas domeésticas.

Electrificacion en poblados

El servicio de energia eléctrica que se otorga al Municipio lo suministra la
Comision Federal de Electricidad. Esta energia se distribuye a través de

tomas eléctricas domiciliarias y no domiciliarias.



5.3.5 Vias de Comunicacién

El Municipio cuenta con una red de carreteras federales y estatales; asi

como de caminos rurales, que permite una adecuada comunicacion entre

sus poblados.
Troncal Federali Alimentadoras Estatales || Caminos Rurales
) Total Km.
Pavimentada Pavimentada Revestida
2.0 | = 331 35.1
i

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico del Estado de Tlaxcala, edicion .
Esto significa que los Municipios de! estado cuentan con una importante
infraestructura de transporte, que facilita el crecimiento de las economias
locales y de los mercados regionales que se conforman con localidades
pertenecientes a los estados colindantes.
Por otra parte, el Municipio cuenta con correo, teléfono, fax, senal de radio y

television, telefonia celular y radio telefonia.

5.4 ACTIVIDAD ECONOMICA

5.4.1 Agricultura

Tenencia de la tierra

En 1991, en el Municipio de Espaiiita, contaba con 1 381 unidades de
produccion rural, que representaban el 1.8 por ciento del total en el estado.
De esa cantidad, 284 unidades pertenecian al sector de la pequefia
propiedad, 828 unidades al sector ejidal y 269 a un tipo de tenencia mixto.
Por lo que toca al tipo de tenencia por superficie, el 39.9 por ciento del total
de la superficie del Municipio corresponde a la propiedad ejidal, en la entidad
el porcentaje es de 50.0 por ciento. El sector privado represento el 35.6 por
ciento, en tanto para el estado fue del 38.0 por ciento de la superficie y el

tipo de tenencia mixta fue de 24.5 por ciento.

51



Superficie de labor por disponibilidad de agua

El Municipio de Espaiiita, tenia una superficie de labor en 1991 de 6 570
hectareas, lo que representa el 3.3 por ciento con respecto al total del

estado.
Superficie sembrada

La superficie sembrada en 1992 fue de 5 894 hectareas en cultivos ciclicos
que representan el 2.5 por ciento del total estatal. Casi la totalidad de la
superficie sembrada esta constituida por tierras de temporal, es decir, un
total de 5 888 hectareas, lo que representa el 99.9 por ciento, el resto, 6
hectareas, se cultivaron bajo sistemas de riego. La superficie sembrada se
destiné en su mayoria al maiz grano, ya que absorbi6 el 58.0 por ciento del
total de los cultivos ciclicos, en tanto que al trigo se destind el 33.5 por
ciento de la superficie sembrada.

Fotografia 1. Cultivo de Maiz

En 1996, la superficie sembrada del Municipio en cultivos ciclicos aumentd
a 6 577 hectareas, lo que representa un crecimiento de 11.6 por ciento
respecto a 1992. La superficie sembrada en tierras de temporal disminuy6
ligeramente de 99.9 a 99.4 por ciento y la de riego aumento de 0.1 a 0.6 por
ciento en el periodo.
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Supefficie cosechada, rendimientcs y produccion

La actividad agricola en el Municipio de Espanita, es poco significativa
respecto a la del estado. En 1992, la superficie cosechada se elevo a 5 817
hectareas, el 2.5 por ciento de la entidad. De ese total, el 57.5 por ciento se
dedicaron al cultivo del maiz; el 33.9 por ciento a trigo; el 3.1 por ciento a
haba verde; el 2.2 por ciento a frijol y 1.7 por ciento al maiz-frijol. En 1996
aumento la superficie cosechada a § 577 hectareas, de las cuales destaca el
trigo con el 50.3 por ciento y el maiz con el 36.4 por ciento.

Durante 1992-1996 todos los cultivos ciclicos aumentaron su rendimiento por
hectarea, a excepcion del frijol que mantuvo su productividad. Al respecto,
en 1992 la productividad del maiz-grano y maiz-frijol se encontraba por
abajo de la entidad, sin embargo en 1996 dicha productividad aumento. El
trigo en 1992 estaba por encima del promedio estatal, en 1996 se redujo al
nivel de la entidad. La haba verde aumenta para 1996, mientras que el frijol
disminuyé en comparacion al estade.

Volumen y valor de la produccion

La produccion agricola en el Municipio, ascendio en 1992 a un total de 8 018
toneladas de maiz-grano, que representaron ei 2.0 por ciento de la
produccion total de la entidad. En 1996 se cosecharon 6 724 toneladas de
maiz, 10 5682 toneladas de trigo, 175 toneladas de haba verde, 39 de frijol y
276 de maiz frijol.

En el afo agricola de 1996 se fertilizaron un total de 5 788 hectareas con
abonos quimicos y organicos, contaron con semilla mejorada un total de 3
783 hectareas, 4 693 recibieron Servicios de sanidad vegetal y 3 659
tuvieron asistencia técnica. Las cifras sobre el valor de la produccién en el
Municipio, indican que la rentabilidad generada por los principales cultivos,
fue satisfactoria en términos economicos para los campesinos. Asi, para el
periodo 1992-1996 destacaron los cultivos del trigo, maiz en grano y haba

verde.



5.4.2 Ganaderia

En 1991, el Municipio de Espaiiita contaba con un total de 994 unidades de
produccion rural para la cria y explotacion de animales, cifra que representd
el 2.1 por ciento del total estatal. Entre las unidades mas importantes
-estacaron 739 de aanado equino; 694 de aves; 463 de porcino y 302 de
ovino.

En Espaiita existen 210 unidades eccnomicas que realizan actividades
pecuarias comerciales, y 7 viviendas que crian ganado para el consumo
domeéstico de leche y carne. De las unidades de produccion rurai que
explotan bovinos, mas del 56.0 por ciento son ejidales v, el resto privadas y
mixtas. Para 1996, el Municipio, la poblacion de ganado porcino ascendio a
7 210 cabezas, dicha cantidad representa el 4.0 por ciento del total existente
en el estado. Se registraron también para ese afno, 6 683 cabezas de
ganado caprino que significan sélo el 10.1 por ciento del total estatal; 3 852

cabezas de ovino, que representan el 2.9 por ciento del total.

5.4.3 Silvicultura
En Espaiiita hay un registro de 320 unidades de produccion rural con
actividad forestal y de recoleccién, la fuerte erosion de los bosques de la

entidad ha inducido a fortalecer los programas de reforestacion.

5.4.4 Pesca

En el estado de Tlaxcala, se realizan acciones acuicolas que son
representativas de una rama de la economia que puede expandirse y
beneficiar a las comunidades de la entidad. En el Municipio de Espaiita,
durante el ano de 1996 se logré una captura de 13 585 kilogramos de
pescado correspondiendo 9 892 kg., a carpa barrigona y 3 693 kg., a carpa
espejo. La pesca se realiza en 79 embalses de los cuales 75 son jaglueyes y

4 estanques.
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5.4.5 Industria

El estado de Tlaxcala transitd en un franco proceso de industrializacion a
mediados de los afnos setentas, debido a su localizacion geografica, la
ampliacion y modernizacion de su infraestructura de transporte y de
telecomunicaciones, asi como de una creciente capacitacion tecnica para el
trabajo, y una gestion para la creacion de empleos industriales por parte de

los sectores social y privado de la economia.

En el Municipio de Espaiita, el sector industrial se integra de acuerdo al XIV
Censo Industrial de 1993, por 21 empresas, de las cuales 11 corresponden a
la rama de productos minerales no metalicos y las restantes a las de textiles
y prendas de vestir, productos metalicos y productos alimenticios y bebidas.
Si se comparan con las 14 empresas existentes en 1988, el sector aumentd
en 7 unidades econdmicas durante el periodo de 1988 a 1993, lo que
representd un incremento de 50.0 por ciento. Pese a las dificultades
economicas del pais, en el estado y en el Municipio de Espanita, se plantean
favorables condiciones para la instalacion y operacion de nuevas unidades

industriales.

En este sector industrial destacan las unidades economicas reiacionadas
con productos alimenticios y bebidas, las industrias de productos minerales
no metalicos y las orientadas a la produccion y confeccion textil.

En 1988 el sector manufacturero municipal generdo 27 empleos directos,
mismos que cinco anos después ascendian a 47. No obstante los
acelerados procesos de automatizacion de las actividades productivas, se

crearon 20 nuevos empleos en el sector industrial del Municipio.

La rama textil aumenté su oferta de empleo durante el periodo 1988-1993, al
pasar de 9 puestos de trabajo a 11 en ese sector. Igualmente, para los
mismos aros, la rama correspondiente a productos alimenticios y bebidas
aumentd el numero de personal ocupado, al pasar de 8 a 16 y la de

productos minerales no metalicos de 10 a 19 empleos.
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5.4.6 Poblacion Economicamente Activa

La informacion del Censo de Poblacion y Vivienda de 1990, indica que el
Municipio de Espanita registré una poblacion econdomicamente activa de 1
578 personas, cifra que representé el 25.1 por ciento del total de la poblacion
y el 40.5 por ciento de la misma era econémicamente inactiva. Para el
estado en su conjunto, estas cifras difieren poco, el 26.8 por ciento era
econdmicamente activa y el 39.9 por ciento inactiva. En la participacion por
sexo, la poblacibn masculina concentra la mayor parte del personal
empleado en las diversas actividades economicas, ya que corresponde ei

93.0 por ciento de la PEA y el 7.0 por ciento restante compete a las mujeres.
Poblacion de 12 afios o mas ocupada por sector de actividad

Los datos del Censo de Poblacion indican que la poblacion ocupada en el
afio de 1990 ascendié a un total de 1 506 personas, de las cuales el 76.1 por
ciento se dedicaba a las actividades agropecuarias, el 9.9 por ciento a la
industria y el 11.0 por ciento al sector terciario. Corresponde a la actividad
primaria la mayor fuente de empleos en el Municipio. En cuanto a ocupacion
por sexo, el sector primario concentra al 98.7 por ciento de la poblacion
masculina, el sector secundario y el terciario representan el 79.9 y 77.1 por

ciento.
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VI METODOLOGIA.

Tomando como origen de esta investigacion, que los requerimientos actuales
de la sociedad, no son solo economicos, si no que ahora es de vital importancia
considerar aspectos de preservacion ambiental y diversidad ecologica. Ademas
de la importancia de hacer conciencia social por parte de los locatarios, se
procedio a dar seguimiento a esta investigacion.

El contacto con los productores de la comunidad de “Vicente Guerrero”, ubicada
en el Municipio de Espaiita, Tlaxcala, se realizé a través del Profesor Victor de
la Cruz Isidro, quien realizo él contacto con productores de la localidad para
lograr el acuerdo junto con él, sobre como medir la percepcion del incremento
de los servicios ambientales que proporciona una fruticultura organica, respecto

a los que se venian generando con los cultivos tradicionales.

El llevar acabo el presente trabajo fue un tanto complicado, dado que muchos
de los aspectos que aqui se hace alusion, no estan documentados aun y sobre
los que hay referencias existen de una manera muy escasa; como ejemplo
podemos citar que existen pocos casos de agricultura organica analizados en

los que se producen servicios ambientales.

Para elaborar la investigacion se hicieron visitas continuas a la localidad, con el
objetivo de conocer el lugar, sus caracteristicas de todc tipo y asi determinar
que fruticultura era conveniente llevar a cabo; asi mismo conocer de viva voz la
manera de pensar y ver las cosas por parte de los productores.

Los métodos para recabar la informacion directa e indirecta, con los que fue

orientada la estructura del documento final, fueron con los pasos siguientes.

6.1 Revision Bibliografica.
Se realizé una revision bibliografica en las diversas fuentes existentes. Parte de
la informacion fue recabada en fuentes secundarias, libros, tesis, folletos,

revistas especializadas y relacionadas con el tema, cartografia, estadisticas,

-~
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Internet, (diversos sitios relacionados con los temas, principalmente sobre

servicios ambientales, la pagina electronica del estaco de Tlaxcala, entre otros.

Los temas que le dan sustento a la presente investigacion son generalidades y

manejo del cultivo de durazno organico, los servicios ambientales, algunos

conceptos econdmicos, etc.

6.2 Recorrido Fisiografico y Diagnosticos Realizados
Recorrido fisiografico por la localidad de “Vicente Guerrero”, con el apoyo de
productores de la comunidad, se realizé con la finalidad de identificar y

proponer posibles sitios para el anaiisis y operacion de la investigacion.

Se procedié entonces a hacer tres diferentes tipos de diagnosticos para
determinar las principales variables relacionadas con la fruticultura y los

servicios ambientales.

Diagnostico Fisico y Ambiental. Una vez hecho el recorrido fisiografico

por los predios de la localidad con el apoyo de personai de la comunidad, se
procedioé a elaborar y aplicar el diagnostico de recursos naturales comunitarios
dentro y a los alrededores la comunidad de “Vicente Guerrero”, con la finalidad
de identificar y evaluar ios recursos naturales con que cuentan, el uso,
conocimiento y apropiacion, relacion que guardan con los recursos y otras
caracteristicas. Los elemenios considerados en este diagnostico fueron
principalmente aquellos enfocados a los servicios ambientales que de manera
naturai y con la siembra de cultivos basicos se venian dando en los predios.
Estos se enfocaron a ver la situacion de servicios: qué practicas organicas se
realizaban en los predios, situacion del suelo en cuanto a nutrientes y erosion,
utilizacion o no de abonos verdes y estiércol, duracion de la cobertura vegetal
verde sobre la superficie de las parcelas, sistema de siembra predominante,
tipo de fauna existente, situacion de las corrientes de aire, situacion del agua de

lluvia, polinizacién, caminos de acceso a los predios, etc.
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Diagnéstico Socioeconom.co. Concluido el anterior diagnoéstico, se

procede a elaborar un diagnostico comunitario, con el objetivo de detectar sus
principales actividades economicas, los procesos de produccion, su
organizacion social; asi como los servicios con que cuentan, entre otros
aspectos. Para realizar tal diagnostico se platico de viva voz con diferentes
personajes de la localidad. Los elementos considerados en este diagnostico
fueron principalmente aquellos enfocados a la manera de vivir y subsistir de ios
habitantes de la localidad y como temas centrales se enfocé: la principal
actividad a la que se dedican en la localidad, principales cultivos sembrados,
mano de obra utilizada, ingreso de los promedio de los productores, empleo,

migracion, valor del suelo, efc.

6.3 Aplicacion de cuestionarios sobre la percepcion de ios productores en
cuante al incremento de los Servicios Ambientales

Se aplican cuestionarios para obtener la informacion que se necesitaba para
llevar a cabo el analisis. Tomando en cuenta que el tema abordado, en gran
medida es de conciencia social, se procede a trabajar con cuestionarios que se
aplican directamente a los productores de la localidad de manera personalizada
y no en grupo, también no se les limita en cuanto al tiempo de contestar para
que pudieran expresar todo lo que desearan. Esto es de vital ayuda debido a la
gran colaboracion que tienen los productores de dicha localidad. Los
cuestionarios se elaboran con preguntas que principalmente fueran abiertas,
evitando lo mas posible que haya un valor ya predeterminado, para que el

entrevistado.manifieste su opinién de acuerdo al tema.

La encuesta aplicada (ver anexo 1) consté de 33 preguntas. Los temas que se
abordan en la encuesta, son relacionados con el contenido de la investigacion y
encaminados a obtener la informacion requerida. Ellos son la relacién entre
agricultura y fruticultura organica con servicios ambientales, el cambio de una

agricultura convenciona! y rustica a una agricultura mas tecnificada y organica,



el cambio en el ingreso que perciben los productores al realizar una
reconversion de cultivo de maiz y frijol a durazno organico, el comportamiento
de la mano de obra y migracion, los beneficios ecologicos y reduccion del
impacto ambiental negativo en el medio al cambiar a una agricultura que no
contamina. Asi mismo se hizo énfasis en que los productores expliquen y
manifiesten su percepcion respecto a si hay o no incremento de servicios
ambiéntales como (captura de carbono, belleza escénica y recreacion, habitat
de especies, polinizacion, control de erosion, agua de liuvia, corrientes de aire,
etc.) por el echo de cambiar la produccion de cultivos basicos a fruticuitura de

durazno.

La seleccion de las personas entrevistadas no fue complicada, puesto que en la
region se contd con un universo de10 productores, se tomé una muestra del
40%, la cual consto de cuatro productores entrevistados: asi mismo los
productores a quienes se les aplica el cuestionario colaboran de manera

voluntaria debido a la buena relacion que existe con ellos.

6.4 Analisis econémico de la produccion fruticola organica

El analisis econdmico se realizé con la informacion recabada por (Cruz, 2005), y
modificada por el autor de la presente investigacion.

Se consideraron dos escenarios diferentes para el proyecto. El escenario 1
representa produccion alta y precios altos y el escenario 2 produccion baja y

precios bajos.

Volumen de producciéon. En este caso se considera la cantidad producida en
dos calidades diferentes, donde el 70% de la produccién es de primera calidad
y el 30 % de segunda calidad.

Precio de ventas del producto. En este caso se considera el precio a dos
niveles diferentes. Para el escenario 1 el precio de la produccion de primera

calidad es $10.00 pesos por kg. y el de segunda calidad es $ 6.00 pesos . Para
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el escenario 2 el precio de la produccion de primera calidad es de $8.00 y $5.00

pesos para el de segunda calidad.

6.5 Comparacion entre los escenarios considerados en fruticultura
organica y los cultivos tradicionales.

En este punto se procedié a comparar el ingreso que perciben los preductores
en cada uno de los dos escenarios considerados con la fruticuitura crganica,
respecto al ingreso que percibian con la siembra de los cultivos basicos (maiz).
Las cantidades consideradas en los basicos fueron reportadas de viva voz por

los duefos de las parcelas.

6.6 Fase de Gabinete
La fase de gabinete consistié en sintetizar y sistematizar la informacion obtenida
después de la fase de campo. en ocasiones de manera simuitanea se oraer:.

procesa y organiza.

Una vez realizado el proceso de la informacion se procedid a hacer las

conclusiones y recomendaciones correspondientes.
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VIi. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1 Diagnostico de agricultura organica

Uno de las caracteristicas de la agricultura organica, es el empleo y metodos de
técnicas para la conservacion del suelo, agua e interaccion de estos con los
cuitivos en condiciones de generar ecosistemas estables en equiiibrio (EEE). En
este punto se describe algunas de las técnicas que se estan llevando a cabo en

la region de estudio.

7.1.1 Practicas Vegetativas.

Son aquellas que consideran el desarrollo de plantas, o cultivos, con la finalidad
de mejorar la capacidad productiva de ios terrenos, a la vez ayudan a disminuir
la erosion del suelo. Las mas usadas son: la rotacion de cultivos, cultivos
asociados o poli cultivos, cultivos en fajas, barreras vivas, cultivos de cobertura,
abonos verdes re-vegetacion, cortinas rompevientos, manejo del bosque,
manejo de pastizales. Las practicas vegetativas encontradas en la zona de

estudio son:

a) Rotacion de cultivos.
La rotacion de cultivos se ha hecho en la region principalmente con granos

basicos como lo es maiz, frijol, haba, calabaza, trigo, etc.

b) Cultivos tradicionales asociados o poli cultivos
Los cultivos asociados se dan principalmente de la siguiente manera: maiz-

frijol, haba-maiz, frijol-calabaza, trigo-calabaza, etc.

c¢) Cultivos en fajas.

En el caso de los productores de la localidad, los cultivos en fajas, se han hecho
para controlar la erosion se han establecido cultivos de escarda vy cultivos
tupidos en fajas alternas alineadas al contorno (principalmente magueyes vy

frutales convencionales).
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d) Barreras vivas

Las barreras vivas no se hacian de forma adecuada y mucho menos se les
daba algin cuidado y generalmente se hacian con magueyes, los cuales se
deterioraban y su aprovechamiento se prolongaba hasta los ocho o diez, solo

por tres o cuatro meses de produccién unica. Fotografia 2.

Fotografia 3. Barreras vivas
Fotografia 2. Barreras vivas con maguey con plantaciéon de durazno

Actualmente se ha optado por hacer las barreras vivas con arboles frutales
como se aprecia en la fotografia 3. Esto ha traido beneficios tangibles a los
productores de la localidad “Vicente Guerrero” en Espanita Tlaxcala, los cuales
se han visto reflejados en la situacion de las tierras de las parcelas y los
servicios ambientales que se han mejorado a nivel micro o parcela.

7.1.2 Practicas Mecanicas.

Son aquellas actividades realizadas con implementos agricolas, aditamentos
especiales o mano de obra y consisten en movimientos de suelo y/o material
subyacente, realizados con propoésitos de conservacion de suelos y agua en
terrenos con pendientes. Para su construccion se utilizan implementos
agricolas, maquinaria especial o mano de obra.

Las practicas mecanicas mas comunes en la region de estudio son:

Surcados al contorno.
Zanjas de absorcion.
Desague (desviacion)
Terrazas.

e o o o
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a) Surcado al contorno o surcado al nivel

Consiste en el trazado de los surcos en forma perpendicular a la pendiente
natural del terreno, siguiendo las curvas de nivel. Esta practica se ha realizado
en las parcelas de la localidad ademas de otras practicas complementarias de

conservacion, tal la formacion de terrazas.

b) Zanjas de desague y absorcion
Estas practicas se han hecho con el propésito de incrementar la escorrentia,
facilitar el drene de excedentes e incrementar la filtracion en el terreno de los

escurrimientos superficiales y asi aumentar la capacidad de almacenamiento.

c) Terrazas

Las terrazas son terraplenes formados entre los bordos transversales de la
parcela o combinacion de bordos y canales, construidos con material de
excavacion y perpendiculares a la pendiente del terrenc. En las parcelas de
estudic estas se han llevado a cabo mediante piantacién de frutales. Fotografia
4
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Fotografia 4. Construccion de terrazas mediante barreras vivas con arboles frutales.

7.1.3 Practicas Agronomicas
Dentro de las labores culturales, practicas o técnicas aplicadas cominmente a
los cultivos en la region de estudio, y que inciden directa o indirectamente en la

conservacion del suelo encontramos.

a) Labranza

La labranza con traccion animal (labranza minima), es un sistema o tipo de
manipulacion que implica el menor disturbio posible de la estructura racional del
suelo y/o favorezcan la mayor cobertura de proteccién superficial del suelo.

Fotografia 5.
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Fotografia 5. Practicas de labranza.

b) Estercoladuras

Fotografia 6. Elaboracion de Compostas.

La practica de aplicar estiércol es
de gran importancia para mantener
y/lo  mejorar las  calidades
productivas del suelo, lo cual por
definicion es conservacion del
suelo. La incorporacion de estiércol
al suelo incide, en el mejoramiento
de sus propiedades fisicas como
estructura, capacidad de retencion
de humedad, infiltracién, etc.
Aumenta la concentracion de micro
elementos. El efecto benéfico del
estiércol se prolonga por varios
anos. En el caso de los predios de
la localidad esta practica se ha
hecho de manera directa vy
mediante el uso de compostas.
Fotografia 6.
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¢) Uso y conservacion del agua
Dado que el agua es el factor fundamental para la produccion agricola; en los

predios de la localidad se han hecho pozos de almacenamiento y estanques.

d) Encalado de arboles.
sz . El encalado de arboles ha sido

una practica que se ha
realizado de manera frecuente
en los predios de la region de
estudio, con la finalidad de
evitar plagas y enfermedades.
Fotografia 7

Fotografia 7. Encalado de Arboles de durazno

7.1.4 Diagnéstico de Servicios Ambientales

En este apartado de la investigacion, se hizo una recuento de los servicios
ambiéntales que inicialmente existian en la localidad, ya sea de manera natural
o inducida. Este es un tema importante debido a que la actividad fruticola como
muchas otras del sector agropecuario, no son consideradas como se deberia,
sin llegar a valorarse en su justa dimensiéon. Aqui describimos de manera breve
los servicios ambientales con los que contaba la localidad antes de implantar el

sistema de produccion organica de durazno.

7.1.4.1 Los servicios ambientales que existian en el area de estudio antes
de que se hiciera la plantacion fruticola.

En cuanto a recursos hidricos.
La situacion del recurso agua es critica en la region de estudio. La precipitacion
promedio anual es de 700 mm, el periodo de épocas de lluvias va de julio a
septiembre, esto aunado a que no se cuenta con almacenes de agua que

permitan la tenencia potencial de ella. El suelo en este lugar es muy duro,
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debido a que en gran mayor es lo que se llama “tepetate” y por consiguiente es

muy complicada la infiltracion de agua de lluvia.

En cuanto a Belleza escénica y recreacion
Sin duda, que uno de los principales servicios ambientales con los que se
encuentra cada vez que se esta en lugares fuera de los centros urbanos, es la
belleza escénica y paz que proporciona los sitios. La localidad de “Vicente

Guerrero” en Espaiiita Tlaxcala no es la excepcion.

En cuanto a prevencion de la erosion y formacion de suelos
El tipo de suelo que existe en este lugar es totalmente accidentado, en un 60%.
Por lo que la erosién tanto por lluvia como por viento es bastante considerable,

ya que bajo estas condiciones es muy complicado que no se de.

En cuanto a preservacion de la biodiversidad y el habitat
La biodiversidad de especies tanto animales como vegetales en este lugar en
realidad no es mucha. En cuanto a vegetales, los principales que se
encuentran son encino, ocote chino, sabino y pastizal; y respecto a fauna: tuzas

ardillas, tlacuaches, coyotes, gato montés, liebre, gavilan, lechuza reptiles.

En cuanto a Regulacion del clima.
El clima en este lugar es frio con régimen de lluvias en los meses de julio 2
septiembre En este lugar existe una temperatura promedio anual de 22-23
grados centigrados y la precipitacion promedio anual es de 700 mm. La

direccion de los vientos en general es de norte a sur.

Produccion de oxigeno y secuestro de carbono.
Las condiciones de aire en este lugar, aun es muy puro, pues que a pesar de
su relativa cercania con metrépolis como el distrito federal, aun no se sufre de
altos grados de contaminacion.

En cuanto a la cobertura vegetal.
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En este sentido es claro que el lugar carece de amplia cobertura vegetal. Todo
esto por las condicicnes de clima, lluvia y suelos que ya se ha mencionado: sin
embargo, no se puede dejar de lado que a pesar de ello, se cuenta con un

importante grado de cobertura.

En cuanto a la polinizacion.
La polinizacion es un aspecto que se estaba dandc en una medida natural, pero
menor a la existente con la plantacion de durazno, ya que con la flor que existe

acude un mayor cantidad de polinizadores.

Produccion de aiimentos y sustentabilidad de los agro ecosisiemas
En la localidad de “Vicente Guerrero” son escasas ias acciones que se han
implementado de medidas de sustentabilidad y la produccion de alimentos es

basicamente maiz, avena, frijol en lo que respecta a la produccién agricola.

7.1.5 Diagnostico Socioeconémico.

En este diagnoéstico, se hizo un recuento de las principales actividades
ecocnomicas. Los resultados fueron: las principales actividades son Ia
agricultura, la ganaderia y en algunas ocasiones el comercio en pequefia
escala. Las técnicas que se utilizan son tradicionales y las superficies donde se
realizan son pequenas. En el caso de los frutales existen pero de manera
tradicional y sin manejo. Existe poca tecnologia y asesoria técnica y la mano de
obra es familiar con mucha migracién. El ingreso que perciben los productores
por trabajar sus parcelas es minimo y en muchas ocasiones se invierte mas de

lo que obtiene.
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7.2. Percepcion de los productores sobre los servicios ambientales

La percepcion social de los servicios ambientales que proporciona la agricultura
organica en la localidad de “Vicente Guerrero” en Espanita Tlaxcala, responde a
la necesidad de mantener el valor para proveer de cada uno de esos recursos
en cantidad y calidad. Para la percepcién de el incremento en cada uno de los
servicios ambientales ofrecidos por las parcelas se tomo en cuenta la
apreciacion personal de cada uno de los duefios de las parcelas en funcion de
la cobertura vegetal, biodiversidad, habitat de especies, control de la erosion,
infiltracion de agua, vias de comunicacién, funciones ecosistémicas,
acumulacién de materia organica, produccion de alimentos, belleza escénica y

recreacion, regulacion del clima, captura de carbono, polinizacion, etc.

Se busco obtener la percepcion de los productores sobre el aumento de los
servicios ambientales en las parcelas mediante un cuestionario, técnica que se
basd en preguntas directas a los duenos de las parcelas para determinar su
apreciacion respecto a cada uno de los servicios ambientales anteriormente
mencionados. (No obstante cabe mencionar que es obvio el incremento de

cada uno de los servicios, lc cual se observa en las fotografias).

La encuesta aplicada (ver anexc 1) consté de 33 preguntas relacionadas al
manejo e implementacion de la agricultura organica (si se dedica a actividades
agricolas, si se dedica a la fruticultura organica, qué practicas organicas realiza,
etc.); asi mismo lo referente a la percepcion que tengan los duefios de las
parcelas respecto al incremento de cada uno de los servicios ambientales (en
cuanto a la duracion de la cobertura vegetal, si ha aumentado la diversidad
biologica en la parcela, como son las corrientes de aire en el lugar y como han
cambiando, lo relacionado a las corrientes de agua y agua de lluvia, sobre la
retencion del suelo con la nueva plantacion, sobre abejas y polinizacion, vias de

comunicacion, etc.).



La seleccion de las personas entrevistadas no fue complicada, puesto que en la
region se conté con un universo de 10 productores, se tomd una muestra del
40%, la cual consto de cuatro productores entrevistados.

En la aplicacion de la encuesta los productores se mostraron muy dispuestos, lo
que obtuvo suficiente informaciéon. De acuerdo a las preguntas formuladas la

informacién recabada fue la siguiente:

1. El 100% de los productores dijo que la principal actividad a la que se
dedican en la localidad es ia agricultura.

2. El 100% de los productores dijo que los principales cultivos que se
siembran son el maiz, frijol, caiabaza, haba y trigo.

3. Los productores cuentan con superficies pequefnas que oscilan entre una
y cuatro Ha.

4. Los precios de venta de la cosecha son demasiado bajos y generalmente
es para autoconsumo. '

5. El 75% de los productores entrevistados se dedica a la fruticultura de
cinco anos para aca.

6. El 100% de los productores se dedica a la fruticultura organica. _

7. El 100% de los productores dijo que el estiércol que se produce en las
parcelas va directamente a las milpas.

8. EI 75% de los producteores cosecha produccion de buena calidad de los
frutales, debido a que los arboles son de variedades mejoradas.

9. EI 100% de los productores expreso que el dedicarse a la fruticultura no
implica que no puedan dedicarse a los cultivos basicos. La fruticultura no
interfiere con los granos basicos. '

10.El 100% de los productores dijo que las condiciones climatolégicas en la
regidon son muy favorables para fruticultura.

11.El 100% de los productores indicdé que ahora ya no son rentables los
cultivos basicos, y que anteriormente si lo eran, al menos un poco mas.
Este fue un motivo importante para decir dedicarse a la fruticultura

ademas de la asesoria técnica.
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12.El 100% de los productores dijo que uno de los objetivos primordiales por
los cuales han sembrado frutales es por que esperan recibir mayor
ingreso.

13.El 100% de los productores comenté que ademas de el beneficio directo
de obtener frutos para consumo y venta, la fruticultura ha impactado de
manera positiva socialmente en rubros como aumento de empleo en la
localidad, incremento del ingreso de los propios productores,
mejoramiento del medio ambiente, mejoramiento e incremento del valor
de las parcelas; asi como un mejor aprovechamiento de ellas, reduccion
de la migracion, uso de nueva tecnologia, mejor calidad de los alimentos,
etc.

14.El 100% de los productores declaré que la cobertura vegetal verde con
los frutales es de nueve meses contra cinco de los basicos por afio. Se
aprecia que con esto se vio beneficiado de manera directa el servicio

ambiental de cobertura vegetal.

15.El 100% de los productores expresé que con la plantacion de fruticultura

o,

provocd un numero
considerable de abejas en
las parcelas y mucho mas
cuando los frutales estan en
floraciéon. Incrementando de
manera considerable el
servicio ambiental de

polinizacién, diversidad

biolégica, y refugio de

Fotografia 8. Abeja polinizando. especies. Fotografia 8.
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16.El 100% de los productores dijo que debido a que la localidad es un sitio

turistico, los visitantes, cuando
los frutales estan en etapa de
floracion, comentan que se ve
muy bonito. Respecto a esto
se concluye que el servicio

ambiental belleza escénica se

Fotografia 9. Belleza escénica. Las ha visto beneficiado.
variedades durante la floracién el paisaje .
es agradable a la vista. Fotografia 9.

17.El 100% de los productores declar6 que debido a la plantacion de
fratales las corrientes de aire han cambiado; es decir, las plantaciones lo
atajan y ya no llega de lleno a las parcelas, evitando desastres en los
cultivos basicos, evitando la erosion de las parcelas. Se puede deducir
que los servicios ambientales de proceso de formacion de suelos, control
de erosion.

18.El 100% de los productores declar6 que debido a la plantacion de
fritales el comportamiento del agua de lluvia ha cambiado; es decir hay
mayor retencién de agua, ya no cae de golpe, se lleva menos suelo;
viéndose beneficiado el servicio ambiental de proceso de formaciéon de
suelos, oferta e infiltracion de agua, control de erosion.

19.El 100% de los productores expresd que con la plantacion de frutales

han aparecido especies locales en las parcelas, principalmente abejas,

pajaros y ardillas. Beneficiando de
manera directa los servicios
ambiéntales de polinizacion,
incrementos de la biodiversidad,
incremento en las funciones de los
ecosistemas, refugio de especies y
habitat de especies locales. Fotografia
10.

Fotografia 10. Nido de pajaro
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20.EIl 100% de los productores coincidié que con el aumento de la cobertura
vegetal con frutales de durazno, se esta beneficiando de manera directa
al medio ambiente en varios aspectos. En lo que respecta a la
produccion de alimentos. Incremento en la cobertura vegetal que propicia
un ciclo de vida a la naturaleza mas compatible con el medio social.
Fotografia 11.

Fotografia 11. Plantaciones arbéreas y cambios en el paisaje rural.

Es importante mencionar que las respuestas de los productores se dieron de
manera natural en cada uno y que existié6 una gran homogeneidad en dichas
respuestas.
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7.3 EVALUACION FINANCIERA.

7.3.1 presupuesto de inversion para la plantacion de durazno.

El Presupuesto de Inversion para la plantacion de durazno se detalla a

continuacion de acuerdo a la infraestructura que se requiere. Se detalla en

activos fijos diferidos y capital de trabajo. Cuadro 6.

Cantidad | Unidad | $/unidad
A |ACTIVOS FI1JOS
TERRENO (ha) 0.25 ha 20,000
TERRENO (ha) 1 ha 20,000
‘Acondicionamierito del terreno 1.25 ha 1000
OBRA CIVIL
Manguera 1.5 enterrada 18 Jormales 100.00
Acondicionamiento Camino 2.5 hr caterpi 700
MAQUINARIA Y EQUIPO
Motobomba (2 h p) 1 pza 1900
Motobomba (13 H p) 1 pza 4740
Accesorios motobombas 8 pza 144
Contenedores 3 pza 700
Accesorios contendores 6 pzas 6l
Conexiones rapidas 1.5" 4 pza 125
[Aspersor (bomba 1) 2 pza 500
Tijeras podar (F2) 1 pza 380
Tijeras podar (F5) I pza 100
Tijeron 2 peza 80
Sermucho 2 paa 60
MATERIALES Y HERRAMIENTAS
M a %" 200 . m 8.5
Manguera de 1.5" * 400 m 2.5
Manguera 27 (bombero) 30 m 13.33
Palas 6 pza 90
Carretillas 2 pza 450
Pico 3 pza 90
Cubetas metilica 3 pza 40
Machete 2 pza 65
Brocha 3 pza -15
Navaja (cuchillo) 1 pza 40
Navaja 1 pza 25
B |ACTIVOS DIFERIDOS
GASTOS EN GESTION
Gesti Juinaria 3 dia 100
Gestion_(pl )] 5 dia 100
Cotiziciones y compras diversas 4 viajes 200
Teléfono 200 minutos 4
GASTOS PRE-OPERATIVOS
Fletes (cont. y motobom. ) 2 vigjes 125
[Fletes (cont. y motobom. ) 2 viajes 200
MO (supervision zanjas y cepas) 4 dia 100
Compra de Plantas 850 planta 27
[Lombricomposta 5.15 ton 1509
Elaboracion AOC (Bocashi)l 6 ton 300
Elaboracion AOC (Bocashi)2 11 ton 340
PUESTA EN MARCHA
Prey ion pl ion (terreno) 300 plantas 17.08
Preparacion pl ion (terreno) 550 plantas 48.76
|Siembra o transpl 300 pl 6.8
Siembra o transplante 550 pl 12.38
Y7 imiento afio ]I 300 1 9
M imiento afio 1 550 pl 11.47
C |CAPITAL DE TRABAJO
TOTAL

Elaboracién con datos retomados de Cruz, 2005.



7.3.2 Reinversiones anuales
En el presupuesto de reinversion toma en cuenta aquellos activos que su vida
econdémica finaliza durante la operacion del proyecto y que se requiere

reponerlos para continuar su funcionamiento del proyecto. Cuadro 7.

Cuadro 7. Reinversiones Anuales

ANOS
UNIDAD | CANTIDAD
CONCEPTOS 0 [1]2]|3 4 5 |6 T 8l 9 10 1112
Terreno o
P — Ha. 125 |oocofolojo] © [o o] o |o o o |ofo
Maquinaria y Equipo
| 2.1|motobomba (2 Hp) Pieza 1 o |ofojo] o |o o o Jo|1eo0| o |olo
2 2|Motobomba (13 Hp) Pieza 1 0 lojojol o |o ol o |ola7sa0| 0 |o0]oO
T Im— Pieza 2 o [ojolo] o | o |o] 288 o] o o |o]o
2.4/Accesorios motobom. (13 Hp) Pieza 6 o [ojolo] o | o |o] se4 o] o o |ojo
P S Pieza 5 0 |ojolo| 3500 | o [o| 3500 o] o | 350000
2 BlAccesorios de contenedores Pieza 6 0 |ofojo] 366 | 0 o] 386 [0f O 386 |00
27/Conscciares riidss 15 Sieza 4 0 |ojojo|] 500 | o [o| s00 |o] o | s00 [0]0
2:alAspersor Pieza 2 o lojojo] o |ofo] o |of o o |ofo
2 9|Tijeras de podar Pieza 1 0 (ojojof o ojof 0o |o] O 0 0|0
2.10Tijeras de podar Pieza 1 o [ofofo] o |olo] o |of o o |@l|n
2.1|Tijerén Pieza 2 o [ofoo| 160 | o |o| 160 [o| o | 160 |00
Sl Pieza 2 o [ofojo| 120 | o [o| 120 |o] o | 120 |o]o
Materiales y herramientas
3 MEnguem A Metro 200 o Jofoo| 1.700 | o |of 1700 Jo] o | 1700 |00
gl guere 1.8 Metro 400 o [o|ofo| 1008 | 0 |o| 1008 [o] o | 1008 |0]0
s PORGUEDE 2 boemberl) Metro 30 o [o[ojo| 400 | o [o] 400 [o| o | 400 |00
3.4lpata Pieza 6 o [ofojo] o oo o |of o o |o]o
3 5lCarretillas Pieza 2 o [ojojo] o [o ol o o o o |ofo
1.8lpico Pieza 3 0 [ofolo] o |olof o |of o o lojo
3 7lCubetas metalicas Pieza 3 0 [oojo|] o [120f0] o o/ 120 | o |o]o
3.8{Machete Pieza 2 o |ojojo] o oo o |of o 0o |o]o
3 0lBrocha Pieza 3 o [ololo| 45 | o [o|] 45 o] o 45 |ofo
3.10|Navaja Pieza 2 ojojo 0 o 0 ol o 0 0
[TOTAL 0/ojo] 7798.9 [120 0] 8950.9 [0] 6760 | 77985 | 0

Fuente: Elaboracion propia



7.3.3 Vida atil y valor de desecho

El valor de rescate de los activos se detalla en el aio que se reinvierten los activos

para la continuacion de la produccion. Cuadro 8.

Cuadro 8. Valor de rescate de activos fijos al final del periodo de analisis del proyecto j]
VALOR| ANO DE |PERIODO|DEPRECIA.| DEP | YALOR
T INICIAL| 1%, | DEUSO | ANUAL | Tot [RESCAT
1|]TERRENO 28,250 1 12 0 0 | 28,250 |
2MAQUINARIA Y EQUIPO o !
Motobomba (2 Hp) 1900 9 8 238 950
Motobomba (13 Hp) 4740 9 8 593 2370
Accesorios motobom. (2 Hp) 288 7 6 48 0 |
Accesorios motobom. (13 Hp) 864 7 6 144 1 0
Contenedores 3,500 10 3 1167 0 |
Accesorios de contenedores 366 10 3 122 0
Conecciones rapidas 1.5 " 500 10 3 167 0 |
Aspersor 1,000 1 12 83 0
Tijeras de podar 580 1 12 48 0 |
Tijeras de podar 100 1 12 8 0
Tijeron 160 10 3 53 0
Serrucho 120 10 3 40 0
3MATERIALES Y HERRAMIENTAS
Manguera 4" 1,700 10 3 567 0
Manguera 1.5 " 1008 10 3 336 0 |
Manguera 2” (bombero) 399.9 10 3 133 0
Pala 540 1 12 45 0 |
|_|Carretillas 900 1 12 75 0
Pico 270 1 12 23 0
Cubetas metalicas 120 9 4 30 0
Machete 130 1 12 11 0
Brocha 45 10 3 15 0
Navaja 65 1 12 5 0
TOTAL 31570 |

Fuente: Elaboracion propia
*Ultima Adquisicion



7.3.4 Depreciacion

Dentro del proyecto existiran obras civiles, herramientas para la produccion,

motobombas, accesorios, contenedores, tijeras, aspersor, entre otros que seran

necesarios reponerlos para la continuacion de la producciéon. En el cuadro 9 se

detalla la depreciacion anual de los activos fijos y amortizacion de activos

diferidos.
Cuadre 9. Depreciacion de activos fijos _]
VALOR |VIDA|DEPRECIACION] VALOR |VALOR |
CONCEFTOS INICIAL |UTIL | VALOR | % | RESIDUAL |REPQS.
A ACTIVOS FIJOS
1(Terreno
1.1[Terreno
2|Maquinaria y Eauipo
2.1|Motobomba (2 Hp) 1900 | 8 | 2375 [125 0 1900
2.2|Motobomba (13 Hp) 4740 8 592.5 12.5 0 4740
2.3|Accesorios motobom. (2 Hp) 288 6 48.0 16.7 0 288
2.4|Accesorios motobom. (13 Hp) 864 6 1440 16.7 0 864
2.5/Contenedores 3,500 3 1166.7 | 33.3 0 3500
2.6|Accesorios de contenedores 366 3 122.0 |33.3 0 366
2.7|Conecciones rapidas 1.5 " 500 3 166.7 |[33.3 0 500
2.8|Aspersor 1,000 | 12 83.3 8.3 0 1000
2.9Tijeras de podar 580 12 48.3 8.3 0 580
2.10[Tijeras de podar 100 | 12 8.3 8.3 0 100
2.11|Tijeron 160 3 53.3 33.3 0 160
2.12|Serrucho 120 3 40.0 333 0 120
3|Materiales y herramientas
3.1|Manguera % 1,700 | 3 | 566.7 |333 0 1700 |
3_2|Manguera 1.8" 1008 3 336.0 |333 0 1008
3.3Manguera 2" (bombero) 399.9 3 133.3 [333 0 399.9
3.4|Pala 540 12 45.0 8.3 0 540
3.5|Carretillas 900 12 75.0 8.3 0 900
3.6|Pico 270 12 225 83| 0 270
3.7|Cubetas metalicas 120 4 30.0 250 0 120
3.8Machete 130 12 10.8 8.3 0 130
3.9)Brocha 45 3 15.0 |33.3 0 45
3.10|Navaja 65 | 12 54 8.3 0 65
TOTAL 19295.9

Fuente: Elaboracion propia.
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7.3.7 Presupuesto de ingresos

Esta constituido por todos los ingresos y beneficios que se obtienen en el proyecto
valorizados a precios de mercado actuales y constantes. Para el proyecto se
consideran dos escenarios diferentes. El escenario 1 representa produccién alta y

precios altos y el escenario 2 produccion baja y precios bajos.

Volumen de produccion. En este caso se considera la cantidad producida en dos
calidades diferentes, donde el 70% de la produccion es de primera calidad y el 30

% de segunda calidad.

Precio de ventas del producto. En este caso se considerd el precio a dos niveles
diferentes. Para el escenario 1 el precio de la produccion de primera calidad es
$10.00 pesos por kg. y el de segunda calidad es $ 6.00 pesos . Para el escenario
2 el precio de la produccién de primera calidad es de $8.00 y $5.00 pesos para el

de segunda calidad.

El ingreso se obtuvo de multiplicar el precio del producto por la cantidad

producida.
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7.3.8 Financiamiento

El financiamiento del proyecto esta a cargo de dos fuentes. La fuente interna que
son las aportaciones de los productores y esta dada por la cantidad de $19328
pesos. La fuente externa que es un crédito por la cantidad de $ 57929 pesos.
Cuadro 13.

Cu__._':_l__c_lro 13. Financiamiento

FINANCIAMIENTO
INVERSION!  RECURSCS CREDITO
CONCEPTOS TOTAL PROPIOS % | VALOR |
AJACTIVOS FIJOS 22,846 3550 42 19296
1[Terreno 0 0 0 0
|_|2|Obra Civii 3,550 3,550 0 0
3IMaquinaria y equipo 14,118 0 100 14,118
4|Materiales y herramientas 5,178 0 100 ST 7@___
BIACTIVOS DIFERIDOS 45534 11557 81 33977
1/Gastos de gestién 950 950 0 0
2|Gastos preoperativos 30307 10607 65 19700
3|Puesta en marcha 14,277 0 100 14,277
IC|CAPITAL DE TRABAJO 1470 76 4657
o] 16,578 65 | 57,929

Fuente: Elaboracion propia
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=.3.9 Analisis financiero

Para la evaluacion financiera se utilizd los siguientes indicadores: Valor Actuai
Neto (VAN), la relacion Beneficio Costo (B/C)y Tasa Interna de Retorno (TIR).
Se utilizé la tasa de actualizaciéon de 12 % y se obtuvo del promedio de las tasas
pasivas por depositos a plazos de 360 dias.

Gittinger, (2002), menciona que la eleccion de la tasa de actualizacién siempre ha
sido un problema y que “En la practica, la tasa se elige sencillamente por métodos
empiricos: el 12% parece ser una eleccion muy frecuente, y casi todos los paises
parecen estimar que esa tasa se encuentra comprendida entre el 8 y 15 %. Esta
es una practica que puede ser usada para cualquier tipo de proyecto,

indistintamente de la moneda a utilizarse.
7.3.9.1 Analisis financiero para el escenario uno
a) Flujo de fondcs escenario uno

El estado de flujo de caja, muestra el movimiento del efectivo que sale e ingresa al
proyecto, en tal sentido el cuadro 10, indica estos movimientos financieros durante
el horizonte de plantacion (12 afios) y donde se puede observar que el proyecto
obtendra utilidad a partir del segundo afo de operacion, la inversion en activos

fijos se refleja en los costos a través de las depreciaciones anuales. Cuadro 14.
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b) Calculo de los indicadores de rentabilicdad para el escenario uno.

Para llevar acabo el calculo de los indicadores de rentabilidad se consider¢ la

tabla de datos que muestra el cuadro 15.

Cuadro 15. Indicadores de rentabilidad para el escenario uno

B COSTOS Y BENEFICIOS TOTALES ACTUALIZADOS
ANO CT BBT (1+0.12)" CTA BBTA FNA
0 74507 0 1 74507 0 74507
1 18711 0 0.8329 16706 0 -16706
2 18750 20448 0.7972 14947 16301 1354
3 35285 144840 0.7118 25115 103094 77979
4 38362 253470 0.6355 24380 161085 136705
5 45859 362100 0.5674 26022 205465 179444
6 32741 362100 0.5066 16587 183440 166853
7 32741 362100 0.4523 14809 163778 148969
8 32741 362100 0.4039 13224 146246 133023
9 32741 362100 0.3606 11807 130577 118770
10 39501 362100 0.3226 12718 116587 103868
11 32741 362100 0.2875 9412 104095 94683
[ 32741 421787 0.2567 8404 108262 99858
| TOTAL 268637 | 1438930 | 1170293
VAN 1170293
BIC 5.4
TIR 58.000
Donde:

CT: Costos Totales

BBT: Beneficios Brutos Totales

CTA: Costos Totales Actualizados

BBTA: Beneficios Brutos Totales Actualizados

FNA: Flujo Neto Actualizado

Al realizar la corrida financiera a 12 afos, el proyecto presenta una relacion
beneficio costo (B/C) de $5.4 esto significa que por cada peso invertido se obtiene

una ganancia de $4.4



El Valor Actual Neto (VAN), después de una proyeccion a 12 anos, aplicando una

tasa de actualizacion del 12%, se tienen como Valor Actual Neto la cantidad de

$1,170,293

La Tasa Interna de Retorno es de 58%. Es la tasa de interés maxima que puede

soportar el proyecto si la inversion fuese tomada bajo el crédito de un banco.

Los indicadores antes mencionados reflejan una alta rentabilidad del preyecto y al

mismo tiempo crean confianza en la inversi¢n en durazno organico.

7.3.9.2 Analisis financiero para el escenario dos
a) Flujo de fondos escenario dos

| estado de flujo de caja, muestra el movimiento del efectivo que sale e ingresa al
proyecto, en tal sentido el cuadro 13, indica estos movimientos financieros durante
el horizonte de planeamiento (12 afios) y donde se puede observar que el
proyecto obtendra utilidad a partir del segundo ano de operacion, la inversion en
activos fijos se refleja en los costos a través de las depreciaciones anuales.
Cuadro 16.
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b) Calculo de los indicadores de rentabilidad para el escenario dos.

Para llevar acabo el calculo de los indicadores de rentabilidad se considerd la

tabla de datos que muestra el cuadro 17.

Cuadro 17. Indicadores de rentabilidad para el escenario dos

i COSTOS Y BENEFICIOS TOTALES ACTUALIZADOS -
ANO cI BBT (1+0.12)* | CTA BBTA FNA
0 74507 | 0 1 74507.0 0.0 -74507.0
1 18711 0 0.8929 16706.3 0.0 -16706.3
2 18750 6518 0.7972 149474 | 5196.1 97513 |
3 35285 43452 0.7118 251152 | 30928.3 5813.1 |
4 38362 76041 0.6355 24379.7 | 483254 239457 |
5 45859 108630 0.5674 260216 | 61639.6 35618.0
6 32741 108630 0.5066 16587.6 | 55035.3 38447.7
7 32741 108630 0.4523 148104 | 491387 | 343283
8 32741 108630 0.4039 132235 | 438738 30650.3
9 | 32741 108630 0.3606 11806.7 | 39173.1 27366.3
10 39501 108630 0.3220 127183 | 34976.0 22257.7
1 32741 108630 0.2875 9412.3 31228 5 21816.3
19, 32741 181184 0.2567 8403.8 46505.4 38101.6
TOTAL | 467421 | 1067605 268640 446020 177380

VAN 177380
BIC 2.0
TIR 16.000

Al realizar ia corrida financiera a 12 afocs, el proyecto presenta una relacién
beneficio costo (B/C) de $2, esto significa que por cada peso invertido se obtiene

una ganancia de $ 1

El Valor Actual Neto (VAN), después de una proyeccion a 12 aios, aplicando una
tasa de actualizacion del 12%, se tienen como Valor Actual Neto la cantidad de
$177,380

La Tasa Interna de Retorno es de 16% Es la tasa de interés maxima que puede

soportar el proyecto si la inversion fuese tomada bajo el crédito de un banco.
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7.4 ANALISIS FINANCIERO DE: LA PRODUCCION FRUTICOLA VS
PRODUCCION DE BASICOS

7.4.1 Para el escenario uno.

Como se observa, considerando los indicadores, relacion beneficio costo y el valor

actual neto (VAN), que es mucho mayor el provecho que se obtiene en las

parcelas por el hecho de los frutales. Se ve en el cuadro 18. Esto sucede para el

escenaric uno donde se considerdo que la produccion es alta y los precios del

durazno son también altos.

Cuadro 18. Escenario 1 Plantacion de Durazno Vs Maiz

ANO| CTD | BTD |CTM|BTM|(1+0.12)"| CTAD | BTAD | FNA | CTAM | BTAM | FNA
0 |74507| 0 1.0000 | 74507 | 0 |-74507.0| 00 | 00 | 0.0
1 |18711] 0  [5000/6500| 0.8929 | 16705 | O |-16706.3 | 4464.3 | 5803.6 |1339.3
2 |18750| 20448 |5000|6500] 0.7972 | 14947 | 16301 | 1353.6 | 3986.0 | 5181.8 |1195.8
3 |35285| 144840 |5000|6500| 0.7118 | 25115 | 103094 | 77979.1 | 3558. | 4626.6 [1067.7
4 |38362| 253470 [5000|6500| 0.6355 | 24380 | 161085 |136705.0| 3177.6 | 4130.9 | 953.3
5 |45859| 362100 |5000/6500| 0.5674 | 26022 | 205465 |179443.6| 2837.1 | 3688.3 | 851.1
6 |32741| 362100 |5000|6500| 0.5066 | 16588 | 183451 |166863.5| 2533.2 | 3293.1 | 759.9
7 |32741| 362100 |5000|6500| 0.4523 | 14810 | 163796 |148985.3| 2261.7 | 2940.3 | 678.5
8 |32741| 362100 |5000;6500| 0.4039 | 13224 | 145246 |133022.6| 2019.4 | 2625.2 | 605.8
9 |32741| 362100 |5000|6500| 0.3606 | 11807 | 130577 |118770.2| 1803.1 | 2344.0 | 540.9
10 |39501| 362100 |5000(6500] 0.3220 | 12718 | 116587 [103868.2| 1609.9 | 20928 | 4830 |
11 [32741| 362100 [5000{6500| 0.2875 | 9412 | 104095 | 94682.8 | 1437.4 | 1868.6 | 431.2 |
12 |32741| 421787 |5000(6500| 0.2567 | 8404 | 108262 | 99858.4 | 1283.4 | 1668.4 | 385.0
Total 268640 | 1438959 | 1170319 | 30971.9|40263.4/9291.6
VANM 1170319

B/CM 5.4

VANM 92916

B/CM 1.3
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Donde:

CTD: Costos Totales de Durazno

BTD: Beneficios Totales de Durazno

CTM: Costos Totales de Maiz

BTM: Beneficios Totales de Maiz

CTAD: Costos Totales Actualizados de Durazno
BTAD: Beneficios Totales Actualizados de Durazno
FFAD: Flujo de Neto Actualizados de Durazno
CTAM: Costos Totales Actualizados de Maiz
BTAM: Beneficios Totales Actualizados de Maiz

FFAM: Flujo Neto Actualizados de Maiz

Cuadro 19. Durazno Vs Basicos

f CON FRUTALES CON BASICOS

VAN 1,170,293 VAN 9.291.6

BIC : 54 BIC 1.3

Fuente: Elaboracién Propia
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Como resultado se ve, tomando como referencia la relacion Beneficio Costo, que

mientras que con los cultivos basicos el productor obtiene 30 centavos de

ganancia por cada peso invertido, con los frutales gana $4.40. Esto es para el

escenario uno donde se considera que la produccién es alta y los precios de los

duraznos son también altos.

7.4.2 Para el escenario dos.

Podemos ver, considerando los indicadores, relacién beneficio costo y el valor

actual neto (VAN), que es mucho mayor el provecho que se obtiene en las

parcelas por el hecho de los frutales. Se aprecia en el cuadro 20. Esto para el

escenario dos donde se considera que la produccion es baja y los precios del

durazno son también bajos.

Cuadro 20. Escenario 2 Plantacion de Durazno Vs Maiz

>
o

CTD r BTD

CTM

BTM

(1+0.12)*

CTAD

BTAD

FNAD

CTAM

BTAM

FNAM

74507

0

1.0000

74507.0

0.0

-74507.0

0.0

0.0

0.0

18711

0

15000

6500

0.8929

16706.3

0.0

-16706.2

4464.3

5803.6

1339.3

18750

6517.8

5000

6500

0.7972

14547 4

5196.0

-9751.4

3986.0

5181.8

1195.8

35285

43452

5000

6500

0.7118

25115.2

30928.3

5813.1

3558.9

4626.6

1067.7

38362

76041

5000

6500

0.6355

124379.7|48325.4

23945.7

3177.6

4130.9

953.3

45859

108630

5000

6500

0.5674

26021.6/61639.6

35618.0

28371

3688.3

851.1

32741

108630

5000

6500

0.5066

16587.655035.3

38447.7

2533.2

3293.1

759.9

32741

108630

5000

6500

0.4523

14810.4149138.7

34328.3

2261.7

2940.3

678.5

32741

108630

5000

6500

0.4039

13223.5]143873.8

30650.3

2019.4

2625.2

605.8

32741

108630

5000

6500

0.3606

11806.7|39173.1

27366.3

1803.1

2344.0

540.9

10 |39501

108630

5000

6500

0.3220

12718.3]34976.0

22257.7

1609.9

2092.8

483.0

11 132741

108630

5000

6500

0.2875

94123 (312285

21816.3

1437.4

1868.6

431.2

12 132741

181184

5000

6500

0.2567

8403.8 |46505.5

38101.7

1283.4

1668.4

385.0

268640

446020

177380

30971.9

40263.4

9291.6

VAND
B/CD

VANM
B/CM

177,380
1.66029

9,291.6
1.3
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Cuadro 21. Durazno Vs Basicos

CON FRUTALES CON BASICOS
VAN 177.380 VAN 92916
B/C 1.66029 B/C 1.3
1

'Fuente: Elaboracion Propia

Como resuitado podemos ver tomando como referencia la relacién Beneficio

Costo, que mientas que con los cultivos basicos el productor obtiene 30 centavos

de ganancia por cada peso invertido, con los frutales gana $1.30. Esto es para el

escenario uno donde se considera que la produccion es baja y los precios de los

duraznos son también bajos.

Como se puede ver en los analisis anteriores, los productores de las parcelas

manejando cualquiera de los dos escenarios en el manejo de la plantacion de

durazno obtienen un mayor un ingreso que con los cultivos tradicionales.



VIIl. CONCLUSIONES

Ante la problematica que sufre de manera general el medio ambiente en
cuanto deterioro, contaminacion y problemas relacionados, en este trabajo
se aportd propuestas alternativas viables para proponer posibles soluciones
al respecto. Se abordaron dos vertientes principalmente, que son el
mejoramiento al medio ambiente en servicios ambientales; asi como la
productividad de las tierras, trayendo consigo de manera inercial el
incremento en el ingreso de los productores. Como una tercera alternativa se
considera el impacto social que trae consigo el proyecto, ya que al traer
impactos ambientales positivos e incrementar el ingreso de los productores,

también, genera empleos, reduce la migracion, etc.

La presente investigacién mostré de manera objetiva la importancia de
considerar el deterioro ambiental como una prioridad en las actividades que
se realizan. Pero a la vez no es posible dejar de producir, por ello mismo se
presenta una alternativa de produccion viable, pero sin dafar el medio

ambiante.

8.1 En cuanto al diagnéstico de agricultura organica.
De acuerdo con el diagnéstico, se realizd una descripcién de los servicios
ambientales que se apreciaban en los predios antes de implantar el sistema

de produccion organica de durazno. Se encontré lo siguiente:

1. Se realizan practicas vegetativas en los predios; asi mismo practicas
organicas. rotaciéon de cultivos, cultivos asociados, cultivos en fajas,
barreras vivas, cultivos de cobertura, practicas mecanicas, surcado,
zanjas, terrazas, labranza cero, estercoladuras.

2. La situacion del suelo en cuanto a nutrientes y erosién es regular, ya
que las corrientes de aire y agua de lluvia llegan muy fuerte
provocando que el suelo se erosione y pierda nutrientes.

3. En la localidad se producen abonos verdes y estiércol, que
generalmente se lleva a las parcelas.
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4. La duracion de la cobertura vegetal verde sobre la superficie de las
parcelas, es de cinco meses.
5. No existe mucha variedad en el tipo de fauna que se aprecia en las

parcelas, generalmente son roedores y aves.

8.2 En cuanto a la percepcién de servicios ambientales por parte de los
productores.

Se valoro la situacion de los servicios ambientales, ya con la plantacion de
durazno organico y los productores percibieron que hubo un incremento

considerable en los servicios ambiéntales. Los resultados mas reievantes

fueron:

El 100% de los productores de la localidad indico que la principal actividad
economica a la que se dedica actualmente Ia poblacién es la agricultura, la
cual se realiza con plantaciones de durazno organico alternadamente con
granos basicos. Los predios son en pequefia escala. La produccion obtenida
es de alta calidad en un 75% vy esto repercute directamente en un mavor
ingreso de los productores.

También el 100% de los productores comento que debido a ias practicas
anteriores, se han incrementado de manera considerable los servicios
ambientales de:

» Cobertura vegetal!

» Produccion de alimentos
» Polinizacion

N

Captura de carbono
Biodiversidad (refugio de especies, habita)

\%

Formacion de suelos y control de erosién

Y VY

Infiltracion de agua de lluvia

Y

Belleza escénica

95



8.3 En cuanto el beneficio, analisis financiero y beneficio econémico de

los productores.
Se manejaron dos escenarios con una produccion de 70% de buena calidad

y 30% de mala calidad: En el primero, se consideré un precio de venta alto
de $10/Kg. para la buena calidad y un precio de venta de 6$/Kg. para la
mala calidad. En el segundo se consideré un precio de venta bajo de $8/Kg.
para |2 buena calidad y un de 6$/Kg. para la mala calidad . En ambos casos
los indicadores de rentabilidad indican que es rentable a una iasa de

actualizacién del 12%.

8.4 En cuanto a la comparacién de los dos escenarios considerados en
el analisis financiero de la fruticultura organica y los cuitivos

tradicionales.
En este mismo sentido se hizo una comparacion entre los indicadores

calculados con el cultivo de durazno organico y los indicadores que daria e!
proyecto si los predios se dedicaran solamente a los cultivos basicos como

el maiz. Los resultados fueron los siguientes:

Escenario Uno Escenario Dos
CON FRUTALES CON MAIZ CON FRUTALES CON MAIZ
B T
‘ VAN 1170293 VAN 9291.6 VAN 177380 VAN 92916
; | .
| i 54 BIC 13 BIC 20 BIC ‘ 13

Mostrando un incremento considerable en el ingreso del productor por el

echo de cambiar el giro de sus cultivos.

8.5 En cuanto al beneficio social de los productores

El proyecto trae un impacto social positivo importante en los productores de
la localidad, ya que con su implementacién ha traido de manera natural un
incremento en la generacion de emplecs, una reduccién en la migracion,
nuevas experiencias de produccion, generacién de alimentos (frutas),
incentivos para seguir cultivando las tierras, un incremento en el ingreso de
los productores, mejor aprovechamiento del suelo, incremento en el valor del

suelo, no solo no dafia el medio ambiente si no lo mejora.
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ANEXOS



Anexo 1. Cuestionario )
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO

Division de Ciencias Forestales

ENCUESTA PARA LA PERCEPCION CUALITATIVA DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES QUE
PROPORCIONA LA FRUTICULTURA ORGANICA EN LA LOCALIDAD DE VICENTE GUERRERO,
ESPANITA TLAXCALA

No. de encuesta

Fecha ) B Nombre del Encuestador

I Datos del Entrevistado

a) Nombre b) Edad ¢) Sexo

d) Escolaridad e) Lugar de Residencia

II Percepcion de los Agro ecosistemas y el Entorno Natural

1. (Cual es la Principal Actividad a la que se dedica la gente de la en la localidad?

Agricultura () Comercio ()
Ganaderia () Oficios ()
Otra () ¢Cual?

2. Si se dedica a actividades agricolas que tipo de cultivos establece en la tierra que dedica ala
agricultura?

Tipo de Cultivo Superficie Sembrada | Cantidad Cosechada Precio de venta

2. ;Hace cuanto tiempo se dedica a la Fruticultura? ¢ Qué tipo de fruticultura es?

Tecnificada( )  Convencional () Tradicional ( ) Organica( )
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3. Si se dedica a la ganaderia ;Qué tipo de animales ticne y cuantos?

Numero de Cabezas
En Pastoreo Es Establo

Tipo de ganado

Bovinos

| Equinos
Borregos

| Puercos
Cabras

| Aves

Conejos

Colmenas

Otros.

4. ;Produce volumenes importantes de estiércol? Si No ¢ Qué le hace al estiércol que
se produce?

wn

., Utiliza abonos preparados con ese estiércol? Si No

6. (En que época siembra sus cultivos basicos y en que apoca los cosecha?

(o2

- ¢Cuéntos meses tiene usted cobertura vegetal verde en sus predios con estos cultivos?

~J

. ¢ Cuanto dura la cobertura vegetal de un frutal?

I1. Aspectos Generales de la Fruticultura en la Comunidad

1. ¢ Qué tipo de frutales existe en la localidad?

Durazno ( ) Nuez ()
Manzana ( ) Capulin ()
Ciruelo ()

Pera ()

Granada () Otros () Cuales
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2

. Qué tipo de mangjo se les da a los frutales?

Tradicional () Convencional () Agro ecologico ()
3. (Cosecha produccion de estos frutales? Si No
produccion?

,Coémo es la calidad de esta

4. ;Que destino tiene la produccion y en que proporcion cada uno de estos destinos?

Autoconsumo

() Porcentaje %
Para Vender () Porcentaje %
Industria casera () Porcentaje %
Otro ( )Porcentaje %

3. ¢ Qué practicas principalmente se le realiza a la plantacion?
6. (Cual es el sistema de siembra dominante en la localidad?

Bordos () Orillas( ) Donde sea ( ) Intercalado( )Otro ( )
7. ¢ Tiene variedades mejoradas en su parcela?

St No

Desconoce

8. ¢, Por que no se habian dedicado a la fruticultura anteriormente?

9. (Como considera las condiciones agro ecoldgicas para llevar a cabo la fruticultura?
10. ¢ Que los motivo para iniciar una fruticultura orgéanica?

Por la asesoria técnica
Mano de Obra Familiar

()
()
Existen condiciones en los terrenos y clima ()
11 ;Poseen plantaciones nuevas de Fruticultura?

12 ;Qué beneficios se esperan de la fruticultura?

Empleo () Mejoramiento de las Parcelas ()
Ingreso () Incremento del valor del Suelo ( )
Medio Ambiente ()

Mejor aprovechamiento del suelo ()
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Reduccion de la Migracion () Calidad de los alimentos ()
Uso de Nueva Auditoria () Otro ()
Nuevas experiencias para mejorar ()

13;Cuales son los problemas que usted percibe que peden amenazar a cstos Beneficios
anteriormente senalados?

14. ;Ha usted visto mas abejas en la parcela? Si No A qué cree que se deba esto?

15. ¢Ha cambiado en algo las corrientes de aire en la parcela debido a la plantacion de durazno y
cual es la diferencia respecto a antes de la plantacion?

16. (Como ve usted el comportamiento del agua de lluvia ahora con la plantacién de durazno y
como era antes?

17. ;Qué tipo de animales han aparecido debido a la plantacion de durazno?

Ardilias () Halcones ( )
Pajaros () Abejas ()
Gavilanes ( ) Otros ( )
Ratas () (Cuales?

18. ;Ha mejorado o empeorado la retencién del suelo debido a la plantacion?

19. ;Qué impactos ha provocado la préctica de la fruticultura en su parcela?

20. ¢Que impactos ambientales positivos o negativos puede sefialas que han ocurrido con la
fruticultura?
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21. Ahora con la plantacion de durazno organico ;Ha cambiado de alguna manera, los caminos de
acceso a los predios? . Como ha sido ese cambio?

22. Es conocido que la localidad de “Vicente Guerrero” es visitada de manera constante por turistas
de diferentes partes. ;Ellos han emitido alguna opinion respecto a la fruticultura organica?

No | I
St |:| ¢ Cual ha sido esa opinion?

23. ;Cuales son sus principales actividades economicas, de las cuales obtiene su ingreso?

Agricultura () Obrero ()
Ganaderia () Recolector ([
Servicios () No tiene empleo ()
Comercio ( ) Otro ()

23. ;Cual es su ingreso familiar total por mes (por favor incluya todas las actividades de ingreso)

24. Del ingreso total. que parte representa lo aportado por la Actividad Agricola ~~ ;Ha
cambiado esta aportacion en cada ciclo agricola o se mantiene?

25. (Qué otros beneficios ademas de econdmico recibe de su parcela?

26 ;, Cree que se pueda mejorar el uso que se le hace a la parcela?

v [

27. La mano de obra que utiliza en sus parcelas es:
Familiar () Jornaleros () Peones () Varios ()

28. ;Siempre ha utilizado la misma mano de obra o esta ha cambiado? Explique
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Observaciones

MUCHAS GRACIAS POR SU VALIOSA COLABORACION
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Anexo 4. SIEMBRA O TRANSPLANTE PIF

Actividad Realizacion Cantidad Unidad S/unidad Total (§)
Alineacion (planta en surc) 22-23 Abr 2 jornales 100 - 200
Plantacion 22-23 Abr 10 Jomales 100 1000
Aplic. lombricomposta 22-23 Abr 3 Jomales 100 300
Riego 1" (siembra) 22-23 Abr 2 Jomales 100 200
Total (250 plantas) 1,700
Costo unitario S 6.8/ PLANTA
COSTO DE SIEMBRA (300 PLANTAS)= § 2640.00
SIEMBRA O TRANSPLANTE P2D
Actividad Realizacion Cantidad Unidad S/unidad Total

Alineacion (planta en surc) 15-21 Abr 3 Jornales 100 300
Plantacion 15-21 Abr 18 Jornales 100 1800
Aplic. lombricomposta 15-21 Abr 3 | Jomales 100 300
Riego 1% (siembra) 15-21 Abr % Jornales 100 200
Total (210 plantas) 2,600

Costo unitario

S 12.38/ PLANTA

COSTO DE SIEMBRA (550 PLANTAS) = 6809
| P

]

Nota: Esta actividad fue realizada simultaneamente con la preparacion del terreno para la plantacion, pero se hace la diferenciacion,
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Anexo 5. COSTO DE OPERACION O MANEJG DE LA PLANTACION PIF: ANO 1 (mantenimiento)

Concepto Realizacion Cantidad Unidad S/unidad

Renta de Terreno

Preparacién del Terreno

Tutorado 26-Abr 1 Jjomales 100
Mat, Tutor (madera, hilo Abr 300 eslacas 0.33
Eliminar plastico injerto 21-May 0.5 Jornal 100
Rastreo May 025 ha 200
Abono liquido Jun [ Litros 70
Riegos (4) Abr-Jun 8 jornal 100
Flete agua / riego Abr-Jun 4 viajes 100
Combustible (I/riego) Abr-jun 4 litros 6.5
Acolchado 10-Sep 2 Jornales 100
Quitar acolchado 01-Dic 0.5 jornal 100
TOTAL (250 plantas)

Costo unitario 8.8

COSTO DE OPERACION (300 PLANTAS) 1ER ANO 2,653

| COSTO DE OPERACION O MANEJO DE LA PLANTACION P2D: ARO |
Concepto Realizacion Cantidad Unidad $/unidad
Renta de Terreno
Preparacion del Terreno
Tutorado 27-Abr 1 Jjomales 100
Mat. Tutor. (madera, hilo ) Abr 210 estacas 0.7
Eliminar plastico injerto 21-May 0.5 jornal 100
Rastreo Octubre I ha 300
Abono liquido Abr-jun 9 Litros 70
Riegos (8) Abr-Jun 8 : jornal 100
Combustible (1.5 [ /riego Abr-jun 12 litros 6.5
Despunte (poda) 30-Jun 1 jornal 100
Chapeo Julio 2 Jomnales 100
TOTAL (210 plantas)

Costo unitario 19.2

COSTO DE OPERACION (550 PLANTAS) Ter. ANO 10578

COSTO DE OPERACION O MANEJO DE LA PLANTACION ANO 1 (1.25 HAS)
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Anexo 6. MANTENIMIENTO PIF ANO 2

CONCEPTOS Cantidad Unidad $ / unidad
Renta de Terreno

Poda de formacion | Jornal 100
Cera de Campeche 05 kg 32
Aplicacion cera de campeche 1 Jomnal 100
Encalado ( o caldo bordeles) 1 jornal 100
Caldo bordeles 1 kg 22
Cajeteo 2 jomal 100
Riegos (8) jornal 100
Riegos (fletes: 3000 litros por viajc) 24 viajes 150
Combustible (I/riego) 8 litros 6.5
AOC (12 kg / arbol) 3.6 ton 300
Aplicacion AOC 2 Jjornal 100
Abono liquido (compra: apl. en riego 8 1) 4 litros 70
Abono liquido foliar (compra) 2 litros 70
Abono liquido (2 aspersiones foliares ) 1.5 jomnal 100
Raleo de frutos 0.5 jomnal 100
Rastreo (dos veces) 0.25 ha 200
Control arvenses (2 veces) 2 Jjornal 100
Poda de verano 1 jomnal 100
Control plagas (aplicac. Prep. vegetales) 2 Jomnal 100
Preparados vegetales (contra plagas) 2 kg 25
Acolchado (recoger y distribuir paja) 2 jornal 100

Total (300 plantas)

Costo unitario 20.5

COSTO DE OPERACION (300 PLANTAS) 2do ANO 6,161
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Anexo 6.1 MANTENIMIENTO P2D ANO 2
CONCEPTOS Cantidad Unidad $ / unidad

Renta de Terreno

"oda de formacion 2 jornal 100
Cera de Campeche | kg 32 a
Aplicacion cera de campeche 1.5 jornal 100
Encalado (caldo bordeles) 1.5 Jornal 100
Caldo bordeles 1.5 kg 22
Cajeteo 2 jornal 100
Riegos (13) 13 jornal 100
Combustible (1.5/riego) 20 litros 6.5
AOC (12 kg / arbol) 6.6 ton 340
Aplicacion AOC 2 jornal 100
Abono liquido (compra: apl. en riego 6 1) 6 litros 70
IAbono liquido foliar (compra ) 2 litros 70
Abono liquido (2 aspersiones foliares ) 2 jornales 100
Raleo de frutos 1 Jjornal 100
Rastreo 1 ha 400
Control arvenses (2) 3 jornal 100
Poda de verano 1.5 jornal 100
Control plagas (aplicac. Prep.vegetales) 2 Jornal 100
Preparados vegetales (contra plagas) 3 ke 25

Total (550 plantas)

Costo unitario 9.14

COSTO DE OPERACION (300 PLANTAS) 2do ANO 5031

COSTO DE OPERACION O MANEJO DE LA PLANTACION ANO 2 (1.25 HAS) 11192
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Anexo 7. MANTENIMIENTO Y COSECHA PIF ANO 3 (PRODUCCION Al 40%) 12 KG POR
ARBOL

CONCEPTOS Cantidad |  Unidad $ / unidad

Renta de Terreno

Poda 2 Jjornal 100
Cera de Campeche | kg 32
Aplicacion cera de campeche 1.5 jornal 100
Encalado ( o caldo bordeles) 2 Jomal 100
Caldo bordeles 1.5 kg 22
Cajeteo 2 jormnal 100
Ricgos (8) 16 jornal 100
Riegos (fletes: 3300 litros por viaje) 24 viajes 150
Combustible (i/riego) 8 fitros 6.5
AOC (18 kg/arbol) 54 ton 300
Aplicacion AOC 2 Jornai 100
Abono liquido (compra: apl. en riego 8 1) 4 litros 70
Abono liquido foliar (compra ) 2 litros 70
Abono liquido (2 aspersiones foliares ) 1 jornal 100
Raleo de frutos 2 Jomal 100
Rastreo 0.25 ha 300
Control arvenses (2) 2 Jjornal 100
Poda de verano 1.5 jornal 100
Control plagas (aplicac. Prep. vegetales) 1 Jornal 100
Preparados vegetales (contra plagas) 2 ke 25
Acolchado 2 jornal 100
M.O. cosecha ' 103 jornal 100
Cajas de madera (rejas)’ 180 pza 10
Flete 1 viaje 300
L Total (300 plantas)

Costo unitario 31.8
COSTO DE OPERACION (300 PLANTAS) 3ER ANO 9,542



Anexo 7.1 MANTENIMIENTO Y COSECHA P2D ANO 3 (PRODUCCION AL 40%) 12 KG POR

ARBOL

CONCEPTOS Cantidad Unidad S/ unidad
Renta de Terreno

Poda B jomnal 160
Cera de Campeche 2 kg 32
Aplicacion cera de campeche 2 jornal 100
Encalado (o caldo bordeles) 25 jormal 100
Caldo bordeles 25 kg 22
Cajeteo 3 jornal 100
Riegos (13) 13 Jjornal 100
Combustible (1.5/ricgo) 20 litros 6.5
AOC (18 kgfarbol) 99 ton 340
Aplicacion AOC 4 jomal 100
Abono liquido (compra: apl. en riego € 1) 6 litros 70
Abono liquido foliar (compra) 2 litros 70
Abono liquido (2 aspersiones foliares ) 3 Jjornales 100
Raleo de frutos 3 jomal 100
Rastreo 1 ha 400
Control arvenses (2) 4 jornal 100
Poda de verano 2 jomal 100
Control plagas (aplicac. Prep. vegetales) 2 jornal 100
Preparados vegetales (contra plagas) 3 kg 25
M.O. cosecha' 189 jomnal 100
Cajas de madera (rejas)’ 330 pza 10
Flete 2 viaje 300

Total (550 plantas)

Nota: En este aflo la producci6n alcanza un 40% de su potencial, determinado en 30 kg como el 100%

Un trabajador corta en término prumedfo 350 kg por dia. 18 rejas de 20 a 25 kg

Costo unitario 20

COSTO DE OPERACION (300 PLANTAS) 3ER ANO 11043

COSTO DE OPERACION O MANEJO DE LA PLANTACION ANO 3 (1.25 HAS)
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Anexo 8 MANTENIMIENTO Y COSEHA PIF ANO 4 (PRODUCCION AL 70%) 21 KG POR ARBOL

CONCEPTOS Cantidad Unidad S/ unidad
Renta de Terreno

Poda de fructificacion 35 Jjornal 100
Cera de Campeche 2 kg 32
Aplicacion cera de campeche L5 jornal 100
Encalado ( o caldo bordeles) 3 jornal 100
Caldo bordeles 3 kg 22
Cajeteo 2 jornal 100
Riegos (8) 8 Jjornal 100
Riegos (fletes: 3000 litros por viaje) 24 viajes 150
|Combustible (I/riego) 8 litros 6.5
AOC {25 kg / arbol) 75 ton 300
Aplicacion AOC 3 Jjornal 100
Abono liquido (compra: apl. en riego § 1) 4 iitros 70
Abono liquido foliar (compra ) 2 litros 70
Abono liquido (2 aplicaciones foliares ) 2 jornal 100
Raleo de frutos 3 Jomal 100
Control arvenses (2) 2 Jomnal 100
Poda de verano 2 jornal 100
Control plagas (aplicac. Prep. vegetales) 2 jomal 100
Preparados vegetales (contra plagas) 2 kg 25
Acolchado 2 jommal 100
M.O. cosecha' 18 jornal 100
Cajas de madera (rejas) 315 pza 10
Flete E 4 viaje 300

Total (300 plantas)

Costo unitario 40

COSTO DE OPERACION (300 PLANTAS) 4to ANO 12.006
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Anexo 9. MANTENIMIENTO Y COSEHA PIF ANO S

PRODUCCION AL 100%) 30 KG POR ARBOL,

CONCEFTOS Cantidad Unidad § / unidad
Renta del terreno

Pada de fructificacion 4 Jornal 100
Cera de Campeche 1 kg 32
Aplicacion cera de campeche 1 jomnal 100
Encalado ( o caldo bordeles) 3 jornal 100
Caldo bordeles 3 kg 22
Cajeteo 2 jornal 100
Riegos (8) 8 jomnal 100
Riegos (fletes: 3300 litros por viaje) 24 viajes 150
(Combustible (I/riego) 8 litros 6.5
AOC (25 kg / arbol) 7.5 ton 300
Aplicacion AOC 3 jornal 100
Abono liquido (compra: aplicado en riego 8 [) 4 litros 70
Abono liquido foliar (compra ) 2 litros 70
Abono liquido (2 aplicaciones foliares ) 2 jornal 100
Raleo de frutos 3 jornal 100
(Control arvenses (2) 2 Jjornal 100
Poda de verano 2 jornal 100
Control plagas (aplicac. Preparados vegetales) 2 jomal 10
Preparados vegetales (contra plagas) 2 kg 25
Acolchado 2 jornal 100
M.O. cosecha 2 jornal 100
Cajas de madera (rejas) 450 pza 10
Flete 6 viaje 300

Total (300 plantas)

Costo unitario 47

COSTO DE OPERACION (300 PLA" = AS) Sto ANO 14.146
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Anexo 9.1 MANTENIMIENTO Y COSECHA 12D ANO 5 (PRODUCCION AL 100%) 30 KG POR ARBOL

{:(J;\'(.'I'II"I‘()S, Cantidad Unidad S /unidad
[Lenta del terreno

Pada de lructificacion 6 jornal 100
Cera de i'.'_u-ﬁlnpcchc 1.5 kg 32
Aplicacinn cera de campeche i.5 jornal 100
I'nealado (o caldo bordeles) 3 jornal 100
Caldo bordeles kg 20
Cajetco 3 jomnal 100
Riegos (13} 13 jornal 100
Combustible (1.5/riego) 20 litros 6.5
AOC (25 ke / arbol) 13.75 ton 340
Aplicacion AOC 5 Jjomnal 100
Abono liquide (compra: aplicado en ricgo 18 1) & B 70
Abono liquido foliar (compra ) 2 litros 70
Abono liquido (2 aspersiones foliares ) 3 jornales 100
Raleo de frutos 5 jornal 100
Control arvenses (2) 4 Jjornal 100
Poda de verano 2 jomnal 100
Control plagas (aplicac. Preparados vegetales) x . 100
Preparados vegetales (contra piagas) 3 kg 25
[M.O. cosecha : 48 jornal 100
(ajas de madera (rejas)’ 825 pza 10
Flete 10 viaje 300

Total (550 plantas)

Nota: En este afio la produccion alcanza el 100% , determinado en una produccion de 30 kefarbo!

Lin trabajador corta en término promedio 350 kg por dia, 6, 18 rejas de 20 a 25 kg,

Costo unitario 33

COSTO DE OPERACION (306 PLANTAS) 5to ANO 18, 595

COSTO DE OPERACION O MANEJO DE LA PLANTACION ANO 5 (1.25 HAS)
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