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INSECTOS ASOCIADOS AL CULTIVO DE Agave tequilana Weber, VAR, AZUL,
EN YAUTEPEC, MORELOS.

Héctor de la Cruz Garcia' ; Juan Fernando Solis Aguilar®

RESUMEN

El trabajo se realizé en el Municipio de Yautepec, Morelos, con el objetivo de
identificar la fauna insectil perjudicial presente en el cultivo del agave tequilero, durante el
periodo de septiembre 2001 a octubre del 2002. Se realizaron muestreos quincenales en tres
sitios en plantaciones de uno a tres afios de edad. El muestreo consistié en fomar 25 plantas
al azar por predio; en cada planta se registré la presencia de los diferentes insectos
asoctados al agave. Las principales plagas encontradas fueron: Pseudococcus sp., Acutaspis
sp., Scyphophorus acupunctatus Gyll, Batrachedra sp y varios miembros de Acrididae y
Tettigoniidae. El piojo harinoso y la escama se presentaron durante todo el afio, S.
acupunctatus manifesté su mayor incidencia de junio a octubre; mientras que el minador de
las pencas se observo de junio a octubre y los Acrididos y tettigonidos, se manifestaron de
mayo a noviembre. Se concluye que S. acupunctatus, Pseudococcus sp., Acutaspis sp. y

Batrachedra sp., fueron las especies de mayor importancia.

Palabras clave: Agave tequilana, plagas, insectos.

Tesista', Director de tesis.
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INSECTS ASSOCIATED WITH Agave tequilana Weber BLUE VARIETY CROP IN
YAUTEPEC, MORELOS.

Héctor de la Cruz Garcia' ; Juan Fernando Solis fﬁxguilar2

ABSTRACT

This work was undertaken in Yautepec, Morelos, with the main objetive of
identifying pests found Agave lequilana crop from September, 2001 to October, 2002.
Fifteen sample surveys were collected every fifteen day; at three randomly selected sites on
the plantations. The sample consisted of 25 randomly selected plants per field and the
presence of agave pests on each plant was recorded. The Pseudococcus sp., Acutaspis sp.,’
Scyphophorus acupunctatus Gyll., Batrachedra sp., and other members of the Acrididae
and Tettigoniidae families were the principal pests found. The floury louse and the scale
were found during the entire year, while the S. acupunctatus was present from June to
October, and leaf borers were observed from June to October. Acrididos and tettigonidos
were present from May to November. It was concluded that S. acupunctatus, Pseudococcus
sp., Acutaspis sp. y Batrachedra sp., were the most important insects associated with the

agave crop.

Key words: Agave tequilana, pests, insects.

Thesis writer', Thesis director’.
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1. INTRODUCCION

El tequila es una bebida alcohdlica fabricada especificamente de las pifias del Agave
tequilana Weber Var. Azul, en una zona exclusiva del pais protegida por Denominacion de
Origen. En los tltimos aflos ha pasado de ser una bebida regional a una bebida de aceptacion
nacional, e incluso a ser una de las bebidas con mayor reconocimiento y crecimiento en los
mercados de exportacion europeos y norteamericanos (Valenzuela, 2003; Valencia y Chazaro,
2004). Para poder incursionar en los mercados internacionales, la agroindustria del tequila esta
aplicando diferentes tecnologias de punta, ha mejorado la calidad y presentacion del producto

(Luna, 1998).

La creciente demanda de materia prima para la industria del tequila permite que el
cultivo del agave tequilero registre un importante incremento en la superficie cultivada; Jalisco
el principal productor cuenta con 59,867 ha (INEGIL 1999) que son insuficientes para
satisfacer la demanda del mercado del tequila, esto ha facilitado la apertura de nuevas zonas
productoras de agave (Tovar, 2004); entre ellas, el estado de Morelos, que durante 1997-1999
se plantaron 581.5 ha de agave azul; 139 ha en el 2000 y fueron programadas otras 336 ha
para el 2001 (SAGARPA, 2000). Las primeras plantaciones se establecieron en los municipios
de Cd. Ayala, Tepalcingo, Miacatlan y Yautepec. Las plantaciones de los municipios de
Jojutla, Tlaltizapan, Puente de Ixtla, Tlaquiltenango y Cuautla fueron establecidas en el

periodo de lluvias del 2001.

Un manejo inadecuado de los hijuelos durante el establecimiento de nuevas

plantaciones trae como consecuencia el acarreo de graves problemas fitosanitarios que bajo



determinadas condiciones agroecoldgicas llegan a ser muy serios y dificiles de controlar; entre
los problemas causados por insectos destaca por su importancia: el picudo del agave
(Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal), barrenador (degiale(=Acentrocneme) hesperiaris
Walk.); grana (Dactylopius coccus ); escamas (Aonidiella sp., Aspidiotus sp., y Lepidosaphes
sp.); piojo harinoso (Planococcus sp.); gallina ciega (Phyllophaga sp.), gusanos de alambre y
diabréticas (Lezama, 1952; Halffter, 1957; Valenzuecla, 2003), los cuales pueden ser
transportados accidentalmente por los hijuelos y ser introducidos a zonas libres. Ademas,
algunos de estos insectos pueden actuar como vectores de enfermedades que diezman ain mas
la produccion, cantidad y calidad del agave azul (Fucikovsky, 1999 y 2004; Solis, 2001).

De las plagas antes mencionadas, tan sélo el picudo del agave llega a causar un 40% de
pérdidas en henequén (Ramirez, 1984), un 24.5% en agave tequilero en Jalisco (Solis, 2001).
Esta plaga ha sido reportada recientemente causando serios problemas en nardo {Polianthes
tuberosa) en el estado de Morelos; en Coatlan del Rio se alcanzan dafios del 65%, 47% en
Tepalcingo y 37% de dafio en Emiliano Zapata, municipios de este Estado (Camino et al.,
2000).

El estado de Morelos es una region recientemente abierta al cultivo del agave tequiiero,
dada la importancia que representan las plagas en éste cultivo y a qﬁe se tienen antecedentes
de la existencia del picudo del agave, una de las plagas mas importantes de éste cultivo y a que
en el Bstado de Morelos se desconocen los problemas fitosanitarios asociados al mismo, se

plantea el presente trabajo que tiene como objetivos:

1. Determinar la fauna insectil asociada a el cultivo de Agave fequila Weber. Var. Azul.
2. Determinar las especies perjudiciales de mayor importancia econdmica y conocer su

distribucién en el tiempo.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Importancia econémica del agave tequilero.

El tequila se produce de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NOM-066-SCFI-1994,
Bebidas Alcohdlicas—Tequila-Especificaciones) exclusivamente con Agave tequilana Weber
Var. Azul: ademas con la “denominacion de Origen” el tequila estd reconocido y protegido
por México (CRT, 2000a). De acuerdo a la Norma, esta especie se cultiva en 124 municipios
de Jalisco, seis de Guanajuato, 29 de Michoacan, ocho de Nayarit y 11 municipios de

Tamaulipas.

En el Estado de Jalisco, considerada como el 4rea tequilera mas importante del pais
cuenta con una superficic de 59867 ha; ademaés ésta agroindustria genera 25 mil empleos
directos e indirectos, tantb en el campo como en la industrializacidn y transporte del tequila
(Vaienﬁuela, 2003). En 1999 se exportaron 97.33 millones de litros de tequila a los diferentes
mercados, principalmente a Estados Unidos y el Mercomun Europeo, lo que representa una

derrama econémica de millones de pesos.

La impdrtancia econdmica que tiene el Agave tequilana Weber Var. Azul en el Estado
de Morelos es la generacion de fuentes de trabajo en el campo ya que en la actualidad este
cultivo se extiende en 1 104.2 hectareas, utilizando 3 312.6 jornales en promedio por ciclo

(DDR, 2005).



2.2. Ubicacién taxonémica del agave tequilero.

Maguey es una voz de origen p_ropia del caribe que como nombre genérico se aplica
desde México hasta Venezuela a las cerca de 200 especies del género Agave (Aguirre ef al.,
2001). El agave tequilero (Agave tequilana Weber) pertenece a la familia Agavaceae, dicha
familia es endémica de América y se distribuye desde Canada hasta el norte de Sudamérica e
islas del Caribe (Valenzuela, 2003). De acuerdo a los cddices Boturini y el de Cruz-Badiano y
a Iés hallazgos arqueoldgicos de mas de 9000 afios de antigiiedad, su cultivo es originario de

México (Granados, 1985; Murray, 1994; Luna, 1996; Aguirre et al., 2001).

La taxonomia de los agaves esta incompleta y es inconsistente (Chazaro y Valencia,
2004). Para el caso de los agaves tequileros, Pérez (1887) registré nueve variedades de agave
tequilero que siguen siendo vilidas. La revisidn botinica mdas reciente efectuada por
Valenzuela y Nabhan (2002) reconocen solo seis cultivares de tequileros (Agave angustifolia
_ Haw. sensu Gentry), tres de ellos comprendidos en la spp. fequilana (cv. azul, cv azul listado y
¢v. sigiiin). Basado en los criterios de Valenzuela y Nabhan la nomenclatura actual del agave
azul (Agave tequilana Weber. Mus. Nat. D'Hist. Nat. Bull. 8: 220, 1902) queda como: Agave
angustifolia Haw. ssp. tequilana cv. azul, A. angustifolia ssp. tequilana cv. azul listado y A.
angustifolia ssp. tequilana cv. sigiiin. Los detalles taxonémicos y la descripcién completa de

las especies pueden ser consultadas en Valenzuela (2003).

Un estudio de la diversidad genética del agave tequilero mediante marcadores

moleculares mediante RAPD y ADNT, reveld que existe suficiente variacion en la region [TS1



que permite identificar los agaves tequileros a nivel variedad (Ramirez y Gémez, 2004). Esta

novedosa tecnologia puede ser usada para litigios internacionales.

La especie Agave tequilana Weber Var. Azul (ahora sinénimo a la luz de los nuevos
estudios taxonomicos) es la especie aceptada por la Norma Oficial Mexicana (NOM-066-
SCFI-1994, Bebidas Alcohdlicas—Tequila-Bspecificaciones) publicada como prbyecto de
norma el 30 de agosto de 1994; aprobada el 13 de agosto de 1997, y publicada en el Diario

Oficial de la Federacion el 3 de septiembre de 1997,

La Norma Oficial Mexicana NOM-EM-O37-FITO-2002, establece las especificaciones
fitosanitarias para la produccién y movilizacién de Agave fequilana Weber Variedad Azul.
Fue implementada con la finalidad de conservar y mejorar la condicion fitosanitaria del agave
azul en la zona de denominacion de Origen del Tequila (DOT). Su aplicacion es de caracter
obligatorio en todo el Territorio Nacional y para las persona fisicas o morales que produzcan
material propagativo de agave en huertas madre, laboratorios, viveros ¢ invéfnaderos, asi
como los que se dediquen a la produccién, comercializacién e industrializacion del agave

{Valenzuela, 2003).
2.3. Problemas entomologicos del Agave tequilana Weber Var. Azul.

La reproduccion clonal de los agaves tequilero, mezcalero y pulquero muestran el
sindrome de la domesticacion para agave cosido o raspado: bases gruesas de hojas facilmente
cortables o desprendibles, produccién de bulbillos y un gran niimero de hijﬁelos de rizoma

(Hodgson, 1999), caracteristicas que han conducido a una marcada reducciéon de la

5



variabilidad genética (Valenzuela, 2003) y problemas fitosanitarios (Lezama, 1952), que se
han acrecentado con la extensién del cultivo del agave a otras regiones del pafs, atraidos por

un mercado internacional creciente de mas de 114 millones de ddlares (Luna, 1998).

2.4. Insectos Barrenadores

2.4.1. Picudo del agave tequilero (Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal).

Es una de las principales plagas del agave tequilero en el estado de Jalisco y otras
regiones donde posiblemente ha sido introducido involuntariamente. Las larvas llegan a
producir un dafio considerable como resultado de su alimentacién de las pifias del agave y por
las infecciones secundarias causadas por Erwinia carotovora (Fusikovsky, 1999; Solis, 2001),

reduciendo la calidad y cantidad de las pifias en la obtencion de tequila (Solis et al., 1999).
2.4.1.1. Origen y distribucion

Se acepta como sitio de origen a América Central. El primer reporte proviene de
Tanganyica en 1914; posteriormente en Java en 1916 y en Hawaii en 1927 (Lock, 1969). En
México, se encuentra distribuido en las regiones donde .se cultivan plantas del género Agave
(Halfﬁer, 1957; Luna, 1996; Diaz, et al, 2001). Recientemente, Colombo (2000) sefiala que
Scyphophorus acupunctatus (Coleoptera: Curculionidae) fue colectado en un invernadero de
Italia en planfas de Beaucarnia recurbata (Lem.). Se encuentra ampliamente distribuido en

América y el Caribe. Se ha esparcido en Africa donde muy posiblemente fiie importado de



Yucatin en plantas de sisal (Agave sisalana) (Lock, 1969). También se le ha encontrado en

Indonesia, Sumatra, Arabia y Australia (Vaurie, 197 1; CCP, 2000).

Syphophorus acupunctatus ha sido seflalado como una plaga muy importante del nardo
(Polianthes tuberosa, Liliales: Agavaceae) en el estado de Morelos; en Coatlan del Rio se
alcanzan dafios del 65%, 47% en Tepalcingo y 37% de dafio en Emiliano Zapata, municipios
de éste estado (Camino et al., 2000). En 4. tequilana Var. Azul se han encontrado de 4 a 24
picudos por planta (Solis et al., 1999) y en nardo se encontraron de 6 a 10 larvas por bulbo y 4

a 46 adultos por planta infestada (Camine et al., 2000).
2.4.1.2. Plantas Hospederas

Scyphaphorus. acupunctatus €s comin en més de 100 plantas del género Agave y
Furcraea, ha sido citado en varias especies de Yucca (CCP, 2000).. También esta sefialado en
Dasilylirion y el Departamento de Agricultura de California (1959) lo reporta en Dracaena
draco. Otros autores los encontraron en Beaucarnia recurbata (Colombo, 2000), y Poliénthes

tuberosa (Camino et al., 2000).

Bl picudo Scyphophorus acupunctatus tiene varios hospedantes de importancia
ccondémica para México, entre ellos: el henequén (Agave fourcroydes Lem.), el maguey
pulquero (Agave atrovirens Karw.), el maguey tequilero (Agave tequilana Weber) y el maguey

mezcalero (Agave angustifolia Haw.) (Halffter, 1957; Ramirez, ef al., 1984).



2.4.1.3. Diagnosis de Scyphophorus acupunctatus Gyll.
2.4.1.3.1. Adulto.

Mide de 9 a 19 mm., de color negro o en ocasiones r0jizo, sin escamas o setas dorsales
y.mé,s bien aplanado dorsalmente. Antenas insertadas en la base del pico; funiculo antenal de
seis segmentos, el segmento dos no es de la misma longitud que el segmento tres; el segmento
terminal es dos veces mas ancho y tan amplio como su longitud; mazo antenal compacto con
la parte apical esponjosa y refraida, concava, no visible lateralmente. Elitros fuertemente
esclerosados, estriados v sin pubescencia. Las patas protoracicas son ligeramente mas grandes
que las meso y metatoracicas. Los machos con una hilera doble de setas tibiales, mas largas y
més densas que aquellas de la hembra; la protibia con pelos muy largos y abundantes; tarso
con el tercer segmento dilatado, bilobulado, liso ventralmente, excepto por una hilera densa,
uniforme, de setas erectas de color amarillo a Io largo del borde apical. Abdomen compuesto
de 10 segmentos, aunque ventralmente solo se observan cinco segmentos (esternitos) y
doréalmente sélo ocho (terguitos), el resto de los segementos s¢ encuentran plegados dentro
del cuerpo y modificados en los 6rganos de reproduccion (genitaliaj (Siller, 1985; Booth, et

al., 1990).

El sexo de los adultos se diferencia morfoldgicamente observando el ultimo segmento
abdominal en vista ventral; en la hembra es angosto y casi puntiagudo, a diferencia del macho

el cual es més ancho y truncado (Ramirez, 1993).



2.4.1.3.2. Huevecillos

Mas o menos ovoides, alargados, con una longitud promedio de 1.5 mm y un didmetro
de 0.5 a 0.6 mm; color blanco cremoso, corion suave, delgado de aspecto membranoso y a
medida que se aproxima a la eclosién, éste se torna ligeramente de un color amarillo (Lock,

1969; Ramirez, 1993).
2.4.1.3.3. Larvas

Al emerger .son mas grandes que el huevecillo, de color blanco lechoso, la capsula
cefalica no presenta coloracidn; al paso de¢ unas horas adquieren una coloracidon blanco
cremoso y la capsula cefalica un color café. Las larvas completamente desarrolladas miden
cerca de 18 mm de largo y tienen | cabeza dura, de aproximadamente cuatro 4 mm de ancho,
con mandibulas fuertes. Un cuerpo suave, Mgado y apodo; después del octavo segmento
abdominal el tamafio decrece rapidamente y el ultimo segmento es curvado hacia arrtba con
dos proyecciones carnosas (urogonfi), cada una de las cuales presenta tres setas alargadas, dos

en posicion lateral y una en posicién central (Lock, 1969; Ramirez, 1993).
2.4.1.3.4. Pupa

‘De tipo exarata, mide en promedio 16 mm de largo, al principio es de color amarillo
cafesoso, pero después, la cabeza y otras partes, adquieren una coloracién mas oscura, hasta

que la pupa se torna de color café muy oscura casi negro (Lock, 1969; Ramirez, 1993).




2.4.1.4. Ciclo biologico

Bajo condiciones de laboratorio la duracion del ciclo de S. acupunctatus desde huevo
hasta adulto fue de 81.15 dias (Siller, 1985). En el cultivo del henequén tiene una duracidn de
huevo a adulto de 133 a 137 dias, a una temperatura de 27 °C y Humedad Relativa de 62 a
93% (Ramirez, 1993). En el cultivo del sisal en Africa oriental, el ciclo se completa entre 50 a
90 dias, dependiendo de las condiciones de tiempo y puede haber de cuatro a cinco
generaciones por afio. El estado de larva y pupa, llega a ser mas corto en la época de lluvia; al
parecer no hay una estacion particular de reproduccion del picudo del agave (Hill, 1983; Lock,

1969).

El periodo de incubacidn varia de 3 a 8 dias, con un prome'dio de 5 dias (Siller, 1985,
Ramirez, 1993). El periodo larval varia de 21 a 58 dias, con cinco estados larvales en Agave
sisalana (Lock, 1969), v de 58 dias con tres estados larvales en 4. atrovirens (Siller, 1985) y
hasta 108 dias en A. fourcroydes y pasa por 11 instares larvales (Ramirez, 1993). Pasa por un
estado de prepupa d 3 a 10 dias, El estado de pupa dura de 12 a 16 dias, pero puede variar de .7
a 23 dias (Lock, 1969; Hill, 1983). El adulto se desprende de la exubia pupal y permanece
dentro del cocon de 2 a 19 dias (promedio 11 dias). Pasan pof un periodo de preoviposicion

que incluye la madurez sexual, con una duracion de 17 a 47 dias (28 dias en promedio)

(Ramirez, 1993).
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2.4.1.5. Habitos

Bste picudo prefiere las plantas maduras y plantaciones abandonadas. Los adultos se
encuentran con frecuencia entre la base de las hojas y la rafz principal, pero cuando las
infestaciones son severas, también se les localiza en el cocollo, incluso en el escapo floral.
Ademas, ¢l insecto tiende a concentrarse en las plantas que ataca. También se les puede

encontrar en plantas jovenes bien atendidas e incluso en viveros (Halffter, 1957).

~ La oviposicidn tiene lugar en tejidos hiimedos de hojas podridas o en la base de hojas y
se observa una menor incidencia sobre plantas recien plantadas (Lock, 1969). La hembra
oviposita de dos a seis por ovipostura por semana, por alrededor de seis meses o por un
periodo menor. La hembra oviposita durante su vida 25 a 50 huevos. Los adultos llegan a
realizar una cavidad con su pico, propiciando una pudricién local adecuada para la oviposicion
(Lock, 1969; Hill, 1983). Las larvas barrenan la pifia activamente, dejando sus excrementos en
los tineles construidos (Ramirez, 1993); la larva construye dentro de los tineles un cocon con

fibra y detritos del tallo, dentro del cual pasa el estado de pupa (Lock, 1969; Hill, 1983).
2.4.1.6. Daiios que causa el picudo del agave tequilero

Las larvas se alimentan de las pifias, forman galerias que favorecen la entrada de
patdgenos y plagas secundarias y que llegan a causar una pudricién tal que puede matar a la

planta, principalmente cuando es joven (Siller, 1985; Fucikovsky, 1999a,b). En sisal las hojas

mas bajas se marchitan y la base de la penca se pudre (Halffter, 1957).
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2.4.1.7. Medidas de control
2.4.1.7.1. Control cultural

La erradicacidn de fuentes de infestacion, como son: plantas senescentes y tallos con
pudricién, es una de las mejores formas de abatir las poblaciones del picudo S. acupunctatus
(Lock, 1969). Un buen. manejo y cuidado del cultivo, limpieza del terreno, fertilizacion
adecuada, eliminacidn de plantas muy atacadas, podas y la colecta manual, son factores que

ayudan a reducir las infestaciones de esta plaga en agave pulquero (Pérez, 1980).
2.4.1.7.2. Control biolégico

En México se han encontrado varios enemigos naturales de S. acupunctatus, pero
ninguno de ellos ha sido usado extensivamente. En sisal se reporta al histérido Placodes
ebeninus Lewis que se alimenta de larvas que viven en la cabeza (Lock, 1969). En agave
pulquero las larvas del picudo del agave son depredadas por otro histérido Hololeptora
yucateca Mars., asimismo las larvas y los adultos sirven como alimento de varios carébidos,
sirfidos y algunos dcaros (Pérez, 1980). En Yucatin se cita la presencia del cardbido Marion
georgia Pal., los histéridoé Lioderma yucateca y Lioderma cacti, que fueron encontrados en

plantas muy dafiadas o niuertas (Halff‘ter, 1957).

Aunque ha sido poco estudiada otra alternativa de control serfa el uso de
entomopatdgenos que han dado resultado en el control del picudo del platano (C. sordidus). La

aplicacion de algunos aislamientos de Beauveria bassiana Bals. y Metarrhizium anisopliae
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Metch., causaron de 98 a 100% de mortalidad en larvas de tercer instar de C sordidus,
después de nueve dias de exposicion al entomopatégeno (Kaaya et al., 1993; Carballo, 1980).
La aplicacion de Beauveria bassiana Bals. (0.75 L ha™!, de Mycotrol-ES®) result6 en un 14.3%

de eficacia biologica de todos los estadios evaluados (Gonzélez, 2001).
2.4.1.7.3. Control quimico

La principal dificultad de controlar quimicamente al picudo del agave tequilero radica
en que las larvas y muchos de los adultos se encuentran en las galerias de las pifias y raices. La
aplicacién de malatién 50 (3.5 mL L); endosulfan (2.5 mL L™'); paration metilico (1.5 mIL L’
By carbaryl (3 g L) asperjados cada 30 dias, controlaron a . acupunctatus en el cultivo del

agave pulquero (Pineda, 1983).

En el norte de Yucatan en plantaciones de henequén se recomienda la aplicacion de
cebos envenenados con paratién metilico (0.5 mL L™ ha™), el tratamiento se aplicé durante la
temporada de lluvias aplicado a intervalos de un mes (Ramirez, 1984). En Tala, Jalisco se
probaron {de noviembre a enero) varios tratamientos quimicos para el control de S.
acupunctatus, las aplicaciones mensuales de azinfos metilico (2 L ha™), paratién metilico (1 L

ha") y lamda-cihalotrina (0.4 L ha™) dieron los mejores resultados (Gonzalez, 2001).

Por otra parte, se han hecho algunos intentos de reducir las infestaciones por medio de
atrayentes de adultos de S. acupunctatus en agave tequilero, algunos de los tratamientos mas
promisorios son el uso de material vegetal dafiado mas machos de esta especie (Solis et al.,

1999).
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2.4.2. Barrenador de la cabeza del agave tequilero Acentrocneme hesperiaris Walk

Entre los insectos que atacan al género Agave, se encuenira el gusano blanco,
considerado como una de las plagas mas importantes por el dafio que causan las lé.rvas al
barrenar las hojas (Halffter, 1957). Se trata de un lepiddptero de la familia Megathymidae, la
hembra oviposita en el apice de las hojas; es de hébitos nocturnos y poco se le observa en el
dia. Los primeros dafios s¢ observan en las hojas, donde forma galerias como resultado de la
alimentacion de las larvas mientras que se dirigen a la cabeza del maguey, las lesiones pueden
exudar liquidos gomosos. Al llegar a la base de la hoja afectada, forman una cueva o galeria
mayor y permanente, cubierta por un material acorchado rojizo, donde se forma la pupa. Los
insecticidas no atraviesan la barrera lignificada. Se ha observado que en plantaciones menores
a dos afios, el barrenador llega a atravesar la cabeza y causa la muerte de la planta

(Valenzuela, 2003).

El adulto es una mariposa de alas color gris plomo con pequefias manchitas dispersas
negras y blancas, en las alas inferiores y anteriores presentan manchas amarillas. Las iarvas
miden hasta 7 cm de largo y 15 mm de didmetro, de consistencia blanda y grasienta, de un
color blanco sucio salpicado de pequefios puntos pardos. El vuelo nupcial tiene lugar durante
los meses de agosto y_sepfiembre, la hembra oviposita en los meses de octubre y noviembre,
coloca los huevecillos eﬁ forma aislada o en grupos de 14 huevecillos en promedio, tiene
preferencia por el tercio medio y en el envés de las pencas. Los huevecillos eclosionan de los
15 a 20 dias, la larva mina la penca vy se dirige hacia la pifia donde si penetra ocasiona galerias

{Luna, 1998).
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2.4.3. Barrenador de pencas Agathymus rethon Dyar

Este insecto es un lepiddptero de la familia Hesperiidae, identificado como Agathymus
rethon (Dyar). E!l adulto es una mariposa de color oscuro con ¢l borde de las alas anteriores y
posteriores de color blanco. Oviposita de forma indistinta sobre el haz o el envés de las hojas,
pero la mayoria de las veces lo hace en el envés. Siempre deja un solo huevecillo por
ovipostura, aunque es posible encontrar hasta cinco o seis huevecillos sobre la misma hoja.
Cuando acaba de ser ovipositado, el huevecillo es de color rojizo y conforme madura, se torna
café claro y después oscuro antes de eclosionar. La larva es de color café oscuro o gris, con la
cabeza de color negro. Cuando la infestacion no es alta, el dafio no es severo, pero se llegan a
encontrar hasta 20 o mas larvas por planta, que aunque no la matan si afectan su crecimiento y
probablemente ocasionen una reduccién de la produccion. Se ha detectado en casi todas las
areas. cultivadas, con mayor abundancia en las zonas calidas. Cuando la larva emerge, avanza
en forma descendente haciendo pequefias galerias en la hoja. Después de hacer la _galeria
inicial, sale y camina sobre la superficie de la hoja, para después hacer una galeria nueva; estas
galérias toman un color oscuro y aunque son pequefias, pueden detectarse visualmente desde
lejos. Este comportamiento contintia hasta llegar a la base de la hoja donde penetra en la pifia a
una profundidad de aproximadamente cinco centimetros. En esta galeria la larva pupa y ahi
permanece hasta emerger como adulto. El barbeo (poda), es una medida de control cultural al
eliminﬁr las partes afectadas y tirar los huevecillos y larvas al suelo. Esta medida es util
siémpre y' cuando lés hojas cortadas se saquen del predio y se eliminen. Al determinar,
mediante muestreo, la presencia de una poblacién excesiva puede aplicarse un insecticida de
contacto ligeramente toxico para reducir el nivel de dafio (Comité Técnico Agronémico del

Consgjo Regulador del Tequila, 2005).
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2.5 Insectos chupadores que afectan al Agave tequilana Weber Var. Azul

Los insectos chupadores son plagas importantes en cualquier tipo de cultivo por los
dafios directos que causan al picar y chupar la savia de las plantas, ocasionando una reduccion
de la cantidad de aztcares disponible para el crecimiento de la planta. Dentro de este grupo de
insectos se encuentran varias plagas de importancia como es la grana o cochinilla (Dactylopius-
coccus), las escamas (Aonidie[!a sp., Aspidiotus sp. y Lepidosaphes sp.), el algodoncillo o
piojo hqrinoso (Planococcus sp). Cuando la incidencia de estos insectos es alta reducen la
superficie fotosintéticamente activa de las hojas de las plantas, lo cual se manifiesta como un
reduccion en el crecimiento de la planta. Aunque no se encontraron referencias, se sabe que
varias especies de insectos chupadores son vectores de enfermedades virales, micoplasmas y
otros patdgenos (Maramoroch y Raychaudhuri. 1981; Matthews, 1992). Generalmente los
hijuelos que se utilizan para nuevas siembras representan focos de dispersion de este tipo de

plagas chupadoras sésiles (Granados, 1993; Santoyo, 2001; Solis, 2005).
2.5.1. Grana o cochinilla {Dactylopius coccus)

Este insecto vive en la parte intema de las axilas de las hojas, es decir, dentro de ia
cabeza. Se agrupa en pequefias colonias de aspecto de motitas algodonosas de color blanco. Es
posib!e confundirlo con el algodoncillo, pero la grana prefiere el area protegida dentro de la
cabeza en las vainas lde las hojas. Una forma ficil de distinguirlo es oprimiendo al insecto, la
grana generé un liquido rojo, mientras que el algodoncillo prefiere parasitar la superficie de las
hojas y el cogollo. Los sintomas de atague de la grana o cochinilla es un marchitamiento que

inicia en la base de las hojas mas viejas y contintia hacia las méas jovenes de cero a tres afios y
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a sus hijuelos. Se recomienda el saneamiento de los hijuelos para que la nueva plantacién se

inicie sana (Valenzuela, 2003).
2.5.2. Escamas (Aonidiella sp., Aspidiotus sp. y Lepidosaphes sp.)

El dafio por escamas es poco frecuente, pero cuando ocurrs, las plantas afectadas se
debilitan al ver reducida la superficie fotosintéticamente activa. La aplicacién de aceites
naturales asperjado a la planta es un método preventivo, sin embargo, en ocasiones es
recomendable la aplicacidn de insecticidas recomendados para reducir las poblaciones de esta
plaga del agave tequilero (Valenzuela, 2003). El Comité Técnico Agrondémico del Consejo
Regulador del Tequila (2005), reportan a Acutaspis agavis en el cultivo del agave provocando
un debilitamiento de las plantas y causando una marchitez y secamiento prematuro de las
hojas afectadas; las hojas con mayor daflo son las de edad intermedia que adquieren un color

café, debido a las estructuras que cubren al cuerpo de esta plaga.
2.5.3. Algodoncillo o piojo harinoso (Planococcus sp)

Es una plaga frecuente al final de la temporada de ltuvias sobre todo en plantaciones
muy vigorosas. Se encuentra presente en la superficie del cogollo y en las hojas jévenes; el
dafio producido por el algodoncillo se considera como una plaga de importancia menor,
- aunque podria ser un vector de enfermedades. El insecto se une a las hojas por una sustancia
gomosa de color amarillo. Los sintomaslocasionados por esta plaga se manifiestan como
pequefios puntos palidos Se recomienda mantener limpia la plantacién y la éspersic’m de

insecticidas de contacto (Valenzuela, 2003).
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En un trabajo efectuado en Jalisco en las regiones de Tequila, Tepatitlan y Zapotlanejo,
se identificé a Pseudococcus sp. como el piojo harinoso mis importante. Las mayores
infestaciones en la parte apical del cogollo se presentaron en los meses de julio y marzo en los
tres predios muestreados, correspondientemente, las altas poblaciones correlacionaron con
temperaturas superiores a 30 °C. Las menores infestaciones se observaron en el mes de enero.
" Las mayores infestaciones en hujuelos se observaron en el municipio de Zapotlanejo en el
mes de mayb, en Tepatitlin la mayor incidencia de plantas en junio y en abril en Tequila

(Santoyo, 2001).

2.6. Insectos Defoliadores

2.6.1. Chapulines (orthoptera)

Conocidos en varias regiones del pais como saltamontes, tienen una sola generacion al
afio, que sc presenta en los meses de septiembre a noviembre. El dafio se manifiesta en las
hojas tiernas de las plantas jovenes, los margenes aparecen mordisqueados en forma de media
luna, las mayores infestaciones se aéocian con la presencia de gramineas en las plantaciones

de agave (Luna, 1998).
2.7. Plagas del suelo

Las plagas del suelo mas comunes son las larvas de la gallina ciega de los géneros
Andmala spp., Cyclocephala spp., Macrodactylus spp. y varias especies de Phyllophaga, y la

diabrética (Diabrotica spp.). Los dafios mas frecuentes ocurren en plantaciones jovenes o
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recien establecidas, donde las raices son tiernas y carnosas, aunqu:e estas plagas del suelo
también se encuentran en plantaciones de mas edad. Los dafios a la planta se manifiestan como
un debilitamiento general, acompaﬁado de cambios de color del azul a tonalidades rojizas y
purpuras, el crecimiento se detiene, fas hojas del cogollo no se desenvuelven y las plantas al
presentar un sistema radical poco desarrollado se extraen con facilidad (Valenzuela, 2003). El
paso de arado en el invierno ayudan a reducir las infestaciones, las aplicaciones de insecticidas

granulados al suelo, aplicados en banda o por mata también ayuda al control de estas plagas.

A los adultos se les conoce con el nombre de mayates de mayo o junio. La hembra
oviposita en el suelo, de forma individual o en masas; Las larvas son de color blanco, curvas,
en forma de “C”, con la cabeza café oscuro y las patas tordcicas largas y delgadas, La porcién
distal del abdémen de coloracién obscura por la tierra que ingieren; las larvas pupan en celdas
de tierra donde se forman los adultos que emergen en la época de lluvias, una vez que se
ablanda el cocdn de tierra (Luna, 1998).

En un trabajo realizado en Tepatitlan, Jalisco se encontraron presentes Cyclocephala
comata, Phyllophaga sp. Aff. ravida, Phyllophaga misteca, Phyllophaga polyphylla y
Anomala sp; se encontré que en julio y agosto del 2003 las poblaciones del complejo de
gallina ciega fueron las méximas, concluye el autor que la aplicacién excesiva de productos
quimicos disminuyen la aécién de las.especies de control bilégico como la de Harpalus sp
(Angelina, 2004). Miranda (2004), evalué la efectividad biolégica de Beauveria bassz'anary
Metarrhizium anisopliae, el primero presenté un 37% de control y el segundo un 35.12% de
control, el carbofuran presentd un 75% de control; las mayores densidades de larvas de gallina
ciega las encontré en ¢l mes de octubre, mientras que las menores se présentaron en

diciembre. -
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion del area de estudio

El trabajo se realizé en el municipio de Yautepec, Morelos; el cual esta situado en la
parte central del estado y se ubica geograficamente entre los paralelos 18°53" de latitud norte y
los 99°04" de longitud este del Meridiano de Greenwich. Limita al norte con Atlatlahﬁcan,
Tepoztlan y Tlayacapan, al sur con Ayala y Tlaltizapan, al este con Cuautla y al oeste con
Emiliano Zapata y J iutepec._Su altitud es de 1,219 metros sébre el nivel del mar, presenta unar
temperatura media de 21.7°C, la maxima media es de 33.6°C y la mixima absoluta de 42°C, la
minima media de 9.5°C y la minima absoluta de 0°C. La época lluviosa es en el verano y hasta
principios del otofio, con 916.9mm de precipitacion anual, ubiciandose en el clima
(A)Ca(wl)(w)(i')gw’; (Garcia, 1988; Secretaria de Gobernacién: Municipios del Estado de

Morelos,1986.)
3.2.- Muestreo

Los muestreos fueron al azar, los cuales se realizaron aproximadamente cada quince
dias, y en cada salida se mﬁestreaba una parte de la regién bajo estudio. Las parcelas
muestreadas tenfan una edad de 0.8 a 3 afios; todas las parcelas con diferente manejo
ﬁtésanitario. En cadé predio muestreado se revisaron 25 plantas, las cuales eran seleccionadas
al azar durante el recorrido en zic-zac que se hacia en cada predio. En cada una de las plantas
seleccionadas se registré el tipo de insecto que se encontré en la planta. El muestreo se llevé a

cabo de Septiembre del 2001 a Octubre del 2002, en los campos de Oacalco, Camino Viejo a
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Cuernavaca, Veladero y La Nopalera, todas estas parcelas pertenecientes a la Asociacién de

Agaveros de Yautepec, Morelos.

Se obtuvo el porcentaje de incidencia de las principales plagas encontradas, este
consistié en una regla de tres en donde las veinticinco plantas muestreadas por predio se
convertian en el 100 por ciento: de esta forma entonces se multiplicé el ntimero de veces que
se encontr6 la plaga en cuestion por cien y se dividié entre el nimero total de plantas
muestreadas, esto para cada fecha de muestreo.

Se colectaron los insectos y se trasladaron al laboratorio de entomologia agricola del
departamento de Parasitologia Agricola de la Universidad Auténoma Chapingo para su

posterior identificacién, mismos que se conservaron en alcohol al 70%.

3.3. Identificaciéon de los insectos

Los insectos colectados se identificaron a nivel de familia en el caso de orthopteros y
lepidopteros estos con el apoyo del Profesor Luis Bermudez Villanueva (Departamento de
Parasitologia Agricola de la Universidad Autonoma Chapingo); a género para el piojo
harinoso, escama, minador de las pencas y para un catarinita de control bioldgico; para el
picudo del agave y el barrenador de pencas a especie, debido que existe informacién
taxonémica.

3.4. Analisis de datos

Los datos recavados solo se¢ trabajaron con el paquete de excel, ya que en el presente

trabajo solo se registré presencia o ausencia de los insectos asociados al cultivo del agave.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los resultados del presente trabajo, se encontrd que de los insectos
asociados al agave las principales plagas fueron: el piojo harinoso (Pseudococcus sp) y la
escama (Acutaspis sp) como se ve en la Figura 1; el picudo del agave (Scyphophorus
acupunctatus QGyll), el minador de las pencas (Batrachedra sp), orthopteros (Acrididae y
Tettigoniidae) y el barrenador de pencas (Agathymus rethon Dyar.), los cuales se indican en la

Figura 1.1,

Ademas se enconiré un coccinellido de control biolégico (Chilocorus sp)

alimentandose de la escama (Acutaspis sp).

Figura 1. Plagas encontradas en el drea de estudio. a) Piojo harinoso (Pseudococcus sp). b)

Escama (Acutaspis sp} y un adulto de (Chilocorus sp).
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Figura 1.1. Plagas encontradas en el drea de estudio. a) Adulto de piéudo del agave .
(Scyphophorus acupunctatus Gyll.). b) Larva del minador de las pencas (Batrached#a sp). c)

Orthoptero. d) Larva del barrenador de pencas (4dgathymus rethon Dyar.).
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4.1 Piojo harinoso Pseudococcus sp

En la Figufa 2 se observan seis picos maximos, el primero corresponde al 17 dé
Noviembre del 2001, con un 100% de incidencia, en los meses de Enero y Febrero se observé
una clara disminucién en su incidencia; el segundo pico corresponde a principios de Marzo del
2002 con un 20% de incidencia, el tercero se aprecia a mediados del Abril del 2002 con 52%
de incidencia, el cuarto corresponde al 11 de Mayo del 2002 con un 30% de incidencia, el
quinto a inicios de Julio, el sexto y ultimo a inicios de Agosto con un 32% de incidencia, en

esta tltima fecha coincide con el trabajo realizado por Santoyo (2001) .

Pseudococcus
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Figura 2. Incidencias de piojos harinosos Pseudococcus sp en Agave tequilana Weber, Var

Azul, én Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002.
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Asimismo, en la Figura 2 se aprecian cinco detrimentos, el primero se da el 20 de
Octubre del 2001, el segundo se aprecia a mediados de Marzo del 2002; el tercero se da en el
mes de Junio; el cuarto se da a finales de Julio; el quinto se da el 12 de Septiembre 2002,
seguido de un ligero incremento en el ultimo rhuestreo. De estd manera ¢l piojo harinoso
(Pseudococcus sp) estuvo presente practicamente todo el afio. No obstante, de manera general
se observa que en el mes de Noviembre del 2001 se presento el pico méximo con el 100% de
incidencia, lo cual se debié muy posiblemente a que no se realiz6é ninguna medida de control.
Posteriormente; de Enero a Febrero del 2002 el porcentaje de incidencia llegd hasta el 13%
(esto quiza debido a la disminucion de temperaturas), pero a partir del mes de Marzo a Mayo
del 2002 se notd un incremento llegando a su punto maximo en el mes de Abril con un 52% de
incidencia; en los meses de Junio a Julio del 2002 se observd una tendencia a la baja, esto
- debido a las medidas de control quimico (aplicacién de Paration) y en combinacién con la
lluvia al lavar la plahta; en el mes de Agosto se presenta otro pico con un 32% de incidencia,
que coincide con el trabajo realizado por Santoyo (2001) en Tequila, Jalisco, en los ultimos
meses, de Septiembre a Octubre 2002 se observa otra baja de 0-2% incidencias, debido muy

probablemente a las bajas temperaturas.
4.2 Escama del agave Acutaspis sp

En la Figura 3 se aprecian tres puntos maximos; el primero se observd el 3 de
Noviembre 2001 con .68% de incidencia, el segundo pico se presento el 16 de Marzo 2002 con
un 70% de incidencia y el tltimo punto ocurrié el 8 de Junio 2002, con un 40% de incidencia;
también se observan cuatro puntos por arriba del 10% de incidencia, los cuales se dieron el 15

de Septiembre del 2001; el 13-27 de Abril del 2002, el 20 de Julio del 2002 y el tercero se dio
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el 12 de Septiembre del 2002. Por lo tanto, la escama armada Acutaspis sp. estuvo presente

todo el afio.

—o— Acutaspis —«— Chilocorus
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Figura 3. Incidencias de la escama Acutaspis sp en Agave tequilana Weber, Var. Azul, en

Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002,

Esto se debe a que el mangjo que le dan los productores al cultivo en la regién de
Yautepec, Mor., es diferente y algunos no realizan medidas de control; sin embargo, s
encontré un agente de control biolégico de la familia Coccinellidae cuyas larvas y adultos son
depredadores muy activos de las escamas, el depredador es Chilocorus sp, el cual claramente
se observa (Figura 3) que a la vez que se incrementa la incidencia de Acutaspis sp, C‘fzilocorus
sp, también lo hace, ya que al tener suficiente alimento las poblaciones también se
incrementan, ademas de que en muchas ireas no se aplica ningiin otro tipo de control sobre la

escama. Por ello, para tener un control adecuado de la escama, y respetar la fauna benéfica, es
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recomendable aplicar aceites parafinicos de petroleo, siendo éste el que menos afecta a los |

coccinellidos (Comité Técnico Agrondmico de CRT, 2005).

4.3 Picudo del agave Scyphophorus acupunctatus Gyll

En la Figura 4 se podra observar el picudo del Agave Scyphophorus acupunctatus Gyll
se encontrd por primera vez a finales de Marzo del 2002, siendo constante a partir del 22 de
Junio hasta Octubre del 2002, esto ocurre con el periodo de lluvias bien establecido. Se
observa que existen dos picos; el primero a principios de Julio 2002 con un 25% de incidencia
y el segundo a mediados de Septiembre con un 48% de incidencia, mientras que las
incidencias de 0% (excepto en Marzo del 2002) fueron de Septiembre 2001 a inicios de Junio
del 2002, De finales de Junio 2002 a i_nicios de Octubre del 2002, las incidencias fueron arriba
del 4%, Se observa claramente que durante ¢l periodo de lluvias la poblacién de Scyphophorus
es cuando mayor incidencia presenta. Lo anterior concuerda con lo citado por Solis (2001)
'quién reporta que en Tepatitlan, Jalisco, en el mes de Julio se presentd la mayor poblacion de

Scyphophorus por planta, coincidiendo con este trabajo, la aparicién del picudo del agave.
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Scyphophorus
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Figura 4. Incidencias del picudo Scyphophorus acupunctatus Gyll, en Agave tequilana Weber,

Var. Azul, en Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002.

4.4 Minador de las pencas Batrachedra sp

En la Figura 5 se aprecian tres picos méximos los cuales correspondieron de la
siguiente manera: el 22 de Junio del 2002 con un 5% de incidencia; el 7 de Septiembre del
2002 con un 14% de incidencia y el tercero se presenté a inicios de Octubre con un 11% de
incideﬁcia. Batrachedra, no es de gran importancia, ya que sus dafios son superficiales y
.pronto cicatrizan las hojas del Agave tequilana, pero si no se aplica ninguna medida de control
se puede convertir en un problema (Pérez, 1980; Cabrero, 1983). Estos aufores menctonan que
Batrachedra prcsenta generaciones superpuestas por lo que se puede encontrar cualquier
estadio (huevo, larva, pupa y adulto) en cualquier época del aﬁo.; ademés, de que la reportan

presente en el Estado de Morelos, en las zonas donde cultivan el maguey pulquero.
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Figura 5. Incidencias del minador de las pencas Batrachedra sp en Agave-tequilana Weber,

Var. Azul, en Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002,

Esta especie se reporta normalmente en maguey pulquero Agave atrovirens, en donde
presenta varias generaciones al afio por lo que se puede encontrar cualquier estadio durante el
afio (Pineda, 1983). El adulto es nocturno y esta reportado para el Estado de Morelos (Pérez,
1980). En el presente irabajo Batmchedm sp. presenté un pico méximo a inicios de

Septiembre 2002 y se mantuvo hasta Octubre que fue el tiltimo muestreo; aunque su primer

deteccion fue a mediados de Junio.

Pineda (1983) y Pérez (1980) lo reportan minando en la parte mas tierna del maguey
pulquero; sin embargo en Agave tequilana se le observd tanto en la base de las hojas muy

desarrolladas como en el cogollo tal y como se ilustra en la Figura 6.
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Figura 6. Minador de las pencas Batrachedra sp. a) y b) dafios y ataque en la base de hojas

‘ macizas. ¢) y d) ataque al cogollo del agave. €} dafios y una pupa en la parte exterior del

cogollo.
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4.5 Orthopteros (Acrididae,Tettigoniidae)

En la Figura 7 se aprecian cinco picos maximos, el primero ocurrio el 20 de Octubre
del 2001 con un 20% de incidencia, €l segundo ocurrié el 2 de Febrero del 2002 con un 5% de
incidencia, el tercero se presenté de finales de Mayo al 22 de Junio del 2002 con un 4% de
incidencia, el cuarto el 7 de Septiembre del 2002, el quinto a inicios de Octubre del 2002. De
manera general se observd que los orthopteros emergen al inicio de las primeras lluvias
(Mayo), y al no realizar ninguna medida de control a finales de las lluvias (Octubre) se
encontrara su mayor incidencia y todos en su ultimo estadio. Esta presencia se relaciona sobre
todo en las areas cultivadas pegadas a los cerros; asimismo los chapulines son un problema
fuerte en lugares de recién plantacion, ya que se alimentan de las hojas y si no se les controla
pucden llegar a defoliar a la planta; en las parcelas libres de malezas los dafios son mas
severos, ya que debido a que los chapulines sélo se alimentan de las hojas del agave; las
plantas se retrazan desde un inicio y esto origina una plantacién no uniforme y plantas de mala

calidad.

31



Orthoptera
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Figura 7. Incidencias de Orthépteros (Acrididae,Tettigoniidae) en Agave tequilana Weber,

Var. Azul, en Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002.

Se puede observar en la Figura 7 que de Septiembre a Octubre del 2001 se fueron
iﬁcrementando las poblaciones de orthopteros hasta alcanzar a su mayor incidencia el 20 de
Octubre del 2001, a inicios de Noviembre su incidencia inicia a la baja, en Febrero y Marzo se
mantuvo presente; de finales de Mayo 2002 a finales de Junio se mantuvo con un 4% de
incide;ncia; no obstante nuevamente de Septiembre a inicios de Octubre del 2002 se
presentaron con una tendencia ala alta del 9% de incidencia, ya siendo estos adultos. De esta
manera., de ﬁnal;:s de Mayo a finales de Junio coinciden con el inicio del periodo de lluvias, y
de Julio a Agosté no se presenté potque seguramente aplicaron un producto quimico para su

control,
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4.6 Coccinélido Chilocorus sp

En la Figura 8 se aprecian seis puntos méaximos de los cuales el primero ocurrio el 16
de Marzo del 2002 con un 26% de incidencia, el segundo ocurrié en el mes de Abril del 2002
con un 2%, el tercero ocurrid el 22 de Junio del 2002, el cuarto ocurrid el 20 de Julio del 2002
con un 12% de incidencia, el quin.to se dio en el mes de Septiembre del 2002 con un 4% de

incidencia, el sexto coincidid en el mes de Octubre con un 24% de incidencia.

De manera general, el agente de control bioldgico Chilocorus sp., estuvo presente a

partir de Marzo a Octubre del 2002.
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FiguraVS. Incidencias del coccinélido Chilocorus sp en Agave tequilana Weber, Var, Azul, en

Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002.
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El primer punto maximo en el 2002 se dio seguramente por que a inicios del mes de
Marzo se presentd una alta incidencia de la escama Acutaspis sp, la cual le sirve de alimento a
la larva del coccinélido, ademéas de que en el mes de Marzo la temperatura se empieza a

incrementar, presentandose quizas las condiciones para el buen desarrollo del coccinélido.

4,7 Barrenador de pencas Agathymus rethon Dyar

En la Figura 9 se 6bservan dos picos maximos; el primero ocurtid en el mes de Julio
del 2002 con un 4% de incidencia, el segundo pico coincididé el 12 de Septiembre del mismo
afio con un 12% de incidencia. Los sintomas y dafios se detectaron por primera vez en un
predio recién plantado en la regién de Oacalco, Yautepec; pero no se encontré al insecto

causante de los dafios, en los tres ultimos muestreos se encontréd a la larva que ocasionaba el

dafio.
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Figura 9. Incidencias del barrenador de pencas Agathymus rethon Dyar, en Agave tequilana

Weber_, Var, Azul, en Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002,
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Esta plaga no es de mucha importancia cuando la infestacidn es baja, sin embargo en
caso de tener altas infestaciones no matan a la planta pero si retrazan su desarrollo. En Jalisco
se ha detectado en todas las 4rcas cultivadas, con mayor abundancia en las zonas calidas

(Comité Técnico Agronémico del Consejo Regulador del Tequila, 2005).

Cuando la larva emerge, avanza en forma descendente haciendo pequefias galerfas en
la hoja. Después de hacer la primer galeria, sale y camina sobre la superficie de la hoja, para
después hacer una galeria nueva; estas galerfas toman un color oscuro y aunque son pequefias,
pueden detectarse visualmente desde lejos (Comité Técnico Agrondmico del Consejo
Regulador del Tequila, 2005). Agathymus aparecié en el mes de Julio y se volvié a encontrar
en Septiembre y Octubre del 2002. Los dafios y sintomas se observaron por primera vez en
plantas recién plantadas en el 4rea de Oacalco, Yautepec, por lo que en un principio se pensé
que eran exudaciones por una bacteriosis-(ya que no se encontraba ¢l causante de estos dafios),
pero finalmente se encontré que era una larva la causante de dicho dafio tal como se ilustra en

la Figura 10.
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'Fighra 10, Barrenador de pencas Agathymus rethon Dyar, a) Apariencia de la planta.
atacada. b) y d) Dafios fuertes en las hojas. ¢) y €) Ataque inicial de la larva. f) Ataque de la

larva de los ultimos instares en lo que sera la futura pifia.
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4.8 Incidencias de las principales especies insectiles

Como se aprecia en la Figura 11 Pseudococcus sp y Acutaspis sp, se presentaron
- practicamente todo el afio, y aunque estas especies no son tan peligrosas, reducen el
desarrollo normal de las plantas, ya que reducen el area fotosintética. Asi Acutaspis  sp,
- provoca un debilitamiento de las plantas causando marchitez y secamiento prematuro de las
puntas de las hojas afectadas, y para ambas especies el dafio directo es por la succién de savia
y el indirecto por las secreciones en donde crecen hongos, los cuales interfieren con la

fotosintesis de las plantas (CRT-Comité Técnico Agronémico, 2005).

Para el caso de Scyphophorus, este se presentd de finales de junio hasta octubre que fue
el ultimo muestreo. Para Batrachedra, solo se presenté el 22 de junio y durante Septiembre y a

principios de Octubre del 2002.
Para los orthdpteros (Acrididae y Tettigoniidae), estos se presentaron principalmente
de Mayo a Octubre del 2002, con una ligera presencia de Febrero a mediados de Marzo del

- 2002,

Para el caso de Chilocorus esta especie depredadora se observé que esta intimamente

relacionada con Acutaspis, ya que depende directamente de la escama para su sobre vivencia.

Para Agathymus solo se presenté en julio del 2002 y de Septiembre a inicios de

Octubre del mismo afio; como su nombre lo dice es un barrenador, que inicia en las puntas de .
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| las hojas, sale de la primera galerfa y vuelve hacer otra en seguida, hasta llegar a la pifia de la

planta.
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Figura 11. Incidencias de las principales especies insectiles encontradas en Agave tequilana

Weber, Var. Azul, en Yautepec, Morelos, de Septiembre 2001 a Octubre 2002,
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Por 1ltimo, cabe comentar que en alguna ocasion, en la temporada de lluvias del 2002
se enconfraron larvas de gallina ciegas y unos adultos del género Strategus sp atacando raices

y a la base de las plantas de agave, respectivamente como se observa en la Figura 12. Ambos

tipos de insectos han sido citados atacando el agave tequilero por Angelina (2004).

Figura 12. a) Gallinas ciegas encontradas. b) Adulto de Strategus atacando la base del

agave, -
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5. CONCLUSIONES

* El piojo harinoso Pseudococcus sp, se encontrd practicamente durante todo €l afio,
presentando sus mayores incidencias en los meses de Noviembre con el 100 %, en Abril

con 52 % y en Agosto con el 25 % .

* La escama Acutaspis sp, presentd tres picos maximos durante el afio de muestreo, el
primero fue a inicios de Noviembre con un 68 % , a mediados de Marzo con un 70 % y a
inicios de Junio con el 40 % de incidencia. Esta especie se presento practicamente durante

todo el afio.

* El picudo del agave Scyphophorus acupunctatus Gyll., se presentd a finales del mes

de junio, hasta el mes de Octubre, coincidiendo con el periodo de [luvias bien establecido.

* El minador de las pencas Batrachedra sp, se enconird en tres muestreos, en Junio,
en Septiembre y en Octubre del 2002. Se debe tener cuidado con esta especie debido a que
presenta generaciones superpuestas y si. no se realiza ninguna medida de control, su
incidencia en el afio puede ser alta y por ende retrazar tanto a las nuevas plantaciones

como a las ya establecidas.
* Para Orthoptera se encontraron a miembros de la familia Acrididae y Tettigoniidae,

los cuales se presentaron principalmente de Mayo a Octubre siendo en este (tltimo mes

~ todos adultos, atacando directamente al cultivo del agave.

40



* Se encontré un agente de control biolégico atacando a la escama Acutaspis sp, este
coceinélido Chilocorus sp, presenta un comportamiento en cuanto a su incidencia similar
al de la escama; si la escama baja su incidencia por consiguiente la otra lo hace segiin lo
observado durante el periodo de muestreo. Estos datos deberan ser tomados en cuenta para

realizar alguna medida de control y no dafiar al agente de control bioldgico.

* Bl barrenador de pencas Agathymus rethon Dyar, .solo se presenté en Julio,
Septiembre y a principios de Octubre del 2002. Sin embargo se debe tener cuidado con
esta especie, especialmente en plantas de recién transplante debido a que puede llegar
hacer hasta diez barrenados por hoja hasta llegar a la base de la futura pifia, si bien no mata
a la planta reduce la calidad de esta y sus dafios son puntos de entrada de hongos v

bacterias,

* En alguna ocasién, en la temporada de lluvias del 2002, se encontraron larvas de
gallinas ciegas y unos adultos del genero Strategus sp, atacando las raices y a la base de

las plantas de agave, respectivamente.
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