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RESUMEN.

El presente trabajo es una serie de estrategias encaminadas a un Plan de
Desarrollo Forestal Sustentable en el municipio de San Miguel el Grande, Oaxaca;
determinadas a partir de la caracterizacion y diagnostico del sistema natural y
socioecondmico. Del sistema natural se obtuvieron datos relacionados con el
clima, topografia, litologia, edafologia, hidrologia, usos de suelo y vegetacion, tasa
de cambio de uso de suelo, erosion, fragilidad natural, calidad ecologica y
zonificacion forestal; del sistema socioeconémico se obtuvieron datos
relacionados con la demografia y actividades econémicas. Finalmente se hace el
Plan de Desarrollo Forestal Sustentable, a través de la implementacion de

estrategias de acuerdo a los objetivos planeados.

Palabras clave: Forestal, estrategias, plan, desarrollo, sustentable.
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SUMMARY

The present paper is a composed of series of strategies towards a Sustainable
Forestry Development Plan in the municipality of San Miguel el Grande, Oaxaca;
such strategies were determined with basis on the characterization and diagnosis
of the natural and socioeconomic systems. Natural system data were related to
climate, topography, lithology, soil, hydrology, land use and vegetation, land use
change, erosion, natural fragility, environmental quality, and forest zoning.
Socioeconomic system data were related to demography and economic activities.
Finally, was elaborated the Sustainable Forestry Development Plan, through the

implementation of strategies according to the planned objectives.

Keywords: Forestry, strategies, plan, development, sustainability.



1. INTRODUCCION

Uno de los problemas mas graves que enfrenta nuestro pais son los altos indices
de pobreza, siendo Oaxaca, un estado que ocupa el tercer lugar con alto indice de
marginacion distribuidos de la siguiente forma; 182 municipios con muy alto grado
de marginacion y 276 en la categoria de alto grado de marginacion, sumandole a
esto la emigracién que sufren sus municipios; tal es el caso de San Miguel El
Grande, por lo anterior existe la necesidad de buscar alternativas viables que
ayuden a mitigar esta problematica (CONAPQ, 2000).

La estrategia nacional de desarrollo busca un equilibrio global y regional entre los
objetivos economicos, sociales y ambientales, de forma tal que se logre contener
los procesos de deterioro ambiental, tomando en cuenta que el desarrollo sea
compatible con las aptitudes y capacidades ambientales de cada region;
aprovechar de manera plena y sustentable los recursos naturales; en este caso el
recurso forestal, como condicion basica para alcanzar la superacion de la pobreza
a partir de una reorientacién de los patrones de produccion y consumo en apego

de la aplicacion de las leyes.

El presente proyecto es una alternativa que ofrece una serie de propuestas como
posible solucién a la probleméatica en la que se encuentra la comunidad de San
Miguel el Grande. Al mismo tiempo toma en cuenta que planear el desarrolio
municipal significa definir objetivos, metas y prioridades; disefiar acciones y
asignar recursos a partir del reconocimiento colectivo de las fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas que enfrenta el municipio, a partir de las
aspiraciones de los distintos actores y sujetos sociales que actuan en el ambito
municipal. Concebida de esta forma, la planeacion del aprovechamiento y manegjo
de los recursos forestales es un proceso que imprime racionalidad a las acciones
de desarrollo y facilita la sistematizacion y el acuerdo de las estrategias mediante

la busqueda de consensos entre los habitantes y sus autoridades locales.

En virtud de lo anterior, el presente trabajo tiene como objetivo, disefiar un plan de

desarrollo Forestal Sustentable para el municipio de San Miguel el Grande,



Oaxaca, el cual se logré a partir de la evaluacion de la disponibilidad de los
recursos en la comunidad, sus formas de uso y manejo haciendo énfasis en los
factores bidticos y abioticos; y en lo que se refiere al componente socioeconémico,
se consideraron desde caracteristicas de vivienda hasta los problemas que causa
la migraciéon, apoyada en trabajos de campo. Esto dio como resultado las
propuestas que permitiran reformar las condiciones de productividad y
competitividad de los recursos forestales; mediante la aplicacion de un plan de
desarrollo forestal que garantice una gestion arménica de las politicas y acciones
de manejo, conservacion y desarrollo sostenible de los bienes y servicios

derivados de los bosques tanto a nivel local como regional.

OBJETIVOS

General
Disefiar un plan de desarrollo Forestal Sustentable para el municipio de San
Miguel el Grande que permita contribuir en el desarrollo de las condiciones de

productividad y competitividad de los recursos forestales permitiendo una mejora

en el nivel de vida de la poblacion.

Especificos

» Realizar un diagnéstico del area de estudio que nos permita identificar la

disponibilidad de los recursos, sus formas de uso y manejo.

» Evaluar y analizar la situacion actual del potencial natural con que cuenta la
comunidad.

» Disefar propuestas y estrategias para el manejo sustentable de los
recursos forestales.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Marco conceptual de la actividad forestal en México

El objetivo central de la politica forestal de México se orienta hacia un uso
sustentable de los recursos forestales del pais, que permita aprovechar su
importante potencial productivo de una manera integral, sin poner en riesgo los
bienes y servicios que ofrecen los ecosistemas forestales a la sociedad, con el fin
de incrementar la participacion del sector forestal en la economia nacional, bajo un
modelo de aprovechamiento sustentable que garantice la generacion de empleos
en las zonas forestales, la ampliacién de la oferta de productos maderables y no
maderables y una completa integracion en todas las fases de la cadena productiva
forestal. La legislacion forestal promulgada el 20 de mayo de 1997, estabiece los

preceptos fundamentales de la politica forestal, (FAO, 2000).

FAO en el 2000 sefiala que en lo que se refiere a la estrategia nacional de
implementacion de la politica forestal busca un equilibrio - global y regional - entre
los objetivos econdmicos, sociales y ambientales, de forma tal que se logre
contener los procesos de deterioro ambiental; inducir un ordenamiento del
territorio nacional tomando en cuenta que el desarrollo sea compatible con Ilas
aptitudes y capacidades ambientales de cada region; aprovechar de manera plena
y sustentable los recursos naturales; y cuidar el ambiente y los recursos naturales

a partir de una reorientacién de los patrones de consumo y un cumplimiento
efectivo de las leyes.

2.2. Plan de desarrollo forestal.

Un plan es un instrumento de caracter técnico politico en el que de manera
general y en forma coordinada se encuentran: lineamientos, prioridades, metas,
directivas, criterios, disposiciones, estrategias de accion, financiamiento, y una
serie de instrumentos con el fin de alcanzar las metas, alcances, y objetivos
propuestos. El plan aspira a una gestion materializada y por lo tanto debe

consolidarse a través de programas y proyectos. De donde debe presentar

(&%



acciones concretas que busquen conducir la actualidad hacia el futuro con
propositos predeterminados. El plan puede ser integral o sectorial y en distintos

niveles (comunal, urbano, local, regional y o nacional (Ordaz V. Saldafa G. 2005)

La planeacion es el proceso requerido para la elaboracion de un plan que se lleva
a cabo a través de una serie de actividades de calidad interdisciplinaria en una
forma coordinada, sistematica, generalizada y, apoyada en la adopcién de
técnicas prescriptivas soportadas en proyecciones de tipo estadistico,
evaluaciones cuantitativas, cualitativas, que puedan prever el futuro deseado en
base a objetivos, metas, politicas, estrategias programas y proyectos claramente
definidos. Y buscando durante todo el proceso equilibrar lo que se pretende con lo
que es posible realizar (Ordaz V. Saldafia G. 2005)

El concepto de desarrollo de los recursos naturales se le ha enfocado al concepto
de sustentable, por lo que desarrollo sustentable surge como una necesidad de
cambio ante los efectos de impacto ecoldgico sobre los recursos naturales y la
poblacién que surgié a raiz del comunicado titulado Nuestro Futuro Comun o

Reporte Brundtland emitido por la Comision Mundial de las Naciones Unidas para
! él Desarrollo y el Medio Ambiente en 1987. El desarrollo sustentable es una
filosofia del desarrollo socioecondmico que pretende satisfacer las necesidades de
las generaciones actuales, sin comprometer la capacidad de las generaciones

venideras, para satisfacer sus propias necesidades (Muro, 1998).

El manejo de los recursos naturales descansa sobre una compleja red de
interrelaciones en las que intervienen la ciencia, la tecnologia, la economia, la
sociologia y la ética (Muro, 1998).

El desarrollo sostenible se define como la estrategia que lleva a mejorar la calidad
de vida sin rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sostienen,
entendiendo por capacidad de carga de un ecosistema, la capacidad que tiene
para sustentar y mantener al mismo tiempo la productividad adaptabilidad vy
capacidad de renovabilidad del recurso (IUCN, 1991)

Es asi como el desarrollo forestal sustentable considera prioritario superar la

pobreza de la poblacion de las areas forestales, mediante el aprovechamiento
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racional de los recursos naturales y la preservacion del ambiente, considerando
satisfacer las necesidades de la generacion presente, sin comprometer el
bienestar de las generaciones futuras (programa de desarrollo forestal sustentable
del estado de México 2005-20025).

Por lo que un Plan de Desarrollo forestal, Se constituye en un marco global que
consolida la politica forestal y define los programas y proyectos prioritarios objeto
de cooperacion y asistencia técnica internacional. El Plan se basa en la
participacion de los actores que tienen relacién con los recursos y ecosistemas
forestales, poniendo en marcha estrategias y programas relacionados con la
zonificacién, conservacion, restauracion de ecosistemas, manejo vy
aprovechamiento de ecosistemas forestales, y la adopcién de una visiéon de
cadena en los procesos de reforestacion comercial, desarrollo industrial vy
comercial de productos y servicios ambientales que ofrecen tales ecosistemas.
Igualmente, considera los aspectos institucionales y financieros requeridos para su
implementacion (Plan nacional de desarrollo forestal (Ministerio del Medio

Ambiente. Bogota, ano)

2.3. Planes gubernamentales en materia forestal.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, sefala la obligacion de elaborar
programas sectoriales, regionales, institucionales y especiales que cubran de
manera detallada en el plan de accidn de Ejecutivo Federal, los temas de prioridad

nacional, entre los que se encuentran el medio ambiente y los recursos naturales
(CONAFOR, 2007).

El Programa Nacicnal de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012,
establece detener y revertir el deterioro ambiental acumulado como tarea
prioritaria para la seguridad nacional, ademas destaca la importancia de la
participacidén del Gobierno Federal con los Estados en formulacion de propuestas
para la atencion de los distintos problemas ambientales y necesidades sociales,
definiendo al mismo tiempo las estrategias a seguir (CONAFOR, 2007).



El Programa Nacional Forestal 2007-2012, presenta los temas mas importantes
del sector que permiten conocer con claridad y objetividad la situacion y los retos
en materia forestal que enfrentaremos en los proximos anos, determina las
prioridades del sector, objetivos, estrategias y lineas de accion en materia forestal
para el pais. (CONAFOR, 2007)

El Programa Estratégico Forestal para México 2025, tiene como objetivo: impulsar
y fortalecer el desarrollo sustentable de los recursos naturales de los ecosistemas
forestales, aprovechando las estrategias establecidas para formular planes vy
programas operacionales de corto, mediano y largo plazo; establece entre sus
mecanismos de ejecucion, elaborar y ejecutar planes estatales compatibles con
los planes nacionales. (CONAFOR, 2001).

La planeacion se rige por la Ley General de Desarrollo forestal Sustentable, en su
apartado de la Planeacién del Desarrollo Forestal, establece que la planeacién del
Desarrollo Forestal como instrumento para el disefio y ejecucion de la politica

forestal, debera comprender dos vertientes:

1. De proyeccion correspondiente a los periodos constitucionales que
correspondan a las administraciones, conforme a lo previsto en la Ley de

Planeacion para los programas sectoriales, institucionales y especiales, y

2. De proyeccion de mas largo plazo

Los programas que elaboren los gobiernos de las Entidades Federativas, con
vision de corto y largo alcance, indicaran los objetivos, estrategias y lineas de
accion prioritarias, tomando en cuenta los criterios e instrumentos de la politica

nacional forestal y buscando congruencia con los programas nacionales. (Diario
Oficial de la Federacion, 2003: 54).

La Ley de Planeacion, en su articulo 12 establece que, los aspectos de la
planeacion nacional del desarrollo que correspondan a las dependencias y
entidades de la administracion publica federal se llevaran a cabo mediante el
Sistema Nacional de Planeacién Democratica, agregando en su capitulo cuarto
que una obligacion de las entidades paraestatales, es la de elaborar sus

respectivo programa institucional en el que, una parte, se atiendan las previsiones
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contenida en el Plan y en el programa sectorial correspondiente y, por otra, se
aseguren la congruencia entre éstos y no exceda el periodo constitucional de la
gestion gubernamental en que se apruebe, aunque sus previsiones y proyecciones

se refieran a un plazo mayor, ajustandose a la ley que regule su organizaciéon vy
funcionamiento. (CONAFOR, 2001).

Manejo forestal sustentable

El concepto del manejo forestal sustentable (MFS) es central para el plan
estratégico. Este ofrece un marco para integrar los aspectos ambientales, sociales
y econdmicos en la actividad forestal. El objetivo del MFS es garantizar que la
capacidad de los recursos forestales, que generan diversos productos y servicios,

continte o aumente a largo plazo (PEF para México 2025,2001).

2.4. Comunidad campesina.

La comunidad campesina es una institucion conformada por familias campesinas
que se organizan bajo determinadas normas y parametros sociales y culturales.
Organizacion formada para enfrentar las dificiles condiciones fisicas y sociales
que vive la unidad familiar en los Andes y cuya existencia les permite subsistir y
avanzar. Un hecho objetivo en la microregion y en el sur andino en general, es que
las formas de cooperacién comunal son imprescindibles para mejorar los niveles
de produccion y bienestar en las condiciones en las cuales éstas actuan. Es por
ello que constituyen una estrategia clave de sectores marginados y desatendidos

por la sociedad y el Estado para mejorar sus resultados econémicos (Asociacion
Arariwa, 2004).

Para cumplir con su rol, la comunidad asume dos ejes de accion: manejo de los
recursos naturales y representacion e interlocucion con el Estado y otros actores
del espacio local y regional. Seria un error entender la dinamica comunal sélo a

partir de su rol econémico. La organizaciéon comunal en nuestra zona se sustenta



en tres esferas; la economica, la socio - politica y la cultural. Para entenderla
debemos tener, por tanto, una vision integral de estas esferas, que en la practica

se superponen e interrelacionan (Asociacion Arariwa, 2004).

3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Metodologia

3.1.1. Caracterizacion del area de estudio

San Miguel El Grande comprende una superficie total de 10,165.98 ha. Se localiza
en las coordenadas geograficas Latitud norte, del paralelo 16° 598' 2.5" al 17° 10’
6.8": Latitud oeste, del meridiano 97° 39' 2.37" al 97° 39' 5.9"; con referencia al
meridiano de Greenwich (Figura 1), a una altitud media de 2,480 metros sobre el
nivel del mar. Este municipio limita al norte con el municipio de Tlaxiaco, al sureste
con Chalcatongo, al suroeste con Santa Catarina Yosonotl, al oeste con San

Esteban Atatlahuaca, al Noreste San Antonio Sinicahua, San Pedro Molinos y
Santa Catarina Ticua.

Distrito de Thiviaco

San Micuel el
Cirandy

S

apataapam

Estado de Qaxaca

Figura 1: Localizacion Geografica del area de estudio.



3.1.2. Caracterizacion del sistema natural
3.1.2.1. Clima.

Conforme al Sistema de Clasificacion Climatica de Képpen, el INEGI reporta dos
tipos de clima dentro del municipio de San Miguel El Grande (Figura 2), a
continuacion se hace una descripcion de los mismos de acuerdo a la clasificacion
climatica de Kdppen modificado por Enriqueta Garcia en esta clasificacion los
climas estan divididos en grupos conforme a los tipos de vegetacién, determinadas

por lo regular por las temperaturas criticas y a la estacionalidad de la precipitacion.

En el cuadro 1y la figura 2 se muestra que clima que abarca una mayor area es el
templado subhumedo (C(w2)), ya que este se distribuye por debajo de los 2800 m.

s. n. m. abarcando el mayor numero de comunidades con el 84.32% de superficie.

El clima Cb'(w2); Semifrio, subhimedo con verano fresco largo se encuentra
ubicado en la parte norte del municipio como puede apreciarse en la figura 2,
abarcando el 15.68% de la superficie total (Cuadro 1)

Cuadro 1: Distribucion del clima en el municipio de San Miguel El Grande.

SUPERFICIE |% DE
CLIMA DESCRIPCION (ha) SUPERFICIE

Semifrio, subhumedo con verano fresco
largo, temperatura media anual entre
5°C y 12°C , temperatura del mes mas
frio entre -3°C y 18°C, temperatura del
Cb'(w2) mes mas caliente bajo 22°C. 1594 .11 15.68

Templado, subhumedo, temperatura
media anual entre 12°C vy 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C
y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

C(w2) 8571.86 | 84.32

Total general 10,165.98 | 100.00

Fuente: elaboracién propia a partir de cartas tematicas del INEGI
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Figura 2. Distribucion de los tipos de climas en el municipio de San Miguel El

Grande

3.1.2.2. Topografia y Relieve.

La Mixteca Oaxaquefia abarca una extension territorial de aproximadamente
1'958,262 ha distribuidas en ocho distritos politicos, 165 municipios y 1,419

localidades, dividiéndose por la altitud y clima en Mixteca alta y baja.

El municipio de San Miguel El Grande pertenece a la provincia Mixteca alta (Figura
3), presentando cerros escabrosos y con pendientes pronunciadas, en las
cercanias de la poblacién se encuentran los cerros Xini-tiquiqui, Nujatu, Xinicua,
Nuvincha y Nunda Nuyua y por ultimo cerro del Yucunicu, con una altitud de

3,100 m.s. n. m.
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Figura 3. Distribucion de provincia fisiografica en el municipio de San Miguel El

Grande

3.1.2.3. Litologia
De acuerdo a la carta geoldgica del INEGI (Figura 4); los tipos de rocas presentes

en el municipio de San Miguel El Grande son los siguientes:

Cuadro 2: Distribucion de los tipos de rocas existentes en el area del municipio de
San Miguel EI Grande.

CLASE DE ROCA |TIPO DE ROCA SUPERFICIE (ha) !% DE SUPERFICIE
i, B fndesi:a ) 4736.92 | 46.60
lTOba intermedia 235.45 2.32
i Caliza 2783.41 27.38 i
Sedimentaria | Caliza-Lutita 495,98 4.88
Callza-Lpiit_a-Arenisca i 87.92: 0.37
| Conglomerado ' 1876.29 | 18.46
Total gen;r-ai | . 10165.97 100.00

Fuente: elaboracion propia a partir de cartas tematicas del INEGI



Como se puede observar en el Cuadro 2 la andesita es el tipo de rocas que cubre
la mayor parte del municipio (46.6%) abarcando las localidades de Lazaro
Cardenas, Jayucu, Morelos, Lomas de Cocoyoc, Colonia Lindavista, la cabecera
municipal de San Miguel el Grande, Lomas de Nishifiu'u y parte de Benito Juarez
(Figura 4).

Las rocas andesita rocas tiene su origen durante el periodo Terciario en la era
Cenozoica. De acuerdo a su composicién mineralogica las rocas muestran una
textura porfidica con fenocristales de plagioclasas sodicas. La matriz es densa y

microcristalina de color negro, gris, gris-verdoso, rojizo-café.

Toba intermedia

De acuerdo a su lugar de formacion la toba es una roca ignea extrusiva formada
de material volcanico suelto consolidada, de diferentes tamafos y composicion
Mineralogica (ceniza volcanica, arenas, lapillo, bombas, etc. El tipo de roca

denominado toba intermedia para el municipio corresponde segun el tipo de roca a
la toba andesitica.

Este tipo de rocas cubre aproximadamente el 2.32% del area de estudio y se le
puede encontrar en la localidad denominada Lazaro Cardenas ubicada al norte del

mMisSmo municipio.
Conglomerado

Por su forma de acarreo y deposito, este tipo de rocas pertenecen a las clasticas o
detriticas que son rocas formadas a partir de sedimentos como lodo, arena y grava

por accion del intemperismo y erosion.

De acuerdo a sus caracteristicas y composicion mineralégica el tipo de
conglomerado presente en el municipio de San Miguel el Grande son rocas
clasticas de grano grueso, constituidas por particulas de diversos tamafos
llamados cantos rodados y guijarros (2 mm a mas de 256 mm). Este tipo de rocas
se encuentran muy dispersos en el municipio, estan presentes en las localidades
de Jayucu, Miguel Hidalgo, Guadalupe Victoria, lturbide, |. Zaragoza y Benito
Juarez y cubre el 18.46% del area de estudio.



racional de los recursos naturales y la preservacion del ambiente, considerando
satisfacer las necesidades de la generacion presente, sin comprometer el

bienestar de las generaciones futuras (programa de desarrolio forestal sustentable
del estado de México 2005-20025).

Por lo que un Plan de Desarrollo forestal, Se constituye en un marco global que
consolida la politica forestal y define los programas y proyectos prioritarios objeto
de cooperacién y asistencia técnica internacional. El Plan se basa en la
participacion de los actores que tienen relacion con los recursos y ecosistemas
forestales, poniendo en marcha estrategias y programas relacionados con la
zonificacién, conservacion, restauracion de ecosistemas, manegjo vy
aprovechamiento de ecosistemas forestales, y la adopcion de una vision de
cadena en los procesos de reforestacion comercial, desarrollo industrial y
comercial de productos y servicios ambientales que ofrecen tales ecosistemas.
Ilgualmente, considera los aspectos institucionales y financieros requeridos para su

implementacion (Plan nacional de desarrollo forestal (Ministerio del Medio
Ambiente. Bogota, ano)

2.3. Planes gubernamentales en materia forestal.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, sefala la obligacion de elaborar
programas sectoriales, regionales, institucionales y especiales que cubran de
manera detallada en el plan de accion de Ejecutivo Federal, los temas de prioridad

nacional, entre los que se encuentran el medio ambiente y los recursos naturales
(CONAFOR, 2007).

El Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012,
establece detener y revertir el deterioro ambiental acumulado como tarea
prioritaria para la seguridad nacional, ademas destaca la importancia de la
participacion del Gobierno Federal con los Estados en formulacion de propuestas
para la atencidn de los distintos problemas ambientales y necesidades sociales,
definiendo al mismo tiempo las estrategias a seguir (CONAFOR, 2007).



El Programa Nacional Forestal 2007-2012, presenta los temas mas importantes
del sector que permiten conocer con claridad y objetividad la situacion y los retos
en materia forestal que enfrentaremos en los proximos afios, determina las

prioridades del sector, objetivos, estrategias y lineas de accion en materia forestal
para el pais. (CONAFOR, 2007)

El Programa Estratégico Forestal para México 2025, tiene como objetivo: impulsar
y fortalecer el desarrollo sustentable de los recursos naturales de los ecosistemas
forestales, aprovechando las estrategias establecidas para formular planes y
programas operacionales de corto, mediano y largo plazo; establece entre sus
mecanismos de ejecucién, elaborar y ejecutar planes estatales compatibles con
los planes nacionales. (CONAFOR, 2001).

La planeacion se rige por la Ley General de Desarrollo forestal Sustentable, en su
apartado de la Planeacion del Desarrollo Forestal, establece que la planeacion del
Desarrollo Forestal como instrumento para el disefio y ejecucion de la politica

forestal, debera comprender dos vertientes:

1. De proyeccion correspondiente a los periodos constitucionales que
correspondan a las administraciones, conforme a lo previsto en la Ley de

Planeacion para los programas sectoriales, institucionales y especiales, y

2. De proyeccion de mas largo plazo

Los programas que elaboren los gobiernos de las Entidades Federativas, con
visiébn de corto y largo alcance, indicaran los objetivos, estrategias y lineas de
accion prioritarias, tomando en cuenta los criterios e instrumentos de la politica

nacional forestal y buscando congruencia con los programas nacionales. (Diario
Oficial de la Federacion, 2003: 54).

La Ley de Planeacion, en su articulo 12 establece que, los aspectos de la
planeacion nacional del desarrollo que correspondan a las dependencias vy
entidades de la administracion publica federal se llevaran a cabo mediante el
Sistema Nacional de Planeacion Democratica, agregando en su capitulo cuarto
gue una obligacidon de las entidades paraestatales, es la de elaborar sus

respectivo programa institucional en el que, una parte, se atiendan las previsiones
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contenida en el Plan y en el programa sectorial correspondiente y, por otra, se
aseguren la congruencia entre éstos y no exceda el periodo constitucional de la
gestion gubernamental en que se apruebe, aunque sus previsiones y proyecciones

se refieran a un plazo mayor, ajustandose a la ley que regule su organizacion y
funcionamiento. (CONAFOR, 2001).

Manejo forestal sustentable

El concepto del manejo forestal sustentable (MFS) es central para el plan
estratégico. Este ofrece un marco para integrar los aspectos ambientales, sociales
y economicos en la actividad forestal. El objetivo del MFS es garantizar que la
capacidad de los recursos forestales, que generan diversos productos y servicios,
continte o aumente a largo plazo (PEF para México 2025,2001).

2.4. Comunidad campesina.

La comunidad campesina es una institucion conformada por familias campesinas
gue se organizan bajo determinadas normas y parametros sociales y culturales.
Organizacion formada para enfrentar las dificiles condiciones fisicas y sociales
que vive la unidad familiar en los Andes y cuya existencia les permite subsistir y
avanzar. Un hecho objetivo en la microregiéon y en el sur andino en general, es que
las formas de cooperacidn comunal son imprescindibles para mejorar los niveles
de produccidn y bienestar en las condiciones en las cuales éstas actuan. Es por
ello que constituyen una estrategia clave de sectores marginados y desatendidos

por la sociedad y el Estado para mejorar sus resultados econdmicos (Asociacion
Arariwa, 2004).

Para cumplir con su rol, la comunidad asume dos ejes de accidon: manejo de los
recursos naturales y representacion e interlocucién con el Estado y otros actores
del espacio local y regional. Seria un error entender la dinamica comunal sélo a

partir de su rol econdmico. La organizacion comunal en nuestra zona se sustenta



en tres esferas: la economica. la socio - politica y la cultural. Para entenderla
debemos tener, por tanto, una vision integral de estas esferas, que en la practica

se superponen e interrelacionan (Asociacion Arariwa, 2004).

3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Metodologia

3.1.1. Caracterizacion del area de estudio

San Miguel El Grande comprende una superficie total de 10,165.98 ha. Se localiza
en las coordenadas geograficas Latitud norte, del paralelo 16° 59' 2.5" al 17° 10’
6.8" Latitud oeste, del meridiano 97° 39' 2.37" al 97° 39' 5.9"; con referencia al
meridiano de Greenwich (Figura 1), a una altitud media de 2,480 metros sobre el
nivel del mar. Este municipio limita al norte con el municipio de Tlaxiaco, al sureste
con Chalcatongo, al suroeste con Santa Catarina Yosonotu, al oeste con San

Esteban Atatlahuaca, al Noreste San Antonio Sinicahua, San Pedro Molinos vy
Santa Catarina Ticua.
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Figura 1: Localizacion Geografica del area de estudio.



3.1.2. Caracterizacion del sistema natural
3.1.21. Clima.

Conforme al Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen, el INEGI reporta dos
tipos de clima dentro del municipio de San Miguel El Grande (Figura 2), a
continuacién se hace una descripcidn de los mismos de acuerdo a la clasificacion
climatica de Koppen modificado por Enriqueta Garcia en esta clasificacion los
climas estan divididos en grupos conforme a los tipos de vegetacion, determinadas

por lo regular por las temperaturas criticas y a la estacionalidad de la precipitacion.

En el cuadro 1y la figura 2 se muestra que clima que abarca una mayor area es el
templado subhumedo (C(w2)), ya que este se distribuye por debajo de los 2800 m.

s. n. m. abarcando el mayor nimero de comunidades con el 84.32% de superficie.

El clima Cb'(w2); Semifrio, subhimedo con verano fresco largo se encuentra
ubicado en la parte norte del municipio como puede apreciarse en la figura 2,
abarcando el 15.68% de la superficie total (Cuadro 1)

Cuadro 1: Distribucién del clima en el municipio de San Miguel El Grande.

SUPERFICIE |% DE
CLIMA DESCRIPCION (ha) | SUPERFICIE

Semifrio, subhumedo con verano fresco
largo, temperatura media anual entre
5°C y 12°C | temperatura del mes mas
frio entre -3°C y 18°C, temperatura del .
Cb'(w2) mes mas caliente bajo 22°C. 1594 .11 15.68

Templado, subhumedo, temperatura
imedia anual entre 12°C y  18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C
y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

C(w2) | 8571.86 84.32

Total general 10,165.98 | 100.00

Fuente: elaboracion propia a partir de cartas tematicas del INEGI
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Figura 2. Distribucion de los tipos de climas en el municipio de San Miguel El

Grande

3.1.2.2. Topografia y Relieve.

La Mixteca Oaxaquefia abarca una extension territorial de aproximadamente
1'958.262 ha distribuidas en ocho distritos politicos, 165 municipios y 1,419

localidades, dividiéndose por la altitud y clima en Mixteca alta y baja

El municipio de San Miguel El Grande pertenece a la provincia Mixteca alta (Figura
3), presentando cerros escabrosos y con pendientes pronunciadas, en las
cercanias de la poblacion se encuentran los cerros Xini-tiquiqui, Nujatu, Xinicua,
Nuvincha y Nunda Nuyua y por ultimo cerro del Yucunicu, con una altitud de
3,100 m. s. n. m.
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Figura 3. Distribucién de provincia fisiografica en el municipio de San Miguel El

Grande

3.1.2.3.

Litologia

De acuerdo a la carta geoldgica del INEGI (Figura 4); los tipos de rocas presentes

en el municipio de San Miguel El Grande son los siguientes:

Cuadro 2: Distribucion de los tipos de rocas existentes en el area del municipio de
San Miguel El Grande.

CLASE DE ROCA

TIPO DE ROCA

| SUPERFICIE (ha) |% DE SUPERFICIE

: _ Andesita 4736.92 | 46.60
lgnea extrusiva ) _
. .
| Toba intermedia ! 235.45 2.32
| Caliza 2783.4 27.38
Sedimentaria ! Caliza-Lutita 495.98 4.88
Caliza-Lutita-Arenisca l 37.92 0.37
Conglomerado 1876.29 18.46
Total general 10165.97 | 100.00

Fuente: elaboracion propia a partir de cartas tematicas del INEGI



Como se puede observar en el Cuadro 2 la andesita es el tipo de rocas que cubre
la mayor parte del municipio (46.6%) abarcando las localidades de Lazaro
Cardenas, Jayucu, Morelos, Lomas de Cocoyoc, Colonia Lindavista, la cabecera

municipal de San Miguel el Grande, Lomas de Nishifiu'u y parte de Benito Juarez
(Figura 4).

Las rocas andesita rocas tiene su origen durante el periodo Terciario en la era
Cenozoica. De acuerdo a su composicién mineralogica las rocas muestran una
textura porfidica con fenocristales de plagioclasas soédicas. La matriz es densa y

microcristalina de color negro, gris, gris-verdoso, rojizo-café.

Toba intermedia

De acuerdo a su lugar de formacion la toba es una roca ignea extrusiva formada
de material volcanico suelto consolidada, de diferentes tamafnos y composicion
Mineralégica (ceniza volcanica, arenas, lapillo, bombas, etc. El tipo de roca

denominado toba intermedia para el municipio corresponde segun el tipo de roca a
la toba andesitica.

Este tipo de rocas cubre aproximadamente el 2.32% del area de estudio y se le

puede encontrar en la localidad denominada Lazaro Cardenas ubicada al norte del

mismo municipio.

Conglomerado

Por su forma de acarreo y depésito, este tipo de rocas pertenecen a las clasticas o
detriticas que son rocas formadas a partir de sedimentos como lodo, arena y grava

por accién del intemperismo y erosion.

De acuerdo a sus caracteristicas y composicion mineraldgica el tipo de
conglomerado presente en el municipio de San Miguel el Grande son rocas
clasticas de grano grueso, constituidas por particulas de diversos tamarnos
llamados cantos rodados y guijarros (2 mm a mas de 256 mm). Este tipo de rocas
se encuentran muy dispersos en el municipio, estan presentes en las localidades
de Jayucu, Miguel Hidalgo, Guadalupe Victoria, lturbide, I. Zaragoza y Benito
Juarez y cubre el 18.46% del area de estudio.



Caliza (Sedimentaria)

De acuerdo a sus caracteristicas y mineralogia, el tipo de roca presente en el area
de estudio, es una roca quimica constituida por la precipitacion de carbonato de

calcio; en la cual la porcidn carbonosa estéd compuesta principalmente de mineral
de calcita.

Este tipo de rocas representan el 27.38% del area de estudio generalmente se
ubican hacia el este y sureste del municipio abarcando las localidades de Miguel

Hidalgo, lturbide, Lomas de Cocoyoc, (parcialmente), etc.

Caliza-Lutita (Sedimentaria)

Este tipo de rocas tiene el mismo origen que la roca Caliza. De acuerdo a su forma
de acarreo y depédsito son una combinaciéon de rocas clasticas o detriticas y no
clasticas o quimicas. Aunado a esto, cabe mencionar que la lutita (limo y arcilla) es
una roca clastica de grano fino del tamaro de la arcilla (menos de .005 mm),
compuesta principalmente por minerales de arcilla y es la que se encuentra con
mas frecuencia en todos los continentes. Este tipo de rocas se encuentran en la
region sur del municipio, su area de distribucion es restringida solo se les puede

localizar en las localidades de Vicente Guerrero y Benito Juarez. Ocupan un area
de 4.88%.

Caliza-Lutita-Arenisca (Sedimentaria)

Este tipo de rocas es una combinacion de la roca Caliza-Lutita;, pero ademas
presenta un tipo de roca mas que son las areniscas. De acuerdo a sus
caracteristicas y mineralogia la Arenisca es una roca clastica de grano medio, con
abundantes granos de arena y limo grueso (.05 mm a 2 mm) constituida

principalmente por minerales de cuarzo y feldespato.

Las areniscas de buena calidad son duraderas. La roca tiene una buena

resistencia al fuego y a este respecto, es superior a la mayor parte de las rocas
empleadas para construccion.

Las rocas Caliza-Lutita-Arenisca ocupa menos del 0.37% del municipio de San

Miguel el Grande y se le puede observar en la comunidad de Benito Juarez. Las

—_—
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principales rocas presentes en el lugar es la roca sedimentaria formada por calizas

y areniscas.

Figura 4. Distribucion de tipos de rocas en el municipio de San Miguel El Grande

3.1.2.4. Edafologia

Con forme a la carta edafolégica del INEGI (Figura 5) se reporta para la zona de
estudio cinco unidades de suelo, de acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO que
son: Rendzina, Feozem, Litosol, Luvisol y Gleysol; de los cuales el tipo de suelo
Rendzina es el que ocupa una mayor area que corresponde al 82.47% del total del

territorio, y el de menor expansion es el Feozem con tan solo 0.12% (cuadro 9).

Cada tipo de suelo tiene caracteristicas distintas las cuales se mencionan a

continuacion:



Rendzina (E): Suelos con horizonte A mdlico; lo cual nos indica que la capa
superficial blanda de color obscuro es rica en materia organica pero pobre en
nutrientes, estos suelos sobreyacen directamente de material calcareo. Son de
fertilidad alta en actividades agropecuarias con cultivos de raices someras. Estos
suelos abarcan parte de las comunidades las comunidades de Lazaro Cardenas,
Jayucu, Miguel Hidalgo, Guadalupe Victoria, Morelos, Lomas de Cocoyoc y
colonia Linda Vista, es el grupo dominante en el municipio ocupando mas de la
mitad del territorio con un 82.47% (cuadro 3 y figura 5). Cuando estos suelos se

encuentran en laderas; son muy susceptibles a la erosion.

Cuadro 3. Tipos de las unidades de suelos en el municipio de
San Miguel El Grande

rSUELO ‘SUPERFICIE (ha) |% DE SUPERFICIE
Feozem 12.30 0.12
Gleysol 1309.05 12.88 |
Litosol 158.25 1.56
Luvisol 302.55 2.98
Rendzina 8383.83 ' 82.47
Total general 10165.98 100.00

Fuente: elaboracion propia a partir de cartas tematicas del INEGI

Feozem (HIl): Son suelos con horizontes A molico; lo que indica que la capa
superficial blanda de color obscuro es rica en materia organica pero pobre en
nutrientes; sin embargo tienen un horizonte B argilico; capa ubicada generaimente

debajo de un horizonte A, en la cual ha habido acumulacion de arcilla.

Estos suelos se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos muy bajos
y se erosionan con mucha facilidad. La fertilidad de estos suelos es moderada, sin

embargo se pueden utilizar para ganaderia. Este tipo de suelo representa un total
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de 0.12% (cuadro 3) encontrandose principalmente en la comunidad de Morelos

(figura 5).

Litosol (l): Representando el 1.56% del territorio se presenta un grupo de suelo
en el que el tipo de suelo dominante es el Litosol, Son suelos de menos de 10 cm
de espesor sobre roca o tepetate. No son aptos para cultivos. Pueden destinarse
al pastoreo, el cual lo podemos encontrar principalmente en las comunidades de
Ignacio Zaragoza, Vicente Guerrero y Los Pinos.

Luvisol (Lc): Suelos de color rojo intenso. De fertilidad moderada, este tipo de
suelo ocupa el 2.98% del territorio municipal (Cuadro3). Encontrandose

principaimente en las comunidades de Francisco |. Madero, Iturbide y Benito
Juarez (figura 5).

Gleysol (Gv): Suelos que pueden destinarse a actividades agropecuarias,
presentan agrietamiento cuando se secan. De fertilidad moderada, comprendido
entre las comunidades de Jayucu, Miguel Hidalgo, Guadalupe Victoria, Iturbide,
Ignacio Zaragoza y Vicente Guerrero (figura 5). Este tipo de suelo representa un
total de 12.88% del area (Cuadro 3).

Figura 5. Distribucion de los tipos de las unidades de suelos en el municipio de
San Miguel El Grande



3.1.2.5. Hidrologia

El agua tiene gran importancia debido a que permite la existencia de diferentes
actividades productivas, a la vez que soporta comunidades de peces, plantas y
otros tipos de vida acuatica.

Hidrologia Superficial

Se ocupa del estudio de los elementos que condicionan el comportamiento de las
aguas superficiales, asi como las caracteristicas del medio que determinan su
condicién como tales; estos elementos son: cantidad de agua que puede escurrir y

almacenarse, y cantidad de agua que se infiltra hacia el subsuelo.

El estudio de estos elementos va aunado a las caracteristicas del medio fisico
analizadas, esto es: tipo de material rocoso, tipo y espesor del suelo, densidad de

la vegetacion, situacién orografica y pendiente del terreno.

El municipio de San Miguel El Grande cuenta con dos corrientes de agua
principales que son permanentes una de esas corrientes recibe el nombre de “Rio
de Yuchaca'un’ que significa en Mixteco rio Grande. Este rio pasa por las
localidades de Jayucu, Guadalupe Victoria e lturbide. La otra corriente recibe el
nombre de Rio Yuchacua que significa en Mixteco agua que va, este rio pasa por
los territorios de las comunidades de Francisco |. Madero y Benito Juarez estas
corrientes son permanentes en las cuales el contenido de agua que llevan en sus

causes varia dependiendo la época del ano. (Figura 6)

Dentro del territorio municipal hay un total de sesenta y cinco corrientes
intermitentes de las cuales el 29% pertenece al rio permanente Yuchacua, el 28%
corresponde a la corriente Yuchaca'nu, el 8% pertenece al rio de Tablas y el 34%
de las corrientes intermitentes desemboca fuera de las areas de influencia del
municipio.

En el municipio también existen norias; las cuales estan distribuidas de la
siguiente manera: tres de estos se ubican en la comunidad de Benito Juarez las

cuales reciben el nombre de yucha cruz, yujako, yucha ia, Otros tres en la
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comunidad de Vicente Guerrero; denominados siete pocitos y el metal, tres mas
en Ignacio Zaragoza llamados soco Toluca, Soco Nuriuchi, Soco Yuchicha, uno en
lturbide el cual no se conoce el nombre, cuatro en la comunidad de Miguel
Hidalgo; soko yii, yucha tisai, yucha tinu'u y el tercero se desconoce su
denominacién, dos en Guadalupe Victoria; nundoyo y la ciénega, y seis en la
cabecera municipal; yuchafuu-kafia, atotonilco, soocovilu, yuchoto, yutunchi,
yuchanuma.

Con respecto a los cuerpos de agua, en las comunidades de Guadalupe Victoria
se encuentran dos, la Laguna de Yuchacla que significa Laguna amarilla, la
segunda laguna recibe el nombre de Laguna Minucui que tiene por significado

Laguna Verde, y en la comunidad de lturbide se encuentra la Laguna Yuchaca que

significa agua estable.

San Miguel El Grande también cuenta con un total de 12 depodsitos de agua que
sirven para suministrar del vital liquido a toda la poblacion del municipio; los cuales
tiene la siguiente distribucion: Jayucu, Guadalupe Victoria, Lomas de Cocoyoc,
Colonia Linda Vista, Lomas de Nushifiu'u, Ignacio Zaragoza, Vicente Guerrero,
Benito Juarez y la cabecera municipal.

Los elementos y caracteristicas permiten delimitar areas en las que el
comportamiento del agua superficial tiene caracteristicas particulares, a las cuales
se les ha llamado unidades de escurrimiento superficial de la precipitacion media
anual y estan representadas por el coeficiente de escurrimiento, en porcentaje con

respecto a la precipitaciéon media anual.
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Figura 6. Distribucion de las corrientes y cuerpos de agua superficiales en el

municipio de San Miguel El Grande

El area de estudio se encuentra ubicada en dos regiones hidrologicas:

Regién hidrologica Balsas. El area que pertenece a esta region es de 854.81ha
que representa el 8.41% del territorio municipal. Tiene un coeficiente de
escurrimiento que va entre el 10 y 20% (Figura 7), asimismo pertenece a la

cuenca del Rio Atoyac y formando parte de la subcuenca del R. Mixteco.

Region Costa Chica-Rio Verde. El resto del territorio; 9311.17ha (91.59%),
pertenece a esta region hidrologica, la subcuenca sobre la cual cae es la del Rio
Sordo vy que también pertenece a la cuenca Rio Atoyac. En esta region hidrologica
el 3.7% el area de estudio que tiene un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5%,
mientras que el 39.3% tiene de 5 a 10% y el 48.6% presenta un coeficiente de
escurrimiento de 10 a 20%.
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Figura 7. Distribucion de los coeficientes de escurrimiento en el municipio de San
Miguel El Grande

3.1.2.6. Uso de suelo y vegetacion

El Inventario Nacional Forestal elaborado por la UNAM (SEMARNAT-UNAM,
2001) hace referencia a 5 tipos de vegetacion encontrados dentro del municipio de
San Miguel El Grande, los mas importantes por su cobertura son el bosque de
pino — que ocupa el 55.8% del territorio de la comunidad y la agricultura de

temporal que se distribuye en el 29.5% del total del area, la agricultura de riego es

w
[4}]

el tipo de vegetacion que reporta con menor superficie con el 0.6%. En la
Figura 8 se observa geograficamente la distribucion de los diferentes tip
vegetacion encontrados en la comunidad y el Cuadro 10 se muestra su superficie

en porcentaje de cobertura.



Cuadro 4. Superficie ocupada por tipo de vegetacion en el municipio de San

Miguel El Grande.
SISTEMA |ECOSISTEMA TIPO 'SUPERFICIE (ha) | % |
| FORESTAL |BOSQUE |Bosque de pino | 56726/ 558
l'. | | Bosque de pino-encino .'. 1209.8) 119

2135| 21

| AGRICOLA \AGRnCOLA | Riego 61| 06

[ l,_______.____’//—lf—’___/_,/l—_,_._.—-—ﬂ
[ | |

‘l |I || Temporal || 2999| 29 5|

| Total general

Fuente: elaboracion propia a partir de cartas tematicas del INEGI

SIMBOLOGIA |
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Figura 8. Uso del suelo y vegetacion en el Municipio de San Miguel el Grande



3.1.2.7. Agricultura

Las areas incluidas en ésta categoria son superficies modificadas por el hombre
para producir su alimento, en términos técnicos no es un tipo de vegetacion, se le

denomina mas comunmente como parte de un tipo de utilizacién de la tierra.

Dentro del municipio de San Miguel EI Grande, SEMARNAT-UNAM (2001)
reportan que el uso agricola de la tierra es de riego y temporal; con especies
anuales lo que se traduce en que la mayor parte de las parcelas cultivadas
dependen completamente de los ciclos naturales de lluvia para su produccion,
dejandolas vulnerables a periodos de sequia o a otros fenémenos meteorologicos
como son las heladas y las granizadas que pueden ocasionar disminucion en la

cantidad y calidad del producto o inclusive la pérdida total de la produccion.

3.1.2.8. Bosque de pino

El bosque de pino es el tipo de vegetacion en donde especies del género Pinus’
predominan o son los Unicos presentes en los doseles superiores y medios del
estrato arbéreo de una cierta regién, ésta comunidad vegetal junto con las demas
incluidas por Challenger (1998) en la zona ecoldgica denominada templada

subhiimeda se encuentra dentro de las primeros lugares en cuanto a distribucion
en México.

En el municipio de San Miguel el Grande, tiene presencia de areas montanosas
pronunciadas, en donde la superficie forestal se hace presente en las partes mas
altas de las montafas, los que a su vez tienen las siguientes especies Pinus rudis
que se localiza en la parte alta del cerro del Yucuninu a una latitud de 3000
msnm, de 2750 a 2850 m. s. n. m. se encuentra el Pinus pseudostrobus, con
altura de 20 a 30 metros en asociado con Alnus sp y Quercus sp. Dentro de este
rango también encontramos el Pinus ayacahuite especie que se distribuye en la

parte media del cerro el Yucuninu, con exposicion norte.
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Entre 2000 a 2600 metros sobre el nivel del mar se distribuyen las especies de P.
oaxacana, P. teocote, P. leiophylla, P. lawsoni, P. greggii, P. rudis, P. Teocote, P.
pringlei, P. arizonica y P. pringlei. Estas comunidades se encuentran en asociacion

con pocos individuos del Genero Juniperus sp (Enebro), Arbutus sp (Madrofo) y
Quercus sp.

Bosque de pino-encino
En ésta comunidad vegetal estan presentes especies de los géneros Pinus y

Quercus, sin embargo la distribucion de los pinos predomina sobre las demas.

La temperatura aumenta y la humedad disminuye en comparacion al bosque de
pino lo que conlleva a un cambio en la composicion de la flora y fauna de las
zonas con este tipo de vegetaciéon. Dependiendo de las condiciones topograficas,
climaticas y edaficas del lugar el dosel superior del bosque de pino-encino, a
diferencia del bosque de pino que en determinadas circunstancias es muy cerrado,
sigue manteniendo una cobertura considerable lo que conlleva a que las especies

del sotobosque tengan que competir entre ellas por obtener la maxima luz solar
posible para su optimo desarrollo.

En esta asociacidon se encuentran Pinus oaxacana, Pinus leiophylla y Pinus
teocote. Ademas de estas asociaciones también se pueden encontrar Juniperus
sp (Enebro) y Arbutus sp (Madrofio).

Vegetacion de galeria
Este tipo de vegetacion se ubica en las orillas de los rios, arroyos y manantiales
de la poblacién. En este ecosistema se observan especies de género Alnus sp

(aile u hoja de bafo), Salix sp (Sauce), Fraxinus sp (Fresno), Taxodium
mucronatum (Sabino o ahuehuete)

Pastizal inducido

Al igual que la agricultura de temporal la clasificacion de pastizal inducido entra
también a la clasificaciéon de usos de la tierra. Existen diversos factores que
ocasionan que una superficie se convierta en pastizal inducido, la mas comun es
la originada por el hombre que desaparece parcial o totalmente la vegetacion

arbustiva y arbérea permitiendo la aparicion de especies forrajeras utiles para el
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ganado, otra causa es el abandono de tierras de cultivo por los productores, al no
darle mantenimiento a las parcelas la vegetacion herbacea empieza a predominar
y el predio se convierte en pastizal.

Un ultimo ejemplo que conlleva al pastizal inducido es la aparicion de incendios,
los cuales si llegan a ocasionar la muerte de la mayoria de los arboles y arbustos
las primeras colonizadoras en aparecer por lo general son gramineas y en estos
casos en ciertas circunstancias los pobladores procuran mantener las condiciones
de pastizal en la superficie afectada por el incendio para aprovecharlas como
potreros para el pastoreo del ganado.

3.1.2.9. Recurso Biético

Los recursos bidticos comprenden a la flora y la fauna silvestre. Constituyen un
componente ambiental resultante de la interaccion de elementos diferenciadores o
dominantes, como el relieve, el clima, el agua y el suelo. Dentro de una estructura
ecolégica compleja, esta situacion convierte al medio bidtico en el recurso mas
vulnerable y méas sensible ante los cambios que ocurren de manera natural o

provocada por la accion humana.
Los elementos mas representativos dentro de este proceso son:

Flora

La flora constituye la fuente de madera, lefia, medicamentos y comestibles, entre
otros productos. Asimismo, hacen las veces de bancos de germoplasma vy

reguladores de los ciclos biogeoquimicos de la naturaleza. Son también el habitat
de la fauna silvestre.

Las condiciones de la vegetacion son un indicativo del grado de perturbacion del
sitio.
Aparte de las especies arboladas, es necesario mencionar las también las plantas

pequefias como son las herbaceas, arbustos y matorrales, los cuales aportan un

beneficio diferente al dado por los arboles, ya que son usadas como para
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curaciones y alimentos, misma que se debe apoyar y promover como una

alternativa para la solucion de enfermedades.

Entre los géneros comunes en el estrato arbustivo del bosque de pino-encino
estan: Agave, Archibaccharis, Baccharis, Berberis, Cercocarpus, Cestrum,

Desmodium, Eupatorium, Fuchsia, Juniperus, Lonicera, Mimosa, Pernnetya, entre
otras.

Entre las de mayor utilidad se encuentra: La mostaza (Brassica hirta), el nopal
(Opuntia spp.), Berro (Nasturtium officinale), Hierba Buena (Mentha sativa),
Romerillo (Hellianthemum lavandulifolium), Arnica (Amica montana), Chayotillo

(Sechium edule), Quintonil (Amaranthus spp.), entre otras.

Fauna

Por otro lado la conservacién de la vida silvestre permite el mantenimiento de los

procesos ecoldgicos y, en consecuencia, de los recursos naturales que puede
aprovechar la sociedad.

Entre la variedad de fauna, de las mas conocidas se mencionan a continuacion.
Reptiles: lagartijas de diferentes géneros como Sceloporus, Eumeces y

Cnemidophorus, es posible encontrar también vibora de cascabel (Crotalus sp.); y

el escorpion (Scorpionida spp.)

Entre los mamiferos se encuentran conejo (Oryctolagus cuniculus), ardilla (Sciurus
auregaster, S. oculatus), mapache (Procyon lotor), tuza (Pappogeomys merriami),
raton (Peromyscus aztecus, P. melanosis), Coyote (Canis latrans), Zorros (Vulpes
vulpes) Armadillos (Dasypus novemcinctus), Tlacuache (Didelphis marsupialis),

Tejon (Taxidea taxus), Comadreja (Mustela nivalis) Venado cola blanca
(Odocoileus virginianus).

De aves se pueden mencionar: colibri (Selasphorus platycercus), Aguililla
pechiroja (Buteo lineatus), lechuza (Tito alba), buho (Bubo virginianus), Halcon
(Falcus sp.), cuervo (Corvus corax), Gorrion (Passer domesticus), golondrina

(Hirundo rustica), Pajaro carpintero (Picumnus spp.), Gavilan (Accipiter spp.).



3.1.3. Sistema socioeconomico

En este apartado se plantea como objetivo analizar la caracteristica de la
poblaciéon que contribuya al esclarecimiento de las causas que influyen en el
estado del medio natural. Por lo tanto, el criterio para determinar las variables que
se utilizardn es en primera instancia, aquellas que implican una relacion directa

con el territorio o el medio fisico y las propias de la sociedad que puedan dar
indicios de su relacién con el medio.

3.1.3.1. Poblacion 2005

El Municipio de San Miguel El grande se conforma de 8 localidades de las cuales
la cabecera municipal, San Miguel El grande; de acuerdo a los datos que nos
proporcionaron los centros de salud que se encuentran en las diferentes
comunidades del Municipio, representa el 32.9% del total de la poblacion
municipal para ese afno, que corresponde a 3086 habitantes, como lo muestra el
cuadro 5 le sigue Guadalupe Victoria con un 14.9%, sin embargo la comunidad de

Morelos es la que cuenta con tan solo el 3% de la poblacion total.

Cuadro 5: Poblacion del 2008 en el Municipio de San Miguel El Grande.

Nombre de la poblacion | Poblacion total % |
San Miguel el Grande 1015|  32.9
Benito Juarez 218 7|
lturbide | 348 | 1.8
Guadalupe Victoria 460| 149
Hidalgo 169 5.5
Madero 152 | 4.9I
Morelos 94 3.0
Guerrero | 235 | 76|




Continuacion del cuadro anterior

Nombre de la poblacion | Poblacion total % |
Zaragoza 395 12.8
Otras localidades 241 | 7.8
TOTAL MUNICIPAL 3086 | 100.0 |

Fuente: elaboracion propia a partir de cartas tematicas del INEGI

La divisién de la poblacion por género muestra que las mujeres predominan en el

municipio con un total de 1,688 habitantes mientras que la poblacion masculina es

ligeramente menor con 1, 398 individuos (cuadro 6). El municipio de San Miguel El

Grande presenta una superficie de 10165.98 Km? dando como resultado, junto al

numero de habitantes, una densidad de poblacién para el ano 2005 de 3.29

Hab/Km?.

Cuadro 6: Distribucién por localidad y por sexo

[

Nombre de la poblacion f;g:a;(;gg Hombres | I'Ul‘ujeres Hzrl:bp:%r-{lz\;ii?er
San Miguel el Grande 1015 447 568 0.79
Benito Juarez 218 98 120 0.82
lturbide 348 161 187 | 0.86
Guadalupe Victoria 480 226 234 0.97
Hidalgo 169 79| 90 0.88
Madero 152 64 88 0.73
Morelos 94 37 57 l 0.65
Guerrero 235 106 128 | 0.82
Zaragoza 395 180 215 0.84
TOTAL MUNICIPAL 3086 | 1398 1688 0.83

Fuente: INEGI 2005.




La distribucién por grupos de edad se muestra en la Figura 9 donde se observa
que la mayoria de la poblacion en el municipio (1,805) se encuentra entre los 15 y
64 afos de edad.

0 500 1000 1500 2000
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Figura 9. Piramide poblacicnal del municipio De San Miguel el Grande.

3.1.3.2. Vivienda

INEGI (2005) en el Censo General de Poblacion y Vivienda establece que en el

Municipio de San Miguel el Grande para el afno 2005 existen 794 viviendas
habitadas de las cuales el 4.6% (37 viviendas) son de tipo vivienda en casa sola,

el 33.1 % es de dos cuartos y €l 62.3 por su parte tienen tres cuartos o mas.

El material del cual estan construidos los techos de las viviendas en el municipio
en su mayoria son de lamina de asbesto y metalica (79.07%), siguiendo los techos
de losa con un 17.1%, asi mismo también hay techos que son de lamina de cartén

(1.83%) y otro material no especificado (0.21%) (Cuadro 7).



Cuadro 7. Materiales de construccion por vivienda

| MATERIAL

No. de viviendas

% de Viviendas

viviendas con techos de material de desecho 0 0
viviendas con techos de lamina de carton 15 1.83
viviendas con techos de lamina de asbesto y

metalica 628 79.07
Viviendas Con techos de palma, tejamanil y

madera 8 1.07
Viviendas Con techos de teja 5 0.63
Viviendas Con techos de losa 136 A
Viviendas Con techos de otro material 2 0.21
TOTAL 794 100

Fuente: INEGI 2005.

En el cuadro 8 se describen las caracteristicas que presenta las viviendas, tales

como la disposicién de excusado o sanitario, agua entubada de la red publica,

drenaje, energia eléctrica y la combinacion de éstas.

Cuadro 8. Servicios por vivienda para el Municipio.

ID Caracteristicas No de viviendas
1 | Viviendas habitadas que disponen de excusado o sanitario 745
2 |Viviendas que disponen de agua entubada de la red publica 49
3 |Viviendas que disponen de drenaje 124
4 |Viviendas que no disponen de drenaje 670
5 |Viviendas que disponen de energia eléctrica 121
6 |Viviendas que disponen de agua entubada, drenaje y energia
eléctrica 124
7 | Vivienda que no disponen de agua entubada de la red publica
drenaje ni energia eléctrica 17

IFuente: INEGI 2005.
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En la figura 10 se muestra la distribucion porcentual de viviendas segun
caracteristicas en servicios que tienen.
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Figura 10. Servicios por vivienda para el Municipio.

3.1.3.3. Educacion

La infraestructura educativa del municipio de San Miguel El Grande que reporta

INEGI (2005), esta constituida por 9 escuelas de nivel preescolar, 9 de nivel

primaria, 1 de nivel secundaria, 1 de nivel bachillerato y una escuela de nivel

superior que empezo a funcionar en el 2004.

La poblacion de alumnos que integra cada nivel educativo se plasma en el Cuadro

9 el cual muestra una mayor densidad en el nivel con instruccion media superior

con 712 personas siguiendo la poblacién analfabeta con 691 habitantes.



Cuadro 9: Poblacién de alumnos por nivel educativo

= |
g’(l.l gl. ‘ ©
2 4
Gy 8EE 8 2|8 & 5| 2
POBLACIONDE 15ANOS |c5 E5 | 2 82 | S| 8|2 | § &8 £
Y MAS 60T B2 | 2pS | T | s || 3|8 °
ANALFABETA 142| 61| 90| 147| 64| 52| 20| 59 55| 691
PRIMARIA COMPLETA 162| 50| 101| 74| 29| 32| 25| 35 55| 564
CON INTRUCCION |
SECUNDARIA O |
ESTUDIOS TECNICOS 183| 33| 70| 92| 22| 30| 20| 49| 55| 554
CON INSTRUCCION ?
MEDIA SUPERIOR 325\ 20| 31| 46| 188 5/ 9| 33| 55| 712
TOTAL 812| 164| 292| 359| 303| 119| 74| 178| 221| 2520

Fuente: INAFED, SNIM 2000

3.1.3.4. Salud

La Secretaria de Salud (SSA, 2000), reporta que la infraestructura en el municipio
se compone de 4 unidades (clinicas u hospitales) de primer nivel, en las cuales
laboran 1 médico general y 1 enfermera en cada uno de ellos. Estas unidades
medicas se encuentran ubicadas en Benito Juarez, Ignacio Zaragoza, Guadalupe
Victoria y en la cabecera Municipal; en esta Gltima la unidad médica cuenta con
dos enfermeras. El resto de las localidades sélo cuentan con una casa de salud
para enfermedades leves, en caso de que sean enfermedades mas graves los

pacientes son trasladados a la unidad médica mas cercana para ser atendidos.

3.1.3.5. Migracion

Para el afno 2000, se reporta que hubo una emigracion de 61 personas por cada

1000 habitantes es decir en ese afic hubo la emigracién aproximada de 221
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personas aproximadamente, considerando que la poblacion de San Miguel EI
Grande era de 3,635, del 2001 al 2004 la emigracion ha sido constante entre 46 a
57 personas por cada 1000 habitantes en cada uno de esos afios.

3.1.3.6. Economia

INEGI reporta en el 2000, que la poblacién econémicamente activa del municipio
asciende a 1,014 personas, de las cuales 1,008 se encuentran ocupadas y se

encuentran distribuidas como se aprecia en la figura 11.

no especifico
terciaric 3%
i N

secundario
10%

primario
63%

Figura11. Distribucion de la poblacion econémicamente activa ocupada por sector

Como lo muestra la Figura 11 el sector primario es el que predomina en el
municipio con el 63% de la PEA ocupada, seguido por el sector terciario con 24%

y por ultimo el sector secundario con 10%.

De las actividades del sector primario, el principal es el cultivo de maiz asociado
con el frijol o calabaza, estas cosechas lo utilizan para el autoconsumo ya que el

valor para venta es muy bajo en comparacién con los costos de produccion.

La figura anterior muestra que el sector terciario es otra de las actividades mas
importantes que realiza la poblacién, es decir el 24% de la PEA, realiza una de las
siguientes actividades: comercio, transporte y comunicaciones, Servicios
financieros , Actividad de gobierno, Servicios de esparcimiento y cultura, Servicios

profesionales, Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles, Servicios
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restaurantes y hoteles, Otros excepto gobierno, Apoyo a los negocios, Servicios
educativos, Servicios de salud y asistencia social.

3.1.3.6.1. Actividades econémicas principales

Agricultura

En el municipio de San Miguel El Grande la actividad primaria es la agricultura,
sin embargo, al igual que en muchas comunidades de la Mixteca alta y del estado,
esta actividad aunque es la principal, la cosecha es destinada para el
autoconsumo. La baja disponibilidad de terrenos agricolas, ha conducido que los
habitantes siembren en sus parcelas sistema de policultivos, compuestos por
maiz- frijol- haba-calabaza. El rendimiento aproximado de maiz es de 1.5 a 2 ton

por ha, el frijol entre 1.2 a 1.5, mientras que el trigo su rendimiento es de 800 a
1200 kg por ha.

En el municipio una de las actividades principales es |la agricultura, los principales
cultivos que se siembran son maiz, trigo, frijol, haba y sistemas de policultivos
(maiz-frijol-calabaza, trigo- "Haba). El sistema de produccion que se utiliza es
semejante en todos los cultivos y Unicamente varian en la época de siembra. En el

cuadro 10 se muestra el sistema de produccién empleado para la siembra de

granos basicos.
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Cuadro 10: Sistema de producciéon empleado en la siembra de granos basicos

CULTIVO LABORES FECHA EN QUE |OBJETIVO DE LA LABOR
CULTURALES |SE REALIZA
Maiz Barbecho Nov — dic Eliminar plagas, aflojar la tierra
para guardar humedad
Cruza Mayo- Junio Para la siembra
Eliminacion de maleza, arrimar
Surcado Mayo-Junio tierra a la planta
Eliminacién de maleza, arrimar
Labra (escarda) |Junio- Julio tierra a la planta
Eliminacién de maleza, arrimar
Encajonado Julio-Agosto tierra a la planta
(aporque)
Frijol Barbecho Nov-dic Eliminar plagas, aflojar la tierra
para guardar humedad
Cruza Junio-julio Eliminar maleza, desmoronar los
terrones
Tapa Junio-julio Sembrar la semilla (taparla)
Trigo Barbecho Nov-dic Eliminar plagas, aflojar la tierra
para guardar humedad
Cruza Julio Eliminar maleza, desmoronar los
¢ terrones
Tapa ' Julio Sembrar la semilla (taparla)

Fuente: Elaboracion propia a partir de la revision bibliografica

Para las labores culturales se utiliza tractor en las areas con poco pendiente y que
se encuentren cerca a una vias de comunicacion, de lo contrario para terrenos con

pendientes mas pronunciadas son utilizados los animales de tiro.

Ganaderia

La ganaderia en la comunidad es baja, hay familias que practican esta actividad
junto con la agricultura, el principal problema al que se enfrentan es la carencia
de pastura en la época de estiaje en los meses de febrero a mayo. El ganado
caprino y el ovino con el que se cuenta es “criollo” y se cria de manera extensiva
son cuidados bajo el sistema de explotacion de libre pastoreo. De acuerdo a los
comentarios de algunos pobladores, han introducido en afios anteriores borregos

de raza mejorada, sin embargo, se ha tenido poco éxito en la adaptacion de los
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mismos en el lugar. Posiblemente no ha sido solo la adaptacion lo que ha
ocasionado el fracaso de la introduccion de ganado mejorado, seguramente tiene
que ver mucho, la poca importancia que se le da a la programacion y sanidad

animal o asesoria que se requiere de un médico veterinario.

Con respecto al ganado mayor (bovinos), se cuenta con alrededor de 40 reses por
comunidad. Su crianza no es para carne ni lacteos, es mas bien con el objetivo de
tener animales de tiro, es decir, el proposito de tenerlos es porque los ocupan

como yuntas para las labores agricolas en la siembra de maiz, frijol y trigo.

Aprovechamiento forestal

A pesar de que el municipio cuenta con un area extensa de bosque, compuesta
por pino-encino, el aprovechamiento solo es a nivel local. Los pobladores de la
comunidad pueden aprovechar los recursos maderables que se encuentren en el
area comunal siempre y cuando cuenten con un permiso del Comisariado de
Bienes Comunales y Consejo de Vigilancia, este recurso generalmente es para

usarlo como combustible o en su caso para la construccion de sus viviendas.

Servicios

La cabecera municipal de San Miguel el Grande, es el lugar donde se concentra
la mayor proporcién de habitantes en comparacién con las agencias que a este

municipio pertenecen, es por ello, que en este lugar se concentran la mayoria de

los establecimientos comerciales y de servicios que demandan los habitantes y
visitantes.

De los servicios mas importantes por el nimero de establecimientos destacan, las
tiendas de abarrotes que son 20 representando el 19.8% del total de
establecimientos, el segundo lugar ocupa el negocio de tiendas de ropa con el
5.9%, los sitios de taxi ocupan el tercer lugar con el 4.9%, y el cuarto lugar lo
ocupan los establecimientos de farmacias, fondas, estéticas y las cajas de ahorro
popular con el 3.9%.

Otro tipo de actividad es el servicio de transporte que hay en el municipio, existen
5 sitios de taxis, y un sitio de transporte colectivo de San Miguel el Grande a la

Ciudad de Tlaxiaco. Cada sitio cuenta con un minino de 10 socios.
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Remesas y otros apoyos

Por lo menos el 80 % de las familias reciben ingresos de sus familiares
radicados en la ciudad de México. Otro ingreso extra es el apoyo otorgado por el

programa de IMSS-Oportunidades del cual se benefician cerca de 30 familias
3.1.3.7. Infraestructura Productiva

La comunidad de Benito Juarez cuenta con dos canales de riego que beneficia a
90 ha de tierras agricolas, éstos canales de riego se hicieron hace mas de 30 afos
por lo que las condiciones de los mismos no es tan buena, ya que existen fugas de

agua debido a que el canal esta cuarteado

Asimismo cuenta con una presa derivadora con una capacidad de 40, 000 It, por
otro lado se han construido dos ollas de agua con capacidad de 45 000 It. Sin
embargo la comunidad se ve en la necesidad de realizar una mayor inversion para
la tecnificacion del sistema de riego, y de esta manera hacer un uso adecuado del
agua, ademas mejoraria la estabilidad de produccion y tendria una diversidad de
cultivos; lo qué traeria como consecuencia un mayor ingreso economico y por lo
tanto una disminucion en la emigracion.

En la comunidad de Ignacio Zaragoza existe un vivero comunitario de alta
tecnologia con una capacidad de produccion de 500, 000 plantulas, de especies

endémicas del municipio, el proposito de la instalacion de este vivero es reforestar
el territorio que lo necesite.

3.2. Desarrolio metodoldgico

La metodologia empleada en el presente proyecto consta de dos fases: la de
gabinete y la de campo. La fase de gabinete involucra la formulacién del marco
tedrico y conceptual de la investigacion, asi como la sistematizacion,
ordenamiento, analisis y redaccién del documento final de investigacion. La fase

de trabajo de campo implicd la realizacién de diversas actividades a realizar en la
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zona de estudio. En esta fase se aplicaron una serie de técnicas y métodos de
recopilacion y acopio de informacién referencial; los datos e informacién obtenida

en esta parte del estudio nos permiti6 fundamentar el referente empirico del
trabajo de investigacion.

Para llegar a la realizacion del Plan de Desarrollo Forestal Sustentable se
siguieron los mismos principios y fases metodolégicas de la mayoria de los
estudios de planeacion. Todos ellos estan encaminados a comprender los
elementos, procesos y mecanismos que intervienen en la estructura y la dinamica

del uso del suelo y de los recursos naturales.

Este instrumento de politica ambiental estard conformado por las siguientes

elaboraciones: diagnéstico, evaluacion potencial y propuesta de aprovechamiento.

Cabe decir que el andlisis de informacién ya existente basicamente se encamind
a responder las siguientes preguntas: ;,Qué hay? ;Cuanto hay? Y ;Como estan?
Esto permiti6 identificar, por un lado, la disponibilidad de los recursos en la
comunidad; y por el otro, sus formas de uso y manejo. También, se determind la

demanda o presién que ejercen las actividades humanas sobre los recursos.

El objetivo central del diagnéstico es estudiar diversos aspectos tales como:
situacion actual que guardan los recursos naturales en la localidad de estudio, asi
como la de la poblacion y de las actividades productivas que ésta realiza. Con el
diagnostico se quiere conocer con precision las posibles causas de la posible
pérdida del potencial productivo y forestal local, con lo cual se determin.aré la
estabilidad o inestabilidad de un area especifica; es decir, la factibilidad de un

desarrollo sustentable y determinar el equilibrio entre el estado natural y la presion
social y productiva.

3.2.1. Fase de gabinete

- Compilacion de la informacién disponible generada previamente:
Subsistema ambiental. Con el fin de maximizar recursos para generar informacion

que ya se tiene disponible, se realizd6 una compilacion de estudios previos sobre



recursos naturales, actividades productivas, estudios socioeconémicos del
Municipio de San Miguel El Grande

- Construccion de un sistema de informacion geografica:

a). Obtencion de cartografia

Se conjuntd la informacion existente, cartograficamente se obtuvieron algunos
mapas del sistema Internet en formato digital, otras coberturas se recabaron de
mapas tematicos escala 1: 250 000 haciendo los recortes respectivos para el

poligono del limite del municipio.

b). Creacion y manipulacion en un SIG
Los mapas sefalados en el apartado A, se conjuntaron en un Sistema de

Informacion Geografica, conformando asi toda la informacion base del Subsistema
a estudiar.

La base cartografica se basd en la compilacion de las caracteristicas de la
comunidad respecto a su medio natural; esta parte comprendié el recorte de los
mapas tematicos y la descripcion de cada una de las caracteristicas y propiedades
del nzledio fisico como son: Fisiografia, Geologia, climas, Regiones hidrolégicas,

Corrientes superficiales, Tipos de Suelos, Uso del Suelo y vegetacion, Descripcion
de la Flora y fauna.

Cambio de uso de suelo

Para la obtencion del mapa de cambio de uso del suelo y vegetacion en el
municipio de San Miguel El Grande, se utilizaron las imagenes de satélite
LANDSAT TM de 1989 y la ETM de 2003 para las condiciones actuales, ademas

de las ortofotos escala 1:75,000 de Abril de 1995 y de Diciembre de 1999 con la
misma escala.

Mediante la utilizacion de un sistema de informacion geografica (SIG) IDRISI
ANDES se realizé la clasificacién supervisada de las imagenes de satélite y, de

esta forma se obtuvo el mapa de uso de suelo de los diferentes anos. Con la



utilizacion del ArcView GIS se generaron los mapas de cambio espacial y temporal

en formato vector que refleja los tipos y grados de cambio.

De la imagen final se extrajo la superficie en hectareas que ocupa cada una de las
clases de usos del suelo. Comparando estos valores de superficies obtenidos en
ambas fechas, y se calcularon las tasas de cambios de usos del suelo. Para este
calculo, se utilizé la ecuacién de cambios propuesta por la FAO (Food and

Agriculture Organization) de las Naciones Unidas en 1993.

Esta formula es la siguiente:
te={[1-(S1-82)/811""-1}x100

Donde:

tc = tasa de cambios

S1 = superficie de esa clase de uso en la fecha 1 en ha
S2 = superficie de esa clase de uso en la fecha 2 en ha
n = diferencia de afios entre una fecha y otra

Pérdida de suelo por erosién

La erosion del suelo consiste en el desprendimiento, transporte y deposicion de
las particulas del suelo por el agua y el viento. Esta puede ser originada por los
factores del medio y acelerada por las actividades productivas que realiza la
creciente poblacion. Cuando la erosion del suelo es originada por causas
naturales, puede existir una tendencia al equilibrio con los factores formadores del
suelo o presentar un proceso de erosién natural o geoldgica cuando se presenta
un evento extraordinario como terremoto, ciclon o fallamientos, etc. Cando
participa el hombre con el uso intensivo de los recursos rompe el equilibrio y se

presenta la erosion acelerada o inducida.

La erosion se diferencia de acuerdo con el factor que la causa (agua de lluvia,

escurrimiento o viento) y de esta forma se pueden presentar diferentes tipos de

erosion, las cuales se definen a continuacion
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Erosion laminar: Es la remocién y transporte de una capa delgada de la

superficie del suelo y que se origina por el impacto de las gotas de lluvia y por el
escurrimiento superficial.

Erosién en canalillos o surcos: Es la remocion y transporte de las particulas del

suelo causada por la concentracién de los escurrimientos en pequefos canales o
SUrcos.

Erosién en carcavas: es la remocién y transporte del suelo por la concentracion
de escurrimiento en los taludes de los canales profundos que no pueden ser
borrados por las labores de cultivo anuales.

Erosidon en corrientes: Es el proceso de remocion y transporte de las particulas

en suspension y en el lecho del cauce cuando se presentan los escurrimientos
superficiales.

Los factores que influyen en la erosién de los suelos son la lluvia, el escurrimiento,
el viento, el tipo de suelo, la cobertura vegetal y las practicas y obras de
conservacion del suelo que se realicen.

Erosién Hidrica. El tipo de erosién denominada erosion hidrica en general hace
referencia a la pérdida de suelo por efecto de la lluvia. El mecanismo consiste en
el efecto que tienen las gotas de lluvia al impactar sobre la superficie terrestre las
cuales remueven las particulas de suelo y posteriormente al producirse el

escurrimiento superficial son transportadas pendiente abajo y depositadas en

lugares planos o en los lechos de rios o lagos.

Los principales factores que determinan la baja o alta erosién son la cantidad e
intensidad de la lluvia que precipita, el tipo y densidad de la cobertura vegetal que
se desarrolla en el sitio, el tipo de suelo, la pendiente del terreno y las practicas de

conservacion que se aplican dentro de la zona a evaluar.

Figueroa, et.al. (1991) establecieron la modificacién de la Ecuacion Universal de

Pérdida de Suelo para las condiciones de México, especialmente los factores de
erosividad de la lluvia y manejo del cultivo.

La ecuacion basica para el calculo de la erosion hidrica es:
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A=R.K.L.S.C.P
Donde:

A es el promedio anual de pérdida de suelo (Vha)

R es el factor de erosividad de la lluvia (MJ mm/ha/hr)

K es el factor de erosionabilidad del suelo (t ha hr/MJ mm ha)

L es el factor de longitud de la pendiente (Adimensional)

S es el factor de grado de la pendiente (Adimensional)

C es el factor de manejo y cobertura de la vegetacion (Adimensional)

P es el factor de practicas de conservacion (Adimensional)

a) Factor de erosividad de la lluvia, R.

El factor de erosividad de la lluvia en la EUPS, es el indice de erosividad
presentado por Wischmeier en 1959 y se define como el producto de dos
caracteristicas de lluvia tempestuosa: La energia cinética total de la lluvia (Ec) y la
intensidad maxima en treinta minutos (130).

EI30 = (Ec)(I130)

Donde:

E130 = indice de erosividad para un evento (MJ.mm/ha.hr)
(Ec)= energia cinética total de la lluvia (MJ/ha)

(130) = intensidad méaxima de la livuia en 30 min (mm/hr)

En el caso de México, Cortés (1991) preparé un mapa de isoerosividad. Este
mapa se desarrollé con datos de 53 estaciones meteoroldgicas con periodos que
variaron de cuatro a once afos. Los promedios anuales encontrados para el indice

El130 van de 800 a 16,800 MJ mm/hr afio, para el noroeste y sureste del pais,
respectivamente.
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Dado el escaso numero de estaciones con pluviégrafos en el pais y la escala baja
del plano, fue conveniente regionalizar las estaciones a fin de caracterizar areas
sujetas a condiciones similares de lluvia. De esta manera Cortés formo 14
regiones diferentes para la republica, con referencia a la erosividad de la lluvia.
Ademas, se generaron mediante analisis de regresion ecuaciones que permiten la
estimacion del factor R de la EUPS en funcion de la lluvia anual para cada una de
las regiones (cuadro 10).

Cuadro 10: ecuaciones que permiten la estimacion del factor R de la EUPS

Regién | Ecuacion R2 A | b |
I R = 1.2078P + 0.002276 P* 0.92| 1.20780|0.00228
I R = 3.4555P + 0.0068470 P* 0.93| 3.45550|0.00747
1] R = 3.6752P - 0.001720 P? 0.94| 3.67520|0.00172
\Y; R = 2.8559P + 0.002983 P? 0.92| 2.85590|0.00298
v R = 3.4880P - 0.00088 P* 0.94| 3.48800 |0.00088
Vi R = 6.6847P + 0.001680 P? 0.9| 6.68470|0.00168
VII R =-0.0334P + 0.006661 P* | 0.98| 0.03340 |0.00666
il R = 1.9967P + 0.003270 P 0.98| 1.99670|0.00327
1X R = 7.0458P - 0.002096 P? 0.97| 7.04580|0.00210
X R = 6.8938P + 0.000442 P> 0.95| 6.89380|0.00044 |
i R = 3.7745P + 0.004540 P? 0.98| 3.77450|0.00454
Xli R =2.4619P + 0.006067 P* 0.96| 2.46190|0.00607 |
Xl R = 10.7427P - 0.00108 P? 0.97 | 10.74270 | 0.00108
XIV R = 1.5005P + 0.002640 P? 0.95 | 1 50050 | 0.00264 |

Fuente: Becerra M. a. Escorrentia erosion y conservacion de suelos. 2005
R= EI30 anual (MJmm/ha. Hr)

P=lluvia anual en mm



b) Factor de erosionabilidad de los suelos, K.

Se han hecho muchos intentos para encontrar un indice de erosionabilidad basado

en propiedades del suelo determinados en el campo y en el laboratorio, sin

embargo, el método mas cominmente usado es el valor de K. Este factor se

define como la tasa de pérdida de suelo por cada unidad adicional de EI30 cuando

L, S, C y P permanecen constante y son iguales a 1. K se expresa en

t.ha.hr/ha.MJ.mm. Wischmeier et.al. (1971), elaboraron un nomograma que

permite evaluar el factor K usando cinco parametros del suelo: (1) % de limos +

arenas muy finas; (2) % de arena, (3) % de materia organica; (4) estructura; y (5)

permeabilidad. Cuando no se disponga de datos necesarios para hacer uso del

nomograma, se puede calcular el factor K mediante la metodologia propuesta por

FAO (1980). FAO propone calcular el Factor K a partir de la textura superficial

(utilizando tres grupos texturales) y la unidad de suelo a que pertenecen, segun la
clasificacién FAO/UNESCO (Cuadro 11).

Cuadro 11. Valores para el factor K a partir de la textura del suelo.

TEXTURA

Tipo de

suelo 1 2 3
A 0.026| 0.04| 0.013
Af 0.013| 0.02 | 0.007
Ag 0.026| 0.03] 0.013
Ab 0.013| 0.02 ] 0.007
Ao 0.026 | 0.04 | 0.026
Ap 0.053 | 0.079| 0.013
B 0.026f 0.04| 0.013
Bc 0.026| 0.04]| 0.013
Bd 0.026| 0.04] 0.013
Be 0.026| 0.04]| 0.013
Bf 0.013| 0.02] 0.007
Bg 0.026 | 0.04] 0.013
Bh 0.013| 0.02 ] 0.007
Bk 0.026| 0.04| 0.013
Bv 0.053 | 0.079 | 0.026
Bx 0.053 | 0.079 | 0.026
C(g,h,b)) 10.013| 0.02)] 0.007
D(d,e.g) 0.053 | 0.079 | 0.026
E 0.013| 0.02! 0.007
Rx 0.0531| 0.79 | 0.026
S 0.053 | 0.079 | 0.026 |
Sg 0.053 | 0.079 | 0.026 |

Sm 0.026| 0.04]0.013! Th 0.013| 0.02] 0007
Gd 0026 | 004/ 0.013 Tm 0.013]| 0.2/ 0.007
Ge 0.026 | 0.04]0.013 | To 0.026 | 0.054 | 0.013
Gh 0.013| 0.02] 0.007 Tv 0.026 | 0.054 | 0.013
Gm 0.013| 0.02] 0.007 U 0.013| 002 0.007
Gp 0.053 | 0.079 | 0.026 V(c.p) 0.053 | 0.079 | 0.026
Gx 0.053 | 0.079 | 0.026 w 0.053 | 0.079 | 0.026
Gv 0.053 | 0.079 | 0.026 wd 0.053 | 0.079 | 0.026
Hich.g. ) |0.013| 0.02 | 0.007 We 0.053 | 0.079 | 0.026
| 0.013| 0.02| 0.007 Wh 0.026 | 0.054 | 0.013
J 0.026 0.04 | 0.013 | Wm 0.026 | 0.054 | 0.013
Je 0.013 | 0.02 | 0.007 Wi 0.053 | 0.079 | 0.026
Jd 0.026!| 004/ 0013 X (b.k.lLy) |0.053] 0.079| 0.026
Je 0026 | 004/ 0013 Y(hktty |0.053| 0.079] 0.026
Jt 0.053 | 0.079 | 0.026 z 0.026 | 0.054 | 0.013 |
Jp 0.053 | 0,079 | 0.026 | zg 0.026 | 0.054 ] 0.013]
|K(h. k1) |0.026| 0.04]0.013] Zm 0.013| 0.02] 0.007|
La 0.053 | 0.079 | 0.026 Zc 0.026 | 0.054 | 0.013
Le 0.026| 004/ 0.013 zt | 0.053] 0.079 | 0.026 |
| Ls 0.013| 0.02| 0.007 Fuente: FAO/UNESCO
Lg 0026 0.04]0.013

Lk 0.026| 0.04|0.013

L 0.026 | 0.04 | 0.013

So | 0.053 | 0.079] 0.026 |

T | 0.026 | 0,054 0.013



c) Factor por longitud y grado de la pendiente, LS.
El efecto de la topografia en la erosion se representa por el factor LS. La erosion
aumenta conforme la longitud del terreno en el sentido de la pendiente aumenta

(factor L) y la inclinacion de la superficie se hace mayor (factor S).

La longitud de la pendiente se define como la distancia desde el punto de origen
del flujo superficial a cualquiera de los siguientes puntos: (1) punto donde la
pendiente decrece de tal manera que empieza a existir sedimentacion o (2) punto
donde el agua de escorrentia entra a un canal bien definido que puede ser parte

de una red de drenaje o un canal construido tal y como es una terraza o zanja de
desviacion.

d) Factor de manejo y cobertura de la vegetacion, C.
El factor C representa la cantidad de suelo perdido de un terreno bajo condiciones
especificas de uso y vegetacion, en comparacion con la pérdida de suelo que

pudiera presentar el mismo terreno estando desprovisto de vegetacion y bajo
labranza continua.

El valor de C en condicidén estandar (sin cobertura vegetal y barbecho continuo),
condicion extrema en cuanto a favorecer la erosion, el valor es la unidad, y sera
cada vez menor a medida que haya una mejor cobertura vegetal sobre el terreno.

De esta manera correspondientes a un terreno totalmente protegido (1.0) y
totalmente desprotegido (0.0)

e) Factor de practicas de conservacion, P.

Cuando se introduce el cultivo en un suelo con pendiente, en ocasiones se utilizan
practicas mecanicas que reducen el agua de escurrimiento y por consecuencia la
cantidad de suelo que puede transportar. Las mas importantes de estas practicas

son el surcado al contorno, el cultivo en fajas al contorno y los sistemas de

terrazas.

En el caso de terrenos de agostadero se deben considerar aquellas practicas que

incrementan la rugosidad orientadas siguiendo las curvas de nivel y que

produzcan almacenamiento de humedad.
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Por definicion el factor P de la ecuacion universal es la relacién entre la péerdida de
suelo con una practica de conservacion a la pérdida correspondiente en un terreno

bajo cultivo en el sentido de la pendiente.

Para planear el uso de obras y practicas de conservacion del suelo y agua se
estima la erosion potencial del area de interés y se plantean los cultivos por
establecer y el manejo del cultivar, si las pérdidas son elevadas y superiores a las
maximas permisibles, entonces se propone el uso de obras y practicas de
conservacion de suelos. De esta forma, la EUPS es un instrumento de planeacion
de obras y practicas de conservacion de suelos que permite determinar si la
erosion estimada o es igual o menor a la tasa de formacién de suelo y si es asi,
entonces se tendra una agricultura sustentable. Si no fuera asi, entonces habra

degradacion de los suelos ya que se pierde mas suelo del que se forma.

Los rangos de pérdida de suelo por erosion hidrica que se han tomado como base

para los estudios de este tipo son los siguientes (Cuadro 12):

Cuadro 12. Categorias de erosion por rangos de pérdida de suelo (Ton/ha)

r Rango Categoria
0-5 Nula
5-10 Ligera
10-50 Moderada
50 - 200 Alta
> 200 Muy Alta |

Fuente: SEMARNAT, 2002
Fragilidad ecolégica
El analisis de fragilidad del territorio se realiza desde un punto de vista natural,

aqui no consideramos los elementos socioculturales. Los criterios rectores para

evaluar los niveles de fragilidad fueron los siguientes:



Relieve, se evalla en funcién de la estabilidad-inestabilidad del tipo de relieve,
apoyado con el grado de inclinacion del terreno. Se toma como base el mapa de
tipologia de los sistemas naturales (Instituto de Geografia-INE, 1998) a escala

1:1.000,000; el mapa de pendientes utiliza el geomodelo de elevacién disefiado
por INEGI.

Suelo: se evalua en funcién del nivel de erodabilidad y la posibilidad de cambio de
sus propiedades fisicas y quimicas; la informacion se basa en las caracteristicas

intrinsecas de los suelos dados a partir de su clasificacién taxonomica y sus
niveles de erodabilidad.

Vegetacion se manejan los requerimientos de habitat y la capacidad de

autoregeneracion, a partir de las categorias de vegetacion y uso del suelo de
INEGI.

Hay cinco niveles de fragilidad: muy alta, alta, media, baja y muy baja, de acuerdo

con la convergencia de los parametros y los criterios para la determinacion de la
fragilidad.

Puesto que se considera que en el pais no existe ningun tipo de vegetacion, de
suelo, o de relieve que por si mismo pudiera considerarse de fragilidad muy baja y
que sea determinante para que toda el area tenga este nivel, dado que cualquiera

de sus variantes esta expuesta de alguna manera a agentes limitantes.

Los elementos basicos para llegar a esta clasificacion son: La vegetacion, El
Relieve, la pendiente y el tipo de suelo (cuadro 13).
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Cuadro 13. Criterios para determinar la fragilidad natural del territorio.

FRAGILIDAD
Condicion
Muy alta |Alta Media Baja Muy baja
Manglar, Se considera
Vegetacion Pastizales gue no
acuatica, gﬁt;fasme A naturales, existen en el
Bosques Praderas de ' | Vegetacion pais
mesofilos, halofila, condiciones
.. alta i Palmares, 3
Vegetacion | Selvas o Vegetacion de muy baja
; montana, A Sabanas .
himedas, haldfila, fragilidad
Matorrales, . :
Bosques B asEEs Vegetacion debido a las
templados, temqla dos de dunas caracteristicas
Vegetacion P costeras del medio
de galeria natural
Y Y/C Y/O Y
Montanas de Rfahe.ve
diseccion karstico,
Montanas terrazas con
moderada, ; -
muy " diseccidon Terrazas con
Relieve disectadas s alta, diseccion
y edificios P procesos moderada
S disectados y
volcanicos > d costeros,
P planicies
montes ,
acumulativas
@] O O Y
Pendiente |[>25° 15-25° 6-15° 0-86°
Y Y/O Y/O ¥
Solonchaks, |Vertisoles,
Regosoles, |Remdzinas, ‘ " I
. Planosoles, erosoles,
Suelos Gleysoles léUVngeSi, Arenosoles. |Feoczems,
ampisoies, " " | Castafiozems
Acrisoles, Nitisoles,
Andosoles Litosoles

Fuente: SEMARNAP, SEDESOL, CONAPO e INEGI
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Calidad ecoldgica

Se le llama "calidad ecologica" debido a que es una condicion que se refiere al
mantenimiento de los elementos y procesos geoecoldgicos dentro de un
ecosistema o unidad natural determinada; de esta manera, cuando se introduce un
agente de presion que deteriora cierto recurso, se modifica la estructura de los

elementos y ciertos procesos se ven modificados, lo que reduce la calidad.

Se determinan cinco clases de calidad ecologica, considerando como base el tipo
y el numero de limitantes.

Clases de calidad ecologica

Muy alta.- El sistema mantiene practicamente todos los elementos y procesos
naturales de los ecosistemas, con una minima perturbacion humana que no se
manifiesta en la informacion utilizada. Esta clase se presenta cuando no se
identifica ninguna limitante, es decir existen simultdneamente suelos sin erosion
severa y sin sobrepastoreo, escurrimientos sin deterioro por contaminacion (sin
presencia de coliformes fecales, aguas residuales, eutroficacion o por alta
intensidad de uso):; acuiferos subrexplotados; y vegetacién conservada sin

vegetacion secundaria ni areas agropecuarias.

Alta.- El sistema mantiene sus recursos en buen estado, sin embargo presenta
algunos problemas leves que reducen ligeramente la calidad, como presencia de
vegetacion secundaria y/o escurrimientos con algunas evidencias de deterioro,

poco significativos. No se presentan problemas de sobreexplotacién ni de erosion
severa.

Los elementos naturales se sustituyen ligeramente, y se presentan modificaciones

leves en los procesos naturales.

Media.- Es cuando el sistema logra compensar la presion ejercida por el hombre.
Existen cambios importantes dentro de la estructura y ciertos procesos naturales
se ven afectados; sin embargo en muchas ocasiones son posibles los procesos de
reversibilidad y con acciones de mejoramiento se puede incrementar el nivel de

calidad. Las zonas con esta categoria pueden presentar areas agropecuarias, o
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erosion severa, o sobrepastoreo, o un deterioro importante por contaminacion en

el agua superficial. Puede o no presentar sobreexplotacion de los acuiferos.

Baja.- Los procesos de deterioro son ya agudos, y se requieren de fuertes
insumos (humanos, técnicos y financieros) para su rehabilitacion. Presentan
alteraciones estructurales importantes, y es posible la desaparicion absoluta de
algin elemento (suelo, biota o agua); al mismo tiempo se presentan alteraciones
en los ciclos regulares del sistema, provocando reacciones negativas en cadena
sobre otros elementos dentro o fuera del area. Las areas con esta categoria
pueden presentar los siguientes problemas: erosion severa y deterioro de aguas
superficiales por contaminacion; erosion severa en areas agropecuarias; y areas

agropecuarias con deterioro de aguas superficiales por contaminacion.

Ademas, cada uno de los casos anteriores puede presentar acuiferos con alto
grado de explotacion y sobrepastoreo.

Muy baja.- Tienen alteraciones de sus elementos naturales o algunos de éstos
han sido eliminados en su totalidad. Los procesos biogeoquimicos han sido
severamente modificados y ocasionan reacciones negativas en cadena que
causan afectaciones dentro y fuera de sus limites. En la mayoria de las veces, la
condicion del area es irreversible, y para restaurar el area se requieren insumos

muy costosos, ademas de reducir las posibilidades inmediatas de

aprovechamiento.

Estas zonas presentan un deterioro significativo en todos sus recursos naturales:
no presentan vegetacion natural o ésta se presenta de manera muy alterada,
tienen problemas de contaminacion significativos en el agua superficial y en
ocasiones también el agua subterranea se encuentra en una condicion de

sobreexplotacién; ademas, presentan fuertes niveles de erosion y de

sobrepastoreo en sus suelos.

El cuadro 14 muestra los criterios para determinar el nivel de calidad ecologica.
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Cuadro 14: Criterios para la calidad ecolégica de los recursos naturales.

NIVEL DE CALIDAD

ATRIBUTOS MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
vegetacion
vegetacion en | tendiente a la vegetacion vegetacion Vegetacion
buen estado de vegetacion tendiente al tendiente al tendiente al
VEGETACION conservacion secundaria agropecuario agropecuario agropecuario
Y y/a y/o ylo Y
Areas ) )
Sin sobrepastoread Areas Areas Areas
SOBREPASTOREO | sobrepastoreo as sobrepastoreadas | sobrepastoreadas | sobrepastoreadas
Y ylo ylo y/o Y
Cualquier tipo Cualquier tipo
de suelo que no | de suelo gue no
presente presente Cualquier tipo de | Cualquier tipo de | Cualquier tipo de
SUELO erosion erosion suelo con erosién | suelo con erosion | suelo con erosion
Y ylo ylo ylo b

CONTAMINACION

Sin deterioro

con evidencias

con de deterioro
o con de

con de detericro o

con de deterioro o

DE AGUA por de deterioro por deterioro por con de deterioro con de deterioro
SUPERFICIAL contaminacién | contaminacion contaminacién | por contaminacién | por contaminacion
No presenta No presenta Puede presentar | Puede presentar | Puede presentar
1-3 limitantes
leves (no
presenta
erosion ni 1-2 lim. Severas 4 limitantes
Sin limitantes | contaminacion hasta 3 lim. 3 lim. severas 0-3 severas 0-1
ACUIFEROS leves niseveras | importante) | Leves lim. Leves limitantes leves
LIMITANTES LEVES LIMITANTES SEVERAS

Acuiferos sobreexplotados

Erosion severa

Estado de vegetacion: tendiente a lo secundario

Escurrimientos con deterioro o con deterioro
importante

Contaminacion superficial con evidencias de deterioro

Vegetacion tendiente a areas agropecuarias

areas con sobrepastoreo

Fuente: SEMARNAP, SEDESOL, CONAPO e INEGI
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Zonificacion Forestal

Segun el articulo 14 del Reglamento de la Ley General del Desarrollo Forestal

Sustentable en la zonificacion se estableceran las siguientes categorias:

Cuadro 15: Clave para la carta de zonificacion forestal 1:50,000 (ERF 1) o
1:250,000 (ERF Il y ).

C RIAS
ZONAS FORESTALES ATEGD

Areas naturales protegidas

Areas de proteccién

ZONAS DE Areas arriba de 3000 msnm
CONSERVACION Y

APROVECHAMIENTO Terrenos con pendientes mayores a 100%
RESTRINGIDO O

PROHIBIDO Manglares o bosques mesdfilos de montafia

Vegetacion de galeria

Selvas altas perennifolias

Terrenos forestales de productividad alta

Terrenos forestales de productividad media

Terrenos forestales de productividad baja

ZONAS DE PRODUCCION . -
Vegetacién de zonas aridas

Terrenos adecuados para forestaciones (temporalmente
forestales)

Terrenos preferentemente forestales

Terrenos forestales con degradacion alta

Terrenos forestales con erosion severa

ZONAS DE RESTAURACION Terrenos forestales con degradacion media

Terrenos forestales con degradacion baja

Terrenos forestales o preferentemente forestales en
recuperacion

Fuente: Guia para las Unidades de Manejo Forestal



3.2.2. Fase de campo

Una vez realizado el trabajo en gabinete se realizaron salidas de campo para
corroborar los datos obtenidos, el cual consistio en la realizacion de recorridos y la
identificacién de las diferentes areas (topograficas u otras) dentro de la zona de

influencia de la comunidad, con sus diferentes usos, problemas asociados y
potenciales de desarrollo.

3.2.3. Escenarios.

Esta herramienta consiste en una descripcion probabilistica de situaciones futuras
y de como se pueden alcanzar ciertas metas o logros a través de una progresion

de eventos, partiendo de una situacion de base, con lo cual resulta posible

estructurar respuestas.

Para llevar a cabo la fase de escenarios, se utilizé la informacién revisada en la
bibliografia, la proporcionada por la comunidad y los recorridos de campo. Una vez
conjuntado y analizado lo anterior se pudieron determinar los escenarios posibles
en el Municipio San Miguel El Grande considerando las politicas ambientales y

factores socioeconémicos para la elaboracion del Ordenamiento Territorial
Comunitario.

Tendencial
La narracion de este escenario es especialmente importante por cuanto es el que
actualmente se esta desarrollando. Representa la continuacion inercial de la

situacion actual. Da una idea de lo que pudiera ocurrir si se mantiene el patron de

comportamiento vigente, sin cambios significativos hacia el futuro.

Estratégico

Por lo expuesto en el escenario de tendencia, es necesario generar estrategias
que permitan impulsar las tendencias favorables para la conservacion,

restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, de la
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misma forma buscar otras que logren aminorar y subsanar aquellas tendencias

negativas

Propuestas

La relacién entre la fisiografia, uso actual del suelo, fragilidad ecoldgica, calidad
ecoldgica y la zonificacion forestal, son elementos que constituyen la base para la
propuesta de acciones y programas que nos permiten planear el uso de los

recursos forestales y revertir procesos de deterioro o en su caso mejorar las

condiciones dentro del territorio de la comunidad.

Nos planteo que la parte propositiva del estudio tuviera esencialmente un caracter
sintético, ya que de esta manera se posibilita ofrecer una vision integral de la
problematica, de tal forma que sea la base para planear y revertir tendencias
presentes y preventivas al permitir proponer formas de aprovechamiento que

eviten el deterioro de los recursos.

De esta forma, la parte propositiva del estudio se constituy6 en la etapa medular
del proyecto, ya que determiné la estrategia general del Plan de Desarrollo

Forestal, en el cual se identificaron las areas con caracteristicas comunes.

Estrategias.

Sabiendo que las estrategias son un conjunto de acciones que se llevan a cabo
para lograr un determinado fin, estas se analizan por sector productivo de

considerando las caracteristicas de las propuestas.

Plan de desarrollo forestal sustentable

Finalmente, enmarcando segun la vision estratégica del desarrollo forestal del
municipio para los proximos afios basado en el uso y manejo sostenible de los
bosque naturales y con la apropiacion de los beneficios y servicios ambientales
para el conjunto de la sociedad, se pretende consolidar una cultura forestal
estableciendo un marco estratégico que define los proyectos y programas
prioritarios poniendo en marcha estrategias y programas relacionados con la
zonificacién de conservacion, restauracion, manejo y aprovechamiento de

ecosistemas forestales, y la visién de una cadena en los procesos de

h
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reforestacion, desarrollo y comercio de productos y servicios ambientales que

ofrecen tales ecosistemas.

4. RESULTADOS
4.1. Diagnostico demografico
4.1.1. Crecimiento poblacional

Haciendo una comparacion entre el Censo del INEGI 2000 y los datos reportados
por los centros de salud en el 2008; la poblaciéon en el municipio disminuy6 de
3635 a 3,086 habitantes, la reduccion se vio en todas las localidades a excepcion

de la cabecera municipal donde hubo un incremento, (cuadro 16)

Cuadro 16: Comparacion de la Poblacion del 2000 y de 2005 en el Municipio de
San Miguel El Grande.

Poblacion
Nombre de la DIFERENCIA

Poblacién 2000 2008
San Miguel el Grande | 888 1015 127
Benito Juarez 289 218 -71
Iturbide 381 348 -33
Guadalupe Victoria 706 460 -246
Hidalgo 294 169 -125
Madero 226 152 -74
Morelos 1116 94 -22
Guerrero 271 235 -36
Zaragoza 464 395 -89
Total Municipio 3635 3086 -549

Fuente: INEGI Y datos reportados por los centros de salud del municipio



4.1.2. Causas de la migracion

En el municipio se tiene un gran problema de emigracién a otras ciudades o al
extranjero, esto debido a que los integrantes de la familia, responsables de aportar
el sustento econémico al hogar, no encuentran trabajo cerca de sus casas y el

hecho de que los ingresos obtenidos en la agricultura son insuficientes para la
manutencion de la familia.

Las principales causas de la migracién son la falta de empleos y proyectos
productivos en el Municipio, asi como al bajo nivel de escolaridad, ya que los
jovenes desertan de las escuelas; generalmente los alumnos que terminan la
secundaria no contintan estudiando y un porcentaje de ellos emigran de la ciudad

a las ciudades o al extranjero, otros se dedican a las labores agricolas, pecuarias
y de la construccion.

La poblacién migrante esta formada tanto por hombres como por mujeres. Hay
quienes migran en forma definitiva y otros que lo hacen por temporadas.
Asimismo, algunos de los pobladores, acuden diariamente a laborar a otros
lugares cercanos. Los hombres que acuden a las grandes ciudades generalmente
se emplean en trabajos de albafileria, como veladores o ayudantes en alguna

casa comercial o taller; las mujeres, como trabajadoras domésticas y otras en la
venta de fruta.

4.2. Del agua.

En el municipio existe un problema muy grave con respecto a la modificacion de la
estructura del agua ocasionando una disminucion en la calidad; ya que hay un alto
grado de contaminacion de arroyos por las descargas de aguas negras de la zona
urbana y tiraderos de basura tai es el caso del arroyo denominado yuchafuu-kana
el cual nace en la parte alta de la cabecera municipal, descargando sus aguas en
el Rio Yuchacua, lo que la vuelve inservible para el consumo y uso humano,

ocasionando un grave problema para el desarrollo de una gran cantidad de fauna
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acuatica, también de que la poblacién de la comunidad de Benito Juarez ya no la
aprovecha. Ademas de este problema también se observa que en los ultimos 10
afios hay una disminucion en cuanto a la cantidad de agua que escurre en los

diferentes arroyos.

4.3. De la fauna silvestre

El problema mas importante que presenta el municipio con respecto a la fauna
silvestre, es el crecimiento poblacional de coyotes, ya que este desequilibrio
ocasiona que por falta de alimento consuman los animales de traspatio, tales
como: pollos, cabras y borregos, representando también un peligro para la
seguridad humana. Sin embargo, hay un aumento en la poblacion de venado

(Odocoileus virginianus) debido a que la caceria de este animal no esta

acostumbrada.

4.4. De la vegetacion

Dentro de la superficie forestal, el 12.65% el bosque es disperso, un 15.82% es

fragmentado y el 2.03% corresponde a areas con bosque muy disperso.

La vegetacion de galeria actualmente se encuentra plagados en su mayoria por
muérdago, injerto o mata palo. Se observaron que tanto los arboles jovenes vy

adultos presentan un alto indice de infestacion.

El bosque de Abies que se encuentra asociado con P. pseudostrobus, Quercus sp
y Arbutus sp, ubicado entre los 2500 y 3500 msnm ocupa un area menor de 10 ha

aproximadamente; han sido perturbadas por el uso que le dan como arbolito
navideno.

El bosque de Pinus al igual que el bosque de encino, a pesar de ocupar una gran
superficie nacional, es la vegetacién que mas se ha aprovechado de una mala

manera. Esta vegetacion se distribuye en la mayor parte del territorio municipal
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cubriendo aproximadamente el 60% de superficie, sin embargo ha sido afectado
por incendios forestales significativos; tal es el caso del incendio que ocurrid en

1998 dando como resultado la reduccién de los mismos (figura 12).

En el 2006 los representantes de bienes comunales promaovieron un proyecto
denominado “PROYECTO FORESTAL MADERABLE DE SAN MIGUEL EL
GRANDE" con la finalidad de explotar la madera muerta, la cual fue enviada a las
papeleras de Tuxtepec; la calidad del producto era regular en su mayoria, sin
embargo se estima que aproximadamente el 50% se encontraba en condiciones
de pudricion. Asimismo en el 2007-2008 se hizo el PLAN DE MANEJO
FORESTAL para todo el municipio, el cual no se ha ejecutado.

Figura 12: Area afectada por el incendio ocurrido en 1998 en el municipio de San
Miguel El Grande.



45. Delsuelo
4.5.1. Cambio de uso de suelo

El cambio de uso del suelo y vegetacién, o en general el cambio de tipos de
cobertura del terreno es, en mayor medida, consecuencia de la interaccion de las
actividades humanas con el medio natural. Dichos cambios indican el impacto de
las actividades econémicas y el desarrollo de las comunidades humanas sobre el
territorio y sus recursos, y permiten identificar problemas relativos a la
sustentabilidad de las actividades humanas. La identificacion espacial y la
cuantificacién de los cambios contribuyen a la caracterizacion del territorio y a la
ubicacion de éareas de atencion prioritarias, asi como al establecimiento de

politicas correctivas y a la formulacion de planes de accion respectivos para el
mejor manejo de los recursos.

Este indicador, y la informacion estadistica y cartografica resultante de su
obtencion, son utiles en la definicion de otros indicadores derivados directamente
de la agregacioén de los datos.

4.51.1. Realces y mejoras de las imagenes

En esta etapa se hizo una composicion util de infrarrojo (falso color) efectuada con

la combinacion de las bandas 2, 3 y 4 (azul, verde y rojo) como se muestra en la
figura 13.
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Composicion 1989 Composicion 2003

Figura 13. Composicion de las imagenes de satelite utilizadas.

4.5.1.2. Clasificacion supervisada de imagenes.

Este proceso es el mas importante ya que de ello se derivaron los usos de suelo
en cada escenario, se utilizdo el método supervisado que consiste en definir areas
de muestreo o campos de entrenamiento sobre las clases de uso y cobertura del

suelo. Esta fase clasificacion se hizo a través de las siguientes fases:

Fase de identificacion de clases.

|

Las clases de uso y cobertura del suelo se definieron sobre las imagenes

gy

composicion de color infrarrojo y con apoyo de las ortofotos y cartografia
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Cuadro 17: Clases de uso de suelo y cobertura del suelo identificados

Clases Clave
Agricultura de riego AR
Agricultura de tempo AT
Bosque denso BD
Bosque disperso BDI
Bosque fragmentado BF
Bosque muy denso BMD
Bosque muy disperso BMDI .
Laguna CA
Matorral MAT
Pastizal Pl
Pastizal Natural PN
Pastizal/Matorral PI-MAT
Suelo degradado SD
Vegetacion de galeria VG
Vegetacion secundaria VS
Zona urbana ZJ

Fuente: Elaboracion propia

Fase de asignacion de campos de entrenamiento

A través del proceso de digitacion se asignaron los campos de entrenamiento por
clase bajo la restriccion de que cada campo debe ser igual o mayor a 10 pixeles

por bando. Se trabaj6é con 6 bandas por lo que el tamafio minimo del campo por
clase fue de 60 pixeles.
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El siguiente paso fue la caracterizacion estadistica de cada clase usando los
modulos MAKESIG Y SIGCOMP los cuales crearon los archivos de las firmas
espectrales para hacer el analisis de los pixeles identificados en los sitios de
entrenamiento de cada clase involucrada, con los datos del vector de sitios de

entrenamiento cred analisis estadisticos de los valores de pixeles obtenidos para

cada banda.
Mapa resultante

El mapa de usos del suelo que resultd de la clasificacion supervisada de la imagen
de satélite ETM de 2003 mejorandola con la fotointerpretacion de ortofotografias y

la verificacion en campo de las categorias cartograficas; se presenta a

continuaciéon en la Figura 14.
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Figura 14: Mapa de usos del suelo actualizado.



Este mapa de usos del suelo (2003) contiene 16 categorias cartogréaficas. En el

Cuadro 18 se muestran las superficies de cada categoria de usos del suelo.

Cuadro 18. Superficie ocupada por tipo de vegetacion

SUPERFICIE
SISTEMA ECOSISTEMA COMUNIDAD CLAVE HA %
Agricultura de riego AR 62.10 0.61
Agricola Agricola
Agricultura de tempo AT 2,655.77 26.12
Bosque denso BD 3,996.37 38.31
Bosque disperso BDI 758.50 7.46
Bosque fragmentado BF 896.54 8.82
Bosque muy denso BMD 196.70 1.93
Forestal Bosque
Bosque muy disperso BMDI 116.08 1.14
Vegetacion de galeria VG 55.79 0.55
Vegetacion secundaria VS 258.50 2.54
Matorral MAT 49.83 0.49
Pastizal Pl 610.32 6.00
Pecuario Pastizal Pastizal Natural PN 42.03 0.41
Pastizal/Matorral PI-MAT 383.35 3.77
Cuerpo de agua CA 3.10 0.03
Otros Zona urbana ZU 64.71 0.64
Suelo degradado SD 16.30 0.16
Total general 10,165.97| 100.00

Fuente: Elaboracién propia.

El siguiente mapa de usos del suelo que resultd de la clasificacion supervisada de

la imagen de satélite TM de 1989 mejorandola con la fotointerpretacion de




ortofotografias y la verificacion en campo de las categorias cartograficas; se

presenta a continuacion en la Figura 15.
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Figura 15: Mapa de usos del suelo 1989

De la misma manera que el mapa anterior este también presenta el uso del suelo
(1989) y también contiene 16 categorias cartograficas. En el Cuadro 19 se

muestran las superficies de cada categoria de usos del suelo



Cuadro 19. Superficie ocupada por tipo de vegetacion obtenida a partir de la
imagen TM de 1989.

SUPERFICIE
SISTEMA ECOSISTEMA COMUNIDAD . CLAVE HA | %
Agricultura de riego AR 62.10 0.61
Agricola Agricola
Agricultura de tempo AT 2638.17 25.95
Bosque denso BD 4014.88 35.49
Bosque disperso BDI 765.46 7.53
Bosque fragmentado BF 949.86 9.34
Bosque muy denso BMD 196.70 1.93
Forestal Bosque
Bosque muy disperso BMDI 122.69 1.21
Vegetacion de galeria VG | 55.79 0.55
Vegetacion secundaria VS 247.03 2.43
Matorral MAT 50.48 0.50
Pastizal PII 563.90 5.55
Pecuario Pastizal Pastizal Natural PN 42.03 0.41
Pastizal/Matorral PI-MAT 375.39 3.69
Cuerpo de agua CA 3.10 0.03
Otros Zona urbana Zu 60.74 0.60|
Suelo degradado SD 17.67 0.17
Total general 10165.98 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenidos los mapas de usos del suelo de cada una de las fechas se
extrajo la superficie que ocupa cada una de las clases de uso de cada una de las

fechas. Con estos datos de superficies se calculd la tasa de cambio de usos del
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suelo entre ambas fechas. Las clases de usos del suelo identificadas se presentan

en el Cuadro 20 que sigue a continuacion:

Cuadro 20. Clases de usos del suelo identificadas.

USO DE SUELO IDENTIFICADOS | CLAVE |
Agricultura de riego AR
Agricultura de tempo AT
Bosque denso BD
Bosque disperso BDI
Bosque fragmentado BF
Bosque muy denso BMD
Bosque muy disperso BMDI
Cuerpo de agua CA
Matorral MAT
Pastizal - PI
Pastizal Natural PN
Pastizal/Matorral PI-MAT
Suelo degradado SD
Vegetacion de galeria VG
Vegetacion secundaria VS
Zona urbana ZU

Fuente: Elaboracion propia

La cobertura de cada una de estas clases de usos del suelo en el area de estudio

se muestra en el cuadro 19, tanto en hectareas totales de cada clase como en
porcentajes de cada clase sobre el total.

n
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En base a los datos de superficie obtenidos se calculd la tasa de cambio en los

usos del suelo. Para este célculo, se utilizé la ecuacién de cambios propuesta por

la FAO (Food and Agriculture Organization) de las Naciones Unidas en 1995. Esta

formula es la siguiente:

te={[1-(S1-S82)/S11" -1} x100

Donde:

fc = tasa de cambios
S1
§2

n = diferencia de afios entre una fecha y otra

superficie de esa clase de uso en la fecha 1 en ha

superficie de esa clase de uso en la fecha 2 en ha

Aplicada la formula se obtuvo el siguiente resultado:

Cuadro 21. Tasas de cambios de usos del suelo.

2003 ‘

1989
USERESIELCHPENTIHIEAROR aAvE SUPERFICIE SUPERFICIE c;m‘?ﬁ? (E%)
(ha) (ha)
Agricultura de riego AR 62.10 62.10 0.00 |
Agricultura de temporal AT 2,655.77]' 2,638.17 -0.17
Bosque muy denso BMD 196.70 196.70 0.00
Bosque denso BD 3,996.37 | 4,014.88 0.12
Bosque disperso 8D 758.50 765.46 | 0.23
Bosque fragmentado BF 896.54 | 949.86 1.45 |
Bosque muy disperso BMDI 116.08 122.69 1.40
Cuerpo de agua CA 3,10I 3.10| O‘OO:
Matorral MAT 49 .83 50.48 0.32
Pastizal PI 610.32 563.90 | -1.96
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Continuacion. ..

1989 2003
USO DE SUELO SUPERFICIE SUPERFICIE | TASA DE
IDENTIFICADOS CLAVE (ha) (ha)| CAMBIO (%)
Pastizal Natural PN 42.03 42.03 0.00
Pastizal/Matorral PI-MAT 383.35 375.39 -0.52
Suelo degradado SD 16.30 17.67 2.03
Vegetacion de galeria VG 55.79 55.79 0.00
Vegetacion secundaria VS 258.50 247.03 -1.13
Zona urbana ZU 64.72 60.74 -1.57
TOTAL SUPERFICIE 10,165.98 10,165.98

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados que se obtuvieron de la tasa de cambio de acuerdo al cuadro 21,
los valores negativos expresan una tasa de cambio negativa, es decir, la velocidad
de cambio con la cual se pierde superficie-dedicada a esa clase de uso del suelo.
Por el contrario, los valores positivos representan la ganancia de superficies con

esa clase de uso del suelo que ha habido en el periodo de tiempo transcurrido.

Como puede observarse la superficie de pastizal inducido ha habido una
reduccion en su superficie, tal es el caso también de la zona urbana, la vegetacion
secundaria, el pastizal que se encuentra combinado con matorral y tambien la

superficie de agricultura de temporal.

Para el suelo degradado, bosque fragmentado, bosque denso, bosque disperso,
bosque muy disperso y matorral; la superficie se ha incrementado: No obstante
para; la agricultura de riego, el bosque muy denso, los cuerpos y la vegetacion de

galeria no presentd ningln cambio en su superficie.

67



4.5.2. Pérdida de suelo por erosion

Al realizar el calculo de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo en el municipio
de San Miguel El Grande se observa, como lo muestra la Figura 16, que la
mayoria (39.5%) del territorio se encuentra dentro de la categoria de erosion
moderada, le siguen en superficie ocupada la categoria nula ocupando el 36.1%,
la clase de erosion ligera con 13.2%, del area y las demas categorias con datos

menores al 5% de la superficie de la Comunidad; la clasificacion NA es para las
areas de asentamientos humanos.

ALTA

NULA — kg LIGERA
36.1% il e

NA

Q0 ‘ MODERADA
MUY ALTA « 39.5%
0.8%

Figura 16. Distribucion de la erosion hidrica actual con respecto a la superficie

Es importante recalcar que aunque la categoria de erosion Moderada y nula cubre
mas de la mitad del territorio se debe de tener precaucion en las areas que
pertenecen a las demds categorias especialmente a la Alta y Muy Alta que son en

donde el problema de pérdida de suelo es severo (figura 17).
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Figura 17. Erosion hidrica actual del municipio de San Miguel El grande

4.6. Calidad ecologica

La calidad ecologica obtenida para el municipio San Miguel EI Grande a nivel
general se establece como Alta ya que es ésta categoria la que ocupa el primer
lugar en cuanto al porcentaje de superficie ocupada con el 39.23% de todo el
territorio municipal, le sigue la categoria media la cual cubre poco mas del 30% del
area, le continuan los rangos Muy alta y Baja presentando valores de 19.23 y
10.53% respectivamente y por ultimo esta la categoria Muy Baja con menos del
1% de la superficie de la comunidad, en la figura 18 se observa con mas detalle la

distribucion de las categorias de calidad ecologica dentro del area.
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CALIDAD ECOLOGICA

MUY BAJA NO APLICA

0, )
MUY ALTA 0.05% 0.62%

ALTA
39.23%

18.23% \ i

MEDIA

30.34% BAJA
10.53%

Figura 18: Distribucion de la calidad ecoldgica en el municipio de San Miguel El

Grande

Haciendo referencia a la figura 19 en donde se puede ver la distribucion espacial
de la calidad ecoldgica, la parte norte del territorio con respecto a la cabecera
municipal es quien tiene las mejores caracteristicas de los ecosistemas presentes
dentro del municipio de San Miguel El Grande, esto es debido a que en la parte

norte casi no hay influencia antropica ya que la mayoria de las localidades se

encuentran en la parte sur y sureste de la cabecera municipal.
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Figura 19: Distribucién de la calidad ecologica en el Municipio de San Miguel El

Grande.

4.7. Fragilidad natural

Dentro del municipio de San Miguel El Grande se presenta una fragilidad natural
Media en mas de la mitad de la superficie del area, le sigue en importancia por
cobertura la clasificacion Alta la cual se distribuye en poco mas 33% del territorio
municipal el conjunto de estas dos clases de fragilidad establecen gue la
Comunidad no es tan vulnerable a los cambios que puedan ocurrir y que sus
ecosistemas tienen la capacidad de volver a su estado natural si la perturbacion
no es muy severa. Las zonas que son mas delicadas y con menos capacidad de
regeneracion ocupan la categoria Muy Alta la cual se distribuye en menos del 5%

de la superficie total (Figura 20).



NO APLICA
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Figura 20. Distribucion porcentual de la fragilidad natural en el Municipio de San

Miguel El Grande.

En la siguiente figura se puede apreciar la distribucion espacial del grado de

fragilidad que presenta el municipio (figura 21)

FRAGILIDAD ECOLOGICA
1 ALTA

] BAJA

=] VEDIA

B MUY ALTA

1 NO APLICA

Figura 21. Distribucion geografica de los niveles de fragilidad natural



4.8. Zonificacion forestal

La zonificacion forestal del municipio de San Miguel El Grande se obtuvo de
acuerdo a las disposiciones de la LGDFS y su Reglamento, para ordenar el uso
del suelo forestal, facilitar la identificacion de proyectos, y presupuestar y evaluar
las diferentes actividades a realizar.

Considerando las claves que se mencionan en el cuadro 19 los resultados
obtenidos son: el 63.47% corresponde a zonas de produccion, es decir son zonas
de productividad alta, media y baja, o terrenos que se les puede considerar
temporalmente forestales o preferentemente forestales. El 22.82% del territorio
pertenece a areas de restauracion, lo que corresponde a terrenos con algun tipo
de degradacion o a terrenos que son preferentemente forestales en conservacion.

Sin embargo el 14.09% corresponde a conservacion y de aprovechamiento
restringido o prohibido (figura 22).

ZONIFICACION

CONSERVACION
RESTAURACION [ 14.09%

21.82% NO APLICA

0.62%

PRODUCCION
83.47%

Figura 22. Distribucion porcentual de la zonificacion forestal en el Municipio de
San Miguel El Grande.



4.8.1. Zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido:

Para la zonificacién de conservacién y aprovechamiento restringido o prohibido se

determiné de acuerdo a las siguientes categorias:

a) Areas naturales protegidas;

b) Areas de proteccion; superficies para conservar y proteger el habitat existente
de las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial

sefaladas en los ordenamientos legales correspondientes.

c) Areas localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar;

d) Terrenos con pendientes mayores al cien por ciento o cuarenta y cinco grados;
e) Areas cubiertas con vegetacion de manglar o bosque meséfilo de montana;

f) Areas cubiertas con vegetacion de galeria, y

g) Areas cubiertas con selvas altas perennifolias.

En San Miguel El Grande, las Unicas categorias encontradas como zonas de
conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido fueron las areas arriba de
los 3000 msnm vy la vegetacion de galeria, mismas que abarcan 896.12 hay 501.3
ha respectivamente. Lo que nos da un total de 1397.42 ha, siendo el 14.09% del

territorio total, mismas que se distribuyen de acuerdo a la siguiente figura 23.
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Figura 23. Distribucién geografica de la zona de conservacion en el Municipio de

San Miguel El Grande.

4.8.2. Zonas de produccion:

Como zonas de produccion se destinan las areas que tengan las siguientes

caracteristicas:

a) Terrenos forestales de productividad alta, caracterizados por tener una
cobertura de copa de mas del cincuenta por ciento o una aitura promedio de los

arboles dominantes igual o mayor a dieciséis metros;

b) Terrenos forestales de productividad media, caracterizados por tener una
cobertura de copa de entre veinte y cincuenta por ciento o una altura promedio de

los arboles dominantes menor de dieciséis metros:
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c) Terrenos forestales de productividad baja, caracterizados por tener una

cobertura de copa inferior al veinte por ciento;

d) Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas;
e) Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y
f) Terrenos preferentemente forestales.

La zonificacion de produccion en el Municipio de San Miguel El Grande la se
distribuye en 6, 452.34ha (figura 24), extendiendose por todas las localidades del
municipio, aungue la mayor parte se encuentra en las comunidades de Miguel

Hidalgo, Guadalupe Victoria, Iturbide y la colonia General Lazaro Cardenas.
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Figura 24. Distribucion geografica de la zona de produccion en el Municipio de San
Miguel El Grande.



4.8.3. Zonas de restauracion:

Finalmente la zona de restauracién se establece segun las siguientes

caracteristicas del territorio:

a) Terrenos forestales con degradacion alta y que muestren evidencia de erosion

severa, con presencia de carcavas,

b) Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de vegetacion

forestal y mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de carcavas;

c) Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion media,
caracterizados por tener una cobertura de copa menor al veinte por ciento y

mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de canalillos;

d) Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion baja,
caracterizados por tener una cobertura de copa inferior al veinte por ciento y

mostrar evidencia de erosion laminar, y

e) Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se

encuentren sometidos a tratamientos de recuperacion, tales como forestacion,

reforestacion o regeneracion natural.
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Figura 25. Distribucion geografica de la zona de restauracion en el Municipio de

San Miguel El Grande.

La comunidad de Vicente Guerrero, Francisco |. Madero, Ignacio Zaragoza, Benito
Juarez, asi como la cabecera municipal, son las principales en presentar zonas
con algun tipo de degradacion (figura 25); por lo tanto la zona de restauracion
suman 2, 248.12 ha , asi mismo las corrientes de agua perennes que pasan por
las comunidades Francisco |. Madero y Benito Juarez presentan contaminacion
por la descarga de drenaje de la cabecera municipal, lo que ocasiona un grave
problema para estas dos comunidades ya que el agua al estar contaminada queda
indisponible para su uso, sumandole a esto la disminucién significativa del nivel de

los arroyos.



4.9. Escenarios

El disefio de escenarios sobre la vulnerabilidad y el potencial de uso y
aprovechamiento de los recursos naturales y humanos de la Comunidad se hizo
utilizando todo el cimulo de la informacion producida, estableciendo ideas para el
uso del territorio, priorizando el desarrollo socioecondmico racional en el que se
contemple mantener una calidad de vida favorable para las generaciones futuras y
la preservacion del medio natural. La estrategia a seguir es anticiparse a los
cambios y prepararse para ellos, adoptando metas y estableciendo acciones en el

presente para lograrlas.

4.10. Tendencia

Haciendo referencia a los datos de los aspectos de poblacion, la tendencia es a
una disminucion sustantiva del nimero de habitantes, como lo refleja la tasa de
crecimiento demografico negativa. Lo aislado de las rancherias y poblaciones
aunado a la falta de servicios ha propiciado una migracién hacia centros de

poblacién mas grandes.

También se presenta un flujo migratorio importante hacia los Estados Unidos de
Ameérica, esto se da mas frecuente entre la poblacién joven, normalmente cuando
alcanza la mayoria de edad. Esta dinamica de poblacion se manifiesta en la
proyeccion que para el afio 2030 una parte importante de la poblacion sera mayor

de 60 afos, por lo que su capacidad de atender las diferentes actividades

productivas se vera mas limitada.

Como consecuencia del calentamiento y de la incidencia de sequias habra
mayores limitantes para que las politicas de reforestacion tengan éxito si no se
hacen las adecuaciones pertinentes a la estrategia de reforestacion con especies

de interés comercial y/o biolégico con posibilidades de desarrollo en los nuevos

escenarios y para cada condicion particular.



Se prevé que bajen significativamente el nivel de los arroyos, y que la capacidad
productiva de las &reas con mejores condiciones para el desarrollo de la
vegetacion también se afecte negativamente al disminuir su capacidad productiva
cuando baje la disponibilidad de humedad.

Sector Forestal

El problema de los bosques en zonas de montafia y en las regiones aridas y
semiaridas es la degradaciéon. También se observa una tendencia a que los
problemas se presenten en forma mas grave en areas forestales que no estan
bajo un manejo sistematico. El uso de recursos forestales no es sustentable en

muchas ocasiones y resulta en fragmentacion y degradacion del recurso.

En San Miguel El Grande se dafan aproximadamente 100 arboles por hectarea
debido a problemas de plaga (muérdago y descortezador); por la vejez de los
arboles y por incendios. La presencia de sequias recurrentes afectara el desarrollo
y condicién de las masas arboladas. Habra un menor desarrollo en los arboles y
mayor vulnerabilidad al ataque de plagas y enfermedades como consecuencia del
estrés de la vegetacion al faltarle la humedad

Los incendios constituyen una causa significativa de la deforestacion. Un problema
mayor es que los recursos para combatirlos son muy reducidos, lo que hace que
las areas forestales afectadas no disminuyan significativamente. Otro problema
que aumenta el riesgo de los incendios, es el uso de las practicas tradicionales de
quemas para la agricultura. La politica de apoyar a la agricultura, asi como la falta
de capital de inversién en practicas mas sustentables, fomentan el uso de estas.
El riesgo de afectacion por incendios sera mayor al tener condiciones secas y de
ocurrir estos siniestros su propagacion se facilitara al aumentar el material que
puede quemarse. Las areas con mayores riesgos seran las ubicadas en las zonas
con condiciones edéficas restrictivas para el desarrollo de la vegetacion como son
suelos someros y de baja fertilidad natural.

El territorio municipal tiene vocacién forestal, pero la ausencia de actividades

mencionadas en el plan de manejo forestal en el Municipio de San Miguel El
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Grande obstaculiza el desarrollo de la silvicultura, impidiendo asimismo el

desarrollo ambiental, social y econémico del Municipio.

Dentro de los aspectos favorables es la politica que sigue la comunidad de
sustentar sus aprovechamientos del bosque con la asesoria de instancias como el
Instituto Tecnolégico Superior de San Miguel El Grande (ITSMIGRA) y la
preocupaciéon de reordenar sus actividades productivas, asimismo de reforestar

areas que en un momento dado fueron agricolas y que ahora se encuentran sin
cultivos.

Sector Agricola

En el sector agricola aumentara el riesgo de pérdida de las cosechas como
consecuencia de la falta de agua con la recurrencia de las sequias, eso a pesar
del aumento del periodo libre de heladas y que al subir la temperatura puede

ampliarse el patron de cultivos a otras alternativas diferentes a las actuales.

El conjunto de situaciones que se avizoran acentuaran la migracion de los
pobladores buscando otras alternativas de sustento y mejora en su calidad de
vida.

Esto indica que puede haber una reduccion en la presion sobre los recursos
naturales, pero sin embargo también tienen el alto riesgo de que fenomenos como
los incendios sean mas frecuentes al no haber estrategias de control que
implementen efectivamente los pobladores, los que al verse reducido su numero y

ser de mayor edad serdn menos efectivos en la prevencion y control de estos
fendmenos.

4.11. Estratégico

Dentro de los escenarios estratégicos se consideran las debilidades detectadas,

su tendencia como se explico en el apartado anterior, pero sobre todo la
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posibilidad de emprender acciones para prevenir los problemas y corregir las
limitantes.

El detalle de las posibles acciones se presenta en el apartado de propuestas, en
ese punto se cubren de manera general pero con ideas precisas las actividades y
estrategias que se debe seguir para mantener condiciones aceptables desde el
punto de vista social y ecolégico y con una visién integradora a largo plazo de
medidas de prevencion, adaptacion y conservacion de los recursos naturales y

adaptacién a las condiciones del medio fisico que determinan las actividades
productivas.

Respecto a la tendencia de alta migracion, conforme se les den mas alternativas a
la poblacién de lograr una mejor calidad de vida, el nimero de habitantes tendera
a estabilizarse. La riqueza de los recursos naturales con que cuenta la comunidad
es significativa, y estableciendo un plan de manejo con actividades que consideren
mediadas que reduzcan el deterioro ambiental y que integren los escenarios mas
adversos que se pronosticaron, asi como que los pobladores busquen apoyo para
que su esfuerzo por conservar la riqueza forestal y biodiversidad de la zona sea
reconocido y recompensado, estos emprenderan mas actividades encaminadas a
la reconversiéon productiva pero desde un punto de vista de prestar servicios
ambientales a la vez que aprovechan sus recursos sin deteriorar el ambiente, asi
mismo, tendran la posibilidad de diversificar sus ingresos ya que la comunidad
provee agua, fija carbono y tiene una importante riqueza en flora y fauna asi como

escénica y con la posibilidad de brindar servicios de esparcimiento en su
diversidad de paisajes.

Las caracteristicas que poseen cada zonificacion determinada se describe en el
cuadro 22.
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5. RESUMEN DE LA PROBLEMATICA
Bosque

El circulo vicioso de la constante degradacion de los recursos forestales es uno de
los problemas focales claves del sector forestal-ambiental en San Miguel El
Grande. La presidn sobre dichos recursos ha llevado a su sobreexplotacion
paulatina, resultando en deforestacion, escasez de agua y degradacion
consecuente de los suelos. El problema del bosque en San Miguel El grande se
resumen en: Zona con problema de litigio, el 2.03% del area forestal presenta
bosques muy dispersos, el 12.65% del area forestal tiene bosques disperso, el
15.7% de la superficie forestal presenta bosques fragmentados, la poblacién de
Abies disminuye por la tala ciandestina, presencia de plagas y enfermedades, asi
como problemas de incendios; que en su conjunto llevan a una degradacion de

suelos y escasez de agua, y como consecuencia la pérdida de biodiversidad.

ESCASEZ
DE AGUA

No recarga
- de acuiferos

W—— -~

Suelo: Tala
> _desnudo clandestina
\......._.__...__ o e e R

3 r s

‘x ——
Incendios Problemas de
¥ : . Litigio

Figura 26 : Arbol de problemas de degradacion de los recursos
forestales
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Area agricola

El 82.47% de los suelos son del tipo Rendzina lo que nos indica que son muy
susceptibles a la erosion y de baja fertilidad para cultivos agricolas de raices
profundas sin embargo el area agricola comprende el 26.56% del territorio
municipal, y de éste el 97.7% es de temporal por lo tanto la producciéon va a
depender de los estados del tiempo, éstos terrenos generalmente tienen
pendientes pronunciadas, cultivandose productos de bajo valor comercial (Maiz,
frijol, calabaza, haba, trigo, avena, alfalfa), lo que trae como consecuencia bajos
rendimientos destinandose solamente a autoconsumo. En los lugares donde hay
terrenos de riego, los sistemas de riego se encuentran en malas condiciones y

deficientes, asi mismo en ambos casos el sistema de produccion es de manera
tradicional.

Bajo
rendimiento

Perdidi’a":' _

E i io = G
migracion et
~ biodiversida
Pérdida de Salinizacion
Bajo Contaminacion agua
~ rendimiento De mantos
Sn Acuiferos y
L Corrientes sup.
Y
EROSION ([ Sistemade ) Uso de A
o -Prod. = fertilizantes Sene
& tradicional N

¥
- Pendiente
__pronunciada

De riego

De temporal AGRICULTURA

Figura 27: arbol de problemas de los recursos a causa de la agricultura

88



Agqua

La contaminacion de arroyos y rios se principalmente por las descargas de
drenajes de la cabecera municipal y la comunidad de Guadalupe Victoria que son
las comunidades con mayor poblacién y ademas se encuentran en la parte alta de
la cuenca. También otro problema presente es la pérdida de agua por el sistema

de riego deficiente por lo tanto no es bien aprovechada.

Descargas
de aguas
negras.
P S Rios
uea u’rbanag_: contaminados
Enlaparte
- Altadela _ :
.ctienca. Tiraderos
de basura en
arroyos

Figura 28: arbol de problemas del recurso agua a causa del area urbana

Suelo

Por lo anterior hay areas donde existe la presencia de suelos altamente
degradados, y ademas el 10.5% de la superficie presenta erosion alta y muy alta,
en las areas agricolas de riego los suelos empiezan a mostrar presencia de sales

en altas concentraciones.

6. PLAN DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
El plan de desarrollo Forestal Sustentable constituye una forma de concretar
espacialmente los objetivos ambientales, es un conjunto de acciones que
establece objetivos, estrategias y lineas de accidon, es un instrumento tecnico
dirigido fundamentalmente al municipio de San Miguel El Grande, mediante el cual

se pretende lograr la apropiacion por parte de los duerios y poseedores del
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territorio de los procesos productivos y del aprovechamiento racional de los

recursos forestales, asi como de su proteccion y fomento.

La implementacién del plan contribuira al logro de un desarrollo rural que englobe,
la satisfaccién de las necesidades basicas de la poblacién de San Miguel El
Grande, la conformacién de un proceso de capitalizacion, el desarrollo tecnoldgico
e industrial acorde con los procesos productivos que se implanten, el
aprovechamiento integral de los recursos forestales, asi como su proteccion y

fomento de conservacion del ambiente y lograr la consolidacion organizativa y
econémica del municipio.

Para la conformacién del presente plan se parte del analisis de los problemas, sus

causas y efectos, lo cual se muestra en el cuadro 23.

ANALISIS DE PROBLEMAS

Cuadro 23: analisis de problemas, sus causas y efectos

PROBLEMA CAUSAS EFECTOS
Plagas y | Falta de manejo forestal | Constituyen uno de los factores de
enfermedades degradaciéon de los bosques

causando dafos econdmicos,
ambientales y sociales de gran

magnitud.
Incendios Zonas de litigio Degradacion de bosques
Falta de manejo forestal | Degradacion de suelos
Areas forestales | Desplazamiento de fauna
Gafiacas Pérdida de biodiversidad
Areas forestales | Incendios forestales Degradaciéon de bosques
 dafadas POF ' Degradacién de suelos

incendios
! Desplazamiento de fauna

' Pérdida de biodiversidad
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Continuacion

PROBLEMA

CAUSAS

EFECTOS

Tala clandestina

Falta de concientizacion

Problemas de litigio

Degradacién de bosques
Degradacion de suelos

Desplazamiento de fauna
Pérdida de biodiversidad

Suelos degradados

Bosques fragmentados,
con vegetacion dispersa
y muy dispersa.

Areas de cultivo
zonas no propicias.

en

- Sistema de
produccién
tradicional

Falta de obras de

conservacion de suelos
Falta de reforestacion

Pastoreo extensivo

Azolvamiento en las partes bajas
Degradacion de bosques
Desplazamiento de fauna
Pérdida de biodiversidad

Escurrimiento superficial del agua

Sistema de riego
deficiente no
tecnificado

Falta de mantenimiento

Sistema de

insuficiente

riego

Mucha fuga de agua
Salinizacion

Mucho
operarlo

esfuerzo fisico para

Pérdida de tiempo
Salinizacion

Agua contaminada

Descargas de drenaje
Uso de fertilizantes

Mantos acuiferos, Arroyos y rios
contaminados

Bajo rendimiento
de produccién

Terrenos
pendiente

con mucha

Sistema de produccién
tradicional

1

1 Heladas

Emigracion

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez que se analizaron los problemas el siguiente paso fue Establecer
estrategias por cada problema planteado, asi como los recursos necesarios, los

actores principales y los plazos destinados a cada estrategia.

Los actores principales para la ejecucion de las estrategias a implementar son:

Duefios y poseedores de los terrenos de vocacién forestal: Principales

ejecutores de actividades productivas forestales.

Sector privado: microempresas, empresas y ONG’s: Ejecutores de actividades
productivas, de apoyo, investigacion, financiamiento, comercializacion, mercadeo
e informacion comercial

El estado: Promotor y facilitador, crear condiciones legales para las inversiones y

el comercio eficiente.
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En base al cuadro 22 y 24 se plantean los siguientes objetivos, estrategias y lineas
de accion.

CONSERVACION Y PROTECCION FORESTAL

Objetivo: Prevenir, controlar y combatir la tala ilegal de la vegetacion

forestal, asi como evitar el aprovechamiento irregular de los recursos
forestales.

Estrategias: Proteccién y vigilancia forestal.
Linea de accion:
- Construir torres de vigilancia forestal.

- Conformar brigadas de vigilancia forestal, integradas por gente de la
comunidad.

- Aplicar de manera ejemplar la Ley Forestai y la normatividad existente, a

quienes realicen cambio de uso del suelo forestal, sin la autorizacion

correspondiente.

- Establecer una estrecha coordinacion con instancias Federales, Estatales y

Municipales, afines al combate a la tala ilegal y desmontes.

Objetivo: Reducir el nimero de incendios y el indice de afectacion a traves

de acciones de prevencidn, deteccion, control y combate.
Estrategias: Prevencién y combate de incendios forestales

Linea de accion:

- Realizar lineas negras y brechas cortafuego para evitar la propagacion de
incendios; a través del trabajo comunitario para las areas de uso comun y

por los duefos y poseedores para la pequefa propiedad.

- Conformar brigadas de vigilancia y combate de incendios fcrestales
integradas por gente de la comunidad.
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- Solicitar apoyo a CONAFOR para la capacitacion de las brigadas, asi como

para la adquisicion de equipo de radiocomunicacién y herramientas.

- Realizar campanas de prevencion de incendios a través de letreros, platicas
y tripticos.

- Realizar quemas controladas para evitar la acumulacién de material
combustible.

- Realizar labores culturales al bosque para disminuir el material combustible.

Objetivo: Disminuir el riesgo y la afectacion de los recursos forestales por el

efecto de plagas y enfermedades de las areas danadas, principalmente la
vegetacion de galeria.

Estrategia: Acciones de prevencion, proteccion, saneamiento de arboles danados
por plagas y enfermedades.

Linea de accion:

- Fortalecer la participacion de los duefios y poseedores, con ayuda de los
prestadores de servicios técnicos, en la prevencion deteccion, combate y

control de plagas y enfermedades forestales.

- Promover la integracién del control de plagas y enfermedades forestales
dentro del manejo forestal sustentable.



RESTAURACION FORESTAL

Objetivo: Restaurar areas degradadas o perturbadas para incorporarlas al

uso forestal o agroforestal, mediante proyectos especificos de reconversién
productiva.

- Estrategias: Restaurar areas degradadas en zonas criticas para
incrementar la recarga de mantos acuiferos y detener la sedimentacion y el

asolvamiento de cuerpos de agua.

Linea de accion:

- Realizar un estudio de Manejo de Cuencas a través del financiamiento de
FIRCO o SAGARPA.

- Implementar préacticas de restauracion y conservacion de suelos, a nivel
regional o de cuenca hidrografica, donde se incluyan practicas vegetativas y
con equipo mecanico, en conjunto con los programas de reforestacion con
especies nativas y plantaciones forestales, financiado y asistido por
CONAZA y CONAFOR vy realizadas por los duefios y poseedores de los

terrenos forestales.

- Promover, de manera prioritaria la reconversion de uso de predios con
vocacion forestal.

Objetivo: Restaurar la zona de conservacion que tenga bosques
fragmentados y dispersos

Estrategias : Reforestacion con especies nativas y de Pinus Y Quercus.

Linea de accion:

- Reforestar las areas afectadas por incendios y tala clandestina, asi como

las areas de bosque disperso y vegetacion secundaria a traves del trabajo
comunitario.

- Destinar y delimitar un area semillera para la Colecta de germoplasma.
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Reforestar con Quercus sp. las areas de pastizal inducido que han sido
abandonados.

Realizar las reforestaciones a través de tequios (trabajo comunitario) con el

asesoramiento de un técnico.

Promover un programa permanente de capacitacion y de formacién del
personal de viveros.

Instrumentar un programa de mejora continua en todos los aspectos de
produccién de planta.

Objetivo: Iniciar un programa de retenciéon de suelos, manejo de laderas a

través del uso de frutales en las zonas de agricultura.

Estrategia: Implementacion de sistemas de produccion agroforestal

Linea de accion:

Establecer el sistema agroforestal para areas de cultivo con plantas de

durazno, ciruela, pera y manzana.

Impulsar la construccién de terrazas para el manejo de frutales en laderas

Producir en el vivero ademas de plantas forestales, planta ornamental y

frutal, para su venta al publico, de acuerdo a la normatividad

Objetivo: Frenar la contaminacion de arroyos, rios y mantos acuiferos que se

encuentran en la cabecera municipal y en la localidad de Guadalupe victoria

Estrategia: Implementacion de un Sistema de tratamientos de aguas residuales.

Linea de accion:

Concientizar a la poblacion de la importancia de una planta de tratamientos

de agua residuales.
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- Solicitar apoyos a la Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos

Indigenas y a la comisién Nacional del Agua para la construccion de una
planta de tratamientos de aguas residuales.

Construir la planta de tratamientos de aguas residuales con ayuda de la
poblacién a través de tequios.
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FOMENTO FORESTAL

Objetivo: Contribuir a la resolucién del conflicto legal por limites territoriales

de la parte norte que tiene el municipio de San Miguel El Grande con el
municipio de Tlaxiaco.

Estrategia: Contribuir a la resolucion del conflicto legal.
Linea de accion:
- Promover audiencias publicas sobre la zona de litigio.
- Brindar propuestas y mecanismos formales de dialogo sobre la zona de
litigio.
. Concientizar a los pobladores involucrados de la importancia que reviste el
terreno en conflicto.
Objetivo: Redefinir las areas para el Programa de Manejo forestal para el
mejoramiento de la calidad de las masas forestales mediante la correcta

aplicacion de técnicas silvicolas.

Estrategia: Implementacion y ejecucion del programa de manejo forestal

Linea de accion:

- Promover que los duefios y poseedores de tierras forestales realicen las

labores silvicolas e integrarlos a la cadena productiva.

- Establecer un programa permanente de capacitacion hacia los productores

forestales.

- Aprovechar al maximo y de manera sostenida el potencial productivo de las

areas forestales.

- Aplicar los sistemas de manejo forestal acorde a las caracteristicas de los

bosques y selvas.
- Desarrollar criterios e indicadores de manejo forestal sustentable.

- Aumentar la rentabilidad del aprovechamiento forestal.
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Objetivo: Aumentar la produccién maderable y no maderable para el
abastecimiento de la industria forestal, reduciendo la presion sobre los

bosques naturales al convertir areas degradadas o improductivas en
plantaciones.

Estrategia: Aumentar la produccion maderable y no maderable

Linea de accion:

- Establecer un programa de plantaciones forestales comerciales, apoyadas
con incentivos federales, estatales, municipales, de iniciativa privada e
internacionales, que permitan al productor solventar, en parte los gastos de
establecimiento y apoyar las actividades de proteccion y mantenimiento,
hasta el inicio de su aprovechamiento.

- Promover las asociaciones entre duefos e inversionistas para la ejecucion
de proyectos.

- Establecer programas permanentes de capacitacion para los productores

forestales que coadyuven a su integracion a la cadena productiva.

Objetivo: Obtener informacion detallada y fidedigna sobre los recursos

naturales a nivel regional, preferentemente por Unidad de Manejo Forestal.
Estrategia: Realizar un Inventario forestal

Linea de accion:
- FEjecutar urgentemente, en coordinacion con las instancias

correspondientes, un nuevo esquema para el Inventario Forestal
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SERVICIOS AMBIENTALES

Objetivo: Consolidar un sistema de pagos por servicios ambientales de las

zonas de conservacion y proteccion forestal

Estrategia: Implementacion de pagos por servicios ambientales

Linea de accion:
- Realizar un Ordenamiento Territorial Comunitario para la vinculacion del

desarrollo de areas de conservacion y proteccidbn en conjunto con la
zonificacion forestal.

- Promover el pago de servicios ambientales de las zonas de conservacion y
a través del programa de CONAFOR.

Objetivo: Caracterizar las areas con bellezas escénicas de los ecosistemas
forestales que permitan la conservacion de los recursos forestales y la

generacion de ingresos a sus propietarios, mediante el desarrollo de

actividades de turismo alternativo.

Estrategia: identificar areas con bellezas escénicas de los ecosistemas
forestales.

Linea de accion:

Evaluar el potencial de las areas que sean aptas para ejecutar proyectos de
ecoturismo.

- Desarrollar e instrumentar mercados de turismo alternativo con la

participacion de los propietarios de los bosques.

- Desarrollar corredores o rutas de turismo alternativo que sean
complementarias.

- Propiciar una alianza de prestadores de servicios de ecoturismo.
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PRODUCCION FORESTAL

Objetivo: Lograr el aprovechamiento integral y sustentable de los recursos
forestales

Estrategia: Minimizar los impactos ambientales de los aprovechamientos.
Linea de accioén:
- Asegurar que los programas de manejo forestal se conviertan en

instrumentos efectivos de planeacién, control, operacion y seguimiento de

los aprovechamientos, de la proteccion y la restauracion de los ecosistemas
forestales.

Objetivo: Desarrollar el potencial de los recursos forestales no maderables

existentes en el territorio.

Estrategia: aprovechamiento sustentable de los productos forestales no
maderables

Linea de accion:

- ldentificar y extender las practicas eficientes de manejo de los recursos no
maderables tradicionalmente utilizadas por las comunidades rurales y

pueblos indigenas
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EJE SOCIOECONOMICO

Objetivo: Delimitar un area para utilizarlo como relleno sanitario y evitar los

tiraderos de basura en las corrientes de agua superficial.
Estrategia: Definir un sitio para relleno sanitario

Linea de accion:

- Concientizar a la poblaciéon de la importancia de un sitio para relleno
sanitario.

- Realizar un estudio para determinar el sitio adecuado para el relleno
sanitario.

- Ejecutar platicas de concientizacion para el manejo adecuado de la basura

Objetivo: Construir galeras y establos para el ganado y evitar el libre

pastoreo que muchas veces impide la regeneraciéon natural.
Estrategia 12: Impulsar la ganaderia estabulada

Linea de accion:

- Impulsar proyectos para construccion de galeras y establos para el
ganado.

- Implementar el cultivo de forraje para ganado asi como su tratamiento.

Objetivo: Produccion de diversos productos alimenticios a través de la

construccion de invernaderos.

Estrategia 13: Sistema de produccién agricola protegida.

Linea de accion:

- Construccion de invernaderos para la produccion de diversos productos
alimenticios

Solicitar apoyos a SAGARPA a traves del técnico del programa soporte
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Objetivo: Implementar un sistema de riego tecnificado para el uso eficiente
del agua,

Estrategia: Sistema riego tecnificado.
Linea de acciodn:
- Implementacién de un sistema de riego por aspersion.

Solicitar apoyo a CDI y a CONAZA para el financiamiento del sistema de
riego.
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7. CONCLUSIONES

San Miguel El Grande tiene un gran potencial para el aprovechamiento de sus
bosque, encontrandose que la tasa de cambio de uso de suelo para las areas
forestales es positiva, sin embargo no deja de existir un problema ambiental, que
se debe atender de forma oportuna y eficiencia mediante la aplicacion del manejo

sustentable a largo plazo de los recursos naturales.

Una parte importante para materializar las metas planteadas es el seguimiento
operativo de las acciones y la evaluacion de impacto que se genere en las
comunidades forestales del Municipio de San Miguel El Grande

Existe la necesidad de un financiamiento claro destinado a proyectos de
investigacién y de lucha contra los efectos negativos del manejo de suelos, asi

como la necesidad de trabajar en equipo con las autoridades locales.

El municipio se encuentra en un proceso de regeneracion natural, debido a que la
poblacién no ejerce presion sobre los recursos forestales; como consecuencia del
indice de migracion.

Es necesario atender los suelos que se encuentran con degradacion muy
avanzada y aquellos que poseen cierto grado; mediante practicas de conservacion

y recuperacion de suelos, a través de un manejo integral de cuencas.

Es necesario informar, sensibilizar y educar a la poblacion acerca de las buenas
practicas agricolas, forestales y de uso del agua, asi como realizar una formacion
que establezca vinculos entre las soluciones propuestas desde diferentes ambitos

(politico, técnico y economico).

L a proteccion ambiental de la region no puede desvincularse de la gestion racional

de los recursos naturales, y es necesaria una planificacion territorial con criterios
de sostenibilidad.

Con las acciones que se proponen se espera que se denote el aprovechamiento y

manejo forestal sustentable de las areas prioritarias y en consecuencia del
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Municipio y con ello contribuir a los costos generados por la proteccion,

restauracion y fomento de los recursos forestales.
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