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RESUMEN GENERAL

DISPOSICION A PAGAR POR ATRIBUTOS DE LA CARNE DE CERDO
CON DOS METODOS DE VALORACION'

En México, la carne de cerdo representa la segunda fuente de proteina,
después de las aves de corral y su demanda ha presentado un crecimiento
récord en los ultimos afos relacionado a precios asequibles, asi como a la
reciente difusion de los beneficios del consumo de esta carne. En su
produccion se utilizan de manera importante antibiéticos como precursores
de crecimiento; sin embargo, estudios demuestran que existe una relacién
directa entre el uso de éstos y una resistencia a los antimicrobianos con
probables efectos en la salud humana. El objetivo general plante6 estimar
las preferencias y disposicion a pagar por carne de cerdo libre de antibioticos
con los métodos de Experimentos de Eleccion (EE) y Valoracion Contingente
(VC) en la zona Oriente del Estado de México, para conocer la existencia de
un mercado potencial para esta carne diferenciada. En ambos métodos se
utilizé el programa NLogit 4.0 para analizar los datos obtenidos. En EE se
aplicaron 196 cuestionarios, se utilizd un modelo logit mixto y resultaron
relevantes las variables: color rojo, contenido de grasa normal, sin
antibioticos, género, ingreso y frecuencia de consumo. Las personas
estarian dispuestas a pagar una prima del 34 % por carne de cerdo libre de
antibioticos. En VC se aplico la encuesta a 156 consumidores, se utilizd un
modelo logit binomial y los resultados muestran que las variables
significativas fueron: monto de la prima, edad, numero de dependientes,
ingreso y frecuencia de consumo. En promedio, las personas estarian
dispuestas a pagar una prima adicional de 16.34 % por carne de cerdo libre
de antibidticos. Se concluye que existe un mercado potencial para la
produccion de esta carne de cerdo.

Palabras clave: Experimentos de Eleccion, Valoracion Contingente,
Disposicion a Pagar, antibidticos, producto diferenciado.

! Tesis de Doctorado en Ciencias en Economia Agricola, Universidad Auténoma Chapingo
Autor: Miriam Susana Hernandez Valdivia
Directores de tesis: Dr. Ramén Valdivia Alcala, Dr. Enrique Melo Guerrero
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GENERAL SUMMARY

WILLINGNESS TO PAY FOR PORK ATTRIBUTES WITH TWO
VALUATION METHODS?

In Mexico, pork represents the second source of protein, after poultry, and its
demand has presented a record growth in the last years related to affordable
prices, as well as to the recent diffusion of the benefits of consuming this
meat. In its production, antibiotics are widely used as growth precursors;
however, studies show that there is a direct relationship between the use of
antibiotics and antimicrobial resistance with probable effects on human
health. The general objective was to estimate the preferences and
willingness to pay for antibiotic-free pork with the Choice Experiments (CE)
and Contingent Valuation (CV) methods in the Eastern zone of the State of
Mexico, in order to determine the existence of a potential market for this
differentiated meat. In both methods, the NLogit 4.0 program was used to
analyze the data obtained. In EE, 196 questionnaires were applied, a mixed
logit model was used and the following variables were relevant: red color,
normal fat content, without antibiotics, gender, income and frequency of
consumption. People would be willing to pay a 34% premium for antibiotic-
free pork. In VC, the survey was applied to 156 consumers, a binomial logit
model was used and the results show that the significant variables were:
amount of premium, age, number of dependents, income and frequency of
consumption. On average, people would be willing to pay an additional
premium of 16.34 % for antibiotic-free pork. It is concluded that there is a
potential market for the production of this pork.

Key words: Choice experiments, contingent valuation, willingness to pay,
antibiotics, differentiated product.

2 D. thesis in Agricultural Economics, Universidad Auténoma Chapingo, Mexico.
Author: Miriam Susana Hernandez Valdivia
Thesis supervisors: Dr. Ramon Valdivia Alcala, Dr. Enrique Melo Guerrero



1 INTRODUCCION GENERAL

La carne de cerdo contiene valores nutricionales elevados: aportan proteinas,
vitaminas, minerales y un valor energético variable. A pesar de esto, se le
consideraba como dafina debido a su contenido y tipo de grasa, pero en los
ultimos 20 anos, con ayuda de la tecnologia y la genética, se han conseguido
carnes mas magras Yy, de hecho, la carne de cerdo ahora se encuentra entre los
productos de origen animal con menos grasa en el sistema (Aguilar, 2006).
Consumir carne de cerdo tiene grandes ventajas dadas las grasas buenas
(monoinsaturadas) que aporta, las vitaminas y minerales, asi como proteinas de

alto valor bioldgico (ibid).

La carne de cerdo esta considerada como una de las tres principales carnes
rojas en la dieta de los mexicanos y es la segunda carne mas consumida
(Cortés et al., 2011). Su consumo aumentoé de manera consistente en la ultima
década, tan solo entre 2006 y 2016, crecié a una tasa promedio anual de 3.1
por ciento, para ubicarse en 18.6 kilogramos por persona por afo (Fideicomisos
Instituidos en Relacion con la Agricultura (FIRA), 2017: 18).

En la década mas reciente, las personas se han interesado por alimentos
diferenciados (libre de hormonas, antibidticos, etc). La razén es que se ha
relacionado el abuso en el uso de estas sustancias con problemas de salud; por
ejemplo, en el caso de los antibiéticos, su abuso en la cria y engorda de ganado
puede desencadenar problemas como la resistencia a los antimicrobianos y por
tanto, la muerte tanto de animales como de personas por causas infecciosas,
las cuales crecen cada afno y se han convertido en un riesgo mundial (Foro
Econémico Mundial (FEM), 2018).

La existencia de este problema de salud genera el interés de la presente
investigacion, que tiene como objetivos estimar las preferencias de los
consumidores de carne de cerdo de la zona Oriente del Estado de México con

dos métodos: Experimentos de Eleccion (EE) y Valoracion Contingente (VC).



El uso de métodos de valoracion como los EE son bastante utiles cuando se
desea estimar el valor de un bien que carece de mercado. EE tiene la
importante ventaja de que se puede valorar al bien en cuestion tomando en
cuenta cada atributo por separado, lo que permite observar qué es lo mas
valorado por el consumidor. Multiples estudios (Espinal et al., 2011; Yangui et
al., 2014; Melo et al., 2020; Gracia, 2021; Valdés-Castro et al.,2021) utilizan

este método, quienes otorgan una vision mas amplia sobre sus ventajas.

Otros estudios arrojan informacién sobre el problema de salud publica referente
a la Resistencia a los Antimicrobianos (RAM) en el ganado (Vega et al., 2020;
Vega-Sanchez et al., 2020) y la importancia de prestar atencion a la moderacion
y uso responsable de los antimicrobianos.

1.1 Planteamiento del problema

Dado el crecimiento exponencial a nivel mundial, la demanda de alimentos se
ha visto incrementada considerablemente. Es por ello que la agricultura y la
ganaderia se han intensificado (Ulloa & Gil, 2008). Para mantener la
competitividad ha sido necesario recurrir a diversas estrategias tales como: la
optimizacién del funcionamiento del sistema productivo, minimizando costes e
incrementando la eficiencia, economias de escala cuyo fin es cumplir la
demanda en términos de volumen; y la busqueda de la diferenciacion del
producto mediante el disefio, la calidad, la innovacion o la consideracion de
elementos de seguridad y medio ambiente.

En la primera estrategia la mayoria de los productores han optado por minimizar
costos en la engorda de cerdo recurriendo a la utilizacion de antimicrobianos
(especificamente antibidticos) no sélo para prevenir y/o curar enfermedades
sino también para obtener mayores tasas de crecimiento y conversion
alimenticia (Lusk et al., 2006).

El Banco Mundial (FEM, 2018) asegura que la mayor parte del uso de

antimicrobianos en muchos paises ocurre en el sector agropecuario,



particularmente en el ganado. En todo el mundo, en 2010, el ganado consumié
al menos 63.200 toneladas de antibidticos y probablemente mucho mas,

excediendo el consumo humano total (ibid).

Es probable que a falta de mejores politicas, el uso de este tipo de insumos en
la ganaderia crezca aun mas alentado por el crecimiento econdmico, la riqueza
y el incremento en el consumo de alimentos en el mundo emergente. Por
ejemplo, Van et al. (2015), proyectaron que entre 2010 y 2030 en las principales
economias emergentes de Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica (Conocidos
como paises BRICS) se duplicara la ingesta de antimicrobianos en los animales
con la finalidad de producir productos carnicos. Asi mismo, el Reporte de
Riesgos Globales 2018 (FEM, 2018) incluye al abuso en el uso y mal manejo de
los Antimicrobianos (AM), principalmente en la produccion de carnicos, entre
ellos la carne de cerdo.

Muchos paises ya han inciado con politicas para regular el uso de antibi6ticos
(Interempresas, 2020; Doyle, 2020); en este sentido, los consumidores podrian
beneficiarse de una prohibicion de dos maneras: 1) los consumidores obtendran
un beneficio directo de una prohibicion debido a las preferencias por la carne
sin residuos de antibidticos y el deseo de productos “naturales”, como se ha
visto ultimamente, cada vez mas personas buscan consumir productos
organicos y carnicos de marcas que anuncian produccion sin antibioticos, y 2)
los consumidores podran recibir un beneficio indirecto ante esta prohibicion, que
seria la reduccidn del riesgo de resistencia microbiana. En este sentido, la
resistencia a los antimicrobianos se presenta como una externalidad creada por
el uso de antibidticos subterapeuticos en la produccion ganadera (Lusk et al.,
2006).

Por su parte, la segunda estrategia (basada en un producto diferenciado) en
parte seria la accion contraria al uso desmedido de antibidticos en el ambito
agropecuario puesto que, ademas de proponer productos diferenciados en
cuanto a sabor, imagen, origen, etc., se trata también de productos



denominados “organicos”, libres de hormonas, insecticidas, antibidticos, y otras
sustancias que terminan danando la salud del ser humano. Este tipo de
productos “mas sanos” han empezado a ser mas demandados debido a sus
propiedades intrinsecas. Es decir, los problemas de salud se estan convirtiendo

en un factor determinante para el consumo de alimentos.

La importancia de conocer la DAP por parte de los consumidores radica en que
ésta es una buena sefal acerca del valor que le otorgan a la carne libre de
antibidticos, y con los resultados obtenidos se pueden tomar medidas de

politica que coayuven a disminuir el problema de salud publica.
1.2 Objetivos

e Estimar las preferencias y disposicién a pagar por carne de cerdo libre de
antibioticos por parte de los consumidores del Municipio de Texcoco,
Estado de México, con el método de Experimentos de Eleccién Discreta,
para descubrir si existe un incentivo para la comercializacion de esta
carne en la zona estudiada.

e Calcular la Disposicion a Pagar por carne de cerdo libre de antibiéticos
en la Zona Oriente del Estado de Meéxico a través del método de
Valoracion Contingente (VC), para inferir si en la zona este tipo de carne

tendria demanda y aceptacion e incentivar su posible comercializacion.

1.3 Hipétesis

e Los consumidores de carne de cerdo en Texcoco, Estado de México le
dan importancia a la carne libre de antibidticos y estarian dispuestos a

pagar una cantidad adicional por este producto.

1.4 Estructura del documento

El capitulo 2 de este documento contiene una revision de literatura, primero se

exponen las teorias y conceptos que dan sustento a los métodos que se utilizan



para esta investigacion como la teoria del consumidor, excedente del
consumidor y disposicion a pagar, valoracidon de bienes sin mercado,
produccion tradicional y produccidn organica, entre otros. Posteriormente, en el
punto 2.3 se resumen algunos estudios que utilizan EE y VC aplicados a
productos agroalimentarios, estos métodos son los mismos que se utilizan en la

presente investigacion.

El capitulo 3 corresponde a la version de un articulo enviado a la Revista
Mexicana de Ciencias Pecuarias para su consideracion y posible publicacion,
cuyo titulo es: “Preferencias en la carne de cerdo libre de antibiéticos con
Experimentos de Eleccion en la Zona Oriente del Estado de México”. En el
articulo se utiliza el método de EE para estimar las preferencias y disposicion a
pagar por carne de cerdo libre de antibiéticos por parte de los consumidores del
Municipio de Texcoco, Estado de México, con el fin de descubrir si existe un

incentivo para la comercializacion de esta carne.

El capitulo 4 contiene el segundo articulo sometido a consideracion para posible
publicacion en la revista Agricultura, Sociedad y Desarrollo, el titulo de éste es:
“DISPOSICION A PAGAR POR CARNE DE CERDO SIN ANTIBIOTICOS,
CON EL METODO DE VALORACION CONTINGENTE, EN LA ZONA
ORIENTE DEL ESTADO DE MEXICO’ en el que se utiliza VC para conocer la

Disposicion a Pagar por carne de cerdo libre de antibiéticos.



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Teoria del consumidor y valoracion

A continuacién, se desarrolla la teoria de la eleccidn del consumidor, ya que
este trabajo parte de la idea de que los consumidores toman decisiones con
base a la utilidad o satisfaccion que le genera el consumo de determinados
bienes. Posteriormente, se describen los tipos de bienes, incluyendo a los de no
mercado, donde se encuentra el objeto de estudio de esta investigacion.

2.2 Los tipos de bienes

A la hora de estudiar los bienes resulta pertinente separarlos en dos grandes
caracteristicas: exclusién (el uso del bien impide o no que otra persona lo
utilice), y la rivalidad (el uso del bien por parte de una persona reduce el uso por
parte de otra) (Mankiw, 2012: 218).

Bajo estas dos caracteristicas se pueden obtener cuatro categorias de bienes:
a) bienes privados, b) bienes publicos, c) recursos comunes y, d) bienes

reservados.

a) Bienes privados: son excluyentes y rivales; es decir, el que una persona
consuma o use determinado bien puede evitar que otra persona lo
consuma y también ocasiona que alguien mas pueda usar o consumir
ese bien. La mayoria de los bienes en la economia son privados e
implican un pago por el uso de estos, lo que le confiere el derecho de ser
el unico que puede poseer el bien y beneficiarse de él. Ejemplo: un vaso
de helado.

b) Bienes publicos: no son excluyentes ni rivales. Nadie puede evitar que
alguna persona se beneficie del bien y el que una persona lo use no
minimiza la posibilidad de que otra persona igualmente lo use. Este
puede tipo de bienes generalente conduce a ineficiencias ya que no evita

los incentivos para producir o cuidarlos. Ejemplo: parques naturales.



c) Recursos comunes: son rivales pero no excluyentes. No se evita que
alguien mas lo utilice pero si ocasiona que otros lo utilicen menos.
Ejemplos: peces en el océano, el ambiente, etc.

d) Bienes reservados: Bienes excluyentes pero no rivales; es decir, se
puede impedir que algunas personas utilicen el bien pero el que una
persona lo utilice no evita o disminuye el uso del bien para otra persona.

Ejemplos: television por cable, autopistas de cuota, etc.

Los bienes publicos se encuentran dentro de los bienes de no mercado que, de
acuerdo con Espinal y Gomez (2011), se basan en el principio de maximizacién
del bienestar de los individuos racionales: eligen la mejor combinacion de

bienes que pueden adquirir dada su restriccién presupuestaria.
2.2.1 La eleccion del consumidor
La utilidad

Para explicar el comportamiento de los consumidores se puede partir de que
éstos tienden a elegir aquellos bienes y servicios que valoran mas, es decir, los
que les aportan mayor utilidad o satisfaccion. Su objetivo, entonces, es
maximizar su utilidad. Se puede entender el concepto de utilidad como el
sentimiento subjetivo de placer o satisfaccion que una persona experimenta

como consecuencia de consumir un bien o servicio (Mochon, 2008: 65).

El concepto de utilidad permitié que los economistas de hace mas de un siglo
establecieran los analisis de los que deriva la curva de demanda. Se pudieron
plantear nuevos enfoques en el comportamiento del consumidor. Pero uno de
los problemas que surgieron fue la posibilidad de medir la utilidad y se
desarrollé la “teoria de la utilidad cardinal’, por otro lado, hubo quienes
mostraron preferencia por un método que permitiera comparar la utilidad y
conocer qué bienes reportan mayor utilidad que otros y entonces desarrollaron

la “teoria de la utilidad ordinal”.



La utilidad como magnitud medible

Este enfoque considera que la utilidad es cardinal, es decir, que se puede medir
y se pueden hacer afirmaciones del tipo “si consumo X bien, obtendré el doble
de utilidad que si consumo el bien Y”. Bajo este enfoque, se supone que al
aumentar la cantidad consumida de un bien, la utilidad total o satisfaccion total

aumenta.
La utilidad marginal decreciente

Al aumentar el consumo de un bien, la utilidad total aumenta, a este aumento se
le denomina utilidad marginal. El término “marginal” es clave en economia vy
siempre significa algo adicional o extra. En sintesis la utilidad marginal es
aquella utilidad que se genera al consumir una unidad adicional de un bien.
Ahora, la teoria indica que a medida que aumenta la cantidad consumida de un
bien, el incremento de utilidad total que proporciona la ultima unidad es cada
vez menor (Jevons, 1871: 67-68). El hecho de que la utilidad marginal
disminuya conforme aumenta la cantidad consumida de un bien es lo que se

conoce como ley de la utilidad marginal decreciente.
La utilidad marginal ordinal

En tiempos mas recientes, se piensa que la utilidad no es mesurable. Segun el
enfoque moderno, el consumidor es capaz de ordenar las combinaciones o
canastas de bienes segun sus preferencias, con afirmaciones del tipo “se
prefiere la canasta A y no la B”. En sus inicios fue desarrollada por Wilfredo
Pareto y Francis Edgeworth, en esta se necesita unicamente un ordenamiento

de preferencias individuales de alternativas (Armesilla, S/F: 11).

Esta utilidad debe cumplir tres reglas:

a) regla de no saturacién: una canasta con mayor cantidad de alguno de los

bienes es preferible a una con menos.



b) Regla de consistencia: si A es preferible a B, y éste a C, entonces A es
preferible a C, las preferencias con consistentes.

c) Principio de la relacion marginal de sustitucion decreciente: se refiere a la
razon de las diferencias en el consumo individual de 2 bienes, consumo

que dejaria son alteracién su nivel de utilidad.

El consumidor trata de maximizar su utilidad y los economistas han desarrollado
tedricamente el principio de equimarginal, segun el cual, el consumidor, para
maximizar su utilidad, distribuira su consumo de manera tal que cada bien le
suministre una utilidad marginal proporcional a su precio, es decir, el
consumidor que cuenta con un ingreso monetario dado y se enfrenta a precios
distintos para cada bien que estan determinados por el mercado sélo podra
maximizar su utilidad si cada bien se demanda hasta el punto en el que “la
utilidad marginal del ultimo peso gastado en él sea exactamente igual a la
utilidad marginal del ultimo peso gastado en cualquier otro bien” (Mankiw,
2012).

Restriccion presupuestaria

En general, las personas consumen menos de lo que desean debido a que su
gasto esta limitado por su ingreso. Se le llama restriccidn presupuestaria a
ese limite en las canastas de consumo que un consumidor se puede permitir,
dado su ingreso, su riqueza y los precios de los productos. Y la pendiente de
esta restriccion mide la tasa a la que el consumidor puede intercambiar un bien

por otro (ibid).

Las curvas de indiferencia

Dado que el consumidor no se basa unicamente en su restriccidon
presupuestaria para adquirir un bien, a continuacion, se describen las curvas de

indiferencia para continuar con el analisis de las preferencias del consumidor.



Las preferencias del consumidor le permiten elegir entre diferentes alternativas
de consumo. Teniendo 2 bienes, puede decidir si prefiere uno sobre el otro o si
es indiferente. Una curva de indiferencia es aquella que indica las diferentes
combinaciones de bienes que otorgan el mismo nivel de bienestar o utilidad

para un consumidor determinado.
Las caracteristicas de las curvas de indiferencia son las siguientes:

e Tienen pendiente negativa
e Son convexas
¢ No se cortan entre si

e Son densas, infinitas.

Ademas, es importante sefialar que una curva de indiferencia mas alejada del
origen es preferida a una que esté mas cerca del mismo, ya que entre mas

alejada esté la curva de indiferencia se reporta mayor utilidad.
Tasa marginal de sustitucion

Las curvas de indiferencia son convexas, lo que significa que su pendiente es
menos inclinada a medida que se va sustituyendo un bien por otro. Conforme
se va disminuyendo el consumo de un bien, a cambio de aumentar el consumo
de otro, el consumidor se muestra menos dispuesto a sacrificar determinada
cantidad de alguno de los bienes. Asi la tasa marginal de sustitucionyy (TMS)
se define como la cantidad maxima que se esta dispuesto a renunciar del bien
Y a cambio de aumentar el consumo del bien X en una unidad, sin reducir con

ello su utilidad.
La maximizacion en el enfoque ordinal

El equilibrio del consumidor, que es aquel punto en el que maximiza su utilidad,
segun el enfoque ordinal, se alcanzara cuando la TMS entre dos bienes

consumidos sea igual a la relacion de precios de ambos bienes.
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Graficamente, el equilibrio del consumidor ocurre cuando la curva de
indiferencia mas alejada hace tangencia con la restriccion presupuestaria. En

este punto, ambas curvas tienen la misma pendiente.
Cambios en la demanda

La curva de demanda de un bien muestra como responde el consumidor ante
cambios en el precio de ese bien. Al cambiar el precio de alguno de los bienes
ocurren dos efectos importantes: el efecto sustitucion y el efecto ingreso.

Cuando baja el precio de un bien, se altera su precio relativo con respecto a
otro bien. El primero se hace mas barato con respecto al segundo. Ahora, el
consumidor puede adquirir mas cantidad de uno de los bienes, con un sacrificio
menor en término de otro bien. Entonces, el efecto sustitucion de una
variacion de un precio es el ajuste de la cantidad demandada en respuesta
unicamente a la variacion del precio relativo, de forma que el consumidor se
traslada a lo largo de una curva de indiferencia dada aun punto que tiene una
nueva tasa marginal de sustitucion. Asi, al disminuir el precio de un bien, sin
variar el de los demas, aumentan las combinaciones de bienes alcanzables con
un ingreso dado (Mochon, 2008: 80).

Al reducirse el precio de un bien, si se adquiere la misma cantidad de bienes
que antes, todavia quedara un poco de dinero disponible para adquirir otros
articulos. Asi, el efecto ingreso de la variacion de un precio es la porcion del
ajuste de la cantidad demandada derivada de la variacion del ingreso real, que

traslada al consumidor a una curva de indiferencia mas alta o mas baja.
2.2.2 El bienestar

La economia del bienestar se encarga de estudiar como la asignacion de
recursos afecta el bienestar econémico, su objetivo es ayudar a la sociedad a
realizar las mejores elecciones. Pigou es reconocido, entre otras cosas, por sus

aportaciones a la teoria del bienestar, de hecho es considerado su fundador
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debido a la publicacién de su libro “Riqueza y bienestar” en 1912. En 1920
volvié a publicarlo bajo el titulo “La economia del bienestar”. El tenia presente
un estado de bienestar que proporcionara seguridad social y diera
oportunidades para un consumo mas igualitario a todos los secores en areas
tan importantes como la educacion, vivienda y sanidad (Reyes & Franklin, 2014:
222)

La economia del bienestar provee una serie de criterios y herramientas de
medicion a nivel del consumidor y productor que ayudan a evaluar los impactos
de las politicas publicas. Una manera de evaluar estos cambios es mediante el
uso de conceptos como el de excedente del consumidor y la disposicion a
pagar, los cuales muestran el beneficio que reciben los compradores por su

participacion en el mercado.
Excedente del consumidor y la disposicion a pagar (DAP)

Cada individuo esta dispuesto a pagar una cantidad determinada por el
consumo de un bien que, en general, nunca es la misma. Asi, la disposicién a
pagar es la cantidad maxima que un comprador pagara por un bien, ésta mide
en buena parte el valor que un consumidor le asigna al mismo. Cuando una
persona esta dispuesta a pagar mas por un bien, entonces tiene un excedente,
es decir, el excedente del consumidor es la cantidad que el comprador “esta
dispuesto a pagar por un bien menos la cantidad que efectivamente paga por
él” (Mankiw, 2012). Este excedente mide el beneficio que obtienen los
consumidores por participar en el mercado (ibid).

La curva de demanda tiene una estrecha relacidon con el excedente del
consumidor. Conforme el precio del bien en cuestion baje de precio, la cantidad
demandada de ese bien sera mayor, y el excedente de los consumidores que

estuvieron dispuestos a pagar mas sera aun mayor.

“La economia del bienestar tiene que ver con el bienestar total del individuo, no

solamente con el nivel de bienestar resultante del consumo de bienes y
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servicios de naturaleza mercadeable”, sino también con el bienestar generado
del consumo de bienes de naturaleza no mercadeable(Mendieta, 2000). “Un
bien no mercadeable es aquél que no cuenta con un mercado convencional en
el cual pueda asignarse libremente a través de un precio” originado a partir de
la interaccion de su curva de demanda y de oferta (ibid).

El problema de la agregacién de los excedentes en la forma sugerida por la
economia del bienestar es que, por lo general, las medidas de politica
econdmica mejoran la posicion de algunas personas y empeoran las de otras,
es decir, toda medida terminara aportando beneficios a unos y costos a otros.
Una modificacion a esta propuesta, en la que se considera siempre un
perdedor, es la prueba de compensacion, que propone la comparacion de los
excedentes del consumidor para los ganadores y para los perdedores.
Partiendo de alli, surgen tres situaciones que Mendieta (2000) describe asi:

1. La suma de los Excedentes del Consumidor de los ganadores supera a
la suma del Excedentes del Consumidor de los perdedores. “Si ocurre
asi, los ganadores podrian, en teoria, transferir dinero a los perdedores
de tal modo que los perdedores no queden en peor situacion que antes”
(ibid). Para que los ganadores sigan en posicion ventajosa aun despueés
de la transferencia a los perdedores, dicha transferencia expresada en
dinero debe ser menor a la cantidad recibida por los ganadores. Sélo asi
los ganadores realmente tendrian un beneficio y los perdedores
permanecerian como al inicio. En la literatura sobre economia del
bienestar esto es llamado una mejora en el sentido de Pareto.

2. La suma del Excedente del Consumidor de los ganadores sea menor que
la suma del Excedente del Consumidor de los perdedores. “Este caso es
exactamente lo contrario al anterior, de darse esta situacion se
presentaria entonces, un desmejoramiento en el sentido de Pareto”
(ibid).
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3. La suma del Excedente del Consumidor de los ganadores sea
exactamente igual a la suma del EC de los perdedores. Esto implicaria

que una reforma no provoca ni una situacion mejor ni peor que la inicial.

Wilfredo Pareto sehala que cualquier cambio de situacion afectaria a una
economia sin perjudicar a otra, hay eficiencia si, al haber un cambio en esa
situacion, se beneficia a uno sin perjudicar a otro; esto es conocido como el

6ptimo de Pareto.

En este sentido, una politica A se preferiria a una politica B, si en el movimiento

de A a B, todos pueden mejorar.
2.2.3 Variacion Compensatoria y Variacion Equivalente

Siguiendo a Mendieta (ibid), los conceptos de variacion compensatoria (VC) y
Variaciéon Equivalente (VE), fueron propuestos por Hicks en 1939 y estan
relacionadas con la economia del bienestar. Como se describid, en la literatura
moderna se parte del hecho de que no es posible medir la utilidad, es necesario
seleccionar una alternativa. Una alternativa observable para medir las
intensidades de las preferencias de un consumidor ante una situacion de
eleccidn entre diversas alternativas es la cantidad de dinero que esta dispuesto
a recibir para no moverse de una situacion a otra. Asi, la variacion
compensatoria es la cantidad de dinero tomada de un individuo después de un
cambio econdmico, que deja a la persona justo en la situacion inicial, es decir,

antes del cambio.

Si lo que se desea es una ganancia en el bienestar, la VC seria la maxima
cantidad de dinero que la persona estaria dispuesta a pagar para que ocurriera
el cambio. Por el contrario, para una pérdida de bienestar, seria el negativo de
la minima cantidad de dinero que el individuo deberia estar dispuesta a recibir a

modo de compensacién para que permita que ocurra el cambio.
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Por su parte, la Variaciéon Equivalente es la cantidad de dinero pagada a un
individuo (sin que ocurra un cambio econdmico) con la cual permite que éste
continue en el mismo sitio (como si hubiera ocurrido el cambio). Si se busca una
ganancia en bienestar, seria la minima cantidad de dinero en forma de
compensacion que la persona aceptaria para renunciar al cambio. En el caso
de una pérdida en el bienestar, implicaria la cantidad negativa maxima de

dinero que el individuo estaria dispuesto a ceder para evitar el cambio.

Estos conceptos de VC y VE son de suma importancia para medir cambios en
el bienestar social generados por las politicas publicas. Estas medidas se
accionan mediante la DAP vy la Disponibilidad a Aceptar (DAA).

En resumen, se puede decir que la VC reflejara la compensacion maxima que
los ganadores estarian dispuestos a pagar y es también lo minimo que los
perdedores estarian dispuestos a aceptar. Si la VC de los ganadores es menor
que la VC de los perdedores no se recomienda aplicar la politica. Si se quisiera
la contrario, es decir, que los perdedores pagaran a los ganadores para que
renuncien al cambio, entonces la VE de los ganadores deberia ser menor a la
VE de los perdedores, pero si la VE de los ganadores es mayor que la VE de
los perdedores entonces no se podra impedir el cambio. Por lo tanto, la
variacion compensada mide la maxima disposicion al pago de beneficios,
mientras que la VE mide la minima compensacion requerida para renunciar a
un beneficio (ibid, 64).

La economia se ha desarrollado mucho en términos de los bienes de no
mercado y cada vez son mas utilizados los métodos para valorar estos bienes.

A continuacion, se describen los métodos mas utilizados.

2.2.4 Valoracion de bienes de no mercado

Para empezar, es importante recalcar que para valorar los bienes de no
mercado hay dos grandes vertientes o categorias en los métodos de valoracion:
los métodos de valoracién directa y los de valoracion indirecta. Los métodos de

15



valoracion indirecta (o preferencias reveladas) implican valorar el bien a partir
del comportamiento de los consumidores que se llevan a cabo en mercados
paralelos: mientras que los métodos de valoracion directa (preferencias
declaradas) obtienen el valor de los bienes a través de mercados hipotéticos
(Valverde et al., 2016).

De acuerdo a Espinal y Gomez (2011) dentro de los métodos mas reconocidos
en preferencias reveladas son: a) costo de viaje, y b) Precios heddnicos.

a) Costo de viaje

Consiste en valorar un bien basandose en los costos en que incurre un visitante
para llegar a un lugar y disfrutar de los servicios que se ofrecen ahi. Tomando a
consideracion al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2018), la DAP
para visitar el lugar puede estimarse tomando en cuenta el numero de viajes
que los visitantes hacen a diferentes costos de viaje (incluyendo alojamiento,
costo de oportunidad, gastos directso en el sitio, etc.) este método puede
hacerse a través de una apoximacion zonal, la cual implica tomar informacién
secundaria y complementar con preguntas a los visitantes; o con informacién

primaria de los visitantes.

La metodologia parte de que el tiempo y los costos de viaje en que incurren las
personas representan el “precio minimo” que estarian dispuestos a pagar por el

aprovechamiento del sitio.

b) Precios hedodnicos

Este método busca valorar los bienes a partir de cambios en los servicios
tomando en cuenta la informacion de los precios de mercado bajo el supuesto
de que los precios dependen de las caracteristicas de los bienes y servicios
(ibid).
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La finalidad es encontrar la disposicion marginal a pagar de los individuos por
una unidad adicional de determinada caracteristica. Se hace uso de técnicas de
regresion para estimar su funcion de demanda y poder calcular el excedente del
consumidor. Su principal desventaja es encontrar los datos necesarios para el

analisis (Espinal & Gomez, 2011).

Estos métodos de valoracion indirecta tienen la ventaja de que se basan en
decisiones reales, pero la desventaja de que unicamente trabajan con valores
de uso, por lo que los valores de no uso no se pueden estimar y no se puede
saber el resultado de un cambio o la implementacién de una politica sin hacerlo

antes.

Los principales métodos de valoracion directa son: ¢) Método de Valoracion

Contingente y d) Experimento de Eleccion.
c) Método de Valoracion Contingente

Este método se basa en los cambios que se pueden producir en el bienestar de
los individuos ante cambios hipotéticos en determinado bien. Su aplicacién
requiere de preguntas directas acerca de la DAP para tal cambio, por lo que se
requiere de encuestas donde se dejan claros los beneficios o impactos
negativos que se pueden obtener después del cambio, asi como los
mecanismos de pago o cobro. Para la pregunta de la DAP existen diferentes
posibilidades, puede ser pregunta directa respecto a determinada cantidad o
bien, puede ser a modo de subasta, o se pueden presentar diferentes
alternativas de precio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).
Con los datos recabados se procede a la construccion de un modelo
econométrico que contenga las variables mas representativas para estimar la
DAP o Disposicion a Aceptar; en este sentido, la DAP promedio representa el

valor que la poblacion de otorga a los servicios o recursos bien en cuestion.

Espinal y Gémez (2011) encuentran cuatro principales sesgos: a) sesgo de
muestreo, b) sesgos resultado de la actitud de los entrevistados (actitud de
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complacencia), c¢) sesgo de valoracion, implica que la respuesta puede ser
engafosa para la DAP o estratégica, y d) sesgo de percepcion del contexto

(error en la identificacion del bien o rechazo al medio de pago, etc.).

d) Experimentos de Eleccion

Este método se origina en las areas de psicologia matematica y estadistica y su
base tedrica se encuentra en la Teoria del Consumidor de Lancaster que indica
que un individuo puede descomponer su utilidad en utilidades separables de
sus atributos (ibid). EI método al principio se aplicé al marketing en los afos 60,
en los 80 en la geografia, el turismo, el transporte y ultimamente a la valoracién
de bienes ambientales. EE implica presentar a los entrevistados una serie de
alternativas que incluyen los atributos a valorar del bien pero en diferentes
niveles, incluyendo el estatus quo (estado actual) y el atributo “precio”; también
la variacion en los niveles puede ser a la baja o al alza (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sosteniable, 2018).

Aplicar este método es bastante util cuando se desea estimar el valor de un
bien que carece de mercado y su principal ventaja es que se puede observar
cual es el valor que se le asigna a cada atributo por separado.

2.2.5 Produccion tradicional versus produccién organica

Se habla de carne de cerdo libre de antibidticos, la cual podriamos considerar
como carne organica, y para liberar de dudas al lector sobre qué implica la
produccion de este tipo de carne, en lo siguiente se describen y comparan los

dos sistemas de produccion de carne: el convencional y el organico.

Produccion tradicional

La produccion “tradicional” es aquella que genera alimentos segun las practicas
agricolas utilizadas durante la llamada Revolucion verde y que se apoyo

principalmente en el uso de fertilizantes, pesticidas, herbicidas, con ello se logré
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incrementar considerablemente la produccion de alimentos a nivel mundial
(Vanguardia, 2017).

En la produccion de aves y cerdos, la crianza es integrada verticalmente, lo que
quiere decir que un mismo operador se encarga de la produccién de piensos,
cria, engorde y sacrificio de los animales. Los animales viven en instalaciones
cerradas donde se les alimenta y proporciona las necesidades basicas de

subsistencia.

Estos sistemas estan disefiados para maximizar el rendimiento, por lo que se
busca un crecimiento mas rapido y al menor costo. La alimentacion es con
cereales y forrajes producidos convencionalmente, que incluyen el uso de

fertiizantes quimicos, pesticidas y herbicidas (Deyerba, 2017).

La porcicultura industrializada o tecnificada es aquella en la que se utilizan
avances tecnologicos, de manejo, nutricion, sanitarios y genéticos; entre éstos
se encuentra un control estricto de animales y personal asi como de medidas
sanitarias; instalaciones en las que se manejan en confinamiento y pisos de
rejilla en gran parte de los casos; el manejo esta preestablecido por dia; se
utilizan registros dentro de cada area y programas de computo para recopilar y
analizar la informacién obtenida dentro de la granja; se emplea la inseminacion
artificial como método reproductivo en el 100% de los casos; la alimentacion
consiste en dietas balanceadas, concebidas para animales en diferentes
estadios fisiolégicos y se ofrecen en forma automatizada y son elaboradas en la

misma granja.

El manejo zoosanitario en la mayoria de los casos es preventivo, mediante
estudios epidemiolégicos, medidas de bioseguridad y de inmunizacion; se
emplean como reproductores lineas genéticas de un sdélo origen mejoradas
mediante una seleccion previa del material genético dependiendo del fin
zootecnico productivo deseado, bien de los requerimientos del mercado al que
se dirigen los cerdos de abasto. Esta porcicultura abarca del 40-50% del
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inventario nacional y aporta el 75% de la produccion nacional de carne de cerdo
(Montero et al., 2015)

La produccion organica

Un producto puede llamarse organico, ecologico o biolégico. Son alimentos que
se cultivan, crian y procesan usando métodos naturales, no contienen aditivos
artificiales ni quimicos y favorecen las practicas buenas para el medio ambiente
con la aplicacion de sistemas no contaminantes, el objetivo es la buena salud

de los consumidores y el cuidado del medio ambiente en que se producen.

En México, los Estado de Oaxaca, Chiapas y Michoacan concentran el 50% de
la superficie destinada a la produccién de organicos y existen 2.3 millones de
productores dedicados a esta actividad. Entre los productos organicos ofertados
se pueden encontrar frutas y verduras, 30 tipos de hortalizas, hierbas
aromaticas, diversos granos y semillas, carnes como la de cerdo, conejo, cabra
y aves de corral, en productos procesados se puede encontrar la cafia de
azucar, café, mermelada, harinas, yogurt, aceites, vino, licor, ron, jarabe, miel,
dulces y aguardiente (SAGARPA, 2017).

La ganaderia organica se basa principalmente en la forma de alimentar el
ganado, para que su carne y derivados estén libres de quimicos toxicos,
pesticidas, etc. La mejor manera de conseguir esta alimentacion es mediante
forraje proveniente de cultivos hidropdnicos, que no contienen abonos quimicos.
El uso de hormonas esta prohibido y se debe cumplir con ciertos requisitos para

poder obtener el certificado de organico, tales como:

e Alojamiento: que va desde la circulacion del aire, niveles de polvo,
humedad, temperatura, concentraciones de gases, asi como la cantidad
de animales en cada espacio, su alojamiento debe ser comodo, limpio,
liso y no se permiten las jaulas.

e Condiciones de vida: los animales deben tener acceso a la sombre,

refugio, areas de ejercicio, aire fresco, agua limpia y luz directa.
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e Salud: esta prohibido el uso de medicamentos de sintesis quimicas, el
uso de antibidticos se permite uUnicamente en casos necesarios Yy
unicamente los permitidos por la SENASICA, sélo se pueden usar ciertos
productos de limpieza y desinfeccidn de las areas, los medicamentos

suministrados deberan ser fitoterapéuticos y homeopaticos.

Los principales Estados productores de ganado organico son Guanajuato,
Chiapas, Veracruz, Sinaloa, Oaxaca y Yucatan (Exporestaurantes 2017, 2016).

2.3 Antecedentes

Los métodos utilizados en economia para valorar los bienes son multiples. A
continuacion se describen algunas experiencias de autores que han trabajado
con los métodos que se utilizaran es esta investigacion, asi como sus

resultados.

2.3.1 Experiementos de Eleccidon en valoracion de alimentos

Ulloa y Gil (2008) realizaron un estudio en Espafia para analizar un mercado
potencial para una marca de carne de cordero que se encuentra amparada bajo
una indicacion geografica protegida. Las variables sociodemograficas
significativas fueron edad y haber nacido o llevar mas de 10 afos residiendo en
Zaragoza; los atributos de la carne que resultaron con influencia significativa
fueron el precio, el contenido de grasa y el sabor. El grado de experiencia, el
nivel de conocimiento de la marca y el comprar habitualmente en carnicerias y
tiendas tradicionales también aumenta significativamente la probabilidad de

pagar un sobreprecio.

Los autores no encontraron diferencias significativas entre el comportamiento
de los consumidores ocasionales y los habituales. Los primeros estarian
dispuestos a pagar 13% mas por un producto de denominacion, mientras que
los segundos pagarian 15% mas, cifras alejadas del promedio del valor de

mercado (20%).
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Yangui et al., (2014) utilizan Experimentos de Eleccion en su estudio sobre la
revelacion de heterogeneidad de preferencias adicionales con un modelo logit
de parametros aleatorios extendido, tomando como caso el aceite de oliva extra
virgen. El objetivo del trabajo fue analizar las preferencias de los consumidores
hacia el aceite de oliva virgen extra en Catalufia utilizando un marco
metodoldgico con dos novedades sobre los estudios anteriores: 1) representa
tanto la heterogeneidad de preferencia en torno a la media como a la varianza;
y 2) considera tanto las caracteristicas sociodemograficas de los consumidores
como sus factores de actitud. Los coeficientes estimados y los momentos de las
distribuciones de disposicion a pagar (WTP) se comparan con los obtenidos a
partir de modelos alternativos de Logit de parametros aleatorios (RPL). Los
resultados sugieren que el marco propuesto aumenta la bondad de ajuste y
proporciona informacion mas util para el analisis de politicas. Los atributos mas
importantes que afectan las preferencias de los consumidores hacia el aceite de
oliva virgen extra son el precio y el origen del producto. Los consumidores
perciben el atributo del aceite de oliva organico negativamente, ya que piensan
que no vale la pena pagar una prima por un producto que es de naturaleza

saludable.

Realini et al. (2014) analizaron el gusto de los consumidores por carne de
vacuno enriquecida con acidos grasos n-3 y CLA en tres ciudades espafolas.
Los atributos incluidos en el EE fueron: origen (produccién local, otro), dieta
animal (convencional, enriquecida con n-3, con CLA, o con n-3 mas CLA),
cantidad visible de grasa (leve, moderada), color de la carne (rojo vivo, palido
tinto) y precio (6.6, 5.7, 4.8 y 3.9 euros por bandeja de 0.3 kg de lomo de

ternera).

Los resultados arrojaron que el atributo mas importante fue la cantidad de grasa
visible, seguida del precio, luego del color, el origen y finalmente la dieta animal.
La mayoria de los consumidores prefieren la carne con ligero contenido de
grasa visible, precio medio-bajo, de produccion local y de color rojo brillante.
Los consumidores estarian dispuestos a pagar una prima de 1.21, 1.52 y 2.04
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euros por encima de los 14 euros por kilogramo por carne de vacuno

enriquecida con CLA, omega 3 y omega 3 mas CLA, respectivamente.

Otro estudio realizado en Espaina (Baba et al., 2015) evalua el impacto de la
evaluacion hedonica en las preferencias de los consumidores hacia los atributos
de la carne de res, incluido su enriquecimiento con acidos grasos
poliinsaturados. Se utilizé el método de Experimentos de Eleccion y el Logit
multinomial genérico. Los atributos evaluados fueron: la dieta de los animales,

el lugar de origen de la carne, precio, color y nivel de engrasamiento.

Se llevo a cabo una degustacion y los resultados arrojaron que al dar a los
consumidores informacién adicional, las escalas de error promedio
disminuyeron significativamente. La informacion provista tuvo un impacto en sus
elecciones y en sus intenciones de compra. Asimismo, la degustacion jugo un

papel muy importante puesto que algunos atributos aumentaron su utilidad.

Jaramillo et al. (2015) analizaron las preferencias de los consumidores de carne
de conejo organico con EE. Los atributos fueron: color, sabor, textura al tacto,
frescura, precio, inocuidad y organico. Se utilizé un modelo probit de intervalos
multiples y se encontré una relacidn positiva entre la DAP y las variables
escolaridad, ingreso, conocimiento sobre alimentos organicos e inocuidad;
estas mismas variables, ademas de la variable “precio” resultaron significativas
estadisticamente. Los consumidores de la zona de Iztapalapa, CDMX, pagarian
por carne de conejo organico $13.50 en promedio, que se traducia en un
sobreprecio del 16%.

Valdés-Castro et al. (2021) utilizan EE para estimar los valores econdmicos de
atributos de inocuidad alimentaria en jitomate organico en Ecatepec, Estado de
México. Los atributos considerados fueron: normas, calidad nutricional, proceso
de control de los alimentos, informacion, contaminacion ambiental y precio, con

3 niveles de mejora cada uno (excelente, bueno y deficiente).
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Con un modelo logit condicional encontraron que las amas de casa estarian
dispuestas a pagar en promedio de $46 por jitomate organico, de los cuales,
$11.34 serian para el atributo informaciéon y $10.12 para el atributo
contaminacién ambiental. La principal conclusion fue que existe una necesidad

de instrumentar una politica de informacion relacionada a la inocuidad.
2.3.2 Valoracién contingente aplicado a productos alimenticios

Cerda et al. (2014) realizan un estudio enfocado en manzanas organicas en
Chile. El objetivo central fue determinar las preferencias y la DAP por los
atributos variedad, precio, sabor y produccién. Los resultados indican que se
valora mas un precio bajo, la variedad Fuji, el sabor dulce y la produccion
organica. También, la DAP por manzanas organicas fue de 30% adicional.

Jaramillo (2016) analiza las preferencias del consumidor y la DAP por tortilla de
maiz organico en Puebla, México, aplicando VC. Se encontré que las razones
por las que se consumen alimentos orgfianicos son la preocupacion por la salud
y el apoyo al ambiente; las variables mas significativas fueron la escolaridad y
los ingresos, mientras que los atributos mas valorados fueron inocuidad,

nutricion, calidad del agua y sabor, en ese orden.

De los encuestados, el 28% desconocia qué es un alimento organico; sin
embargo, posterior a la informacién que se le proporciond, el 68% mencioné
estar dispuesto a pagar mas por tortillas de maiz organico. Se pagaria un
sobreprecio de $1.60 por kilogramo, que equivale al 16% respecto al costo de la

tortilla normal.

Jaramillo et al. (2018) aplican VC para valorar los atributos inocuidad, organico,
precio, contenido de grasa, frescura y color para la carne de res con una
muestra de 225 hogares en el estado de Puebla, México. Utilizaron un modelo
probit para identificar las principales variables explcativas de la DAP.
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De los encuestados, el 76% pagaria una prima de 13% por el atributo
inocuidad; y el 66% de los encuestados pagaria 12.1% mas por carne organica,
en promedio. Los factores explucativos fueron: edad, escolaridad, ingreso,
percepcion del riesgo y los atributos de grasa, frescura y suavidad.

Una investigacion realizada en Chontalpa, Tabasco, México, por Jaramillo-
Villanueva et al. (2018), donde analizaron la DAP por atributos culturales en
chocolates caseros elaborados de manera artesanal, encontraron que el 92%
de las jefas de hogar estarias dispuestas a pagar un sobreprecio. Las variables
explicativas fueron escolaridad, nivel de ingresos, calidad del cacao y el tipo de
tostado; el 24% y 27% reportaron una DAP igual o mayor a $2.10.

Trujillo et al. (2019), aplican VC para estimar la DAP por productos organicos en
Texcoco, Estado de México, México. Los productos fueron lechuga, jitomate y
arroz; con un modelo logit binomial, encontraron que las variables que explican
la DAP son precio, género, edad, estado civil, nivel de estudios e ingreso. Para
la lechuga se encontré una DAP de $7.50 por pieza, es decir, un 53.6%
adicional; para el jitomate la DAP fue de $11.00 adicionales (41.5% mas); y
para el arroz se encontré un sobreprecio de 22.8% ($32.00 mas), en promedio.
De los encuestados, el 77% estaria dispuesto a pagar mas por productos

organicos.

Cervantes et al. (2020) analizan la DAP por mezcal anejo artesanal originario de
San Felipe, Guanajuato, México con el método VC. Aplican un modelo logit
binomial y encontraron una DAP promedio de $576.82, que se traduce en un
sobreprecio de 37.34% respecto al mezcal tradicional que ya se comercializa.
Las variables con mayor significancia fueron ingreso y precio; despues las
variables edad, estado civil, nivel de estudios y conocimiento de la

denominacion de origen.

Un estudio realizado por Antonio-Estrada et al. (2021) utiliza VC para examinar
la DAP por los atributos de embutidos de tilapia en el estado de Oaxaca,
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México. Aplicaron una regresion logistica binomial y encontraron que los
atributos mas valorados fueron “libre de hormonas” y “alto valor nutricional”; las
amas de casa cuyos ingresos familiares oscilen entre los 10,000 y 15,000 pesos
mexicanos son quienes estarian mas dispuestas a pagar por embutidos de

tilapia.
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Resumen

Multiples problemas de salud y la produccion de alimentos diferenciados influye en las
decisiones de los consumidores y los orienta a optar por productos con caracteristicas
organolépticas particulares. El objetivo de esta investigacion fue estimar las preferencias
y disposicion a pagar por carne de cerdo libre de antibidticos por parte de los
consumidores del Municipio de Texcoco, Estado de México, con el fin de descubrir si
existe un incentivo para la comercializacion de esta carne. Se utiliz6 el Método de
Experimentos de Eleccion Discreta. Los atributos considerados en el disefio fueron
color, contenidos de grasa y presencia de antibidticos; para lo anterior se aplicé una
encuesta a 196 consumidores de carne de cerdo. Los resultados se analizaron con el
software NLOGIT 4.0, mediante un modelo logit mixto. Se encontr¢6 la preferencia por
carne libre de antibidticos y contenido normal de grasa; el atributo menos valorado
correspondid al color. Lo anterior refleja que si habria incentivos para comercializar

carne de cerdo con estas cualidades.

Palabras clave

Experimentos de Eleccion, Disposicion a Pagar, antibioticos, logit mixto, productos

diferenciados
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Abstract

Multiple health problems and differentiated food production influence consumer
decisions and guide them to opt for products with particular organoleptic characteristics.
The objective of this research was to estimate the preferences and willingness to pay for
antibiotic-free pork by consumers in the Municipality of Texcoco, State of Mexico, in
order to discover if there is an incentive for the marketing of this meat. The Method of
Discrete Choice Experiments was used. The attributes considered in the design were
color, fat content and presence of antibiotics; For the above, a survey was applied to 196
consumers of pork. The results were analyzed with the NLOGIT 4.0 software, using a
mixed logit model. The preference for meat free of antibiotics and normal fat content
was found; the least valued attribute corresponded to color. The foregoing reflects that

there would be incentives to market pork with these qualities.

Keywords

Choice, Willingness to Pay, antibiotics, mixed logit, differentiated products
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Introduccion

Hasta hace algunos afios, la carne de cerdo era considerada como dafiina debido a su alto
contenido y tipo de grasas, ademas de las enfermedades (cisticercosis) que causaba
debido a malas practicas pecuarias (1); sin embargo, estudios actuales (2, 3) han
demostrado que esta carne se encuentra entre los productos carnicos con menos grasa en
su contenido. Consumir carne de cerdo tiene varias ventajas tales como: las grasas
buenas (monoinsaturadas) que aporta, multiples vitaminas y minerales, asi como

proteinas de alto valor bioldgico (3).

La carne de cerdo estd considerada como una de las tres principales carnes rojas en la
dieta de los mexicanos y es la segunda mas consumida, por ello es importante su analisis
(4). Su consumo ha aumentado de manera consistente en la ultima década, tan solo entre
2006 y 2016, crecidé a una tasa promedio anual de 3.1 %, para ubicarse en 18.6

kilogramos por persona por aio (5).

En la década mas reciente, los consumidores mostraron mayor interés por alimentos
diferenciados mas saludables, por ejemplo: los organicos, libres de quimicos, hormonas,
antibioticos, entre otros, y la carne de cerdo no es la excepcion. La razon es que se
relaciona el abuso en el uso de estas sustancias con algunos problemas de salud; por
ejemplo, en el caso de los antibidticos en la cria y engorda de ganado puede
desencadenar problemas como la resistencia a los antimicrobianos y, por tanto, la muerte
tanto de animales como de personas por causas infecciosas, las cuales crecen cada afio y

se han convertido en un riesgo mundial (6).
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El Banco Mundial asegura que la mayor parte del uso de antimicrobianos en muchos
paises ocurre en el sector agropecuario, particularmente en el ganado. Tan s6lo en en
2010 en todo el mundo, el ganado consumi6 al menos 63.200 toneladas de antibidticos y

probablemente mucho mas, cifra que excedioé el consumo humano total (ibid).

Por lo anterior, objetivo general de la presente investigacion fue estimar las
preferencias y disposicion a pagar por carne de cerdo libre de antibidticos por parte de
los consumidores del Municipio de Texcoco, Estado de México, con el método de
Experimentos de Eleccion Discreta, para descubrir si existe un incentivo para la

comercializacion de esta carne en la zona estudiada.

La hipoétesis sugiere que los consumidores de carne de cerdo en Texcoco, Estado de
México le dan importancia a la carne libre de antibidticos y estarian dispuestos a pagar

una cantidad adicional por este producto.

Material y métodos

Espinal y Gomez (7) resumen que el método de EE se origina en las areas de psicologia
matematica y estadistica y su base teorica se encuentra en la Teoria del Consumidor de
Lancaster que indica que un individuo puede descomponer su utilidad en utilidades
separables de sus atributos. El método al principio se aplicé al marketing en los afios 60,
en los 80 en la geografia, el turismo, el transporte y Gltimamente a la valoracion de
bienes ambientales. Este Método implica presentar a los entrevistados una serie de

alternativas que incluyen los atributos a valorar del bien pero en diferentes niveles,
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incluyendo el estatus quo (estado actual) y el atributo “precio”; también la variacion en

los niveles puede ser a la baja o al alza (8).

El uso de métodos de valoracion como EE son bastante ttiles cuando se desea estimar el
valor de un bien que carece de mercado. EE tiene la ventaja de que se puede valorar al
bien en cuestion tomando en cuenta cada atributo por separado, lo que permite observar
cudl de ellos es el mas valorado por el consumidor. Algunos estudios (9-12, 7) utilizan

estos métodos y brindan una visidn mas amplia sobre sus ventajas.

Por otro lado, diversos autores (13-19) realizaron estudios con métodos diversos para
valorar productos diferenciados de origen animal, en los que se destacan atributos como

inocuidad, organico, libre de antibidticos, denominacion de origen, entre otros.

Melo et al. (11) simplifican de manera sencilla la base tedrica de los EE, y sostienen que
se basa en la utilidad aleatoria desarrollada por McFadden (20) y que éste genera una
relacion entre el modelo determinista y el modelo estadistico de comportamiento
humano. Para especificar el modelo econométrico es necesario determinar dos aspectos:
definir la funciéon de utilidad, asi como el supuesto de distribucion para el término de

error; generalmente éste termina ingresado como un término aditivo:
Donde:

U;j= funcion de utilidad del individuo i para la alternativa j; V;;= componente

deterministico de la funcion de utilidad indirecta para cada alternativa j del conjunto de
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eleccion C; Z;;= atributos de bien, S;= variables socioeconomicas del individuo i; M;=

ingreso del individuo 7.

Por decir, si la alternativa m ofrece una utilidad superior a la que ofrece cualquier otra
alternativa, el usuario i preferird dicha alternativa; en otras palabras: si U, >
UjjVm # j, donde myj € C. La probabilidad de elegir la alternativa m se expresa

asi:
Pr(im) = Pr [((Uim) > Ul-,-) vj # m] = Pr[(Vim = Vij) > (&5 — &m)] 2.2)

Vij (componente de la funcion de utilidad indirecta) puede expresarse como funcion

lineal de las variables explicativas.

El disefio experimental se siguid de acuerdo a lo sugerido por Hanley et al. (21). Para
seleccionar los atributos mas valorados por los consumidores de carne de cerdo se
realizé y aplico un cuestionario a un focus group en el que se incluyeron preguntas de
aspectos socioculturales y relacionadas al consumo de la carne de cerdo, donde los
participantes jerarquizaron los atributos que mas valoran al momento de adquirir su
carne. El cuestionario arrojo que los atributos mas importantes son: el color, el contenido
de grasa y el precio (no necesariamente en ese orden). También se realizd una consulta

bibliografica para saber la opinion de expertos en el tema.

En cuanto al color: este atributo puede reflejar la frescura y terneza de la carne,
caracteristicas explicadas por el pH, la edad del animal, especie, dieta, ejercicio, etc. En

Contenido de grasa: el veteado de la carne puede dar idea de la jugosidad y sabor de la
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carne (22). El Cuadro 1, muestra los atributos y sus niveles considerados en el disefio

experimental.

Cuadro 1. Atributos y niveles del disefio experimental

Atributos
Niveles Color Contenido de Presencia de Precio
grasa antibioticos
Rosa (0) Status quo (0) Status quo (0) Status quo (0)
Rojo (1) 10% menos (1)  Sin antibidticos (1)  Prima del 10% (1)
15% menos (2) Prima del 15% (2)

Prima del 20% (3)

Fuente: elaboracion propia

El disefo ortogonal, se realizdo mediante el programa SPSS, se obtuvieron 16 conjuntos
o tarjetas de eleccion, por lo que se dividid en 2 bloques, se agreg6 el atributo “bloques”

con dos niveles: bloque I (0), y bloque II (1).

Las variables que se ingresaron se describen a continuacion:

NUM: nimero de encuesta, BLOQ: bloque, TARJ: tarjeta, ALT: alternativa, CROSA:
carne rosa, CROJO: carne roja, GN: grasa normal, G10: 10% menos de grasa, G15:
15% menos grasa, CANT: con antibioticos, SANT: sin antibidticos, PREC: precio,
RESP: respuesta, EDAD: edad en afios, GEN: género masculino o femenino, EDUC:
nivel educativo (primaria, secundaria, preparatoria, Universidad, maestria, doctorado),
INFAM: nimero de integrantes de la familia, DEP: nimero de dependientes del
entrevistado, ING: ingreso promedio mensual del entrevistado (de acuerdo al decil

seguin el INEGI), LUG: lugar donde compra su carne de cerdo normalmente (carniceria,
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supermercado, tianguis, otro), CONS: frecuencia de consumo de carne de cerdo a la

semana (menos de 1 vez, 1 vez, 2 veces, 3 6 mas veces).

Para esta investigacion se utilizaron variables dummy para la determinacion de los
efectos de los atributos; por ejemplo: para la variable CROSA, se colocd 1 si se

seleccionaba rosa y 0 en otros casos.

Con base a lo anterior, en el Cuadro 2 se resumen algunos de los codigos resultantes

que dieron pie a la interpretacion de los efectos de los atributos.

Cuadro 2. Variables dummy codificadas para escenarios de valoracion por tarjeta con

EE

Atributos Color Antibioticos

Tarjeta Alternativa ROSA  ROJO CON SIN

1 1 0 1 0 1
1 2 1 0 1 0
1 3 0 0 0 0
2 1 1 0 0 1
2 2 0 1 1 0
2 3 0 0 0 0
3 1 1 0 1 0
3 2 0 1 0 1
3 3 0 0 0 0
9 1 0 1 0 1
9 2 1 0 1 0
9 3 0 0 0 0
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Fuente: elaboracion propia.

Originalmente se planted aplicar la encuesta cara a cara; sin embargo, debido a
restricciones impuestas por la pandemia de la Covid-19, se recurrid a herramientas
digitales, en este caso a Google Forms. La encuesta se dividié en cinco secciones: 1: la
introduccion, 2: presentacion breve del producto, 3: preguntas de informacién
socioecondmica, 4: preguntas de valoracion (donde se incluyeron las tarjetas), y 5:

agradecimiento por la participacion.

Para el tamafio de la muestra se utilizo la formula de poblaciones infinitas (por tratarse
de una poblacion grande de mas de 200,000 habitantes) que, de acuerdo a Morales (23),

(SN

Z*xpxq

Donde:

N = tamano de la muestra, Z = valor de la distribucion normal estandarizada (1.96) con
nivel de confianza del 95 %, p = proporcion de la poblacidon que estaria dispuesta a pagar
una prima (0.5), q = proporcion de la poblacion que no estaria dispuesta a pagar una
prima (0.5), e = error muestral (0.07). Con estos datos, resulté un tamafio de muestra de

196.

Resultados
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Las caracteristicas de los entrevistados son:la edad promedio es de 35 afios, con un
rango preponderante de 31 a 40 afios (Figura 1); la mitad de los entrevistados fueron
hombres y la otra mitad mujeres; con relacion al nivel de estudios, el mayor porcentaje
(46 %) terminé la universidad y el promedio de afios de estudio es de 16; en cuanto al
numero de integrantes en su familia, el 53 % de la muestra tiene entre 3 y 4 integrantes
(mayor porcentaje). El 50 % de los entrevistados tiene entre 0 y 1 dependientes, 38 %
tienen entre 2 y 3 dependientes y el 12 % tienen mas de 4; el ingreso con mayor
frecuencia oscila entre los $15,000.00 y $26, 000.00 (28 %), en la Figura 2 se resumen
estos datos. El1 89 % de los consumidores entrevistados adquiere su carne en la
carniceria; y la mayor proporcion en frecuencia de consumo (58 %) es de 1 a 2 veces por

semana (Figura 3).

Figura 1. Edad de los entrevistados (afios)

mayor de 51 9%
41-50 18%
31-40 44%
18-30 29%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: elaboracion propia con base a resultados de las entrevistas.

Figura 2. Nivel de ingreso de los entrevistados (MXN)
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més de $55,000 1%

$26,001-$55,000 6%
$15,001-$26,000 28%
$10,001-$15,000 19%
$7,001-$10,000 19%
$0-$7,000 23%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%

Fuente: elaboracion propia con base a resultados de las entrevistas.

Figura 3. Frecuencia de consumo de carne de cerdo (por semana)

3 0 mas veces 8%
1-2 veces 58%
<del vez 34%
0% 20% 40% 60% 80%

Fuente: elaboracion propia con base a resultados de las entrevistas.

50.00%

100%

Los datos se registraron en panel en el programa Excel y se analizaron mediante el

software NLOGIT 4.0. Se probaron los modelos Logit Condicional, Probit condicional y

Logit Mixto, este ultimo fue el que presentd un mejor ajuste. En el Cuadro 3 se

muestran los resultados del modelo LMX.

Cuadro 3. Resultados del modelo Logit mixto

Variables Logit mixto
Coeficiente P(|Z]>z)

CROJO 0.1638 0.0448
GN 0.2539 0.0172
SANT 1.3457 0.0000
PREC -0.0439 0.0000
1_GEN1 -0.5604 0.0002
1_ING1 0.1189 0.0014
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1_CONS1 0.5645 0.0000

2 GEN2 -0.6432 0.0000
2 ING2 0.1888 0.0000
2 CONS2 0.4439 0.0000
Log likelihood -977.2509

Chi cuadrada 684.3650

Pseudo R-sqrd 0.25934

Pseudo R-sqrAdj 0.25500

N° de observaciones 1208

Fuente: elaboracion propia con base a los resultados de NLOGIT

Las variables del modelo que resultaron estadisticamente significativas fueron: CROJO,

GN, SANT, PREC, GEN, ING y CONS.

La seleccion del mejor modelo econométrico se consideran criterios como: a) que los
coeficientes de las variables tengan los signos esperados, b) que los coeficientes de las
variables independientes sean significativas a un cierto nivel aceptable de confiabilidad,
y ¢) que el logaritmo de maxima verosimilitud del modelo (log likelihood) sea grande

(24-26).

El valor de la pseudo R-cuadrada de McFadden se condidera relevante (0.25), de
acuerdo con Melo (11) y Tudela (27) un valor de esta prueba entre 0.2 y 0.4 equivaldrian

a una R? de 0.70-0.90 en minimos cuadrados ordinarios.

Con estos resultados, el modelo que representa la funcion indirecta de utilidad toma la

siguiente forma:

Vij= 0.1638CROJO + 0.2539GN + 1.3457SANT -0.0439PREC -0.5604(1_GENI) +

0.1189(1 ING1) + 0.5645(1 CONS1) -0.6432(2 GEN2) +0.1888(2 GEN2)

+0.4439(2_ING2)
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Al aplicar la féormula para la DAPMg para cada atributo que Espinal & Goémez (7)
comparten, se obtienen los resultados que se resumen en el Cuadro 4. Por ejemplo, para

la DAPMg por carne roja (CROJO) se calcul6:

DAPMg = —0.1638 * —0.043971 = 3.7312

Cuadro 4. Disponibilidad a pagar marginal para cada atributo

Atributo DAPMg por nivel de mejora Total ($) %
($/Kg/persona)

Color CROJO 3.7312 93
3.7312

Grasa GN 5.7836 14.4
5.7836

Antibiéticos SANT 30.6537 76.3
30.6537

TOTAL 40.1685 100

Fuente: elaboracion propia con base en los resultados del modelo logit mixto.

Discusion

Los resultados muestran que el atributo mas valorado fue contenido de antibioticos, lo
que significa que los entrevistados estarian dispuestos a pagar una prima adicional de
$30.65/Kg de carne de cerdo libre de antibidticos. Si se considera que en promedio un
Kg de bistec de cerdo cuesta $90.00, se estaria dispuesto a pagar un 34 % adicional,
cifra que se acerca a lo encontrado por Jaramillo et al. (13). Los entrevistados estarian
dispuestos a pagar $5.78 mas por carne con grasa normal, es decir, una prima del 6 %. El
atributo COLOR también resulté significativo y las personas estarian dispuestas a pagar

$3.73 mas por carne roja, lo que se traduce en una prima de 4 %.
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El contenido de grasa y el color, son atributos valorados que coinciden con Ulloa y Gil

(28), asi como con Jaramillo et al. (13).

Se identificé que las variables ingreso y frecuencia de consumo influyen de manera
positiva en la DAP; en otras palabras, a mayor ingreso y a mayor frecuencia de consumo
en carne de cerdo mayor disposicion a pagar una prima adicional por carne libre de
antibidticos. En cuanto al género, el signo negativo indicaria que las mujeres estarian
mas dispuestas a pagar una prima adicional. Otros autores (10, 29, 15) incluyen
variables como “conocimiento” de los atributos, variable que podria haber resultado
significativa. Adicionalmente, segtn los resultados encontrados por Valdés-Castro et al.
(10), se recomienda dirigir las entrevistas a amas de casa o personas encargadas de
realizar las compras del hogar, ya que éstas tienen mayor informacidon y conocimiento

acerca de las caracteristicas de los alimentos que consumen.

A diferencia de otros estudios (30, 13), las viables educacién (o nivel de estudios) y edad
no resultaron importantes estadisticamente; esta situacion podria deberse a sesgos
originados por la modalidad de aplicacion de la encuesta, aunque no se cuenta con los

elementos suficientes para esta aseveracion.

Conclusiones e implicaciones

Los resultados de esta investigacion confirman lo asumido en la primera hipotesis, que
los consumidores de carne de cerdo de la zona oriente del Estado de México si estarian

dispuestos a pagar una prima adicional por carne de cerdo, que en este caso fue de

$30.65.
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Los resultados no permiten afirmar que seria econdmicamente viable producir y/o
comercializar carne de cerdo libre de antibidticos para los comerciantes de la zona
oriente del Estado de México ya que en el estudio no se incluyen datos referentes a
costos de produccion; es por ello que se sugiere complementar el analisis con dicha

informacion y que a su vez esto permita tomar decisiones mas precisas.

De producirse, comercializarse y consumirse este tipo de carne, representaria un avance
en temas relacionados a la concientizacion respecto al consumo de carne libre de
antibidticos, asi como una posible disminucion en la Resistencia a los Antimicrobianos.
Se sugieren campafas a nivel municipal y Estatal en las que se destaque los beneficios

de consumir carne libre de antibidticos y/o de hormonas.
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4 ARTICULO2

(Formato de la revista Agricultura, Sociedad y Desarrollo)

DISPOSICION A PAGAR POR CARNE DE CERDO SIN
ANTIBIOTICOS, CON EL METODO DE VALORACION
CONTINGENTE, EN LA ZONA ORIENTE DEL ESTADO DE
MEXICO

WILLINGNESS TO PAY FOR ANTIBIOTIC-FREE PORK,
USING THE CONTINGENT VALUATION METHOD, IN THE
EASTERN ZONE OF THE STATE OF MEXICO

Resumen

La carne de cerdo representa la segunda fuente de proteina en México
debido a los multiples beneficios de su consumo; sin embargo, diversos
estudios relacionan el uso indiscriminado de antibiéticos con problemas de
salud publica. Este estudio tuvo como objetivo conocer la Disposicion a Pagar
por carne de cerdo libre de antibidticos con el método de Valoracién
Contingente. Se aplicaron cuestionarios a 156 consumidores en la zona oriente
del Estado de México y se analizaron los datos con un modelo logit binomial. Se
encontré que, en promedio, se estaria dispuesto a pagar una prima del 16.34%
($17.81/KQ); las variables mas representativas fueron: monto de la prima, edad,
numero de dependientes, ingreso y frecuencia de consumo. Los resultados
indican que existe un mercado potencial para carne de cerdo diferenciada libre
de antibioticos y que los consumidores estan dispuestos a pagar 16.34%
adicional a la carne convencional.

Palabras clave: bienestar del consumidor, modelo logit, preferencias del
consumidor

Abstract:

Pork represents the second source of protein in Mexico due to the
multiple benefits of its consumption; however, several studies relate the
indiscriminate use of antibiotics with public health problems. The objective of this
study was to determine the willingness to pay for antibiotic-free pork using the
Contingent Valuation method. Questionnaires were applied to 156 consumers in
the eastern part of the State of Mexico and the data were analyzed with a
binomial logit model. It was found that, on average, consumers would be willing
to pay a premium of 16.34% ($17.81/kg); the most representative variables
were: premium amount, age, number of dependents, income and frequency of
consumption. The results indicate that there is a potential market for
differentiated antibiotic-free pork and that consumers are willing to pay an
additional 16.34% premium over conventional pork.

Key words: consumer welfare, logit model, consumer preferences
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Introduccion

La carne de cerdo es una fuente basica de proteina en muchos paises,
para 2021 se pronostica una produccion mundial de 103.8 millones de
toneladas (6.1 % mayor). Tan solo China, principal pais productor (y
consumidor), contribuira con el 41.9% del total de la carne de porcino, el
segundo productor es la Union Europea vy el tercero puesto lo ocupa Estados
Unidos (Cuevas, 2021).

En México, la carne de cerdo representa la segunda fuente de proteina,
después de las aves de corral (FIRA, 2020). Para 2020, la produccién de carne
de cerdo fue de 1.6 millones de toneladas, un incremento anual del 4.5 %
(récord nacional). Los principales Estados productores fueron: Jalisco con el
22% (359 mil T), Sonora con el 19% (322 mil T) y Puebla con el 11% (176 mil T)
(SIAP, 2021). El principal destino de las exportaciones mexicanas es Japon con
el 43.9 % (118 mil toneladas), le sigue China con el 40.5 % (109 mil toneladas),
después Estados Unidos con el 11.4 % (31 mil toneladas) y finalmente Corea
del Sur con el 2.5 %. Mientras que las importaciones provienen mayormente de
Estados Unidos y Canada con 926 mil T (87.8 %) y 123 mil T (11.7 %),
respectivamente (Consejo Mexicano de la Carne, 2021)

La demanda, se pronostico en 2.4 millones de toneladas, es decir, un
crecimiento de 2.5 % anual (también un maximo histérico) que se explica por
precios asequibles, asi como a la reciente difusion de los beneficios del
consumo de esta carne (FIRA, 2020). Estudios comprueban, por ejemplo, que
algunas ventajas de consumir carne de cerdo pueden ser: el alto valor proteico,
vitaminico y mineral (Barrios, 2020; Aguilar, 2006).

Sin embargo, también se sefala que la carne de cerdo podria traer
consecuencias para la salud humana si no se lleva un correcto manejo sanitario
(Vega-Sanchez et al, 2020); incluso, se ha demostrado que desde el proceso de
produccion se puede trazar una resistencia microbiana debido al uso
indiscriminado de antibidticos de amplio espectro en el ganado (IPN, 2020;
Cartelle et al., 2014)

Las practicas de incluir antibiéticos como promotores del crecimiento se
desarrollan en el mundo desde los afios 70 (Lusk, 2006), pero debido a los
hallazgos del abuso en su uso, algunos paises ya han regulado la utilizacion de
los antibidticos en la produccion porcina; por ejemplo, en Europa desde 2006
estda prohibido el uso de antibidticos como promotores del crecimiento
(Interempresas, 2020), en Estados Unidos entré en vigencia una Directiva de
Alimentacion Veterinaria que limita el uso de antibidticos en la produccion
animal ( Doyle, 2020).

En México los avances en temas de regulacion de antimicrobianos son
lentos. En 2010 entré en vigor la regulacion de la venta de antibidticos con
receta médica (DOF, 2010), y en 2018 se publicod el acuerdo de la Estrategia
Nacional de Accion contra la Resistencia a los Antimicrobianos (DOF, 2018), en
el que se conceden una serie de objetivos, estrategias y lineas de accion para
la evaluacion y minimizacion de la resistencia microbiana. Esta estrategia
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incluye el desarrollo de una politica nacional sobre el uso racional de
antimicrobianos en la practica veterinaria y en la produccion animal; sin
embargo, no hay claridad respecto a las fechas ni modos de implementacion;
tampoco se ha avanzado en temas de concientizacion, educacion y
capacitacion respecto a la resistencia a los antimicrobianos (RAM).

La ganaderia organica (llamada asi por la forma de alimentacion del
ganado y porque la carne y derivados estan libres de quimicos toxicos,
pesticidas, etc.) prohibe el uso de hormonas, y antibiéticos como precursores
del crecimiento, asi como medicamentos de sintesis quimicas. Los antibidticos
se permiten uUnicamente en casos necesarios y aquellos permitidos por
SENASICA. Los principales productores de ganado organico en México son
Guanajuato, Chiapas, Veracruz, Sinaloa y Yucatan (Exporestaurantes 2017,
2016).

Aunque la produccion de carne organica resulta en un costo mayor (ibid),
en el mundo existe una demanda por este tipo de productos a un precio mayor
respecto al convencional dada la utilidad que reportan a los consumidores,
relacionado a productos mas naturales, saludables y de mayor calidad.

Los economistas han desarrollado técnicas para valorar bienes que
carecen de mercado y lo hacen con base al comportamiento observado de los
consumidores frente a un bien, trazando una conexion entre un bien que si
tiene mercado y aquél que no lo tiene, y que es sujeto de interés de politica
publica. Tal es el caso de Valoracién Contingente (VC), que permite calcular el
valor de bienes sin mercado o alternativas de acciones o proyectos (Osorio y
Correa, 2009).

El objetivo central de esta investigacion fue calcular la Disposicion a
Pagar por carne de cerdo libre de antibidticos en la Zona Oriente del Estado de
México a través del método de VC, para inferir si en la zona este tipo de carne
tendria demanda y aceptacion e incentivar su posible comercializacién. La
hipdtesis sugiere que existe una disposicion a pagar positiva por carne de cerdo
libre de antibidticos, toda vez que la poblacion esta consciente de los beneficios
que le reporta.

Capitulo descriptivo y metodolégico

El método de VC es parte de los métodos de valoracion directa, y
consiste en formular un mercado hipotético en el que los individuos declaren, a
partir de sus respuestas, la valoracién del bien en cuestion en términos
monetarios (Lavandeira, 2007); y parte de los supuestos: a) el individuo
maximiza su utilidad segun se restriccion presupuestaria, que se representa
mediante su ingreso disponible, b) el individuo se comporta de la misma forma
tanto en el mercado hipotético como en el real, y c) el sujeto conoce la
informacion sobre los beneficios del bien, misma que se incluye en la pregunta
de la DAP (Vazquez, 2007).

La aplicacion de VC se ha centrado en estudios de valoracion ambiental
(Mendieta, 2000); sin embargo, otros estudios han aplicado el método en la
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valoracion de productos diferenciados como: derivados de tilapia (Antonio-
Estrada et al., 2021), mezcal afiejo artesanal (Cervantes et al., 2020), diversos
productos organicos (Trujillo et al.,2019), atributos culturales en chocolates
caseros (Jaramillo-Villanueva et al., 2018), tortilla de maiz organico (Jaramillo,
2016), manzanas organicas (Cerda et al., 2014), entre otros, con resultados
positivos.

La aplicacion del método se incluyo tres etapas: disefio del cuestionario,
aplicaciéon de la encuesta y, por ultimo, captura de datos en Excel y
procesamiento de los mismos con el programa NLogit 4.0.

Para la aplicacion de los cuestionarios, se utilizé el Muestreo Aleatorio
Simple (MAS), con la formula siguiente (Aguilar-Borojas, 2005). Para este
estudio se obtuvo el siguiente tamafo de muestra:

NZ?pq

n= d2(N-1)+Z%pq =150

En la cual N= tamano de la poblacion, que para Texcoco es 279, 698
habitantes para el afo 2020 (Gaceta Municipal de Texcoco, 2019); Z= valor de
Z para el intervalo de confianza al 95% (1.96 en este caso); p= proporcién con
varianza maxima aproximada de personas que estarian dispuestas a pagar una
prima (0.5 para este caso); g= 1-p=0.5; d= error muestral permitido, 8%, lo que
resulté en un tamafio de muestra de 150 consumidores.

El cuestionario se conformd por cinco secciones: 1) introduccion, 2)
descripcion del producto, 3) preguntas de informacion socioecondmica, 4)
preguntas de valoracidn, en donde se preguntd por la disposicion a pagar por
carne de cerdo con las siguientes caracteristicas: color rojo, 10% menos de
grasa, libre de antibidticos y con un sobreprecio. La prima de sobreprecio fue de
3 montos: 10%, 15% y 20%, por lo que cada una se incluyo en 50 cuestionarios;
y 5) agradecimiento por la participacion en la encuesta. Se recurrio a la
herramienta de Google Forms para aplicar el cuestionario y finalmente se
trabajo con 156 respuestas. En la aplicacion de los cuestionarios se busco a
individuos mayores de edad en diversos sitios buscando incorporar una mayor
diversidad de opiniones.

El modelo lineal que se espera represente la utilidad esperada de los
consumidores es:

RESP = By + B,PRIM + B,EDAD + BsGEN + B,EDUC + BsINTEF + B4DEP
+ B,ING + BsLUGAR + BoCONSU + E

Donde: RESP representa la probabilidad de responder “si=1" 0 “no=0" a
la pregunta de la DAP, PRIM = monto de la prima, EDAD = afios cumplidos del
entrevistado, GEN = hombre o mujer, EDUC = nivel educativo, INTEF = numero
de integrantes en su familia, DEP = numero de dependientes economicos, ING
= ingreso mensual familiar, LUGAR = lugar donde adquiere la carne
frecuentemente, CONSU = frecuencia de consumo de carne de cerdo a la
semana; f,= coeficiente del intercepto; g4, ..., By =coeficiente de las variables; el
término E, indica el error.
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Para la obtencion de la DAP se sigui6 la formula utilizada por Valdivia
(2011):

DAP = =
B
Donde o es la sumatoria de la multiplicacion de los coeficientes de cada
variable por su respectivo valor para cada individuo (incluido el intercepto) y £;
es el coeficiente de la variable PRIM pero con signo negativo.

Resultados y discusién

En primer lugar, se presentan las caracteristicas del perfil de los
entrevistados para después pasar al analisis econdmico y econométrico del
modelo utilizado para conocer la DAP.

Caracteristicas socioecondémicas

La edad promedio de los entrevistados fue de 36 afos, 51% fueron
hombres y el 49% mujeres, todos ellos involucrados en la toma de decisiones
de la compra de alimentos para la familia.

En cuanto al nivel educativo, la proporcién mayor (46%) corresponde a
nivel universitario, pero si se afiaden los entrevistados con nivel posgrado,
maestria (21%) y doctorado (15%) este porcentaje llega al 82%, lo que habla de
que poseen un nivel de escolaridad superior al promedio nacional (Cuadro 1),
una posible explicacion es el hecho de que en la zona existen multiples centros
dedicados a la educacion e investigacion. Las familias, en promedio, se
componen de 4 integrantes y tienen 2 dependientes.

Cuadro 1. Caracteristicas socioecondmicas de los entrevistados

Variable Descripcion Porcentaje
Edad 18-35 afios 61%
36-50 aros 29%
> 51 afos 10%
Género Mujer 49%
Hombre 51%
Educacién Secundaria 3%
Preparatoria 15%
Universidad 46%
Maestria 21%
Doctorado 15%
Integrantes en la 1-2 21%
familia 3-4 57%
>4 22%
Dependientes 0-2 78%
3-4 19%
5 6 mas 3%
Ingreso $0-$12,000 48%
$12,001-$19,000 29%
$19,001-$55,000 22%
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> $55,001 1%

Lugar Carniceria 90%
Supermercado 7%

Tianguis 3%

Consumo Menos de 1 vez 37%
1- 2 veces 54%

Mas de 3 veces 9%

Fuente: elaboracion propia

El ingreso promedio mensual ronda entre $10,000 -$15,000, y el mayor
parte de los entrevistados (17%) tiene un ingreso familiar de $15,001-$19,00.
Mas de la mitad de los entrevistados (52%) tiene ingresos superiores a los
$12,000, lo que esta relacionado con el nivel de escolaridad reportado
anteriormente.

El 90% de los participantes compra su carne en carnicerias, el 7% en
supermercados y el 3% en tianguis. En promedio, consumen carne de cerdo 2
veces a la semana, y el 37% consume menos de 1 vez.

Modelo econométrico

En el Cuadro 2 se presentan los valores de los coeficientes obtenidos,
asi como el valor de las pruebas de bondad de los parametros y del modelo. En
general se observa que la Pseudo R cuadrada resulté en un valor de 0.2492; la
Chi cuadrada de 53.58 y el logaritmo de verosimilitud (log likelihood) de -
107.5019, valores aceptados para este tipo de modelos (Tudela y Leos, 2017;
Train, 2014; Gujarati y Porter, 2010; Cabrer, 2001).

Las variables mas significativas fueron: ING, CONSU y DEP; las
variables EDAD y PRIM no resultaron tan significativas pero si abonaban a la
validez del modelo. Se esperaba que la variable EDUC resultara significativa y
con signo positivo ya que se esperaria que las personas con mayor grado de
estudios estarian dispuestas a pagar por productos mas sanos; sin embargo, su
signo resultd negativo, situacion que coincide con Antonio-Estrada et al. (2021)
y que Berjes y Casellas (2008) justifican al mencionar que podria deberse a que
con menor nivel educativo se exagera mas en la percepcion del riesgo. Otra
posible explicacion es que, en general, no hay conciencia respecto al uso de
antibidticos en la produccion porcina ni de sus implicaciones.

Cuadro 2. Resultados del Modelo Logit

Variable Coeficiente Error PlZ]>z]
estandar

Constante -0.84386077 1.067424 0.4292
55

PRIM -0.08619927 0.051711 0.0955
09

EDAD 0.02730860 0.020260 0.1777
68

DEP -0.27788113 0.154796 0.0726
53

ING 0.53952413 0.096261 0.0000
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36

CONSU -0.51584778 0.204219 0.0115
57

Log -107.5019
likelihood

Chi cuadrada 53.58091

Pseudo R 0.2492091
cuadrada

Nimero de 156

observaciones

Fuente: elaboracion propia con base en los resultados de NLogit

Con los coeficientes y signos de las variables, el modelo se representa
de la siguiente manera:

RESP = —0.08619927 — 0.08619927 PRIM + 0.02730860 EDAD — 0.27788113 DEP
+ 0.53952413 ING — 0.51584778 CONSU

El signo negativo de PRIM se interpreta que cuanto mayor sea el monto
de la prima, menor disposicidn a pagar habra; el signo positivo de EDAD
significa que a mayor edad, mayor disposicion a pagar una prima, dato
contrastante con Cervantes (2020), quien encontré una relacion negativa en la
DAP por mezcal afiejo artesanal; el signo negativo en DEP significa que a
mayor numero de dependientes, menor disposicion a pagar, informacion que
coincide con (Valdivia et al., 2011; Gonzalez y Valdivia, 2009).

El signo positivo en ING indica que, a mayor ingreso, mayor disposicion a
pagar habra; que CONSU haya resultado con signo negativo podria indicar que
a mayor frecuencia de consumo se esta menos dispuesto a pagar una prima.
Otros autores incluyen una variable que representa el conocimiento del
producto o situacion valorada (Valdéz-Castro et al., 2021; Jaramillo et al., 2015;
Sandorf et al., 2017), cuyo valor resulta significativo, en este estudio se omitio
pero pudo resultar relevante dada la experiencia.

Se obtuvieron los valores de la DAP promedio por nivel de ingresos
(Figura 1) y por frecuencia de consumo (Figura 2). En la Figura 1 se puede
observar que hay coincidencia con los hallazgos de otros autores (Cervantes et
al., 2020; Lugo et al., 2020; Hernandez et al., 2019; Jaramillo-Villanueva et al.,
2018; Tudela y Leos, 2017; Jaramillo, 2016) y se confirma la teoria acerca de la
relacion positiva entre el nivel de ingreso y la DAP un sobreprecio por productos
mas sanos. Para este caso, cuando hay un ingreso de $10,000 o menos, sélo
se estaria dispuesto a pagar una prima promedio de 13% como maximo, pero
los consumidores que obtienen ingresos superiores a $26, 000 pagarian una
prima minima del 39% en promedio y hasta del 50% como maximo.

Figura 1. DAP promedio de acuerdo al nivel de ingresos familiar
(mensual)
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55,001 6 mas 50%
26,001-55,000 39%
19,001-26,000 33%
15,001-19,000 27%
12,001-15,000 24%
10,001-12,000 17%

8,001-10,000 13%

7,001-8,000 3%
5,001-7,000 0%
0-5,000 0%
0% 10% 20% 30% 40% 50%
Fuente: elaboracion propia

La Figura 2 refleja que entre menos veces a la semana se consuma
carne de cerdo habra mas disposicion a pagar un sobreprecio por carne libre de
antibidticos; en este caso, habria una DAP promedio de 24% cuando se
consume carne de cerdo 1 vez a la semana. Esta relacién inversa podria
suponerse a que los encuestados que la consumen con mayor frecuencia
gastarian mas a la semana que quienes la consumen solo una vez; su nivel de
satisfaccion no se compensa con el costo que ésta significa.

Figura 2. DAP promedio por el numero de veces a la semana que se
consume cerdo

3 0 mas veces 16%
2 veces 10%
1vez 16%
>1vez 24%
0% 5% 10% 15% 20% 25%

Fuente: elaboracion propia

El valor de la DAP también se calculé en el programa NLogit, cuyos
resultados se muestran en el Cuadro 3. Donde se percibe que el valor promedio
de la prima que se esta dispuesto a pagar por los consumidores encuestados
de Texcoco, Estado de México es del 16.3 %, con un valor maximo de 29 % y
uno minimo de 1.1 %.

Cuadro 3. DAP (porcentaje del sobreprecio)
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Variabl Media Desviac Minima Maxima
e ion estandar

DAPR 16.34 8.40 1.16 29.07

Fuente: elaboracion propia con base a resultados de NLogit

Para interpretar la magnitud del efecto de un cambio en cada variable se
calcularon los efectos marginales en término porcentuales, para esto, al efecto
marginal se aplico antilogaritmo, se le restdé 1 y se multiplicé por cien (Hardin y
Hilbe, 2018; Gujarati y Porter, 2010; Dunteman y Ho, 2004). El Cuadro 4 integra
estos tres valores. Se destaca que el ingreso tiene el mayor efecto y se
interpreta que por cada peso que el ingreso aumente, los consumidores
estarian 14.23 % mas dispuestas a pagar una prima por carne de cerdo libre de
antibiéticos. Con la variable CONSU implicaria que, si la frecuencia de consumo
de cerdo aumenta 1 vez, las personas estarian 11.94 % menos dispuestas a
pagar un sobreprecio.

La variable DEP refleja que, por cada dependiente adicional, la
probabilidad de pagar mas por carne de cerdo diferenciada disminuye en
6.62%. El -2.10% de la variable PRIM, indica que si el monto del sobreprecio
aumenta en 1%, la probabilidad de pagarlo disminuye en 2.10%. Finalmente, en
la variable EDAD, por cada afio que aumente la edad de los consumidores, se
estaria 0.67% mas dispuesto a pagar un sobreprecio por carne de cerdo sin
antibidticos.

Cuadro 4. Efecto marginal de las variables

Variable Efecto Efecto
marginal marginal en
porcentaje
PRIM -0.02126419 -2.10%
EDAD 0.00673666 0.67%
DEP -0.06854950 -6.62%
ING 0.13309328 14.23%
CONSU -0.12725265 -11.94%

Fuente: elaboracion propia con resultados de NLogit
Conclusiones e implicaciones

Este estudio permitié conocer las preferencias de los consumidores de
carne de cerdo de la zona oriente del Estado de México, asi como las variables
que mas influyen en su toma de decisiones a la hora de adquirir su carne. Se
comprobd que si habria una disposicidn a pagar un sobreprecio por carne libre
de antibidticos, cuyo valor promedio resulté en 16.34 %, si se toma en cuenta
que en promedio 1 Kg de bistec cuesta $109.00 (ACSAA, 2021), el valor de la
prima se traduciria en $17.81/Kg.

Los resultados permiten aseverar que la carne de cerdo libre de
antibidticos si tendria una demanda en la zona oriente del Estado de México; no
obstante, con los hallazgos no es posible inferir que los productores y/o
comerciantes de carne de cerdo tendrian incentivos suficientes para iniciar con
su produccién. Se necesitan estudios adicionales que profundicen en temas de
costos de produccién para poder realizar afirmaciones mas soélidas, ademas el
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incentivo por parte de la demanda no es suficiente para iniciar con procesos de
produccion libre de antibidticos ya que en general hay mucho desconocimiento
por parte de los consumidores acerca de las caracteristicas del producto que
consumen.
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