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RE SUMEN

La presente investigacién, se realizé en el municipio
de Zacatl&n, Puebla, de enero a septiembre de 1988. Los ob
jetivos planteados fueron: identificar las especies de in-
sectos escama presentes en los cuatro frutales mds importan
tes en dicho lugar; describir, con base en la literatura,las
especies identificadas; y determinar la presencia de parasi
toides en las escamas,asif como la de otros agentes naturales de
control. De las 38 muestras obtenidas, la mayor parte del
material biol6gico se colocé en frascos viales con alcohol
70% para su preservacibn; posteriormente, parte de ese mate
rial se extrajé para procesarse de acuerdo con el método de

montaje permanente en bidlsamo de Canadd para cocoideos.

Se identificé un total de ocho especies de escamas:
Pseudococcus Longispinus (Comstock) y P. marnitimus (Ehrhorn)
(Familia:Pseudococcidae); Coccus hesperdidium Linnaeus y
Lecanium persicae (Fabricius) (Familia:Coccidae);Aspidiotus
nenidi (Bouchd), Diaspidiotus ancylfus (Putnam), Hemiberlesia
napax (Comstock) y Quadraspidiotus peaniciosus (Comstock)

(Familia: Diaspididae).

De las especies anteriores, Q. perndiciosus fue la més

abundante y problemética, ya que ataca pr&cticamente todas



las partes de los &rboles en sus diferentes etapas fenolégi-

cas, y llega a secarlos totalmente cuando &stos son jévenes

0 recién establecidos.
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INTRODUCCION

México cuenta con una superficie de 1'967,183 km?, de
los cuales, sb6lo 165,538.7 km? (16.5 millones de ha) son ap
tos para cultivarse. De esta Gltima cifra 15'304,947 ha se
cultivan con especies anuales y sb6lo 1'248,924 ha con fruta
les, lo que representa el 7.5% de la superficie total culti
vada. Sin embargo, el valor de la produccibén fruticola es
de 53,345.6 millones de pesos, que comparado con el valor
total de la produccién agrfcola,que es de 161,398.2 millo-
nes de pesos, representa el 33%. Las cifras anteriores in-
dican claramente que reditfia m&s una hectdrea cultivada con
frutales que con cultivos anuales; de ahfi, entonces, la impor
tancia de la fruticultura en la economia del pafs (Contre-

ras y Almaguer, 1983).

Por otra parte, de la superficie total cultivada con
especies frutales, las de clima templado ocupan una superfi
cie de 166,438 ha con un valor de la produccidn de 6836 mi-
llones de pesos, radicando en ello la importancia econémica

de dichas especies (Contreras y Almaguer, 1983).

Particularmante, en el municipio de Zacatl&n, Puebla,
- la produccién frutfcola de las especies mis importantes, es

timada para 1988, fue la siguiente: manzana 21,718 ton, pe-
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ra 4977 ton, ciruela 4187 ton y durazno 1,276 ton; las cuales
se produjeron en 1840, 271,356 y 108 ha, respectivamente (Re-

galado, comunicacién personal L/).

Desde el punto de vista social, cabe mencionar que la
actividad fruticola de este municipio es de suma importancia,
ya que durante casi todo el ano y particularmente en la épo-
ca de cosecha, genera un gran nimero de empleos; ademéds, es
la principal fuente abastecedora de materia prima para la in

dustria vinatera ahf establecida.

Desafortunadamente, tanto la fruticultura nacional co-
mo la regional presentan alin graves problemas técnicos de
produccién, siendo uno de los mis importantes la.identifica-
cién de las plagas insectiles, asi como el control y el com

bate de las mismas.

Especificamente, los cocoideos (Homoptera), cominmente
conccidos como insectos escama, se consideran plagas agrico-
las de gran importancia, ya que causan serios danos a las
plantas al alimentarse de ellas vy en algunas ocasiones ac-

tdan como vectores de enfermedades.

En México se han hecho pocos estudios sistemdticos so-
bre estos insectos; entre ellos se puede mencionar el de
Dickson y Fleschner (1955) quienes determinaron 1los cocoi-

deos que atacan al aguacatero en América Central y México;

v/ Regalado 0., A. Comunicacién personal. Jefe del Lab. de
Diagndstico Fitosanitario de Zacatldn, Puebla. (DGSV-SARH).



sin embargo, la mayorfa de los trabajos estd&n orientados ha-
cia los citricos, como los de Jiménez (1963; 1967); Peral

(1968) ; Paz (1984) y Ruelas (1985), y sobre diferentes fruta
les estén los de Gonz&lez (1984) y Pérez (1986); sobre fruta

les y ornamentales el de Solis (1988).

Por todo lo anterior se consider® conveniente realizar
el presente trabajo para lo cual se plantearon como fundamen

tales los objetivos siguientes:

1. Identificar las especies de insectos escama presen-
tes en las cuatro especies frutales més importantes del muni

cipio de Zacatlén, Puebla.

2. Describir, con base en la literatura, las especies
identificadas, sefialando ademds algunos aspectos importantes

de las mismas.

3. Determinar la presencia de parasitoides en las esca
mas encontradas, asi como la de otros agentes naturales de

control.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades de la Superfamilia Coccoidea

El orden Homoptera estd dividido en dos grandes subdr-
denes: Auchenorrhyncha y Sternorrhyncha, separados a su vez
en superfamilias y familias. Es en este dltimo donde se en-
cuentra ubicada la superfamilia Coccoidea, cuya identifica-
cidn hasta el nivel de especie se basa en caracteres genera-
les de la hembra adulta (Borror y White, 1970). Por su par-
te, Miller y Kosztarab (1979) afirman que esto se debe a que
las hembras en estado adulto poseen estructuras con mayor va
riacién morfol8gica; adem&s, se pueden encontrar méds féacilmen
te ya que siempre estdn presentes, a diferencia de los machos
adultos que son muy efimeros pues viven de pocas horas a un

dia.

Zimmerman (1948) opina que este grupo de insectos in-
cluye las formas m&s evolucionadas y especializadas del or-
den Homoptera; es ademés, taxonémicamente hablando uno de los

mis dificiles.

Cuando se inicié el estudio y la clasificacibén de los
insectos escama, a todos se les agrupd en subfamilias de la
familia Coccidae (William y Kosztarab, 1972). Asi lo demues
tra Hunter (1898) al reacomodar géneros y especies en sélo

- 4 -



cinco subfamilias: Diaspinae, Lecaniinae, Ortheziinae, Cocci
nae y Hemicoccinae. Por su parte, Comstock (1976) agrupd a
todos los cbccidos en cuatro subfamilias: Diaspinae, Brachys

celinae, Lecaninae y Coccinae.

Ferris (citado por Chamberlin, 1923) sugirid que la fa
milia Coccidae deberfa ser elevada a nivel de Superfamilia,
para lo cual propuso el nombre de Coccidoidea. Posteriormen
te, Steinweden (1929) apoy6é la idea de Ferris pero cambid el

nombre propuesto, por el de Coccoidea.

Para Ferris (1954) la superfamilia Coccoidea comprende
>ll familias: Margarodidae, Ortheziidae, Lacciferidae, Kermi-
dae, Dactylopiidae, Pseudococcidae, Aclerdidae, Asterolecani
dae, Coccidae, Conchaspididae y Diaspididae. Sin embargo,pa
ra Borror et af. (1981) dicha superfamilia comprende 16 fami
lias, de las cuales destacan por su importancia agrfcola las
siguientes: Margarodidae, Ortheziidae, Coccidae, Dactylopii-

dae, Diaspididae y Pseudococcidae.

Con respecto a la diversidad de especies de esta super
familia, Ferris (1942) enlisté 1514 especies de cocoideos pa
ra Norteamérica y al mismo tiempo supuso que el nfimero de €s
tos a nivel mundial era de aproximadamente 20,000 especies.
Sin embargo, dicha cifra estd afin lejos de alcanzarse,ya que
Howell y Williams (1976) citan que esta superfamilia incluye
5000 especies descritas, mientras que Miller y Kosztarab

(1979) indican que son aproximadamente 6,000.



Caracterfsticas morfolbégicas.- Los cocoideos presentan mu-
cha variacidn e incluyen formas muy especializadas; se dis-
tinguen de otros hombpteros por el acusado dimorfismo que

existe entre machos y hembras.

Las hembras adultas son siempre &dpteras y usualmente
&podas y sésiles, por lo que nunca abandonan la planta donde
se alimentan. El aspecto general de su cuerpo varia conside
rablemente en las diferentes familias, desde el tipo m&s ge-
neralizado con antenas y patas bien desarrolladas, hasta for
mas muy especializadas o francamente degeneradas. General-
mente tienen el cuerpo parcial o totalmente cubierto con ce-
ra, y varfa en forma y tamano (Zimmerman, 1948; Borror et al.

19811 . “

La regidn cefdlica tiene un par de ojos simples, las
antenas son de 1 a 13 segmentos; aunque ambos pueden faltar

o estar reducidos (Zimmerman, 1948; Borror et af., 1981).

En el térax, todas las escamas y piojos harinosos que
presentan patas, tienen tarsos unisegmentados (excepcional-
mente bisegmentados) con una ufa simple; en la parte distal
del tarso a veces se observan dos setas mids o menos largas

llamadas digitulos (Howell y Williams, 1976).

La segmentacién del abdomen se distingue por tener 10
terguitos y nueve esternitos. En los Diaspididae los dlti-
mos segmentos se fusionan formando el pigidio; en la familia

Coccidae la abertura anal est& cubierta por un par de placas



triangulares; en los Pseudococcidae la vulva tiene aspecto
de pliegue transversal y se sitGa en la regién ventral, gene

ralmente entre el octavo y noveno segmentos.

En la mayorfa de las especies la abertura anal estd si
tuada en la parte dorsal del abdamen y generalmente se pre-
senta un collar o anillo anal sobre el cual existen varias
setas m8s o menos largas (Zimmerman, 1948; Howell y Williams,

1976; Barror et af., 4198%).

Las hembras permanecen debajo de la cubierta (si es que
la presentan) cuando llegan al estado adulto, ovipositan vy
tiene lugar el nacimiento de sus estados juveniles (Borror
et al., 1981), de forma tal que la progenie es pfodﬁcida de-
bajo de la armadura protectora del cuerpo del insecto (dias-
pididos) o debajo del cuerpo de la hembra (céccidos), o bien,
los huevecillos se conservan en un ovisaco ceroso localizado
externamente en la parte posterior del cuerpo de la hembra
(ortézidos, margarédidos y un género de cbéccido) (Howell y

Williams, 1976).

Los machos de los cocoideos se pueden reconocer facil-
mente por los caracteres siguientes: presentan un par de alas
mesotordcicas -raramente &pteros— transparentes, de venacifn
reducida, representada por las venas media y radio (Zimmer
man, 1948; Borror et alf., 1981). El segundo par de alas es-
téd representado por un par de pequefios procesos semejantes a

halterios que generalmente terminan en un garfio puntiagudo



(Comstock, 1976; Borror et af., 1981). Estos mismos autores
senalan que los machos adultos carecen de partes bucales por
lo que no se alimentan; el abdomen termina en uno -raramente
dos- procesos largos en forma de estilos, y las antenas pue-

den tener de 10 a 25 segmentos.

Howell y Williams (1976) mencionan que los primeros
instares,tanto de los machos como de las hembras, presentan
patas y antenas funcionales, son muy activos, pero los Glti-

mos pueden ser sedentarios y con las patas atrofiadas.

Familia Pseudococcidae

Generalidades.- El nombre de "piojos harinosos" con que se
conoce comfinmente a los Pseudococcidae, se debe a que su
cuerpo suave y oval, antes de la madurez plena, esta cubier-
to parcial o totalmente de una secrecidn algodonosa o harino
sa de color blanco, la cual forma surcos intersegmentales cyg
ramente distinguibles,que se extienden lateralmente en una
serie de filamentos que le dan un aspecto ornamentado; estos
filamentos varian de 17 a 18 pares, pero pueden ser menos y
estar confinados sblo a algunos segmentos abdominales, aun-
que algunas especies los portan en el dorso; ademés, usualmen
te presentan un par de filamentos caudales largos. Las se-
creciones mencionadas son blancas y suaves, pero en el caso
del género Porococcus, su cuerpo esté envuelto en un tegumen
to negro un poco duro (Ferris, 1950; Howell y Williams,1976;

Boxrror ef af., 198l1).



Caracteristicas morfolégicas.- La hembra adulta (Figura 1)
carece de espirfculos abdominales, de poros en forma de ocho
y de pigidio. Anillo anal siempre presente, con seis setas
por lo menos; dividido longitudinalmente, cada mitad con hi-
leras internas o externas de células angulares; muy reducido
en algunas especies. La hembra adulta presenta normalmente
dos pares de ostiolos dorsales, si estan ausentes en ésta,sd
lo se observan en el primer instar ninfal aunque pueden es-
tar reducidos o raramente ausentes en todos los instares. An
tenas siempre presentes y normalmente de 5 a 9 segmentos, ex
cepto en algunas formas donde pueden estar reducidas a dos
tubérculos segmentados. E1l cuerpo es generalmente alargado,
patas presentes y bien desarrolladas en el estado adulto, en
ocasiones reducidas, vestigiales o raramente ausentes; con-
tiene generalmente grupos de poros y setas modificadas que
forman los cerarios,que en ocasiones sblo son evidentes en
los 1lb6bulos anales y ocasionalmente ausentes. Poros trilocu
lares normalmente presentes; ductos tubulares de distintos
tipos; la mayoria de las especies presentan ventralmente so-
bre el abdomen una estructura conocida como "circulo" (Ferris,

1950; Mckenzie, 1967).

Zimmerman (1948) y Beardsley (1976) coinciden en sena-
lar que las antenas, patas, ostiolos dorsales, circulo, po-
ros y ductos, anillo anal y cerarios, son los principales
caracteres taxonémicos utilizados en la clasificacidén de los

Pseudococcidae.
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Morfologia general de la hembra adulta de la familia Pseudococcidae.
1, antena; 2, ojo; 3, espirlculo tordcico; 4, poro quinguelocular;
5, circulo; 6, vulva: 7, anillo anal; 8, poro trilocular; 9, 1&bulo
anal; 10, pendltimo cerario; 11, ostiolos dorsales; 12, ducto sim-
ple o con collar oral. Adaptado de Mckenzie (1967).
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Ciclo de vida.- Las hembras de la familia Pseudococcidae pa
san por tres fnstares ninfales antes de transformarse en adul
tas:en el primero, las patas y antenas (6 segmentos) son nor
malmente méds largas que en los instares posteriores; en el
segundo, estos apéndices son proporcionalmente mis largos que
el cuerpo; en el tercero, las hembras empiezan a tamar la for
ma normal del adulto el cual se caracteriza por la presencia

y desarrollo de la abertura vaginal o vulva.

Por su parte,el macho pasa por cuatro Instares ninfa-
les: al final del primero e inicio del segundo instar se pa-
rece a la hembra, pero al final de este Gltimo comienza a di
ferenciarse; en el tercer instar ("prepupa") forma un cocén
algodonoso que se proyecta ligeramente hacia la parte poste
rior del cuerpo; al cuarto Instar se le conoce como pupa del
cual emergerd el adulto. En la mayorfa de las especies, el
macho adulto es alado, sblo en algunas especies del género
Phenacoccus, asi como también en Puto ambigua es &ptero

(Ferris, 1950; Mckenzie, 1967).

Ebeling (1959) menciona que el macho adulto presenta
un par de alas y un par de "halterios" provistos con ganchos
y dos filamentos caudales largos cerosos y blancos. El mis-
mo autor senala que con excepcidn de la pupa del macho, to-
dos los instares son mdéviles y aunque lentos pueden transla-
darse de un hospedero a otro, o por lo menos de un sitio a

otro en un mismo hospedero.
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Familia Coccidae

Generalidades.- A los miembros de esta familia se les cono-
ce cominmente como "escamas blandas" (Coronado y M&rquez,

1972). De acuerdo con Zimmerman (1948) y,Williams y Koszta-
rab (1972), este nombre se debe a la presencia de un integu-
mento suave; sin embargo, dicho integumento se va endurecien

do conforme crece la escama y se esclerosa fuertemente cuan-

do ésta alcanza su maxima madurez.

Caracterfsticas morfolégicas.- Para la identificacidén taxo-
ndmica se utilizan también las caracterfisticas de la hembra

adulta (Figura 2).

El cuerpo es aplanado o hemisférico o casi globular;
usualmente de forma semicircular, eliptico, circular o piri-
forme; con pliegues marginales, de segmentacidn poco defini-
da. La parte posterior del abdomen se orienta hacia el inte
rior del cuerpo formando la hendidura anal, que se extiende
aproximadamente un sexto de la longitud del cuerpo; en el ca
so de los géneros Protopulvinaria y Kilifia se extiende

hasta casi la mitad del cuerpo (Williams y Kosztarab, 1972).

Las placas que cubren la abertura anal, y que estén
ausentes en Physokeames Targ, présentan dos grupos de setas
dorsales: las apicales y las subapicales; arriba de las pla-

cas anales se presenta un grupo de seis a 10 poros dorsales.
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En el anillo anal existen también algunas setas muy largas y
fuertes; en la dermis presenta pequenas manchas distribuidas

uniformemente (Smith, 1944).

Otras estructuras importantes son las setas marginales
y las setas coréorales ventrales; bandas o hileras de poros
espiraculares; ademds, presentan algunas hileras de ductos
tubulares hacia la parte posterior del cuerpo (Steinweden,

1929; Smith, 1944).

Las patas y antenas son variables; las antenas son lar
gas, de seis a ocho segmentos, algunas veces reducidas; las
patas generalmente bien desarrolladas, camo en Ceroplastes
§Lonidensis Comstock, o ligeramente reducidas como en
Lecanium caryae Fitch; o muy reducidas como en Toumeyella
cendifera Ferris (Williams y Kosztarab, 1972; Borror et al.,

1981).

Nakahara (1976) afirma que las hembras adultas pueden
diferenciarse de otras familias de cbccidos, b&sicamente por
la presencia de los caracteres siguientes: placas anales,ani
llo anal, setas marginales, poros y setas espiraculares, y

por carecer de espirdculos abdominales y ostiolos dorsales.

El macho puede ser 4ptero o alado, cuando alado, posee
s6lo un par de alas y sus partes bucales no son funcionales
(Borror et af., 1981). Segln Bonnemaison (1975) el macho ti

po "lecanoide" tiene la cabeza muy diferenciada del todrax,



Fig.

2}

Morfologia general de la hembra adulta de la familia Coccidae. 1,
seta marginak 2, antena; 3, espirfculo tor&cico; 4, poro quinquelo
cular; 5, ducto tubular; 6, poro multilocular; 7, hendidura anal;
8, anillo anal; 9, placas anales; 10, poros discoidales; 11, seta
del cuerpo; 12, tubérculo submarginal; 13, setas espiraculares.
Adaptado de Williams y Kosztarab (1972).
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ausencia de ojos campuestos, pero con varios pares de ojos
simples; los balancines o "halterios" terminan en ganchos

simples o mGltiples y el estilete copulador es corto o nulo.

Ciclo de vida.- Su reproduccidn puede ser sexual o parteno-
genética; sin embargo, algunas especies presentan ambas for-
mas de multiplicacibn; las hembras pueden ser oviparas u ovo
viviparas. Se presentan de dos a tres fnstares ninfales en
las hembras y cuatro en los machos; éstos son: dos ninfales,
prepupa y pupa, de donde emerge el adulto alado. Invernan

en cualquier estado de desarrollo, inclusive en el de hueve-
cillo como ocurre en Elropeltis festucae (Fanscolombe). En
regiones con clima cdlido y en los invernaderos,.se presentan
generaciones mltiples, pudiendo encontrarse todos los esta-

dos durante todo el afio (Smith, 1944; Nakahara, 1976).

Familia Diaspididae

Generalidades.- Esta familia de insectos se caracteriza por
la presencia de una cubierta de cera y restos de exuvias que
envuelve completamente al cuerpo del insecto, por ello se les
conoce cominmente como "escamas armadas". La cera de la cu-
bierta es excretada a través de los ductos tubulares, el ano
los 1l6bulos marginales y las espinas glandulares, situadas

en la parte posterior del cuerpo ("pigidio"); el insecto for
ma dos cubiertas protectoras, una dorsal dura y otra ventral
como una especie de "velo", en medio de las cuales permanece

(Mckenzie, 1956).
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La composicibén de la cubierta cerosa estd intimamente
relacionada con la muda; ésta implica la ruptura de la der-
mis ventral, aunque usualmente sucede en la regibén anterior
del cuerpo; dicho integumehto posteriormente es empujado ha-

cia la parte posterior del guerpo (Mckenzie, 1956).

La cubierta del primer fnstar se forma sdlo de material
de secrecidn ceroso, la del segundo se compone de la exuvia
del primer instar y de material ceroso. En la mayoria de
las hembras adultas de los diaspfdidos, la cubierta esté for
mada de una capa de cera y de las dos exuvias de los iInstares
anteriores (Stoetzel, 1976). En algunos géneros més especia
lizados,como Ancetaspis, Fiornia y Lepholfeucaspis, la hembra
adulta conserva la exuvia del segundo instar, la.cual cubre
completamente al insecto, tales especies se conocen como pu-

pilariales (Kosztarab, 1963; Beardsley y Gonzdlez, 1975).

La cubierta de los machos se campone de material de se
crecibn ceroso y de la exuvia del primer instar, ademés de
material de secrecidn ceroso adicionado por el segundo fIns-
tar (Mckenzie, 1956; Stoetzel, 1976). Los mismos autores se
fialan que generalmente la cubierta de los machos es pequena,
de diferente forma, color y textura a la de las hembras de

la misma especie.

En cuanto a la forma de la cubierta, ésta puede ser
circular, oval-alargada, linear, piriforme; en forma de alme

ja, de ostibn; cébnica, alargada-delgada o alargada oblonga.
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Se presentan también diferencias en color, praminencia del
perfil (plano o convexo), posicidn de la exuvia y textura

(Dekle, 1976).

Mckenzie (1956) menciona que existe una correlacidn en
tre la forma del insecto y la de la escama; las especies alar
gadas generalmente producen una cubierta larga, mientras que

en las m&s redondas es circular u oval.

Caracteristicas morfolbfgicas.- Las caracteristicas morfold-
gicas de las hembras de la familia Diaspididae (Figura 3) so
bre las cuales se basa su taxonomia son las siguientes: cabe
za, prot8rax y mesotbérax se fusionan formando el.prosoma,que
comprende gran parte del cuerpo y se separa del metatérax

por medio de una constriccidn.

El metatbrax y el abdomen forman el postsoma; en el ab
domen se observan hasta ocho segmentos, ya que el noveno V%
décimo estdn muy reducidos, y dei cuarto al octavo forman una
estructura conocida como pigidio, el cual porta dorsalmente
al ano y ventralmente a la vulva; en el margen pigidial se
encuentran de uno a cuatro pares de l6bulos, a éstos se les
asocian, en su base, unas estructuras muy esclerosadas llama
das parafisas, ademds entre estos l6bulos se encuentran con
frecuencia las placas cerosas o espinas glandulares. Se pre
sentan otras estructuras tales como los poros, los ductos ce
rosos y las setas, que varfan en formma y nGmero dependiendo

de la especie (Ferris, 1942; Mckenzie, 1956; Kosztarab, 1963;
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Davidson, 1976).

Las antenas estén reducidas a pequefios tubérculos uni-
segmentados, a los cuales se asocian de una a dos setas; los
ojos son pequenos como puntos esclerosados; las patas estén
ausentes o vestigiales; normalmente con dos pares de espiré-
culos abdominales. El aparato bucal estd modificado en un
grupo de estiletes, compuestos por las mandfbulas y maxilas

(Ferris, 1942; Ebeling, 1959).

Beardsley y Gonz&lez (1975) indican que el nfmero, ti-
po y arreglo de las estructuras pigidiales son de primordial

importancia en la taxonomfa de los diaspididos.

La familia Diaspididae es una de las m&s grandes y es-
pecializadas de los cocoideos, ya que contiene el mayor nflime
ro de especies en el mundo, con un total de 2500 descritas
(Ferris, 1942). De acuerdo con Mckenzie (1956) la familia
se divide en dos subfamilias: la Phoenicococcinae, represen-
tada por tres géneros y 18 especies de poca importancia eco-
némica, y la Diaspidinae, a la cual se le reconocen tres tri
bus: Odonaspidini, Diaspidini y Aspidiotini, las dos fGltimas
contienen el mayor ntmero de especies de diaspididos en el

mundo, incluidas las m&s perjudiciales.

Ciclo de vida. El desarrollo postembrionario de las hembras
de la familia Diaspididae consiste de dos iInstares ninfales;

el primero es de cuerpo segmentado y de forma oval; tiene un
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Fig. 3. Estructuras morfoldgicas de una hembra adulta de un Diaspididae
tipico, representado por el género Parlatoria. ), antena; 2,
tubérculo conico con ducto; 3, poros perivulvares; L vulva;
5, placa con microductos; 6, 16bulos; 7, parafisas; 8, macro
ductos dorsales marginales; 9, macroductos dorsales intermedios;
10, mancha ocular. Tomado de Mckenzie (1956).
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par de ocelos, antenas y abdomen de seis y nueve segmentos
respectivamente; asimismo, cuenta con dos filamentos caudales
largos y con patas funcionales que le permiten moverse has
ta encontrar un sitio donde alimentarse e insertar su apara-
to bucal en los tejidos del hospedero (forma mévil); el se-
gundo fnstar, al fijarse al hospedero pierde los apéndices

por lo que se asemeja a la hembra adulta.

Por su parte, el macho ademds de los dos instares nin-
fales antes mencionados pasa por el de prepupa y pupa; el
adulto puede ser &ptero o alado, presenta filamentos cauda-
les y sus sistema digestivo y aparato bucal estédn atrofiados

(Baranyovits, 1953; Coronado v M&rquez, 1972).

Importancia econdmica

Los cocoideos son el grupo més evolucionado del orden
Homoptera, pues entre otras cosas contiene un gran nimero de
especies consideradas como plagas, su distribucién es cosmo-
polita y son muy agresivas en su ataque a las plantas culti-
vadas, por lo que representan uno de los grupos de insectos
méds importantes desde el punto de vista econémico (Zimmerman,

1948).

Los insectos escama se presentan en casi todos los h&-
bitats boté&nicos, desde la tundra hasta los trépicos, y se
encuentran desde la raiz hasta los brotes, hojas, flores y
frutos de los &rboles frutales, forestales, maderables y de

sombra, plantas ornamentales, de interiores y en pastos. Al
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gunas especies son mondfagas, pero la mayorfa son extremada-
mente polifagas (Williams y Kosztarab, 1972). El carécter
polifago se puede ejemplificar tan sélo en dos especies de
la familia Diaspididae: Quadraspidictus peandiciosus (Comstock),
la cual ataca especies de 34 familias de hospederos, y

Aspidiotus nenii Bouché (sinbnimo de A. hederae), que ataca
a mds de 100 diferentes familias de plantas (Beardsley y Gon

zdlez, 1975).

De acuerdo con Metcalf y Flint (1982) los dafios carac-
teristicos que las escamas causan en los &rboles frutales son:
retraso en el crecimiento, clorosis y deformacidn del folla-
je, defoliacidén y muerte prematura de las ramas terminales,
atacan yemas, flores y tallos, y si el ataque es muy severo,
llegan a secar completamente al &rbol. Los frutos presentan
una apariencia manchada, no crecen, retardansu maduracién, ad
quiere una coloracidén heterogénea y el sabor resulta afecta

do, lo que finalmente hace que pierda su calidad.

Zimmerman (1948) indica que el dano causado a la plan-
ta se debe principalmente a que el insecto inyecta con su sa
liva substancias téxicas que alteran las funciones fisiolégi
cas de la planta; asimismo, menciona que algunas especies son

vectores de enfermedades virosas.

Al respecto, Gollifer et af. (1977) senalan que
PLanococcus citrnd y Pseudococcus Longispinus son transmisares

del virus mosaico rayado (DMV) del taro, Colocasia esculenta, y
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otras ar&ceas comestibles como Xanthosoma sagittifofium,

Alocasdia macrcrhiza y Cyrtosperma chamissoins.

Rosciglione et af. (1983) mencionan que probablemen
te P. Longispinus sea el vector del virus enrollamiento de
la vid V.i£is vinifera, ya que la enfermedad se presentan cuan

do se han manifestado brotes de la plaga.

Kosztarab, citado por Gonz&lez (1984), afirma que s6lo
en Estados Unidos, las pérdidas causadas por los cocoideos

se han estimado en m&s de 500 millones de d&6lares al ano.

Solfis (1988) menciona que los habitos sedentarios de
las escamas, sus cubiertas protectoras, coloraciones, aunado
a lo diminuto de su tamano, hace que en muchos de los casos
pasen inadvertidas por la mayorfa de los agricultores y flo-

ricultores, razbén por la cual se introducen en otras &reas.

Medidas de combate

El combate de las escamas varia de acuerdo con la fami
lia a que pertenezca y al cultivo atacado, y su efectividad
estd en funcidn del conocimiento de la biologfa que se tenga

de la especie plaga.

Dentro de los métodos de combate, el quimico y el bio-
l6gico son los mds ampliamente usados hasta el momento, aun-
que el uso de feromonas y reguladores del crecimiento tienen

cierta relevancia.
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"Control biolégico

Dentro de los agentes de control bioldgico de los in-
sectos escama, los Chalcidoidea (Hyménoptera) constituyen el
grupo mis importante, ya que las hembras parasitan huevos,
larvas, pupas y ninfas de una gran variedad de insectos,prin
cipalmente de los 8rdenes Lepidoptera y Homoptera; siendo en

este dltimo donde estdn incluidas las escamas.

Por sus habitos entoméfagos los Calcidoideos pueden ser
endoparisitos,como las familias Aphelinidae y Singiphoridae;y

ectoraparésitos,como Encyrtidae y Eulophidae (DeBach, 1981).

Control biolbégico de Pseudococcidae

Un cierto nfimero de asoc¢iaciones de parésitos con 1los
piojos harinosos merece atencidén especial. Una de ellas es
la tendencia del pseudocbccido a buscar refugio después que
es parasitado. Otra, es la tendencia a la momificacidén del
hospedero debida a la pérdida de las secreciones cerosas y
el desarrollo de un pergamino redondo dentro del cual el pa-
résito completa su desarrollo larval y estado de pupa del
cual emerge el adulto. Los endopardsitos generalmente detie
nen el desarrollo del piojo harinoso inmediatamente después

que sus huevecillos eclosionan (Bartlett et af., 1978).

El efecto combinado de Anarhopus sydneyensis y
Hunganiella pernegrina (Hymenoptera:Encyrtidae) dio como re-

sultado el control biolSgico de Pseudococcus LongLspLinus
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(Targioni-Tozzetti) en huertos de aguacate del Sur de Califor
nia, dos anos después de su liberacién (Flanders,citado por
Bartlett et af.,1978). Adem8s, indica que el parésito

Anagyrus fuscivientris (Grlt.) se introdujo a California en

1936, el cual sblo se establecid temporalmente.

DeBach y Fleschner, citados por Bartlett et af. (1978)
indican que a pesar de las importaciones y los frecuentes ata
ques de Hunganiella penegrina, Coccophagus gurneyd Com. y el
predator Crypftolfaemus montrouzieni Muls., y el parfsito nati
vo Pseudaphycus angelicus (How.) las infestaciones de 1
Longispinus en citricos siguen siendo un problema esporédico;
asimismo, senala que el predator C. montrouzdiend es el que

mejor controla la plaga.

Furness (1977) traté de establecer un programa de con-
trol biolégico sobre P. fLongispinus en el Sur de Australia,
liberando los par&sitos Anarhopus sydneyensis y Hunganiella
peregrina en proporcién de 30,000 y 40,000 individuos respec
tivamente; pero después del perfodo de liberacidn (1972-74)

no se establecieron.

Wysoki (1977) indica que el endopardsito de P.
Longlspinus, Hungariella peregrnina ataca principalmente al
primero y segundo instares. Se encuentra durante todo el
ano en huertos de aguacate y puede invernar dentro del hospe

dero o como adulto.
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Swirski et af. (1980) reportan que en plantacioes
de aguacate en Israel, H. peregrina es el enemigo natural
mas importante de P. LongispLnus. Asimismo, indican que el
parésito Anagyrus gfusciventrdis introducido en Australia ob-
servd buen establecimiento en huertas de cftricos y aguacate;
el efecto combinado de ambos reduce ampliamente la poblacidn

de esa plaga.

Samways y Grech (1986) aislaron al hongo Cladospordum
oxysporum (Berk.and Curt) de PLanococcus citri (Risso), el
cual se reprodujo en laboratorio en medio de cultivo, y des-
pués se aplicé a P. citni, P. Longispinus (T.T.), Coccus
aethiopdicus De Lotto y Trdloza erytreae (Del Guercio), cau-
sando muerte y desarrollo hifal en todos los casos. En
aplicaciones de campo tuvo un gran impacto inicial sobre po-
blaciones de los pulgones Toxoptera citridius y T. erythreae.
Se cree que una toxina podrfa ser la causante de la muerte

del insecto vy responsable del desarrollo del hongo.

Control bioldgico de Coccidae

De las escamas suaves, Coccus hesperidum L., es una de
las especies cosmopolitas que atacan una gran cantidad de
hospederos, normalmente no es una plaga muy importante, ex-
cepto en plantas ornamentales y de invernadero; sin embargo,
ha llegado a niveles importantes en los citricos de Califor-
nia, Texas y Sudéfrica, como resultado del continuo uso de

algunos insecticidas fosforados, los cuales interrumpen la
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actividad de los enemigos naturales (Bartlett y Ewart, 1951).

Miller et af, (1936) indican que ocasionalmente C.
hespernidum es una plaga de consideracidn en Nueva Zelanda;
también reportan el establecimiento del pardsito Microtenys
gfavus (How.) para el control de esta escama suave en este

pafis.

Bennett y Hughes (1959) sefialan que Chilocorus angolensis
Croth., Metaphycus Luteofus (Timb.), M. stanlevi (Comp.) y
Micrnoterys fLavus (How.) se introdujeron en Bermuda de 1949
a 1953 contra C. hespenidum y otros c8ccidos; pero no mencio

nan si se establecieron o no.

En Texas, la escama café&,(C. hespenidum,se ¢onvirtid en
plaga primaria, como resultado de la destruccifn de los ene-
migos naturales, lo cual se debif a la aplicacifn de insecti
cidas en otros cultivos, Se traté de solucionar el problema
liberando las siguientes especies de par&sitos: Encyntus
Lecaniorum (Magr.) de Israel y Metaphycus angustifrons Comp.,
M. Luteofus (Timb.), Coccophagus cowperi Grlt., y C,
scutellanis (Dalman) de California. Los dos primeros se es-
tablecieron; pero M. futeofus no se adaptd a la poblacidn de

C. hespenidum de Texas (Dean y Bailey, 1960).

Bartlett y Ball (1964) estudiaron la biologia de dos
encirtidos parédsitos de C. hesperidum, y su competencia in-
terespecifica. Ellos encontraron que Mefaphycus Luteolus

(Timb.) es superior en parasitismo a Microterys fLavus (How.),
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ambos son endoparésitos gregarios de la plaga.

En Weslaco, Texas, en 1963 se tratd de implementar un
programa de control biol6gico sobre C. hesperdidum, se libera
ron los pardsitos Coccophagus Lycinnia (Walker) y Microterys
gLavus (How). Los experimentos demostraron que la encapsula
cién de los huevecillos del par&sito impidid el éxito del pro

grama (Reed et af., 1968],

Tachikawa (1976) encontré en Tailandia, que el hospe-
dero del parasitoide T.imberlakiella applanatonervus Compere

(Hym. : Aphelinidae) es la escama C. hespenidum.

Con base en que muchos parasitoides buscan y localizan
sus hospederos en respuesta a estfmulos tales como la forma
del hospedero, textura, tamano, movimiento, color y produc-
cibén de substancias qufmicas, Vinson et af., (1978) encontra-
ron que la mielecilla excretada por C. hespeniduim es altamen
te estimulante en la atraccibn del parasitoide Microtenys
gLavus, de la cual, la fructosa y sucrosa son los componen-

tes activos,

Viggiani (1980) registr6 por primera vez en Italia, a
Coccophagus matsuyamensis Ishihara (Hym.:Aphelinidae) como
pardsito de C. hespernidum; Este ataca normalmente dos esta-
dios del hospedero; ademés menciona que la hembra es endéfa-

ga, mientras que el macho es ectdfago.

Singh et af. (1982) identificaron los parasitoi-

des Anenistus ceroplastae How. y Coccophagus silvestrnii Com-—
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pere (Hym.: Aphelinidae), ambos parasitoides de las escamas
Lecandium sp. y C. hespenidum, el primero en la India y el

otro en China.

Blumberg (1982) menciona que la encapsulacidén de los
huevecillos de Metaphycus swinskii BAnnekee and Mynhradt
(= M. af4. stanleyi Com.), pardsito de Saissetia oleae (Oli-
ver) y C. hespenidum, se presenta mds frecuentemente en la

dltima especie, sobre todo en escamas maduras.

Ehler y Endicott (1984) detectaron en ramas de citricos
y olivos infestados con las escamas C. hespenidum y
Pseudococcus caleeolariae (Maskell) al pardsito Metaphycus
Luteofus y por lo menos dos especies de Coccophagus como pa-

rdsitos de la primera especie de escama.

Control biolégico de Diaspididae

Los enemigos naturales de las escamas armadas incluyen
patdgenos, depredadores y par8sitos. Los depredadores estén
representados principalmente por las siguientes familias de
colebpteros: Coccinellidae (especies de Chilocorus, Oryptognatha,
Lindodorus, Orcus, Pentilia y Pharoscymus) y Nitidulidae
(Cybocephalus spp.). En todas estas especies de depredadores
tanto la larva como el adulto atacan la misma especie de hos
pedero. Un ejemplo de su alta efectividad como depredadores
~de diaspididos es el de Cryptognatha nodiceps Marshall (Cocci
nellidae) que es un depredador oligdfago, el cual ataca prin

cipalmente escamas con cubierta fr&gil como la del cocotero
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(Clausen, 1958; Hagen, 1962; Hodek, 1967).

En el Norte de Grecia, se experimenté en huertos de al
mendro fuertemente infestados con la escama de San José,
Quadraspidiotus perniciosus (Comstock); la actividad depreda
dora de Cybocephatfus fodori Endrody-Younga (Coleoptera:Niti-
dulidae) mostrd que la mortalidad de la plaga se debfa a su
accién, misma que realiza con mayor empeiio a finales de mar-
zo, se observ6 en promedio un 68% de hembras adultas de la
plaga parcialmente consumidas por las larvas de C. {§odond

(Katsoyannos, 1984).

Los par8sitos est&n considerados como los organismos
de mayor éxito en el control biolégico de las escamas arma-
das. Estos incluyen principalmente especies de himenépteros
de las familias Aphelinidae (p. e. Aphytis, Coccophagaides,
Physcus, Prospaltella y Pteroptrix (= Casca),Encyrtidae (p.e.
Compeniella y Habrolepis). A diferencia de los depredadores,
muchas especies de pardsitos son estrictamente monéfagos o)
bien reducidamente oligbfagos (Bartlett et af., 1978). Los
mismos autores mencionan que las especies de Aphytis son las
mds abundantes y efectivas contra los diaspfididos, las cua-
les atacan al hospedero sb6lo cuando estd libre de la cubier-
ta; pueden ser solitarios o gregarios facultativos; pero la
mayorfa de ellas han demostrado habilidad para controlar a

sus hospederos en niveles subeconémicos.

Los ectopardsitos, raramente son tan efectivos como las

especies de Aphytis. Su desarrollo es usualmente més prolon
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gado y su capacidad de bdsqueda parece ser inferior; también
pueden ser solitarios como Aspidiotiphagus spp., o gregarios
como las especies de Pteroptrix (= Casca] (Bartlett et af.,

1978).

La escama de San José, Q. perndiciosus, especie polifaga
de origen Oriental, es la plaga mds importante de los &rboles
caducifolios en todo el mundo; sin embargo, en amplias 4reas
existen enemigos naturales que ejercen un excelente control

de la plaga.

Al respecto, dos parésitos de la escama de San José,
Aphytis proclia (Walker) y Euussuria shutovae Trjapitzin, se
introdujeron en la URSS,desde Corea, estableciéndose bien en
la regidn del C&ducaso (Shutova, citado por Bartlett et al.,
1978). En el Suroeste de Alemania se liberaron aproximadamen
te 12 millones de Prospaltella perniciosi a finales de 1965,
y de todas ellas, varias razas se establecieron adecuadamen-

te (Neuffer, 1966).

En Francia, P. peandiclosi y P. 4fasciata se criaron en
el laboratorio y se liberaron en la regién de Lyon. La pri-
mera permanecid durante todo el afio y sobrevivié al invierno,
mientras que la segunda no se establecid en campo (Bénassy y

Bianchi, 1960).

Gulmahamad y DeBach (1978) mencionan que de las seis
especies de enemigos naturales que atacan a la escama de San

José en el Sur de California, se pueden encontrar sin difi-
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cultad a Aphytis aonidiae y Prospalitella peraniciosd (Hym.:

Aphelinidae) y el &caro parasfitico Hemisarcoptes malus. Los
tres pueden coexistir; aunque el primero, que es el mé&s abun
dante, aproximadamente el 80%, puede regular sélo altas po-

blaciones de la escama a niveles bajos.

Argyriou (1981) introdujo a Grecia el parédsito P.
peandiciosL para controlar la escama de San José en huertos
de manzano. Se hicieron liberaciones continuas del pardsito
(durante 2 a 10 anos), el cual,si bien se establecid,tuvo un
nivel bajo de parasitismo; pero en cambinacidén con otros ene
migos naturales como Aphytis spp., se obtiene un buen control

de la plaga.

Amin y Trali (1987) hicieron liberaciones sucesivas de
los parésitos Encansia (= Prospaltefla) perniciosi (Tower)
y Aphytis sp. (Procfia) en huertos de manzano, en proporcidn
de 116,375 y 281,461 adultos respectivamente, durante 1984,
obteniendo un nivel de parasitismo sobre la escama de San Jo

sé de 9.13 y 40.80%.

Kyparissoudas (1987) capturé durante el periodo de
1982-1985 al afelinido Enearsdia pernicios{ T. con trampas de
feromona sintética de Q. peandiciosL{ en huertas tratadas y no
tratadas con insecticidas. En las huertos sin tratar el pa-

r8sito se presentd de abril a octubre, mientras que en las

tratadas s&lo se pudo capturar hasta mediados de junio.
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En relacidn con el control microbiolbégico de los dias-
pididos, Hawksworth y Wicker (1973) encontraron el estado im
perfecto del hongo Nectria fLammea asociado con las escamas
Hemibenlesia rapax y Aspidiotus nenii; indican adem&s, que
el desarrollo del hongo se restringe enteramente a hospederos

animales.

Control quimico

Generalmente, las aplicaciones de insecticidas contra
las escamas deben hacerse en invierno o durante la primavera
y el verano; sin embargo, estas iltimas deben considerarse

como complementarias de las invernales.

Las aplicaciones de invierno se hacen con insecticidas
més enérgicos y sin que causen dano alguno a los &rboles, ya
que se encuentran en estado de dormancia; mientras que en las
de primavera deberdn utilizarse insecticidas de baja toxici-

dad, principalmente organofosforados (Canizo, 1962).

Helson (1971) encontrd que las aspersiones de aceite
mineral diluido eran efectivas contra la escama de San José,
Q. perniciosus, especialmente si se mezclaba con los insecti
cidas tritidén o paratibén. Adem&s, determind que aplicaciores
de azufre, posteriores a las de aceite durante la dormancia
son igualmente efectivas. Por otra parte, indica que la re-
mocidén de los tallos fuertemente infestados y el uso de car-
baril, paratién y dimetoato contra las ninfas son dtiles me-

didas de control.
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En el Valle Kulu, Himachal Pradesh, India, Sud ¢t adl.
(1975) probaron 14 insecticidas a las dosis comerciales reco
mendadas contra Q. perndicifosus en manzano. Dos aplicaciones
en verano (principios de junio y un mes después) de fosalane,
fenitrotién (insecticidas de contacto), fosfamidlon, vamido-
tidn o demetdn-S-metil (insecticidas sistémicos) controlaron

satisfactoriamente la plaga.

Rice et akf. (1979) hicieron aplicaciones contra los ma
chos de Q. penndicdosus en manzano, peral y durazno en Washing
ton, Oregon y California, EUA. Las aplicaciones de diazindén
se efectuaron justo antes o durante la primera emergencia de
los machos invernantes, y 7 6 14 dias después, éstas se com-
pararon con las aplicaciones normales dirigidas contra el es
tado ninfal; en todos los casos, ambos resultados fueron los

mismos.

Tahakur y Hameed (1981) evaluaron la toxicidad y per-
sistencia de los residuos de diazindn, fenitrotibén, malatidn,
paratién metflico y fosalone al 0.05% aplicados en manzano
contra Q. peandiciosus. El diazinbén, fenitrotidn, paratidn
metflico y malatidén persistieron m8s de 5.6, 4 y 3 dias,
respectivamente; mientras que fosalone persistid més de 12
dfas. E1l fenitrotién proporcioné proteccidén por mds de 25 y
27 dfas en ramas y hojas, respectivamente. Los compuestos que
le siguieron en efectividad fueron el paratidén metilico y el
diazinén. El malatién fue el menos persistente y menos téxi

co; mientras que fosalone persistif por periodos m&s largos
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en comparacién con los otros; pero fue el menos usado.

Howell y George (1984) controlaron con clorpirifos 4E
en proporcidn de 0.6 g/1 a Q. perniciosus en duraznero; ade-
mds, encontraron que sus residuos téxicos persistieron de 60
a 80 dfas en las ramas, y en el momento de la cosecha, estos
eran de 7 a 11 veces més altos en ramas que en frutos. Indi
can ademds, que dos aplicaciones dejaron residuos de 0.053

ppm en los frutos, justo arriba del nivel de tolerancia,0.05

ppm.

El insecticida organofosforado metidatidn demostré ser
mds eficaz en el control de Q. perniciosus y Q. ostreaeformis
(Curtis), que el aceite mineral en el momento de la brotacién;
ademds, no causd excesiva mortalidad de los &4caros predatores
responsables del control biolSgico de aquellos fitéfagos (An

gerilli y Logan, 1985).

Pree ¢t af. (1985) estudiaron la influencia del volumen
de aspersidn en el control de Q. peandiciosus, y encontraron
que aplicaciones de aceite en arboles de ciruelo (1.5=2.0 m)
con voldmenes de aspersidn de entre 787 y 2360 1/ha son
igualmente efectivos contra la plaga. En &rboles de manzano
(4.0 - 4.5 m) las pruebas hechas por mds de 4 anos, fracasa-
ron; ya que no hubo ninguna ventaja de aplicar a estos &rbo-

les voldmenes mayores de 2400 1/ha.

Innerhofer et af. (1985) compararon las desventajas de
tratar &rboles de manzano al inicio de la brotacibén con acei

te de parafina més paratidén, contra las aplicaciones estandar
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de los insecticidas diazinén y metidatién, y otros menos t&-
Xicos y mds selectivos,como: fenoxycarb, clorpirifos metili-
co, acefato, protiofos, clorpirifos-etflico y deltametrina.

Encontraron que los tratamientos tradicionales al inicio de
la brotacidn y la aplicacién de fenoxycarb en el estado de

punta plateada tuvieron muy buen control inicial y considera
ble efecto residual contra Q. peaniciosus. Las aplicaciones
de verano con clorpirifos-metflico y protiofos fueron las me

jores, pero tuvieron que hacerse dos veces.

Ker y Sears (1986) encontraron que las aplicaciones
anuales de aceite redujeron las poblaciones de 0. perndelLosus
y de la escama europea de los frutos,(. ostreacformis en
huertos de manzano y disminuyeron también la inféstacidn en
los frutos. Sin embargo, la mayorfa de los frutos de la par
te ma&s alta de los arboles tratados estaban infestados, a di
ferencia de los de la porcidn baja, lo cual indica que las
aplicaciones no estuvieron bien distribuidas, o que los esta
dos ninfales de las escamas se mueven selectivamente hacia

la porcibn superior de los &rboles.

Bower (1987) ensayd en manzano a clorpirifos al 0.1% y
diazinén al 0.05% como productos alternativos de metidatidén
al 0.05% para el control de Q. peaniciosus, y encontrd que el
metidatibén es muy efectivo, pero interrumpe el control inte-
grado de Tetranychus urticae, al matar al &caro predator
Typhtodromus occidentalis (=Metaseiulus occidentalis). Aun-

que, tanto el clorpirifos como el diazindn interrumpen el
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control integrado del A&caro.

Rice y Jones (1988) realizaron aplicaciones de insecti
cidas en post-floracibn para el control del perforador de las
ramas en duraznero,Anarsia Lineatefla Zeller y la escama
Q. perndiciosus cuando se presento la emergencia de la larva
y la ninfa,respectivamente; estas aplicaciones se hicieron
con la ayuda de acumulaciones precisas de dias-grado (dg).
Encontraron que el tiempo 6ptimo para el tratamiento del per
forador fue de 400 dg después de la primera emergencia de la
palomilla en California, y para la escama fue de 600-700 dg

después de la primera emergencia de los machos.

Respecto al control de las escamas en el almacén, se
probaron los efectos de la fumigacidn en postcosecha, en la
supervivencia de Q. perndiciosus en las variedades de manzana
Red Delicious y Winesap; ambas se colocaron en almacenes a
baja temperatura, con atmdésfera normal y controlada, y con
y sin previa fumigacidn con bromuro de metilo. Se encontré
que la fumigacidén a la dosis de 32 g/m® matd todos los esta-
dos de la escama en la primera variedad, después de 31 y 137
dfas en atmdésfera nomal y controlada,respectivamente. La
eliminacibén total de la escama en la variedad Winesap ocurrié
después de 167 dfas en atmdsfera controlada y normal si se

fumigaba previamente (Angerilli et alf,, 1986).

El bidxido de carbono (CO;) parece ser un fumigante pro
metedor en el control de la escama Q. perndiciosus en manzana

almacenada, y,ademds, sin riesgo de encontrar residuos t&xi-
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cos. Al realizar pruebas preliminares para determinar la
efectividad de altas dosis de CO; en las formas de verano
de la escama. Se encontré que la exposicién de la variedad
Red Delicious por 24 horas a 26°C y 93% de CO, maté todos
los estados de la escama, mientras que en manzanas no fumiga
das més del 94% de las escamas sobrevivieron. Al final de
agosto, se llevd a cabo una prueba con 90% de CO, a 24°C, la
cual dejé 32% de escamas vivas después de 12 hr de exposi
cién, respectivamente, y més del 43% de escamas vivas en man-

zanas no expuestas (Morgan y Gaunce, 1975).

En cuanto al control qufmico de los miembros de la fa-
milia Pseudococcidae Rao et af. (1977) mencionan que el pio-
jo harinoso,Pseudococcus sp., es una de las causas por la
cual el crecimiento del fruto de la vid se detiene. Debido
a lo anterior, ellos establecieron experimentos para encon-
trar un insecticida que les permitiera controlar la plaga vy
que no dejara residuos tdxicos. Probaron diferentes concen-
traciones de la emulsién de keroseno mis jabén y aceite de
pescado; encontraron que la emulsién de keroseno al 3% més 1
kg de aceite de pescado redujo significativamente las colo-
nias de los piojos harinosos. Posteriormente, en otras prue
bas encontraron que las aspersiones con DDVP (Nuvan) 100 EC
15 ml + 25 g de aceite de pescado en 10 1 de agua controla

ban eficientemente las colonias de la plaga en los vifiedos.

Petty (1987) menciona que el piojo harinoso de la pifa

Dysmicoccus brevipes y P. Longidpinus, asi camo Diaspis
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bromefiae fueron controlados efectivamente con fumigaciones
de bromuro de metilo en material de plantacién a 32 6 40 g
m3 de 22.7 a 34.6 y 20 a 25°C, respectivamente por 2 a ocho ho
ras. Se presentan ciertos grados de toxicidad con exposicio
nes de cuatro horas y mds, pero esto fue estadisticamente sig

nificativo s6lo después de ocho horas de fumigacién.



MATERIALES Y METODOS

Localizacién del lugar de colecta

El presente trabajo se realiz6 en el municipio de Zaca
tl&n, Puebla, el cual se encuentra ubicado entre los 19° 56'
05" de Latitud Norte y los 97° 51'10" de Longitud Oeste y
una altitud de 2000 msnm (Garcfa, 1981). Sin embargo, es can
veniente indicar que la zona de estudio presenta lugares que
se ubican altitudinalmente desde 1500 hasta 3500 msnm (Figu-

ra 4).

De acuerdo con Garcfa (1981) el clima de la localidad
es del tipo templado hfimedo cuya férmula climitica es

C(w"2) (w)b(i') donde:

C Indica que es un clima templado hGmedo con lluvias
en verano; la temperatura media anual oscila entre
12 y 18°C, y la temperatura media del mes m&s frfo

oscila entre -3 y 18°C.

(w"2) Indica que el cociente P/T es mayor a 55.0, por 1lo
que es el clima mds hGmedo de los subhimedos, y pre

senta canicula.
(w) Precipitacién invernal menor a 5%.

- 39 -
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Fig. 4. Localizacidn geogréfica del municipio de Zacatlén,

Puebla.
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b Indica que la temperatura media del mes m&s caliente

es menor a 22°C.

(i') El clima presenta poca oscilacidén térmica, entre 5 y

19C,

Tipo de muestreo y periodicidad de las colectas

Es importante sefialar, que s6lo se colectd material bio
16gico en las especies frutales m8s importantes de la regidn,

tales como: manzano, peral, duraznero y ciruelo.

En el muestreo se empleé la colecta directa,la cual con
sisti6 en hacer una revisién minuciosa de la mayorfa de los
drboles de cada huerto escogido para dicho fin, tomé&ndose
muestras de cada &rbol que se encontraba infestado, incluso

de aquellos que presentaban densidades muy bajas de la plaga.

Se procurd realizar, preferentemente, colectas quince-
nales, mismas que se iniciaron a partir del 28 de enero y
concluyeron el 3 de septiembre de 1988, obteniéndose un to-
tal de 10 colectas y 38 muestras durante ese perfodo de mues

treo.

Como puede observarse, el periodo de colecta fue de
nueve meses, lapso que permitié detectar la presencia y abun
dancia de las plagas durante las diferentes fases fenol&gicas
de los &rboles: dormancia, brotacién, floracidn, fructifica-

cibén e incluso la cosecha.



42
Manejo de las muestras

En el campo. Para la toma de las muestras, se cortaron
las partes infestadas del drbol y se colocaron en bolsas de
papel, a las cuales se les colgaba una etiqueta con los da-
tos siguientes: fecha de colecta, nGmero de colecta y de
muestra, localidad, altitud, propietario del huerto, colector y
del hospedero el nombre comdn, variedad, parte(s) afectada(s),
tipo e intensidad del ataque, estado vegetativo, y caracteris
ticas generales de la escama,como: forma de la cubierta y co-
loracidn, entre otras; ademés, se evalud a simple vista el

estado fitosanitario y manejo del huerto.

En el laboratorio. EIl trabajo de laboratorio consis
tidé b&sicamente de dos fases: a) preservacidn de las muestras
y D) montaje e identificacién del material colectado. Para
ello, se procedié de la siguiente manera; de las muestras co
locadas en bolsas de papel y, haciendo uso del microscopio
estereoscépico y la aguja de diseccidn, se separd la mayor
cantidad posible de escamas de la muestra; se colocaron en
un frasco vial con alcohol 70% para su preservacién, junto
con, una pequeha etiqueta con el ndmero de muestra

procesada. .

Posteriormente, parte del material preservado en alcchal
70%, exclusivamente hembras adultas, se extrafan para proce-
sarse de acuerdo con el método de montaje permanente en b&l-

samo de Canadd, para cocoideos propuesto por Hamon y Koszta-



43

rab (1979) y descrito por Solfs (1988), mismo que se explica

a continuacién:

1. Los especimenes se colocan en solucién de KOH al
10% a la temperatura del laboratorio y se dejan reposar por

2 a 4 dfas. Se recomienda usar "siracusas" de 5.2 cmn.

2. Todo el contenido del cuerpo debe ser eliminado
mientras estén en el KOH, de preferencia esto se debe hacer
transcurridas 24 horas de haberlas colocado en KOH. Para lle
var a cabo lo anterior, los especimenes se pinchan primero
con un microalfiler en su parte lateral-anterior; después,
con el borde de una aguja curva (o alfiler entomolégico im-
provisado en esta forma) se egerce presidn sobre la parte dor
sal de la escama para sacar el contenido y de esta manera ob

tener un saco membranoso claro.

3. Después de 24 horas de haber sacado el contenido
del cuerpo, pasar los especimenes a alcohol etflico al 70%

durante 5 minutos.

4. Con la finalidad de aclarar los especimenes, éstos
se transfieren a pequenas "siracusas" ague contengan fluido
Essig para 4fidos; enseguida, agregar de dos a cuatro go-
tas de la solucién colorante y se dejan en este fluido por

24 horas.

Férmulas del fluido Essig y la solucién colorante
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4.1. Fluido Essig para &fidos

Acido l&ctico (85%) 20 partes
Fenol en agua destilada (saturado) 2 partes
Acido acético glacial 4 partes
Agua destilada 1 parte

4.2, Solucidn colorante

Fluido Essig para &fidos 100 ml
Fucsina &cida 5% de solucidn acuosa 20 gotas

Rosa de Bengala 5% de solucidn acuosa 25 gotas

5. Posteriormente, los especfmenes son deshidratados
en alcohol al 70% durante 20 minutos y enseguida en alcohol

al 95% por 10 minutos.

6. Después los especimenes se transfieren a un "sira-
cusas" con aceite de clavo, en donde se pueden dejar de 10

minutos hasta por varios dfas.

7. Con la ayuda de la cabeza de un alfiler entomolbgi
co se coloca una pequena gota de bdlsamo de Canadd en un por
taobjetos limpio. Luego se coloca un espécimen en la gota,
procurando que el cuerpo del insecto quede inclinado en la
gota. A continuacién, el cubreobjetos de 9 x 9 mm se debe
de colocar con la ayuda de una guja de diseccidn y una pinza
entomolégica para sostener uno de sus extremos. Si la gota

no alcanza a llenar por completo el cubreobjeto, se agrega
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bdlsamo o xilol en sus orillas; esta gota se difundird por

abajo del cubrobjeto debido a la tensidén superficial.

8. Los portabojetos ya listos, se deben numerar con
un plumdn; éstos se deben colocar en una estufa o plancha a
una temperatura de 40°C durante dos semanas, para finalmente

etiquetarlos.

Desoués de procesar y montar en portabojetos las esca-
mas tomadas de cada muestra, segin el método descrito, se pro
cedid a la determinacidn de géneros y/o especies, labor en
la cual tuvo especial participacién el M.C. Juan Fernando So
1lis Aguilar ,asesor del presente trabajo. No obstante, y a
sugerencia del propio M.C. Solfs, las muestras representati-
vas preservadas en alcohol 70% y las montadas en laminillas,
de los géneros y/o especies determinadas, se enviaron para
su confirmacidn al M.C. Héctor Gonzélez Hernéndezi/

Para la determinacidn de las especies de diaspididos
se utilizaron las claves de McKenzie (1956), las de Zimmemrman
(1948) y las de Bovey (1984); para los céccidos se emplearon
las claves de Williams y Kosztarab (1972), las de Gill et af.
(1977) y las de Zimmerman (1948); mientras que para la deter
minacidén de los pseudocdccidos se usaron las claves de los
piojos harinosos de California, de McKenzie (1967). Ademas,

en el primer y dltimo grupo de insectos escama se utilizaron

1/ M.C. Héctor Gonzdlez H., Centro de Entomologfa y Acaralo
gfa del Colegio de Postgraduados, Montecillo, Edo. de M&
xico.
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las claves del Atlas de insectos escama de Norteamérica, de

Ferris (1950 y 1955).



RESULTADOS Y DISCUSION

Resumen de las especies de escamas colectas en el municipio

de Zacatlédn, Puebla.

Cel material colectado, se obtuvo un total de 8 espe-
cies de escamas, incluidas en 7 géneros, distribuidas por
familia de la siguiente manera: dos pertenecen a la familia
Pseudococcidae, dos a Coccidae y cuatro a Diaspididae (Cua-

dro 1).

Las cuatro especies de la familia Diaspididae, perte-
necen a la subfamilia Diaspidinae y a la tribu Aspidiotini,
de ellas Quadraspidictus perndiciosus (Comstock) fue la mé&s

abundante.

Diagnosis de las especies de escama encontradas

La diagnosis general de cada una de las especies en-
contradas incluye: nombre cientifico y comln, principales
caracterfsticas morfolégicas de la hembra adulta, hé&bitos

alimenticios, hospederos y distribucién.
Familia Pseudococcidae

Los piojos harinosos esté&n considerados como las pla-

gas mds destructivas de importancia econémica, ya que hay

.
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Cuadro 1. Escamas (Homoptera:Coccoidea) colectadas en arbo
les frutales del municipio de Zacatlén, Puebla.
(enero-septiembre, 1988).

Familia Tribu Especie
Pseudococcidae Pseudococcus Longispinus (Targioni-
Tozzetti)

Pseudococcus maritimus (Ehrhorn)

Coccidae Coccus hesperidum  Linnaeus

Lecanium pernsicae (Fabricius)

Diaspididae Aspidiotini Aspddiotus neril (Bouchd)
Diaspidiotus ancylus (Putnam)
Hemiberlesia rapax (Comstock)

Quadraspidiotus perniciosus
(Camstock)

especies que atacan casi todas las partes de la planta, des-
de las raices hasta los frutos; ademds, tienen un amplio ran
go de distribucidn geogré&fico y de hospederos, ya que virtual
mente todas las plantas ornamentales y frutales bueden sufrir
su ataque (Zimmerman, 1948; Mckenzie, 1967; Bartlett et af.,
1978). Los mismos autores sefialan que la mayorfia de las es-
pecies de piojos harinosos de importancia agricola estén ubi

cadas en los géneros Pseudococcus, Phenacoccus y Planocceccus.

En el presente trabajo se colectaron dos especies de
esta familia, Pseudococcus Longispinus (TT) Pseudococcus

manitimus (Ehrhorn).



Pseudococcus Longispinus (Targioni-Tozzetti), (Figura 5)

Nombre com@in. Piojo harinoso de colas largas.

Diagnosis. En el campo, las hembras adultas se obser-
van cubiertas con una capa suave de cera blanca, excepto en
las porciones sublateral y media del cuerpo, donde es muy
delgada o ausente, por lo que forma asi tres lineas longitu-
dinales. La lfnea dorsal media es ancha y conspicua; las
sublaterales son delgadas e imperceptibles. Los filamentos
laterales son caracteristicos de la especie; el par caudal
es tan largo o més que el cuerpo; el siguiente par es mis lar
go que todos los marginales, pero menor que el caudal; los
filamentos marginales tienen aproximadamente la misma longi-
tud, la cual corresponde a la mitad del ancho del cuerpo. La
coloracidén del cuerpo varia de un amarillo-pdlido a griséceo.

No forma un ovisaco bien definido (Beardsley, 1976).

La hembra adulta, montada, mide de 2.10 a 3.60 mm de
longitud por 1.10 a 2.00 mm de ancho; la forma del cuerpo es

marcadamente oval.

Dorsalmente presenta 17 pares de cerarios. El cerario
del 16bulo anal porta dos setas largas y cénicas que estéan
rodeadas por una densa masa de poros triloculares que fre-
cuentemente permanecen en una depresibn; todo el cerario es-
t& encerrado en una &rea esclerosada ligeramente alargada.
El penGltimo cerario lleva 2 setas cdénicas, las cuales son

tan largas como las de los 1l8bulos anales, est& acompanado
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por algunas setas auxiliares delgadas, con un grupo conside-

rable de poros triloculares vy rodeado por una &rea circular

esclerosada, la cual estd ausente en los 15 cerarios restan-

tes, mismos que presentan dos, o en el caso de los cefélicos,
tres a cuatro setas cdnicas pequefias; ademis, algunas setas

auxiliares son delgadas y con un grupo considerable de poros

triloculares. La mayorfa de los cerarios estdn asociados

con tres ductos tubulares con anillo-oral, uno de éstos es

mds largo que los otros dos, y los cuales son del mismo tama
no. Las setas delgadas del cuerpo, son de longitud variable.
El anillo anal estd situado en el extremo posterior del abdo

men, porta seis setas, que por lo menos son dos veces mids lar

gas que el difmetro del anillo.

En el vientre y alrededor de la vulva hay muy pocos dis
cos multiloculares y normalmente estdn confinados a los seg-
mentos abdominales 82 y 949, el nGmero es de aproximadamente
20. Los poros triloculares estdn uniformemente distribuidos,
excepto en ciertas &dreas de la regidn esternal. Presenta di
minutos poros circulares dispersos; un ducto tubular con ani
llo oral situado cerca del margen del segmento abdominal an-
terior al mesot8rax. Los lébulos anales estdn asociados con
una placa esclerosada bien definida que se extiende hacia el
frente del 1l6bulo anal, con el borde mesal (interno) fuerte-

mente esclerosado.
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Circulo presente, marcadamente oval. Patas bien desa-
rrolladas; con 14-39 (en pramedio 32) poros transldcidos dis
tribuidos a lo largo de las tibias posteriores; ufias sin dien
tecillo en la superficie plantar. Antenas de ocho segmentos

(Zimmerman, 1948; McKenzie, 1967).

H&bitos alimenticios. La especie se localizé atacando
en forma aislada ramas, ramitas terminales y brotes de &rbo-
les @n floracidn. Bartlett ef af. (1978) mencionan que esta

plaga ataca en forma gregaria troncos y ramas de los citricos.

Hospederos. La especie P. Longispinus fue colectada

en manzano y peral.

Se considera una especie polifaga, McKenzie (1967) men
ciona un total de 28 especies de hospederos, de los cuales,
destacan por su importancia econdmica Ananas comosus (Brome-
liaceae) , Citrus sp. (Rutaceae), Mangifera sp. (Anacardiaceae),

Pensea sp. (Lauraceae) y Vitis sp. (Vitaceae).

Beardsley (1976) cita entre otros hospederos a las es-
pecies Canthium odoratum, Codiaeum variegatum, Ficus
bengalensis, pifia, citricos y muchas clases de orquideas, so

bre estas Gltimas es una plaga importante.

Wysoki et af. (1977) lo encontraron en Israel, sobre
las variedades de aguacate Persea amernicana: Hass, Nabal,
Fuerte y Ettinger. Ademés, mencionan que estd registrado en

36 hospederos que pértenecen a 29 familias boténicas.
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Charles (1982) y Rosciglione (1983) lo reportan sobre
Vitis vinifera, en Nueva Zelanda e Italia, respectivamente,en
tanto que Petty (1987) lo reporta atacando a la pina, A.

comosus en Sudafrica.

En México, Paz (1984) lo detect6 sobre naranjo, limén,
toronja, lima y C{trus sp. Solis (1988) la colectd en

Coccoloba sp. (Polygonaceae) y en helechos (Polipodi&ceos).

Distribucién. La especie se colectd en la localidad
de Tomatl&n, municipio de Zacatlin, Puebla. Esta plaga es-
td distribuida en todo el mundo y se encuentra més comGnmen-
te en América, Africa y algunas &reas cdlidas de Europa (Mc-

Kenzie, 1967).

Beardsley (1976) menciona que en Estados Unidos se pre
senta en los estados c8lidos del Sur, desde California hasta

Florida.

En México, Paz (1984) la menciona para los estados de
Baja California, Chihuahua, Sonora y Tamaulipas, mientras que

Solfs (1988) lo detectd en Monterrey, Nuevo Ledn.

Pseudococcus maritimus (Ehrhorn), (Figura 6).

Nombre comfin. Piojo harinoso de la vid.

Diagnosis. En campo, la hembra adulta tiene apariencia-
pulverulenta debida a la secrecién cerosa blanca; el par de

filamentos caudales son mds largos que los del margen lateral
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del cuerpo, estos (ltimos son progresivamente m&s cortos ha-

cia la cabeza (Zimmerman, 1948; McKenzie, 1967).

La hembra adulta, montada, mide de 2.00 a 4.90 mm de
longitud por 1.40 a 2.60 mm de ancho; de forma marcadamente
ovalada. EI1l dorso con 17 pares de cerarios, en ocasiones el
décimo par, contando a partir del 16bulo anal, es diferente,
sin setas auxiliares y con pocos poros triloculares asocia-
dos. E1l cerario del 16bulo anal con dos setas cénicas, grue
sas y bastante largas, rodeadas por un denso grupo m&s o me-
nos circular de poros triloculares. Usualmente el &rea ocu-
pada por esos poros estd deprimida, dando la apariencia de
copa; sin embargo, en los especimenes aplanados por el peso
del cubreobjetos ésta aparece obscurecida. Comfinmente el
drea donde se presentan los cerarios estd ligeramente eleva-
da y esclerosada, especialmente en la parte lateral del gru-
po de poros, nunca forma una placa esclerosada definida. EIl
pendltimo cerario con dos setas cénicas ligeramente mds peque
nas, con tres a cuatro setas auxiliares delgadas claramente
rodeadas por los poros triloculares, pero sin esclerosamien-
to. Los cerarios restantes portan dos setas cbnicas, excep-
to ciertos cerarios de la regidn cefdlica que ocasionalmente
pueden tener tres a cuatro setas, poco mds pequenas, una o
méds setas auxiliares delgadas; todos los cerarios asociados
con un pequeno grupo de poros triloculares y sin esclerosa-

miento,
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Poros triloculares escasamente esparcidos en el dorso.
Los poros circulares diminutos estén distribuidos en la su-
perficie dorsal. Poros discoidales ausentes en todo el cuer
po. Pocos ductos de collar oral situados a lo largo del mar
gen del cuerpo, desde el 5% al 99 segmentos abdominales.
Ductos tubulares con borde oral, largos, numerosos, arregla-
dos en un patrén constante, un ducto cerca de la mayoria de
los cerarios; un ducto medio en la mayorfa de los segmentos
abdominales y ocasionalmente uno entre la parte mesal y mar-
ginal de la mayorfa de los segmentos abdominales, algunos
distribuidos en el térax y cabeza. Relativamente pocas setas
corporales, éstas son pequefias y delgadas. Anillo anal api-
cal, sin caracteres distintivos, cada una de sus setas apro-

ximadamente dos veces mds largas que el didmetro del anillo.

Vientre con poros disco multiloculares abundantes, pre-
sentes en la regidn media del abdomen desde la parte apical
hasta el 5% segmento; ocasionalmente se presentan en el térax
algunos poros anteriores a €stos, pero estdn ausentes en la
cabeza. Los poros triloculares estéan esparcidos en todo el
vientre. Poros discoidales ausentes. Poros circulares peque
nos distribuidos sobre la superficie ventral. Ductos tubula
res con collar oral presentes en la regidn media de los seg-
mentos abdominales, numerosos en las &reas laterales abdomi-
nales, distribuidos a lo largo del margen lateral del tdérax
y la cabeza. Pocos ductos tubulares, con borde oral, situa-
dos marginalmente en el tdrax. Una &rea esclerosada de for-

ma irregular se extiende frente a la base de la seta del 16-
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bulo anal. Setas del cuerpo variables en tamafio, pero la ma

yorfa m&s largas que las del dorso.

Circulo presente, oval, capaz de plegarse en la linea
intersegmental. Patas bien desarrolladas con 17-27 (en pro-
medio 17.88) poros translcidos en el fémur posterior; 15-30
(en pramedio 23) en las tibias posteriores, ausentes en co-
xas y trocénteres posteriores; con o sin denticulo en la su-
perficie palmar, pero con digftulos. Antenas de 8 segmentos

(McKenzie, 1967).

Hidbitos alimenticios. Esta especie se localiza desde
las raices hasta los frutos de las plantas; pero en el pre-
sente trabajo se colectd de tallos, ramas, ramitas termi-—
nales y brotes, atacando en forma gregaria y aislada en &rbo

les tanto en floracidn como en fructificacién.

Hospederos. Se encontré en manzano y ciruelo. Zimmer
man (1948) la reporta en Alpindia purpurata y Gladiolus. Fe-
rris (1950) cita entre otros hospederos a Ealogonum Latifolium,
Opuntia sp., Sambucus glauca, manzano, peral, nogal, cerezo,
Citrus. McKenzie (1967) enlista un total de 25 hospederos,
de los cuales destacan por su importancia econfmica Pyrus

communis, Prunus spp. (Rosaceae) y Vitis sp. (Vitaceae).

En México, Paz (1984) la detect6é en naranja, limdn,man -

darina, toronja, C{itrus sp. y lima.
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Distribucifén. Colectada en Ayehualulco y Tomatl&n, mu
nicipio de Zacatlén, Puebla. Ferris (1950) y McKenzie (1967)
la reportan en los siguientes estados de la Unién Americana:
California, Ohio, Missouri, Nueva Jersey, Oregon, Texas, Nue
va Orleans, Louisiana y Washington. Los mismos autores, la
mencionan para Canadd y Baja California, México. Ferris
(1950) indica que se encuentra en Guatemala, Nueva Zelanda,
Inglaterra, Suddfrica y Brasil. Grimes y Cone (1985) la re-

portan en Washington.

En México, Paz (1984) la reporta en Baja California,

Coahuila, Hidalgo, Morelos, Nuevo Lefn, Sinaloa y Tamaulipas.

Familia Coccidae

Las escamas suaves incluyen un gran ndmero de especies
plaga, muchas de ellas atacan plantas de importancia agrfco-
la, ornamentales, frutales y plantas de invernadero en todo
el mundo, por lo que representan uno de los grupos de insec-
tos de gran importancia econémica. Las especies mejor cono-
cidas se ubican en los géneros Coccus, Ceroplastes, Pulvinaria
y Sadssetia (Williams vy Kosztarab, 1972; Bartlett et ak.,

1978).

En el presente trabajo se colectaron dos especies de
esta familia, Coccus hesperidum Linnaeus y  Lecanium

pensicae (Fabricius) las cuales se describen a continuacidn.
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Coccus hespernidum Linnaeus, (Figura 7).

Nombre comdn. Escama blanda café

Diagnosis. En campo, el cuerpo de la hembra es de for
ma ovalada a redonda; usualmente aplanado o ligeramente con-
vexo, puede estar cubierto con una pelfcula de cera; el inte
gumento es membranoso o esclerosado segln la edad, ocasional
mente presenta dreas cafés; la coloracidn varfa desde el ama
rillo-pdlido, el verde-claro hasta el café al madurar. Mide
de 3.2 a 3.5 mm de largo por 2.3 a 3.0 mm de ancho, y m&s an
cho cerca de la regibén abdominal (Williams y Kosztarab, 1972;

Nakahara, 1976).

Dorsalmente, la hembra adulta, montada en laminillas,
presenta numerosas setas marginales, largas, puntiagudas, bi
fidas o ligeramente fimbriadas; las setas del cuerpo son grue
sas, rectas, puntiagudas y estén distribuidas homogéneamente.
Porta un grupo de tres setas espiraculares en cada surco es-
piracular, la seta media es delgada, recta o curvada y es 2.5
a 3 veces mas larga que las laterales; de 6-12 tubérculos
submarginales alrededor del cuerpo; poros y ductos presentes.
La hendidura anal se extiende hasta una sexta parte de la
longitud del cuerpo. Las placas anales son‘usualmente trian
gulares, con los mérgenes laterales ligeramente céncavos los
dngulos laterales débilmente redondeados; cada placa con
cuatro setas apicales (tres dorsales, una ventral) y dos sub

apicales.
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Ventralmente porta un n@mero variable de ductos tubula
res,distribuidos en la parte media del térax y siempre pre-
sentes cerca de la base de las patas mesotor&cicas. Los po-
ros multiloculares estédn restringidos al &rea anal y unos po
cos en los segmentos abdominales precedentes. Patas bien
desarrolladas, con o sin la articulacidén tibio-tarsal escle-
rosada. Las antenas presentan siete segmentos, raras veces

ocho (Williams y Kosztarab, 1972; Nakahara, 1976).

Hibitos alimenticios. Se colectd alimenténdose de ma-
nera aislada en ramas y ramitas terminales de &rboles que em

pezaban a defoliarse.

Hospederos. La especie se colectd en ciruelo y se en

contr8 asociada con Quadraspldiotus peandclosus.

Es una especie polifaga; al respecto Williams y Kosta-
rab (1972) reportan un total de 19 especies de hospederos,de
los cuales Citrus Limon, Cithrus sp.,Pensea sp. y Vitdis sp.
son de gran importancia econfémica. Hart et af. (1969) la re

portan en citricos.

Shaffe (1972), Swailen y Awadallah (1973) la detecta-
ron sobre Mangifera indica (Anacardiaceae) y Ficus sycamorus
(Moraceae), respectivamente. Ehler y Endicott (1984) la co-

lectaron en citricos y olivo.
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Fig. 7. Hembra adulta de Coccus hesperidum Linnaeus, mostran
do la placa anal, poros multiloculares confinados al
drea anal y ductos tubulares esparcidos entre meso y
metacoxa y ocasionalmente cerca de la procoxa. Adap
tado de Williams y Kosztarab (1972). -
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En México, Paz (1984) la detect§ en naranja, limdn, to
ronja, lima, y C{itrus sp.; Gonzflez (1984) 1la encontrd en
Citrus Limon (Rutaceae) y Coffea arabica (Rubiaceae) y Solfs
(1988) la colect6 en Aralia sieboldii = Fatsia japonica (Ara
liaceae), C(4trus s4inensis (Rutaceae), Pyracantha spp. (Rosa

ceae) y Washingtonia sp. (Palmae).

Distribucidén. Esta escama blanda se colecté en Ayehua

lulco, municipio de Zacatlén, Puebla.

Hart ¢t af. (1969) la reportan en el Valle del Rio
Grande, Texas, EUA; en tanto que Nakahara (1976) menciona que
se ha localizado en los estados de California, Virginia y la

Isla de Vancouver, en la Costa Oeste de Estados Unidos.

En México, Paz (1984) la colectd en 11 estados y Solis

(1988) la encontrd en Monterrey, Nuevo Ledn.

Lecanium pensicae (Fabricius), (Figura 8)

Nombre comfin. Escama europea del duraznero

Diagnosis. El cuerpo de la hembra es frecuentemente
oval-alargado con una especie de quilla dorsal media que se
extiende longitudinalmente sobre el cuerpo; el color varia
segn la edad, las hembras jévenes presentan tonalidades que

van desde el amarillo, café-anaranjado, café-obscuro o negro.
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Dermis ligeramente esclerosada; cuerpo con una constric
cibén en el margen cercano al surco espiracular, mide 4.9 mm
de longitud por 3.2 mm de ancho. Dorsalmente, presenta se-
tas marginales largas, delgadas a ligeramente curvadas, las
del cuerpo son de dos tipos (guresas-cénicas y guresas-puntia
gudas); con muchos tubérculos submarginales (24-34) formando
una hilera submarginal alrededor del cuerpo; esta es una ca-
racteristica distintiva de la especie. Las placas anales son
de forma triangular. Cada placa con cuatro setas apicales y

tres o cuatro subapicales.

Ventralmente porta antenas bien desarrolladas, de ocho
a nueve segmentos, la mayorfa de ocho, y algunas con tres seg
mentos de un lado y nueve en el otro. Patas bien desarrolla
das, con esclerosacidn tibio-tarsal, y articulacién 1libre.
Presenta una densa banda submarginal de ductos en el térax y
abdomen, la cual se interrumpe por los surcos espiraculares
que se forman con los poros quinqueloculares. La hendidura
anal se extiende aproximadamente hasta un sexto de la longi-

tud del cuerpo (Williams y Kosztarab, 1972).

Hibitos alimenticios. La especie se alimenta en tron-
cos, ramas, ramitas y en el envés de las hojas; sin embargo,
en el presente trabajo sb6lo se detectd en ramas, ramitas y
brotes de &rboles en plena floracibén, a los que estaba infes

tando fuertemente; se le encontré atacando en forma gregaria.
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Fig. 8. Hembra adulta de Lecanium persicae (Fabricius),mos-
trando tubérculos submarginales (de 14 a 17 pares)
y patas con esclerosamiento tibio-tarsal. Adaptado
de Williams y Kosztarab (1972).
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Hospederos. La escama L. persicae se colectd en cirue
lo y se encontré asociada con Ccccus hespendidum y Q. perniciosus
y de manera muy aislada, pero sola, en duraznero. Williams
y Kosztarab (1972) la reportan sobre dos especies de agrace-
jo Benbernis canadensdis y B. julianae, ademés de Evonymus sp
Yy Londicera sp. Merril y Sanders citados por los mismos auto
res, la reportan en ciruelo, Prunus sp, vy en uva Vitis sp.,

respectivamente.

Distribucidn. Esta plaga se colectd en Ayehualulco,mu

nicipio de Zacatlén, Puebla.

Williams y Kosztarab (1972) la reportan en 18 estados
de EUA, y Borchsenius citado,pnor los anteriores autores, in-
dica que en la URSS es una plaga muy importante en vinedos,

frutales y plantas ornamentales.

Familia Diaspididae

Las escamas armadas son la familia mds grande y espe-
cializada de los insectos escama y constituyen uno de los
grupos de plagas mds importantes en la agricultura, especial
mente en las regiones subtropicales y tropicales. Algunas
especies son olig6fagas, pero la gran mayorfa son extremada
mente polifagas. Frecuentemente, los &rboles, arbustos y
plantas ornamentales son los mas infestados. Debido a su
gran capacidad reproductiva, habilidad de supervivencia y a

la dificultad para su control qufmico, muchas especies son
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plagas altamente destructivas (Bartlett et af., 1978).

En el presente trabajo se colectaron 4 especies de dias

pididos estas son: Aspidiotus nenii (Bouch&), Diaspidiotus

ancylus (Putnam], Hemibenfesia rapax (Comstock] y Quadraspidiotus

perniciosus (Comstock) esta Gltima, es considerada a nivel

mundial como una de las plagas de gran importancia econémica.

Las cuatro especies pertenecen a la tribu Aspidiotini
(Figura 9) de la familia Diaspididae. Los individuos de es-
ta tribu presentan macroductos de una barra; el segundo 1l6bu
lo pigidial nunca es bilobulado; la regibn anal presenta pla
cas fimbriadas; los tub&rculos glandulares rara vez o nunca
estédn presentes; los espirdculos anteriores usualmente sin
poros discales asociados; las antenas en las hembras adultas

rara vez con mds de una seta asociada (McKenzie, 1956).

Aspidiotus nenidi (Bouché) (Sindnimo de Aspidiotus hedenrae
(Vallot), (Figura 10).

Nombre comin. Escama hiedra

Diagnosis. La cubierta de la hembra es blanca o gris-
pédlida, aplanada, circular,con exuvia subcentral; la del ma-
cho es similar en color, ligeramente ovalada, exuvia submar-

ginal (Zimmerman, 1948; McKenzie, 1956).

La hembra adulta, en la preparacién, mide aproximada-
mente 0.9 mm; dermis por lo general membranosa, excepto en

el pigidio; cuatro grupos de poros perivulvares e indicios
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Fig. 9. Detalles morfol8gicos del pigidio de Diaspididae: A, Aspidiotini}
B, Diaspidini. 1, placas; 2, primer 18bulo; 3, segundo l&bulo; 4,
tercer 18bulo; 5, cuarto 18bulo, 6, setas; 7, orificio de ducto;
8, parafisas; 9, macroducto; 10, esclerosamiento basal; 11, espina
con glandula; 12, espuela.

Tanado de McKenzie (1956).
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de un quinto grupo. Tres pares de l6bulo pigidiales, el pri
mer par o l6bulos medios con un par de placas delgadas, es-
tos lébulos esté@n bien separados, rectos, con una muesca
preapical en el lado exterior; el segundo y tercer parés son
similares en forma y ligeramente mis pequenos. Los l6bulos
medios tienen una prolongacidén basal caracteristica que se
proyectada hacia el interior del pigidio. Placas presen-
tes entre los ldbulos y mds alli del tercer 1l6bulo, incluso
sobrepasan la seta que indica el margen del quinto segmento
abdominal, estas Giltimas son caracteristicamente orladas. Nu
merosos ductos dorsales en la zona submarginal que se extien
de hacia el segundo y tercer segmentos abdominales; estos
ductos_son notablemente cortos y bastante anchos. El1 dorso
del pigidio con el patrdén caracteristico de esclerosacidn
bien desarrollado, el &rea secundaria bien definida. No hay
indicios de esclerosamientos intersegmentales o parafisas,ni

surcos poriferos (Ferris, 1941).

H&bitos alimenticios. La especie se detectd sobre ra-
mas y ramitas terminales, atacadas de manera aislada,deérbo-
les en fructificacidn. Al respecto, McKenzie (1956) indica

que también ataca corteza, hojas y frutos.

Hospederos. A. hederae se encontré asociada con
Hemibenlesia napax atacando ciruelo. Zimmerman (1948) la
menciona en manzano y duraznero. Para McKenzie (1956) la es-
cama ataca una lista indefinible de hospederos, dentro de los

cuales menciona a Hedera hefix, Bengenia crassifolia, Acacdiasp.,



Fig. 10. Hembra adulta de Aspidiotus nenii (Bouch®), mostran
do tres pares de 1l8bulos pigidiales pero sin parafl
sas; ductos tubulares del pigidio, cortos y robus-

tos; poros perivulvares presentes. Tomado de Ferris
(1941) .
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Agave sp., Camedfdia sp., OLea europea, Persea americana y Vitis sp. So
lana y Hamdy (1974) la citan atacando severamente a Cassdla
(Leguminosae). Argyriou (1976) y Liotta ef af. (1985) la re
portan en limén, en tanto que Alexandrakis y Neuenshwander
(1980) la colectaron sobre olivo. En México, Paz (1984) 1la
colectd en naranja, limdén y lima; por su parte, Gonzdlez
(1984) la encontrd sobre Juglands sp. (Juglandaceae), Prunus

domestica y Pyrus malus (Rosaceae).

Distribucibén. Colectada en Tomatlé&n, Municipio de Za-

catlan, Puebla.

Segiun Ferris (1941) la plaga se describié originalmen
te en Europa; pero actualmente se encuentra distribuida en
todo el mundo. Paz (1984) la registra en los estados de Chi
huahua, Jalisco, Hidalgo, Oaxaca, Sonora y Tamaulipas; y Gon
z8lez (1984) la colecté en los estados de México, Tlaxcala y

Puebla.

Diaspidiotus ancylus (Putnam), (Figura 11)

Nombre comin. Escama Putnam.

Diagnosis. La cubierta de la hembra es gris-obscura,
circular, convexa, con exuvia submarginal; la del macho es

alargada, gris, y con exuvia subcentral (McKenzie, 1956).

La hembra adulta, en la preparacidn, mide aproximada-
mente 1 mm. En plena madurez la dermis de la regidn cefalo

tordcica llega a estar fuertemente esclerosada. Poros peri
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vulvares presentes en cuatro grupos y con indicios de un quin
to grupo. Los 1l6bulos medios son m8s bien cortos y anchos,
muy contiguos, pero con una o dos placas delgadas entre ellos.
El segundo l8bulo esté representado por una prominencia re-
dondeada la cual termina en una punta hialina. El tercer 16
bulo no esté desarrollado. Las placas estédn presentes hasta
la seta que marca el quinto segmento, las que estén hasta an
tes del tercer lébulo son delgadas, las dem&s anchas, modera
damente grandes y ramificadas de diferente manera o dentadas.
Margenes intersegmentales esclerosados, bien desarrollados y
delgados. Ductos dorsales ausentes en la parte anterior del
quinto segmento, aunque ocasionalmente uno o dos pueden es-
tar presentes en el cuarto segmento. Muy pocos ductos margi
nales. pequenos presentes en todos los segmentos prepigidia-
les. Abertura anal, menor en difmetro que la longitud de los
lébulos medios y alejada aproximadamente cinco veces su dié&-

metro de la base de esos l6bulos (Ferris, 1941).

Hibitos alimenticios. Esta especie se localiza carac-
teristicamente en la corteza; pero en el presente trabajo se
colectd principalmente de ramas terminales y brotes, atacan-
do de manera aislada (en pequenos grupos) en &arboles en flo-

racidn.

Hospederos. Se encontrd sobre manzano, asociada con
Hemibenlesia rapax y Quadraspidiotus perniciosus. McKenzie
(1956) indica que es una especie polifaga y enlista un total

de 31 hospederos, de los cuales se pueden destacar a 0feca
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Hembra adulta de Piaspidictus ancylus (Putnam), mos
trando el segundo l6bulo poco desarrollado y una
placa alargada entre los 18bulos medios; poros peri
vulvares presentes. Tomado de Ferris (1941).
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europea, Prunus amygdalus, P. armendiaca, P. pernsicae Pyrus
communds. Dekle (1976) la reporta en hospederos como: Carya
i{fLinoensis, Juglans sp. (Juglandaceae), Exniobotria faponica,
Pyrus sp. (Rosaceae) y Vitis sp. (Vitaceae). Gonzédlez

(1984) la colectd sobre Pyrus communis y P. malus (Rosaceae).

Distribucifn. Colectada en Tomatldn, municipio de Za-
catlén, Pue. Ferris (1941) la reporta en los estados del
Este, Centro y Sur de los Estados Unidos. Gonz8lez (1984)
la encontr6é en Villa del Carbén, Edo, de México, y en Zaca-

tlén, Puebla.

Hemibenlesia napax (Comstock), (Figura 12)

Nombre comin. Escama voraz.

Diagnosis. La cubierta de la hembra es circular, mar-
cadamente convexa, delgada, grisdcea, de aproximadamente 1.2
mm de didmetro; la exuvia en subcentral y dando una aparien-
cia afieltrada a la cubierta, es gris,castana o amarillenta.
El cuerpo de la hembra es amarillo (Zimmerman, 1948; McKen-

zie, 1956),.

La hembra adulta, en la preparacidn, mide aproximada-
mente 0.9 mm de longitud. La dermis permanece membranosa
hasta la madurez. Poros perivulvares ausentes. L&bulos ana
les largos y conspicuos muy contiguos; pero con un par de
placas pequenas entre ellos, El segundo y tercer l8bulos re

presentados por pequenas prominencias débiles. Placas arre-
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gladas de manera normal son largas y conspicuas, todas tien-
den a ser guresas y divididas de diversas maneras, hay dos
en la primera incisién (entre el 18bulo medio y el segundo),
tres entre el segundo y tercer 1l6bulos y dos o tres después
del tercer 1l8bulo. Esclerosamientos intersegmentales o para
fisas bien desarrolladas por arriba del segundo y tercer par
de 1lb6bulos. Pocos ductos dorsales, pequenos y delgados, ausen
tes en el cuarto y en los segmentos abdominales precedentes.
Numerosos microductos ventrales, que muestran su abertura a
través de una pequefia prominencia, situados marginalmente en
todos los segmentos abdominales. Abertura anal visiblemente
grande, su difmetro es mayor que la longitud de los 1l6bulos
medios y alejada de la base de éstos por una distancia igual

a su didmetro (Ferris, 1941).

H&bitos alimenticios. Se le localizd atacando muy le-
vemente ramas terminales y brotes de 4rboles en floracidn.
Zimmerman (1948) y McKenzie (1956) mencionan que se encuen-

tra sobre corteza, hojas y frutos.

Hospederos. Esta especie se detectd en manzano asociada
con Q. penndiciosus y D. ancylus; en ciruelo sola y asociada

a A. hederae; y en peral.

Zimmerman (1948) la menciona sobre Acacia koa, manzano,
bambd ,Cithus sp. ,Metrosiderncs sp.,duraznero y peral, entre otros.
Hawksworth y Wicker (1973) la encontraron en muérdago enano

Anceuthob ium hondurence (Viscaceae). Blank et al. (1987)
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Hembra adulta de Hemibenlesia rapax (Comstock) mos-
trando los 16bulos medios grandes y prominentes, en
forma de diente; el segundo y tercer l6bulo son co-
mo puntos esclerosados pero distintivos; poros peri
vulvares ausentes. Tomado de Ferris (1941).
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la encontraron infestando fuertemente a Beilschmiedia taraird.

En México, Paz (1984) 1la colectd en naranja,limén
Citrnus sp. y lima; Gonzdlez (1984) la encontré sobre los si-
guientes frutales: Annona chirimolia (Annonaceae),Crataegus
mexicana, Erndiobotria faponica, Prunus pensicae, Pyrus communis
(Rosaceae|, Juglans sp. (Juglandaceae), Persea americana
(Lauraceae) y Psidium guajava (Myrtaceae); mientras que Pérez
(1986) la localizb sobre aguacate criollo y en la variedad

Hass.

Distribucidn. Fue colectada en la localidad de Toma-

tl&n, Municipio de Zacatlén, Pue.

Ferris (1941) menciona que esta especie se encuentra
en casi todo el territorio de Estados Unidos, Sudéfrica, Eu-
ropa, Japén y Ceylan. Hawksworth y Wicker (1973) la reportan

en Honduras y Blank et af. (1987) en Nueva Zelanda.

En México, Paz (1984) la muestred en los estados de Ba
ja California Norte, Chihuahua, Coahuila, Colima, Morelos,
Sinaloa, Sonora y Tamaulipas; Gonzdlez (1984) la colectd en
Chapingo, Edo. de México, Puebla, Tlaxcala y Morelos, y Pérez

(1986) la detectd en Michoacéan.
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Quadraspidiotus perniciosus (Comstock), (Figura 13)

Nombre comin. Escama de San José

Diagnosis. La cubierta de la hembra adulta es gris,cir
cular, ligeramente convexa, exuvia subcentral; la del macho
es similar en color, ligeramente alargada, exuvia cercana a

uno de los extremos (McKenzie, 1956; Davidson, 1976).

La longitud de la hembra montada en laminillas, es de
aproximadamente 0.9 mm. La dermis permanece membranosa has-
ta la madurez, excepto la del pigidio. Poros perivulvares
ausentes, ap6fisis paragenitales bien marcadas, estrechas vy
casi rectas. Pigidio provisto de dos pares de lébulos bien
desarrollados (medios y segundos), el tercer par es apenas
perceptible. Los l6bulos medios son ligeramente convergen-
tes, asimétricos, redondeados en el &pice, provistos de wuna
'muesca externa; los sequndos 16bulos son mds reducidos que
los medios, sensiblemente iguales en forma e idéntica orien
tacidn. Un par de placas entre los lébulos medios y segun-
dos, que al igual que las tres que estén entre el segundo vy
tercer lé6bulos son largas, delgadas y escasamente orladas.
Presenta tres placas después del tercer l1l6bulo, cortas, an-
chas, hialinas y bifurcadas. Abertura anal estrecha, y estéd
alejada de la base de los l1l6bulaos medios por una distancia
equivalente a dos o tres veces el di&metro de éstos (Ferris,

1941; Bovey, 1984).



Fiqg. 13. Hembra adulta de OQuadraspidiotus pernic{csus (Coms=—
tock), mostrando los 1l8bulos medios, asi como
segundos 16bulos, desarrollados, esclerosados y con
sus 8pices ligeramente diagonales; poros perivulva-

los

res ausentes, Tomado de Ferris (1941).

78



79
Habitos alimenticios. Se le encontré infestando tron-
cos, ramas secundarias, ramitas terminales, brotes foliares
y florales, generalmente en grupos muy numerosos, de tal ma-
nera que, en huertos jovenes o en &rboles recién estableci-
dos; cuando la infestacidn es muy severa, llega a secar to
do el &rbol. Bartlett et af. (1978) mencionanque todas .las
partes del &rbol, desde la base hasta la punta de los reto-
nos, pueden estar infestadas, especialmente la corteza en la

que frecuentemente se incrustan dificultando su control.

Hospederos. Q. perndiciosus fue colectada de manza-
no, ciruelo, peral y duraznero en sus diferentes etapas feno
l6gicas y asociada a todas las especies encontradas en el pre

sente trabajo, excepto las de Pseudococcidae.

La escama de San José es una especie polffaga, se han
reportado alrededor de 700 especies de hospederos, incluidos
frutales, ornamentales, arbustos caducifolios y forestales.
Los frutales ma@s comlnmente infestados son: manzano, peral,
duraznero, ciruelo, nectarios, cerezo, grosellero y melocoto

neros entre otros (Bartlett et af,, 1978; Bovey, 1984},

Gonzdlez (1984) la encontrd sobre Persea americana
(Lauraceae) , Prunus persicae, P. siliciana y Prunus malus
(Rosaceae); asimismo, Pérez (1986) la detectd en aguacate va

riedad Hass.

Distribucién. Se muestre6 en parte del municipio de

Chignahuapan y toda el &rea fruticola de Zacatl&n, Puebla.
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Esta especie es originaria de China; pero se describid
por vez primera en San José, California, EUA, en 1873; en
Europa se observd a partir de 1878. A la fecha se encuentra

distribuida en précticamente todo el mundo (Bovey, 1984).

En México, Gonz&lez (1984) la encontré en Atotonilco
el Grande, Hidalgo, Tetela de Ocampo y Zacatlén, Puebla y Pé

rez (1986) la muestreo en Michoacan.

Relacibn hospedero-parésito

En el presente trabajo, el muestreo se dirigié exclusi
vamente a las cuatro especies frutales més importantes del
municipio de Zacatl&n, Puebla, segln el volumen de produccién

y la superficie destinada al cultivo,

El trabajo de campo, se llev6 a cabo de enero a sep-
tiembre de 1988, con lo que se intentd cubrir las diferentes
etapas fenolbégicas de los hospederos para detectar la presen

cia o ausencia de escamas durante ese lapso.

Del total de muestras obtenidas (38), se prepararon
121 montajes, de los cuales se determiné un total de ocho es
pecies, propias de siete géneros y tres familias (Cuadro 1,

pdgina 48).

En el Cuadro 2 se muestra la relacidn hospedero parési
to por especies, en el cual se puede ver que de las tres fa-

milias obtenidas, las especies de Coccidae: Coccus hesperidum
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Cuadro 2. Especies de escamas encontradas en cuatro especies
frutales muestreadas en el municipio de Zacatlén,
Puebla (enero-septiembre, 1988).

Especie de escama Cirtelo Duraznero Manzano Peral

Familia: Pseudococcidae

Pseudococcus LongLspinus X X
(Targioni-Tozzetti)

Pseudococeus maritimus X X
(Ehrhorn)

Familia: Coccidae
Coccus hesperidum Linnaeus X
Lecanium pernsicae (Fabricius) X X

Familia: Diaspididae

Aspidiotus nerid (Bouch®) X

Diaspidiotus ancylus (Putnam) X
Hemiberlesia napax (Camstock) X X X
Quadnaspidiotus pemndiclfosus X X X X
(Canstock)

y Lecandium persicae muestran marcado grado de preferencia por
el ciruelo. Aunque esporddicamente, se encontraron ejempla-
res de la segunda especie sobre duraznero, mientras que Pseu

dococcidae y Diaspididae atacan también a otros frutales.

La familia Diaspididae estuvo mds bien representada por
cuatro especies, de las cuales la escama de San José Q.
perniciosus, fue la mds abundante y problemética, pues ataca
practicamente toda la parte aérea de los &rboles en sus dife

rentes etapas fenolbgicas. Se pudo observar gque, en-huertos
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jévenes o en &rboles recién establecidos, cuando la infesta-
cidn era muy severa, éstos llegaron a secarse totalmente; so
bretodo en la época invernal, cuando se encuentran en estado
de dormancia o bien durante el rebrote; ademé&s, frecuentemeg
te se encontrd esta escama asociada con las otras especies

de esta familia.

También se observé que con el establecimiento de la
temporada de lluvias disminuye sensiblemente la densidad po-
blacional de las escamas, debido a que sus ninfas son arras-

tradas por la accidn del agua de 1lluvia.

Por otra parte, es importante destacar la presencia de
dos agentes de control bioldgico, un parasitoide y un hongo
(no identificados), sobre el diaspfdido Quadraspidiotus
peaniciosus (Comstock); observéndose que en algunas muestras
ambos enemigos estaban presentes en un mismo espécimen, he-

cho que marca la pauta para futuras investigaciones.



CONCLUSIONES

Del material colectado, se identificaron ocho especies
de escamas; de la familia Pseudococcidae: Pseudococcus
Longispinus (Targioni-Tozzetti) y P. maitimus (Ehrhorn); de la
familia Coccidae: Coccus hesperidum Linnaeus y Lecanium persicae
(Fabricius); y de la familia Diaspididae: Aspid{otus nenid
(Bouch&), Diaspidiotus ancylus (Putnam), Hemiberlesia napax
(Comstock) y Quadraspidiotus perniciosus (Comstock), es

ta dltima fue la mds abundante y problemitica.

La mayor diversidad de cocoideos, en orden decreciente,

fue para ciruelo, manzano, peral y duraznero.

Las especies Coccus hesperdidum y Lecandium persicae
(Familia:Coccidae) mostraron un marcado grado de prefe-

rencia por el ciruelo.

Con el establecimiento de la temporada de lluvias, dis-
minuyé sensiblemente la densidad poblacional de las es-

camas en los huertos.

Se detectd la presencia, individual o asociada, de dos
agentes de control bioldgico, un parasitoide y un hongo
(no identificados), sobre especimenes de Quadraspidiotus
perndiciosus. Este hecho marca la pauta para futuras in

vestigaciones.

- @Y v
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