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RESUMEN

ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MAPIMI,
DURANGO.

Jaime Eliberio Hernandez Martinez. Maestro en Ciencias en Recursos
Naturales y Medio Ambiente en Zonas Aridas.

Universidad Autonoma Chapingo. Unidad Regional Universitaria de Zonas

Aridas. Bajo la Direccién del Dr. Juan Guillermo Martinez Rodriguez.

El deterioro de los recursos naturales esta ocasionando impactos negativos
sobre la biodiversidad y disminuyendo el potencial productivo del suelo. Para
contribuir a solucionar estos problemas se realizé un estudio de ordenamiento
ecolégico del Municipio de Mapimi, Durango. Este estudio consisti6 en la
integracion de los componentes del medio natural, socioeconémico y productivo
y su estado de degradacion para definir areas con aptitud ecoldgica para el
desarrollo de actividades productivas. Se utilizd un Sistema de Informacion
Geogréfica para analizar los diferentes componentes de manera simultanea a
través de mapas . Se obtuvo que los suelos del municipio corresponden a las
clases 5y 6 con aptitud para la ganaderia, restringiendo su uso agricola por la
escasa precipitacion pluvial. Las medidas para prevenir y controlar el deterioro
del recurso suelo deben enfocarse a establecer los coeficientes de agostadero
adecuados y aprovechar los recursos forestales de acuerdo a estudios de

potencial productivo.

Palabras clave: Ecologia, geografia, Sistema de informacidén geogréfica,

Potencial productivo, uso del suelo



ABSTRACT

Jaime Eliberio Hernandez Martinez. Maestro en Ciencias en Recursos

Naturales y Medio Ambiente en Zonas Aridas.

TERRITORIAL ECOLOGICAL CLASSIFICATION OF MAPIMI DURANGO
MUNICIPALITY

Under the direction of J. G Martinez.

The Negative impact on the biodiversity and diminishing the productive potential
of the land is caused by deterioration of the natural resources. In order to
contribute to survey these problems, it was carried out a territorial ecological
classification of the Municipality of Mapimi, Durango. This survey integrates the
components of the natural, socioeconomic and productive means, their state or
degraded condition to define areas with ecological aptitude for the development
of productive activities. Geographical Information System was used to analyze
the different components in a simultaneous way through maps. As results of this
research, it was identified that the lands of the municipality correspond to the
classes 5 and 6 with an aptitude for the cattle raising. The scarce rain restricts
the use for the agriculture purposes. The measures to prevent and to control the
deterioration of the resource land should be focused to establish the grassland
appropriate coefficients and to take advantage of the forest resources according

to studies of productive potential.

Key words : Ecology, Geography, Geographical Information System, productive

potential, use of soil.
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I. INTRODUCCION

El término desarrollo sustentable se empezo a utilizar con frecuencia a partir
de 1987, cuando se le definio en el informe final de la Comision Mundial del
Medio Ambiente y el Desarrollo de la Organizacién de las Naciones Unidas,
como: “el desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades”. (Carabias, et al, 1993). En la Conferencia
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo, realizada en
Rio de Janeiro, Brasil, en 1992 —conocida como Cumbre de Rio—, mas de 150
naciones adquirieron el compromiso de trabajar hacia el logro de la
sustentabilidad. En particular, México consideré la necesidad de “impulsar una
politica capaz de modificar habitos sociales y productivos para lograr el

desarrollo sustentable”.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos contempla el
derecho que tiene toda persona de disfrutar de un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar; también plantea que el estado tiene la funcién de
asumir la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y
sustentable, por lo que le corresponde a la nacion el derecho exclusivo de
decidir y dictar las medidas necesarias para preservar y restaurar el equilibrio
ecologico. Por su parte, la ley ambiental vigente establece dentro de sus
disposiciones generales, las bases para el desarrollo sustentable. Asimismo, el
Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000, en el apartado relacionado con el
medio ambiente, define los objetivos de las politicas publicas, asi como las
estrategias a seqguir para “frenar las tendencias de deterioro ecoldgico y sentar

las bases para transitar a un desarrollo sustentable”.



El ordenamiento ecoldgico, el cual tiene su fundamento teérico en el
concepto de desarrollo sustentable, considera que en el proceso hacia el
desarrollo sustentable se requiere de una amplia participacion tanto de los
sectores productivos generadores de inversion, empleo e ingresos, como de los
diferentes 6rdenes de gobierno y de la sociedad en general, en torno a la
construccion de los escenarios deseables para la definicion de politicas y
estrategias de desarrollo. Dentro de la politica ambiental en México, el
ordenamiento ecoldgico (OE) se define juridicamente como: el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, 1996).

Entre los objetivos de la Ley General de Asentamientos Humanos (LGAH),
enunciados en su articulo 1, se encuentra el de “establecer la concurrencia de
la Federacion, de las entidades federativas y de los municipios, para la
ordenacion y regulacibn de los asentamientos humanos en el territorio
nacional”. En esa tarea, los usos, destinos y reservas del suelo estan
reglamentados en un Plan o Programa de Desarrollo Urbano, con el fin de dotar
a los centros de poblacién de la estrategia para una ocupacion racional del
entorno ambiental. Con este propésito se instituye el ordenamiento territorial de
los asentamientos humanos, definido como “el proceso de distribucién
equilibrada y sustentable de la poblacién y de las actividades econémicas en el
territorio nacional”. Estas acciones son de competencia de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL). La conduccion de la politica ecoldgica es
competencia del Instituto Nacional de Ecologia (INE), érgano desconcentrado
de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP), y esta reglamentada en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). (Carabias, et al, 1995).



El ordenamiento ecoldgico y el ordenamiento territorial guardan estrecha
relacion entre si y se complementan para lograr sus objetivos, pues ambos
tienen como funcién primordial la planeacién de uso del suelo. La regulacion
ambiental de los asentamientos humanos, instrumento de politica ambiental
que, como tal, es competencia del INE/SEMARNAP, esta asociada con la
regulacion del desarrollo urbano, tarea a cargo de la SEDESOL. La atribucion
se establece de manera concurrente entre ambas dependencias y esta
fundamentada en el articulo 27 constitucional. En este sentido, el articulo 23 de
la LGEEPA sefala que para contribuir a la obtencién de objetivos de la politica
ambiental, los planes o programas de desarrollo urbano deberan considerar los
lineamientos y estrategias contenidos en los programas de ordenamiento
ecoldgico del territorio. Asimismo, la LGAH establece, en su articulo 19, que los
planes o programas de desarrollo urbano deberan considerar los criterios
generales de regulacién ecoldgica de los asentamientos humanos establecidos
en la LGEEPA y en las normas oficiales mexicanas en materia ecolégica.
(Carabias, et al, 1995).

La importancia del Ordenamiento Ecologico se debe a que las diferencias
entre la apropiacion de los recursos y la disponibilidad de éstos, provocan una
degradacion paulatina del medio, lo que a su vez genera una serie de conflictos
ambientales o naturales. En este sentido, el ordenamiento ecoldgico es un
proceso de planeacién encaminado a la deteccién, mitigacion y prevencion de
los conflictos derivados del uso del suelo, como son las actividades productivas
en lugares inadecuados, la competencia entre diversos usos y la apropiacion de
tierras para nuevas actividades. El ordenamiento ecolégico es la base para los

planes y programas de desarrollo.

En el Municipio de Mapimi, Durango la informacion sobre planeacion y
aprovechamiento de los recursos naturales es escasa y Se encuentra en
trabajos aislados, lo cual constituye un problema para tomar decisiones acerca

de la implementacién de actividades productivas y de proteccion del medio



ambiente. La capacidad de regeneracion de los pastizales es cada vez menor y
se tienen areas del agostadero practicamente improductivas lo cual afecta a los
productores ganaderos. Existe un bajo nivel de cultura ambiental tanto en areas
rurales como urbanas y se desconoce la importancia de conservar las especies
vegetales y animales. La informacion existente sobre educacion, salud y empleo
de la poblacion no es utilizada para tomar decisiones como la designacion de
recursos a las comunidades con mayor carencia de servicios. En base a lo
anterior se realizd la presente investigacion con el siguiente objetivo: realizar
un diagndstico del suelo, vegetacion, actividades productivas y poblacién del
municipio de Mapimi, Durango a través del uso de un Sistema de informacion
geografica. Como hipétesis se plantea que el ordenamiento ecoldgico territorial
del municipio de Mapimi, Durango permitird proponer el establecimiento de las
actividades productivas de acuerdo con la aptitud natural del suelo y las
condiciones apropiadas del ambiente, disminuyendo el riesgo de impacto
ambiental. La meta principal de la Investigacion es la generacion y andlisis de
cartografia digital, la cual servir4 para integrar un documento con informacién
de los subsistemas Natural, socioeconémico y productivo del municipio que
sirva de apoyo para la implementacion de programas por parte de las
instituciones y de los tomadores de decisiones y establecer las aptitudes
naturales del suelo para las diferentes actividades productivas y de

conservacion de los recursos naturales como el suelo y la vegetacion.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 CONTEXTO MUNDIAL

De acuerdo al World Watch Institute, citado por Sanchez (2000), en octubre
12 de 1999 nacio el habitante nimero 6 mil millones del planeta y en agosto 15
de ese mismo afo la India alcanzé una poblacion de mil millones de habitantes
con un creciente problema de escasez de agua por la sobreexplotacion de los
acuiferos. Pedroza (1995) menciona que se estima una poblacién mundial de
8000 millones de personas para el afio 2020.

La productividad ha disminuido cerca de 16% en los terrenos agricolas de
paises en desarrollo; sobre todo en los campos cultivados y las praderas de
Africa y los bosques y campos cultivados de América Central. Casi 75% de los
terrenos agricolas de América Central, 20% de los de Africa y 11% de los de
Asia han sufrido degradacion grave. (Scherr, 1999). Segun la FAO (1996),
citado por PNUMA (2003), 580 millones de hectareas han sido deforestadas
con fines de uso agricola y urbano; 680 millones de hectareas por el pastoreo
extensivo; 137 millones de hectareas por el consumo de lefia; 550 millones de
hectareas por un manejo agricola deficiente, que incluye erosion hidrica y
salinizacién de los suelos; 19.5 millones de hectareas por la urbanizacion donde
se incluye el crecimiento urbano, la construccion de caminos, la mineria y la
industria. En general, el problema de degradacion es mas severo en las tierras
aridas destinadas a un uso agricola; se estima que mas del 70% de estas
tierras en América Latina y el Caribe padecen una degradacion entre moderada

y extrema.



En general, si no se adoptan medidas regionales adecuadas para la
conservacion del suelo (incluyendo la implementacion de nuevos criterios para
la seleccién de cultivos), la degradacion de la tierra cultivable continuard, no
sblo afectando la produccion de alimentos y la seguridad alimentaria, sino
provocando ademas otros importantes impactos ambientales y econdmicos.
(PNUMA, 2003).

2.2 CONTEXTO NACIONAL

CONAZA-SEDESOL (1994), citado por Valencia (2001), menciona que en
México el deterioro ambiental ocasionado por el modelo actual de desarrollo ha
afectado las principales &reas metropolitanas con problemas como la
contaminacion de aire, suelo y agua. La deforestacion de bosques y selvas y la
desertificacion de zonas aridas y semiaridas constituyen los problemas
nacionales de mayor escala. Los impactos de mas trascendencia son la
reduccion de la biodiversidad, la erosion hidrica y edlica, la salinizacién y/o

sodificacion de los suelos agricolas, abatimiento de acuiferos, entre otros.

El uso y manejo racional de los recursos naturales es un tema de actualidad ,
debido al cada vez mayor deterioro ambiental producto del uso intensivo de los
recursos agua-suelo-planta-animal. En particular las zonas aridas son de fragil
equilibrio ecologico y mayor riesgo de impacto ambiental, requiriéndose por lo
tanto, una mejor planeacion en la explotacién de los recursos tanto renovables

como no renovables. (Pedroza, et al, 2000).

Alrededor del 10% de la superficie nacional (aproximadamente 20 millones de
hectareas) esta gravemente afectado por la degradacion, por lo que ya no se
puede emplear en actividades agricolas, forestales o pecuarias. Esto ocurre en
zonas tropicales, subtropicales y templadas, y en sitios contaminados por
rellenos sanitarios y zonas petroleras, aunque principalmente en las regiones

aridas y semiaridas, afectadas por sales y el mal uso del suelo y del agua.



La presion demogréfica y los problemas socioeconémicos han ocasionado la
degradacion de una buena parte de la superficie forestal en México, sin
embargo en la tercera parte del pais, ocupada por suelos de zonas aridas y
semiaridas se presenta el mayor problema. (Garcia, 2002)

Enciso (2001) sefiala que mientras cada afo Meéxico pierde el monto
equivalente a 12% del producto interno bruto por los dafios al ambiente, en los
ultimos siete afios el gobierno tan solo ha destinado al sector anualmente en
promedio 0.2% del Producto Interno bruto. Ademas el mismo autor indica que
los principales impactos ambientales se presentan en el agua, los recursos
forestales, la calidad del aire y la biodiversidad, mientras que los sectores que
mas los degradan son el agricola, ganadero, industrial, energético y turistico.

En el pais existen varios distritos de riego agricola como el de La Laguna,
Valle de Mexicali, Hermosillo y Santo Domingo que sobre-utilizan los mantos
fredticos provocando salinizacién y agotamiento de los suelos. De acuerdo con
estimaciones de SEMARNAP, hay mas de 6 millones de hectareas de suelos
afectadas por sales, de las cuales el 2.2% se adjudica a actividades humanas.
Los estados con mayores problemas son Baja California, Sonora, Sinaloa,
Chihuahua, Durango y Tamaulipas. (Nava 2001)

Martinez (2000), menciona que en La Comarca Lagunera el 94.9% de la
superficie esta compuesta por areas de uso pecuario y forestal, resaltando por
su importancia econémica y social las explotaciones de bovinos y caprinos
principalmente. Los agostaderos presentan bajo potencial productivo debido al
mal manejo y a las cargas excesivas e irracionales, disminuyendo el potencial
biolégico de los mismos. Esta sobreexplotacion ha deteriorado tanto a la
comunidad de pastos como la arbustiva, las cuales se utilizan como forraje en
las épocas de sequia. Otros dafios ambientales en la regién son la pérdida de
fertilidad y erosiéon del suelo en cerca de 50 mil hectareas de cultivo que fueron

abandonadas por diversos factores.



2.3 ESTRATEGIAS PARA EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE
RECURSOS NATURALES.

En 1980 la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
propuso la Estrategia Mundial de Conservacion en la que establece que la
sostenibilidad es funcion del mantenimiento de los procesos ecologicos, uso

sostenible de los recursos naturales y mantenimiento de la diversidad genética.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU,1983) establecié la Comision
Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo la cual public6 en 1987
“‘Nuestro Futuro Comun o Reporte Burdtland” donde se establecio la definicidon
de Desarrollo Sustentable cuyos aspectos fundamentales son: satisfaccion de
las necesidades basicas de la humanidad como alimentacion, vestido, vivienda
y salud; y la limitacion en el desarrollo impuesta por su impacto en los recursos
naturales y por la capacidad de la bidsfera para absorber dicho impacto, y en
1992 celebr6 en Rio de Janeiro, Brasil la Conferencia sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo o Reunion Cumbre de la Tierra de la cual surgio el Programa o
Agenda 21 y la Declaracion de Rio, con la cual se procura alcanzar acuerdos
internacionales en los que se respeten los intereses de todos y se proteja la
integridad del sistema ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente menciona la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. La misma Ley define al Ordenamiento Ecoldgico como:
el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.



En 1978 el programa hombre y biosfera (MAB por sus siglas en inglés) de la
UNESCO integra a la region de Mapimi como la primera area protegida bajo la
categoria de reserva de la biosfera (UNESCO, 1991). En el diario oficial de la
federacion (DOF) publicado el 19 de julio de 1979 se establece la misma area
como zona de proteccion forestal y mas tarde en el DOF publicado el 27 de
noviembre del 2000 se decreta el area bajo la categoria de reserva de la
biosfera. Esta reserva protege ecosistemas desérticos del norte de México
caracteristicos del desierto chihuahuense (DOF, 2000).

2.4 SIG’s Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS
NATURALES.

La mayoria de los investigadores han estudiado la degradacién casi granja
por granja y no han sido capaces de ver la imagen en su totalidad. Ahora se
dispone, literalmente, de toda la pelicula gracias a tecnologias como los
sistemas de informacion geografica (SIG). Estos sistemas integran gran
cantidad de informacion -elevacion, lluvia, pendiente, cauces del flujo del agua,
y otros factores- y construyen mapas a medida que dibujan una cuenca o una
regiobn agricola. Esta tecnologia puede ayudar a los agricultores a identificar
aguellas areas mas susceptibles a sufrir dafios. Los agricultores y los
tomadores de decisiones pueden utilizar esta informacién para determinar qué
zonas son mas adecuadas para producir mejor con el menor dafio ambiental
(Eco Espaiia, 2000).

Rapport, et al (1995) mencionan que el incremento de la poblacién mundial,
aunado al mal manejo de los recursos terrestres, requiere la aplicacion de
nuevas tecnologias, como el SIG, para ayudar a mantener de manera sostenida

el suministro de comida y agua, sin degradar el ambiente ecolégico del entorno.



Martinez (2001), menciona que se esta entrando a la era en que el uso del
SIG puede ayudar en forma notable a organizar e integrar datos cientificos de
tal manera que es posible determinar la variabilidad espacial y temporal de una
region o area de estudio permitiendo el monitoreo de ecosistemas. La
tecnologia de SIG permite ademas el analisis de un amplio rango de variables
biofisicas que tienen participacion en el uso y manejo del terreno y que al
analizarlas permiten un mejor entendimiento de la manera en que los
ecosistemas funcionan e interactdan. Los cientificos, los administradores de
recursos naturales, los politicos pueden auxiliarse en el uso de esta tecnologia
para tomar decisiones basadas en informacién real desde el punto de vista

ambientalista.

Jensen (1996), sefiala que con el desarrollo de la tecnologia del SIG los
planificadores tienen a su alcance un sistema de analisis de datos geograficos,
en el cual la informacion es facilmente accesada, leida, combinada y modificada
gue los auxilia en la toma de decisiones para lograr explotaciones racionales

sustentables.

La aparicion de las computadoras de alta velocidad llevé al desarrollo de
herramientas digitales que permitieron la captura, almacenamiento y analisis de
informacion con capacidad de generar reportes en un sistema denominado SIG,
el cual desde la década de los 80’s empezo a ser utilizado para la planeacion y

manejo de los recursos naturales. (Burrough 1986).

2.5 IMPORTANCIA DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO A NIVEL
NACIONAL

La UNAM-FESZ (2003), describe el Estudio y ordenamiento ecologico del
parque Popocatepetl-lztaccihuatl en tres etapas: la primera es el conocimiento
del sistema a través de su caracterizacién y diagndstico; la segunda, el analisis
prospectivo de escenarios alternativos y la eleccion del modelo de

ordenamiento ecoldgico; la tercera es la instrumentacion, que consiste en la
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expedicion legal y administrativa del dicho ordenamiento territorial a través de
acuerdos de coordinacion institucional, concertacion social y promulgacion de

decretos.

La Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Rural del Distrito Federal
(2000) plantea el Programa General de Ordenamiento Ecologico del Distrito
Federal en el cual menciona que los terrenos poseen capacidades distintas
para soportar diversas actividades humanas en funcion de sus caracteristicas
fisicas, ecoldgicas y socioeconémicas. Cada una de estas capacidades distintas
Sse expresan en zonas con caracteristicas muy parecidas llamadas unidades

ambientales (zonificacion) y se representan en mapas.

El Instituto Nacional de Ecologia (2000), menciona que para realizar el
ordenamiento ecoldgico del territorio primero se procede a la caracterizacion,
descripcion y analisis de los subsistemas natural, productivo y socio-econémico
municipales, a fin de comprender cbmo se comporta el sistema territorial que se
pretende ordenar, y posteriormente se introducen las descripciones de los
procesos y mecanismos que determinan las condiciones del entorno, y se
analizan para conocer la disponibilidad y estado de los recursos naturales,
productividad e impacto ambiental de los sistemas productivos, calidad de vida
y equidad social, niveles de sustentabilidad, circuitos comerciales, flujos
migratorios e impacto de las politicas institucionales. La informacién debe

incorporarse en un Sistema de Informacion Geografica sobre un mapa base.

El Consejo Estatal de Ecologia del Estado de Hidalgo (2003), sefiala que los

objetivos del Ordenamiento ecoldgico son:

o Definir los usos Optimos del territorio de acuerdo con sus condiciones
geoecoldgicas y socioeconémicas.
o Establecer criterios y principios para la proteccion del ambiente y el

aprovechamiento racional de los recursos naturales.

11



e Implementar el Sistema de Informacion Geografica para el inventario,
analisis y diagnostico de la problematica ambiental y socioeconomica del
territorio.

o Establecer principios para el desarrollo racional de los procesos de

urbanizacién, industrializacion, redes de transporte y servicios.

El Instituto para el Desarrollo Sustentable de Mesoamérica (2003), en el
estudio para el ordenamiento ecolégico de la selva lacandona menciona
promover un ordenamiento ecoldgico que favorezca la proteccion de los
recursos naturales y que a la vez permita el desarrollo sustentable en las areas

adecuadas.

El ordenamiento ecoldgico es fundamental para planear el desarrollo de
manera compatible con las aptitudes y capacidades ambientales de cada
region. Es un proceso de planeacion dirigido a evaluar, programar y legislar el
uso de suelo y el manejo de los recursos naturales, asi como promover el
desarrollo sustentable de las actividades productivas en congruencia con la
vocacion natural del suelo. El ordenamiento de las actividades en los
municipios, comunidades y ejidos permitira fomentar el uso racional y la
optimizacibn de espacios agricolas, ganaderos, forestales, pesqueros,
turisticos, urbanos e industriales, asi como la delimitacion de areas de reserva
gue permitan la preservacion de los recursos naturales para las futuras

generaciones. (Direccién de Recursos Naturales de Oaxaca ,2003)

De acuerdo con Aguilar (2003), debido la pérdida de vegetacion, erosion de
suelos, contaminacién del agua, decremento del nivel freatico ocasionada por
diversos factores fue necesario realizar un ordenamiento territorial del municipio
de Querétaro que constara de varias etapas, entre ellas el diagnostico de los
recursos naturales, las actividades productivas, los aspectos econémicos y
sociales, lo que es bastante complejo, por ello es necesario realizar el trabajo
por cada tema . La primera fase fue realizar un trabajo cartografico para

diferenciar las unidades ecologicas que forman el municipio de Querétaro.
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de Estudio

3.1.1 Ubicacién geografica

El municipio de Mapimi se localiza entre los 104°36’36” y 103°33’'36” longitud
oeste y los 26°50'24” y 25°28°48” de latitud norte al extremo norte del estado de
Durango, y la cabecera municipal a los 26°14’6” latitud Norte y 104°29’14”
longitud Oeste, a una altura de 1,480 msnm. Limita al Norte con el Estado de
Chihuahua, al oriente con el Municipio de Tlahualilo; por el sur a los municipios
de Gomez Palacio, Lerdo y San Pedro del Gallo. (Secretaria de Gobernacion y
Gobierno del estado de Durango, 1988).

Chihuahua

Durango ~w

Tlahualilo

Gobmez
Palacio

San Pedro Lerdo

del Gallo

Figura 1. Localizacién Geografica del Municipio de Mapimi, Durango.
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3.1.2 HIDROGRAFIA

Tienen cauce definido algunos arroyos, entre los que se cuentan dos
importantes: el de Cerro Gordo y el de la Cadena, que unidos van a verter sus
aguas , cuando las lluvias lo hacen posible, a la laguna salinera de palomas en
el Estado de Chihuahua. El rio mas importante que atraviesa al municipio es el
de la Cadena juntando su vertiente con el de Yermo y Cerro Gordo. (Secretaria
de Gobernacion y Gobierno del estado de Durango, 1988).

3.1.3 CLIMA

En la mayor parte del municipio predomina un clima semicalido y semiseco,
influyendo en gran forma para ello el Bolson de Mapimi, la gran parte desértica
gue predomina en el municipio, con una temperatura maxima de 41°C y una
minima de 9°C. Los vientos dominantes en esta regién son densos y calientes.
La temperatura media es de 18°C. La precipitacion pluvial es de 263.1 mm. El
régimen de lluvias comprende los meses de julio a septiembre, con heladas en
el mes de enero. (Secretaria de Gobernacion y Gobierno del estado de
Durango, 1988).

3.1.4 OROGRAFIA

El plano inclinado esta en su descenso por la sierras de Pelayo, de la Muerte
y de la Cadena. Esta es prolongacion de la gran Sierra del Rosario del
Municipio de Lerdo. Ya en el Bolson y limitando las llanuras por el Oeste, se
alza la sierra de Mapimi, llamada también de Sarnoso que en su parte norte da
lugar a la formacién de la altura llamada Cerro de la Bufa. Entre las cordilleras
que cruzan el territorio de Mapimi se abren valles y llanuras en las que no se
forman arroyos por la gran permeabilidad del suelo y la pobre precipitacion
pluvial anual. (Secretaria de Gobernacion y Gobierno del estado de Durango,
1988).
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3.1.5 FLORA Y FAUNA

La vegetacion del Municipio se compone de pastizal mediano abierto y
hal6fito abierto, matorral inerme parvifolio, bajo subespinoso y bosque
caducifolio espinoso. En lo que respecta a la fauna existen especies silvestres
tales como: conejo, liebre, zorra, tortuga del desierto, entre otros. (Secretaria de

Gobernacién y Gobierno del estado de Durango, 1988).

3.2 ETAPAS DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO

De acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia (2000), Aguilar (2003) y la
UNAM-FESZ (2003), la primera fase para realizar el ordenamiento ecoldgico
del territorio es la caracterizacion, en la cual se integré la informacion del
medio fisico, biolégico y socioecondémico del municipio de Mapimi, Durango, y
posteriormente se definieron las unidades ambientales. El diagnéstico del medio
fisico, bioloégico y socioeconémico es la segunda fase del ordenamiento
ecologico del territorio y se realiza con la finalidad de determinar su estado y las

posibles causas que lo provocaron.
3.2.1 Caracterizacién y diagnostico del medio fisico

Para efectos de esta investigacién se identifico al medio fisico como los
elementos abibticos del ecosistema y que comprenden el suelo, el agua
subterranea y la precipitacion pluvial.
3.2.1.1 Suelo

Se utilizaron las cartas edafologicas generadas por INEGI a escala 1:50000.
Estas cartas cuentan con pozos y perfiles de suelo georeferenciados, los cuales

presentan datos fisico-quimicos. Esta informacién se incorpor6 al Sistema de

Informacién Geografica (SIG). EI municipio lo comprenden 19 cartas (Anexo 1),
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las cuales se encuentran en el sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM), zona 13. Este sistema utiliza como Datum el de Clark 1866.
Cada una de las cartas se digitaliz6 usando una tableta digitalizadora Marca
GTCO modelo “Roll up” (Anexo 2). El software utilizado fue ArcView® 3.2
(ESRI, 1999) y la Extension Digitizer. Los atributos incluidos dentro de la base
de datos de este tema fueron: Profundidad del Suelo, Profundidad del
Horizonte, % Arcilla, % Limo, % Arena, Clase Textural, Conductividad Eléctrica
(mmhos/cm), pH en agua, % de Materia Orgénica, CICT (meqg/100g), % de
Saturacion de bases, Na (meqg/100g), % de saturacion de Na, K (meg/100g), Ca
(meq/100g), Mg(meq/100g), P (p.p.m.). Los mismos atributos se incluyeron para
los horizontes del suelo 2, 3 y 4 cuando estos estuvieron presentes. Se utilizo
también el mapa edafologico y el modelo digital de elevacion de la Comarca

Lagunera con una resolucion de 90 x 90 m.

Como parte del diagnéstico del suelo se determiné el area abarcada por
cada tipo de suelo y se realizaron mapas de profundidad del suelo, salinidad del
suelo en base a conductividad eléctrica, potencial Hidrégeno (pH) y sodicidad
del suelo en base a porcentaje de sodio intercambiable. Los rangos de los
valores se asignaron en base los pardmetros para la clasificacion de tierras
segun su capacidad de uso propuestos por el Servicio de Conservacion de
Suelos de los Estados Unidos (1974). Estos mapas se elaboraron con el SIG
utilizando la extension spatial analyst (Anexo 5) tomando como base los puntos
de muestreo de suelos que se presentan en las cartas edafolégicas del INEGI
escala 1:50000.

La clasificacion de los suelos se realiz6 de acuerdo a los siguientes criterios:
Suelos salinos y sodicos: Diaz (1986) citado por Rivera (1989) menciona
que existen varias clasificaciones de suelos salinos, cada una con ventajas e

inconvenientes; las tres mas importantes son: la rusa, la francesa y la

Americana. La clasificacion Americana utiliza fundamentalmente dos
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parametros para caracterizar a los suelos: la conductividad eléctrica del extracto
de saturacion (CE) y por ciento de Sodio Intercambiable (PSI). La CE indica los
efectos de la salinidad sobre las plantas. El PSI es un indice de los efectos del

sodio sobre las propiedades del suelo.

La Clasificacion Americana clasifica a los suelos con problemas de sales y/o

sodio intercambiable en tres categorias:

v" Suelos Salinos
v" Suelos Sdadicos

v" Suelos Salinos-Sodicos

Suelos Salinos.- Se definen como los que contienen en la zona radicular
una cantidad de sales disueltas en la solucién suficientemente alta para
restringir en desarrollo normal de los cultivos. ElI pH puede variar entre 7 vy
menos de 8.5. El PSI se mantiene por debajo de 7, por lo que su estructura no

se ve afectada.

Suelos Sdédicos.- Se definen como los que contienen en la zona radicular
suficiente sodio, absorbido por el complejo de intercambio para desarrollar
propiedades fisicas y quimicas desfavorables restringiendo el normal
crecimiento de las plantas. La reaccion de estos suelos varia segun el PSl y la
presencia o ausencia de COs~ 0 HCOs'. El pH varia de 8 a 9.5. El contenido de

sales es generalmente bajo, la CE 2.0 mmhos/cm.
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Cuadro 1. Efectos de la Salinidad sobre el rendimiento de los cultivos.

Clase de Salinidad CE Descripcion
(mmhos/cm)
Ligeramente salinos 2-4 Rendimientos restringidos en

cultivos sensibles
Medianamente salinos 4-8 Rendimientos restringidos en la

mayor parte de los cultivos
Fuertemente salinos 8-16 Rendimientos satisfactorios solo

en cultivos tolerantes
Extremadamente salinos >16 Muy pocos cultivos en

rendimientos satisfactorios

Fuente: Rivera, 1989.

Cuadro 2. Efectos del contenido de Sodio Intercambiable (PSI) sobre la

produccion de los cultivos.

CLASE PSI Produccién de los cultivos en
(%) (%)
Ligeramente sodico 7-15 80-60
Medianamente sddicos 15-20 60-40
Fuertemente sddicos 20-30 40-20
Extremadamente sodicos >30 <20

Fuente: Rivera, 1989.

Reaccion del suelo (pH): De acuerdo con el Manual de Conservacion de
suelo y agua del Colegio de Postgraduados (1977), cuando la reaccién del
suelo (pH) es muy alcalina 0 muy acida puede servir como factor auxiliar para
caracterizar las clases de suelos, ya que afecta el desarrollo de ciertos cultivos.
Con el valor de pH obtenido para las diferentes clases de suelos es posible
plantear algunas normas de manejo e indicar los cultivos apropiados a la region

ecoldgica en estudio.
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Cuadro 3. Descripcion del suelo de acuerdo con su reaccion (pH).

Descripcion del suelo pH Agrupacion
Extremadamente acido Menor de 4.5
Muy fuertemente acido 46-5 Acido
Fuertemente acido 51-55
Moderadamente acido 56-6
Ligeramente acido 6.1-6.5
Neutro 6.6-7.3 Neutro
Ligeramente alcalino 7.4-7.8
Moderadamente alcalino 79-84
Fuertemente alcalino 85-9 Alcalino
Muy fuertemente alcalino Mayor de 9

Fuente: Torres, 1981.

3.2.1.2 Precipitacién

Para obtener la informacion de precipitacion se utilizaron 42 estaciones
climatolégicas ubicadas a los alrededores y dentro del Municipio de Mapimi,
Durango. La ubicacion geografica de las estaciones climatologicas y los datos
de precipitacibn se obtuvieron del ERIC (Extractor rapido de informacion
climatolégica) version 1.0 1995 y ERIC I, del Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA). Se utilizaron también los datos de precipitacion obtenidos de
la estacion climatolégica de la Unidad regional universitaria de zonas aridas
(URUZA). ERIC Il contiene la informacion de la base de datos climatologica
nacional tal como se encontraba en enero del 2000 en el Servicio meteoroldgico
nacional (SMN) y un programa para la extraccion de la informacion
climatologica. Cuenta con los datos de cerca de 5000 estaciones de las cuales
actualmente funcionan alrededor de 3000. Se trata de estaciones que reportan
informacion cada 24 horas, de las siguientes variables climatologicas:
temperatura observada (a las 8:00 hrs), temperatura minima, temperatura

maxima (dia anterior), precipitacibon 24 hrs (de 8:00 a.m a 8:00 a.m),
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evaporacion 24 hrs (de 8:00 a.m a 8:00 a.m), tormenta (0=no hubo; 1=si hubo),
granizo (0=no hubo; 1=si hubo), niebla (0=no hubo; 1=si hubo), cobertura del
cielo (O=despejado; 1=medio nublado; 2=nublado). Existen 95,000 registros
anuales de cada variable. Algunas estaciones trabajan desde 1930, aunque la
mayoria de los datos corresponden al periodo de 1960 a 1995. A partir de 1988
solamente se cuenta con informaciéon de 20 estados (IMTA, 2000). La
distribucion temporal de la precipitacion se obtuvo utilizando el programa excel
de Microsoft Office Xp. Para conocer la distribucion espacial de la precipitacion
en el municipio de Mapimi, Durango, se elabor6 un mapa de isoyetas (lineas
gue unen puntos con igual precipitacién dentro del municipio) a través del SIG
ArcView® 3.2 (ESRI, 1999) utilizando la extension Spatial Analyst (Anexos 4 y
5).

3.2.1.3 Agua subterranea

La porcién Sureste del Municipio de Mapimi Durango se encuentra sobre el
acuifero principal que corresponde a la Comarca Lagunera. Las coordenadas
geograficas y las caracteristicas de dicho acuifero se obtuvieron de la pagina de
internet de la Comisién Nacional del agua (www.cna.gob.mx) en la informacién
sobre disponibilidad de agua subterranea. En base a las coordenadas
geograficas de dicho acuifero se elabor6 un mapa de agua subterranea del
municipio de Mapimi, Durango, utilizando el programa Excel de Microsoft Office
Xp y el SIG ArcView® 3.2 (ESRI, 1999). El diagndstico de agua subterranea se
realiz6 utilizando la informacion publicada por la Comision Nacional del Agua.
Por medio del software ArcView® 3.2 (ESRI, 1999) se obtuvo el area abarcada
por el acuifero principal de la comarca Lagunera en el municipio de Mapimi,
Durango. Las caracteristicas de dicho acuifero se obtuvieron también de la

informacion presentada por la Comision Nacional del Agua.
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3.2.2 Caracterizacion y diagnostico del Medio biolégico

Como parte del medio biologico se consider6 a las especies vegetales y
animales y los tipos de vegetacion. El mapa de tipos de vegetacion se obtuvo
del mapa en formato digital de uso de suelo y vegetacion de la Comarca
Lagunera escala 1:250000 del INEGI. Para obtener la lista de especies
vegetales del municipio de Mapimi, Durango se consultaron dos trabajos de
investigacion. Marquez (1997), presenta un listado de especies vegetales de la
Sierra de Bermejillo (Anexo 6), y Ruiz de Esparza (1988), en Montafia (1988)
presenta una lista de especies vegetales para la Reserva de la Biosfera de
Mapimi (Anexo 7). La lista de especies animales se obtuvo de Grajales y Fierro
(2001) en el trabajo Fauna silvestre del bolsén de Mapimi, Durango. Para el
manejo de la informacion se usé el programa Word de Microsoft Office Xp y el
SIG ArcView® 3.2 (ESRI, 1999). Se obtuvo el area por tipo de vegetacion en el
municipio de Mapimi, Durango. Se realiz6 una comparacion de las especies
vegetales y animales que se reportan en los trabajos de investigacion con las
especies que se reportan en la lista de especies protegidas bajo alguna
categoria de riesgo en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001 de
proteccién ambiental de la SEMARNAT.

3.2.2.1 Identificacion de unidades ambientales.

Las unidades ambientales son areas del municipio con homogeneidad en
caracteristicas. En el caso de esta investigacion fueron consideradas las
unidades ambientales definidas por Marquez (1997) para el municipio de
Mapimi Durango (Anexo 9). El mapa de unidades ambientales del municipio
escala 1:250000 se digitaliz6 usando una tableta digitalizadora Marca GTCO
modelo “Roll up”. El software utilizado fue ArcView® 3.2 (ESRI, 1999) y la
Extension Digitizer. Los atributos incluidos dentro de la base de datos de este

tema fueron: clave, geoforma, geologia, edafologia y vegetacion.
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3.2.3 Caracterizacion y diagnoéstico del Medio socioecondmico
3.2.3.1 Poblacion

En primer lugar se elabor6 un mapa con la ubicacién geogréafica de las
localidades que se encuentran en el Municipio de Mapimi, Durango, utilizando el
software ArcView® 3.2 (ESRI, 1999) y el programa Excel de Microsoft Office
Xp. Las coordenadas geogréficas de las localidades se obtuvieron del XIl censo
general de Poblacion y vivienda 2000 del INEGI. Los atributos de este tema
fueron: poblacion, fecundidad, mortalidad, migracion, lengua indigena, religion,
educacion, servicios de salud, discapacidad, estado conyugal, empleo, hogares
y vivienda. Se obtuvo la dinamica poblacional del municipio utilizando los
Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1980, 1990 y 2000 del INEGI. El
diagnéstico de la poblacion se realizé analizando las tendencias de crecimiento
poblacional y los poligonos de desarrollo socioeconémico del Municipio los
cuales muestran las areas con mayor y menor desarrollo. Con los datos de
ndamero de habitantes se calculd la tasa de crecimiento media anual durante el

periodo de 1980 al 2000 y se estim6 de acuerdo con la siguiente ecuacion:

~1p
Pi

TCMA = -1 x 100

Po

TCMA es la tasa de crecimiento media anual, Pi es la poblacion en el periodo i,

p es el numero de afios, y Po es la poblacion inicial.

Se elaboré un indice de desarrollo socioeconémico para representar la
realidad socioeconomica el cual fue creado considerando el nivel de ingresos,
educacioén, servicios y empleo (Rodriguez et al, 2003)(Anexo 11). Este indice

fue obtenido por medio del método matematico de componentes principales y
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las variables utilizadas fueron: porcentaje de poblacion alfabeta, porcentaje de
poblacién con primaria completa, porcentaje de poblacion con secundaria o
estudios técnicos — comerciales, porcentaje de poblacion con instruccion media
superior, porcentaje de poblacion con instrucciébn superior, porcentaje de
poblacidon economicamente activa, porcentaje de poblacion ocupada en el
sector secundario, porcentaje de poblacion ocupada en el sector terciario,
porcentaje de poblacion ocupada con mas de dos salarios minimos mensuales
de ingreso por trabajo, porcentaje de viviendas particulares habitadas que

disponen de agua entubada, drenaje y energia eléctrica.

Las variables fueron procesadas a través del SAS (Statistical Analisis
system) para windows version 6.12 y por medio del programa XLSTAT®
manejado a través del programa Microsoft excel de Microsoft office xp, con el
cual se obtuvieron los valores de los componentes principales. Posteriormente
se aplicé la técnica de estratificacion éptima desarrollada por Dalenius y
Hodges para obtener las categorias del indice de desarrollo socioeconémico.
Esta técnica consiste en encontrar la mejor estratificacion mediante la busqueda
de estratos cuya poblacion sea lo mas homogenea posible, es decir, que la
medida del error de la estimacion o la varianza de la media de cada estrato sea
minima. Con el objeto de facilitar los calculos, el valor del indice de desarrollo
socioeconémico de cada comunidad (Xi) se transforma entre 0 y 100. Para ello

se ordenan ascendentemente y se les aplica la siguiente transformacion:

Indice de desarrollo socioeconémico transformado = aj + (bj * Xi)
bj = 100 aj =-b (Min X))
Max Xi—Min Xi

Donde:

Max Xi = Maximo valor del indice de desarrollo socioeconémico

Min Xi = Minimo valor del indice de desarrollo socioeconémico
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De esta forma el valor minimo del indice de desarrollo socioeconémico se
transforma en 0, el valor maximo en 100, y el resto son proporcionales. El
siguiente paso consiste en dividir el rango de valores en 10 intervalos de igual
longitud. Para cada intervalo se obtiene la frecuencia de observaciones y se

calcula la raiz cubica. Los valores de la raiz cubica se acumulan (se suman), el

total acumulado (T) se divide entre el nimero de estratos que se desea formar

(L). Los limites 6ptimos de los estratos (X&), ...X&) se obtienen mediante la

siguiente fomula:

X® = T/L, X® = 2TIL,..., Xt = ((L-1)*T)/L

Con los datos del indice de desarrollo socioeconémico se crearon poligonos
de desarrollo socioecondmico en el SIG ArcView® 3.2 (ESRI, 1999).

3.2.3.2 Actividades productivas

La informacién sobre las actividades productivas se obtuvo en el anuario
estadistico de la produccion agropecuaria 1999 de la SAGARPA. Como parte
de las actividades productivas se investigé la informacion acerca de la
poblacién econ6micamente activa e inactiva del municipio por sectores. Se
consideraron los sectores primario, secundario y terciario. Posteriormente se
investigo el uso de suelo por actividad, agricola, pecuaria o forestal, asi como

el valor de la produccion agropecuaria.
3.2.3.3 Vias de comunicacién

Debido a que las vias de comunicacion representan parte fundamental en el
transporte de la poblacion, como de las mercancias, se elabor6 un mapa de
vias de comunicacién del municipio de Mapimi digitalizado en base al mapa de
unidades ambientales que presenta Marquez (1997) escala 1:250000. Se

digitalizé usando una tableta digitalizadora Marca GTCO modelo “Roll up”.
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El software utilizado fue ArcView® 3.2 (ESRI, 1999) y la extension Digitizer.
Los atributos incluidos dentro de la base de datos de este tema fueron: clave

(para describir si se trata de carretera pavimentada, terraceria o brecha) vy ruta.
3.2.4 Prondstico del medio fisico

El prondstico es la tercera fase del ordenamiento ecoldgico territorial. Este
se realiza en base a las tendencias de degradacion observadas y al
comportamiento de los factores de presidon en el sector natural y a las
tendencias de comportamiento de los sectores socioecondmico y productivo, y
a través de la opinion de los expertos (Instituto Nacional de Ecologia, 2000).

3.2.4.1 Suelo

Tomando en cuenta que el suelo es el soporte de las diferentes actividades
productivas, es muy importante identificar las tendencias de su degradacion.
Los indicadores como el Porciento de sodio intercambiable (PSI) y la
Conductividad eléctrica (CE), expresan un estado de degradacién del suelo que
se traduce en la afectacion del rendimiento potencial de los cultivos. El valor de
dichos indicadores puede ser debido a las condiciones naturales del suelo o a
las actividades productivas que se desarrollan sobre el suelo. El pronéstico del
suelo se realiz6 analizando los mapas de salinidad y sodicidad del suelo del
Municipio de Mapimi, Durango. Otra actividad que provoca la degradacion de
los suelos es el sobrepastoreo y para detectar la amenaza de este en el
municipio de Mapimi se calcul6 el coeficiente de agostadero y este se comparé
con los coeficientes de agostadero obtenidos por Marquez (1997) para las
unidades ambientales del municipio de Mapimi, Durango.

3.2.5 Prondstico del medio biolégico
El prondstico de la vegetacion y fauna fue realizado tomando en cuenta las
especies dentro de alguna categoria de riesgo y la amenaza de las actividades

productivas para su conservacion.
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3.2.6 Pronadstico del medio socioeconOmico

El pronéstico de la poblacion se realizé analizando la dinamica poblacional
del municipio. También se tomd en cuenta el comportamiento de concentracion
de la poblacion y el indice de desarrollo socioeconémico. El pronéstico de las
actividades productivas fue desarrollado considerando su importancia para la
poblacién y el impacto de dichas actividades sobre los recursos naturales: suelo

y vegetacion.
3.2.7 Fase propositiva

La fase propositiva se enfoco a determinar qué recursos se van a proteger.
Esto se realizd a través de un andlisis de aptitud, considerando que la
proteccion y conservacion de los recursos debe ser una actividad tan importante

como la agricultura o la industria.
3.2.7.1 Aptitud del suelo

La aptitud del suelo puede definirse como la adaptabilidad de un éarea
particular a un uso especifico (Soil Conservation Service, 1974). El sistema de
clasificacion por capacidad de uso que se utiliza en esta investigacion es el
desarrollado por el departamento de agricultura de los estados unidos y
presentado en el manual de conservacion del suelo y del agua del colegio de
postgraduados (1997) (Anexo 10). El software utilizado fue ArcView® 3.2
(ESRI, 1999). Los suelos fueron agrupados en ocho clases considerando las
variables de precipitacion, topografia, profundidad del suelo, salinidad y
sodicidad. Los valores de las variables que determinan cada clase de suelos se

presentan en el cuadro 4.
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Cuadro 4. Factores y parametros para la clasificacion de tierras segun su capacidad de uso (Uso potencial).
Grupo de Factores Unidad de CLASES
Factores descripcién 1 2 3 4 5 6 7 8
Deficiencia
de agua
(pp media Mm Mayor | 600 - 800 500 - 600 400 - 500 300-400* |300-400* 100 - 300 Menor de
anual en de 800 100
mm)
Frecuentes Frecuentes Las Las Las Son terrenos
Clima inundaciones inundaciones | inundaciones | inundaciones | inundaciones | que
Excesode | Cualitativa | ninguna | Inundaciones | que afectan | que afectan | permiten el | permiten el | permiten el | permanecen
agua ocasionales moderadamente | severamente | desarrollo de | desarrollo desarrollo inundados
inundacion a los cultivos a los cultivos | pastizales moderado de | ocasional de |todo el afio
con leves | pastos ciertos
limitaciones pastos
Laminar leve | Laminar Laminar Laminar Laminar Laminar muy | Laminar
con pérdida | moderada con | fuerte con|severa con|severa con|severa con |absoluta con
de 0 — 25% |pérdida del 25 — | pérdidas del | pérdida del O | pérdida del | pérdidas del | presencia de
del horizonte | 75% del|75 — 100% |- 30 % del|30 — 60 % |100% del | material
Erosion Erosion cualitativa nula | A yl/o | horizonte A ylo | del horizonte | horizonte B | del horizonte | horizonte B | parental y/o
canalillos en | canalillos A ylo |ylo cércavas | B ylo | ylo cércavas | carcavas
formacion medianos. canalillos en formacion | carcavas continuas a|profundas a
profundos continuas menos de 30 | menos de 30
m m
Topografia
(terrenos
pendiente % 0-2 |2-6 6-10 10-15 15-25 25-40 40 - 100 Mayor de
uniforme) 100
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Topografia | Topografia
(terrenos
pendiente % 0-2 [2-3 3-6 6-10 10-25 25-40 40 - 100 Mayor de
ondulada) 100
Profundidad Cm Mayor |50 - 100 35-50 25-35 15-25 10-15 Menor de 10 | Menor de 10
efectiva del de 100
suelo
Profundidad Cm Mayor |50 - 100 35-50 25-35 15-25 10-15 Menor de 10 | Menor de 10
del manto de 100
freatico
La La La La Cubre del 50 | Cubre del 70 | La
pedregosidad | pedregosidad pedregosidad | pedregosidad | al 70% del |al 90% del | pedregosidad
Suelos Pe‘”:sfl’:dad cualitativa nula | interfiere con |interfiere no permite el | cubre del 35|4reay puede |area y se|cubre mas
superficie las labores | seriamente con | uso de |al 50% del|aprovecharse | pueden del 90% de la
agricolas. El 5] las labores | maquinaria area y puede | con desarrollar superficie
— 10% de é&rea | agricolas ya | agricola ya | aprovecharse | limitaciones |bosques con
se encuentra | que cubre un 10 | que cubre del | como para fuertes
cubierta — 15% del area | 15 — 35% del | pastizal 0 | pastizales o | limitaciones
total area bosque bosques
Salinidad | mm.hos/cm 0-2 |2-4 4-8 8-16 Mayor de 16 | Mayor de 16 | Mayor de 16 | Mayor de 16
Sodicidad PSI <10 |10-15 15-40 40 - 60 Mayor de 60 | Mayor de 60 | Mayor de 60 | Mayor de 60

* Condicionada a los otros factores. Fuente: Soil Conservation Service U.S.A. 1974.
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IV. RESULTADOS

4.1 Caracterizacion y diagnostico del Medio fisico
4.1.1 Suelo

Los puntos de muestreo de suelos suman un total de 206, y su localizaciéon

geografica se obtuvo de las cartas edafolégicas de INEGI escala 1:50000. Las

claves de dichas cartas se presentan en el anexo 1. Los puntos de muestreo se

distribuyen ampliamente en el Municipio de Mapimi, Durango. (Figura, 2).

CEBALLOS .

PUNTOS DE MUESTREO

DE SUELO
BERMEJILLO
N
MAPIMI
w E
S

60 0 60 120 Km

Figura 2. Mapa de puntos de muestreo de suelo del municipio de Mapimi,

Durango.
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El suelo xerosol haplico se distribuye en la mayoria del territorio municipal
con un 30.16% de superficie abarcada. En segundo lugar se encuentra el suelo
litosol con 22.8% y en tercer lugar esta el suelo xerosol Itvico con 21.95%. En
conjunto estos tres tipos de suelo abarcan el 74.91% del territorio municipal.
Son suelos caracteristicos de zonas semidesérticas y con presencia de roca

dura a muy poca profundidad.

TIPOS DE SUELOS

[ LiTosoL

[ ] REGOSOL CALCARICO
[ ] RENDZINA

[ ] SOLONCHAK ORTICO
[ ] XEROSOL CALCICO
[ ] XEROSOL HAPLICO
[ ] XEROSOL LUVICO
[] YERMOSOL HAPLICO
] YERMOSOL LUVICO

N

60 0 60 120 Km

Figura 3. Mapa Edafologico del Municipio de Mapimi, Durango.
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Cuadro 5. Area abarcada por tipo de suelo en el Municipio de Mapimi, Durango.

Tipo de Suelo Area municipal Area municipal
(ha) (%)
Xerosol luvico 170,390.60 21.95
Xerosol célcico 10,091.47 1.3
Yermosol lavico 22,356.48 2.88
Regosol calcarico 96,257.10 12.4
Xerosol Haplico 234,122.12 30.16
Rendzina 31,438.81 4.05
Litosol 176,988.87 22.8
Solonchak Ortico 3,570.82 0.46
Yermosol haplico 31,050.67 4.0
Total 776,266.99 100.00

El municipio de Mapimi, Durango se encuentra a una altura promedio de
1740 metros sobre el nivel del mar (msnm). La curva de nivel de mayor altura
presenta un valor de 2700 msnm, la de menor altura corresponde a 1110

msnm. La variacion de altitud entre ambas curvas es de 1590 metros.
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ELEVACION msnm

I 1106 - 1284
[ ]1285-1462
[ ] 1463-1640
[ ]1641-1818
[ ]1819-1996
I 1997 - 2174
I 2175 - 2352
B 2353 - 2530
B 2531 - 2709

N

60 0 60 120 Km

Figura 4 . Modelo digital de elevacion del municipio de Mapimi, Durango.

El 77.19% del territorio del municipio presenta pendientes de 0 — 2% y en el
91.16% del municipio las pendientes varian de 0 - 6%, lo que significa una
topografia casi plana con pendientes poco pronunciadas (Figura 5, Cuadro 6).
En la figura 6 y cuadro 7 se aprecia que en el 83.3% de lasuperficie municipal
las profundidades del suelo varian entre 50 y 130 cm, siendo favorables para el

desarrollo de actividades agricolas.

32



60

% DE PENDIENTE
. |0-2
 |21-6

[ ]6.1-10

[ ]101-15
I 15.1-25
I 25.1 - 40
I 40.1 - 100
B 100.1- 110

N

Figura 5. Mapa de pendientes del terreno del municipio de Mapimi, Durango.

Cuadro 6. Area abarcada de acuerdo al porcentaje de pendiente del terreno en

el Municipio de Mapimi, Durango.

Pendiente Area municipal Area municipal

(%) (ha) (%)
0-2 599278.11 77.2

21-6 108,522.12 13.98
6.1-10 24,064.27 3.1
10.1-15 15,680.59 2.02
15.1-25 20027.68 2.58
25.1 -40 8228.43 1.06
40.1 -100 465.76 0.06

Total 776,266.991 100.00
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Profundidad del
suelo cm
- 0-9.9
- 10-15
- 15.1-25
- 25.1-35
|:| 35.1-50
|:| 50.1 - 100
|:] 100.1-130

N

60 0 60 120 Km

Figura 6. Mapa de profundidad del suelo del municipio de Mapimi, Durango.

Cuadro 7. Area abarcada por valor de profundidad del suelo del Municipio del
Mapimi, Durango.

Profundidad del suelo Area municipal Area municipal
(cm) (ha) (%)
0-9.9 10,867.73 1.4
10-15 9,315.20 1.2
15.1 -25 18,630.40 2.4
25.1-35 22,123.60 2.85
35.1-50 68,699.62 8.85
50.1 -100 420,348.57 54.15
100.1 - 130 226,281.82 29.15
Total 776,266.99 100
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CATEGORIA DE SALINIDAD

[ | Ligeramente salinos
B Medianamente salinos
I Fuertemente salinos
I Extremadamente salinos

60 0 60 120 Km

Figura 7. Mapa de salinidad del suelo del municipio de Mapimi, Durango.

Cuadro 8. Porcentaje y area abarcada por clase de salinidad del suelo en el
Municipio de Mapimi, Durango.

Conductividad Area municipal Area municipal
Categoria de salinidad eléctrica abarcada abarcada
(mmhos/cm) (ha) (%)
Ligeramente salinos 0-4 658,515.05 84.83
Medianamente salinos 41-8 56,179.99 7.23
Fuertemente salinos 8.1-16 37,979.63 4.89
Extremadamente salinos 16 — 100 23,592.30 3.03
Total 776,266.99 100.00

El 84.83% del territorio municipal presenta suelos ligeramente salinos los

cuales ocasionan rendimientos restringidos en cultivos sensibles.
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pH DEL SUELO

[ Neutro

[ ] Ligeramente alcalino
[ Moderadamente alcalino
I Fuertemente alcalino
B Muy fuertemente alcalino

N

60 0 60 120 Km

Figura 8. Mapa de pH del suelo del municipio de Mapimi, Durango.

Cuadro 9. Porcentaje y area abarcada por tipo de pH del suelo en el Municipio
de Mapimi, Durango.

Tipo de Ph Valor de pH Area municipal Area municipal

Abarcada (ha) abarcada (%)
Neutro 6.6-7.3 30,546.10 3.93
Ligeramente alcalino 74-78 153,887.16 19.82
Moderadamente alcalino 79-8.4 451,521.90 58.16
Fuertemente alcalino 85-9 119,616.53 15.40
Muy fuertemente alcalino >9 20695.27 2.66
Total 776,266.99 100.00
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CLASE DE SODICIDAD

[ ] Ligeramente sodicos

[ ] Ligeramente sédicos

[ ] Medianamente sédicos
I Fuertemente sédicos
I Extremadamente sddicos

60 0 60 120 Km

Figura 9. Mapa de sodicidad del suelo del municipio de Mapimi, Durango.

Cuadro 10. Porcentaje y area abarcada por clase de sodicidad en el Municipio

de Mapimi, Durango.

Clase de PSI Area municipal Area municipal abarcada
sodicidad (%) abarcada (%)
(ha)
Ligeramente 7-15 694,335.11 89.44
sodicos
Medianamente 15-20 81,931.87 10.55
sédicos
Total 776,266.99 100.00
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4.1.2 Precipitacion

La precipitacion promedio anual del municipio de Mapimi, Durango es de
285.57 mm. El 72.25% de la precipitacion pluvial se presenta en los meses de
junio, julio, agosto y septiembre. El mes mas lluvioso es agosto con 19.78 mm
de precipitacion pluvial. EI mes mas seco es Marzo con 2.03 mm de

precipitacion pluvial. El porcentaje de precipitacion invernal es de 5.71%.
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Figura 10. Distribucion mensual de la Precipitaciéon en el municipio de Mapimi,
Durango.
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La isoyeta de menor precipitacion pluvial que cruza el municipio es de 270
mm y la de mayor precipitacion pluvial es la de 420 mm. El 77.17% del territorio
municipal se encuentra entre las isoyetas de 300 y 400 mm; 20.03 % entre las
isoyetas de 270 y 300 mm; y el 2.79% entre las isoyetas de 400 y 420 mm.

. COMUNIDADES

ISOYETAS
PRECIPITACION
PLUVIAL EN mm

60 0 60 120 Km

Figura 11. Mapa de Isoyetas del Municipio de Mapimi, Durango.
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4.1.3 Agua subterranea

El agua subterranea utilizada en el municipio de Mapimi, se obtiene de varios

acuiferos, entre los que se encuentra el acuifero principal de la comarca

Lagunera, siendo este el Unico del cual se reporta informacion por parte de la

CNA en el afio 2004. Este acuifero abarca una superficie aproximada de

156,749.04 ha del municipio de Mapimi, lo cual corresponde a un 20.1926% de

area total municipal. El Acuifero Principal se localiza en la parte suroeste del

estado de Coahuila y en la porcion noreste del estado de Durango. El acuifero

cubre una superficie de 14, 548 km2. La zona ocupa los municipios de Goémez

Palacio, Lerdo y Tlahualilo en el estado de Durango y Torredn, Viesca,

Francisco |. Madero y San Pedro de las Colonias en el estado de Coahuila.

CEBALLOS COMUNIDADES
[ ]
PORCION DEL ACUIFERO
PRINCIPAL DE LA COMARCA
LAGUNERA
BERMEJILLO
N
W E
S
60 0 60 120 Km

Figura 12. Mapa de agua subterranea del Municipio de Mapimi Durango.
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En el 2002 la SAGARPA reporto 478 aprovechamientos de agua subterranea
en el municipio, siendo el 52.09% para uso agricola, 20.71% para uso pecuario

y 27.19% para uso multiple.

Cuadro 11. Aprovechamientos existentes de agua subterranea por tipo de uso

en el Municipio de Mapimi, Durango.

Tipo de uso Aprovechamientos existentes
Agricola 249
Pecuario 99
Industrial -
Multiple 130
Total 478

Fuente: SAGARPA, 2002.

La evolucion del nivel estatico en el acuifero muestra abatimientos totales,
para un periodo de 45 afos, del orden de 10 a 95 m. y medios anuales de 0.22
a 2.11 m. Los limites permisibles establecidos por la SEDUE se sobrepasan en:
solidos totales disueltos, calcio, sodio, cloruros, sulfatos, nitratos, fluoruro, boro,

arseénico, plomo v litio.

En lo que respecta a la profundidad del nivel estatico la zona con mayores
abatimientos es la que tiene como vértices la ciudad de Torredn, las
poblaciones de Matamoros, Manantial y Los Emilianos, en dicha superficie se
llegan a manifestar abatimientos de 140 m. Abatimientos menores de 100 m se
manifiestan aisladamente al norte de la ciudad de Gomez Palacio, asi como en
las inmediaciones de las poblaciones de Huitron y San francisco del Horizonte.
La curva que delimita los valores inferiores a los 40 m de profundidad del nivel
estatico se manifiestan hacia los limites del valle, y hacia el sector de la presa

Francisco Zarco.
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Las areas menos afectadas se encuentran en las inmediaciones de los
poblados San Pedro de las Colonias, Tacubaya y Las Campanas, con una
profundidad del nivel estatico de aproximadamente 20 m. La evolucién del nivel
estatico del acuifero, correspondiente al periodo 1975-1999, Manifiesta un
descenso progresivo del nivel desde la entrante del rio Nazas al valle, hasta
aproximadamente 5 km al norte de Torreén, zona donde el abatimiento varia
desde 16 hasta 40 m.

Debido a la intensa explotacion del acuifero, al SE de Torreon se formé un
cono de abatimiento en cuya parte central el nivel descendié 64.85 m. Hacia el
norte de esta zona los descensos de los niveles tienden a ser menores, hasta
llegar a 50 m, aproximadamente a 5 km al sur del poblado Francisco |. Madero,
sitio a partir del cual se incrementan nuevamente los abatimientos del acuifero
de tal forma, que se conforma un cono al poniente de San Rafael en donde el
nivel desciende hasta 63.65 m. Unicamente en las inmediaciones de Bermejillo
se presentan recuperaciones de los niveles alcanzando los 22 m. El valor medio
en la zona de abatimientos es del orden 30 m en el periodo 1975-1999, lo que

significa un abatimiento promedio de 1.25 m/afo.
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4.2 Caracterizacion y Diagndstico del Medio biologico

4.2.1 Vegetacion y fauna

El matorral desértico microfilo y matorral desértico rosetéfilo constituyen en

conjunto el 65.79 % del area municipal, ubicandose como los tipos de

vegetacion dominantes, y se distribuyen por todo el municipio. La vegetacion

haldfila y gipsofila abarca el 13.94% del territorio municipal y se encuentra

localizada principalmente en la porcion noreste del municipio (Figura 13, cuadro

12).
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Figura 13. Mapa de uso de Suelo y Vegetacion del Municipio de Mapimi,

Durango.
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Cuadro 12. Tipos de uso de suelo y vegetacion y superficie abarcada del

Municipio de Mapimi, Durango.

Area municipal  Area municipal

Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion abarcada abarcada
(ha) (%)
Matorral desértico microfilo 296,766.87 38.23
Vegetacion haldfila y gypsofila 108,211.61 13.94
Matorral deseértico rosetofilo 213,939.18 27.56
Agricultura de temporal 11,333.40 1.46
Agricultura de riego 48,128.55 6.20
Matorral desértico micréfilo C.V.S 58,220.02 7.5
Pastizal inducido 7,452.16 0.96
Mezquital (incluye huizachal) 4,347.09 0.56
Pastizal natural 15,447.71 1.99
Matorral desértico rosetofilo C.V.S 2,018.29 0.26
Area sin vegetacion aparente 621.01 0.08
Chaparral 9,159.95 1.18
Total 776,266.99 100.00

Las especies vegetales identificadas en el municipio de Mapimi, Durango que
se encontraron en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres son: Echinomastus unguispinus,
Echinomastus duranguensis, Ephithelantha micromeris, Amoreuxia palmatifida,
Ferocactus haematacanthus, Peniocereus greggii. Tanto Ferocactus
haematacanthus como Peniocereus greggii se localizan en la Sierra de
Bermejillo (Figura 14). En la reserva de la biosfera se Mapimi (Figura 14) se
localizan Peniocereus greggii, Echinomastus unguispinus, Echinomastus

duranguensis, Ephithelantha micromeris y Amoreuxia palmatifida.
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Cuadro 13. Especies vegetales del municipio de Mapimi, Durango que se

encuentran en alguna categoria de riesgo.

Nombre cientifico Categoria de riesgo Distribucion
Echinomastus unguispinus Pr Endémica
Echinomastus duranguensis A No endémica
Ephithelantha micromeris Pr No endémica
Amoreuxia palmatifida Pr No endémica
Ferocactus haematacanthus Pr Endémica
Peniocereus greggii. Pr No endémica

Cuadro 14. Especies animales del municipio de Mapimi, Durango que se

encuentran en alguna categoria de riesgo.

Nombre cientifico

Categoria de riesgo

Distribucion

Crotalus scutulatus
Crotalus lepidus
Crotalus atrox
Crotalus molossus
Gopherus flavomarginatus
Phrynosoma cornutum
Aquila chrysaetus
Buteo jamaicensis
Speotito cunicularia
Vulpes macrotes
Lepus californicus

Antilocapra americana

Pr
Pr
Pr
Pr
P

Pr

Pr

No endémica
No endémica
No endémica
No endémica
Endémica

No endémica
No endémica
Endémica

No endémica
Endémica

No endémica
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Figura 14. Ubicacion de la sierra de Bermejillo y reserva de la bidsfera de

Mapimi, Durango.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres (SEMARNAT,

2002) las categorias de riesgo son las siguientes:

Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquella especie nativa de
México cuyos ejemplares en vida libre dentro del territorio nacional han
desaparecido, hasta donde la documentacién y los estudios realizados lo
prueban, y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en

confinamiento o fuera del territorio mexicano.
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En peligro de extincion (P): Aquellas especies cuyas areas de distribucion o
tamafio de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido
drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat
natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacion drastica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre
otros. (Esta categoria coincide parcialmente con las categorias en peligro critico
y en peligro de extincion de la clasificacidén de la UICN “Union Internacional para

la conservacion de la naturaleza®).

Amenazadas (A): Aquellas especies, 0 poblaciones de las mismas, que
podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificaciébn de su habitat o disminuir
directamente el tamafio de sus poblaciones. Esta categoria coincide
parcialmente con la categoria vulnerable de la clasificacién de la IUCN.

Sujetas a proteccion especial (Pr): Aquellas especies o poblaciones que
podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacién y conservacion de
poblaciones de especies asociadas. Esta categoria puede incluir a las

categorias de menor riesgo de la clasificacion de la UICN.

4.2.2 UNIDADES AMBIENTALES

Las unidades ambientales definidas por Marquez (1997), se presentan en la
figura 15. Se obtuvieron 54 unidades ambientales debido a las variables
utilizadas para su clasificacion. Las unidades ambientales mas importantes de
acuerdo a la extension municipal abarcada son: P16 (10.65%), P14 (9.26%),
P18 (9.02%), S11 (6.81%), V11 (5.16%), P13 (3.92%), L11 (3.38%), S23
(3.13%), S21 (2.58%), L31 (2.43%), B31 (2.18%), B16 (2.09%), L20 (2.03%).
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En conjunto, las 13 unidades ambientales mencionadas ocupan el 62.64%
del territorio municipal. La descripcion detallada de las unidades ambientales se

presenta en el anexo 9.
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Figura 15. Mapa de unidades ambientales del municipio de Mapimi, Durango.

4.3 Caracterizacion y diagndstico del medio socioecondmico
4.3.1 Poblacion

El XII censo general de Poblacién y vivienda 2000 del INEGI reporta 133
localidades en el municipio de Mapimi, Durango, de las cuales 4 no tienen
nombre. Solamente 58 comunidades cuentan con la informacién
socioeconomica reportada en el censo. En 15 comunidades (11.27% del total

de comunidades) se reporta una poblacién total de 1 persona por comunidad.
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En 21 comunidades (15.78% del total de comunidades) viven de 2 a 3
personas. Son 15 (11.27% del total de comunidades) las comunidades en las
gue habitan de 4 a 5 personas. En el 38.32% de las comunidades del municipio
de Mapimi, Durango habitan de 1 a 5 personas. En la figura 16 se presenta la

localizacion de las comunidades.

LOCALIZACION DE
LAS COMUNIDADES
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Figura 16. Localizacién de las comunidades del municipio de Mapimi, Durango.

En el afio 2000 la poblacién del municipio de Mapimi Durango era de 22,367
personas (Figura 17). En 1980 solo tres comunidades del Municipio de Mapimi,
Durango tenian mas de 1000 habitantes, las cuales eran: Bermejillo (7477),
Ceballos (4124), y Mapimi (3912). En estas tres comunidades (3.57% del total
de comunidades), se concentraba el 55.22% de la poblacion municipal. Para
1990 las comunidades con mas de 1000 habitantes eran: Bermejillo (7647),

Ceballos (3876), y Mapimi (4229). En este afio estas tres comunidades
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concentraban el 62.7% de la poblacion municipal. Para el afio 2000 la situacion
permanecia constante y las tres comunidades con mas de 1000 habitantes
eran: Bermejillo (7631), Ceballos (3469), y Mapimi (4512) concentrando el
69.8% de la poblacion municipal. Del afio 1980 al 2000 en las comunidades de
Bermejillo y Mapimi se increment6 la poblacion en 2.05% y 15.33%
respectivamente, mientras que en Ceballos disminuyd en el mismo periodo un
15.88%. Para el afio 2000 el 50.42% de la poblacién del municipio se constituia
de mujeres y el 49.58% de hombres.
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Figura 17. Dinamica poblacional del Municipio de Mapimi, Durango.

De acuerdo con el cuadro 15, la tasa de crecimiento natural del municipio de
Mapimi, Durango disminuy6 al pasar de -1.11% a -1.15% lo cual refleja una
baja en el nimero de habitantes de la década de 1980 — 1990 con respecto a la
década 1990 — 2000.
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La migracion que ocurre de las areas rurales hacia las areas urbanas fuera
del municipio debido a la falta de empleo se perfila como la causa principal de

que se presenten las tasas negativas de crecimiento natural de la poblacion.

Cuadro 15. Tasa de Crecimiento Natural de la poblacion del municipio de

Mapimi, Durango.

Década Tasa de Crecimiento Natural de la poblacion
(%)
1980-1990 -1.11
1990-2000 -1.15

En el cuadro 16 se observa como se concentra la poblacion en éareas
urbanas representando un 67.10% de la poblacién total, mientras que en las
areas rurales el porcentaje de poblacion es de 32.89%. Esta alta concentraciéon
de la poblaciébn en areas urbanas representa una mayor disponibilidad de
servicios como salud y educacion para la poblacion, sin embargo también

representa una mayor presion sobre el medio ambiente.

Cuadro 16. Poblacién urbana y rural del municipio de Mapimi, Durango.

Poblacién urbana Poblacién rural Total

15,586 7,641 23,227*

* Poblacion proyectada para 1999. Fuente: SAGAR, 1999.

En la figura 18 se presenta la distribucion de la poblacion del municipio de
Mapimi, Durango por edades en el afio 2000. La poblacion de 10 — 14 afios es
la que presenta mayor nimero de habitantes abarcando el 12.71% de la
poblacién municipal. La poblacion de 60 afios y mas representa el 8.57% con
1916 habitantes.
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Figura 18. Distribucién por edades de la poblacion del municipio de Mapimi,

Durango.

El valor del indice de desarrollo socioeconémico obtenido para cada una de
las comunidades se presenta en el anexo 13. Al aplicar la técnica de
estratificacion Optima se obtuvieron los limites de los estratos del indice de
desarrollo socioeconémico. Debido a los estratos obtenidos, los valores
mayores a 12.31 no se incluia en ningun estrato. En esta condicién los valores

de 19 comunidades quedarian excluidos de los estratos.

Para incluir a todas las comunidades (58 comunidades) se agregaron 3
estratos adicionales, los cuales se obtuvieron considerando los puntos mayores
a 12.31 donde la grafica de valores de indice de desarrollo socioeconomico
cambiaba bruscamente de pendiente. Con este criterio se obtuvieron los limites

de los estratos 6, 7 y 8. Los estratos obtenidos se presentan en el cuadro 17.
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Cuadro 17. Valores de los limites de los estratos obtenidos mediante la técnica

de estratificacion optima

Estratos Limites de los estratos

1 2.4638
4.9276
7.3915
9.8553
12.3192
25.4934

46.2087

100

0 N o 0o b~ WN

Una vez conocidos los limites de los estratos se designd a cada estrato una
categoria para denominar la condicién del indice de desarrollo socioecondmico.
Finalmente se elabor6 el mapa de poligonos de desarrollo socioeconémico del

municipio de Mapimi, Durango, el cual se observa en la figura 19.

En la figura 19 y cuadro 18 se observa como el indice de desarrollo
socioecondémico clasificado como bajo en sus diferentes categorias abarca el
41.71% del territorio municipal, mientras que el indice clasificado como alto en
sus diferentes categorias comprende el 50.22% del territorio municipal. Las
comunidades que presentan un indice con valor de cero o cercano son las que
tienen mas carencias de educacion, salud y servicios, mientras que las
comunidades con indices cercanos a 100 son las que presentan mejores
condiciones en los aspectos mencionados. El total de comunidades
consideradas para la estimacion del indice de desarrollo socioeconémico fue de
58, debido a que solo estas contaban con la informacion requerida para la
estimacion. De las 58 comunidades, 34 (58.62%) corresponden a alguna
categoria de indice de desarrollo socioeconémico bajo, 19 (32.75%) a indices

altos y 5 (8.62%) presentan un indice medio.
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Cuadro 18. Clasificacion del indice de desarrollo socioeconémico y superficie

abarcada del Municipio de Mapimi, Durango.

Clasificacion del indice | Valor del indice de | Area municipal Area NuUmero de
de desarrollo desarrollo (ha) municipal | comunidades
socioeconémico socioeconémico (%) abarcadas
Extremadamente bajo 0-2.464 4,885.82 0.62 11
Muy bajo 2.465 — 4.927 32,208.86 4.14 9
Bajo 4,928 —7.391 155,927.97 20.08 9
Moderadamente bajo 7.392 - 9.855 130,790.89 16.84 5
Medio 9.856 — 12.319 62,542.27 8.05 5
Moderadamente alto 12.320 — 25.493 256,892.36 33.09 9
Alto 25.494 — 46.209 125,436.20 16.15 7
Muy alto 46.21 - 100 7,582.57 0.97 3
Total 776,266.99 100.00 58
Clasificacién del indice de
desarrollo socioeconomico
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Figura 19. Mapa de poligonos de desarrollo socioeconomico del Municipio de

Mapimi, Durango.
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4.3.2 Actividades productivas

Del afio 1980 al afio 1990 la poblacion econdmicamente activa del municipio
de Mapimi, Durango disminuy6 de 29.09 % a 24.91%. De 1990 al afio 2000
tuvo un repunte al pasar de 24.91% a 27.73%. En cuanto a los sectores
econdémicos, la poblacién del Municipio de Mapimi, Durango ocupada en el
sector primario en el periodo de 1980 al 2000 disminuyé un 39.11%, en el
sector secundario aument6 375% y en el sector terciario aumentd un 230%. En
la figura 20 se puede observar el nimero de personas por afio y por sector de
actividad. Por otra parte, de las actividades agropecuarias, la pecuaria se
practica en el 94.77% de la superficie municipal y aporta el 92.74% del valor de
la produccién agropecuaria, siendo la carne el principal producto pecuario ya
que aporta el 94.21% del valor de los productos pecuarios (cuadros 19 ,20 y
21).
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Figura 20. Dinamica de las actividades econémicas del Municipio de Mapimi,
Durango.
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Cuadro 19. Uso de suelo en el municipio de Mapimi, Durango.

Superficie en hectareas Participacion %
Extensién Agricola Pecuario  Otros Agricola Pecuario  Otros
total Riego Temporal Forestal Usos Riego Temporal Forestal  usos
712670 11536 6824 675379 18931 162 0.96 94.77 2.66

Fuente: SAGARPA 1999.

Cuadro 20. Valor de la Produccion Agropecuaria en el municipio de Mapimi,

Durango. En Miles de pesos.

Agricola Pecuaria Total
Otofo Primavera Perennes Agricolay
Invierno Verano Pecuaria
13,766.14 42,983.06 19,691.58 977,580.99 1°054,021.77

Fuente: SAGARPA 1999.

Cuadro 21. Valor de la produccion Pecuaria en el municipio de Mapimi,

Durango. Miles de pesos.

Producto Pecuario

Leche Carne Huevo Lana Miel Cera Total
39,215.89 921,004.75 16,818.17 6.28 451.49 84.81 977,580.99

Fuente: SAGARPA 1999.

Del valor de la produccion aportada por la carne, el 97.13% se debe a la
carne de aves, 2.30% lo aporta la carne de res, 0.195% la carne de caprinos,
0.35% la carne de porcinos y 0.007% la carne de ovinos. La carne de aves es
producida de manera intensiva y representa una de las principales fuentes de
empleo en el municipio. El dafio que esta actividad pueda ocasionar al medio
ambiente es a través de los desechos del proceso de produccion. Por otro lado,
la carne de res y caprinos se produce de manera extensiva y el riesgo de dafio
al ambiente radica principalmente en el manejo de coeficientes de agostadero

superiores a los recomendados.
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Cuadro 22. Valor de la produccion pecuaria por producto pecuario y origen en el

municipio de Mapimi, Durango. Miles de pesos.

Producto Origen Valor de la produccion Aportacion
pecuario Miles de pesos (%)
Leche Bovinos 35,212.45 3.60
Caprinos 4,003.44 0.40
Carne Bovinos 21,242.1 2.17
Caprinos 1,796.41 0.18
Porcinos 3,287.5 0.33
Ovinos 65.77 0.006
Aves 894,612.97 91.51
Huevo Aves 16,818.17 1.72
Lana Ovinos 6.28 0.00064
Miel Abeja 451.49 0.046
Cera 84.41 0.0086
Total 977,580.99 100.00

Cuadro 23. Superficie, produccion y valor de la producciéon en miles de pesos

de los principales cultivos en el municipio de Mapimi, Durango.

Ciclo Otono — Invierno ’98 - 99

Cultivo Bombeo has Gravedad | Temporal has | Total | Valor de la
has (has) | produccion
Ejidal | PP | Ejidal| PP | Ejidal | PP

Trigo 192 | 433 0 0 143 144 912 4,838.6
Cértamo 0 0 5 5 1.85
Avena F 164 | 546 0 0 139 109 958 3,961.23
Zacate B 80| 501 0 0 581 2,943.46
Hortalizas 20 14 0 0 34 2,021.00
Sumatoria 456 | 1,494 0 0 282 258 | 2,490 | 13,766.14

Ciclo Primavera — verano ‘99
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Cultivo Bombeo has Gravedad | Temporal has | Total | Valor de la
has (has) | produccion
Ejidal | PP Ejidal | PP Ejidal | PP

Sorgo E 30 30 90.20
Maiz G 37 25 59 11 328 132 592 602.5
Sorgo G |25 575 8 119 89 816 3,655.05
Maiz F 65 65 3354
Sorgo F 45 45 55
Melén 773 1,157 |219 |7 2,156 | 36,320.27
Sandia 28 22 3 2 55 1,326.65
Tomate R 10 10 252.00
Chile 22 22 297.00
Hortalizas | 3 4 7 98.5
Sumatoria | 896 1,880 [ 281 |28 447 266 3,798 | 42,983.07

Perennes ‘99

Cultivo Bombeo has Gravedad | Temporal has | Total | Valor de la
has (has) | produccién
Ejidal | PP Ejidal | PP

Alfalfa 327 1,192 4 1,523 |19,598.08
Nogal 5 5 63.00
Frutales 3 3 4.5
Otros 5 5 26.00
Sumatoria | 327 1,202 |3 4 1,536 |19,691.58
Total 7,824 | 76,440.79

De acuerdo con el cuadro 19, la actividad agricola aporté el 7.25% del valor
de la produccién agropecuaria del municipio. Durante el ciclo Otofio—invierno
'98 — 99 los cultivos con mayor superficie establecida y que aportaron mayor
valor de la produccion fueron Trigo y avena forrajera.
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En el ciclo Primavera-Verano '99 el meldn, sorgo grano y maiz grano tuvieron
mayor superficie establecida y los que aportaron mayor valor de la produccion
fueron melén, sorgo grano y sandia. De los cultivos perennes la alfalfa es la que
predominé en superficie establecida y valor de la produccion aportado. El
47.51% del valor de la produccion agricola fue aportado por el melon, el 25.63%
por la alfalfa, 6.32% por el trigo, 5.18% por la avena forrajera, 4.78% por el
sorgo grano. El agua utilizada para el riego del 79.94% de la superficie
establecida durante el ciclo otofio — invierno '98 — 99 y primavera — verano 99

fue obtenida a través de bombeo de agua subterranea.

4.3.3 Vias de comunicacion

En el municipio de Mapimi, Durango existen dos carreteras pavimentadas
gue representan la principal infraestructura para el transporte de personas y
mercancias. La carretera federal No. 49 Gémez Palacio, Durango — Cd. Juéarez
Chihuahua que atraviesa el municipio de sureste a noreste del limite municipal,
y la carretera que comunica a Bermejillo con Mapimi y se extiende hasta el
kilbmetro 120 que se localiza atravesando la parte sur del municipio. La mayor
parte de las comunidades se comunican hacia las carreteras pavimentadas y
entre si por medio de brechas o veredas que en las épocas lluviosas resultan
poco accesibles para los automéviles. Las vias de comunicacion se presentan

en la figura 21.
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Figura 21. Vias de comunicacién del Municipio de Mapimi, Durango.

4.4 Pronostico del medio fisico
4.4.1 Suelo

De acuerdo con el cuadro 12 de uso del suelo y vegetacién, en el municipio
de Mapimi, Durango, el 6.20% del territorio de dedica a la agricultura de riego.
Al analizar los mapas de salinidad y sodicidad se obtuvo que los suelos de uso
agricola son ligeramente y medianamente salinos (Figura 22); y ligeramente
sbédicos (Figura 23). Al no presentar valores de Porciento de Sodio
intercambiable (PSI) y Conductividad eléctrica (CE) muy altos que limiten el
desarrollo de la agricultura, el monitoreo del PSI'y CE en los terrenos agricolas
sera una medida preventiva adecuada para detectar los cambios en las

condiciones del suelo respecto a estas dos variables.
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Figura 22. Mapa de salinidad y uso agricola del suelo del municipio de Mapimi,
Durango.
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Figura 23. Mapa de sodicidad y uso agricola del suelo del municipio de Mapimi,

Durango.

Por otra parte el 92.18% del territorio de Mapimi, Durango tiene un uso
Pecuario y Forestal. En este caso el suelo soporta las especies vegetales que
son utilizadas para el uso forestal y las especies vegetales utilizadas para la
alimentacion del ganado. En ambos casos una mala calidad del suelo implicara
la reduccion o desaparicion de las especies utilizadas. En lo que concierne al
uso pecuario dicha reduccion de especies vegetales estd directamente
relacionada con la cantidad de ganado que se introduce en el terreno

denominada por Jaramillo (1969) como carga animal.
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Para evitar que el uso pecuario del suelo presente una tendencia de
degradacion del recurso, se han definido coeficientes de agostadero los cuales
expresan una relacion de area por unidad animal (ha/U.A.) que permita el
mantenimiento y recuperacion de la vegetacién y una adecuada alimentacion
del ganado.

De acuerdo con el inventario de ganado (SAGAR, 1999), y la tabla de
conversion a unidades animales (Vallentine, 1965 en Jaramillo, 1969) (Anexo
15) se estimd el coeficiente de agostadero que existe en el municipio de
Mapimi, Durango resultando ser de 32 ha/U.A. Este coeficiente de agostadero
indica que por cada 32 hectareas existe una unidad animal. En los coeficientes
de agostadero obtenidos por Marquez (1997) se obtuvo para las unidades
ambientales de Planicies o llanuras del Municipio de Mapimi, Durango un
coeficiente de agostadero de 38.86 ha/U.A y para las unidades ambientales de
Valles de 36.80 ha/U.A. Estas dos unidades ambientales representan el 48.32%
del territorio municipal. Considerando el coeficiente de agostadero estimado
para el municipio, las unidades ambientales mencionadas estdn soportando
mayor numero de animales que el recomendado, sin embargo para precisar
mas esta informacion es necesario determinar la carga animal que existe en las

diferentes unidades ambientales.

4.5 Prondstico del medio biolégico

Las categorias de riesgo en que se encuentran las especies vegetales y
animales presentadas en los cuadros 13 y 14 son: Pr (sujetas a proteccion
especial), A (Amenazadas) y P (en peligro de extincion). Debido a que no
existen estrategias en el municipio para frenar dichos factores, a futuro las
categorias de riesgo en que estas especies pueden llegar a presentarse son: E

(probablemente extinta en el medio silvestre).
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4.6 Pronostico del medio socioeconémico
4.6.1 Poblacion

Debido a la tendencia de concentracion que presenta la poblacién del
municipio en las ultimas tres décadas (1980, 1990 y 2000), el numero de
comunidades, asi como el numero de habitantes en zonas rurales sera cada
vez menor. Las comunidades donde se tiene un menor nimero de habitantes
muestran una tendencia de presentar un indice de desarrollo socioeconémico
menor (con un coeficiente de correlacion entre nimero de habitantes e indice
de desarrollo socioecondémico = 0.5818) por lo que sus habitantes cuentan con
menos servicios y son mas susceptibles de emigrar hacia las zonas urbanas. El
comportamiento de concentracion de la poblacion indica que las areas urbanas
dentro del municipio hacia donde emigra la poblacion de las zonas rurales son
Bermejillo y Mapimi. A pesar de que en Ceballos existe una poblacion
considerable (3469 habitantes para el afio 2000), su crecimiento es negativo en
las Ultimas tres décadas, teniendo ademas la desventaja de ser una de las
comunidades mas alejadas del municipio con respecto a las zona industrial de
Gbomez Palacio, Durango y Torredn, Coahuila, por lo que se espera que dicha
tendencia continde. A nivel municipal, y de acuerdo con la tendencia que
presenta lapoblacién en las Ultimas tres décadas, se espera que el numero de

habitantes en el municipio continue disminuyendo.

4.6.2 Actividades productivas

Las actividades productivas en las Ultimas tres décadas (1980, 1990 y 2000)
han mostrado una variaciébn en cuanto a la poblacién econémicamente activa
(PEA) que se ocupa en ellas. La tendencia presentada en la figura 20 muestra
un claro incremento de la poblacion econdmicamente activa en los sectores
secundario (incluye actividades de transformacion, la industria, la construccion y
la produccién de energia) y terciario (incluye actividades de servicios,

transporte, comercio, y administracion.
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El sector primario (actividades como agricultura, ganaderia, silvicultura) por el
contrario muestra una disminucién en la poblacién econémicamente activa. En
lo que respecta al sector primario la tendencia de disminucién de la PEA
ocupada en este sector se mantendra ya que existen algunos factores que
inciden en la disminucion como son las condiciones de trabajo como
comodidad, temporalidad, seguro social, que ofrecen las actividades
productivas del sector secundario y terciario que son mas favorables para el
trabajador, ademas del cambio en el patron de cultivos que se ha presentado en
la region donde predominan los cultivos forrajeros cuyas labores de cultivo y

cosecha requieren poca mano de obra por ser principalmente mecanizadas.

El aument6 o disminuciéon de la PEA ocupada en el sector secundario estara
en funcién del establecimiento o expansion de empresas tanto en el Comarca
Lagunera (principalmente Gémez Palacio, Durango y Torreén, Coahuila) como
en el Municipio de Mapimi, Durango. La PEA en el sector terciario incrementara
en la medida que la PEA del sector primario y/o secundario se incremente, ya

gue demandara un mayor numero de servicios y productos del comercio.

4.7 FASE PROPOSITIVA
4.7.1 Aptitud del suelo

Al realizar el agrupamiento de los suelos del municipio de Mapimi, Durango
por clases, se encontrd que no existen areas que presenten las caracteristicas
de PSI, CE, Precipitacion, Profundidad del suelo y porcentaje de pendiente de
la misma clase de terreno. En la figura 24 se presenta el mapa realizado
mediante el Sistema de Informacion Geografica para obtener las areas del
municipio que correspondieran en las cinco caracteristicas mencionadas a
terrenos de clase 3. La leyenda “False (0)” indica que no existen areas que
reunan esa caracteristica. Al realizar los mapas para las demas clases de
terrenos se obtuvo el mismo resultado. Predomina por sobre las demas

caracteristicas la limitante de precipitacién.
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Figura 24. Mapa resultado del SIG obtenido de la consulta para identificar los

terrenos de clase 3.

Aunque existen en el Municipio explotaciones agricolas que operan utilizando
pozos de agua subterranea para el riego de los cultivos, esta situacién no es
generalizada para todas las comunidades y mas bien se tiene una carencia de
este recurso en la mayoria del territorio municipal. Las pendientes que
caracterizan a los suelos de primera clase se presentan en el 77.24% del
territorio municipal (Figura 25), la profundidad efectiva del suelo caracteristica
de estos mismos suelos abarca el 29.13% (figura 26), seguida por la
profundidad efectiva de los suelos de segunda clase con un 54.15%, el 59.81%
del territorio de Mapimi presenta la Conductividad eléctrica de los suelos de

primera clase y el 24.96% de los de segunda clase (figura 27).
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En cuanto al Porciento de Sodio intercambiable el 89.44% del territorio
municipal corresponde a los suelos de segunda clase (figura 28), es decir, que
a pesar de que un gran porcentaje del territorio presenta caracteristicas
adecuadas para el desarrollo de la agricultura, la principal limitante es la
precipitacion la cual provoca que los suelos del municipio sean clasificados
como de quinta y sexta clase en un 77.24% y de séptima clase en un 20.08%
(Figura 29).

CLASES DE SUELOS

[ |CLASE1
[ |CLASE2
[ | CLASE3
[ |CLASE4
[ | CLASE5
I CLASE 6
I CLASE 7

B CLASE 8
N
W E
60 0 60 120 Km  °

Figura 25. Mapa de clases de suelos del municipio de Mapimi, Durango de

acuerdo al porcentaje de pendiente que presentan.
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Figura 26. Mapa de clases de suelos del municipio de Mapimi, Durango de

acuerdo a la profundidad del suelo que presentan.
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Figura 27. Mapa de clases de suelos del municipio de Mapimi, Durango de
acuerdo a la Conductividad eléctrica que presentan.
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Figura 28. Mapa de clases de suelos del municipio de Mapimi, Durango de

acuerdo al porciento de sodio intercambiable que presentan.
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Figura 29. Mapa de clases de suelos del municipio de Mapimi, Durango de

acuerdo a la precipitacion pluvial que presentan.

Cuadro 24. Area municipal y nimero de comunidades por clase de suelo de

acuerdo a la precipitacion pluvial.

Clase de Area Area Numero de Comunidades
suelo municipal municipal Comunidades %
% ha
3 0.15 1,164.40 0 0
4 2.65 20,571.07 0 0
5Y6 77.17 599,045.23 60 45.11
7 20.03 155,486.27 73 54.89
Total 100.00 776266.99 133 100.00
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De acuerdo con estas consideraciones, los terrenos del municipio de Mapimi,
Durango tienen una aptitud natural para ser clasificados como de quinta y sexta
clase y su aprovechamiento debe ser orientado a actividades pecuarias. De
existir una fuente de agua subterranea para la implementacion de alguna
actividad agricola o pecuaria intensiva, debe considerarse si los costos de
extraccion pueden ser cubiertos con los beneficios propios de la actividad. Sin
embargo, la aptitud natural del municipio en cuanto a explotaciones de agua
subterranea ha sido ya de manera general rebasada y la calidad de agua

debido a las condiciones geoldgicas de los acuiferos la hace poco apropiada.

Debido a que la aptitud natural del suelo del municipio de Mapimi, Durango
es apropiada para actividades pecuarias, es necesario que se desarrollen
estrategias para proteger la calidad del agostadero. La produccién de forraje
hidroponico es una alternativa que puede ser benéfica tanto para reducir el
dafio al agostadero, como para enfrentar la sequia. Es por ello necesario que se
establezca un sistema de produccion de forraje hidroponico en alguna
comunidad representativa para evaluar su efectividad. Otra alternativa consiste
en la construccidn de parcelas que mediante una nivelacién adecuada permitan
la captacién de agua de lluvia y en las cuales se establezcan especies de
pastos de buena calidad forrajera y que esten adaptados en la region. Es
importante recalcar que con el agrupamiento de los terrenos en clases se
pueden planear la mejor utilizacién de los recursos de suelo y agua, a la vez de
proyectar las obras de conservacion para terrenos, de acuerdo a su uso, que
permitan incrementar su productividad y descartar aquellos que por sus propias

limitaciones son practicamente improductivos.
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4.7.2 Proteccién de especies vegetales

Debe realizarse una campaia informativa en el municipio para dar a conocer
a la poblacion las especies vegetales que estan bajo alguna categoria de riesgo
con el fin de promover su conservacion. Ademas mediante muestreos en campo
es necesario identificar las areas donde dichas especies estan localizadas para
establecer areas de proteccion. Debe realizarse un inventario exhaustivo de la
vegetacion por unidades ambientales con el fin de identificar especies que se
encuentren bajo alguna categoria de riesgo y que no se hayan considerado en
las investigaciones mencionados en este trabajo. Es importante que se evalue
la alternativa de estimular econémicamente a las personas en cuyas
propiedades se encuentren las especies con alguna categoria de proteccion, tal
como se hace en las regiones boscosas donde se gratifica a las personas por
los servicios ambientales que brinda el bosque que se encuentra en sus

propiedades con el requisito de que este sea conservado.

4.7.3 Aprovechamiento de especies vegetales

En cuanto al aprovechamiento de las especies vegetales que se encuentran
en el municipio de Mapimi Durango, este debera hacerse de acuerdo a estudios
de potencial productivo y técnicas de aprovechamiento que permitan la
regeneracion y permanencia de las especies a través del tiempo. Se realiz6é una
revision de estudios de aprovechamiento de la vegetacion nativa del municipio y
se consider6 a Martinez (1997) quien realiz6 una evaluacién del potencial
productivo del orégano Lippia berlandieri Schauer para las diferentes unidades
ambientales del municipio de Mapimi, Durango, cuyos resultados se muestran

en el cuadro 25.
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Cuadro 25. Descripcion del potencial productivo de Orégano Lippia berlandieri

Schauer por unidad ambiental para el municipio de Mapimi, Durango.

Unidad Plantas por  Rendimiento por Superficie con Rendimiento
Ambiental Hectarea Hectarea en Kg Orégano por Potencial en
Unidad Ambiental Toneladas

en Hectareas

B12
B13
B16
B17
B18
L11
L16
L33
S11

TOTAL

4,000 83.16 56,734.37 4,718.48
4,400 76.12 2,343.75 178.42
1,640 20.51 14,156.25 290.47
3,120 25.26 8,515.62 215.12
4,440 88.61 19,375.0 1,716.97
1,880 27.84 57,281.25 1,595.17
4,200 57.23 11,593.75 663.52
1,320 102.12 3,125.0 319.13
1,080 6.79 61,093.75 415.24

234,218.75 10,218.75

Tomado de Martinez (1997).

El mismo autor plantea las siguientes propuestas para realizar labores de

proteccion y fomento del orégano:

1. Corte del 50% del arbusto, es decir, una poda de formacién, cuidando de

dejar una ramificacion de partida que garantice un rebrote del follaje
abundante en el afio siguiente.

Secar el ramaje de la poda dentro del area de aprovechamiento, esto con
el propésito de que la semilla madura al secar y caer en el lugar de
secado, germine y reemplace las plantas de Orégano que lleguen a morir
por las diversas causas.

Identificar areas sobreexplotadas donde se encuentre en peligro la
existencia del recurso y protegerlas de explotacién hasta alcanzar una

regeneracion adecuada.
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4. Dejar arbustos padre en aquellas areas donde se cosecha antes de la
maduracion de la semilla para asegurar la repoblacion natural.

5. Realizar practicas de concientizacion y capacitacion sobre técnicas
adecuadas de manejo. Para esta labor sera importante la labor que
realicen diversas instancias de educacion e investigacion.

6. No generar sobreexplotacion, teniendo especial cuidado en la emision de

permisos para el aprovechamiento de la especie.

Ademas del orégano, existen en el municipio otras especies vegetales que
son potencialmente aprovechables y sobre las cuales no se han realizado
trabajos como el de Martinez (1997) mencionado en los parrafos anteriores.
Entre otras especies se encuentra: Lechuguilla (Agave lechuguilla Torr) utilizada
para elaborar articulos de ixtle, Sangre de grado (Jatropha dioica Cerv) el cual
se utiliza para la elaboracién de shampoo, Gobernadora (Larrea tridentata DC.
Coville) , Cardenche (Opuntia imbricata (Haw.) DC) que tiene un uso artesanal,
Rodadora (Salsola iberica) que se utiliza como combustible, Palma (Yucca
rigida) de la cual se obtiene ixtle, Candelilla (Euphorbia antisyphilitica)

importante por su contenido de cera.

Para poder aprovechar estas especies es necesario contar con capital para
realizar la inversion inicial y cubrir los costos surgidos en el proceso de
implementacion del proyecto. Esta situacion es una de las principales limitantes
debido a la condicion econdémica de las familias del municipio de Mapimi. Es por
ello necesario que se recurra al financiamiento que ofrecen algunas

instituciones para la implementacién de proyectos productivos.
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Entre algunos programas de apoyo de la SAGARPA por medio de alianza

para el campo se tiene:

RECUPERACION DE TIERRAS DE PASTOREO (PRADERAS): EIl objetivo
central del programa es el de incrementar la disponibilidad de forraje de modo
sostenible, con gramineas y leguminosas para la alimentacion del ganado, asi
mismo, proveeer de forraje para las épocas criticas, permitiendo mantener un
buen comportamiento productivo y reproductivo del ganado.

INFRAESTRUCTURA BASICA GANADERA: Otorga a los productores apoyo
por Unica vez para la adquisicion de infraestructura y equipo que le permita
hacer frente a los prolongados periodos de estiaje o altas precipitaciones. Los
recursos se aplicaran en la infraestructura para la captaciébn o extraccion y
distribucion de agua para el ganado, obras de conservacion de la humedad en
los terrenos o el drenaje de su exceso, equipo para la produccion y cosecha de
forrajes, etc.

PROGRAMA DE APOYO AL DESARROLLO RURAL (PADER): El objetivo es
impulsar el desarrollo rural integral coadyuvando a la capitalizacion de la
poblacién rural de menor desarrollo relativo mediante la aplicacion de
tecnologias apropiadas, el desarrollo de procesos productivos sostenibles, la
generacion de valor agregado y la integracion de cadenas produccién —
consumo en el medio rural.

MUJERES EN EL DESARROLLO RURAL: Incorpora una perspectiva de
género encaminada a ampliar y profundizar la participacion de las mujeres en el
proceso de desarrollo para impulsar al sector agropecuario.

DESARROLLO PRODUCTIVO SOSTENIBLE EN ZONAS RURALES
MARGINADAS: Se orienta al fortalecimiento de sistemas de produccion con
enfoque regional. Los ambitos de inversién son: proyectos productivos para
aprovechamiento de recursos naturales, comercializacion de excedentes,

infraestructura menor y apoyos a la diversificacion de actividades.
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4.7.4 Poblacion

Es muy importante que la poblacion se mantenga en sus comunidades ya
gue de esta manera la presion sobre los recursos naturales no se concentra en
unas cuantas localidades. Sin embargo existen diversos factores que
intervienen en el abandono de las comunidades, entre los que se encuentra la
falta de empleo, falta de transporte y vias de comunicacion, carencia de
servicios como electricidad, agua potable, servicios de salud, entre otros.
Siendo tan complejo el problema, resulta muy dificil encontrar una solucion a
corto plazo, por lo que cobra importancia que se refuerce la educacion
ambiental en todas las comunidades del Municipio de Mapimi, Durango tanto
para personas que asisten a la escuela, como para aquellas que no estén
estudiando. Debe también formarse un comité ambiental comunitario que este
apoyado por los habitantes de la comunidad; el cual tenga conocimiento de la
legislacion ambiental vigente, y pueda decidir respecto a los problemas de

caracter ambiental.

Se requiere canalizar los apoyos gubernamentales a las comunidades que
presentan los indices de desarrollo socioeconémico mas bajos con el fin de
mejorar las condiciones de vida de sus habitantes. La Secretaria de desarrollo
social (SEDESOL, 2003), tiene establecidos los siguientes programas de

desarrollo social y humano:

INICIATIVA CIUDADANA (3 X 1): Su objetivo es realizar programas de
dotacién de infraestructura y equipamiento basico mediante la mezcla de
recursos sociales, privados, federales y estatales en las comunidades de origen

de los emigrados.

ATENCION A JORNALEROS AGRICOLAS: Proporcionar servicios e

infraestructura para jornaleros migrantes y sus familias.

INCENTIVOS ESTATALES: Operar un fondo de financiamiento de la
SEDESOL para programas estatales.
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PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS Y
COMUNIDADES INDIGENAS: Desarrollo de los pueblos y comunidades
indigenas.

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO LOCAL (Microregiones): Instrumentar
programas de dotacion de infraestructura y equipamiento basico en regiones de

alta marginacion.

OPCIONES PRODUCTIVAS: Impulsar la diversificacion productiva mediante

el otorgamiento de microcréditos a proyectos de inversién en areas marginadas.

PROGRAMA DE EMPLEO TEMPORAL: Promover el empleo productivo en

areas marginadas mediante la creacion de infraestructura basica.

JOVENES POR MEXICO: Dotar de becas a jovenes participantes en el
desarrollo de programas de beneficio social.
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V. CONCLUSIONES

Los suelos del municipio de Mapimi, Durango presentan caracteristicas de
pendientes del terreno, profundidad del suelo, conductividad eléctrica y
porciento de sodio intercambiable para ser clasificados como aptos para uso
agricola; sin embargo, la baja precipitacion pluvial que se presenta en el
municipio determina que los suelos tengan aptitud para actividades pecuarias.

Los suelos de uso agricola del municipio son ligeramente y medianamente

salinos, y ligeramente sodicos.

En el 48.32% del territorio municipal se tiene una carga animal mayor al

coeficiente de agostadero recomendado.

Existen especies vegetales y animales del municipio que se encuentran en
alguna categoria de riesgo. De acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-
059-ECOL-2001, estas especies podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que resulta
sumamente importante detectar dichos factores.

Debido a la tendencia de concentracibn que presenta la poblacion del
municipio en la ultimas tres décadas (1980, 1990 y 2000), el niumero de
comunidades, asi como el nimero de habitantes en las zonas rurales sera cada

vez menaor.
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La tendencia de concentracion de la poblacién en las areas urbanas como
Bermejillo y Mapimi incrementa la presion sobre los recursos naturales como el
agua, el suelo y la vegetacion. Sin embargo a nivel municipal se tiene una
tendencia de disminucion del numero de habitantes, disminuyendo por lo tanto
la presion sobre los recursos naturales, siempre y cuando las practicas de

aprovechamiento de dichos recursos sean adecuadas.

El municipio de Mapimi presenta una poblacion joven ya que el 83.89% de
sus habitantes tienen de 0 — 49 afos, y el 56.72% se ubica entre los 0 — 24

afnos.

Las comunidades con indices de desarrollo socioeconémico extremadamente
bajo son: Buen Dia, ElI Porvenir, La Victoria, La Purisima, El Diamante, San
Agustin, La Loma, San Isidro de Yermo, Ejido 30 de Noviembre, El Milagro y El

Veinticuatro.

Las comunidades con indices de desarrollo socioeconémico muy bajo son:
Los Angeles, Santa Maria de la Paz, El Mixteco, San Antonio, Nueva Estrella,

Puerto de Jaboncillo, San Martin, Santa Elena y Las Marias.

Las comunidades con indices de desarrollo socioeconémico bajo son: San
Felipe, San Isidro, ElI Chorizo, San Juan de Caifitas, Emiliano Zapata,
Venustiano Carranza (el seis), Francisco Montes de Oca (el zorrillo), Las

Glorias, La Zorrilla.
Las comunidades con indices de desarrollo socioecondmico moderadamente
bajo son: Los Milagros de San Julian, La Merced, El Refugio, San Alejandro,

Estacion Yermo.

Las comunidades con indices de desarrollo socioeconémico medio son:

Céardenas del Rio, Cuauhtemoc, El Derrame, Santa Lucia y Santa Librada.
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Las comunidades con indices de desarrollo socioecondmico moderadamente
alto son: Felipe Angeles, La Libertad, San Isidro del Derrame, Banco Nacional
Agrario, Roma Texas, El Puerto de Jaboncillo, Boruquillas, Santa Inés y

Veintidos de Febrero.

Las comunidades con indices de desarrollo socioeconémico alto son: Martha,
Lindavista, Ceballos, La Esperanza, San Jose de Bellavista, La Cadena y

Jaralito.

Las comunidades con indices de desarrollo socioeconémico muy alto son:

Bermejillo, Mapimi y Santa Martha.

El comportamiento que presenta la PEA del municipio de 1980 — 2000,
muestra claramente una disminucion de la PEA en el sector primario y un
aumento en el sector secundario y terciario. Las condiciones de trabajo como
comodidad, temporalidad, seguro social que ofrecen los sectores secundario y
terciario son mas favorables para el trabajador, aunado al cambio en el patrén
de cultivos que ha favorecido a cultivos forrajeros con labores de cultivo
mecanizadas que requieren poca mano de obra, hace que la disminucion de la

PEA del sector primario continue disminuyendo.

En el sector agropecuario la carne de aves es el principal producto que
supera el valor de la produccion aportado por productos como carne de res,
caprinos, leche, huevo, asi como también a los productos agricolas. Al aportar
la carne de aves el 97.13% del valor de la produccion pecuaria, se muestra una
clara ventaja de este producto, pero al mismo tiempo el sector agropecuario del
municipio es susceptible al depender su valor de la produccion en gran

porcentaje de un solo producto.
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Existen programas de apoyo de diferentes intituciones como la Presidencia
Municipal y la SAGARPA, encaminados a apoyar a los habitantes de las
comunidades, sin embargo debido a la lejania de las comunidades con la
cabecera municipal y al desconocimiento de su situacion los apoyos no se

canalizan adecuadamente.
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VI. RECOMENDACIONES

Es necesario que se adopten técnicas adecuadas para el aprovechamiento
de los recursos naturales como la vegetacion, el agua y el suelo. En cada caso
debe de procederse de acuerdo a la legislacion vigente y con el apoyo de las

instituciones especialistas en la materia.

Debido a la aptitud natural y al uso actual del suelo que presenta la mayoria
del territorio del municipio de Mapimi, Durango, los cuales coinciden en la
implementacion de actividades productivas como la ganaderia, las principales
amenazas para los recursos naturales como el suelo y la vegetacion son la
disminucién de la cobertura del suelo por el sobrepastoreo y la disminucién de
la calidad del agostadero. Es por ello que la implementacion de esta actividad
productiva debe ir acompafiada con las estrategias adecuadas para reducir el
riesgo de impacto ambiental. Entre las estrategias esta el manejo de un

coeficiente de agostadero adecuado.

La capacitacion de los productores ganaderos debe enfocarse en los
siguientes aspectos: manejo de agostaderos, manejo y distribuciéon de aguajes,
manejo del ganado, comercializacion, monitoreo de terrenos de agostadero y

financiamiento.
Con respecto a la actividad agricola se recomienda realizar periddicamente

monitoreo de los valores de CE y PSI en los suelos agricolas para detectar

cambios que podrian provocar el deterioro de este recurso
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Debido a que existen gran numero de comunidades del Municipio de Mapimi,
Durango con indices de desarrollo socioecondmico bajo, es necesario
implementar un estrategia a corto, mediano y largo plazo que permita elevar los
valores de dicho indice. Se requiere que en las areas urbanas se elabore un
plan de desarrollo urbano a largo plazo para que el fendmeno de concentracion

de la poblacion en estas areas se lleve a cabo de manera ordenada.

La proteccidn de las especies vegetales en alguna categoria de riesgo debe
comenzar por los propios habitantes de la comunidades, por lo que es
necesario informar a la poblacion sobre dichas especies, asi como el potencial
que tienen otras especies para ser aprovechadas elaborando algun producto

comercial.

Para la implementacion de programas de capacitacion y conservacion del
medio ambiente en el municipio de Mapimi, Durango se recomienda consultar
las estrategias implementadas por la Comisién Nacional de Areas Naturales

protegidas (CONANP) en la reserva de la biosfera de Mapimi.
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VII. ANEXOS

ANEXO 1. Claves de las cartas Edafoldgicas de INEGI escala 1:50000 que

cubren el Municipio de Mapimi, Durango.

Clave Clave Clave Clave

G13B53 G13B54 G13B62 G13B63
G13B64 G13B72 G13B73 G13B74
G13B82 G13B83 G13B84 G13D12
G13D13 G13D14 G13D15 G13D23

G13D24 G13D25 G13D34




ANEXO 2. USO DE LA TABLETA DIGITALIZADORA.

En México existen diferentes instituciones que se dedican a la generacion de
mapas tematicos digitales. En algunos casos esta informacion esté disponible y
puede ser utilizada para la generacion de nuevos proyectos a escalas
pequefias. Sin embargo, cuando se trabaja con proyectos especificos es
necesario crear la cartografia digital o modificar la existente. El método mas
comun para la creacién de la cartografia y su incorporacion en un Sistema de
Informacidén Geografica (SIG) es a través del uso de una tableta digitalizadora.
Un digitalizador es una tableta (mesa) especial que contiene bajo su superficie
una red de alambres. Los alambres se encuentra muy densamente distribuidos
en renglones y columnas y son los que reciben la sefial proveniente del cursor
digitalizador (el cual se comporta como un ratén para computadora) y permite
gue los objetos del mapa puedan ser dibujados y grabados como datos
referenciados a un sistema de coordenadas. El SIG se utiliza para transformar
las coordenadas de la tableta a valores de coordenadas geogréficas reales.

En general el proceso de digitalizacion consiste en adherir un mapa a la
tableta digitalizadora y registrar puntos conocidos de referencia por medio de
“tics”. Después los objetos sobre el mapa son registrados a medida que el
software detecta al puerto de comunicacion al cual la tableta esta conectada.

Las teclas del cursor se usan para controlar la funcionalidad del digitalizador.

PROCEDIMIENTO DE DIGITALIZACION

1. Crear un archivo de texto (.txt) con las coordenadas de cada esquina o los
puntos de referencia con que se cuente. Las coordenadas deberan estar
escritas en grados decimales. Los programas utilizados para crear este archivo
pueden ser Word Pad, o Block de notas. El archivo puede ser también creado

en el programa Microsoft excel y se guarda con formato DBF.
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2. En el SIG (ArcView 3.2) se activa del menu File la opcion Extensions. En el

cuadro de dialogo que aparece se activa la extension Digitizer.

i Extensions x|

2 ArcYiew GIS 3.2 twailshle E stensions:

Broject  Window | _| Database Access Al | ok, |
Mew Project  Chl+M _| Dialog Designer Cancel |
Open Project... Ll Disiize J
Cloge Project | [Geoprocessing

_| Graticules and Measured Grids Reset |
Save Project Chl+5 _ | Grid Analyst Extension [Ver.1.1] ™ Make Defaul
Save Project Az... | Hydrologic Modeling (zample] j
Extenzions... Aot

&dd Digitizer suppart for digitizing and editing maps [v3.2]

Euit

3. A continuacién se abre una nueva vista. Para realizar esta operacion, de la

ventana del proyecto se elige Views y se presiona New.

! Arc¥iew GIS 3.2

Eile PBrmject Window Help

#2 Untitled

Tables >. Ventana del proyecto
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4. Una vez que la nueva vista esta abierta se agrega una tabla. La tabla que se

agregara sera el archivo que se hizo en Word Pad o Block de Notas. Para

agregarla de la Ventana del proyecto se elige Tables y en el cuadro de

dialogo que aparece se especifica la carpeta y nombre del archivo que

contiene la tabla que se quiere agregar.

2 Untitled

i Add Table

File M ame: Directories:
I c:hesrhav_gis30havtutor
- = et =
= esn
[= av_giz30
&= aviutar
£ arcview
[ dbaccess
L | £ zpatial (.
7] (S
Lizt Files of Type: Drives:

| [ dEASE [*.dbf)

=]

|c

=]

Cancel

x|
]S |
_ Cacd |

5. Se activa la vista que se agregd en el paso 3 y del Menu View se elige

Properties. En el cuadro de dialogo que aparece se especifican las unidades y

proyecciones de la vista.

Theme Wy

Graphics

bdd Theme...
[Feocode Addresses...

Add Event Theme. ..

Hew Theme...

Chrl+T

(I 1N |

Themes M
Themes [Hf

[Lapmut,..

Wl KRl D=

TOC Style. ..

#2 ¥Yiew Properties

| Wign

M ame:

Creation Date:

[Jueves, 03 de Junio de 2004 03:51:35 a.

Creatar: |

tap Units: | unkrovn

Distance Lnit [ onknown

Projection... |

Background Color:

Area OF Interest. .

Select Colar. ..

=]

Cahcel |
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6. A continuacion del Menu View se elige Add Event Theme y en el cuadro de
didlogo que aparece en la casilla Table se especifica la tabla que se agrego en

el paso 4. La casilla X field corresponde a la longitud y Y field a la latitud.

! ArcYiew GIS 3.2
Eile Edt BAEDE Theme Graphic:  Win

@ Eroperties. . :|
DE Add Theme...  Chl+T j

Geozode Addresses. . =

! Add Event Theme X|

?}'e: E‘L

T able: | rezerva de la biosferal . dbt ;|

Hew Theme...
Nev Themesz On |
Themes Off E
 field: | Long 3
Layout,..

i;\ TOC Style. .

Y field: A

7. A continuacion del Menu View se elige New Theme y en el cuadro de didlogo

gue aparece se selecciona el tipo de tema que puede ser punto, linea o

poligono.

& Arc¥iew GIS 3.2
Eil=  Edi Theme Graphics Wi

E Eroperties...

N &dd Theme...  Chl+T : Featue lype: 0K

Geocode Sddresses,..

. &dd Event Theme. .
e D o

i New Theme X

Nev Tihemes O |
@ Themes [ [ Line
[aymt, .
Palygaon
/V\ TOC Style...
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8. Como siguiente paso, del menu View se elige Digitizer Setup. En el cuadro
de didlogo que aparece se presiona Load para cargar el archivo que se creo en

el paso 1 especificando la carpeta y el nombre del archivo.

£ Arc¥iew GIS 3.2

4! Digitizer Setup

Eropertie

“ [ Add The

IFeceade _ _ -
2 Unk Add Exver I Pl { ® Coordinate i Coordinate ¢ Ermor
MHew The
Themesz |

Themes |
. Layout. ..
TOC Syl

Full Exter =

Everlim  Jooos | i [NETECRECEEEN] | EEDEA
Zoorm i

Chart: —oom Ta Cancel |

@ Zoom To = ———=

Zaann Erewiems

~ Eind... Ctrl+F
Q Lecatetddiess .

Drigitizer as Mouze FZ

=Zoom Ln

Stream T olerance. ..
Enable Stream Mode F3

i Load Control Points |

File: M arne: Directories: oK |
| prueba. dbf iz documentos

- Cancel |

& miz documentos
£ alicia
£ carte2s0

£ experimento

£ expermento fisiologia

£ imgsala

1 _investioacion Jd

Lizt Filez of Type: Dinives:
| dBASE [* dhi) = | =
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9. En seguida aparece un cuadro con el archivo que se cargo en el paso
anterior. El cuadro tendra un total de nimeros o puntos de acuerdo con los

vértices que se hayan incluido en el archivo.

":." Digitizer Setup

'E;;%/ g T o Saven |
| i ldt | ¥ Coordinate - 't Coordinate : Enmor
e |
. 2 . -107.000000 . 23.000000
3 -105.000000 25000000
4 -108.000000 26000000
Ad

w |Err|:|r L 0.004 i Erran BEpart.. | BrEqrster |
Cancel |

10. Con el raton de la tableta digitalizadota se oprime la tecla 0 en la esquina
del mapa que se tiene sobre la tableta digitalizadora que corresponda al punto
No. 1. Una vez hecho esto se selecciona el punto nimero 2 y se oprime la tecla

0 en la esquina que corresponda al punto No. 2.

11. Se continua el mismo procedimiento hasta llegar al punto No. 4. Una vez
gue se oprime la tecla 0 en el punto nimero 4 aparecera un valor en la casilla
de Error. En el momento que se supera el error limite se activa la casilla
denominada Register y se oprime. El error limite que aparece automaticamente
es de 0.004

12. Una vez superado el error se comienza la digitalizacion oprimiendo la tecla

0 sobre el contorno de los poligonos, puntos o lineas que sedigitalizaran. Cada
poligono se cierra oprimiendo la tecla 1.
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ANEXO 3. CREACION DE TABLAS DE ATRIBUTOS.

En un SIG los datos tabulares tienen la misma importancia que los modelos
espaciales. La fortaleza del SIG se basa en la habilidad para manipular datos
relacionados a  carcteristicas espaciales, ademas de posicionar
geograficamente los objetos. En un SIG como ArcView 3.2 un objeto espacial
existe junto con sus coordenadas y datos tabulares. Las tablas se utilizan para
representar datos espaciales, asi como para el analisis de los mismos a través
de estadisticos simples, resumen de datos y como entrada para la generacion
de graficos. Estos ultimos ayudan a visualizar una gran cantidad de datos

numericos y categoricos de tal manera que son féciles de entender.

ArcView 3.2 permite visualizar los datos tabulares a través de una interfase
grafica (GUI) (menus, botones y herramientas) y su grupo particular de
operaciones. Las tablas en ArcView 3.2 pueden provenir de diferentes fuentes y
varias tablas pueden ligarse o unirse basadas en un campo comudn. Las tablas
pueden generarse a partir de diferentes fuentes de formatos tabulares. Los
formatos aceptados por ArcView 3.2 son dBASEIIl, dBASEIV, INFO (Arcinfo),
archivos ASCII delimitados por comas.

Creacion de una tabla en Microsoft excel:

1. Una tabla puede ser creada en Microsoft excel para posteriormente utilizarse
en el SIG ArcView 3.2. La tabla debe incluir los nombres de los campos y los
registros. Puede ser una tabla que incluya datos con coordenadas
geograficas o bien una tabla que solo contenga datos de interés pero donde
no se incluya su ubicacién geogréfica, ya que posteriormente se puede unir en

el ArcView 3.2 con otra tabla que tenga un campo en comun.
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F3 Microsoft Excel - Librol

frchivo  Edicion  Wer  Imsertar  Formato  Herramientas Datos  Wentar

heEd BsS ®E
Al - £ ID

B~ o-oa - -l 00 -

E | ©

A,
1 {D ILONGITUD  LATITUD
2 1 -105.532 2BA
3 2 -105.55 282
4 3 -104.4 2B
5 \—Tj -105.1 251

Campo comun o
identificador

10
12
55
Sk

FEBRERD

Campos
45
87
21 Registros
36

2. Una vez que la tabla ha sido terminada se guarda en la carpeta de interés

con formato dBASEIV.

Ed Microsoft Excel - Librol

frchiva | Edicidn Wer Formato  Herramientas
[ (] Muevo... Chrl+U
= Abrir... Chel4+a
iCerrar

1

5 (uardar coma..,
|
Mombre de archiva: ILi|:|r|:|1 j | Guardar I
Guardar come bpo: peF 4 (dEASE IY¥) - Cancelar

L

W1, ALL (1-2-3)
Wkl (1-2-3)
WS (1-2-3)
W11 (Catbro Pro |
\DEF 4 (dEASE ')
CEF 3 (dBASE III)

az f Hojas Fi
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3. Una vez que se ha guardado el archivo, se puede abrir como tabla en el SIG
ArcView 3.2. y posteriormente a través del menu View y el comando Add event

Theme se agrega a una vista.

2 viewl =] ES

File M arne: Directories:

| prueba. db cihmiz docurr
=
= miz dac

= tesiz m. . .
£ mapir

] Prueba dbf =
o

Lizt Filez of Type: Drrives:
| dBASE [=.dbf) =] |e

4. Finalmente para obtener un tema en el SIG, la tabla que se agreg6 a la vista
se convierte en archivo shapefiles el cual es el formato original de los datos
vectoriales en ArcView 3.2. Esto se hace por medio del Menu Theme y el
comando que se elige es Convert to shapefile. En el cuadro de didlogo que
aparece se especifica el nombre del archivo o carpeta donde se guardara el

nuevo tema. Y finalmente aparece el cuadro de dialogo con el cual se agrega el

nuevo tema a la vista activa.

! Arc¥iew GIS 3.2 #! Convert Prueba.dbf

Eile  Edit iew Graphics  Window  Help File N.arne: Directarie
'|J, |7§ Eroperties... | e:hdocun
[ :l | [= o

NE Start Edting |

n. Convert to shapefile

= do

Save Edits "B ad

Save Edits ds.. = co

o, Lt N &dd shapefile as theme to the view?
Corweert o Shapefile... /0

Mew . & a

- EditLegend.. — 5

[}

| @ q“' Hide/Show Legend

ANEXO 4. GENERACION DE SHAPEFILES Y EDICION VECTORIAL.
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Los archivos shapefiles son el formato original de los datos vectoriales en
ArcView. Un simple shapefile representa un grupo de puntos, lineas o
poligonos. El archivo shapefile es propiamente una coleccién de archivos, ya
gue un archivo shape se compone de al menos tres archivos como se muestra
en el siguiente ejemplo: El archivo se llama Canales y se compone de los
siguientes tres archivos:

v Canales.shp: Geometria del objeto (forma y localizacion).
v Canales.shx: indice de geometria de los objetos.

v Canales.dbf: Tabla de atributos de los objetos.

Ademas de los tres anteriores, también pueden encontrarse los siguientes
archivos:
v Canales.sbn: indice especial de los objetos
Canales.sbx: indice especial de los objetos

v

v Canales.ain: indice de atributos de los objetos
v Canales.aix: indice de atributos de los objetos
v

Canales. Prj: proyeccion y datos coordenados

Los archivos indice sirven para referenciar objetos o atributos y agilizar las
consultas, el procesamiento y la presentacién en pantalla de los temas. Los
archivos shapefiles son utiles en ArcView debido a que se dibujan rapidamente,
pueden generarse en la apliacacion, pueden editarse completamente en la
aplicacion, pueden crearse a partir de otras fuentes de datos, pueden moverse
a través de la estructura de archivos sin corrupcion de los datos.

Ademas de convertir shapefiles a partir de otras fuentes de datos (como se
mostro en el punto 4 del anexo 3), también es posible crear shapefiles desde
cero, usando otros shapefiles o imagenes solo como una guia visual para

referenciar la posicion.
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Cuando se crea un shapefile nuevo (mediante el menu View y el comando

New Theme) debe decidirse si este representara objetos en forma de puntos,

lineas o poligonos. Al archivo shapefile se le debe dar también un nombre y

establecer su localizaciobn en el directorio de trabajo. El archivo es luego

afiadido a la vista actual y se abre para su edicion.

Properties. ..
Add Theme..  Chil+T
[reocode Addiesses. .

Add Event Theme...

Hew Theme. ..
Nev Themes [Dr
# TI (=his

! New Theme x|
Feature type: 2k
| Paint | Cancel
Line
Palyaan
File Marne: Directories:
themel.zh o hdocume™"
- = ot
(= docum
[= admini’

EE Frueba Z=shp —

El nuevo tema se abre para su edicion pero no contiene objetos, ya que estos

deben ser afiadidos mediante la herramienta Draw que se utiliza para afadir y

alterar los objetos.
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En la herramienta Draw se encuentra en una lista se iconos dentro de un
menu de desplazamiento vertical, cada uno de los cuales realiza una funcién

diferente.

i ArcYiew GIS 3.2

Eile  Edit “iew Theme Graphics YWindow Help

NN CTRIEIFAR RE RN S

A7 Untitled

e | Open | Prirk | rugba Z.shp

Wiew1

Point: Dibuja un punto
Line: Dibuja una linea
Multiline: Dibuja una linea con dos o mas vértices

Rectangle: Dibuja un rectangulo

[ ]
S

':::' Circle: Dibuja un circulo
——

[

Polygon: Dibuja un poligono

t 2300 Line split: Divide una linea existente en la interseccion con una
e linea nueva

Polygon split: Divide un poligono afiadiendo una linea multiple

&
ﬂ AutoComplete: Pega un poligono a un lado de uno que ya existe
e
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Cuando se crea un shapefile también se crea una tabla de atributos vacia.
Esta tabla contiene inicialmente solo un registro para cada objeto y dos campos:
Shape y ID. Se puede anadir campos a la tabla de atributos. Los campos se
afiaden para representar propiedades de los objetos espaciales. La manera de
agregar un campo es activando la tabla y del menu Edit se elige Add field.
Cuando un campo se afade se requiere definir el nombre(Name), la amplitud
que es el numero de caracteres(Width), el tipo de dato como numérico, texto,
etc (Type), y el nimero de lugares decimales del campo (Decimal places). El
campo nuevo se pega después del ultimo campo ya existente en la tabla. Una

vez que los campos se ha afiadido la tabla se llena con informacion.

@! Attributes of Prueba 2.shp

. i Arc¥iew GIS 3.2
......................... Jd — CYRE——.
=] Cut [
Copy [Cirl+E

Fazte (S +4

Undo Edit  Chil+2
Fedo Edit Chil+y

IH‘_I‘

Add Field. ..

| <]

7 [ Add Becord  Chrl+,
[Delete Field

[elete Becords

42 Field Definition

Name: | NewField]

Type: | Nurbier |

Wit | 1E
Decimal Places; I 1
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ANEXO 5. EL ANALISTA ESPACIAL (SPATIAL ANALYST).

El analista espacial (Spatial analyst), es una extension del SIG ArcView 3.2 la
cual proporciona herramientas para crear, consultar, analizar y crear mapas con
datos raster; y para realizar andlisis conjunto de datos raster y vector. Para usar
las herramientas que proporciona esta extensidn es necesario activarla. Del
menu File se elige Extensions, y en el cuadro de dialogo que aparece se
busca la extension Spatial Analyst, la cual se activa con el ratén oprimiendo el

cuadro que aparece a su lado.

i Extensions

i Arcview GIS 3.2
Edit  Miew TIheme Analysis

Avallable Estensions:

Port Project Ltites -] 0K,

Llose | 5&’%‘% Projector

Cloze &l T Cancel
ose s g Projection Utility ‘wizard

S et Working Directary.. Report Wiiter

Spatial Analyst _ Rest
(nd Generalization Tools [zample] I Make Defaul
Gnd Transfomation Tools [sample] j

Save Project Crl+5 .:

Save Project As...

i About;

Extends Archiew to suppart spatial modeling and analysis [+1.1].

Lo &L L L L

Una vez activada la extension Spatial analyst , en la barra de Menus

aparece el menu Analisis y el menu Surface.

i ArcView GIS 3.2

Ele Edt Mew Iheme [Graphicz “Window Help
=2 ¥ '
ERNERE

Ele  Edt View Iheme Anabsis Suface [raphics  Window Help

Rl AR
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Analisis y Surface contienen diversos comandos que se utilizan para

diferentes funciones.

m aurface  LGraphics W

Eroperties. ..

Suface [ElE e

i) [Taiames |iterpiokate Gind..

Auzzign Progimity

AR

Calzulate Density. .

| 1;,,;4 g Create Contours...
Cell Statistics. . ——  Denve 3lope

- _ [
S Urnmarze Zones, . I I Derive ."Q'.EFIEEt

I Hiztagram By Zone. .. 4 .
Tabulate Areas. ; Py Compute Hillshade...

Map Luery... i = [alculate Yiewshed..
Map Calculataor. .. —— . ——rr

Meighborhood Statishics. ..

Beclaz=zify. ..

Crear contornos (Create contours): este comando se utiliza para unir
puntos con valores semejantes a través de lineas y mediante métodos de
interpolacién. Puede ser creadas isoyetas (lineas que unen puntos con igual
precipitacion), curvas de nivel, curvas de valores de pH, contenido de

nutrientes en el suelo, etc.

Interpolate grid: Se utiliza para crear areas que contengan valores
semejantes que pueden ser variables como pecipitacién pluvial, valores de pH,
contenido de nutrientes, etc. Ambos comandos utilizan un tema de puntos en el
cual se especifica la ubicacion y valor de las variables. La ventaja que tiene
intepolate grid sobre Create contours es que es mas facil analizar el
comportamiento de areas con valores semejantes para obtener alguna

conclusién que utilizando solo las lineas.
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Las isoyetas del municipio de Mapimi, Durango fueron creadas utilizando el
comando Create contours. El tema de puntos contenia la informacién de las
estaciones climéticas (datos de precipitacion y localizacion geografica). El
procedimiento para crear el mapa se isoyetas es el siguiente:

1. Al tener activo el tema de las estaciones climaticas, se elige el menu

Surface y se presiona en la opcion Create contours.

el Graphics  window

staciones clim atic % - - .
v E.t et : . . Interpalate Grid...
¢ * Create Contours. .
- . ® " Deve Slope
+ - . - .
o [erive Sspect
--l - -~ I :
. W u, o Compute Hillshade...
— ‘e o ' Calculate Wiewshed...
—_ . !

2. En el cuadro de didlogo que aparece se especifican algunos datos en las
casillas. En la casilla con la leyenda Output Grid Extent se elige la opcién
Same as y el nombre del archivo que contiene el Contorno del municipio, el

cual sera utilizado como marco para el mapa de isoyetas.

Surface Grid Specification

COvutput Grid E =tent

Output Grid Cell Size | 0-009753 dg

MNurmber of Bows I 133

[Ao7

Murber of Columns

ak. I Cancel I
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3. Al presionar OK aparece otro cuadro de dialogo llamado Interpolate surface
en el cual se debe especificar el metodo de interpolacion que se debera seguir
para calcular los valores de precipitacion de las areas del municipio que no
tengan estaciones climaticas, esto en base a los valores de las estaciones

existentes.

Interpolate Ssurface

tethad |10 =]

= “alue Field

* Mearest Neighbors " Fized Badius

Mo: af Meighbors I 12

Power |2

Earriers | Mo Barriers - |

k. I Cancel I

En la casilla Method del cuadro de dialogo Interpolate surface se elige IDW
y en la casilla Zvalue field se elige el nombre de la columna de la tabla de
atributos que contiene los datos de precipitacion anual. Las otra tres casillas
permacen con los valores predeterminados a menos que se considere

cambiarlos.
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4. Al finalizar el proceso aparecera un cuadro de dialogo llamado Contour
parameters. En este se dejan los valores predeterminados en las casillas a

menos que se considere cambiarlos.

! Contour Parameters £|

Enter parameters:

0k
Contaur interyal: rm
Base contour: |0 Cancel

La casilla Contour interval se refiere a la distancia entre cada isoyeta. El
valor de 10 significa que la diferencia entre cada isoyeta serd de 10 mm de

precipitacion pluvial.
5. Como resultado aparecera en la vista un nuevo tema llamado contours y el
nombre del archivo que contiene las estaciones climaticas en el cual se

encuentran las isoyetas en el Municipio de Mapimi, Durango.

i Viewl

ﬂ Contours of Estaciones climat_*
_| Mapimizhp

_| Estaciones climaticas mapimi
L ]

—
b
—

6. Con este tema activo, Del menu Theme se elige Convert to shapefile y se

especifica la ubicacion y nombre del tema y se presiona Ok.
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ANEXO 6. LISTA DE ESPECIES VEGETALES DE LA SIERRA DE
BERMEJILLO

En el Inventario de Vegetacion de la Sierra Bermejillo ubicada en el Municipio
de Mapimi Durango entre los 25°53’ y 26°00’ de latitud norte y los 103°38’ y

103°44’ de longitud oeste, Ontiveros (1991), reporta las siguientes especies

vegetales:

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Acacia berlandieri Benth Guaijillo
Acacia constricta A. Gray Largorcillo
Acourtia nana Alamillo

Agave asperrima Jacobi

Maguey aspero

Agave lechuguilla Torr Lechuguilla
Amaranthus palmeri

Aristida adscencionis L.

Artemisa mexicana

Ariocarpus spp Falso pellote
Asphodelus fistulosus L. Cebollin

Atriplex canescens (Pursho) Nutt

Costilla de Vaca

Bouteloua curtipendula (Michx) Torr

Zacate banderita

Bouteloua gracilis (H.B.K) Lag ex

steud

Zacate navajita

Bouteloua hirsuta Lag

Bouteloua ramosa

Zacate chino

Bouteloua trifida

Brickellia veronicaefolia (H.B.K.) A.

Gray

Quebradora

Buddleia scordioides (H.B.K.)

Cassia bahuinoides
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Cenchrus ciliarys

Zacate buffel

Celtis pallida Torr Granjeno
Condalia spp Garambullo
Corynopuntia schottii (Engel.) Knuth Perritos
Croton dioicus L. Encinilla

Cordia greggii Gray

Chaparro prieto

Chloris spp

Dasyochloa pulchella

Zacate borreguero

Dasylirion spp

Sotol

Echinocereus enneacanthus

Echinocereus merkeri Hildman Alicoche
Ephedra spp Escobilla
Euphorbia antisyphilitica Candelilla
Eysenhartia polystachya (Ort.) Sarg Vara dulce
Ferocactus hamatacanthus Biznaga
Flourencia cernua DC. Hojasén
Fouquieria splendens Engelm Ocaotillo
Hechtia scariosa Guapilla

Heteropogon contortus

Zacate Colorado

Hilaria mutica (Buck) Benth.

Zacate sabaneta

Hilaria swalleni

Zacate rizado

Jatropha dioica Cerv

Sangre de grado

Lantana achyrantifolia L.

Palabras de mujer

Larrea tridentate DC. Coville Gobernadora
Leucophyllum spp Cenizo
Lippia berlandieri Oregano

Lycurus phleoides H.B.K.

Zacate lobero

Menodora scabra

Mimosa biuncifera Benth

Gatuifio

Mimosa zygophilla Benth
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Muhlembergia arenicola

Notholaena sinuata Doradilla
Opuntia imbricata (Haw.) DC. Cardenche
Opuntia kleiniae DC. Klein
Opuntia leptocaulis DC. Tasajillo

Opuntia rastrera Weber

Nopal rastrero

Opuntia rufida Engelman

Nopal segador

Opuntia violacea

Nopal coyotillo

Pappophorum vaginatum

Cola de Zorra

Parkinsonia aculeata

Parthenium incanm H.B.K.

Mariola

Peniocereus greggii (Engel.) Briton

and Rose

Hierba de venado

Portulaca olaracea

Prosopis glandulosa Torr

Mezquite

Salsola iberica

Rodadora

Scleropogon brevifolius Phil

Zacate Burro

Sellaginella lepidopylla (Hook and Flor de Peia
Brev.)

Senecio longilobus

Solanum eleagnifolium

Tecoma stands (L.) H.B.K. Tronadora

Tiguilia canescens

Oreja de ratén

Trixis califérnica P. Br

Viguiera stenoloba Blake Escalerilla
Yucca rigida Palmilla
Yucca treculeana Palma
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ANEXO 7. LISTA DE ESPECIES VEGETALES DE LA RESERVA DE LA

BIOSFERA DE MAPIMI.

En el Estudio Integrado de los Recursos Vegetacion, Suelo y Agua en la
Reserva de la Biosfera de Mapimi ubicada entre los 26°30°13” y 26°52'7” de
latitud norte y los 103°58°7” y 103°31’52” de longitud Oeste, Ruiz de Esparza

(1988), reporta las siguientes especies vegetales:

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

ACANTHACEAE Ruellia af. Yucatana (Leonard) Tharp. Et Barkl
Siphonoglossa pilosilla (Ness) Torr

AIZOACEAE Glinus lotoides L.

Sesuvium verrucosum Raf.

ALISMATACEAE

Echinodorus rostratus (Nutt.) Engelm

AMARANTHACEAE

Amaranthus palmeri Wats.

Amaranthus torreyi (Gray) Wats.

Dicraurus leptocladus Hook.

Tidestromia gemmata |.M. Johnst

AMARYLLIDACEAE

Agave asperrima Jacobi

Agave lecheguilla Torr

Polianthes variegata (Jacobi) Shinners

Zephyrantes longifolia Hemsl.

ANACARDIACEAE Rhus microphylla Engelm.
ARISTOLOCHIACEAE Aristolochia wrightii Seem.
ASCLEPIADACEAE Asclepias linaria Cav.

Asclepias oenotheroides Cham. Et Schlecht.

Asclepias viridiflora Raf

Sarcostemma crispum Benth.

BIGNONIACEAE

Tecoma stans (L.) Juss. Var. angustata Rehd.

BORAGINACEAE

Coldenia canescens DC

Coldenia greggii (T. et G.) Gray

Coldenia hispidissima (T. et G) Gray
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Cordia parvifolia A. DC.

Heliotropium curassavicum L. var. curassavicum

Heliotropium greggii Torr

Heliotropium molle (Torr) I.M. Johnst

Heliotropium torreyi I.M. Johnst

BROMELIACEAE Hechtia glomerata Zucc

CACTACEAE Ancistrocactus uncinatus (Gal.) Benson

Coryphantha cornifera (DC.) Lemaire

Coryphantha indensis Bremer

Coryphantha macromeris (Engel.) Lemaire

Coryphantha scheeri var. robustispina (Schoot)

Benson

Echinocactus horizonthalonius Lemaire

Echinocereus merkerii Hildmann

Echinocereus pectinatus var rigidissimus (Engel.)

Rumpler

Echinomastus durangensis (Runge) Britton et Rose

Echinomastus unguispinus (Engel.) Britton et Rose

Epithelantha micromeris (Engel.) Weber

Escobaria tuberculosa (Engel.) Britton et Rose

Hamatocactus hamatacanthus (Mhl.) Borg

Homalocephala texensis (Hopffer) Briton et Rose

Lophophora williamsii (Lemaire) Coulter

Mammillaria af. gummifera Engelmann

Mammillaria gummifera var. Applanata (Engel.)

Benson

Mammillaria lasiacantha Engelmann

Mammillaria pottsii Scheer

Opuntia bradtiana (Coulter) Brandegee

Opuntia imbricata (Harworth) De Candolle

Opuntia leptocaulis var. Brevispina (Engel.) Watson

Opuntia leptocaulis var. Robustior Berger
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Opuntia microdasys (Lehmann) Pfeiffer

Opuntia af. Polyacantha Harworth

Opuntia rastrera Weber

Opuntia schottii var. Grahamii (Engel.) Benson

Opuntia violacea Engelmann

Peniocereus greggii (Engel.) Britton et Rose

CAPPARIDACEAE

Polanisia dodecandra (L.) DC.

CARYOPHYLLACEAE

Drymaria sperguloides Gray

CHENOPODIACEAE

Allenrolfea occidentalis (Wats.) O. Ktze

Atriplex acanthocarpa (Torr.) Wats

Atriplex canescens (Pursh) Nutt.

Atriplex obovata Mog.

Chenopodium glaucum L. subsp. Glaucum

Salsola kali L.

Suaeda nigrescens |.M. Johnst. Var. glabra .M.
Johnst

Suaeda suffrutescens Wats

COCHLOSPERMACEAE

Amoreuxia palmatifida Moc. et Sesse

COMMELINACEAE

Commelina erecta L. var. angustifolia (Michx.) Fern

COMPOSITAE

Ambrosia psilostachya DC.

Artemisia filifolia Torr

Baccharis glutinosa (R. et P.) Pers.

Bahia absinthifolia Benth

Bahia biternata Gray

Baileya multiradiata Harv. et Gray

Brickellia laciniata Gray

Conyza coulteri Gray

Dicranocarpus parviglorus Gray

Dyssodia aurea (Gray) A. Nels. Var. polychaeta (Gray)
M.C. Johnst

Dyssodia pentachaeta (DC.) Robins
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Flaveria trinervia (Spreng.) Mohr

Florestina tripteris DC.

Flourensia cernua DC

Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less

Haplopappus heterophyllus (Gray) Blake

Helenium autumnale L.

Heliathus petiolaris Nutt.

Machaeranthera australis

Machaeranthera parviflora Gray

Machaeranthera scabrella

Nicolletia edwardsii Gray

Palafoxia sphacelata (Torr.) Cory

Parthenium confertum Gray

Parthenium incanum H.B.K.

Pectis angustifolia Torr.

Pectis papposa Gray

Porophyllum scoparium Gray

Sartwellia puberula Rydb

Sonchus asper (L.) Hill

Sonchus oleraceus L.

Trixis californica Kell

Verbesina encelioides (Cav.) Gray

Viguiera cardifolia

Viguiera stenolo Blake

Xanthium strumarium L.

Zexmenia brevifolia Gray

Zinnia acerosa (DC.) Gray

CONVOLVULACEAE

Breweria multicaulis Brandg.

Cressa depressa Goodd

Cuscuta umbellata H.B.K.

Evolvulus alsinoides L.
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Evolvulus muttallianus R. et S.

Evolvulus pilosus Nutt

Ipomoea costellata Torr

CRUCIFERAE

Descurainia pinnata (Walt.) Britt

Dithyrea wislizenii Engelm.

Eruca sativa Mill

Greggia camporum Gray

Lepidium fremontii S. Wats

Nerisyrenia linearifolia (Wats.) Greene

Sisymbrium irio L.

Stanleya pinnata (Pursh) Beritt.

CUCURBITACEAE

Apodanthera undulata Gray

Ibervillea tenuisecta (Gray) Small

CYPERACEAE Ciperus esculentus L.
Eleocharis montevidensis Kunth
Scirpus paludosus A. Nels

EPHEDRACEAE Ephedra trifurca Torr.

EUPHORBIACEAE Argythamnia neomexicana Muell

Croton af. Leucophyllus Muell. Arg.

Croton pottsii (KI.) Muell. Arg.

Euphorbia antisyphilitica Zucc

Euphorbia dentata Michx.

Euphorbia hexagona Nutt.

Euphorbia serpyllifolia Pers.

Euphorbia strictior Holz

Jatropha dioica Cerv.

Tragia brevispica Engelm. et Gray

FOUQUIERIACEAE

Fouquieria splendens Engelm.

GRAMINEAE

Andropogon saccharoides Swartz

Avristida adscensionis L.

Aristida fandleriana Steud
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Aristida glauca (Ness) Walp

Aristida pansa Woot. et Stand|

Aristida roemeriana Scheele

Aristida ternipes Cav.

Aristida wrightii Nash

Bouteloua aristidoides (H.B.K) Griseb

Bouteloua barbata Lag

Bouteloua breviseta Vasey

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr

Bouteloua filiformis (Fourn.) Griffiths

Bouteloua gracilis (H.B.K.) Griffiths

Bouteloua trifida Thurb

Bouteloua uniflora Vasey

Brachiaria fasciculata (Sw.) Panodi

Cenchrus ciliaris L.

Chloris virgata Swartz

Cottea pappophoroides Kunth

Echinochloa colonum (L.) Link

Enneapogon desvauxii Beauv.

Eragrostis barrelieri Daveau

Eragrostis cilianensis (All.) Lutati

Eragrostis pilosa (L.) Beauv.

Eragrostis simplex Scribn.

Eragrostis swalleni Hitchc.

Eriochloa contracta Hitchc.

Heteropogon contortus (L.) Roem. et Schult

Hilaria mutica (Buckl.) Benth

Leptochloa fascicularis (Lam.) A Gray

Muhlenbergia arenacea (Buckl.) Hitchc.

Muhlenbergia arenicola Buckil.

Muhlenbergia fragilis Swallen
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Muhlenbergia monticola Buckl.

Muhlenbergia porteri Scribn.

Muhlenbergia torreyana (Schult.) Hitchc.

Panicum arizonicum Scribn. et Merr.

Panicum flexible (Gattinger) Scribn.

Panicum hallii Vasey

Panicum hirticaule Presl

Panicum maximum Jacq.

Panicum obtusum H.B.K.

Panicum stramineum Hitch. et Chase

Pappophorum mucronulatum Ness

Scleropogon brevifolius Phil.

Setaria grisebachii Fourn.

Setaria macrostachya H.B.K.

Sporobolus airoides (Torr.) Torr.

Sporobolus cryptandrus (Torr.) A. Gray

Sporobolus flexuosus (Thurb.) Rydb.

Sporobolus patens Swallen

Sporobolus pioretii (Roem. et Schult.) Hitchc.

Sporobolus pulvinatus Swallen

Sporobolus spiciformis Swallen

Sporobolus teretifolius Harper

Tragus berteronianus Schult.

Trichachne californica (Benth.) Chase

Trichloris crinita (Lag.) Parodi

Tridens muticus (Torr.) Nash

Tridens pulchellus (H.B.K.) Hitchc.

Trisetum af. Wolfii Vasey

HYDROPHYLLACEAE

Nama parvifolium (Torr.) Greenm.

Nama purpusii Brandegee

Nama torynophyllum Greenm.
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Nama xylopodum (Woot. et Standl.) C.L. Hitchc.

Phacelia congesta Hook. Var. congesta

KOEBERLINIACEAE

Koeberlinia spinosa Zucc.

KRAMERIACEAE Krameria glandulosa Rose et Painter
Krameria grayi Rose et Painter
LABIATAE Salazaria mexicana Torr.

Salvia reflexa Hornem.

Scutellaria microphylla Benth

LEGUMINOSAE

Caesalpinoideae

Cassia bauhinioides Gray var. Arizonica Robins

Cassia bauhinioides Gray var. bauhinioides

Cassia covessi Gray

Hoffmanseggia densiflora Gray

Mimosoideae

Acacia berlandieri Benth

Acacia constricta Benth var. constricta

Acacia farnesiana L. Willd

Acacia greggii Gray

Acacia neovernicosa Isely

Acacia roemeriana Scheele

Acacia schaffneri (S. Wats.) Herm

Prosopis glandulosa Torr. Var. torreyana (L. Benson)
M.C. Johnst.

Papilionoideae

Dalea aurea Nutt

Dalea neomexicana (Gray) Cory

Dalea pogonathera Gray

Dalea scoparia Gray

LILIACEAE Dasylirion wheeleri Wats.
Yucca elata Engelm.
Yucca rigida (Engelm.) Trelease
Yucca torreyi Shafer
LOASACEAE Cevallia sinuata Lag.
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Eucnide bartonioides Zucc.

Mentzelia pumila (Nutt.) Torr. et Gray var. procera
(Woot. et Standl.) J. Darl.

LOGANIACEAE Buddleja marrubiifolia Benth.
Buddleja scordioides H.B.K.
LORANTHACEAE Phoradendron flavescens (Pursh) Nutt. Var.
orbiculatum Engelm.
LYTHRACEAE Ammannia coccinea Rottb.
MALPIGHIACEAE Janusia gracilis Gray
MALVACEAE Abutilon incanum (Link) Sweet

Anoda pentaschista Gray

Hibiscus coulteri Harv.

Hibiscus denudatus Benth

Hibiscus denudatus Benth. Var. denudatus

Hibiscus denudatus Benth. Var. involucellatus Gray

Malvastrum coromandelianum (L.) Gke.

Sida filicaulis T. et. G.

Sida hederacea (Hook.) Gray

Sida leprosa (Ort.) K. Schum.

Sida leprosa (Ort.) K. Schum. Var. sagittaefolia (Gray)

Iclem

Sida spinosa L.

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D. Don

MARTYNIACEAE

Proboscidea altheaefolia Dcne.

Proboscidea fragrans (Lindl.) Dcne.

NYCTAGINACEAE

Allionia incarnata L.

Anulocaulis eriosolenus (Gray) Standl.

Boerhaavia af. erecta L.

Mirabilis oxybaphoides (Gray) Gray

Selinocarpus angustifolius Torr.

OLEACEAE

Menodora scabra Gray var. Laevis (Woot. et Standl)

Steyerm
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ONAGRACEAE Godetia quadrivulnera (Dougl.) Spach
Oenothera speciosa Nultt.
OROBANCHACEAE Orobanche ludoviciana Nutt
POLEMONIACEAE Ipomopsis laxiflora (Coult.) V. Grant
Ipomopsis longiflora (Torr.) V. Grant
Ipomopsis stewartii I.M. Johnst.
POLYGALACEAE Polygala obscura Benth
POLYGONACEAE Eriogonum hemipterum (T. en G.) S. Stokes
Polygonum pennsylvanicum L.
Rumex verticillatus L.
PORTULACACEAE Portulaca oleraceae L.
Talinum angustissimum (Gray) Woot. Et Standl.
RANUNCULACEAE Clematis drummondii T. et G.
RESEDACEAE Oligomeris linifolia (Vahl) Macbr.
RHAMNACEAE Condalia lycioides (Gray) Weberb
Ziziphus obtusifolia (T. et G.) Gray
RUBIACEAE Randia pringlei Gray
RUTACEAE Thamnosma texana (Gray) Torr.
SCROPHULARIACEAE Castilleja integra Gray

Leucophyllum laevigatum Standl. Var. laevigatum

Stemodia schottii Holz.

SELAGINELLACEAE

Selaginella lepidophylla (Hook. et Grev.) Spring

SIMAROUBACEAE

Castela texana (T. et G.) Rose

SOLANACEAE

Datura inoxia Mill

Lycium berlandieri Dun. Var. parviflorum (gray) Terrac.

Nicotiana glauca Grah.

Nicotiana trigonophylla Dun.

Physalis hederaefolia Gray

Physalis hederaefolia Gray var. hederaefolia

Solanum citrullifolium A. Br.

Solanum elaeagnifolium Cauv.
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Solanum rostratum Dun.

TAMARICACEAE

Tamarix pentandra pall.

ULMACEAE

Celtis pallida Torr

VERBENACEAE

Aloysia gratisima (Gill. et Hook.) Troncoso

Bouchea prismatica O. Ktze. Var. Brevirostra Grenz.

Citharexylum brachyanthum (Gray) Gray

Lantana achyranthifolia Desf.

Lippia graveolens H.B.K.

Phyla incisa Small

Phyla strigulosa (Mart. et Gal.) Moldenke var. sericea
(O. Ktze.) Moldenke

Verbena bipinnatifida Nutt. Var. latilobata Perry

Verbena ciliata Benth. Var. Ciliata

Verbena neomexicana (Gray) Small var. Xylopoda

Perry

ZYGOPHYLLACEAE

Fagonia scoparia Brandg

Kallstroemia grandiflora Gray

Kallstroemia hirsutissima Vail

Kallstroemia perennans B.L. Turner

Larrea tridentata (DC.) Cov.

Tribulus terrestres L.

ANEXO 8. LISTA DE ESPECIES ANIMALES DEL BOLSON DE MAPIMI,

DURANGO
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Grajales y Fierro (2001) reportan la siguiente lista de Fauna silvestre del

bolson de Mapimi, Durango:

Categoria Nombre comun Nombre cientifico
ARTROPODOS | Tarantula Aphonopelma spp
Chapulin Boopedon nubilum
Chapulin Brachystola magna
Escarabajo del estiércol | Digitonthophagus gazella
Milpies Orthoporus ornatos
Avispa gigante Pepsis spp
hormiga Pogonomyrmex rugosus
REPTILES Vibora de cascabel de | Crotalus scutulatus
Mojave
Vibora de cascabel de | Crotalus lepidus
las rocas
Vibora de cascabel Crotalos atrox
Vibora de cascabel cola | Crotalus molossus
negra
Tortuga del desierto Gopherus flavomarginatus
Camaledn cornudo Phrynosoma cornutum
AVES Aguila real Aquila chrysaetus
Aguililla cola roja Buteo jamaicensis
Codorniz escamosa Callipepla squamatal
Aura Cathartes aura
Correcaminos Geoccoxys californianus
Lechucita llanera Speotito cunicularia
MAMIFEROS Rata canguro Dipodomys merriami

Rata de campo

Peromyscus eremicus

Rata nopalera

Neotoma albigula

Liebre cola negra

Lepus californicus

118




Pecari

Pecari tajacu

Venado bura

Odocoileus hemionus

Coyote

Canis latrans

Zorra del desierto

Vulpes macrotis

Gato montes

Lynx rufus

Puma

Puma concolor

Berrendo

Antilocapra americana

Murciélago pélido

Antrozous pallidus

Murciélago guanero

Tadarida brasiliensis

ANEXO 9. UNIDADES AMBIENTALES DEL MUNICIPIO DE MAPIMI,

DURANGO.

Las unidades ambientales son areas del municipio con homogeneidad en

caracteristicas. En el caso de esta investigacion se tomaron las unidades
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ambientales definidas por Marquez (1997) para el municipio de Mapimi,

Durango de acuerdo con:

a) Sistema de Geoformas
b) Tipo de geoforma

¢) Unidad geologica

d) Unidad edafologica

e) Tipo de vegetacion y su fisonomia.

SISTEMA DE SIERRAS

Término aplicado a un conjunto montafioso formado generalmente por
montafias alargadas de mas de 5 Km de longitud, con una divisoria de agua
que delimita dos vertientes opuestas (Lugo, 1989 en Marquez, 1997). En este
sistema se agrupan todas las montafias o Sierras de la Region. Presentan una
produccion de materia seca de 571.733 Kg/ha, que equivale a una capacidad
de pastoreo de 17.49 ha/U.A/A. Por lo abrupto de su fisiografia presenta
dificultad para poder ser pastoreado. Pero presenta un éptimo recurso para la
recoleccion de recursos forestales no maderables. Esta integrado por tres tipos

de geoformas con varias unidades cada una:

Sierras Altas Plegadas: Formas de relieve o geoformas con pendientes
fuertes entre 35° y 45° 0 mayores (Blando, 1997 en Marquez, 1997), constituida
por rocas sedimentarias principalmente calizas. El tipo de suelo corresponde a
litosoles, el microrelieve del terreno por lo regular es accidentado con alto
porcentaje de rocas aflorantes. Dentro de este tipo de geoforma se agrupan las
siguientes unidades:

S11. Geoforma de Sierra Alta Plegada, geologia constituida de calizas,
suelos litosoles. Tipo de vegetaciéon de matorral desértico rosetéfilo subinerme
el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla asociada con
Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata, Jatropha dioica,
Euphorbia antisyphilitica, Opuntia sp, Bouteloua sp, y Muhlenbergia sp.
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S12. Geoforma de Sierra alta plegada, geologia constituida de calizas, suelos
litosoles, tipo de vegetacion de chaparrales, principalmente conformado por
Pino — Encino asociados con Bouteloua sp y Heteropogon sp.

Sierras Bajas Plegadas: Geoformas o0 elevaciones con pendientes
moderadas entre 20° y 35° (Blando, 1997 en Marquez, 1997), constituidas por
rocas sedimentarias principalmente calizas, lutitas, areniscas y conglomerados.
El tipo de suelos corresponde a litosoles, regosoles, rendzinas y xerosoles, el
microrelieve del terrreno en algunas de las unidades son accidentadas y otras
onduladas, con presencia de rocas aflorantes. Dentro de esta geoforma se
agrupan las siguientes unidades:

S21. Geoforma sierra baja plegada, geologia constituida de caliza, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetéfilo subinerme el cual
esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con Viguiera
brevifolia, Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata, Jatropha

dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp, y Muhlenbergia sp.

S22. Geoforma de Sierra Baja Plegada, geologia constituida de calizas,
suelos litosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetofilo subinerme el
cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Viguiera brevifolia, Yucca filifera, Dasilirion sp, Larrea tridentata, Jatropha

dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp, y Muhlenbergia sp.

S23. Geoforma sierra baja plegada, geologia constituida de calizas-lutitas,
suelos regosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetofilo subinerme
el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Viguiera brevifolia, Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata,

Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia greggi, Bouteloua sp y Muhlembergia sp.
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S24. Geoforma sierra baja plegada, geologia constituida de calizas-lutitas,
suelos rendzinas, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetéfilo subinerme
el cual estd conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Viguiera brevifolia, Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata,

Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp y Muhlenbergia sp.

S25. Geoforma sierra baja plegada, geologia constituida de lutita arenisca,
suelos litosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetofilo, subinerme
el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Viguiera brevifolia, Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata,

Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp y Muhlenbergia sp.

S26. Geoforma sierra baja plegada, geologia constituida de conglomerados,
suelos litosoles, tipo de vegetacién de matorral desértico rosetofilo subinerme el
cual estd conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Viguiera brevifolia, Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata,

Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp y Muhlenbergia sp.

S27. Geoforma sierra baja plegada, geologia constituida de rocas igneas
extrusivas, suelos regosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetdfilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociada con Viguiera brevifolia, Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp,
Larrea tridentata, Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp y
Muhlenbergia sp.

Cerros Aislados. Elevaciones o topoforma con laderas abruptas o a
desplome, de altura variable con pendientes fuertes de 35° a 45° o mayores
constituidas de rocas igneas extrisivas y sedimentarias calizas, el tipo de suelo
corresponde a litosoles. El microrelieve es accidentado con rocas aflorantes.

Dentro de esta geoforma se agrupan las siguientes unidades:
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S31. Geoforma cerro aislado, geologia constituida de calizas, suelos
litosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetofilo subinerme el cual
esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, Yucca filifera, Yucca
rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata, Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia

greggii, Bouteloua sp y Muhlenbergia sp.

S32. Geforma cerro aislado, geologia constituida de rocas igneas extrusivas,
suelos litosoles, su tipo de vegetacion es de de matorral desértico rosetofilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociada con Yucca filifera, Yucca rigida, Dasilirion sp, Larrea tridentata,
Jatropha dioica, Opuntia sp, Cordia greggii, Bouteloua sp y Muhlenbergia sp.

SISTEMA DE LOMERIOS

Forma de relieve o topoforma que se origina por la diseccion de una planicie
inclinada o por movimientos débiles de levantamiento que origina elevaciones
marginales de piedemonte (Lugo, 1989, en Marquez, 1997). Presenta una
producciéon de materia seca de 319.895 Kg/ha, que equivale a una capacidad
de pastoreo de 31.260 ha/U.A/A. Por su fisiografia de pendientes presenta en
algunas ocasiones dificultades para el pastoreo, sobre todo para el ganado

bovino. Este sistema esta integrado en la regién por dos tipos de geoformas.

Lomerios de cimas regulares o redondos: geoformas de poca elevacién
con pendiente moderada entre 10 y 20% (Blando, 1997 en Marquez, 1997),
constituida por rocas sedimentarias principalmente de calizas y conglomerados,
ademas de presentar también calizas-lutitas, lutitas-areniscas e igneas
extrusivas. El tipo de suelo corresponden a xerosoles, regosoles, litosoles,
rendzinas y yermosoles. El microrelieve que presenta va de ondulado a plano .

Dentro de estas geoformas se identifican las siguientes unidades:
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L11. Geoforma Lomerio de cimas redondas, geologia constituida de calizas,
suelos xerosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetofilo subinerme
el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Yucca treculeana, Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia leptocaulis,
Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia antisyphilitica,
Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens, Larrea tridentata

y Acacia sp.

L12. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de calizas,
suelos regosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico rosetofilo subinerme
el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla, asociada con
Yucca treculeana, Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia leptocaulis,
Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia antisyphilitica,
Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens, Larrea tridentata

y Acacia sp.

L13. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de calizas,
suelos yermosoles, tipo de vegetacibn de matorral desértico rosetéfilo
subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociada con Yucca treculeana, Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia
leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia
antisyphilitica, Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens,
Larrea tridentata y Acacia sp.

L14. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia contituida de calizas-
lutitas, suelos xerosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico microéfilo
subinerme el cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata,
asociada con Acacia sp, Jatropha dioica, Zinnia acerosa, Opuntia leptocaulis,

Opuntia violacea, Opuntia rufida, Fouquieria splendens y Tequila canescens.

L15. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de calizas-

lutitas, suelos regosoles, tipo de vegetacidon de matorral desértico micréfilo

124



subinerme el cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata,
asociada con Acacia sp, Jatropha dioica, Zinnia acerosa, Opuntia leptocaulis,

Opuntia violacea, Opuntia rufida, Fouquieria splendens y Tequila canescens.

L16. Geoforma Lomerio de cimas redondas, geologia constituida de lutitas-
areniscas, suelos xerosoles, tipo de vegetacion de matorral desértico micréfilo
subinerme el cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata,
asociada con Acacia sp, Jatropha dioica, Zinnia acerosa, Opuntia leptocaulis,

Opuntia violacea, Opuntia rufida, Fouquieria splendens y Tequila canescens.

L17. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de lutitas-
areniscas, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
rosetofilo subinerme conformado principalmente por Agave lechuguilla,
asociada con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia leptocaulis,
Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia antisyphilitica,
Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens, Larrea tridentata

y Acacia sp.

L18. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de
conglomerados, suelos xerosoles, tipo de vegetacién es de matorral desértico
microéfilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Larrea
tridentata, asociada con Acacia sp, Jatropha dioica, Zinnia acerosa, Opuntia
leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia rufida, Fouquieria splendens, Larrea
tridentata y Tiguila canescens.

L19. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de
conglomerados, suelos litosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
rosetofilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave
lechuguilla, asociado con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia

leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia
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antisyphilitica, Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens,

Larrea tridentata y Acacia sp.

L20. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de
conglomerados, suelos regosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
rosetofilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave
lechuguilla, asociado con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia
leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia
antisyphilitica, Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens,

Larrea tridentata y Acacia sp.

L21. Geoforma lomerio de cimas redondas, geologia constituida de roca
ignea extrusiva, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
rosetofilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave
lechuguilla, asociado con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia
leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia
antisyphilitica, Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens,

Larrea tridentata y Acacia sp.

Lomerios de cimas angulosas o irregulares: Estructuras o geoformas de
poca altura con pendiente moderada entre 15y 25% (Blando, 1997 en Marquez,
1997), constituidas de rocas igneas extrusivas, calizas, y calizas-lutitas. El tipo
de suelos corresponden a litosoles, regosoles, xerosoles y rendzinas,
microrelieve accidentado. Dentro de estas geoformas se identifican las
siguientes unidades:

L31. Geoforma lomerio de cimas angulosas, geologia constituida de calizas,
suelos litosoles, tipo de vegetacion es de de matorral desértico rosetoéfilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociado con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia leptocaulis,

Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia antisyphilitica,
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Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens, Larrea tridentata

y Acacia sp.

L32. Geoforma lomerio de cimas angulosas, geologia constituida de calizas-
lutitas, suelos rendzinas, tipo de vegetacion es de matorral desértico micréfilo
subinerme el cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata
asociada con Acacia sp, Jatropha dioica, Zinnia acerosa, Opuntia leptocaulis,
Opuntia violacea, Opuntia rufida, Fouquieria splendens y Tiguila canescens.

L33. Geoforma lomerio de cimas angulosas, geologia constituida de roca
ignea extrusiva, suelos regosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
rosetofilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave
lechuguilla, asociada con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia
leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia
antisyphilitica, Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens,
Larrea tridentata y Acacia sp.

L34. Geoforma lomerio de cimas angulosas, geologia constituida de roca
ignea extrusiva, suelos xerosoles, tipo de vegetacién es de matorral desértico
rosetofilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave
lechuguilla, asociada con Yucca sp, Jatropha dioica, Opuntia ratrera, Opuntia
leptocaulis, Opuntia violacea, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Euphorbia
antisyphilitica, Viguiera brevifolia, Zexmenia brevifolia, Fouquieria splendens,
Larrea tridentata y Acacia sp.

Sistema de Bajadas de Sierras y Cerros. Este sistema esta integrado por
superficies inclinadas compuestas por materiales detriticos que se extienden a
lo largo del pie de las sierras y cerros hacia planicies del nivel de bases o
cuencas intermontanas. Se originan por unién y fusion de abanicos lo que

condiciona su relieve ondulado (Lugo, 1989 en Marquez, 1997). Presentan una
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produccion de materia seca de 452.6 Kg/ha, que equivale a una capacidad de
pastoreo de 22.09 ha/U.A./A., presenta Optimos recursos para la recoleccion
ademas de una fisiografia accesible para el pastoreo. Este sistema esta
formado por dos tipos de geoformas:

Bajadas de Sierras y Cerros: Topoforma con pendientes entre 20° a 25°
(Blando, 1997 en Méarquez, 1997), integradas por rocas sedimentarias calizas,
calizas-lutitas, lutitas-arenizcas, conglomerados e igneas extrusivas, en estos
ambientes las unidades de suelos son litosoles asociados con xerosoles y
regosoles. El microrelieve es de ondulado a accidentado con diferentes

porcentajes de rocas aflorantes.

B11l. Geoforma baja de sierras y Cerros, geologia constituida de calizas,
suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico micréfilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Larrea tridentata,
asociado con Acacia sp, Flourensia cernua, Euphorbia antisyphilitica, Atriplex
canescens, Parthenium incanum, Opuntia imbricata, Opuntia rufida, Bouteloua

curtipendula, Lippia berlandieri, Bouteloua gracilis y Muhlembergia sp.

B12. Geoforma Bajada de Sierras y Cerros, geologia constituida de calizas,
suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico rosetoéfilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociado con Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia leptocaulis, Opuntia
imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea tridentata y Acacia vernicosa.

B13. Geoforma Bajada de Sierras y Cerros, geologia constituida de calizas,
suelos litosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico rosetofilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociado con Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia leptocaulis, Opuntia

imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea tridentata y Acacia vernicosa.
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B14. Geoforma Bajada de Sierras y Cerros, Geologia constituida de calizas-
lutitas, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico rosetéfilo
subinerme el cual esta conformado principalmente con Agave lechuguilla,
asociado con Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia leptocaulis, Opuntia

imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea tridentata y Acacia vernicosa.

B15. Geoforma Bajada de Sierras y Cerros, geologia constituida de lutitas-
areniscas, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
microfilo subinerme el cual estd consformado principalmente por Larrea
tridentata, asociada con Acacia sp, Flourensia cernua, Euphorbia antisyphilitica,
Atriplex cenescens, Parthenium incanum, Opuntia imbricata, Opuntia rufida,

Bouteloua curtipendula, Lippia berlandieri, Bouteloua gracilis y Muhlenbergia sp.

B16. Geoforma bajada de Sierras y Cerros, geologia constituida de ignea
extrusiva, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
rosetofilo subinerme el cual estd conformado principalmente con Agave
lechuguilla, asociada con Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia leptocaulis,
Opuntia imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea tridentata y Acacia
vernicosa.

B17. Geoforma bajada de Sierras y Cerros, geologia constituida de
conglomerados, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico
microfilo subinerme el cual est4d consformado principalmente por Larrea
tridentata, asociada con Acacia sp, Flourensia cernua, Euphorbia antisyphilitica,
Atriplex cenescens, Parthenium incanum, Opuntia imbricata, Opuntia rufida,
Bouteloua curtipendula, Lippia berlandieri, Bouteloua gracilis y Muhlenbergia sp.

B18. Geoforma Bajada de Sierras y Cerros, geologia constituida de
conglomerados, suelos suelos regosoles, tipo de vegetacion es de matorral
desértico rosetofilo subinerme el cual esta conformado principalmente con

Agave lechuguilla, asociada con, Jatropha dioica, Opuntia rastrera, Opuntia
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leptocaulis, Opuntia imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea tridentata y

Acacia vernicosa.

Bajadas de Sierras y Cerros asociados con Lomerios. Ambientes con
pendientes en entre 20 y 25 ° (Blando, 1997 en Marquez, 1997). Esta
constituido de rocas sedimentarias calizas y rocas igneas extrusivas, suelos
xerosoles. Su fisiografia presenta un microrelieve accidentado lo que ocasiona
gue los animales tengan problemas al pastoreo. Dentro de esta geoforma se

agrupan las siguientes unidades:

B31. Geoforma Bajada de Sierras y Cerros asociados con Lomerios,
geologia constituida de calizas, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de
matorral desértico rosetofilo subinerme el cual esta conformado principalmente
por colonias de Agave lechuguilla, Jatropha dioica, Opuntia rastrera, asociadas
con Opuntia leptocaulis, Opuntia imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea
tridentata y Acacia vernicosa.

B32. Geoforma bajada de Sierras y cerros asociados con lomerios, geologia
constituida de ignea extrusiva, suelos xerosoles, tipo de vegetacion es de
matorral desértico rosetofilo subinerme el cual esta conformado principalmente
por colonias de Agave lechuguilla, Jatropha dioica, Opuntia rastrera, asociadas
con Opuntia leptocaulis, Opuntia imbricata, Euphorbia antisyphilitica, Larrea

tridentata y Acacia vernicosa.

Sistema Planicies o Llanuras

Superficie terrestre plana de cualquier dimensién equivalente a un plano

horizontal , con relieve de poca diferencia altitudinal, con débil inclinacion.
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Segun su origen se pueden dividir en denudatorias y acumulativas (Lugo, 1989
en Marquez, 1997). Presenta una produccion de materia seca de 102.942
Kg/ha, que equivale a una capacidad de pastoreo de 38.86 Ha/U.A./A. En
pastizales. Presenta una fisiografia éptima para la agricultura asi como para el

pastoreo. Este sistema esta conformado por dos tipos de geoformas:

Planicies o Llanuras aluviales: Superficie amplia de terreno constituida por
depdsitos exdgenos que pueden ser aluviales o edlicos. Su morfologia depende
del tipo de sedimentos, presentan inclinaciones débiles o suaves. Pueden ser
de dimensiones variables (Blando. 1997 en Marquez, 1997). Formaciones
geoldgicas aluviales. El tipo de suelo corresponde principalmente a xerosoles,
yermosoles y regosoles. Microrelieve de plano a ondulado. Dentro de estas

geoformas se identifican las siguientes unidades:

P11. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de calizas-lutitas, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico micréfilo subinerme el
cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata, Flourensia cernua,
Acacia sp, Asociado con Prosopis sp, Parthenium incanum, Cordia greggi y

Lycium berlandieri.

P12. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvién, suelos

yermosoles, areas destinadas a la agricultura.

P13. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
xerosoles, tipo de vegetacién es de matorral desértico microfilo inerme el cual
estd conformado principalmente con Larrea tridentata, Flourensia cernua,
Cordia greggii, y Lycium berlandieri.

P14. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico microfilo subinerme el

cual estd conformado principalmente de Larrea tridentata, Fluorensia cernua,
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Acacia sp, Asociado con Prosopis sp, Parthenium incanum, Cordia greggii y

Lycium berlandieri.

P15.Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvidn, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral haldfilo el cual esta conformado
principalmente por Atriplex canescens, Parthenium incanum y ocasionalmente

Parthenium argentatum.

P16. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion es de Pastizal hal6filo natural conformado
principalmente con Sporobolus airoides, Setaria macrostachya, Cordia greggii,
Lycium berlandieri y Atriplex canescens.

P17. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico microéfilo subinerme con
pastizal (vegetacién abusufrutesente) el cual esta conformado principalmente
con Larrea tridentata, Fluorensia cernua, Acacia sp, Asociado con Prosopis sp,
Parthenium incanum, Cordia greggii y Lycium berlandieri. Dentro de los pastos

se encuentran Hilaria mutica y Bouteloua gracilis.

P18. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvién, suelos

xerosoles, areas destinadas a la agricultura.

P19. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
xerosoles, areas desprovistas de vegetacion aparente.

P20. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvién, suelos
regosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico microfilo subinerme el
cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata, Fluorensia cernua,
Acacia sp, asociado con Prosopis sp, Parthenium incanum, cordia greggii y

Lycium berlandieri.
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P21. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvién, suelos
yermosoles, tipo de vegetacion es de pastizal natural, el cual estd conformado
principalmente con Hilaria mutica, asociado con Opuntia rastrera, Opuntia

violacea y Malva parviflora.

P22. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
yermosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico microéfilo inerme el cual
estd conformado principalmente con Larrea tridentata, Fluorensia cernua,

Cordia greggii y Lucium berlandieri.

P23. Geoforma planicie aluvial, geologia constituida de aluvion, suelos
yermosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico micréfilo subinerme el
cual estd conformado principalmente con Larrea tridentata, Fluorensia cernua,
Acacia sp, asociado con Prosopis sp, Parthenium incanum, Cordia greggii y
Lycium berlandieri.

Planicies o llanuras intermontanas: Terrenos planos amplios con débil
inclinacion que se localiza entre las sierras. Favorece la disposicion radial del
drenaje o escorrentia, con una desembocadura ciega o hacia una cuenca

endorreica (Blando 1997 en Marquez, 1997). Presenta la siguiente unidad:

P31. Geoforma planicie intermontano, geologia constituida de aluvion, suelos
regosoles, tipo de vegetacion es de matorral desértico microfilo subinerme el
cual esta conformado principalmente por Larrea tridentata, Fluorensia cernua,

Jatropha dioica, asociado con Opuntia rastrera y Yucca sp.

Planicies o Llanuras de inundacién: Porciento del fondo de un valle que
puede llegar a ser cubierta por agua durante las avenidas, tiene una

construccion que se ha realizado por la acumulacién de capas de material fino
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que el rio transporta en estado de suspension. Se forma al ampliarse el valle

por el desplazamiento de meandros (Lugo, 1989, por Marquez, 1999).

P41. Geoforma planicie de inundacion, geologia constituida de aluvion,
suelos yermosoles, tipo de vegetacion es de matorral halofilo el cual esta
conformado principalmente con Atriplex canescens, Parthenium incanum,

Lycium berlandieri, y Prosopis sp.

Sistema Valles: Se reconoce como la forma negativa del relieve equivalente
a una depresion estrecha, tiene la misma orietacion de la estructura que la
topografia que la delimitan, con perfiles longitudinales, relativamente suaves y
por la ausencia de laderas erosivas, extendidas paralelamente a las cadenas
(Lugo, 1989 en Marquez, 1997). En este sistema se presenta una produccion
de materia seca 271.74 Kg/ha que equivale a una capacidad de pastoreo de
36.80 ha /U.A/A. Presenta un microrelieve muy accidentado lo cual dificulta el
pastoreo, principalmente a los bovinos. Esta conformado por dos tipos de

geoformas:

Valle Asimétrico: Estas depresiones tienen laderas distintas en cuanto a
pendiente (Una mayor inclinacion que la otra), longitud y morfologia. La
asimetria puede deberse a la estructura geologica, a la exposicion de las
laderas o a mayor erosion fluvial hacia una de las laderas (Blando, 1997 en

Marquez, 1997). Presenta las siguientes unidades:

V11. Geoforma valle asimétrico, geologia constituida de aluvién, suelos
xerosoles, tipo de vegetacion de mezquital espinoso conformado principalmente
por Prosopis sp asociado con Koeberlinia spinosa, Acacia sp, Opuntia
leptocaulis, Bouteloua gracilis, Bouteloua curtipendula, y Muhlenbergia sp.

V12. Geoforma valle asimétrico, geologia constituida de aluvion, suelos
regosoles, tipo de vegetacion es de mezquital espinoso conformado

principalmente por Prosopis sp asociado con Koeberlinia spinosa, Acacia sp,
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Opuntia leptocaulis, Bouteloua gracilis, Bouteloua curtipendula, y Muhlenbergia

sp.

Valle Intermontano. Depresion que se localiza entre las montafas o sierras
de la region, tiene la misma orientacion que las estructuras que la topografia
que la delimitan, con perfiles longitudinales relativamente suaves y por la
ausencia de laderas erosivas extendidas paralelamente a las cadenas (Lugo,
1989 en Marquez, 1997). Presenta la siguiente unidad:

V13. Geoforma valle intermontano, geologia constituida de aluvion, suelos
xerosoles, tipo de vegetacibn es de mezquital espinoso conformado
principalmente por Prosopis sp, asociado con Koeberlinia spinosa, Acacia sp,

Opuntia leptocaulis, Bouteloua gracilis, Bouteloua curtipendula y Muhlenbergia

sp.

ANEXO 10. CLASES DE TERRENOS Y SUS CARACTERISTICAS DE
ACUERDO CON EL SERVICO DE CONSERVACION DE SUELOS DE
ESTADOS UNIDOS (1974).
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Terrenos de primera clase: son aquellos que presentan muy pocas 0O
ninguna limitacion para su uso y ademas cuando estas existen son faciles de
corregir. Estos terrenos pueden utilizarse para desarrollar una amplia gama de
cultivos, pastos, bosques, o vida silvestre. Son casi planos y el riesgo de
erosion es muy leve bajo cualquier sistema de manejo. Son suelos profundos,
bien drenados, y sin peligro de inundaciones. Pueden tener problemas
incipientes de salinidad, sodicidad o manto freatico somero, siempre cuando
estos problemas puedan corregirse con facilidad y no exista la posibilidad de
que vuelvan a aparecer. Requieren practicas de manejo comunes para

mantener su productividad.

Terrenos de segunda clase: en esta clase los terrenos no presentan
limitaciones acentuadas para el desarrollo de los cultivos, Unicamente es
necesario elegir las plantas para sembrar o bien cultivar especies que requieren
practicas de manejo faciles de aplicar. Pueden usarse para cultivos, pastos,
bosques o vida silvestre. Algunas de las limitaciones que pueden presentarse
en esta clase de terrenos son: erosién moderada o susceptibilidad moderada a
la erosion hidrica o edlica, pendientes suaves, profundidad menor a la ideal,
contenido moderado de sales o de sodio, faciles de corregir aunque con
posibilidad de que vuelvan a parecer. Asimismo pueden estar expuestos a
excesos de humedad que es factible de corregir por drenaje, pero sin que
desaparezca ese problema en forma permanente; ademas es posible que

existan limitaciones climéaticas leves en el uso y manejo del suelo.

Terrenos de tercera clase: los suelos de esta clase presentan severas
limitaciones que restringen el desarrollo de los posibles cultivos para establecer,
o bien requieren de practicas especiales de conservacion para algunos o todos
los cultivos agricolas. Los terrenos de tercera clase tiene limitaciones
moderadas para su uso en cultivos agricolas; limitaciones que pueden ser una o
mas de las siguientes: a) pendientes fuertes, b) moderada susceptibilidad a la

erosion hidrica o edlica o degradacién por accion erosiva en el pasado, c)
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inundaciones frecuentes, d) poca profundidad efectiva, e) contaminacion

moderada por salinidad o sodicidad y f) pedregosidad.

Terrenos de cuarta clase: los terrenos de esta clase tienen limitaciones muy
severas para el desarrollo de cultivos agricolas por lo que su uso se restringe a
solo alguno de ellos. Cuando estos suelos se cultivan son necesarias las
practicas de conservacion, estos terrenos pueden usarse para un grupo
reducido de cultivos, particularmente pastos, bosques o vida silvestre. Sus
restricciones para los cultivos pueden ser una o mas de las siguientes: a)
pendientes muy pronunciadas, b) alta susceptibilidad a la erosién hidrica o
eodlica con efectos severos de la erosion en el pasado, c) poca profundidad
efectiva, d) inundaciones frecuentes, e) drenaje deficiente, f) contaminacién

severa por salinidad o sodicidad, g) moderados efectos del clima.

Nota: Las cuatro clases de terrenos definidas son las que se consideran
adecuadas en mayor o menor grado para utilizarse en la agricultura, ya que las
tierras de quinta a octava clase presentan severas limitaciones para este fin por
lo que se les denomina terrenos de uso limitado, aptos o con limitaciones para

pastizales, bosques o vida silvestre.

Terrenos de quinta clase: aunque los terrenos de quinta clase no tienen
problemas de erosion o es muy reducido, presentan limitaciones que no es ni
practico ni econémico tratar de superar por lo que es preferible su uso para
pastizales, arboles o vida silvestre. También se agrupan dentro de la quinta
clase aquellos terrenos que a pesar de tener las mismas caracteristicas que los
de primera clase, presentan algun factor de demerito que restringe el uso
agricola. Algunos ejemplos de esta clase de terreno son: a) terrenos bajos
sujetos a inundaciones frecuentes que interfiren con el desarrollo normal de los
cultivos y donde no es practico drenar para poder cultivarlos, b) suelos planos o
casi planos con piedras o rocas en la superficie, c) terrenos de primera clase

ubicados en pequefios claros dentro de una zona de bosque. En estos terrenos
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no es factible el desarrollo normal de los cultivos comunes, pero mediante un

manejo apropiado pueden desarrollarse los pastizales y las areas forestales.

Terrenos de sexta clase: los suelos de esta clase presentan severas
limitaciones que los hacen impropios para los cultivos, por lo que su uso se
restringe a pastizales, bosques o vida silvestre. Las practicas de conservacion y
manejo de acuerdo a los factores limitantes son indispensables para mantener
el nivel de productividad del terreno. Estos terrenos presentan limitaciones que
no es posible corregir de manera permanente, tales como pendientes muy
pronunciadas que propician la erosion severa, pedregosidad, peligro de
inundaciones, poca profundidad efectiva, salinidad, sodicidad o efectos

climaticos adversos y severos.

Terrenos de séptima clase: estos terrenos presentan limitaciones muy
severas que los hacen inadecuados para los cultivos, por lo que su uso queda
restringido para pastos, con limitaciones, arboles o vida silvestre. Sus
condiciones son tan criticas que resulta poco practico aplicar medidas de
mejoramiento ademas de que sus limitaciones no pueden ser totalmente
corregidas. Aun en el caso de que se usen para pastoreo o arboles, deben
aplicarse algunas practicas de manejo. La conservacion de estos terrenos son
indispensables para proteger y evitar dafio a las areas vecinas y especialmente

en vasos de almacenamiento u otras obras de captacion de humedad.

Terrenos de octava clase: estos suelos tienen limitaciones excesivas para
su uso en cultivos comerciales, desarrollo de pastizales o bien explotaciones
comerciales, por lo que la utilizacion debe orientarse a fines recreativos, vida
silvestre, abastecimiento de agua o para fines estéticos. Las limitaciones que se
presentan al desarrollo de cultivos o pastos hacen antiecondmico cualquier
intento de acondicionamiento de estos para tal fin, aunque algunas practicas
beneficiarian su uso para vida silvestre y protegen la cuencas lo que resulta
conveniente para preserva otros suelos mas valiosos. Las zonas de malpais, los

afloramientos rocosos, las playas de arena y otras casi desnudas, son terrenos
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que quedan incluidos en la octava clase y se caracterizan porque sus
limitaciones no pueden ser corregidas. Las limitaciones que pueden presentar
los terrenos de octava clase son: a) erosion muy severa donde aflora material
rocoso, b) efectos adversos muy severos de clima, c¢) inundaciones

permanentes, d) pedregosidad, e) salinidad o sodicidad.

ANEXO 11. VARIABLES SOCIOECONOMICAS UTILIZADAS PARA OBTENER
EL INDICE DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO.

139



Abreviacion

Significado

% de pob alfab.

Porcentaje de poblacion alfabeta.

% de pob con prim com

Porcentaje de poblacion con primaria completa

% de pob con sec o

Porcentaje de poblacion con secundaria o estudios

técnicos o comerciales

% de pob con IMS

Porcentaje de poblacion con Instruccion media

superior

% de pob con IS

Porcentaje de poblacién con instruccidn superior

% de pob ECA

Porcentaje de poblacion economicamente activa

% de pob SS

Porcentaje de poblacion que labora en el sector

secundario

% de pob ST

Porcentaje de poblacion que labora en el sector

terciario

% de pob > 2SM

Porcentaje de poblacion con ingresos mayores a 2

salarios minimos mensuales

% viv par ADE

Porcentaje de viviendas que cuentan con servicio de

Agua, drenaje y energia eléctrica

% pob mun por com

Porcentaje de poblacién municipal por comunidad

% de pob con sec
CLAVE Nombre de la Comunidad % de pob alfab | % de pob con prim com o]
0001 MAPIMI 92.93154762 29.57589286 20.79613095
0014 BERMEJILLO 92.16464689 25.78353531 23.65231926
0015 BORUQUILLAS 100 50 10
0016 BUEN DIA 97.01492537 28.35820896 14.92537313
0017 CADENA, LA 83.72093023 46.51162791 0
0022 CEBALLOS 90.90480679 25.4005655 21.15928369
0031 CUAUHTEMOC 100 24 40
0035 DIAMANTE, EL 80 19.28571429 9.285714286
0039 EMILIANO ZAPATA (EL SETENTA) 96.15384615 46.15384615 11.53846154
FRANCISCO MONTES DE OCA (EL
0048 ZORRILLO) 88.60759494 36.70886076 17.72151899
0051 GLORIAS, LAS 75 16.66666667 0
0060 SAN ALEJANDRO (EL HUIZACHAL) 66.66666667 0 16.66666667
0063 JARALITO 89 17 18.5
0069 LIBERTAD, LA 7777777778 33.33333333 0
0075 MARTHA 90.83503055 31.97556008 23.82892057
MILAGROS DE SAN JULIAN, LOS (EL
0078 POLLO) 100 33.33333333 33.33333333
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0099 REFUGIO, EL (EL BURRO) 94.44444444 38.88888889 22.22222222
0103 ROMA TEXAS 86.66666667 30 20
0107 SAN AGUSTIN 91.4893617 34.04255319 6.382978723
0122 SAN ISIDRO 90 30 20
0124 SAN ISIDRO DEL DERRAME 95.65217391 25 28.26086957
0125 SAN ISIDRO DE YERMO 94 24 22
0130 SAN JOSE DE BELLAVISTA 93.2160804 31.65829146 22.11055276
0132 SAN JUAN DE CAPITAS 84.3902439 40.97560976 14.14634146
0143 SANTA INES 77.77777778 26.66666667 4444444444
0144 LINDAVISTA (P.P. BALTAZAR) 96.47058824 20 20
0147 SANTA LIBRADA 87.5 25 0
0148 SANTA LUCIA 85.71428571 28.57142857 0
0152 SANTA MARTA 100 20 0
0157 TREINTA DE NOVIEMBRE 93.87755102 34.69387755 16.32653061
0168 VEINTICUATRO, EL 87.57763975 28.57142857 24.22360248
0169 VEINTIDOS DE FEBRERO 90 26 22.5
0173 VICTORIA, LA 100 20.83333333 20.83333333
0177 ESTACION YERMO 90.17857143 37.5 21.42857143
0179 ZORRILLA, LA 100 14.28571429 14.28571429
0194 NUEVA ESTRELLA 93.75 45.3125 3.125
0204 CARDENAS DEL RIO 100 33.33333333 0
0227 VENUSTIANO CARRANZA (EL SEIS) 87.80487805 36.58536585 12.19512195
0234 MILAGRO, EL 9444444444 50 16.66666667
0254 SAN MARTIN 83.33333333 5.555555556 11.11111111
0268 MERCED, LA (LAS AGUILAS) 95 10 45
0273 SAN ANTONIO 95 30 0
MIXTECO, EL (SOC. DE PROD. RURAL
0278 LAZARO C.) 85.96491228 42.10526316 3.50877193
0279 LOMA, LA 95.65217391 34.7826087 8.695652174
0284 ESPERANZA, LA (PALOMAS) 90.57971014 25.36231884 21.01449275
0291 CHORIZO, EL 80 60 6.666666667
0294 PURISIMA, LA 91.66666667 33.33333333 8.333333333
0334 SAN FELIPE 80 10 5
0335 SANTA ELENA 81.15942029 15.94202899 8.695652174
0397 EMILIANO ZAPATA (EL DERRAME) 91.01796407 16.16766467 29.94011976
0425 PUERTO DE JABONCILLO, EL 93.33333333 33.33333333 6.666666667
0440 PORVENIR, EL 81.81818182 36.36363636 6.060606061
0445 SANTA MARIA DE LA PAZ (NUEVO) 88.4057971 21.73913043 20.28985507
0484 FELIPE ANGELES 100 33.33333333 0
0510 BANCO NACIONAL AGRARIO 93.33333333 46.66666667 16.66666667
0521 ANGELES, LOS 100 50 0
0550 MARIAS, LAS 77.77777778 19.44444444 16.66666667
PUERTO DEL JABONCILLO (EL
0565 PUERTO) 88.88888889 4444444444 0
Continuacion...
% de pob con

CLAVE Nombre de la Comunidad % de pob con IS | % de pob ECA

0001 | mAPIMI 9.749894023 | 3.348876643 | 43.45809871

0014 | BERMEJILLO 12.00837794 | 4.584593903 44,739819

141




0015 | BORUQUILLAS 0 0| 33.33333333
0016 BUEN DIA 0 0| 16.66666667
0017 | CADENA, LA 2.43902439 0| 42.85714286
0022 | CEBALLOS 8.67702196 | 2.088912694 | 36.52102226
0031 | CUAUHTEMOC 4.347826087 0| 53.57142857
0035 | DIAMANTE, EL 0.787401575 | 0.787401575 | 24.22360248
0039 | EMILIANO ZAPATA (EL SETENTA) 0 0| 40.74074074
0048 | FRANCISCO MONTES DE OCA (EL ZORRILLO) 1.428571429 0| 44.18604651
0051 | GLORIAS, LAS 0 0 25
0060 | SAN ALEJANDRO (EL HUIZACHAL) 0 0| 66.66666667
0063 | JARALITO 0.561797753 | 0.561797753 | 28.1938326
0069 | LIBERTAD, LA 0 0 | 54.54545455
0075 | MARTHA 1.639344262 | 0.234192037 | 43.63957597
0078 | MILAGROS DE SAN JULIAN, LOS (EL POLLO) 0 0| 66.66666667
0099 | REFUGIO, EL (EL BURRO) 0]5.555555556 | 61.11111111
0103 ROMA TEXAS 0 0] 52.94117647
0107 | SAN AGUSTIN 0 0| 28.84615385
0122 | SANISIDRO 0 10 30
0124 SAN ISIDRO DEL DERRAME 3.947368421 0] 26.12612613
0125 | SANISIDRO DE YERMO 0 0| 16.66666667
0130 | SAN JOSE DE BELLAVISTA 5.352112676 0| 33.94077449
0132 | SAN JUAN DE CAPITAS 0| 0.555555556 | 26.08695652
0143 | SANTAINES 0 0| 27.77777778
0144 | LINDAVISTA (P.P. BALTAZAR) 0]1.298701299 | 16.83168317
0147 | SANTA LIBRADA 0 0] 29.41176471
0148 | SANTA LUCIA 0 0| 44.44444444
0152 | SANTA MARTA 0 40 80
0157 | TREINTA DE NOVIEMBRE 01]1.149425287 | 20.53571429
0168 VEINTICUATRO, EL 0.757575758 0| 20.21276596
0169 VEINTIDOS DE FEBRERO 4.664723032 | 0.583090379 | 42.92134831
0173 | VICTORIA, LA 9.090909091 0 16
0177 ESTACION YERMO 1.923076923| 0.961538462 | 39.02439024
0179 ZORRILLA, LA 0 0| 57.14285714
0194 NUEVA ESTRELLA 1.639344262 0] 27.53623188
0204 | CARDENAS DEL RIO 0 0 50
0227 | VENUSTIANO CARRANZA (EL SEIS) 0 0| 46.80851064
0234 | MILAGRO, EL 0 0 30
0254 | SAN MARTIN 0 0| 31.34328358
0268 MERCED, LA (LAS AGUILAS) 0 0 60
0273 | SAN ANTONIO 0 0| 26.08695652
MIXTECO, EL (SOC. DE PROD. RURAL LAZARO
0278 |c) 0 0| 37.93103448
0279 | LOMA, LA 0 0| 28.57142857
0284 | ESPERANZA, LA (PALOMAS) 5.833333333 5141.97530864
0291 CHORIZO, EL 0 0 56.25
0294 PURISIMA, LA 9.090909091 0 25
0334 | SANFELIPE 0 0 50
0335 | SANTA ELENA 0]1.612903226 | 28.40909091
0397 | EMILIANO ZAPATA (EL DERRAME) 3.401360544 | 0.680272109 | 25.13089005
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0425 | PUERTO DE JABONCILLO, EL 0 0 43.75
0440 | PORVENIR, EL 3.225806452 0] 27.02702703
0445 | SANTA MARIA DE LA PAZ (NUEVO) 0 0| 31.3253012
0484 | FELIPE ANGELES 0 0 100
0510 | BANCO NACIONAL AGRARIO 0 0 43.75
0521 | ANGELES, LOS 0 0| 41.66666667
0550 | MARIAS, LAS 0 0 30.4
0565 | PUERTO DEL JABONCILLO (EL PUERTO) 0 0] 33.33333333
Continuacion...

CLAVE Nombre de la Comunidad % de pob SS % de pob ST | % de pob > 2SM
0001 | MAPIMI 12.05697251 | 13.31566744 | 15.17058629
0014 | BERMEJILLO 17.38310709 | 20.79562594 | 15.68627451
0015 | BORUQUILLAS 8.333333333 0| 8.333333333
0016 BUEN DIA 5.128205128 | 1.282051282 0
0017 | CADENA, LA 2.040816327 | 6.12244898 | 4.081632653
0022 | CEBALLOS 9.3569662 | 19.20857378 | 9.810387469
0031 | CUAUHTEMOC 10.71428571 0| 10.71428571
0035 DIAMANTE, EL 2.48447205 | 1.863354037 0
0039 | EMILIANO ZAPATA (EL SETENTA) 0]3.703703704 | 11.11111111
0048 | FRANCISCO MONTES DE OCA (EL ZORRILLO) | 15.11627907 | 5.813953488 | 4.651162791
0051 | GLORIAS, LAS 0 0 25
0060 | SAN ALEJANDRO (EL HUIZACHAL) 16.66666667 0 0
0063 | JARALITO 6.607929515 | 3.083700441 | 0.440528634
0069 LIBERTAD, LA 01]9.090909091 | 27.27272727
0075 | MARTHA 22.61484099 | 6.713780919 | 10.42402827
0078 MILAGROS DE SAN JULIAN, LOS (EL POLLO) 0 0 0
0099 | REFUGIO, EL (EL BURRO) 0 0| 5.555555556
0103 ROMA TEXAS 14.70588235 | 8.823529412 | 2.941176471
0107 | SAN AGUSTIN 01]1.923076923 | 1.923076923
0122 | SANISIDRO 20 10 0
0124 SAN ISIDRO DEL DERRAME 8.108108108| 2.702702703 | 2.702702703
0125 | SANISIDRO DE YERMO 5]1.666666667 | 6.666666667
0130 | SAN JOSE DE BELLAVISTA 12.98405467 | 6.605922551 | 8.883826879
0132 | SAN JUAN DE CABITAS 4.782608696 | 3.043478261 | 6.086956522
0143 | SANTA INES 9.259259259 | 1.851851852 | 1.851851852
0144 | LINDAVISTA (P.P. BALTAZAR) 0| 2.97029703 0
0147 | SANTA LIBRADA 5.882352941 0 0
0148 | SANTA LUCIA 0]33.33333333| 11.11111111
0152 | SANTA MARTA 0 40 80
0157 TREINTA DE NOVIEMBRE 6.25 | 3.571428571 | 5.357142857
0168 | VEINTICUATRO, EL 11.17021277 | 0.531914894 | 1.063829787
0169 | VEINTIDOS DE FEBRERO 27.19101124|2.471910112 | 5.617977528
0173 | VICTORIA, LA 4 0 0
0177 | ESTACION YERMO 0]7.317073171| 2.43902439
0179 | ZORRILLA, LA 0 0 0
0194 | NUEVA ESTRELLA 8.695652174 | 8.695652174 | 4.347826087
0204 | CARDENAS DEL RIO 16.66666667 0| 16.66666667
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0227

VENUSTIANO CARRANZA (EL SEIS)

19.14893617

6.382978723

2.127659574

0234 | MILAGRO, EL 5 0 5
0254 | SAN MARTIN 447761194 | 4.47761194 | 1.492537313
0268 | MERCED, LA (LAS AGUILAS) 0 0 0
0273 | SAN ANTONIO 4,347826087 0| 8.695652174
MIXTECO, EL (SOC. DE PROD. RURAL LAZARO
0278 |c) 0]6.896551724 0
0279 | LOMA, LA 7.142857143 | 3.571428571 0
0284 | ESPERANZA, LA (PALOMAS) 20.37037037 | 10.49382716 | 9.87654321
0291 | CHORIZO, EL 31.25 0 0
0294 | PURISIMA, LA 0 0 0
0334 | SANFELIPE 5 0 0
0335 | SANTA ELENA 6.818181818 | 5.681818182 | 4.545454545
0397 | EMILIANO ZAPATA (EL DERRAME) 4,188481675 | 5.235602094 | 4.188481675
0425 PUERTO DE JABONCILLO, EL 6.25 0 0
0440 | PORVENIR, EL 0 0 0
0445 | SANTA MARIA DE LA PAZ (NUEVO) 6.024096386 | 2.409638554 0
0484 | FELIPE ANGELES 0 0 0
0510 BANCO NACIONAL AGRARIO 15.625 3.125 15.625
0521 | ANGELES, LOS 0 0 0
0550 MARIAS, LAS 8.8 10.4 1.6
0565 PUERTO DEL JABONCILLO (EL PUERTO) 0] 16.66666667 0
Continuacion...

CLAVE Nombre de la Comunidad % viv par ADE % pob mun por comun
0001 MAPIMI 84.50560652 20.17257567
0014 BERMEJILLO 73.47775176 34.11722627
0015 | BORUQUILLAS 25 0.067063084
0016 BUEN DIA 0 0.482854205
0017 | CADENA, LA 52.63157895 0.321902803
0022 | CEBALLOS 32.26703755 15.50945589
0031 | CUAUHTEMOC 0 0.183305763
0035 DIAMANTE, EL 0 0.956766665
0039 EMILIANO ZAPATA (EL SETENTA) 0 0.174364018
0048 FRANCISCO MONTES DE OCA (EL ZORRILLO) 0 0.576742522
0051 GLORIAS, LAS 0 0.067063084
0060 | SAN ALEJANDRO (EL HUIZACHAL) 0 0.026825234
0063 | JARALITO 57.53424658 1.381499531
0069 LIBERTAD, LA 0 0.076004829
0075 | MARTHA 28.57142857 3.679527876
0078 | MILAGROS DE SAN JULIAN, LOS (EL POLLO) 0 0.044708723
0099 | REFUGIO, EL (EL BURRO) 0 0.120713551
0103 | ROMA TEXAS 15.38461538 0.187776635
0107 SAN AGUSTIN 0 0.388965887
0122 | SANISIDRO 0 0.044708723
0124 | SANISIDRO DEL DERRAME 15.625 0.733223052
0125 | SANISIDRO DE YERMO 0 0.397907632
0130 SAN JOSE DE BELLAVISTA 44.61538462 2.736173828
0132 SAN JUAN DE CABITAS 4.411764706 1.43962087
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0143 | SANTA INES 31.57894737 0.357669781
0144 | LINDAVISTA (P.P. BALTAZAR) 44.82758621 0.599096884
0147 | SANTA LIBRADA 14.28571429 0.129655296
0148 | SANTA LUCIA 0 0.058121339
0152 | SANTA MARTA 75 0.022354361
0157 | TREINTA DE NOVIEMBRE 0 0.72875218
0168 | VEINTICUATRO, EL 1.886792453 1.086421961
0169 | VEINTIDOS DE FEBRERO 23.33333333 2.825591273
0173 | VICTORIA, LA 0 0.165422274
0177 | ESTACION YERMO 5.714285714 0.822640497
0179 | ZORRILLA, LA 0 0.049179595
0194 | NUEVA ESTRELLA 0 0.438145482
0204 | CARDENAS DEL RIO 0 0.049179595
0227 | VENUSTIANO CARRANZA (EL SEIS) 0 0.299548442
0234 MILAGRO, EL 0 0.129655296
0254 | SAN MARTIN 0 0.523092055
0268 | MERCED, LA (LAS AGUILAS) 0 0.129655296
0273 | SAN ANTONIO 0 0.156480529
MIXTECO, EL (SOC. DE PROD. RURAL LAZARO
0278 |c) 0 0.424732865
0279 LOMA, LA 0 0.152009657
0284 | ESPERANZA, LA (PALOMAS) 36.73469388 1.068538472
0291 CHORIZO, EL 0 0.102830062
0294 PURISIMA, LA 0 0.058121339
0334 | SANFELIPE 0 0.13859704
0335 | SANTA ELENA 0 0.576742522
0397 | EMILIANO ZAPATA (EL DERRAME) 9.259259259 1.113247195
0425 PUERTO DE JABONCILLO, EL 25 0.076004829
0440 PORVENIR, EL 0 0.201189252
0445 | SANTA MARIA DE LA PAZ (NUEVO) 0 0.514150311
0484 | FELIPE ANGELES 0 0.013412617
0510 | BANCO NACIONAL AGRARIO 11.11111111 0.205660124
0521 | ANGELES, LOS 0 0.093888318
0550 MARIAS, LAS 0 0.849465731
0565 | PUERTO DEL JABONCILLO (EL PUERTO) 0 0.093888318
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ANEXO 12. DATOS DE SALIDA DEL METODO MATEMATICO DE COMPONENTES PRINCIPALES REALIZADO A
TRAVES DEL PROGRAMA XLSTAT.

Matriz de Covarianza.

Variables % de % de % de % de % de % de % de % de % de | % viv par | % pob mun
pob pob con | pob con |pob con |pob con | pob ECA | pob SS | pob ST | pob > ADE por comun
alfab. |primcom| seco IMS IS 2SM
% de pob alfab 53.9199 | 22.6704| 19.4950| 3.4258| 7.3367| 12.4580 | -8.4395| -0.2627 | 10.3315| 19.6043 2.0283
% de pob con prim
com 22.6704 | 139.5668 | -35.9336 | -2.9763 | -7.5993 1.0578| 7.9010]| -4.0956 | -6.4328| -20.0639 -4.3642

% de pob con sec o 19.4950 | -35.9336 | 110.7972| 9.9159| -5.2457| -3.3898|18.9456 |11.5781 | -22.8053 | 20.4636 12.2790

% de pob con IMS 3.4258 | -2.9763 9.9159| 8.5843| 0.3420| -5.5132| 4.7607| 4.7871 1.8993| 30.1437 11.1072
% de pob con IS 7.3367| -7.5993| -5.2457| 0.3420]29.1980| 28.2811 | -1.5608 | 26.8450 | 51.0759| 52.1580 2.3961
% de pob ECA 12.4580 1.0578| -3.3898| -5.5132|28.2811 | 259.6890 | 8.4099 | 24.9920 | 60.5188 | 33.6371 2.1123
% de pob SS -8.4395 7.9010| 18.9456| 4.7607| -1.5608 8.4099 |57.1514 | 0.0979| -3.5608| 30.8122 10.0561
% de pob ST -0.2627| -4.0956 | -11.5781 | 4.7871|26.8450 | 24.9920| 0.0979|59.3769| 56.6539| 77.6234 15.4629
% de pob > 2SM 10.3315| -6.4328 | -22.8053 | 1.8993|51.0759| 60.5188 | -3.5608 | 56.6539 | 133.8775| 109.9378 9.1593
% viv par ADE 19.6043 | -20.0639 | 20.4636 | 30.1437|52.1580 | 33.6371|30.8122 | 77.6234 | 109.9378 | 455.7739 69.3116

% pob mun por comun | 2.0283 | -4.3642| 12.2790|11.1072| 2.3961 2.1123]10.0561 | 15.4629 9.1593| 69.3116 29.1128

Componentes principales

Componentes
principales 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Valores 546.2364 | 270.4835 | 166.2221 | 132.7003 | 82.4538 | 58.7899 | 31.9052 | 22.6020 | 16.4155| 5.9186 3.3202
% de la varianza 0.4085 0.2023 0.1243 0.0992| 0.0617| 0.0440| 0.0239| 0.0169| 0.0123| 0.0044 0.0025
% Acumulado 0.4085 0.6108 0.7352 0.8344| 0.8961| 0.9400| 0.9639| 0.9808| 0.9931| 0.9975 1.0000
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Correlacion entre las variables iniciales y los componentes principales

Factor | Factor | Factor | factor | Factor | factor | Factor | Factor | Factor | factor | factor
Variables 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

% de pob alfab 0.1507| 0.0788| 0.0852| 0.3647| 0.6626| -0.4395| -0.1208| 0.4263| -0.0261| -0.0376| -0.0125
% de pob con prim

com -0.1051| 0.1064| 0.7911| 0.5605| 0.1280| 0.0746| 0.0503| -0.1140| 0.0005| 0.0113| 0.0017
% de pob con sec o 0.0675| -0.1959| -0.7272| 0.3951| 0.4699| 0.1184| 0.0702| -0.1788| -0.0204 | -0.0036 | -0.0043
% de pob con IMS 0.4352| -0.3322| -0.1694| 0.2150| 0.0827| 0.0656| 0.2571| 0.1927| 0.4162| 0.0842| 0.5750
% de pob con IS 0.6163| 0.3015| 0.1157| -0.4054| 0.3526| 0.0891| -0.0721| 0.0280| -0.2351| 0.3974| 0.0049
% de pob ECA 0.2952| 0.9163| -0.1758| 0.1680| -0.1096 | -0.0434| 0.0141| -0.0056| 0.0027| -0.0017| 0.0028
% de pob SS 0.1822| -0.0592| -0.1361| 0.4016| -0.1586| 0.7943| -0.2262| 0.2702| -0.0554 | -0.0146 | -0.0035
% de pob ST 0.6039| 0.1506| 0.1916| -0.3571| 0.1675| 0.2230| 0.5571| 0.1238| -0.1994| -0.0727 | 0.0035
% de pob > 2SM 0.6302| 0.3370| 0.2367| -0.4727| 0.3692| 0.1742| -0.1452| -0.0749| 0.1196| -0.0456| -0.0013
% viv par ADE 0.9611| -0.2314| 0.0114| 0.0937| -0.0905| -0.0632| -0.0271| -0.0201| -0.0199 | -0.0058 | -0.0003
% pob mun por comun| 0.5818| -0.2293| -0.1204| 0.1996| -0.0673| 0.1164| 0.4119| 0.1929| 0.5435| 0.1350| -0.1266
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ANEXO 13. VALOR DEL INDICE DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO DEL
PRIMER COMPONENTE PRINCIPAL

NOMBRE DE LA LOCALIDAD

Valor del indice de
desarrollo
socioeconémico

Valor del indice de desarrollo
socioeconémico
transformado de 0 — 100

BUEN DIA -18.1458 -9.41845E-06
PORVENIR, EL -17.8709 0.235231491
VICTORIA, LA -17.4290 0.61329565
PURISIMA, LA -17.2862 0.735499416
DIAMANTE, EL -16.9241 1.045336393
SAN AGUSTIN -16.0773 1.769844055
LOMA, LA -15.7879 2.0175159
SAN ISIDRO DE YERMO -15.7042 2.08912553
TREINTA DE NOVIEMBRE -15.4107 2.340248841
MILAGRO, EL -15.4006 2.348837293
VEINTICUATRO, EL -15.2819 2.450427193
ANGELES, LOS -15.1292 2.581096705
SANTA MARIA DE LA PAZ (NUEVO) -14.7733 2.885610274
MIXTECO, EL (SOC. DE PROD. RURAL

LAZARO C.) -14.6105 3.024912603
SAN ANTONIO -14.4970 3.122017496
NUEVA ESTRELLA -14.2215 3.35774502
PUERTO DEL JABONCILLO (EL

PUERTO) -13.7381 3.771322985
SAN MARTIN -13.6417 3.853822422
SANTA ELENA -13.4001 4.060570647
MARIAS, LAS -13.1545 4.270637591
SAN FELIPE -11.8020 5.427929742
SAN ISIDRO -11.7188 5.499095719
CHORIZO, EL -11.5939 5.605995927
SAN JUAN DE CABITAS -11.2098 5.934638814
EMILIANO ZAPATA (EL SETENTA) -10.7295 6.345579888
VENUSTIANO CARRANZA (EL SEIS) -10.4857 6.554161762
FRANCISCO MONTES DE OCA (EL

ZORRILLO) -10.2683 6.740150484
GLORIAS, LAS -10.1381 6.851575791
ZORRILLA, LA -9.6527 7.26690223
MILAGROS DE SAN JULIAN, LOS (EL

POLLO) -8.1472 8.554990469
MERCED, LA (LAS AGUILAS) -8.1350 8.565504705
REFUGIO, EL (EL BURRO) -7.6393 8.989622369
SAN ALEJANDRO (EL HUIZACHAL) -7.4821 9.124065178
ESTACION YERMO -7.2416 9.329901145
CARDENAS DEL RIO -6.3713 10.07456538
CUAUHTEMOC -5.8841 10.49135523
EMILIANO ZAPATA (EL DERRAME) -5.0674 11.19015644
SANTA LUCIA -4.0031 12.10085356
SANTA LIBRADA -3.9938 12.10874352
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FELIPE ANGELES -2.3803 13.48929427
LIBERTAD, LA -2.3576 13.50871888
SAN ISIDRO DEL DERRAME -0.4321 15.15627026
BANCO NACIONAL AGRARIO 1.8512 17.10991006
ROMA TEXAS 5.2659 20.03162035
PUERTO DE JABONCILLO, EL 8.3821 22.69791012
BORUQUILLAS 8.5149 22.81151459
SANTA INES 11.6185 25.46698345
VEINTIDOS DE FEBRERO 11.6494 25.49346197
MARTHA 18.1312 31.03947012
LINDAVISTA (P.P. BALTAZAR) 22.0515 34.3936969
CEBALLOS 23.9505 36.01859082
ESPERANZA, LA (PALOMAS) 26.2198 37.96020148
SAN JOSE DE BELLAVISTA 29.2931 40.58982037
CADENA, LA 33.5118 44,19945709
JARALITO 35.8602 46.20875729
BERMEJILLO 67.5785 73.34767384
MAPIMI 72.6111 77.65369274
SANTA MARTA 98.7281 100.0000141

bj = 0.855623026
aj = 15.52596438

Intervalos Frecuencias Raiz cubica
0-10 34 3.2396118
10-20 9 2.08008382
20-30 5 1.70997595
30-40 4 1.58740105
40-50 3 1.44224957
50-60 0 0
60-70 0 0
70-80 2 1.25992105
80-90 0 0
90-100 1 1
Total 58 12.3192432

T =12.3192432
L=5
T/L = 2.46384865
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ANEXO 14. GRAFICA PARA LA DETERMINACION DE LOS LIMITES DE LOS
ESTRATOS 6,7 Y 8, DEL INDICE DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO

100

Indice de desarrollo
socioeconomico

l:l Trrrrr 11 rrrrr 7 T TP PP TP TP TP TP T T T TTTTTT

1 4 7 10 13 16 1% 22 25 28 31 34 3T 40 43 46 49 52 55 58
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ANEXO 15. TABLA DE CONVERSION A UNIDADES ANIMALES DE
VALLENTINE J.F.

CLASE DE GANADO UNIDADES ANIMALES
Vaca (400 a 450 Kg) en gestacion o mantenimiento 1.0
Vaca lactando y con cria antes del destete 1.3
Becerro destetado y hasta los 24 meses 0.7
Novillo de 2 afios y menos de 400 Kg 0.9
Novillo de méas de 2 afios 0 400 a 450 Kg 1.0
Toros de mas de 2 afos 1.25
Caballos, yegua o mula adultos 1.0
Potros y muletos, destete a 2 afios 0.7
Oveja seca 0 con cria 0.2
Carnero 0.25
Ovino destetado de menos de 1 afio 0.17
Macho cabrito castrado o cabra adulta 0.2
Cabra tripona (menor de 1 afio) 0.14

Ajustes a situaciones de peso muy diferentes se recomienda modificar las unidades en 0.1 por
cada 50 Kg de peso.

Tomado de Jaramillo, 1969.
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