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POR REGION Y POR CULTIVO PARA 1986"

Elida Estela Trevifio Siller
M. Portillo Vazquez™
RESUMEN

En la produccion de alimentos en México se presentan serios problemas; destacan
entre €stos el de la baja productividad, o sea bajos volimenes de producto agricola por
hectarea.

Entre los factores de la produccién que cominmente se usan para lograr mayores
volimenes de productos agricolas, se encuentran los sistemas de riego, semillas
mejoradas, herbicidas y fertilizantes.

El fertilizantes es el insumo que mds sobresale y que reviste caracteristicas
ventajosas para una mejor difusion y facil adopcion del mismo por parte de los
productores agricolas.

En el presente estudio se determiné la demanda de nutrientes N y P (Nitrégeno
y Fosforo), por cultivo y para cada una de las regiones del pais en base a una muestra
que comprende 186 distritos de riego y de temporal del pafs. Dicha demanda se estimé

a cuatro niveles: a) Demanda de nutrientes para satisfacer toda la superficie sembrada

" Articulo cientifico compendiado de la tesis profesional que present6 el primer autor para obtener
el titulo de Maestro en Ciencias en Economia del Desarrollo Rural, en la Universidad Auténoma
Chapingo, 1986, Chapingo, México.

** Profesor del Departamento de Economia Agricola de la Universidad Auténoma Chapingo,
Chapingo, México. Director de Tesis.



en cada regidn con las dosis de nutrientes usualmente utilizadas por los agricultores. b)
Demanda de nutrientes para satisfacer toda la superficie sembrada en cada regién con
las dosis recomendadas por los técnicos para el mejor desarrollo de los cultivos. c)
Demanda de nutrientes para cubrir sélo la superficie actualmente fertilizada con las dosis
que suelen utilizar los agricultores. d) Demanda de nutrientes para satisfacer la
superficie actualmente fertilizada con las dosis recomendadas por los técnicos.

Ademas se determind la produccién potencial de cada cultivo para cada una de
las regiones del pais. Se constatd que ésta puede ser obtenida fertilizando toda la
superficie sembrada con las dosis de nutrientes recomendadas complementindola con el
uso de otros insumos como son: semillas mejoradas, riego, mejores précticas de cultivo.

Asi mismo se estimd la expansion de los requerimientos de nutrientes para
satisfacer toda la superficie sembrada en cada Estado del pais con las dosis de nutrientes
recomendadas para cada uno de los cultivos.

Los resultados del estudio indican que es necesario realizar una redistribucion del
fertilizantes de los cultivos que utilizan dosis mayores a las recomendadas hacia los
cultivos que utilizan dosis menores a las recomendadas al interior de cada regién y entre
regiones, asi como incrementar la produccién del mismo para satisfacer la demanda. Se
comprobd ademds que el uso del fertilizante en las dosis recomendadas tiene un fuerte

impacto en la productividad agricola.



SUMMARY

Low productivity is among the critical problems in the mexican production of
food in agriculture.

In order to increase the national amount of agricultural products, special attention
has been given to irrigation systems, improved hybrid seeds and to the use of herbicides
and fertilizers. Among these inputs, fertilizers are the most noticeable due their easy
adoption by the growers.

In this study the demand of nitrogen and phosphorus fertilizers is determined
accordin to crops and regions in the country.

The demand of fertilizers was estimated under four different points of view, to
satisfy the area under cultivation, in 1986 agricultural districts in the nation, as follows;
a) by agricultural regions according to the conventional doses used at present; b) by
agricultural regions according to the doses recomended by technicians; c) by agricultural
regions according to the area that is fertilized at present wwith the doses of fertilizer that
eventually use the growers; d) by agricultural regions according to the area that is
fertilized at present following the advise of the technicians.

The potential yield of crops was determined by agricultural regions. It was stated
that is possible to obtain the potential yield fertilizing the whole area under cultivation,
using the doses determined by experimental procedures, provided other technologies are
used too, such as improved hybrid seeds, water irrigation and improved cropping

techniques.



Estimations were made reggarding the expanded demand of fertilizers to satisfy
the whole area under cultivation in each one of the States of the nation, using the doses
of fertilizers that at practiced at present in the different crops.

According to this study it is neccesary to make a better distribution of fertilizers
taking the excedents from the crops that use them above the recomendations in order to
supply the crops that are under fertilized. It is necessary too to increase the production
of fertilizers in order to satisfy the national demand.

It was proved that the use of fertilizers according to th convenient doses has a

strong impact in the agricultural productivity.
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1. INTRODUCCION

En la produccién de alimentos en nuestro pais se presentan serios problemas,
destacan entre éstos el de la baja productividad, esto significa los bajos volimenes de
producto agricola obtenidos por hectérea.

La productividad agricola puede modificarse con variantes tecnoldgicas que
normalmente contemplan la incorporacién simultinea de varios insumos modernos y/o
précticas de cultivos novedosas.

Entre los factores de la producciéon que comiinmente tratan de difundirse para
lograr mayores volimenes e producto agricola, se encuentran los sistemas de riego,
semillas mejoradas, herbicidas y fertilizantes.

Es sin duda el fertilizante el insumo que mdis sobresale y que reviste
caracteristicas ventajosas para una mejor difusién y facil adopcién del mismo por parte
de los productores agricolas, algunas de estas ventajas son las siguientes: precio
relativamente bajo, disponibilidad del producto a nivel de municipio surtido por
institucion gubernamental, ficil manejo y no requiere de maquinaria especializada para
su aplicacion.

Lo que no sucede con algunos otros insumos como son la maquinaria que
normalmente es ttil s6lo en condiciones de suelo plano y capa arable gruesa, o como
el tipo de semilla mejorada que estd condicionada para ciertas caracteristicas climaticas.

Se podrian enumerar algunas otras ventajas pero las anteriores son suficientes
para afirmar que el fertilizantes es de los insumos mejorados de aplicaciéon més

universal, se aplica a cualquier cultivo, en cualquier tipo de suelo considerando la



textura, estructura y pendiente, en cualquier clima, altura sobre el nivel del mar o
region.

Si bien el fertilizantes puede aplicarse en una mayor gama de posibilidades
ecoldgicas y econdmicas, con respecto al resto de los factores de la produccién agricola
novedosos, su eficiencia puede verse modificada por la combinacién que se haga de
todos estos insumos, de ahi que debe considerarse su interdependencia.

No obstante la anterior observacion, el uso de fertilizantes, puede evaluarse por
si solo si se considera como constantes los niveles de utilizacién de los demas insumos
aunque el resultado o el cdlculo es mds burdo. Una medida que ayuda a estimar con
mayor precision su efecto, es el realizar las mediciones por cultivo y por regiones
homogéneas o razonablemente homogéneas en clima y condiciones de infraestructura
para la produccion agricola.

Una vez estimado su efecto por cultivo y por regiones homogéneas se procedié
a estimar su efecto en cada uno de los distritos de riego y de temporal involucrados en
una muestra de considerable magnitud para la elaboracién del presente trabajo.

A lo largo del trabajo se trata de demostrar que a través de la utilizacion de las
dosis de fertilizantes "recomendadas" en las zonas donde ya se utiliza este insumo, asi
como en las zonas en donde no es utilizado, resultard en un incremento de la
productividad agricola y por lo tanto de los volimenes de producto agricola obtenidos
por hectdrea, lo cual aunado a otra serie de elementos redundard en un aumento en el
nivel de vida de la poblacion rural asi como la retencién de la misma en las zonas

rurales.



En segundo término se estiman las necesidades reales de fertilizante no
satisfechas por la empresa Fertimex.

Durante varios afios se ha sostenido una discusion acerca de si las cantidades de
fertilizante producidas actualmente cubren o no las necesidades reales, si las magnitudes
enviadas a cada una de las regiones son las apropiadas, o bien si la produccion actual
amerita una redistribucion entre regiones, o si se requiere de una redistribucién y a la
vez aumento de la produccién actual.

De lo expresado en el parrafo anterior se desprenden los siguientes objetivos:

1.1. OBJETIVOS
El objetivo general que se contempla para la presente investigacion es cuantificar
la demanda de fertilizantes para los tres principales cultivos de cada distrito involucrado
en la muestra, con la finalidad de contar con una herramienta que permita la planeacién
de los incrementos de la produccion de fertilizantes por la empresa FERTIMEX si este
es el caso o bien una redistribucién de los mismos a corto y mediano plazo.
Para ello se plantean los siguientes objetivos especificos:
a) Determinar los volimenes necesarios de nutrientes nitrogeno y fésforo
(N, P), para satisfacer el 100% de la superficie "sembrada" de los tres
principales cultivos de cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis
de nutrientes "utilizadas" actualmente por los agricultores en cada uno de

los distritos.



b)

c)

d)

Determinar los volimenes necesarios de nutrientes (N,P), para satisfacer
el 100% de la superficie "sembrada" de los tres principales cultivos de
cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes
"recomendadas” por los técnicos en cada uno de los distritos.
Determinar los volimenes necesarios de nutrientes (N,P), para satisfacer
el 100% de la superficie "fertilizada" de los tres principales cultivos de
cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes
actualmente "utilizadas" por los agricultores en cada uno de los distritos.
Determinar los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para satisfacer
el 100% de la superficie "fertilizada" de los tres principales cultivos de
cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes
"recomendadas” por los técnicos en cada uno de los distritos.

Se obtendran estimaciones de la produ;:cién potencial en cada distrito asi
como en toda el drea involucrada en la muestra. Potencialidad en base a
fertilizar toda la superficie sembrada con las dosis de nutrientes que
actualmente "utilizan" los agricultores en cada region.

En base a la estimacién de las necesidades de fertilizantes (N, P), por
distrito, se hard la expansion de las necesidades de dichos nutrientes para

cada uno de los estados del pais.



1.2. HIPOTESIS

En base a los objetivos se plantear las siguientes hipétesis:

Dado que el consumo de fertilizantes en las dosis recomendadas se va a traducir

en respuestas directas en la produccién, es necesario incidir en el uso de fertilizantes y

en las dosis "recomendadas”, lo que permitird preveer los incrementos en la producciéon
, 10 q p

agricola.

como hipétesis especificas se tienen:

a)

b)

d)

Si se utilizaran las dosis de nutrientes "recomendadas" en cada uno de los
distritos involucrados en la muestra para los tres principales cultivos asi
como en toda la superficie sembrada de cada uno de los estados del pais,
la produccién de tales nutrientes (N, P), deberd incrementarse si se desea
satisfacer su demanda, con la finalidad de lograr un incremento en la
produccioén agricola.

Una politica que incentive a fertilizar con las dosis de fertilizantes
"recomendadas”, toda el drea sembrada de los tres principales cultivos en
cada distrito (de riego y de temporal) del pais, originard incrementos
sustanciales en la produccién agricola.

Los aumentos en la produccién agricola tan importantes en los actuales
momentos estarén determinados en gran medida por el uso de fertilizantes
en las dosis "recomendadas" por los técnicos.

El uso del fertilizantes (N, P), en las dosis "recomendadas va a originar

incrementos considerables en la produccion agricola, sin embargo su



eficiencia puede verse modificada por la combinacion que se haga de
todos los demés insumos para la produccién, por lo cual es indispensable

considerar su interdependencia.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

La fertilizacién tiene como finalidad incrementar los rendimientos y mejorar el
valor nutritivo de la planta, al aumentar las reservas de nutrientes ya existentes en el
suelo.

Como regla general basta suministrar los nutrientes requeridos en mayor cuantia
por la planta, nitrégeno, fésforo y potasio, (N, P y K), cubriéndose en tal forma la
elevada demanda que de ellos origina el incremento de la produccion.

Una fertilizacién correcta resulta ser siempre uno de los medios més eficaces
para lograr las mejores cosechas asi como para mejorar la fertilidad del suelo.

El creciente empleo de fertilizantes y su aplicacién en gran escala constituye uno
de los principales elementos para el aumento de la produccion agricola.

Una de las tareas mds importantes es la mejora de la situacién alimentaria en
nuestro pais, para ello la ampliacién de la produccién y el empleo de los fertilizantes,
su mejor distribucién entre los distritos de riego y de temporal con que cuenta el pais,
su mejor utilizacién, la mejora en las practicas agricolas y la seleccion de mejores
variedades serdn factores de gran importancia.

Los abonos minerales representan uno de los descubrimientos mds importantes
de la quimica moderna. Bien aplicados mantienen e incluso aumentar la fertilidad de los
suelos, elevan los rendimientos y pueden mejorar el valor alimenticio de las cosechas.
Si son mal utilizados pueden destruir la fertilidad del suelo y deteriorar la calidad
alimentaria de los productos agricolas pudiendo dafiar la salud de los animales y

hombres.



Los abonos minerales o fertilizantes son materias que contienen en forma
aprovechable uno o varios elementos nutritivos esenciales para el crecimiento de las
plantas.

Estos elementos son: carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo, potasio,
calcio, magnesio, azufre, fierro, manganeso, cobre, boro, zinc, molibdeno, cloro y
cobalto.

Para reconocer si un elemento es esencial se sugieren tres criterios: 1) el ciclo
vital de la plana no se puede realizar completamente si el elemento no existe; 2) la
accion del elemento debe ser especifica; 3) el efecto sobre la planta debe ser directo.

El carbono, el oxigeno y el hidrégeno son obtenidos por las plantas del agua y
del aire, el resto de los elementos los obtienen del suelo y se clasifican de acuerdo a su
importancia en:: macronutrientes y micronutrientes; dentro de los macronutrientes
existen los nutrientes mayores y los nutrientes secundarios, dentro de los nutrientes
mayores se encuentran el nitrégeno, fésforo y potasio y dentro de los nutrientes
secundarios encontramos el calcio, magnesio y azufre. Los micronutrientes son el fierro,
manganeso, boro, molibdeno, cobre, zinc, cloro y cobalto.

Todos los suelos contienen algunos de estos nutrientes y al agregar los que no

contienen para que los cultivos se desarrollen se llama fertilizacién.

2.2. LEYES QUE RIGEN LA APLICACION RACIONAL DE LOS
FERTILIZANTES

Hay que conocer cudles son las leyes cientificas que deben regir la aplicacién

racional de los fertilizantes para que, aumentando el rendimiento, no se altere el buen



estado de los suelos ni la salud de los animales y los hombres.

Ley del anticipo. Esta ley se puede expresar diciendo que: Los nutrientes
aplicados a un suelo debe incorporarse con tiempo suficiente para que las plantas
dispongan de ellos en el momento que los necesiten.

Ley de la restitucién. Los suelos pierden nutrientes por la extraccién que
realizan las cosechas, por lixiviacién y arrastre provocados por el agua y también por
aplicaciones de fertilizantes; como ejemplo podemos mencionar que las aplicaciones de
abonos fosféricos tienden a hacer desaparecer el zinc asimilable del suelo. Asi para
mantener la fertilidad del suelo es indispensable restituirles no solamente los elementos
asimilables substraidos por las cosechas, por los arrastres y por lixiviacién, sino también
los que desaparecen a consecuencia de las aplicaciones de fertilizantes.

Ley del minimo. La insuficiencia de un elemento asimilable en el suelo, reduce
la eficacia de los otros elementos y por consiguiente, disminuye el rendimiento de las
cosechas.

Ley de los aumentos decrecientes. Cuando se aportan al suelo dosis crecientes
de un fertilizantes, a aumentos iguales corresponden aumentos cada vez menores de
rendimiento a medida que la cosecha se acerca a su maximo.

Ley del maximo. El exceso de un elemento asimilable en el suelo reduce la
eficacia de los otros elementos y por consiguiente, disminuye el rendimiento de la
cosecha.

Ley del equilibrio entre los nutrientes. Todo desequilibrio de los elementos
minerales asimilables, que existan o desaparezcan en el suelo ya sea por el origen de

este, por la extraccion hecha por las cosechas, por nuestros aportes de abonos, por



arrastres o por lixiviacion asi como por cualquier otra causa debe ser eliminado por los
aportes necesarios de elementos fertilizantes, de manera que se restablezca el equilibrio
optimo de los elementos del suelo.

Al aplicar los fertilizantes al suelo ya sea para mantener su fertilidad o para
aumentarla, hay una serie de factores que siempre deben tenerse en cuenta, pues sélo
asi lograremos los efectos beneficiosos de la fertilizacion.

El momento mds favorable para aplicarlos es antes que la planta inicie su periodo
de mayor desarrollo, para que pueda aprovechar los nutrientes que se aplican antes del
final del ciclo vegetativo.

La aplicacion del fertilizantes a un cultivo puede ser segun las circunstancias y
condiciones particulares de dos formas abonado de fondo y abonado de cobertura. El
abonado de fondo se lleva a cabo en el momento de la siembra o antes de ella. El
abonado de cobertura, es el que se realiza con el cultivo en pie. Es complementario del
anterior y sirve usualmente para aportar el resto del nitrégeno que necesita el cultivo.

Asi tenemos que la utilizacién racional de los fertilizantes, consiste en emplear
cantidades adecuadas de los mismos, ya que demasiado poco origina bajos rendimientos
en tanto que un exceso conduce a gastos adicionales e incluso a peores rendimientos y
calidad de la cosecha o a ambos.

El uso racional de los fertilizantes implica la utilizacién de una cantidad

determinada de éstos, en el momento oportuno y en el lugar adecuado.
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2.3. CLASIFICACION DE LOS FERTILIZANTES

Los fertilizantes se clasifican segtin distintos puntos de vistas.

Segiin su origen. Pueden ser orgénicos o inorganicos y presentan las siguientes

diferencias en cuanto a su uso.

a) Los orgénicos se aplican al suelo no sélo como portadores de nutrientes,

sino también como enmiendas, es decir mejoradores de las condiciones

del suelo, tales como la estructura, la capacidad de retener humedad, la

aereacion la capacidad de intercambio catiénico etc., mientras que los

inorgdnicos sélo se utilizan como portadores de elementos nutrientes.

b) Los orgénicos poseen los nutrientes generalmente en baja concentracion,

mientras que los inorgdnicos son generalmente concentrados.

) Los orgédnicos van cediendo sus nutrientes a medida que se mineralizan:

su accion es lenta. Los inorgdnicos generalmente poseen una mayor

efectividad mientras menor tiempo de aplicados tengan, este efecto va

disminuyendo con el tiempo por pérdidas, por lavado, etc.

Ejemplos de inorgédnicos tenemos:

Nitrogenados
Amoniaco anhidro
Urea

Nitrato de amonio
Sulfato de amonio

DAP (fosfato de diaménico)

(82-00-00)
(46-00-00)
(33-00-00)
(20.5-00-00)

(18-46-00)

11



Complejos NPK (17-17-17)
Fosfatados
Potésicos

Ejemplos de inorgdnicos tenemos nitrogenados como el amoniaco anhidro de
aplicacién directa (82-00-00), urea (46-00-00), nitrato de amonio (33-00-00), sulfato de
amonio (20.5-00-00), DAP (fosfato de diaménico) (18-46-00), complejos como NPK
(17-17-17). Dentro de los fosfatados tenemos: superfosfato simple (00-18-00),
superfosfato triple (00-46-00), DAP (fosfato diaménico) (18-46-00, complejos como
NPK (17-17-17). y Dentro del grupo de los potésicos tenemos: cloruro de potasio (00-
00-60), sulfato de potasio (00-00-50) y complejos como NPK (17-17-17).

Entre los orgénicos podemos citar ejemplos de origen animal como el estiércol
vacuno, gallinaza etc, y de origen vegetal como la turba.

Segin su composicién los fertilizantes pueden ser fertilizantes simples y
fertilizantes compuestos. Los primeros son los que solamente contienen uno de dichos
elementos nutritivos ya sea nitrégeno, fésforo o potasio. Los fertilizantes compuestos
son aquellos que contienen mas de uno de los elementos nutrientes.

Segln el estado en que se presentan se dividen en:

a) Sélidos, pudiendo ser pulverizados como el superfosfato, cristalizados

como el sulfato amoniaco y perlados como la urea.

b) Liquidos como el agua amoniacal y soluciones de sales como el nitrato

amoniaco, la urea etc.

c) Gaseosos como el amoniaco anhidro.
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2.4. FORMULA DE UN FERTILIZANTE
La férmula de un fertilizantes expresa el contenido en por ciento de los
elementos que componen el fertilizantes comenzando por el nitrégeno, después el

fosforo y finalmente el potasio. El nitrégeno se expresa como N; el fésforo como PO,

y el potasio como K,O.
Segin esto, el abono compuesto 12-24-12 tendra:
12% de nitrégeno (N)
24% de fésforo (P,0;)

12% de potasa (K,0)

O lo que es igual 12 kilogramos de N » 24 kilogramos de P,0; y 12 kilogramos

de K,0O, por cada 100 kilogramos de fertilizante.
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IIl. BREVE RESENA HISTORICA DEL DESARROLLO DE LA

AGRICULTURA MEXICANA A PARTIR DE 1940

3.1. PROBLEMATICA DEL DESARROLLO RURAL

Como resultado de la adopcién de una decidida politica de crecimiento
econdmico, que privilegié a la expansion de las actividades industriales durante las
dltimas cuatro décadas, se conformé un modelo de desarrollo que subordiné al resto de
las actividades productivas y de servicios.

Los afios cuarenta son tradicionalmente identificados con el despegue de la
industrializacion en México. Sin embargo, los antecedentes de la industrializacién se
remontan a los primeros afios del periodo independiente y desde luego al iltimo tercio
del siglo XIX. Empero es hasta mediados de los afios cincuenta cuando el sector
industrial se vuelve el mas dindmico de la estructura productiva mexicana y de hecho
el centro motor del crecimiento econémico del pais, asi como el principal generador de
sus contradicciones fundamentales.

El gobierno asumié desde un principio el papel de vanguardia de los intereses
historicos de la burguesia que por si sola era incapaz de realizar las transformaciones
estructurales que exigfa el desarrollo capitalista del pais.

El gobierno procedié asf, durante todo el periodo previo al auge industrializador,
a poner las bases de éste. Primero, profundiz6 y amplié la reforma agraria, nacionalizd
el petréleo y los ferrocarriles y cre6 todo un conjunto de empresas estatales, luego
organizd masivamente y bajo su control a la clase trabajadora, abri6 las puertas a la

inversion extranjera y cred el derecho de inafectabilidad agricola y ganadera. Desarroll6
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las comunicaciones, reorganizd y desarrollé el sistema financiero, puso las bases de una
rentable agricultura a través sobre todo de las obras de irrigacién e impulsé la
produccion de energia eléctrica.

Tanto por las condiciones sociopoliticas internas como por el sistema de
relaciones internacionales impuesto por el desarrollo mundial del capitalismo, las
reformas que tuvieron lugar en el periodo de Cardenas fueron rapidamente
refuncionalizadas en beneficio de los mecanismos de la acumulacién capitalista y por
lo tanto del fortalecimiento de una burguesia mexicana y extranjera.

De este modo la reforma agraria, més que resultar en el dominio por parte de
los campesinos de las condiciones objetivas de su trabajo (tierra, agua, implementos
agricolas) sirvi6 a partir de los cuarenta como instrumento para conseguir la estabilidad
politica y la paz social en el campo que el capital requerfa y para permitir que el Estado
utilizara el dinero piiblico en beneficio de una minorfa del campo.

Ademés la continuacién del desarrollo industrial en general requeria del apoyo
por parte del Estado, de esta manera la mecinica de dicho desarrollo estuvo sostenida
en sintesis por la combinacién de los siguientes factores:

a) Un elevado ritmo de inversién, tanto piiblica como privada.

b) Una politica publica orientada al fomento de la industrializacion.

Paralelamente se impulsaron una serie de medidas que sobreprotegieron a la
industria doméstica respecto de la competencia externa.

a) Control de las importaciones exigiendo un permiso previo y un arancel

de importaciones.
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b) Ley de fomento de industrias nuevas que permite importantes exenciones

fiscales.
) Incentivos fiscales a la reinversion.
d) Aceptacion de la depreciacion acelerada.
€) Otorgamiento de créditos por instituciones financieras del sector piblico.
f) Produccién estatal de insumos estratégicos.
g) Inversiones del sector publico en obras de infraestructura.

Asi, tanto por sus propias contradicciones internas, como por el atractivo que
representan los altos niveles de proteccién vigentes en México, la politica piblica en
general y muy particularmente, una fuerza de trabajo ddcil y fuertemente controlada por
el Estado, la inversion extranjera se colocé en el centro mismo de la industrializacién
hasta de hecho controlar sus sectores estratégicos tanto directa como indirectamente, e
hizo practicamente imposible distinguir lo nacional de lo extranjero, y més dificil atin
apreciar su autonomfa.

El crecimiento de las industrial productoras de bienes de produccién no parece
haber implicado dosis significativas de sustitucién de importaciones en este sector, por
lo que, aparte del fuerte domino que sobre la industria ha ido ganando la inversién
extranjera el tipo de industrializacién operado produjo a su vez una nueva forma de
dependencia, mds importante aun por su caricter estructural: aquella basada en la
necesidad de maquinaria y equipo, materias primas, sin las cuales el crecimiento

industrial se frenaria.
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El Estado, no sélo continto la accién integradora a través de una poderosa

politica de construccién de infraestructura sino que, directa o indirectamente, ha

funcionado como una de las fuentes fundamentales para la acumulacién capitalista. La

expansion del sector publico y particularmente del sector paraestatal fortalecia la base

material de la economia con el desarrollo de la industria bésica (siderurgia, generacién

de energia eléctrica, petréleo y petroquimica basica), y permitié la acumulacién en el

sector privado de una capital generado en las empresas del Estado.

Se han ilustrado algunos de los mecanismos centrales del proceso de

industrializaciéon en México. Se sefialard ahora sus implicaciones mds notables.

a) EI proceso de acumulacién para la industrializacion capitalista en México

b)

implica por llevarse a cabo en una época de revolucion tecnoldgica
acelerada, invertir en medios de produccion cada vez mas automatizados, lo
que limita el crecimiento del empleo y por lo tanto del mercado interno.
La utilizacién de una tecnologia que ahorra mano de obra permite contar
permanentemente con un ejército industrial de reserva, con un desempleo
estructural de tal forma abundante que la obtencién de ganancias a través de
los incrementos de la productividad del trabajo se combinan con la plusvalia
proveniente de una sobreexplotacién del mismo.

La penetracion del capital imperialista le permitié beneficiarse en mayor
medida del mercado de trabajo existente, combinando la obtencién de
plusvalia relativa con la proveniente de la superexplotacién para el
abatimiento de los costos: extensién de la jornada de trabajo, reduccion de

salarios, etc.
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c) Dificultades crecientes en la balanza de pagos, por una recurrencia cada vez
mayor al endeudamiento y por pérdida de divisas por concepto de utilidades
.de la inversién extranjera privada directa, regalias, deterioro de los términos
de intercambio etc. que no hacen sino retroalimentar el desequilibrio
externo.

Asi, por esto tltimo la continuacion del crecimiento industrial en general —el
proceso de sustitucion de importaciones— imponia la necesidad de un monto creciente
de divisas. Las exportaciones tradicionales de México eran insuficientes para garantizar
lo anterior y el endeudamiento tiende a crear su propia contradiccién, es fuente de una
mayor desequilibrio via intereses.

Aparte del turismo, la principal fuente de divisas tenderia a descansar en el
campo.

Esto implica necesariamente aumentar la eficiencia de las 4reas bajo riego,
aumentar la superficie regable y, dedicarlas en su totalidad al cultivo de productos
altamente redituables y susceptibles de comercializacion en el exterior.

Para 1950 era claro que se habia adoptado la decisién de favorecer al sector
privado de la agricultura frente a los ejidatarios, es decir se habia acabado con la
politica cardenista. Se trataba ahora de beneficiar al agricultor "eficaz" —es decir
privado— pues de é] dependia el ritmo de las exportaciones agropecuarias, sostén del
nuevo proceso de industrializacion.

Esto origind, en el perfodo postcardenista, el abandono de la reforma agraria

estructural, que tendia a la destruccion del orden oligérquico latifundista y su sustitucién
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por uno basado en ejidos colectivos y diversas formas de cooperativismo campesino. Se
impulsé por el contrario el desarrollo de empresas agricolas capitalistas asentadas,
principalmente en tierras de riego que acapararon el financiamiento, la comercializacion
y el progreso tecnoldgico.

Debido a las transformaciones agrarias operadas después de 1940 impidieron que
el sector cooperativo ejidal fuera la columna vertebral del desarrollo agricola y
agroindustrial del pafs, abandonidndose una de las mds trascendentes conquistad de la
reforma ag;aria cardenistas consistente en la incorporacién del campesinado en el
sistema econdémico y politico nacional.

Se desalienta el cooperativismo agrario, se comprime la participacién del sector
ejidal en el ingreso agricola, se destruye la orientacién colectiva de la reforma agraria
y se transforman los ejidos colectivos en grupos de minifundistas que subsisten
precariamente cultivando reducidas extensiones de tierra.

Se forma una burguesia agraria, en pequefias propiedades o en colonias recién
establecidas y en latifundios abiertos o simulados, marchaba un pujante grupo de
empresarios agricolas los cuales se apoyaban en las obras de infraestructura hechas por
el gobierno, se expanden las capas marginales del campesinado ejidal; aumenta le
nimero de campesinos sin tierra y se crea un amplio sector de asalariados al servicio
de empresas agricolas y agroindustriales capitalistas, propiedad de empresas
trasnacionales, de la burguesia interna y del Estado.

Con estos grupos sociales el desarrollo de la economia nacional tomé ciertas

caracteristicas, se impuso a los campesinos la tarea de contribuir al financiamiento de
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la industrializacién y a la creacién y florecimiento de los enclaves de alta productividad
agricola, en la forma establecida por los grupos dominantes.

De esta manera, la estrategia de modernizacién agricola puesta en préctica por
los gobiernos mexicanos entre 1940 y 1970 favorecid, pautas desiguales de desarrollo.
La dualidad que se observa en el sector agrario es apenas parte de una serie de
desequilibrios que el pafs arrastra como resultado del modelo deliberado de desarrollo
seguido desde principios de los afios cuarenta. El dinamismo que por varios decenios
aporté a la produccion total un esfuerzo de modernizacién concentrado en unas cuantas
areas creo la falsa ilusién de que ése era el mejor camino del desarrollo agropecuario.
Sin embargo, dicho modelo arroja ahora un sinnimero de desigualdades en cuanto a la
distribuciéon del ingreso, la destruccién o mala utilizacién de los recursos, la
concentracion de los medios de produccién en pocas manos, la ubicacién de la poblacién
y, también una marcada orientacién de todo tipo de insumos, crédito, asistencia técnica,
hacia unas cuantas dreas del pais.

En el dmbito agropecuario, el modelo adoptado hizo descansar en las zonas
irrigadas la responsabilidad de producir los alimentos y las materias primas que exigfa
el pafs, también generar via exportaciones, las divisas requeridas, para financiar las
importaciones que exigia el proceso de desarrollo.

El éxito alcanzado por el pafs en materia agropecuaria se logré fortaleciendo a
un reducido grupo de agricultores, y restando apoyo a los que mds necesitaban atencién.
Siendo aquellos en los que se concentraban gran parte de los recursos productivos de

toda indole.
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La politica econémica se orienté a estimular el crecimiento del sector agricola
comercial. La inversién publica —bdasicamente en irrigacién—, la politica de precios,
la de crédito y el alcance y direccién de la reforma agraria se enfocaron exclusivamente
a maximizar el crecimiento del producto agropecuario y a lograr que éste llegara
comercializado a los centros consumidores.

En las tres dltimas décadas, la inversién piblica en el agro, se destind
preferentemente a la irrigacion (alrededor de 85%) y las tres cuartas partes de esta se
concentrd en los estados del norte. Los agricultores beneficiados en la politica de
irrigacién han recibido un importante subsidio a través de las cuotas de agua, las cuales
estin muy por debajo de su costo real, desincentivando en esta forma el uso eficiente
de este recurso.

Asi, la casi imposible tarea de crear una agricultura capitalista donde no habia
condiciones adecuadas para su desarrollo progresivo exigia la tutela constante del estado,
porque si quedaba liberada a sus propias fuerzas entraba pronto en agonia. Habia que
darles crédito suficiente y barato. Ain cuando no se cuentan con estadisticas, los
créditos se fueron hacia enclaves de agricultura comercial.

Dentro de este esquema era natural que se pusiera especial interés en la
producciéon de insumos modernos —fertilizantes, semillas mejoradas— y la
mecanizacion. Asi también los fertilizantes se concentran en los enclaves y en unos
cuantos cultivos, siendo ahi el motor principal de la notable elevaciéon de los

rendimientos.

2l



De esta manera el notable incremento en la produccién provocado por la creacion
de zonas agricolas de riego privilegiadas y la aplicacién de la ciencia a la agricultura
contribuyeron sustancialmente a financiar la industrializacién y permitieron al gobierno
mantener los precios de los articulos alimenticios en las urbes a niveles bajos al mismo
tiempo que reducfa y al final eliminaba las importaciones de cereales y aumentaba la
exportacion de productos primarios.

Asi, la industrializacion de la posguerra se basé en una continua transferencia de
excedente del capo a la ciudad.

En este periodo, la agricultura cumplié tres funciones:

a) exportacion de productos agropecuarios para abastecer de divisas baratas al

sector industrial mismo que las utilizaria para importar maquinaria y equipo.
Sin lo cual el proceso de sustitucién de importaciones —base de desarrollo
industrial capitalista mexicano— bien pronto se hubiera frenado.

b) Abastecer de alimentos baratos a zonas urbanas de expansién, lo que

permiti6 un nivel salarial de los trabajadores industriales relativamente bajo
y

c) Abastecer de fuerza de trabajo barata a empresas industriales ubicadas en los

grandes centros urbanos.

En el proceso de desarrollo nacional dirigido hacia la industrializacién, las 4reas
rurales desempefiaron un activo y fundamental papel de apoyo a través de diversas vias.

Durante largo tiempo la produccién rural present6 caracteristicas favorables que

hicieron suficiente la oferta de productos agropecuarios, permitiendo el abastecimiento
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fluido de materias primas de uso industrial y de alimentos para el mantenimiento de la
fuerza de trabajo a bajo costo.

El auge que hasta 1965 caracterizé a la produccién agricola, permiti6 al pais
cuadruplicar la produccién total de bienes agricolas y duplicar la produccion por
habitante. Asi mismo en este perfodo, el sector agropecuario fue capaz de contribuir de
manera importante al balance de divisas, ya que las exportaciones rurales significaban
casi el 50% de las ventas externas del pais, coadyuvando a financiar el déficit comercial
del resto de los sectores.

El medio rural transfirié gran parte de sus excedentes hacia los sectores urbanos,
convirtiéndose en fuente de acumulacién del desarrollo industrial. Relevantes fueron las
relaciones de precios desfavorables de manera persistente para los productos primarios,
especialmente maiz y frijol; las transferencias de recursos que se dieron por la via fiscal,
a través de los impuestos a la exportacion y las que se generaron por medio del sistema
financiero.

La falta de oportunidades de empleo adecuadamente remunerado en el campo,
y la dindmica de los centros urbano-industriales, constituyeron al medio rural en
proveedor permanente de mano de obra, mediante un acelerado movimiento
migratorio.

Las contribuciones al desarrollo nacional fueron posibles por el rdpido proceso
de expansién del capital que se dio en algunas zonas del medio rural, con marcadas
caracteristicas modernizadoras, que tuvo como fundamento la ampliacién del
intercambio internacional y de los mercados internos, asociados al dinamismo del

proceso de industrializacion.
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La politica agricola se orienté a la canalizacién de importantes volimenes de
recursos publicos para la realizacion de obras de infraestructura, especialmente
hidroagricola, propicié la adopcién de técnicas y procesos de produccién avanzados, y
fomenté las actividades de comercializacion y transformacién de productos
agropecuarios.

Lo anterior resultaba acorde con los planteamientos del modelo de desarrollo
basado en la expansién industrial, a través de cuyo impulso se pretendia lograr el
crecimiento equilibrado de las actividades primarias, absorber productivamente la mano
de obra rural expulsada por la modernizacién del campo, generar ingresos suficientes
para satisfacer las necesidades de consumo de la poblacion y, bajo la influencia de la
demanda incrementada, reproducir este esquema en forma ampliada.

Aunque el crecimiento se dio en el conjunto del medio rural estuvo lejos de ser
equilibrado, a consecuencia de las distorsiones que se generaron en el proceso y que con
el tiempo adquirieron caréacter estructural. Los efectos positivos no se obtuvieron en la
magnitud y orientacion esperada, provocindose desigualdades entre los distintos sectores
de actividad, los agentes productivos, los estratos sociales, las regiones, y las édreas
urbanas y rurales.

Entre las unidades productivas modernas del medio rural y las campesinas, existe
una relacion favorable a las primeras, impuesta por la expansion del capital rural.

La economia campesina les ha aportado parte de sus recursos productivos y de
sus limitados excedentes, en un proceso que define una tendencia sostenida a convertir

a los productores marginados en jornaleros o en productores de subsistencia, a los cuales
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no se les pagaba el salario suficiente para la retribucién de la fuerza de trabajo, eso fue
un subsidio a la agricultura comercial y ayuda al desarrollo de los enclaves de alta
productividad.

El minifundismo, el rentismo y la insuficiencia de apoyo que resultan de una
inadecuada organizacion de los productores, han sido los factores mds importantes en
la determinacion de las condiciones de atraso y pobreza en que se encuentra buena parte
del sector rural.

Mientras que el desarrollo de la industria del petréleo permitira al Estado contar
con un instrumento de fomento industrial, cuya utilizacién estaria determinada por la
evolucion capitalista de las relaciones sociales que tendria lugar a partir de 1940.

Por su parte la organizacién de los trabajadores y su integracion al aparato del
poder permitirfa en el futuro el funcionamiento casi ininterrumpido de una acelerada
acumulacién de capital favorecida hasta 1958 por un proceso inflacionario que en lo
fundamental beneficié a los capitalistas.

La combinacion de estos elementos someramente sefialados constituyd la
estructura sobre la cual descansaria el crecimiento industrial acelerado a partir de
mediados de los afios cincuenta.

El rdpido crecimiento de las industrias "modernas” y "dindmicas" no es, dentro
de este contexto, un elemento significativo del desarrollo, sino més bien la fuente y la
expresion de una creciente dependencia y de una acentuacidn de la polarizacion social

que se manifiesta en la reproduccién ampliada del atraso.
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Actualmente la agricultura ya no cumple las funciones a) y b) sefialados
anteriormente y se ha bloqueado la expansién del mercado interno, todo esto ha

originado frenos al desarrollo econémico general del pais.

3.2. LA INVESTIGACION AGRICOLA, SU PAPEL CEN EL
DESARROLLO AGROPECUARIO MEXICANO

Otro aspecto importante a destacar fue el de la investigacion y el papel que ésta
jugé en el desarrollo econémico nacional y en particular en el sector agropecuario.

So6lo hasta 1942 la ciencia moderna comenzé realmente a desempefiar una
funcion importante en el desarrollo de la produccién agropecuaria en nuestro pais. Es
importante sefialar también la funcién que cumplieron las aportaciones estadounidenses
en este renglon.

Ciencia y Tecnologia Agropecuarias, durante esos decenios estuvieron
fundamentalmente al servicio de las zonas en que se intentaba desarrollar la agricultura
moderna. Para tal actividad y para semejante orientacién, la cooperacién norteamericana
era evidentemente util: el pafs vecino podia ofrecernos las técnicas apropiadas y
prestarnos los investigadores pertinentes, pues el desarrollo agropecuario de nuestro pais
aumentaba la capacidad de México como proveedor de ciertos cultivos industriales a
bajo precio y como cliente de los excedentes de granos norteamericanos.

Sobre esta base la investigacién en materia agropecuaria se concentré en centros
por excelencia que perseguian una aplicacién adecuada de los avances de la alta

tecnologia.
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Son de gran mérito las contribuciones que asi se hicieron a nuestra propia
revolucién verde, colocando al pafs en una posicién de vanguardia en estos aspectos.

Sin embargo, se dejo pricticamente en el abandono la investigacién orientada a
lograr avances semejantes en nuestra gran base agricola de temporal. Los resultados de
la investigacién realizada pueden aplicarse en condiciones ecolégicaé, técnicas
economicas y sociales que en nuestro pafs s6lo existen en las limitadas dreas de los
enclaves de agricultura comercial. De escasa o nula utilidad son para el resto de la
agricultura, que tampoco ha tenido el respaldo de una investigacién precisa de las
condiciones en que opera y aproveche su enorme experiencia para multiplicar sus éxitos.

Asi esos cambios e innovaciones se han adoptado siguiendo la inversién dedicada
al riego, o se han orientado hacia las zonas de buen temporal que tiene el pafs,
permaneciendo el importante sector de la agricultura temporalera pricticamente ajeno

a este proceso innovador.

Para muchos estd claro que el fuerte impulso dado a las 4reas de ventajas
comparativas, a las dreas agroexportadoras, a costa de gigantescas inversiones que
pesaron sobre el erario piblico para hacerse rentables, aunado al impulso selectivo de
regiones capitalistas, fue minando la solidez y la 16gica de una agricultura tradicional
que durante muchos afios, si bien no mostraba vertiginosos crecimientos, habfa proveido
al pafs de alimentos y productos basicos.

Quedo6 asi integrada, en conjunto, un juego de tijeras para el fomento de la
agricultura comercial. Asentada en las grandes obras de infraestructura creadas por el

Estado, que se ocupaba ademés de entregarle el agua a precios subsidiados y de
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conservar las obras, o sea, establecida en dreas que ya no exigian grandes inversiones
para mejoras productivas, recibian el doble estimulo de un bajo costo de mano de obra
(con salarios inferiores al minimo de subsistencia), contaba ademds con crédito barato,
insumos modernos subsidiados, apoyos para la mecanizacién, asistencia técnica eficaz
y con los avances de la investigacién agricola.

Los resultados iniciales del modelo dieron lugar al optimismo y fortalecimiento
de la decisién de llevarlo adelante. De 1952 a 1956 el volumen de la produccién
agricola aument6 a una tasa de 6.5% anual, cifra en verdad impresionante. Asi mismo
el drea cosechada y los rendimientos se incrementaron al 1.9% y 3.8% anual,
respectivamente. En los siguientes diaz afios estas tasas cayeron aproximadamente a la
mitad, pero ain asi fue posible que el aumento sostenido de la produccién permitiera
generar excedentes exportables primero, y luego alcanzar la meta de la autosuficiencia
en la produccién de alimentos bésicos.

Sin embargo, después de 1965 y hacia 1970 se empiezan a manifestar algunos
sintomas alarmantes. Tales sintomas —ante todo la tendencia al estancamiento de la
produccion se fueron acentuando, aunque sus consecuencias més graves s6lo se hicieron
evidentes unos afios mds tarde, al estallar la crisis mundial de alimentos y sucederse
varios ciclos de un clima adverso en el pais.

Hacia 1970 era ya posible averiguar lo que habia ocurrido, la agricultura habia
contribuido, decisivamente a financiar el desarrollo industrial del pais, tanto mediante
la transferencia neta de recursos cuanto por la aportacién sostenida de divisas. Pero

habia quedado exhausta por el esfuerzo.
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No sé6lo era necesario recuperar el ritmo de inversion publica en el sector
agropecuario, cuya proporcién en la inversién total del sector publico habia estado
disminuyendo, sino que era urgente, ademds, multiplicar el gasto en "bienestar" para
las comunidades rurales, que ya se encontraban a niveles insostenibles e ocupacion e
ingreso.

El sector moderno, espina dorsal del desarrollo en la agricultura, dio muestras
de carecer e una dindmica interna suficiente y se hizo atin mas evidente en la medida
en que dependid de la extraccién de recursos de la agricultura tradicional.

El sector moderno, en vez de orientarse al aprovechamiento Optimo de sus
recursos, asumiendo riesgos para el logro de la méxima ganancia y ampliando sus
inversiones en el campo, los agricultores modernos tendieron a preferir una explotacion
subOptima que ofreciera menos riesgos —técnicos o de mercado— y comenzaron a
canalizar sus ganancias a diversas formas de consumo conspicuo y a sectores ajenos al
agropecuario, a menudo a actividades comerciales especulativas o a inversiones
conservadora —como en bienes raices— en los centros urbanos.

Ademas la ampliacién y fortalecimiento de los enclaves mismos tampoco parecia
ya posible. Debido al creciente costo por unidad de las grande sobras de infraestructura,
agotadas las posibilidades "naturales", aquellos sélo podian plantearse al precio de
sacrificar sin ventaja otras inversiones ptblicas indispensables. En muchos casos, los
rendimientos habian llegado a tales niveles que las inversiones necesarias para conseguir
nuevos aumentos exigian volimenes de recursos financieros y técnicos que los hacia

practicamente incosteables.
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De esta manera la industrializacién no s6lo no mejoré el ingreso campesino, sino
que por el contrario, cred una estructura agraria polarizada. A partir de 1965 y, en
mayor grado, a partir de la década de los setentas, la politica de industrializacién a toda
costa y el desarrollo polarizado de la agricultura mexicana ha conducido al pais a una
profunda crisis estructural que se articula, a partir de 1976, con una crisis del sector

externo de la economia.

3.3. TRANSNACIONALIZACION DE LA AGRICULTURA MEXICANA
Y PERSPECTIVAS DE RECUPERACION

El énfasis que el gobierno mexicano puso desde 1940 en la agricultura de
exportacion, se articula con el flujo de inversiones norteamericanas hacia México.

La articulacién con el exterior, no sélo se relaciona con la magnitud de los
volimenes de alimentos y materias primas necesarios para satisfacer la demanda interna,
sino que esencialmente se refiere a las formas en que el pais se ha integrado a la
dindmica del mercado externo y a la influencia que este proceso genera a la orientacién
y composicion de la estructura productiva.

La vinculacién de la produccién agropecuaria con el exterior, aparte de haber
inducido modificaciones en el patrén de cultivos, e incluso en el uso del suelo, condujo
a una fuerte dependencia tecnoldgica, al imponer al campo modalidades caracteristicas
de los paises desarrollados, basada en el uso de tecnologias intensivas en capital que
segregan a los campesinos, y propician la desintegracién de los sistemas productivos,
al ubicar principalmente la produccién de material genético e insumos fuera de las

fronteras nacionales.
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Esto resulta en una subordinacién del sector agropecuario que distorsiona sus
patrones de cultivo, las formas de organizacién para la produccién y distribucién y
limita las oportunidades de injerencia de los productores en la fase de procesamiento.

Asi se observa que numerosas plantas norteamericanas financian a productores
agricolas mexicanos o tienen en ciertas regiones del pais industrias procesadoras que
controlan parcial o totalmente el mercado de productos agricolas de la regioén. Todas
estas firmas entre las que destacan Anderson Clayton Co., Campbell Soup, Carnation
Corp. Coca Cola Export Co., Del Monte Corp., General Foods Corp., Gerber Products
Co., H. J. Heinz Co., Quaker Oats Co. Swift Co., United Fruit Co., y otras, utilizan
estrategias de mercado similares a las empleadas en Estados Unidos y se apoyan en
sistemas publicitarios manejados por filiales norteamericanas de publicidad.

Actualmente existe una serie de programas para el desarrollo de la agricultura
de exportacion. Entre ellos destacan los intentos de México por desarrollar importantes
mercados en Estados Unidos para productos como las calabazas, pepinos, pimientos,
ejotes, esparragos, brdcoli, coliflores, coles de bruselas, cebollas, fresas, limas, mangos,
aguacates y otros. Los planes de desarrollo agricola de Baja California permitirfan
producir vegetales todo el afio.

Los empresarios comerciales han logrado captar los mercados de exportacion y
los internos de productos con demanda dindmica, mientras que a los productores de
bajos ingresos ha quedado reservada mayoritariamente la produccion de granos bésicos;
a baja productividad asi como el continuo deterioro de la estructura de precios, respecto
a los bienes de origen urbano-industrial, orillan a la poblacién campesina a la

marginacioén y reducen continuamente las posibilidades materiales de su produccion.
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Funcionarios del ministro de agricultura de Estados Unidos piensan que México
estard de aqui a fines de los ochentas o a mediados de los noventas en condiciones de
producir todas las frutas y legumbres que la poblacién norteamericana consume durante
los meses de invierno.

La adopcion de politicas favorables a la concentracion de la tierra, la
intensificacion del comercio exterior y las inversiones norteamericanas unidas a otros
factores han provocado resultados adversos a las condiciones de vida de los sectores
campesinos mds pobres y en las condiciones nutricionales de vastos sectores de la
poblacién.

La concentracién de la tierra ha aumentado el nimero de los campesinos sin
tierra y el subempleo, con el consiguiente efecto negativo sobre la distribucién del
ingreso, y la incapacidad de las familias campesinas para obtener un minimo ingreso
monetario que les permita comprar suficientes alimentos y dem4s productos esenciales.

Asi mismo, la orientacién exportadora, unida a otros factores como son
ganaderizacion, expansién de cultivos forrajeros y de cultivos liados a la demanda de
agroindustrias para consumidores de altos ingresos, aumento de la produccién de
materias primas agricolas, el elevado porcentaje de tierras susceptibles de uso agricola
destinados a terrenos de agostadero, las tierras ociosas por la renuencia campesina a
sembrar granos con precios de garantfa que no alcanzan a cubrir los costos de
produccion y el lento crecimiento de la frontera agricola en los tltimos afios y otros, ha
provocado también la pérdida de la autosuficiencia en la produccién nacional de maiz

y frijol.
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A comienzos y mediados de los afios sesentas, México producia excedentes de
trigo y maiz. Pero debido a la mayor rentabilidad de otros cultivos, algunos de ellos
orientados preferentemente hacia la exportacién y a cultivos forrajeros la tierra dedicada
a la produccién de maiz disminuyé entre 10 y 15% en la dltima década y a comienzos
de los setentas México comenz6 a importar granos de los Estados Unidos.

Salvo una transformacién profunda de las estructuras agrarias en México y en
los Estados Unidos, la tendencia futura serd la especializacién y la expansion del
comercio agroalimentario entre ambos paises, especializindose México, parcialmente,
en la produccién de frutas y legumbres, ganaderia y carnes de exportacién y Estados
Unidos en la exportacion de cereales para alimentacién humana, y en menor medida de
SOrgo y soya.

En ambos paises existen importantes intereses que presionan para que se continte
y amplie la actual estructura del comercio agroalimentario.

Esta estructura comercial se halla interrelacionada también con intereses no
directalnenfe ligados al sistema alimentario. Las ventas de cereales proveen a los
Estados Unidos de ingresos con los cuales compra el petrfleo. De esta manera el
comercio de ganado, carnes, frutas, legumbres y granos entre México y Estados Unidos
estd intimamente ligado con las negociaciones petroleras entre ambos paises. Todos estos
factores presionan por mantener la actual estructura de las exportaciones. La actual
estructura del comercio agricola entre ambos paises refuerza en México las tendencias
ya existentes hacia la especializacion regional de la agricultura, la concentracién del
monopolio sobre la tierra y el mercado de los productores y profundiza la desigualdad

en la distribucién del ingreso y los recursos.
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De esta manera, se ha visto, que el sector rural ha sido soporte fundamental en
la conformacién del México de hoy. En sus condiciones actuales, su desempefio se
encuentra fuertemente deteriorado, por lo que se requiere un profundo replanteamiento
de su interrelacién con el resto de la sociedad.

Es necesario revertir la tendencia de marginaciéon del campo para inducir su
crecimiento equilibrado con el medio urbano; incrementar la produccién y
productividad, elevar los ingresos de los campesinos y propiciar la retencién de su
excedente econémico.

El gasto se deber4 orientar preferentemente a fortalecer el desarrollo de las dreas
de temporal, a través de la canalizacién de mayores recursos destinados a la asistencia
técnica, organizacion de productores, sanidad fitopecuaria y conservacion y preservacion
de los recursos, para propiciar el incremento de la produccién y productividad.

En materia de investigacion, es necesario apoyar la generacién de un patrén
tecnol6gico propio, mediante el desarrollo de la investigacién bésica y aplicada, con
mejores perspectivas de utilizacién directa en las tareas productivas del sector, y sélo
en los casos necesarios, se adecuara la tecnologfa proveniente del exterior que garantice
el mejor aprovechamiento de los recursos naturales, humanos y financieros.

Los programas de apoyo a la produccién, incluyendo los de investigacién es
necesario orientarlos al cumplimiento de las metas de autosuficiencia para los cultivos
de maiz, frijol, trigo, aziicar y oleaginosas.

De esta forma dicho flujo de inversiones norteamericanas hacia México, se

concentran en las zonas irrigadas que se localizan en los estados de Sonora, Tamaulipas
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y secundariamente en los estados de Michoacidn y Guanajuato, en éste udltimo
principalmente en la region del Bajio, particularmente en el cultivo de frutas y
legumbres.

Las prohibiciones constitucionales y el miedo a las expropiaciones limita las
inversiones_ directas norteamericanas en la produccién agricola o en sectores ligados a
la agricultura. Sin embargo, los inversionistas norteamericanos apoyan ampliamente la
produccién para la exportacion hacia los mercados de Estados Unidos, a través de
préstamos para las compras de insumos agricolas como fertilizantes y demds productos
agroquimicos.

Corredores agricolas en Nogales Arizona el centro de distribucién que
concentrard mas del 90% de la produccién agricola mexicana que entra a Estados
Unidos, invierten ellos mismos y/o actian como agentes de los bancos, proveyendo a
los productores mexicanos de préstamos para comprar fertilizantes, pagar salarios o
adquirir otros insumos agricolas.

Un informe del Departamento de Agricultura, citado por Marcelo Garcfa afirma
que la industria mexicana de frutas y legumbres se ha desarrollado en el noroeste de
México como resultado de inversiones provenientes de fuentes estadounidenses. Muchos
agricultores han obtenido crédito.

Es de primordial importancia la participacion creciente de los productores en los
gastos de operacién, mantenimiento y conservacién de los distritos de riego, buscando
que tiendan a la autosuficiencia financiera. De esta manera se liberardn recursos en

beneficio de la produccién temporalera.
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Con recursos suficientes se apoyardn los programas de difusién, que permitan
establecer la interrelacién entre los institutos de investigacién, los técnicos y los
productores.

En la inversién publica en infraestructura hidriulica se dard prioridad a la
construccion de obras de apoyo al temporal y la pequefia irrigacion en materia de riego.

Asi mismo se debe desarrollar en forma simultinea un sector industrial moderno
y un sector de pequefias y medianas industrias rurales bajo control de los propios
productores. Y conjuntamente impulsar la colectivizacién rural, expandir e integrar en
un sector agricola moderno no sélo a los propietarios privados rurales sino también al
sector minifundista y ejidal al cual se prooveria de los insumos como semillas
mejoradas, fertilizantes, obras de mediana y pequefia irrigacién, investigacion agricola,
etc.

Bajo todas estas condiciones anteriormente sefialadas el progreso de la agricultura
podra finaﬁciar una sana industrializacién y liberar un excedente alimentario capaz de
asegurar la independencia nacional y romper la subordinacién alimentaria respecto al
exterior.

México podria cambiar considerablemente la situacion agricola y de su comercio
exterior agroalimentario si se decide adoptar todas estas medidas anteriormente

mencionadas y que configuran una vigorosa politica de autosuficiencia alimentaria.
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3.4. LA POLITICA DE FERTILIZACION Y SU IMPACTO EN EL
DESARROLLO AGRICOLA NACIONAL .

Una de las causas mds importantes del desarrollo del sector agricola en México
es el creciente uso de herbicidas, plaguicidas y fertilizantes.

Del tradicional modo de utilizacién de la tierra que caracterizé durante muchos
afos a la agricultura mexicana (ausencia de insumos tecnoldgicos y bajos rendimientos),
se ha pasado a una etapa en la que buena parte de los agricultores se preocupan cada dia
mds por mejorar y preservar las cualidades productivas de sus terrenos.

Esto ha propiciado un incremento muy importante en el consumo de fertilizantes,
principalmente de origen quimico.

El nacimiento de la industria de fertilizantes en México tienen lugar en los
primeros afios de la década de los treinta, cuando empez6 a operar la industria quimica
nacional como una empresa de participacion estatal, la que se estructurd sobre la antigua
planta Beick Félix y Cia. Posteriormente con el decidido apoyo de Nacional Financiera
(NAFINSA), se cred en 1943 Guanos y Fertilizantes de México, S.A. (GUANOMEX),
también como empresa de participacion estatal.

Guanomex se harfa cargo de:

a) La vigilancia y gobierno de las zonas guaneras.

b) Adquisicion de todos los elementos necesarios para lograr el mejor

desarrollo de la industria.

c) El depésito y venta de guanos.

d) La instalacién de laboratorios y estaciones experimentales, asi como la

asesoria técnica al agricultor para divulgar el uso técnico de los fertilizantes.
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A partir de la creacién d¢ GUANOMEX, la industria ha atravesado por varias
etapas: de 1943 a 1950 la produccién nacional de fertilizantes no tiene ain gran
significacion, la incipiente demanda en gran parte se satisfacia con productos
importados. A finales de este periodo, que es cuando 1 demanda empieza a mostrar un
mayor dinamismo el ejecutivo federal modificO la escritura constitutiva de
GUANOMEX, sefialando a la empresa nuevas atribuciones para que pudiera comprar,
vender, fabrica, importar y exportar toda clase de fertilizantes quimico, organicos y
sintéticos, asf como productos susceptibles de utilizarse en la industria de fertilizantes.

De 1951 a 1960, no obstante que la produccién aumenté considerablemente
todavia gran parte del consumo era cubierto con importaciones.

A partir de 1964, debido a la creacién de nuevas empresas y a la participacion
de Petréleos Mexicanos en la produccién de amoniaco, se aumenta considerablemente
la capacidad productora del pais; la oferta en general mostré un mayor dinamismo que
permitié abastecer en gran medida la demanda de fertilizantes del pais, que seguia
creciendo rapidamente.

La aplicacion de fertilizantes durante los dltimos treinta afios ha tenido un rapido
crecimiento; en términos de nitrdgeno, fésforo y potasio su uso pasé de 8,442 ton en
1950, a 1.3 millones en 1980 y para 1983 fue de 1.6 millones de toneladas. En lo que
respecta a nutrientes nitrogenados y fosfatados, se es casi insuficiente, mientras que en
potasio se importa la totalidad, debido a que los yacimientos existentes ain no son
explotados.

La superficie fertilizada ha crecido notablemente siendo en 1960 de 1.78 millones

de hectdreas y en 1983 de 10.2 millones.
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Asi, en 1965 se inicia una nueva y decisiva etapa, caracterizada por los éxitos
logrado en la integracién de la industria de fertilizantes.

Sus metas son la eliminacién de las importaciones y la produccién a costos
reducidos y segin normas de calidad.

Debido a la decidida intervencién oficial en la produccién de fertilizantes fue
posible subsanar muchos de los graves desequilibrios que afectaban el mercado de este
importante insumo.

El primer paso que se dio para lograr la integracién de la industria fue la
centralizacion administrativa de todas las compafifas productoras en una sola: Guanos
y Fertilizantes de México, S.A. (GUANOMEX).

Las razones de la integracién fueron entre otras: que el rdpido aumento del
consumo nacional de fertilizantes justificaba y hacfa necesaria la instalacién de grandes
unidades productoras; que el bajo nivel de abastecimiento que la oferta habfa mantenido
hasta entonces, frente a los requerimientos del consumo hacfa necesario lograr una
mayor eficiencia de las plantas que se incorporaban. Una vez reestructurada la industria
de fertilizahtes, se ha dedicado fundamentalmente a la produccién de nutrientes
nitrogenados y en segundo término fosforados.

Las principales metas del programa nacional de fertilizacién son:

a) Incrementar la produccién agricola a fin de cubrir la creciente demanda

nacional.

b) Obtener el aprovechamiento méximo de los recursos del suelo y del clima,

via un uso més adecuado y racional de fertilizantes y elevar a un nivel
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Optimo los rendimientos unitarios para recuperar al maximo las inversiones
y lograr el aumento del ingreso de los productores.

Los fertilizantes son el insumo que mas impacta al rendimiento, su aplicacién
oportuna y completa permite elevar la productividad y reducir el impacto en costo por
tonelada de producto agricola.

Asi es necesario sefialar la necesidad y la importancia de una més dindmica
politica de ventas y de distribucién por parte de los productores nacionales de
fertilizantes, para cumplir con el objetivo global del programa de fertilizacién nacional.

En efecto, dados los actuales niveles del ingreso agricola y su distribucién entre
las distintas clases de productores y regiones, es dable suponer que sélo precios maés
actractivos y un mejor sistema de distribucién de los fertilizantes hardn accesibles estos
insumos a un mayor nimero de agricultores minifundistas y ejidatarios actualmente
marginados del mercado.

Para que los campesinos en México puedan realizar una inversién considerable
en fertilizantes con resultados redituables, es necesario contar no sélo con riego o con
condiciones climaticas de buen temporal, sino también con las facilidades crediticias
adecuadas.

El patr6n de distribucion regional se caracteriza pro una alta concentracién ya
que cerca del 45% del consumo se localiza en cinco estados Sonora, Sinaloa, Baja
California, Jalisco y Guanajuato. Se observa que la region central consume el 66 %, el
noroeste 14%; el norte 12% y e sur 8%.

El empleo de fertilizantes por tipo de productor muestra que el 65% de los

productores empresariales emplea este insumo; en contraparte solo el 18% de los
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productores campesinos usan nutrientes en sus cultivos. Los subsidios que reciben los
fertilizantes benefician a quien mas los utiliza por lo que, mientras no exista una politica
de precios diferenciales, se seguird reforzando un esquema desigual sumamente costoso,
que propicia el desperdicio y las exportaciones clandestinas.

A partid de 1975, el precio de los fertilizantes nitrogenados aumentd 3.7 veces
en promedio, en tanto que el de los fosfatados 3.9 veces. De 1973 a abril de 1984 los
costos de los fertilizantes tuvieron un incremento de 689 % para nitrégeno y 934 % para
fosforo, incidiendo en los costos por hectdrea de los principales cultivos de la siguiente
forma: en el maiz 19%, sorgo 12%, soya 8% y en ajonjoli 23%.

Como la mayoria de los agricultores con los ingresos mds bajos habitan en
estados con nulo o escaso empleo de fertilizantes es imperativo si se desea llevar una
mayor tecnologia al campo que el gobierno disefie planes de accién que persigan
aumentar el consumo de fertilizantes, cuando sea econdémicamente aconsejables, si
menoscabo de otras politicas que puedan mejorar la productividad y el ingreso de los
campesinos que en esas dreas se localizan.

La solucién a este problema depende en parte de la estructura y eficacia actual
del sistema de distribucion de los fertilizantes en México.

Se comprobd que una gran proporcién de los distribuidores se localizan en
aquellas zonas donde hay disponibilidad de agua y buenas condiciones ecolégicas y

donde la agricultura est4 altamente comercializada.
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3.5. ALGUNOS ASPECTOS SOBRE LA REVOLUCION VERDE

Las distintas facetas del reciente salto tecnoldgico registrado en la agricultura y
hasta cierto punto en la ganaderfa progreso tan grande que parece de ciencia ficcién, han
sido llamadas la Revolucién Verde.

Esta se inicid con el descubrimiento de semillas hibridas de trigo de alto
rendimiento en Meéxico, llevado a cabo por Norman Borlaugh, de la fundacién
Rockefeller, con la colaboracién de técnicos mexicanos.

Las variedades mexicanas de trigo enano, insensitivas a la duracion del dia y
capaces de tolerar cuantiosos insumos de fertilizantes, producen més de seis toneladas
en promedio y més de 8 en casos excepcionales.

Esto fue seguido por el descubrimiento de semillas de arroz también de alto
rendimiento que han producido como méximo 27 toneladas de arroz por hectirea y, en
condiciones normales, 12. Estas semillas se pueden sembrar en cualquier estacion en
el tropico y subtrépico, lo que hace posible utilizar un mismo terreno —debidamente
fertilizado, regado y deshierbado— para producir tres cosechas al afio. Es decir que una
hectérea en Michoacén o Sinaloa, que hasta hace cinco afios producia dos toneladas por
hectirea como méximo, puede producir en la actualidad 36 toneladas de arroz
anualmente.

El uso de las nuevas semillas y de técnicas modernas de cultivo hizo que en 1964
México pasara de ser importador de maiz y trigo a ser exportador. En 1968, México
exportd mas de un millén de toneladas de maiz y 72,000 toneladas de trigo de alto
rendimiento.

Estas innovaciones en la produccion de trigo y arroz no son hechos aislados.
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Podemos anticipar en los préximos afios transformaciones del mismo orden en
la produccioén de otros alimentos; maiz, cebada, sorgo, frijol, cafia de azicar, ganado.

Al principio las nuevas tecnologfas serdn aprovechadas por los agricultores ricos,
duefios de tierras fértiles de riego.

La mecanizacion permitird preparar mejor los suelos para aprovechar todo el
potencial genético de las nuevas variedades. Las nuevas tecnologias requerirdn mas
mano de obra y més dias de trabajo al afio. Por consiguiente no parece probable que
aumenté la desocupacién. Sin embargo, no serd dificil que muchos terratenientes dotados
de un acentuado espiritu de empresa intenten expulsar a sus arrendatarios y que
contribuyan asi a acrecentar el éxodo de campesinos desocupados hacia las ciudades.

Cuando las nuevas técnicas cundan mds alld de las grandes fincas, la necesidad
de crédito se volverd aguda, ya que sin éste muchos pequefios campesinos no podréan
aprovechar la nueva tecnologia.

La abundancia de alimentos lograda por la Revolucién Verde de haber
continuado hubiera permitido construir la infraestructura, las ciudades, las escuelas,
universidades y centros de investigaciéon que hagan falta, sin temores al racionamiento

y a la inflacion.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE FERTILIZANTES
ANUAL Y POR CICLO PARA LOS TRES PRINCIPALES
CULTIVOS DE CADA DISTRITO DE RIEGO Y DE TEMPORAL
INVOLUCRADOS EN LA MUESTRA

Con la finalidad de cumplir con los objetivos planteados para el presente estudio
se recurrio al trabajo desarrollado por el grupo interinstitucional para la identificacién
de requerimientos de fertilizantes para la agricultura mexicana fue constituido por
representantes de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos; la Secretaria de
Energia, Minas e Industria Paraestatal; la empresa Fertilizantes Mexicanos, S.A. y el
Colegio de Postgraduados. Los objetivos que se plantearon para dicho grupo son: 1)
Definir las necesidades de fertilizacién del campo para alcanzar las metas de produccion
agricola; y 2) Definir las politicas y acciones requeridas para inducir el consumo de
fertilizantes.

De dicho trabajo se aprovecharon tanto el tamafio de la muestra como la misma
informacion por ellos levantada.

En relacién con el tamafio de la muestra se seleccionaron aquellos cultivos en los
que la superficie cosechada en 1983-1984 represent6 alrededor del 80% del area
cosechada de los diez principales productos a nivel nacional. Para cada cultivo, se
seleccionaron los principales estados productores y con mayor superficie sembrada.

En cada uno de estos estados, se seleccionaron las principales zonas productoras,
las cuales pueden ser municipios dentro de los distritos de riego o de temporal.

Para los municipios muestra se investig6 a los subjefes de operacion de distritos

de riego y temporal.

44



De aqui se seleccionaron el total de localidades determinadas por el tamafio de
la muestra para cada estado y cultivo. Después de haber seleccionado las localidades a
muestrear, se seleccionaron dentro de ellas a los subjefes de operacién de distritos de
riego y temporal en forma aleatoria.

El cuestionario que se aplicé a los subjefes de operacién de distritos de riego y
temporal en los ciclos agricolas primavera-verano 1983 y otofio-invierno 1983-1984, se
divide en cuatro partes que son: introduccién, sistema agricola, informacién de
clasificacién e identificacién y observaciones.

La introduccién comprende bésicamente la informacién acerca de la superficie
total del predio, de la superficie sembrada en el predio bajo riego y temporal y los
cultivos que se sembraron con sus respectivas superficies.

La parte del sistema agricola se vuelve especifica de las condiciones técnicas bajo
las cuales se desarrollé el cultivo que se selecciond, los métodos de aplicacién del
fertilizantes, procedencia de la recomendacién, problemas para la adquisicién y/o
manipulacion del fertilizante, uso de abonos o mejoradores, cosecha y siniestros etc.

La parte de informacién de clasificacién proporciona las caracteristicas de tipo
socioeconémico que estdn ligadas al productor, se capta la existencia de otras fuentes
de ingreso, su importancia; el tipo de tenencia; sus relaciones con asociaciones; edad:
escolaridad y nimero de integrantes de la familia. Por tltimo se tiene la parte IV de
identificacion y observaciones, ésta contiene informacién acerca del personal que levanté
la encuesta, fecha, lugar y nombre del entrevistador.

Las variables que se utilizaron en la investigacion se presentan enseguida.
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La superficie sembrada en temporal para el primero, segundo y tercer cultivo
(hectareas).

Superficie sembrada en riego para el primero, segundo y tercer cultivo
(hectireas)..

Cultivos que se producen en el ciclo primavera-verano.

Cultivos que se producen en el ciclo otofio-invierno.

En la superficie sembrada el % de utilizacién de fertilizantes para el primero,
segundo y tercer cultivo.

Rendimiento medio por hectirea con las dosis de fertilizantes utilizadas por los
agricultores para el primero, segundo y tercer cultivo.

Rendimiento medio por hectédrea con las dosis de fertilizantes recomendadas por
los técnicos para el primero, segundo y tercer cultivo.

Rendimiento medio por hectérea sin fertilizante para el primero, segundo y tercer
cultivo.

Numero de hectéreas fertilizadas para el primero, segundo y tercer cultivo.

Dosis de fertilizante utilizadas para el primero, segundo y tercer cultivo.

Dosis que se recomiendan del primer fertilizante, nitrégeno (N) para el primero,
segundo y tercer cultivo.

Dosis que se recomienda del segundo fertilizante, fésforo (P) para el primero,

segundo y tercer cultivo.
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4.2. REGIONALIZACION

Para facilitar el andlisis adoptamos la regionalizacién que utiliza la SARH a
través de la Direccién General de Distrito y Unidades de Riego, la cual contempla seis
regiones.

Los estados comprendidos en cada regién son los siguientes:

Region 1 (Noroeste. Baca California Norte, Baja California Sur, Nayarit, Sinaloa
y Sonora.

Region 2 (Centro Norte). Coahuila, Chihuahua y Durango.

Region 3 (Noreste. Nuevo Le6n, Tamaulipas y Veracruz.

Regién 4 (Centro I). Aguascalientes, Colima, Jalisco, Michoac4dn, San Luis
Potosi y Zacatecas.

Region 5 (Centro II). Guanajuato, Hidalgo, México, Morelos, Puebla, Querétaro
y Tlaxcala.

Region 6 (Sureste). Yucatdn, Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana

Roo y Tabasco.
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V. RESULTADOS

La presentacion de este capitulo consta de cuatro partes:

a)

b)

d)

Determinacién de los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para
satisfacer el 100% de la superficie sembrada de los tres principales cultives
de cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes
"utilizados" actualmente por los agricultores en cada uno de los distritos.
Determinacién de los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para
satisfacer el 100% de la superficie sembrada de los tres principales cultivos
de cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes
"recomendadas” por los técnicos en cada uno de los distritos.

Determinar los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para satisfacer el
100% de la superficie "fertilizada de los tres principales cultivos de cada
distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes "utilizadas"
actualmente por los agricultores en cada uno de los distritos.

Determinar los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para satisfacer el
100% de la superficie "fertilizada" de los tres principales cultivos de cada
distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes "recomendadas”

por los técnicos en cada uno de los distritos.

5.1. PROCEDIMIENTO DE ESTIMACION

a) Para la determinacion de los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para

satisfacer el 100% de la superficie sembrada encuestada de los tres principales
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cultivos de cada distrito (de riego y de temporal) con las dosis de nutrientes
utilizadas actualmente por los agricultores de cada distrito; se utilizaron las
s.iguientes variables:

Superficie sembrada en riego para el primero, segundo y tercer cultivo,
(hectareas). Superficie sembrada en temporal para el primero, segundo y tercer cultivo
(hectdreas). Dosis del primer fertilizante aplicadas al primero, segundo y tercer cultivo.
Distrito. Estado. Regién. Una vez contando con estas variables se procedi6 a hacer el
supuesto de que toda la superficie sembrada se fertilizaria con las dosis de nutrientes (N,
P), que actualmente se utilizan.

Y de esta manera multiplicando la superficie sembrada por las dosis.del primero
y segundo fertilizantes actualmente utilizadas para el primero, segundo y tercer cultivo,
se obtuvo la demanda de nutrientes para fertilizar toda la superficie sembrada con las
dosis de fertilizante actualmente utilizadas por los agricultores.

La demanda de nutrientes (N, P), para satisfacer toda la superficie sembrada de
riego y de temporal, con las dosis utilizadas se presenta a continuacién de manera
simplificada, esto es, demanda de nutrientes por regién y por cultivo.

La demanda de nutrientes (N, P), por satisfacer toda la superficie sembrada de
los tres principales cultivos de cada distrito de riego y de temporal con las dosis de

nutrientes utilizados actualmente por los agricultores, se presenta en el Anexo 1.
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REGION 1

A) DEMANDA DE FERTILIZANTES (N, P), PARA SATISFACER EL 100% DE LA
SUPERFICIE SEMBRADA DE LOS TRES PRINCIPALES CULTIVOS DE CADA DISTRITO
DE RIEGO Y DE TEMPORAL CON LAS DOSIS DE FERTILIZANTES ACTUALMENTE
"UTILIZADAS" POR LOS AGRICULTORES

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. Ton.
SEMBRADA
SorGo 56,171 9,776,597 6,896,401
SOYA 123,734 9,343,740 8,148,860
FRUUOL 59,358 8,522,088 8,603,036
MAIzZ 82,441 7,770,570 5,320,848
TRIGO 75,606 5,218,440 4,347,891
OTROS FRUTALES 21,786 2,360,838 2,544,246
AJONJOLf 11,957 836,990 422 409
CARTAMO 22,395 807,760 0
ALGODON 7,852 785,200 965,796
HORTALIZAS 3,065 91,950 377,150
TOTAL 464,365 45,514,173 37,646,637
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OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA

TRIGO 410,881 52,518,148 27,965,925
ALGODON 107,702 14,079,470 9,094,673
SOYA 169,571 8,225,610 3,486,488
MAfzZ 56,600 4,744,844 699,542
FRIJOL 104,429 4,534,580 3,692,042
SORGO 34,020 4,011,290 1,545,465
OTROS FRUTALES 23,969 2,525,398 2,667,094
CARTAMO 39,275 1,906,402 62,008
AJONJOL{ 28,474 1,171,080 36,938
PASTOS Y 6,566 1,017,196 167,670
FORRAJES

ALFALFA 15,723 817,596 723,258
F}}UTALES 1,520 174,800 126,160
CITRICOS

HORTALIZAS 3,709 118,998 424,090
CEBADA 800 73,600 36,800
OTROS 12,307 1,106,196 1,071,814
TOTAL 1,015,546 97,025,208 51,799,967
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REGION 1

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

TRIGO 486,487 57,736,588 32,313,816
SOYA 293,305 17,569,350 11,635,348
ALGODON 115,554 14,864,670 10,060,469
SORGO 90,191 13,787,887 8,441,866
FRIJOL 163,787 13,056,668 12,295,078
MAI{Z 139,041 12,515,414 6,020,390
OTROS FRUTALES 45,755 4,886,236 5,211,340
CARTAMO 61,670 2,714,162 62,008
AJONJOLI 40,431 2,008,070 479,347
OTROS 12,307 1,106,196 1,071,814
PASTOS Y 6,566 1,017,196 167,670
FORRAJES

ALFALFA 15,723 817,596 723,258
FlIIUTALES 1,520 174,800 126,160
CITRICOS

HORTALIZAS 6,774 210,948 801,240
CEBADA 800 73,600 36,800
TOTAL 1,479,911 142,539,380 89,446,604




REGION 2

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA

Maiz 451,025 31,692,462 15,020,240
FRIJOL 370,485 10,821,276 14,470,635
ALGODON 56,544 8,325,766 4,855,500
ALFALFA 24,535 5,013,700 4,331,005
AVENA 128,312 3,850,336 5,820,490
TRIGO 12,139 1,954,179 2,144 668
OTROS FRUTALES 14,966 1,380,750 717,948
SORGO 6,508 637,770 359,860
PASTOS Y 565 129,950 113,000
FORRAJES

OTROS 2,772 415,800 277,200
TOTAL 1,067,851 64,201,989 48,110,546
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REGION 2

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA

TRIGO 64,786 9,405831 5,873,232
MAIzZ 21,129 2,487,700 1,317,371
SORGO 17,008 1,770284 896,360
HORTALIZAS 9,455 605,120 434,930
CEBADA 3,187 532,229 235,838
SOYA 11,630 744,320 267,490
OTROS FRUTALES 2,870 473,550 258,300
PASTOS Y 1,125 293,350 146,600
FORRAJES

ALFALFA 2,868 269,592 28,680
ALGODON 652 104,320 39,120
OTROS 3,194 268,296 146,924
TOTAL 137,904 17,313,592 9,644,845
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REGION 2

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. TonN. P. ToN.
SEMBRADA

MAiz 472,154 34,180,162 16,337,611
FRIJOL 370,485 10,801,276 14,470,635
TRIGO 76,925 11,360,010 8,017,900
ALGODON 57,196 8,430,086 489,4620
ALFALFA 27,403 5,283,292 4,359,685
AVENA 128,312 3,850,336 5,820,490
SORGO 23,516 2,408,054 1,256,200
OTROS FRUTALES 17,836 1,854,300 976,248
SOYA 11,630 744,320 267,490
CEBADA 3,187 532,229 235,838
PASTOS Y 1,690 422,300 259,600
FORRAJES

HORTALIZAS 9,455 605,120 434,930
OTROS 5,966 684,096 424,124
TOTAL 1,205,755 81,155,581 57,755,391
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REGION 3

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA

Maiz 140,256 9,312,632 8145881
CANA DE AZUCAR 37,327 6,178,940 551,340
FI’QUTALES 19,955 2,274,870 1,995,500
CITRICOS

SORGO 117,782 1,884,404 1,471,617
PASTOS Y 15,582 1,302,720 29,952
FORRAJES

HORTALIZAS 8,667 1,037,142 1,103,472
OTROS FRUTALES 1,499 59,960 59,960
TRIGO 4.452 452 376 358,346
CARTAMO 2,520 201,600 0
ALFALFA 4 487 161,532 412,804
FRIJOL 5,787 0 0
OTROS 6,521 0 0
TOTAL 364,835 22,866,176 14,128,872
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REGION 3

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA

SORrRGO 548,660 33,524,896 32,402,588
MAIZ 259,668 24,910,858 16,223,016
CANA DE AZUCAR 37,327 6,178,940 551,340
FRUTALES 19,955 2,274,870 1,995,500
CITRICOS

PASTOS Y 18,146 1,874,256 29,952
FORRAJES

HORTALIZAS 2,280 615,600 234 840
OTROS 1,926 288,900 192,600
CARTAMO 2,520 201,600 0
ALFALFA 4,487 161,532 412,804
FRIJOL 17,642 47,880 122,360
TRIGO 228 20,976 21,888
SOYA 3,530 0 0
TOTAL 916,369 70,100,308 52,186,888
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REGION 3

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA

SorRGO 666,442 35,409,300 33,874,205
MAIZ 399,924 34,223,490 ‘ 24,368,897
CANA DE AZUCAR 74,654 12,357,880 1,102,680
FRUTALES 39,910 4,549,740 3,991,000
CITRICOS

PASTOS Y 33,728 3,176,976 59,904
FORRAJES

HORTALIZAS 10,947 1,652,742 1,338,312
TRIGO 4,680 473,352 380,234
CARTAMO 5,040 403,200 0
ALFALFA 8,974 323,064 825,608
OTROS 8,447 288,900 192,600
OTROS FRUTALES 2,998 119,920 119,920
FRIJOL 23,429 47,880 122,360
SOYA 3,530 0 0
TOTAL 1,282,703 93,026,444 66,375,720
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REGION 4

PRIMAVERA VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. ToN.
SEMBRADA

Maiz 1,211,860 98,257,960 54,372,483
SORGO 382,464 36,752,456 16,611,939
FRIJOL 564,879 9,085,545 11,459,940
PASTOS Y 31,705 6,409,040 1,522,640
FORRAJES
CANA DE AZUCAR 34,057 6,778,105 408,095
OTROS FRUTALES 25,358 3,845,975 2,785,724
TRIGO 25,175 3,763,080 1,298,640
COPRA Y €OCO DE 3,363,525 2,799,705
AGUA 20,175
AJONJOLI{ 29,186 2,629,752 1,285,124
FI’IUTALES 17,008 910,413 362,967
CITRICOS
ASoC. MAiz 18,246 920,240 546,020
FRIJOL
HORTALIZAS 20,508 1,813,042 1,684,720
CARTAMO 11,010 880,800 220,200
AVENA 13,834 476,872 277,800
ARROZ 2,991 275,172 260,217
OTROS 700 123,900 42,000
CEBADA 836 83,600 100,320
TOTAL 2,469,992 176,369,440 96,038,534
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OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. TonN.
SEMBRADA

PASTOS Y 4,704 4,248,960 442,600
FORRAJES

COPRA Y COCO DE 20,175 3,363,525 2,799,705
AGUA

OTROS FRUTALES 14,581 2,162,948 1,486,564
CANA DE AZUCAR 2,387 751,905 202,895
FRUTALES 16,227 769,833 316,107
ciTrICOS

ARROZ 2,991 213,172 260,217
SORGO 1,040 166,400 83,200
MAI{z 1,295 155,400 77,700
OTROS 700 123,900 42,000
FRIJOL 1,283 51,320 51,320
TOTAL 65,383 12,069,363 5,762,308




REGION 4

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. Ton.
SEMBRADA

Maiz 1,273,155 98,413,360 54,450,183
SORGO 383,504 36,918,856 16,695,139
FRIJOL 566,162 9,136,865 11,511,260
PASTOS Y 36,409 10,658,000 1,965,240
FORRAJES

CANA DE AZUCAR 36,444 6,530,010 610,990
OTROS FRUTALES 39,939 6,007,923 4,272,288
TRIGO 40,925 6,293,340 1,931,718
COPRA Y COCO DE 40,350 6,727,050 5,599,410
AGUA

AJONJOL{ 29,186 2,629,752 1,285,124
FI’IUTALES 33,235 1,680,246 679,074
CITRICOS

ASOC. MAIz 18,246 920,240 546,020
FRIJOL

HORTALIZAS 20,508 1,813,042 1,684,720
CARTAMO 11,010 880,800 220,200
AVENA 13,834 476,872 277,800
ARROZ 5,982 550,344 520,434
OTROS 1,400 247,800 84,000
CEBADA 836 83,600 100,320
TOTAL 2,551,125 189,968,000 102,433,000
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REGION 5

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA

MAfz 926,745 88,058,396 49,456,702
SORGO 182,666 25,366,000 8,051,722
AsOC. MAiz 295,444 18,638,546 10,794,100
FRUUOL

CEBADA 184,158 17,628,751 10,885,288
TRIGO 79,974 13,640,930 5,262,720
ALFALFA 85,654 7,047,338 1,923,290
CANA DE AZUCAR 28,226 5,080,680 1,270,170
FRIJOL 68,489 1,810,880 1,369,010
HORTALIZAS 28,790 1,213,650 2,298,708
CARTAMO 13,458 1,076,640 558,320
PASTOS Y 9,890 600,260 340,840
FORRAJES

AVENA 11,769 561,110 314,614
ARROZ 3,876 348,840 155,040
OTROS 11,596 166,278 182,604
TOTAL 1,930,578 181,238,270 92,843,128
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REGION 5

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA
CANA DE AZUCAR 17,631 3,173,580 793,395
MAI(Z 6,115 609,840 246,260
ARROZ 3,876 348,840 155,040
AVENA 157 14,130 7,850
TOTAL 27,779 4,146,390 1,202,545
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REGION 5

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. TonN.
SEMBRADA

Maiz 932,860 88,668,236 49,702,962
SORGO 182,666 25,366,000 8,051,722
ASOC. MAiz 295,444 18,638,546 10,794,100
FRIJOL

CEBADA 184,158 17,628,751 10,885,288
TRIGO 79,974 13,640,930 5,262,720
CANA DE AZUCAR 45,857 8,254,260 2,063,565
FRIJOL 68,489 1,810,880 1,369,010
HORTALIZAS 28,790 1,213,650 2,298,708
CARTAMO 13,458 1,076,640 538,320
PASTOS Y 9,890 600,260 340,840
FORRAJES

AVENA 11,769 575,240 322,464
ARROZ 7,752 697,680 310,080
ALFALFA 85,654 7,047,338 1,923,290
OTROS 11,596 166,278 182,604
TOTAL 1,958,357 185,384,668 94,045,673
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REGION 6

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

Maiz 746,382 76,916,987 48,415,044
OTROS FRUTALES 48,478 6,587,047 5,763,237
ARROZ 73,766 3,984,968 5,686,310
COPRA Y COCO DE 21,100 2,236,600 2,363,200
AGUA

CAFE 40,747 1,910,097 1,413,615
ASOC. MAfz 30,553 1,833,180 0
FRIJOL

FRIJOL 56,720 1,229,022 1,143,255
CANA DE AZUCAR 14,931 942 418 1,612,220
HORTALIZAS 16,135 677,499 1,433,073
PASTOS Y 51,265 635,230 150,470
FORRAJES

SORGO 5,836 554,424 298,192
ALGODON 1,013 176,262 93,196
TRIGO 611 61,100 42,770
FRUTALES 1,097 43,880 109,700
cITRICOS

SOYA 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0
TOTAL 1,109,606 94,819,566 68,603,126
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REGION 6

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA

Maiz 10,683 993,025 796,120
ARROZ 3,009 547,848 437,604
OTROS FRUTALES 3,246 1,823,279 923,850
CANA DE AZUCAR 9,031 370,118 1,258,220
PASTOS Y 1,933 115,980 77,320
FORRAJES

FRIJOL 1,631 62,330 69,560
FRUTALES 1,396 55,840 128,238
ciTrRICOS

TOTAL 30,929 3,968,420 3,690,912
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REGION 6

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. TonN.
SEMBRADA

Maiz 757,065 74,910,012 49,211,164
OTROS FRUTALES 51,724 8,410,326 6,687,087
ARROZ 76,775 4,532,816 6,123,914
COPRA Y COCO DE 21,100 2,236,600 2,363,200
AGUA

CAFE 40,747 1,910,097 1,413,615
ASOC. Mafz 30,553 1,833,180 0
FRIJOL

CANA DE AZUCAR 23,962 1,312,536 2,870,440
FRIJOL 58,351 1,291,352 1,212,815
PASTOS Y 53,198 751,210 227,790
FORRAJES

HORTALIZAS 16,135 677,499 1,433,073
SORGO 5,836 554,424 298,192
ALGODON 1,013 176,262 93,196
TRIGO 611 61,100 42,770
FRUTALES 2,493 99,720 172,118
CITRICOS

SOYA 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0
TOTAL 1,140,535 98,787,986 72,228,214
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b)

Para la determinacion de los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para
satisfacer el 100% de la superficie sembrada de los tres principales cultivos de
cada distrito (de riego y de temporal) encuestado, con las dosis de nutrientes
"recomandadas” por los técnicos; se utilizaron las siguientes variables:

Superficie sembrada en riego para el primero, segundo y tercer cultivo,
(hectéreas). Superficie sembrada en temporal para el primero, segundo y tercer
cultivo (hectéreas). Dosis del primer fertilizantes recomendadas para el primero,
segundo y tercer cultivo. Dosis del segundo fertilizantes recomandadas para el
primero, segundo y tercer cultivo. Distrito, Estado, Regién. Una vez contando
con estas variables se procedié a hacer el supuesto de que toda la superficie
sembrada del primero, segundo y tercer cultivo de cada distrito encuestado se
fertilizaria con las dosis de nutrientes (N, P), "recomendadas" por los técnicos.

Y de esta manera multiplicando la superficie sembrada del primero,
segundo y tercer cultivo, por las dosis del primero y segundo fertilizantes
recomendadas por los técnicos, se obtuvo la demanda de nutrientes para fertilizar
toda la superficie de riego y de temporal con las dosis de fertilizante
"recomendadas" por los técnicos.

La presentacién de la demanda de nutrientes (N, P), para satisfacer toda
la superficie sembrada de riego y de temporal, con las dosis recomendadas se
realiz6 de manera simplificada, ésto es demanda de nutrientes por regién y por

cultivo.
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b) Demanda de nutrientes (N, P), por cultivo y por distrito para satisfacer el 100%
de la superficie "sembrada" con las dosis de nutrientes "recomandadas" por los

técnicos. Anual y por ciclo.

REGION 1

PRIMAVERA VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA
SORGO 56,171 9,555,782 7,201,708
SOYA 123,734 9,343,740 8,148,860
FRIJOL 59,358 8,603,036 8,522,088
MAI(Z 82,441 5,561,834 7,646,932
TRIGO 75,606 5,194,724 3,737,729
OTROS FRUTALES 21,786 2,920,299 645,357
AJONJOL{ 11,957 1,195,700 717,420
CARTAMO 22,395 807,760 0
ALGODON 7,852 722,384 643,864
HORTALIZAS 3,065 398,450 104,210
TOTAL 464,365 44,303,709 37,368,168
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REGION 1

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

TRIGO 411,881 51,973,320 27,444,503
ALGODON 107,702 13,935,376 7,525,681
SOYA 169,571 12,930,858 3,276,440
MAI[Z 56,600 4,796,110 2,409,692
SORGO 34,020 3,776,858 1,228,252
FRIJOL 104,429 3,256,042 2,981,194
OTROS FRUTALES 23,969 3,084,859 717,557
CARTAMO 39,275 1,906,402 188,720
AJONJOLI 28,474 1,171,080 36,938
PASTOS Y 6,566 1,166,355 164,507
FORRAJES

ALFALFA 15,723 817,596 723,258
HORTALIZAS 3,709 42 548 191,150
F}’IUTALES 1,520 293,360 3,040
CITRICOS

CEBADA 800 92,000 36,800
OTROS 12,307 1,106,196 1,071,814
TOTAL 1,015,846 100,731,910 47,999,546




REGION 1

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA

TRIGO 486,487 57,168,044 31,182,232
SOYA 293,305 22,274,598 11,425,300
ALGODON 115,554 14,657,760 8,169,545
SORGO 90,191 13,332,640 8,429,960
FRIJOL 163,787 11,859,078 11,503,282
MAfZ 139,041 10,357,944 10,056,624
OTROS FRUTALES 45,755 6,005,158 1,362,914
CARTAMO 61,670 2,714,162 188,720
AJONJOL{ 40,431 2,366,780 754,358
PASTOS Y 6,566 1,166,355 164,507
FORRAJES

OTROS 12,307 1,106,196 1,071,814
HORTALIZAS 6,774 823,948 295,360
ALFALFA 15,723 817,596 723,258
FI’{UTALES 1,520 293,360 3,040
CITRICOS

CEBADA 800 92,000 36,800
TOTAL 1,479,911 145,035,619 85,367,714
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PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA

Maiz 451,025 30,819,994 17,045,626
FRIJOL 370,485 12,180,446 15,115,915
ALGODON 56,544 8,325,766 4,855,500
ALFALFA - 24,535 5,013,700 4,331,005
AVENA 128,312 4,064,036 5,724,325
TRIGO 12,139 1,967,209 1,360,268
OTROS FRUTALES 14,966 1,423,800 717,948
SORGO 6,508 664,380 387,810
OTROS 2,772 415,800 277,200
PASTOS Y 565 124,300 203,400
FORRAJES

TOTAL 1,067,851 64,999,431 50,018,997




OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

TRIGO 64,786 14,428,595 7,417,099
MAfz 21,129 2,316,936 1,477,488
SORGO 17,008 1,445,714 1,264,806
SOYA 11,630 1,163,000 581,500
HORTALIZAS 9,455 945,500 945,500
OTROS FRUTALES 2,870 516,600 258,300
CEBADA 3,187 509,920 219,903
ALFALFA 2,868 315,480 0
OTROS 3,194 306,624 162,894
PASTOS Y 1,125 286,700 23,700
FORRAJES

ALGODON 652 104,320 39,120
TOTAL 137,916 22,339,389 12,603,610




REGION 2

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

MAfz 472,154 33,136,930 18,523,114
TRIGO 76,925 16,395,804 8,777,367
FRIJOL 370,485 12,180,446 15,115,915
ALGODON 57,196 8,430,086 4,894,620
ALFALFA 27,403 5,329,180 4,331,005
AVENA 128,312 4,064,036 5,724,325
SORGO 23,516 2,110,094 1,652,616
OTROS FRUTALES 17,836 1,940,400 976,248
SOYA 11,630 1,163,000 581,500
HORTALIZAS 9,455 945,500 945,500
OTROS 5,966 722,424 440,094
CEBADA 3,187 509,920 219,903
PASTOS Y 1,690 411,000 440,400
FORRAJES

TOTAL 1,205,755 87,338,820 62,622,607
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REGION 3

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. Ton.
SEMBRADA

MAiz 140,256 2,331,212 8,122,167
CANA DE AZUCAR 37,327 4,772,040 3,365,140
FRUTALES 19,955 2,274,870 1,995,500
cfTRICOS

PASTOS Y 15,582 1,983,888 696,000
FORRAJES

SORGO 117,782 1,942,256 1,500,327
HORTALIZAS 8,667 1,037,142 1,101,192
TRIGO 4,452 474 436 366,492
ALFALFA 4,487 412,804 161,532
CARTAMO 2,520 201,600 100,800
OTROS FRUTALES 1,499 59,960 59,960
FRIUOL 5,787 0 0
OTROS 6,521 0 0
TOTAL 364,835 22,490,208 17,469,110
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REGION 3

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA

SORGO 548,660 33,754,636 26,361,034
MA(Z 259,668 23,449,878 12,958,320
CANA DE AZUCAR 37,327 4,772,040 3,365,140
PASTOS Y 18,146 2,676,624 641,856
FORRAJES

FRUTALES 19,955 2,274,870 1,995,500
CITRICOS

HORTALIZAS 2,280 615,600 232,560
CARTAMO 2,520 201,600 100,800
ALFALFA 4,487 412,804 161,532
OTROS 1,926 192,600 88,596
OTROS FRUTALES 1,499 59,960 59,960
FRIJOL 17,642 49,212 125,764
TRIGO 228 20,976 14,592
SOYA 3,530 0 0
TOTAL 917,868 68,480,800 46,105,654
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REGION 3

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA

SORrRGO 666,442 35,696,892 27,861,361
MAIZ 399,924 32,781,090 21,080,487
CANA DE AZUCAR 74,654 9,544 080 6,730,280
PASTOS Y 33,728 4,660,512 1,337,856
FORRAJES

FRUTALES 39,910 4,549,740 3,991,000
CITRICOS

HORTALIZAS 10,947 1,652,742 1,333,752
ALFALFA 8,974 825,608 323,064
TRIGO 4,680 495,412 381,084
CARTAMO 5,040 403,200 201,600
OTROS 8,447 192,600 88,596
OTROS FRUTALES 2,998 119,920 119,920
SOYA 3,530 0 0
FRIJOL 23,429 49,212 125,764
TOTAL 1,282,703 90,971,008 63,574,764
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PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

MaAfz 1,271,860 105,899,670 53,823,424
SORGO 382,464 78,249,772 17,103,229
FRIJOL 564,879 11,820,190 17,756,100
PASTOS Y 31,705 6,949,060 1,522,640
FORRAJES

TRIGO 40,925 6,394,950 1,989,126
OTROS FRUTALES 25,358 3,964,495 3,011,604
COPRA Y COCO DE 20,175 3,363,525 2,799,705
AGUA

CANA DE AZUCAR 34,057 3,218,605 1,368,595
HORTALIZAS 20,508 1,927,834 1,423,360
AJONJOLI{ 29,186 1,430,042 1,114,948
CARTAMO 11,010 1,321,200 506,460
ASOC. MAIz 18,246 950,860 607,260
FRIJOL

FRUTALES 17,008 910,413 362,967
CITRICOS

AVENA 13,834 690,440 680,540
ARROZ 2,991 275,172 260,217
CEBADA 836 150,480 117,040
OTROS 700 123,900 42,000
TOTAL 2,485,742 227,640,608 104,417,215




OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

PASTOS Y 4,704 4,248,960 442,600
FORRAJES

COPRA Y COCO DE 20,175 3,363,525 2,799,705
AGUA

OTROS FRUTALES 14,581 2,162,948 1,486,564
FRUTALES 16,227 769,833 316,107
CITRICOS

CANA DE AZUCAR 2,387 751,905 202,895
ARROZ 2,991 275,172 260,217
SORGO 1,040 166,400 83,200
MAIzZ 1,295 155,400 77,700
FRIJOL 1,283 51,320 51,320
OTROS 700 123,900 42,000
TOTAL 65,383 12,069,363 5,762,308




REGION 4

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA

MAiz 1,273,155 106,055,070 53,901,124
SORGO 383,504 78,416,172 17,186,429
FRIJOL 566,162 11,871,510 17,807,420
PASTOS Y FORRAJES 36,409 11,198,020 1,965,240
COPRA Y COCO DE 40,350 6,727,050 5,599,410
AGUA

TRIGO 40,925 6,394,950 1,989,126
OTROS FRUTALES 39,939 6,127,443 4,498,168
CANA DE AZUCAR 36,444 3,970,500 1,571,490
HORTALIZAS 20,508 1,927,834 1,423,360
FRUTALES CITRICOS 33,235 1,680,246 679,074
AJONJOLI 29,186 1,430,042 1,114,948
CARTAMO 11,010 1,321,200 506,640
ASOC. MAI{zZ FRIIOL 18,246 950,860 607,260
AVENA 13,834 690,440 608,540
ARROZ 5,982 550,344 520,434
OTROS 1,400 247,800 84,000
CEBADA 836 150,480 117,040
TOTAL 2,551,125 239,709,961 110,179,523




REGION 5

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA

Maiz 926,745 89,682,160 45,942 382
SORGO 182,666 29,215,340 7,479,452
ASOC. MAfz 295,444 20,637,270 10,794,100
FRUJOL

CEBADA 184,158 17,647,516 10,885,288
TRIGO 79,974 16,163,690 4,001,340
ALFALFA 85,654 8,528,910 2,366,650
CANA DE AZUCAR 28,226 5,080,680 1,270,170
FRIJOL 68,489 1,392,880 1,474,550
HORTALIZAS 28,790 1,225,550 2,298,708
PASTOS Y 9,890 749,180 340,840
FORRAJES

AVENA 11,207 562,680 360,054
CARTAMO 13,458 538,320 269,160
ARROZ 3,876 348,840 155,040
OTROS 11,596 182,868 182,604
TOTAL 1,930,173 191,955,884 87,820,338

81



REGION 5

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. Ton.
SEMBRADA
CARNA DE AZUCAR 17,631 3,173,580 793,395
MAfz 6,115 614,820 247,920
ARROZ 3,876 348,840 155,040
AVENA 157 15,700 7,850
TOTAL 27,779 4,152,940 1,204,205
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REGION 5

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. ToN.
SEMBRADA

Maiz 932,860 90,296,980 46,190,302
SORGO 182,666 29,215,340 7,479,452
ASOC. MAfz 295,444 20,637,270 10,794,100
FRIJOL

CEBADA 184,158 17,647,516 10,885,288
TRIGO 79,974 16,163,690 4,001,340
ALFALFA 85,654 8,528,910 2,366,650
CANA DE AZUCAR 45,857 8,254,260 2,063,565
FRIJOL 68,489 1,392,880 1,474,550
HORTALIZAS 28,790 1,225,550 2,298,708
PASTOS Y 9,890 749,180 340,840
FORRAJES

ARROZ 7,752 697,680 310,080
AVENA 11,926 578,380 367,904
CARTAMO 13,458 538,320 269,160
OTROS 11,596 182,868 182,604
TOTAL 1,958,514 196,108,824 89,024,543
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REGION 6

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE N. Ton. P. TON.
SEMBRADA

MAfz 746,382 72,028,020 48,135,683
OTROS FRUTALES 48,478 6,587,047 5,763,237
ARROZ 73,766 3,098,482 5,692,894
CAFE 40,747 2,662,170 2,242,170
PASTOS Y 51,265 2,077,601 108,670
FORRAJES

COPRA Y COCO DE 21,100 2,004,500 2,848,500
AGUA

FRIJOL 56,720 1,845,151 1,783,138
ASOC. MAiz 30,553 1,833,180 0
FRIJOL

CANA DE AZUCAR 14,931 942 418 1,612,220
HORTALIZAS 16,135 565,114 2,970,918
SORGO 5,836 552,024 305,792
ALGODON 1,013 176,262 93,196
FRUTALES 1,097 43,880 109,700
ciTrICOS

TRIGO 611 61,100 42,770
SOYA 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0
TOTAL 1,109,606 94,507,801 71,787,732
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REGION 6

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. TonN.
SEMBRADA

OTROS FRUTALES 3,246 1,823,279 923,850
MAfZ 10,683 993,025 792,610
ARROZ 3,009 547,848 267,104
CANA DE AZUCAR 9,031 370,118 1,258,220
PASTOS Y 1,933 115,980 77,320
FORRAJES

FRIJOL 1,631 62,330 69,560
FRUTALES 1,396 55,840 128,238
CITRICOS

TOTAL 30,929 3,968,420 3,516,902
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REGION 6

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA

Mafz 757,065 73,021,045 48,928,293
OTROS FRUTALES 51,724 8,410,326 6,687,087
ARROZ 76,775 3,646,330 5,959,998
CAFE 40,747 2,662,170 2,242,170
PASTOS Y 53,198 2,193,581 185,990
FORRAJES

COPRA Y COCO DE 21,100 2,004,500 2,848,500
AGUA

FRIJOL 58,351 1,907,481 1,852,698
ASOC. MAiz 30,553 1,833,180 0
FRIJOL

CANA DE AZUCAR 23,962 1,312,536 2,870,440
FRUTALES 2,493 99,720 237,938
CITRICOS

HORTALIZAS 16,135 565,114 2,970,918
SORGO 5,836 552,024 305,792
ALGODON 1,013 176,262 93,196
TRIGO 611 61,100 42,770
SOYA 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0
TOTAL 1,140,535 98,476,221 75,304,634
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Para la determinacion de los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para
satisfacer el 100% de la superficie "fertilizada" de los tres principales cultivos
de cada distrito (de riego y de temporal) encuestado, con las dosis de nutrientes
"utilizadas" actualmente por los agricultores; se utilizaron las siguientes
variables:

Superficie sembrada en riego para el primero, segundo y tercer cultivo
(hectéreas). Superficie sembrada en temporal para el primero, segundo y tercer
cultivo (hectdreas). Superficie fertilizada en riego para el primero, segundo y
tercer cultivo. Superficie fertilizada en temporal para el primero, segundo y
tercer cultivo. Dosis del primer fertilizantes utilizadas para el primero, segundo
y tercer cultivo. Dosis del segundo fertilizantes utilizadas para el primero,
segundo y tercer cultivo. Distrito, Estado, Regién. Con estas variables, se
procedi6 a determinar la demanda de fertilizantes suponiendo que sélo la
superficie fertilizada se fertiliza con las dosis de nutrientes actualmente utilizadas
por los agricultores.

Y de esta manera multiplicando la superficie fertilizada del primero, segundo y
tercer cultivo, por las dosis del primero y segundo fertilizante utilizadas
actualmente por los agricultores, se obtuvo la demanda de nutrientes para
satisfacer la superficie fertilizada de riego y de temporal con las dosis de
nutrientes utilizadas actualmente.

La presentacién de la demanda de nutrientes para satisfacer la superficie
fertilizada con las dosis utilizadas se hizo de manera simplificada, ésto es

demanda de nutrientes por regién y por cultivo.
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() Demanda de nutrientes (N, P), por cultivo y por distrito, para satisfacer el 100% de la
superficie fertilizada con las dosis de nutrientes utilizadas actualmente por los
agricultores. Anual y por ciclo

REGION 1

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. TON.
SEMBRADA FERTILIZADA

Soya 123,734 123,734 9,343,740 8,148,860
FRIJOL 59,171 59,068 8,516,884 8,589,737
MAIZ 82,441 76,354 7,158,770 4,961,129
SORGO 56,171 37,740 7,147,492 6,783,976
TRIGO 75,606 74,652 5,078,678 4,282,763
OTROS FRUTALES 21,786 21,786 2,360,838 2,44,246
CARTAMO 22,395 17,560 807,760 0
ALGODON 7,852 7,852 785,200 965,796
AJONJOL{ 11,957 2,391 167,398 88,481
HORTALIZAS 3,065 3,065 91,950 3337,150
TOTAL 464,178 424,202 41,458,710 36,02,138
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REGION 1

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 411,181 400,266 34,278,040 27,333,831
ALGODON 107,702 107,493 14,062,699 9,066,277
SOYA 169,571 139,677 10,143,568 3,010,600
MAIzZ 56,600 38,888 3,362,990 999,389
SORGO 34,020 23,071 2,861,764 1,062,230
OTROS FRUTALES 23,969 8,270 2,524,034 2,666,100
PASTOS Y FORRAJES 6,566 6,489 1,011,451 170,193
OTROS 1,307 10,980 997,188 970,342
ALFALFA 15,723 15,723 817,596 723,258
FRUUOL 104,429 17,953 808,900 444 556
CARTAMO 39,275 1,727 179,206 62,008
FRUTALES CITRICOS 1,520 1,520 174,800 126,160
HORTALIZAS 3,709 3,709 118,998 424,090
AJONJOLI 28,474 1,107 66,461 25,487
CEBADA 800 480 44,160 22,080
TOTAL 1,015,846 777,353 71,451,855 47,106,601




REGION 1

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRrIGO 486,487 474,918 39,356,718 31,616,594
SOYA 293,305 263,411 19,487,308 11,159,460
ALGODON 115,554 115,345 14,847,899 10,032,073
MAIZ 139,041 115,242 10,521,760 5,960,518
SORGO 90,191 60,811 10,009,256 7,846,206
FRIJOL 163,787 77,021 9,325,784 9,034,293
OTROS FRUTALES 45,755 30,056 4,884,872 5,210,346
PASTOS Y FORRAIES 6,566 6,489 1,011,451 170,193
OTROS 12,307 10,980 997,188 970,342
CARTAMO 61,670 19,287 986,966 62,008
ALFALFA 15,723 15,723 817,596 723,258
AJONJOLI 40,431 3,498 233,859 113,968
HORTALIZAS 6,774 6,774 210,948 761,240
FRUTALES CITRICOS 1,520 1,520 174,800 126,160
CEBADA 800 480 44,160 22,080
TOTAL 1,480,024 1,201,555 112,910,565 83,808,739

90



REGION 2

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 451,025 219,357 15,374,794 11,883,067
ALGODON 56,544 56,544 8,325,766 4,855,500
FRIJOL 370,485 229,997 6,798,312 9,117,184
ALFALFA 24,535 21,868 4,695,826 4,244 385
TRIGO 12,139 9,768 3,848,596 1,907,613
AVENA 128,312 102,961 3,094,276 4,923,996
SORGO 6,508 5014 622,110 344,200
OTROS FRUTALES 14,966 4460 561,976 300,847
OTROS 2,772 665 99,792 66,528
PASTOS Y 565 197 43,505 71,190
FORRAJES

TOTAL 1,067,851 650,831 43,464,853 37,714,510
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REGION 2

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 64,798 61,230 9,952,933 5,570,551
MAIlzZ 21,129 13,654 1,763,320 887,116
SORGO 17,008 15,822 1,643,852 846,270
SOYA 11,630 11,048 707,104 254,116
CEBADA 3,187 3,187 532,229 235,838
OTROS FRUTALES 2,870 2,525 146,724 227,304
HORTALIZAS 9,455 5,673 363,072 260,958
PASTOS Y FORRAIJES 1,125 729 199,762 71,470
ALFALFA 2,868 1,434 134,796 14,340
ALGODON 652 652 104,320 39,120
OTROS 3,194 256 75,122 41,138
TOTAL 137,916 116,210 14,893,234 8,448,221
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REGION 2

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToON.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 472,154 233,011 17,138,114 12,770,183
TRIGO 76,937 70,998 12,801,529 7,478,164
ALGODON 57,196 57,196 8,430,086 4,894,620
FRUJOL 370,485 229,997 6,798,312 9,117,184
ALFALFA 27,403 23,302 4,830,622 4,258,725
SORGO 23,516 20,836 2,265,962 1,190,470
OTROS FRUTALES 17,836 6,985 978,600 528,151
SOYA 11,630 11,048 707,104 254,116
AVENA 128,312 102,961 307,276 4,923,996
PASTOS Y 1,690 926 243,267 142,660
FORRAJES

OTROS 5,966 921 174,914 107,666
TOTAL 1,193,125 758,181 54,677,786 45,665,935
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REGION 3

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 37,327 36,408 6,123,806 496,206
MAIZ 140,256 70,727 4,640,222 5,601,109
HORTALIZAS 8,667 8,667 1,037,142 1,103,472
SORGO 117,782 9,022 873,610 708,615
FRUTALES 19,955 6,784 773,456 678,470
cITRICOS

PASTOS Y 15,582 8,695 700,222 8,985
FORRAJES

TRIGO 4,452 4,385 445,758 355,301
OTROS FRUTALES 1,499 1,499 59,960 59,960
CARTAMO 2,520 504 40,320 0
ALFALFA 4,487 762 27,460 70,176
OTROS 6,521 0 0 0
FRIJOL 5,787 0 0 0
TOTAL 364,835 147,453 14,721,956 9,082,294
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REGION 2

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Mafz 259,668 115,116 17,823,235 12,133,849
SORGO 548,660 89,359 8,742,602 8,130,703
CANA DE AZUCAR 37,327 36,408 6,123,806 496,206
PASTOS Y FORRAIES 18,146 10,075 1,402,516 8,985
FRUTALES CITRICOS 19,955 6,784 773,456 678,470
OTROS 1,926 1,001 150,228 100,152
HORTALIZAS 2,280 2,280 61,560 234,840
OTROS FRUTALES 1,499 1,499 59,960 59,960
CARTAMO 2,520 504 40,320 0,
ALFALFA 4,487 762 27,460 70,176
TRIGO 228 228 20,976 21,888
FRIJOL 17,642 186 3,351 8,565
SOYA 3,530 0 0 0
TOTAL 917,868 304,202 35,229,470 21,943,794
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REGION 3

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

MAiz 399,924 225,843 22,463,457 17,734,958
CANA DE AZUCAR 74,654 72,816 12,247,612 992,412
SORGO 666,442 98,381 9,616,212 8,839,318
PASTOS Y 33,728 18,770 2,102,738 17,970
FORRAJES

FRUTALES 39,910 13,568 1,546,912 1,356,940
cITRICOS

HORTALIZAS 10,947 10,947 1,098,702 1,338,312
TRIGO 4,680 4,613 466,734 377,189
OTROS 8,447 1,001 150,228 100,152
OTROS FRUTALES 2,998 2,998 119,920 119,920
CARTAMO 5,040 1,008 80,640 0
ALFALFA 8,974 1,524 54,920 140,352
FRUOL 23,429 186 3,351 8,565
SOYA 3,530 0 0 0
TOTAL 1,282,703 541,655 49,951,426 31,026,088
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REGION 4

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 1,271,860 900,159 83,544,173 42,515,631
SORGO 382,464 285,381 29,677,706 12,608,156
CANA DE AZUCAR 34,057 34,057 6,778,105 408,095
TRIGO 40,925 38,910 6,263,604 1,925,770
PASTOS Y 31,705 21,706 5,631,411 1,133,826
FORRAJES

OTROS FRUTALES 25,358 25,329 3,810,577 2,869,081
FRUOL 564,879 91,657 2,439,443 3,317,292
HORTALIZAS 20,508 14,788 1,721,635 1,550,635
COPRA Y COCO DE 20,175 5,734 1,004,302 789,507
AGUA

CARTAMO 11,010 10,458 836,760 209,190
FRUTALES 17,008 16,306 826,173 320,847
CITRICOS

ASOC. MAiz 18,246 9,069 815,113 482,944
FRIJOL

AJONJOL{ 29,186 7,271 610,798 276,313
AVENA 13,834 7,553 378,527 165,240
ARROZ 2,991 2,991 275,172 160,217
OTROS 700 700 123,900 42,000
CEBADA 836 836 83,600 100,320
TOTAL 2,485,742 1,472,905 114,820,999 68,975,064
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REGION 4

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

PASTOS Y FORRAJES 4,704 4,426 4,248,960 442,600
OTROS FRUTALES 14,581 14,157 2,078,228 1,423,024
COPRA Y COCO DE 20,175 5,734 1,004,302 789,507
AGUA
CANA DE AZUCAR 2,387 2,387 751,905 202,895
FRUTALES CITRICOS 16,227 15,525 685,593 273,987
ARROZ 2,991 2,991 275,172 260,217
SORGO 1,040 1,040 166,400 83,200
MAIz 1,295 1,295 155,400 717,700
OTROS 700 700 123,900 42,000
FRIJOL 1,283 641 25,660 25,660
TOTAL 65,383 48,896 9,360,120 3,620,790
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REGION 4

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 1,273,155 901,454 83,699,573 42,593,331
SORGO 383,504 286,421 29,844,106 12,691,356
PASTOS Y 36,409 26,132 9,880,371 1,576,426
FORRAJES

CANA DE AZUCAR 36,444 36,444 7,530,010 610,990
TRIGO 40,925 38,910 6,263,604 1,925,770
OTROS FRUTALES 39,939 39,486 5,888,805 4,292,105
FRIJOL 566,162 92,298 2,465,103 3,342,952
COPRA Y COCO 40,350 11,468 2,008,604 1,579,014
DE AGUA

HORTALIZAS 20,508 14,788 1,721,635 1,550,635
FRUTALES 33,235 31,831 1,511,766 594,834
ciTRICOS

CARTAMO 11,010 10,458 836,760 209,190
ASOC. MAIiz 18,246 9,069 815,113 482,944
FRIJOL

AJONJOLI 29,186 7,271 610,798 276,313
ARROZ 5,982 5,982 550,344 520,434
AVENA 13,834 7,553 378,527 165,240
OTROS 1,400 1,400 247,800 84,000
CEBADA 836 836 83,600 100,320
TOTAL 2,551,125 1,521,801 154,336,519 72,595,854
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REGION 5

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 926,745 666,979 68,969,103 63,880,877
SORGO 182,666 176,275 24,701,146 7,766,224
TRIGO 79,974 78,999 13,544,299 5,207,718
CEBADA 184,158 118,184 13,023,349 8,189,350
ASOC. MAiz 295,444 90,139 7,562,383 3,918,830
FRIJOL

CANA DE AZUCAR 28,226 28,226 5,080,680 1,270,170
ALFALFA 85,654 53,421 4,812,844 1,675,046
HORTALIZAS 28,790 12,069 712,065 1,462,733
FRIJOL 68,489 9,598 489,968 434,332
AVENA 11,207 4,427 448,612 244,899
ARROZ 3,876 3,876 348,840 155,040
PASTOS Y 9,890 2,361 208,745 90,959
FORRAJES

CARTAMO 13,458 2,691 215,328 107,664
OTROS 11,596 3,250 133,550 146,558
TOTAL 1,930,173 1,250,495 140,250,912 94,550,400
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REGION 5

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 17,631 17,631 3,173,580 793,395

MAiz 6,115 6,007 600,129 240,865

ARROZ 3,876 3,876 348,840 155,040

AVENA 157 70 6,358 3,532

TOTAL 27,779 27,584 4,128,907 1,192,832
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REGION 5

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 932,860 672,986 69,569,232 64,121,742
SORGO 18,266 176,275 24,701,146 7,766,224
TRIGO 79,974 78,999 13,544,299 5,207,718
CEBADA 184,158 118,184 13,023,349 8,189,350
CANA DE AZUCAR 45,857 45,857 8,254,260 2,063,565
ASOC. MAiz 295,444 90,139 7,562,383 3,918,830
FRUJOL

ALFALFA 85,654 53,421 4,812,844 1,675,046
HORTALIZAS 28,790 12,069 712,065 1,462,733
ARROZ 7,752 7,752 697,680 310,080
AVENA 11,364 4,497 454,970 248,431
FRIJOL 68,489 9,598 489,968 434,322
PASTOS Y 9,890 2,361 208,745 90,959
FORRAJES

CARTAMO 13,458 2,691 215,328 107,664
OTROS 11,596 3,250 133,550 146,558
TOTAL 1,957,952 1,278,079 144,379,819 95,743,232
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REGION 6

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 746,382 442,891 47,910,601 28,136,009
ARROZ 73,766 61,250 3,921,917 5,618,365
OTROS FRUTALES 48,478 21,018 3,528,460 2,765,738
CANA DE AZUCAR 14,931 12,178 826,826 1,116,828
CAFE 40,747 17,669 810,419 568,323
PASTOS Y 51,265 9,796 530,377 77,433
FORRAJES

SORGO 5,836 5,116 496,824 269,392
FRIJOL 56,720 5,684 264,112 312,324
HORTALIZAS 16,135 3,777 258,461 494,133
ASOC. MAfz 30,553 3,971 238,313 0
FRIJOL

ALGODON 1,013 1,013 176,262 93,196
COPRA Y COCO DE 21,100 1,055 111,830 118,160
AGUA

FRUTALES 1,097 877 35,104 87,760
CITRICOS

TRIGO 611 317 31,772 22,240
SOYA 857 857 0 0
OTROS 115 0 0 0
TOTAL 1,109,606 587,469 59,112,130 39,758,745
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REGION 6

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

OTROS FRUTALES 3,246 2,939 1,642,986 932,020
MAIZ 10,683 7,662 720,278 604,163
ARROZ 3,009 2,361 425,069 364,757
CANA DE AZUCAR 9,031 9.031 254,526 762,828
FRUTALES CITRICOS 1,396 1,116 44,672 102,590
FRIJOL 1,631 1,061 41,920 43,052
PASTOS Y FORRAJES 1,933 289 17,397 11,598
TOTAL 30,929 24,459 3,146,848 2,721,008
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REGION 6

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 757,065 450,553 48,630,879 28,740,172
OTROS FRUTALES 51,724 23,957 5,171,446 3,597,758
ARROZ 76,775 63,611 4,346,986 5,983,122
CANA DE AZUCAR 23,962 21,209 1,081,352 1,879,656
CAFE 40,747 17,669 810,419 568,323
'PASTOS Y 53,198 10,085 547,774 89,031
FORRAJES
SORGO 5,836 5,116 496,824 269,392
FRIJOL 58,351 6,745 306,032 355,376
HORTALIZAS 16,135 3,777 258,461 494 133
ASOC. MAiz 30,553 3971 238,313 0
FRUOL
ALGODON 1,013 1,013 176,262 93,196
COPRA Y COCO DE 21,100 1,055 111,830 118,160
AGUA
FRUTALES 2,493 1,993 79,776 190,350
CITRICOS
TRIGO 611 317 31,772 22,240
SOYA 857 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0 0
TOTAL 1,140,535 611,928 61,825,978 42479,753

105



d)

Para la determinacién de los volimenes necesarios de nutrientes (N, P), para satisfacer
el 100% de la superficie "fertilizada" de los tres principales cultivos de cada distrito (de
riego y de temporal) encuestado, con las dosis de nutrientes "recomendadas" por los
técnicos; se utilizaron las siguientes variables:

Superficie sembrada en riego para el primero, segundo y tercer cultivo, (hectdreas).
Superficie sembrada en temporal para el primero, segundo y tercer cultivo, (hectireas).
Superficie fertilizada en riego para el primero, segundo y tercer cultivo. Superficie
fertilizada en temporal para el primero, segundo y tercer cultivo. Dosis del primer
fertilizantes recomendadas para el primero, segundo y tercer cultivo. Dosis del segundo
fertilizantes recomendadas para el primero, segundo y tercer cultivo. Distrito, Estado,
Region. Con estas variables se procedié a determinar la demanda de fertilizantes
suponiendo que sélo la superficie fertilizada se fertiliza con las dosis de nutrientes
recomendadas por los técnicos.

Y de esta manera multiplicando la superficie fertilizada del primero, segundo y tercer
cultivo, por las dosis del primero y segundo fertilizantes recomendadas por los técnicos,
se obtuvo la demanda de nutrientes para satisfacer la superficie fertilizada de riego y de
temporal con las dosis de nutrientes recomendadas por los técnicos.

La presentacion de la demanda de nutrientes para satisfacer la superficie fertilizada con
las dosis recomendadas se hizo de manera simplificada, ésto es, demanda de nutrientes

por region y por cultivo.
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d) Demanda de nutrientes (N, P), por cultivo y por distrito, para satisfacer el 100% de la
superficie "fertilizada" con las dosis de nutrientes "recomendadas" por los técnicos.
Anual y por ciclo.

REGION 1

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA
Soya 123,734 123,734 9,343,740 8,148,860
FRUOL 59,358 59,068 8,589,737 8,516,884
SORGO 56,171 37,740 6,910,737 7,046,079
MAIz 82,441 76,354 5,044,992 7,121,847
TRIGO 75,606 74,652 5,035,894 3,672,601
OTROS FRUTALES 21,786 21,786 2,920,299 645,357
CARTAMO 22,395 17,560 870,760 0
ALGODON 7,852 7,852 722,384 643,864
HORTALIZAS 3,065 3,065 398,450 104,210
AJONJOLI 11,957 2,391 239,140 143,484
TOTAL 464,365 424,202 40,076,133 36,043,186
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REGION 1

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 411,181 400,266 50,308,289 26,790,981
ALGODON 107,702 107,493 13,901,094 7,500,191
SOYA 169,571 139,677 10,143,568 3,010,600
MAIzZ 56,600 38,888 3,394,815 1,708,161
OTROS FRUTALES 23,969 8,270 3,083,495 717,070
SORGO 34,020 23,071 2,695,134 823,219
PASTOS Y FORRAIJES 6,566 6,489 1,154,059 161,433
OTROS 12,307 10,980 997,188 970,342
ALFALFA 15,723 15,723 817,596 723,258
FRIJOL 104,429 17,953 637,593 583,970
HORTALIZAS 3,709 3,709 425,498 191,150
FRUTALES CITRICOS 1,520 1,520 293,360 3,040
CARTAMO 39,275 1,727 179,206 188,720
AJONJOL{ 28,474 1,107 66,461 25,487
CEBADA 800 480 55,200 22,080
TOTAL 1,015,846 777,353 88,152,556 43,419,702
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REGION 1

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 486,787 479,918 55,344,183 3,700,372
ALGODON 115,554 115,345 14,623,478 8,144,055
SOYA 293,305 263,411 10,387,308 11,159,460
SORGO 90,191 60,811 9,605,871 7,869,298
FRIJOL 163,787 77,021 9,227,330 9,100,854
MAiz 139,041 155,242 8,439,807 8,830,008
OTROS FRUTALES 45,755 30,056 6,003,794 1,362,427
PASTOS Y 6,566 6,489 1,154,059 161,433
FORRAJES

CARTAMO 61,670 19,287 1,049,966 188,720
OTROS 12,307 10,980 997,188 970,342
HORTALIZAS 6,774 6,774 823,948 295,360
ALFALFA 15,723 15,723 817,596 723,258
AJONJOLI 40,431 3,498 305,601 168,971
FRUTALES 1,520 1,520 293,360 3,040
ciTrICOS

CEBADA 800 480 55,200 22,080
TOTAL 1,480,211 1,246,555 119,128,689 52,699,678
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REGION 2

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 451,025 219,357 10,406,870 8,797,033
ALGODON 56,544 56,544 8,325,766 4,855,500
FRIJOL 370,485 229,997 7,438,510 9,740,143
ALFALFA 24,535 21,868 4,695,826 4,244,385
AVENA 128,312 102,961 3,203,263 4,874,952
TRIGO 12,139 9,768 1,611,626 1,123,213
SORGO 6,508 5,014 648,720 372,150
OTROS FRUTALES 14,966 4,460 599,760 300,847
PASTOS Y 565 197 43,505 71,190
FORRAJES

OTROS 2,772 665 99,792 66,528
TOTAL 1,067 650,831 37,073,638 34,445,941
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REGION 2

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 64,786 61,230 13,998,736 7,110,223
MAI(zZ 21,129 13,654 1,667,723 903,705
SORGO 17,008 15,822 1,344,854 1,180,370
SOYA 11,630 11,048 1,104,850 552,425
HORTALIZAS 9,455 5,673 567,300 567,300
CEBADA 3,187 3,187 509,920 219,903
OTROS FRUTALES 2,870 2,525 454,608 193,304
PASTOS Y FORRAIES 1,125 729 197,785 103,110
ALFALFA 2,868 1,434 157,740 0
OTROS 3,194 256 85,854 45,610
ALGODON 652 652 104,320 39,120
TOTAL 137,904 116,210 20,193,690 10,915,070
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REGION 2

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 76,925 70,998 15,610,362 8,233,436
MAIzZ 472,154 233,011 12,074,593 9,700,738
ALGODON 57,196 57,196 8,430,086 4,894,620
FRUJOL 370,485 229,997 7,438,510 9,740,143
ALFALFA 27,403 23,302 4,853,566 4,244,385
AVENA 128,312 102,961 3,203,263 4,874,952
SORGO 23,516 20,836 1,993,574 1,552,520
SOYA 11,630 11,048 1,104,850 552,425
OTROS FRUTALES 17,836 6,985 1,054,368 494,151
CEBADA 3,187 3,187 509,920 219,903
PASTOS Y 1,690 926 241,290 174,300
FORRAJES

OTROS 5,966 921 185,646 112,138
TOTAL 1,196,300 761,368 56,700,028 44,783,711
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REGION 3

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. TON.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 37,327 36408 4,716,906 3,310,006
MAIZ 140,256 70727 4,645,052 5,603,566
PASTOS Y 15,582 8695 1,070,173 366,819
FORRAJES

HORTALIZAS 8,667 8667 1,037,142 1,101,192
SORGO 117,782 9022 896,931 725,481
FRUTALES 19,955 6784 773,456 678,470
CITRICOS

TRIGO 4,452 4385 466,494 362,521
ALFALFA 4,487 762 70,176 27,460
OTROS FRUTALES 1,499 1499 59,960 59,960
CARTAMO 2,520 504 40,320 20,160
OTROS 6,521 0 0 0
FRIJOL 5,787 0 0 0
TOTAL 364,835 147453 13,776,610 12,255,635
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REGION 3

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 259,668 155,116 16,449,126 8,298,811
SORGO 548,660 89,359 8,774,766 1,211,226
CANA DE AZUCAR 37,327 36,408 4,716,906 3,310,006
HORTALIZAS 2,280 2,280 2,615,600 323,560
PASTOS Y FORRAIJES 18,146 10,075 1,893,667 358,156
FRUTALES CITRICOS 19,955 6,784 773,456 678,470
OTROS 1,926 1,001 100,152 46,069
ALFALFA 4,487 762 70,176 27,460
OTROS FRUTALES 1,499 1,499 59,960 59,960
CARTAMO 2,520 504 40,320 20,160
TRIGO 228 228 20,976 14,592
FRIJOL 17,642 186 3,351 8,565
SOYA 3,530 0 0 0
TOTAL 917,868 304,202 35,518,456 14,266,035
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REGION 3

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 399,924 225,843 21,094,178 13,902,377
SORGO 666,442 98,381 9,671,697 1,936,707
CANA DE AZUCAR 74,654 72,816 9,433,812 6,620,012
HORTALIZAS 10,947 10,947 3,652,742 1,333,752
PASTOS Y 33,728 18,770 2,963,840 724,975
FORRAJES

FRUTALES 39,910 13,568 1,546,912 1,356,940
CITRICOS

TRIGO 4,680 4,613 487,470 377,113
ALFALFA 8,974 1,524 140,352 54,920
OTROS FRUTALES 2,998 2,998 119,920 119,920
OTROS 8,447 1,001 100,152 46,069
CARTAMO 5,040 1,008 80,640 40,320
FRIJOL 23,429 186 3,351 8,565
SOYA 3,530 0 0 0
TOTAL 1,281,703 451,655 49,295,066 26,521,670
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REGION 4

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToON. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 1,271,860 900,159 89,139,644 44,225,313
SORGO 382,464 285,381 32,698,291 14,757,651
TRIGO 40,925 38,910 6,365,213 1,983,178
PASTOS Y FORRAIJES 31,705 21,706 5,977,024 1,133,826
OTROS FRUTALES 25,358 25,329 3,869,287 2,937,576
CANA DE AZUCAR 34,057 34,057 3,218,605 1,368,595
FRIJOL 564,879 91,657 3,103,595 4,259,022
HORTALIZAS 20,508 14,788 1,783,345 1,348,254
CARTAMO 11,010 10,458 1,255,140 481,137
COPRA Y COCO DE 20,175 5,734 1,004,302 789,507
AGUA

ASOC. MAIZ FRUOL 18,246 9,069 845,172 544,184
FRUTALES CITRICOS 17,008 16,306 826,173 320,847
AJONJOLI 29,186 7,271 429,013 334,484
AVENA 13,834 7,553 411,374 329,474
ARROZ 2,991 2,991 275,172 260,217
CEBADA 836 936 150,480 117,040
OTROS 700 700 123,900 42,000
TOTAL 2,485,742 1,472,905 151,475,731 75,212,305
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REGION 4

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA

PASTOS Y FORRAJES 4,704 4,426 4,248,960 442 600
OTROS FRUTALES 14,581 14,157 2,078,228 1,423,024
COPRA Y COCO DE 20,175 5,734 1,004,302 789,507
AGUA
CANA DE AZUCAR 2,387 2,387 751,905 202,895
FRUTALES CITRICOS 16,227 15,525 685,593 273,987
ARROZ 2,991 2,991 275,172 260,217
SORGO 1,040 1,040 166,400 83,200
MAIzZ 1,295 1,295 155,400 77,700
OTROS 700 700 123,900 42,000
FRIJOL 1,283 641 25,660 25,660
TOTAL 65,383 48,896 9,515,520 3,620,790
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REGION 4

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 1,273,155 901,454 89,295,044 44,303,013
SORGO 383,504 286,421 32,864,691 14,820,851
PASTOS Y FORRAIJES 36,409 26,132 10,225,984 1,576,426
TRIGO 40,925 38,910 6,365,214 1,983,178
OTROS FRUTALES 39,939 39,486 5,947,515 4,360,600
CANA DE AZUCAR 36,444 36,444 3,970,510 1,571,490
FRIJOL 566,162 92,298 3,129,255 4,284,682
COPRA Y COCO DE 40,350 11,468 2,008,604 1,579,014
AGUA

HORTALIZAS 20,508 14,788 1,783,345 1,348,254
FRUTALES CITRICOS 33,235 31,831 1,511,766 594,834
CARTAMO 11,010 10,458 1,255,140 481,137
ASOC. MAiz FRIJOL 18,246 9,069 845,172 544 184
ARROZ 5,982 5,982 550,344 520,434
AJONJOL{ 29,186 7,271 429,013 334,484
AVENA 13,834 7,553 411,374 329,474
OTROS 1,400 1,400 247,800 84,000
CEBADA 836 836 150,480 117,040
TOTAL 2,551,125 1,521,801 160,991,251 78,833,095

118



REGION 5

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. TON.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 926,745 666,979 68,786,626 34,951,232
SORGO 182,666 176,275 28,514,164 7,235,374
TRIGO 79,974 78,999 16,067,059 3,946,338
CEBADA 184,158 118,184 13,042,114 8,189,350
ASOC. MAiz 295,444 90,139 7,562,383 3,918,830
FRIJOL

ALFALFA 85,654 53,421 6,122,935 1,753,498
CANA DE AZUCAR 28,226 28,226 5,080,680 1,270,170
HORTALIZAS 28,790 12,069 723,965 1,462,733
FRIJOL 68,489 9,598 423,088 497,656
AVENA 11,207 4,427 399,863 255,756
ARROZ 3,876 3,876 348,840 155,040
PASTOS Y 9,890 2,361 235,555 90,959
FORRAJES

OTROS 11,596 3,250 146,822 146,558
CARTAMO 13,458 2,691 107,664 53,832
TOTAL 1,930,173 1,250,495 147,561,758 63,927,326
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REGION 5

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 17,631 17,631 3,173,580 793,395

MAI[z 6,115 6,007 601,872 241,446

ARROZ 3,876 3,876 348,840 155,040

AVENA 157 70 7,065 3,532

TOTAL 27,779 27,584 4,131,357 1,193,413
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REGION 5

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 932,860 672,986 69,388,498 3,5192,678
SORGO 182,666 176,275 28,514,164 7,235,374
TRIGO 79,974 78,999 16,067,059 3,946,338
CEBADA 184,158 118,184 13,042,114 8,189,350
CANA DE AZUCAR 45,857 45,857 8,254,260 2,063,565
ASOC. MAiz 295,444 90,139 7,562,383 3,918,830
FRIJOL

ALFALFA 85,654 53,421 4,812,844 1,675,046
HORTALIZAS 28,790 12,069 712,065 1,462,733
ARROZ 7,752 7,752 697,680 310,080
FRIJOL 68,489 9,598 489,968 434,332
AVENA 11,364 4,497 406,928 259,288
PASTOS Y 9,890 2,361 208,745 90,959
FORRAJES

CARTAMO 13,458 2,691 215,328 107,664
OTROS 11,596 3,250 133,550 146,558
TOTAL 1,957,952 1,278,079 150,505,586 65,032,795
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REGION 6

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 746,382 442 891 47,881,985 28,979,106
OTROS FRUTALES 48,478 21,018 3,544,634 2,750,890
ARROZ 73,766 61,250 3,053,052 5,636,884
CAFE 40,747 17,669 960,834 734,034
CANA DE AZUCAR 14,931 12,178 826,826 1,116,828
PASTOS Y 51,265 9,796 530,377 39,813
FORRAJES

SORGO 5,836 5,116 494,424 276,992
ASOC. MAiz 30,553 3,971 238,313 0
FRIJOL

FRIJOL 56,720 5,684 235,129 279,949
HORTALIZAS 16,135 3,777 222,451 737,097
ALGODON 1,013 1,013 176,262 93,196
COPRA Y COCO 21,100 1,055 100,225 142,425
DE AGUA

FRUTALES 1,097 877 35,104 87,760
CITRICOS

TRIGO 611 317 31,772 22,240
SOYA 857 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0 0
TOTAL 1,109,606 587,469 58,362,240 40,976,058

122



REGION 6

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

OTROS FRUTALES 3,246 2,939 1,642,986 832,020
MAI{z 10,683 7,662 720,278 601,742
ARROZ 3,009 2,361 425,069 206,192
CANA DE AZUCAR 9,031 9,031 254,526 762,828
FRUTALES CITRICOS 1,396 1,116 44,672 102,590
FRUOL 1,631 1,061 41,920 43,052
PASTOS Y FORRAJES 1,933 289 17,397 11,598
TOTAL 30,929 24,459 3,146,848 2,560,022
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REGION 6

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 757,065 450,553 48,602,263 29,580,848
OTROS FRUTALES 51,724 8,205 5,187,620 3,582,910
ARROZ 76,775 63,611 3,478,121 5,843,076
CANA DE AZUCAR 23,962 21,209 1,081,352 1,879,656
CAFE 40,747 17,669 960,834 734,034
PASTOS Y 53,198 10,085 547,774 51,411
FORRAJES

SORGO 5,836 5,116 494,424 276,992
FRIJOL 58,351 6,745 277,049 32,300
ASOC. MAiz 30,553 3,971 238,313 0
FRIJOL

HORTALIZAS 16,135 3,777 222.451 737,097
ALGODON 1,013 1,013 176,262 93,196
COPRA Y COCO 21,100 1,055 100,225 142,425
DE AGUA

FRUTALES 2,493 1,993 79,776 190,350
CITRICOS

TRIGO 611 317 31,772 22,240
SOYA 857 857 30,852 78,844
OTROS 115 0 0 0
TOTAL 1,110,535 596,176 61,509,088 43,245,379
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CUADRO 1. DEMANDA DE NUTRIENTES PARA CUBRIR TODA LA SUPERFICIE SEMBRADA CON
LAS DOSIS ACTUALMENTE UTILIZADAS EN CADA UNA DE LAS UNIDADES DE LA
MUESTRA Y DEMANDA DE NUTRIENTES PARA FERTILIZAR TODA LA SUPERFICIE
SEMBRADA CON LAS DOSIS RECOMENDADAS POR LOS TECNICOS.

SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES DEMANDA DE NUTRIENTES

SEMBRADA  CON LAS DOSIS UTILIZADAS CON LAS DOSIS
(HA) RECOMENDADAS

N. Ton* P. ToN** N. ToN. P. TON

REGION 1 1,479,911 142,539 89,446 145,035 85,367
REGION 2 1,205,755 81,155 57,755 87,338 62,622
REGION 3 1,282,703 93,026 66,375 90,971 63,574
REGION 4 2,551,125 189,968 102,433 239,709 110,179
REGION 5 1,958,357 178,337 92,122 196,108 89,024
REGION 6 1,140,535 98,787 72,228 98,476 75,304
TOTAL 9,618,386 783,812 480,359 857,637 486,070

+

TONELADAS DE NITROGENO.

++

TONELADAS DE FOSFORO.
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CUADRO 2. DEMANDA DE NUTRIENTES PARA CUBRIR TODA LA SUPERFICIE FERTILIZADA EN
CADA UNA DE LAS UNIDADES DE LA MUESTRA Y DEMANDA DE NUTRIENTES
PARA SATISFACER LOS REQUERIMIENTOS DE FERTILIZANTES CON LAS DOSIS
RECOMENDADAS PARA TODA LA SUPERFICIE FERTILIZADA.

SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES DEMANDA DE NUTRIENTES

FERTILIZADA ~ CON LAS DOSIS UTILIZADAS CON LAS DOSIS
(HA) RECOMENDADAS
N. TON. P. ToN N. TON. P. ToN

REGION 1 1,201,555 112,910 83,808 119,128 52,699
REGION 2 758,181 54,677 45,665 56,700 44,793
REGION 3 451,655 49,951 31,026 49,295 26,521
REGION 4 1,521,801 154,336 72,595 160,991 78,833
REGION 5 1,278,079 144,379 95,743 150,505 65,032
REGION 6 611,928 61,825 42,479 61,509 43,245
TOTAL 5,823,199 578,078 371,316 598,128 311,123

126



5.1. PROCEDIMIENTO DE ESTIMACION

Para la determinacién de la produccién potencial y la produccién real se
utilizaron las siguientes variables:

Superficie sembrada en temporal y en riego para el primero, segundo y tercer
cultivo. Rendimiento medio por hectérea con la dosis de fertilizante recomendado para
el primero, segundo y tercer cultivo. Superficie sin fertilizar en riego y en temporal.
Rendimiento medio por hectirea sin fertilizante para el primero, segundo y tercer
cultivo. Superficie fertilizada en riego y en temporal. Rendimiento medio por hectirea

con la dosis de fertilizante utilizado para el primero, segundo y tercer cultivo.

5.2. DETERMINACION DE LA PRODUCCION POTENCIAL Y DE LA
PRODUCCION REAL DE LOS TRES PRINCIPALES CULTIVOS DE
CADA DISTRITO DE RIEGO Y DE TEMPORAL INVOLUCRADOS EN
LA MUESTRA

En este capitulo se logra determinar la produccién potencial de los tres
principales cultivos de cada distrito de riego y de temporal, con la finalidad de observar
cudl seria el incremento de la produccién obtenible gracias a la fertilizacién con las
dosis recomendadas de toda la superficie sembrada.

Asi mismo se determina cuél es la produccion real actualmente obtenida, con el

objetivo de realizar comparaciones entre la produccién potencial y la produccién real.
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REGION 1

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA
TRIGO 75,606 74,652 315,410,160 6,039,362
SORGO 56,171 37,740 305,758,600 90,236,986
OTROS FRUTALES 21,786 21,786 259,249,500 0
FRIJOL 59,358 59,068 257,570,700 4,018,490
SOYA 123,734 123,734 248,735,408 0
MAIz 82,441 76,354 194,233,200 167,332,134
HORTALIZAS 3,065 3,065 153,250,000 0
ALGODON 7,852 7,852 23,556,000 0
CARTAMO 22,395 17,560 19,316,000 0
AJONJOL{ 11,957 2,391 2,978,500 3,371,874
TOTAL 464,365 424,202 1,783,058,068 270,998,846
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REGION 1

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 410,881 400,266 2,017,471,128 288,208,758
SOYA 169,571 139,677 315,930,368 42,747,072
ALGODON 107,702 107,493 309,784,141 46,315,127
OTROS FRUTALES 23,969 8,270 265,482,220 3,525,000
FRIJOL 104,429 17,953 172,332,790 118,485,649
HORTALIZAS 3,709 3,709 162,266,000 3,525,000
SORGO 34,020 23,071 140,603,396 105,818,568
ALFALFA 15,723 15,723 188,676,000 0
MAIz 56,600 38,888 102,125,131 74,177,285
PASTOS Y 6,566 6,489 61,250,620 15,071,687
FORRAJES

FRUTALES 1,520 1,520 26,869,040 26,869,040
CITRICOS

CARTAMO 39,275 1,727 29,944,842 26,829,181
OTROS 12,307 10,980 19,193,100 16,595,892
AJONJOLI 28,474 107 12,349,946 7,313,445
CEBADA 800 480 4000,000 3,520,000
TOTAL 1,015,546 777,353 3,828,278,722 779,001,704
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REGION 2

PRIMAVERA VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 451,025 219,357 712,886,189 404,046,414
ALFALFA 24,535 21,868 271,483,750 211,875,010
FRIJOL 370,485 229,997 265,035,193 193,302,439
ALGODON 56,544 56,544 261,758,250 144,619,792
AVENA 128,312 102,961 211,206,395 176,308,623
OTROS FRUTALES 14,966 4,460 114,559,200 84,183,668
TRIGO 12,139 9,768 54,192,400 7,835,579
SORGO 6,508 5,014 33,458,225 2,129,383
PASTOS Y 565 197 19,775,000 7,486,250
FORRAJES

OTROS 2,772 665 2,300,760 2,005,819
TOTAL 1,067,851 650,831 1,947,655,362 1,233,792,977
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REGION 2

OTONO INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

TRIGO 64,786 61,230 259,889,608 42,090,963
ALFALFA 2,868 1,434 200,760,000 143,686,800
PASTOS Y 1,125 729 70,175,000 40,526,250
FORRAJES

MAIzZ 21,129 13,654 54,893,112 37,086,545
OTROS FRUTALES 2,870 2,525 51,660,000 42,418,600
SORGO 17,008 15,822 50,331,054 28,401,555
SOYA 11,630 11,048 40,705,000 31,982,500
HORTALIZAS 9,455 5,673 30,256,000 22,881,100
CEBADA 3,187 3,187 11,473,200 0
OTROS 3,194 256 3,832,800 2,529,648
ALGODON 652 652 2,282,000 0
TOTAL 137,916 116,210 776,257,774 391,603,961
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REGION 3

PRIMAVERA VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToON.
SEMBRADA FERTILIZADA
CANA DE AZUCAR 37,327 36,408 3,585,676,000 2,664,348,400
PASTOS Y FORRAIJES 15,582 8,695 620,742,000 423,379,200
FRUTALES CITRICOS 19,955 6,784 439,010,000 359,988,200
MAIZ 140,256 70,727 271,040,100 242,387,614
HORTALIZAS 8,667 8,667 143,670,000 0
SORGO 117,782 9,022 85,620,900 57,232,653
ALFALFA 4,487 762 67,305,000 33,697,370
OTROS FRUTALES 1,499 1,499 44,970,000 0
TRIGO 4,452 4,385 17,433,100 3,366,356
CARTAMO 2,520 504 3,780,000 1,713,600
FRIJOL 5,787 0 0 0
OTROS 6,521 0 0 0
TOTAL 364,835 147,453 5,279,247,100 3,786,113,393
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REGION 3

OTONO INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 37,327 36,408 3,585,676,000 2,664,348,400
SORGO 548,660 89,359 1,289,271,580 1,366,581,000
MAI{z 259,668 155,116 856,178,401 650,305,668
PASTOS Y 18,146 10,075 725,790,000 408,489,600
FORRAJES

FRUTALES 19,955 6,784 439,010,000 359,988,200
CITRICOS

HORTALIZAS 2,280 2,280 79,800,000 0
ALFALFA 4,487 762 67,305,000 33,697,370
OTROS FRUTALES 1,499 1,499 44,970,000 0
FRIJOL 17,642 186 21,718,220 1,996,202
OTROS 1,926 1,001 16,563,600 12,634,560
CARTAMO 2,520 504 3,780,000 1,713,600
SOYA 3,530 0 0 0
TOTAL 917,868 303,974 7,130,062,801 5,499,754,600
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REGION 4

PRIMAVERA VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 34,057 34,057 3,344,600,000  2,260,000,000
MAizZ 1,271,860 900,159 3,076,985,509 1,985,204,656
SORGO 382,464 285,381 1,311,282,045 573,687,570
PASTOS Y 31,705 21,706 1,082,157,735 736,103,422
FORRAJES

OTROS FRUTALES 25,358 25,329 200,566,285 66,043,722
FRUOL 564,879 91,657 374,667,652 299,660,952
AVENA 13,834 7,553 213,083,000 167,767,300
HORTALIZAS 20,508 14,788 203,010,600 19,224,223
TRIGO 40,925 38,910 169,737,644 23,402,636
FRUTALES 17,008 16,306 150,609,940 8,658,000
CITRICOS

COPRA Y COCO DE 20,175 5,734 39,522,659 28,492,798
AGUA

CARTAMO 11,010 10,458 24,222,000 16,129,650
ASOC. MAiz 18,246 9,069 22,950,700 14,636,009
FRIJOL

ARROZ 2,991 2,991 11,964,000 0
AJONJOLI 29,186 7,271 7,756,160 5,048,775
CEBADA 836 836 3,344,000 0
OTROS 700 700 0 0
TOTAL 2,485,742 1,472,905 10,236,459,000 6,204,059,713
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REGION 4

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

OTROS FRUTALES 14,581 14,157 334,726,442 60,998,400
CANA DE AZUCAR 2,387 2,387 252,840,000 0
PASTOS Y 4,704 4,426 252,282,000 0
FORRAJES

FRUTALES 16,227 15,525 128,741,940 8,658,000
CITRICOS

COPRA Y COCO DE 20,175 5,734 39,522,659 28,492,798
AGUA

ARROZ 2,991 2,991 11,964,000 0
FRIJOL 1,283 641 1,539,600 1,026,400
OTROS 700 700 1,400,000 0
MAIZ 1,295 1,295 0 0
SORGO 1,040 1,040 0 0
OTROS 700 700 0 0
TOTAL 66,083 49,596 1,023,016,641 99,175,598
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REGION 5

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. Ton.
SEMBRADA FERTILIZADA
ALFALFA 85,654 53,421 7,863,793,200 2,056,438,397
CANA DE AZUCAR 28,226 28,226 3,500,270,000 0
MAizZ 926,745 666,979 2,139,371,318  1,155,371,865
SORGO 182,666 176,275 1,039,806,492 224,917,758
PASTOS Y FORRAJES 9,890 2,361 515,024,000 377,546,644
TRIGO 79,974 78,999 468,659,300 29,260,246
CEBADA 184,158 118,184 421,041,900 280,224,336
ASOC. MAiz FrRuUoOL 295,444 90,139 363,772,179 212,622,750
AVENA 11,612 4,427 114,948,232 65,612,559
HORTALIZAS 28,790 12,069 83,276,960 46,594,267
CARTAMO 13,458 2,691 40,374,000 18,841,200
FRUJOL 68,489 9,598 32,752,720 17,151,476
ARROZ 3,876 3,876 25,194,000 0
OTROS 11,596 3,250 4,860,300 3,360,840
TOTAL 1,930,578 1,250,495 16,613,144,000 4,487,942,338
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REGION 5

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToN. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA
CANA DE AZUCAR 17,631 17,631 2,027,565,000 0
ARROZ 3,876 3,876 25,194,000 0
MAiz 6,115 6,007 18,594,000 556,100
AVENA 157 70 3,925,000 3,230,275
TOTAL 2,779 27,584 2,075,278,000 3,786,375
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REGION 6

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. TON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

Maiz 746,382 442,891 1,847,657,323 1,234,821,306
CANA DE AZUCAR 14,931 12,178 1,229,686,000 221,861,220
PASTOS Y 51,265 9,796 454,503,600 52,264,390
FORRAJES

OTROS FRUTALES 48,478 21,018 341,433,789 170,721,980
ARROZ 73,766 61,250 139,214,352 131,018,450
FRIJOL 56,720 5,684 52,663,500 15,883,359
HORTALIZAS 16,135 3,777 48,906,200 31,148,140
ASOC. MAIZ FRIJOL 30,553 3,971 36,663,600 19,126,178
COPRA Y COCO DE 21,100 1,055 35,870,000 17,513,000
AGUA

CAFE 40,747 17,669 18,003,188 14,424,542
SORGO 5,836 5,116 10,968,304 0
FRUTALES 1,097 877 7,679,000 0
CITRICOS

ALGODON 1,013 1,013 3,545,500 2,532,500
TRIGO 611 317 1,710,800 1,281,169
SOYA 857 857 1,492,894 1,492,894
OTROS 115 0 0 0
TOTAL 1,109,606 587,469 4,229,998,050 1,914,089,128
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REGION 6

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE N. ToON. P. ToN.
SEMBRADA FERTILIZADA

CANA DE AZUCAR 9,031 9,031 757,686,000 221,861,220
OTROS FRUTALES 3,246 2,939 199,242,500 144,089,000
PASTOS Y FORRAJES 1,933 289 83,119,000 29,595,350
MAI{z 10,683 7,662 36,348,500 19,971,065
ARROZ 3,009 2,361 10,570,000 6,733,295
FRUTALES CITRICOS 1,396 1,116 9,174,000 1,255,800
FRIJOL 1,631 1,061 3,169,700 1,587,001
TOTAL 30,929 24,459  109,9309,700 425,092,731
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CUADRO 3. DETERMINACION DE LA PRODUCCION POTENCIAL DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
DE CADA REGION Y DETERMINACION DE LA PRODUCCION REAL ACTUALMENTE
OBTENIDA DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE CADA REGION

SUPERFICIE SUPERFICIE PRODUCCION PRODUCCION
SEMBRADA HA  FERTILIZADA HA  POTENCIAL ** REAL TON
TON
REGION 1 1,479,911 1,201,555 5,611,336 105,000
REGION 2 1,205,755 758,181 2,723,913 1,625,396
REGION 3 1,282,703 451,655 12,409,300 9,285,867
REGION 4 2,551,125 1,521,801 11,259,475 6,303,235
REGION 5 1,958,357 1,278,079 18,688,422 4,491,728
REGION 6 1,140,535 611,928 5,329,307 2,339,181
TOTAL 9,618,386 5,823,199 56,021,753 24,150,407
t PRODUCCION POTENCIAL OBTENIBLE SI SE FERTILIZARA CON LAS DOSIS RECOMENDADAS

TODA LA SUPERFICIE SEMBRADA.
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CUADRO 4. DEMANDA DE NUTRIENTES PARA SATISFACER TODA LA SUPERFICIE SEMBRADA
CON LAS DOSIS QUE ACTUALMENTE SE UTILIZAN PARA CADA REGION DEL PAfS.

SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES DEMANDA DE NUTRIENTES

SEMBRADA CON LAS DOSIS UTILIZADA CON LAS DOSIS
EN LA PARA LA MUESTRA RECOMENDADAS PARA TODA
MUESTRA LA REGION
N TON P TON N TON P TON
REGION 1 1,479,911 142,539 89,446 260,913 161,348
REGION 2 1,205,755 81,155 57,755 112,779 81,337
REGION 3 1,282,703 93,026 66,375 126,152 80,330
REGION 4 2,931,125 189,968 102,433 255,756 133,448
REGION 5 1,958,357 178,337 92,122 360,166 166,183
REGION 6 1,140,535 98,787 72,228 244,059 171,917
TOTAL 9,618,386 783,812 480,359 1,359,825 794,563
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5.3 EXPANSION DE LAS NECESIDADES DE NUTRIENTES (N, P), POR
CULTIVO PARA CADA UNO DE LOS ESTADOS DEL PAIS. ANUAL Y
POR CICLO, PARA SATISFACER LA SUPERFICIE "SEMBRADA" CON
LAS DOSIS "UTILIZADAS" ACTUALMENTE

BAJA CALIFORNIA NORTE

PRIMAVERA-VERANO

DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SUPERFICIE SUPERFICIE SATISFACER LA SUPERFICIE
CULTIVO SEMBRADA DE SEMBRADA EN SEMBRADA EN EL ESTADO
LA MUESTRA EL ESTADO
N TON P TON

OTROS 4,365 130,950 349,200
FRUTALES

HORTALIZAS 3,065 91,950 337,150
TRIGO 1,589 63,560 135,065

OTONO-INVIERNO

TRIGO 97,560 100,823 9,190,324 8,272,412
ALGODON 45,424 4,179,008 3,724,768
ALFALFA 15,723 817,596 723,258
OTROS 4,365 130,950 349,200
FRUTALES

HORTALIZAS 3,065 91,950 337,150

DEMANDA ANUAL

TRIGO 99,149 100,823 9,107,669 8,277,180
ALGODON 45,424 4,179,008 3,724,768
ALFALFA 15,723 817,596 723,258
OTROS 8,730 261,900 698,400
FRUTALES

HORTALIZAS 6,130 183,900 674,300
TOTAL 175,156 100,823 14,550,073 14,197,906
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BAJA CALIFORNIA SUR

OTONO-INVIERNO

DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SUPERFICIE SUPERFICIE SATISFACER LA SUPERFICIE
CULTIVO SEMBRADA DE SEMBRADA EN SEMBRADA EN EL ESTADO
LA MUESTRA EL ESTADO
N TON P TON

TRIGO 22.007 25,870 5,188,583 4,461,730
ALGODON 15,061 294 2,852,502 2,593,319
OTROS 11,493 1,057,356 1,034,370
OTROS 1,948 136,360 99,348
FRUTALES
TOTAL 50,509 26,164 9,234,801 8,188,767
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NAYARIT

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MA[zZ 50,894 57,714 6,810,252 2,654,844
SORGO 3,947 13,594 1,604,092 625,324
FRIJOL 2,891 226 52,038 132,986

OTONO-INVIERNO

FRIJOL 68,399 82,054 3,445,719 4,381,433
SORGO 19,917 27,199 3,198,994 1,251,154
MAIZ 9,432 5,956 1,154,482 433,872

DEMANDA ANUAL

MAfz 60,326 63,670 7,556,866 2,928,819
SORGO 23,864 40,793 4,800,445 1,876,477
FRIJOL 71,290 82,280 3,375,152 4,368,819
TOTAL 155,480 186,743 15,732,463 9,174,115
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SINALOA

PRIMAVERA-VERANO

DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SUPERFICIE SUPERFICIE SATISFACER LA SUPERFICIE
CULTIVO SEMBRADA DE SEMBRADA EN SEMBRADA EN EL ESTADO
LA MUESTRA EL ESTADO
N TON P TON
SORGO 49,427 211,042 38,692,883 28,146,334
SOA 123,734 238,567 18,015,323 15,711,518
FRIJOL 56,467 990 8,470,050 8,470,050
MAIzZ 27,548 120,484 6,024,200 12,048,400
TRIGO 58,288 3,497,280 2,331,520
CARTAMO 22,395 807,760 0
OTONO-INVIERNO
TRIGO 51,387 296,886 43,897,264 16187656
FRIJOL 35,166 97,138 4,468,347 0
MAIzZ 42,173 14,740 2,998,582 0
CARTAMO 37,927 59,047 2,716,161 0
SOYA 39,712 76 2,252,096 1,933,088
SORGO 14,103 4,834 1,668,764 629,283
AJONJOL{ 27,671 1,106,840 0
DEMANDA ANUAL
TRIGO 109,675 296,886 47,394,544 18,519,176
SORGO 63,530 215,876 40,361,647 28,775,617
SOYA 163,446 238,643 20,267,419 17,644,606
FRIJOL 91,633 98,128 12,938,397 8,470,050
MAI{Z 69,721 135,224 9,022,782 12,048,400
CARTAMO 60,322 56,047 3,523,921 0
AJONJOLf 27,671 1,106,840 0
TOTAL 585,998 1,043,804 134,615,000 85,457,849
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SONORA

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIzZ 3,999 54,138 5,248,339 3,044,995
ALGODON 7,852 48,804 4,880,400 6,002,891
SORGO 2,797 30,813 2,740,902 1,353,249
AJONJOLf 11,957 34,138 2,389,660 1,263,105
OTROS 17,421 2,228,888 2,195,046
FRUTALES
TRIGO 15,729 1,657,600 1,881,306
OTONO-INVIERNO

TRIGO 239,927 366,512 48,292 596 20,414,639
ALGODON 47,217 7,047,960 2,776,586
SOYA 129,859 5,973,514 1,553,400
OTROS 17,656 2,258,088 2,218,546
FRUTALES
CARTAMO 1,348 14,156 1,698,720 651,176
PASTOS Y 6,566 1,025,591 173,729
FORRAIJES
MAiz 4,995 591,780 265,670
CEBADA 800 3,813 350,796 175,398
FRUTALES 1,520 174,800 126,160
CITRICOS
FRIJOL 864 1,589 82,103 73,149
AJONJOLI 803 62,240 36,938
OTROS 814 48,840 37,444
HORTALIZAS 644 27,048 86,940
TOTAL 453,013 386,070 67,634,076 28,589,775
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SONORA

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
TRIGO 255,656 366,512 49,950,196 22,295,945
ALGODON 55,069 48,804 11,928,360 8,779,477
SOYA 129,859 5,973,514 1,553,400
MAiz 8,994 54,138 5,840,119 3,310,665
OTROS 35,077 4,487,976 4,413,592
FRUTALES
SORGO 2,797 30,813 2,740,902 1,353,249
AJONJOLI 12,760 34,138 2,451,900 1,300,043
CARTAMO 1,348 14,156 1,698,720 651,176
PASTOS Y 6,566 1,025,591 173,729
FORRAJES
CEBADA 800 3,813 350,796 175,398
F}’IUTALES 1,520 174,800 126,160
CITRICOS
FRIJOL 864 1,589 82,103 73,149
OTROS 814 48,840 37,444
HORTALIZAS 644 27,048 86,940
TOTAL 512,768 553,963 86,780,865 44,330,367
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COAHUILA

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE  SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIz 4,789 48,329 6,724,078 4,482,719
TRIGO 3,647 547,050 364,700
OTROS 2,772 415,800 277,200
SORGO 486 14,662 0 0
FRIJOL 125 9,819 0 0
OTONO-INVIERNO
TRIGO 27,138 14,656 2,825,003 1,722,401
MAiz 14,065 1,388,355 850,771
SORGO 13,874 1,372,266 774,134
OTROS 3,194 268,296 146,924
DEMANDA ANUAL

MAIZ 18,854 48,329 8,112,433 5,333,490
TRIGO 30,785 14,656 3,372,053 2,087,101
SORGO 14,360 14,662 1,372,266 774,134
OTROS 5 ,966 684,096 424,124
FRIJOL 125 9,819 0 0
TOTAL 70,090 87,466 13,540,848 8,618,849
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CHIHUAHUA

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MA{zZ 303,120 384,355 29,845,807 12,531,631
FRIJOL 157,311 157,540 5,423,484 6,911,216
SORGO 2,150 35449 4,891,962 2,942,267
ALGODON 13,528 29,534 4,089,887 6,843,949
AVENA 114,019 3,469,306 5,439,460
TRIGO 7,189 6,275 1,250,769 1,701,788
OTROS 2,870 473,550 258,300
FRUTALES
ALFALFA 3,200 320,000 0
PASTOS Y 565 129,950 113,000
FORRAJES
OTONO-INVIERNO

TRIGO 34,507 53,976 9,664,874 6,084,955
MAIZ 7,064 1,099,345 466,600
CEBADA 3,187 5,447 909,649 403,078
SOYA 11,630 744,320 267,490
HORTALIZAS 9,455 605,120 434,930
OTROS 2,870 473,550 258,300
FRUTALES
PASTOS Y 1,125 292,350 146,600
FORRAJES
ALGODON 652 104,320 39,120
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CHIHUAHUA

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAiz 310,184 384,355 30,945,152 12,998,231
TRIGO 41,696 60,251 10,915,643 7,786,743
FRIJOL 157,311 157,540 5,423,484 6,911,216
SORGO 2,150 35,449 4,891,962 2,942 267
ALGODON 14,180 29,534 4,194,207 6,883,069
AVENA 114,019 3,469,306 5,439,460
OTROS 5,740 947,100 516,600
FRUTALES
CEBADA 3,187 5,447 909,649 403,078
SOYA 11,630 744,320 267,490
HORTALIZAS 9,455 605,120 434 930
PASTOS Y 1,690 422,300 259,600
FORRAJES
ALFALFA 3,200 320,000 0
TOTAL 671,442 672,576 63,788,243 44,842,684
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DURANGO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAI{zZ 142,769 247,430 12,977,970 9,020,904
ERIJOL 212,924 302,137 7,642,218 10,740,994
ALGODON 43,016 20,379 6,452,400 1,720,640
ALFALFA 21,335 6,493,700 4,331,005
OTROS 12,096 907,200 459,648
FRUTALES
SORGO 3,386 5,123 516,037 274,472
AVENA 14,293 381,030 381,030
OTONO-INVIERNO
TRIGO 3,141 84,660 1,083,648 702,678
SORGO 3,134 398,018 122,226
ALFALFA 2,868 269,592 28,680
DEMANDA ANUAL
MAIZ 142,769 247,430 12,977,970 9,020,904
FRIJOL 212,924 302,137 7,642,218 10,740,994
ALGODON 43,016 20,379 6,452,400 1,720,640
ALFALFA 24,203 5,091,718 4,453,231
TRIGO 3,141 8,466 1,083,648 702,678
SORGO 6,520 5,123 914,055 396,698
OTROS 12,096 907,200 459,648
FRUTALES
AVENA 14,293 381,030 381,030
TOTAL 458,962 583,535 35,450,239 27,875,823
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NUEVO LEON

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE ~ SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAiz 22,379 73,262 6,305,822 4,688,525
F{(UTALES 19,955 2,274,870 1,995,500
CITRICOS
SORGO 41,371 7,177 1,779,556 1,365,057
HORTALIZAS 2,280 615,600 234,480
TRIGO 3,838 1,150 361,920 313,298
ALFALFA 4,487 161,532 412,804
FRIJOL 1,882 13,211 0 0
OTONO-INVIERNO

MAIZ 20,387 28,106 2,392,620 1,774,840
F]’QUTALES 19,955 2,274,870 1,995,500
CITRICOS
SORGO 31,181 53,373 1,350,885 1,080,708
HORTALIZAS 2,280 615,600 234 840
ALFALFA 4,487 161,532 412,804
FRIJOL 1,882 0 0
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NUEVO LEON

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE

LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO

N TON P TON
MAI{zZ 42,766 101,368 8,698,442 6,463,365
FRUTALES 39,910 4,549,740 3,991,000

CITRICOS

SORGO 72,552 60,550 3,130,441 2,445,765
HORTALIZAS 4,560 1,231,200 469,680
TRIGO 3,838 1,150 361,920 313,298
ALFALFA 8,974 323,064 825,608
FRIJOL 3,764 13,211 0 0
TOTAL 176,364 176,279 18,294,807 14,508,716
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TAMAULIPAS

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE ~ SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAizZ 48,434 105,194 6,482,403 2,665,282
CANA DE 28,138 5,627,600 0
AZUCAR
PASTOS Y 15,582 1,302,720 29,952
FORRAJES
CARTAMO 2,520 201,600 0
SORGO 76,411 54,471 104,848 106,560
TRIGO 228 20,976 21,888
FRIJOL 3,905 28,537 0 0
OTONO-INVIERNO
SORGO 517,479 694,505 43,934,352 42,639,946
MAIZ 232,565 202,445 22,772,384 14,666,976
CARTAMO 2,520 154,093 12,327,440 0
CAﬁA DE 28,138 5,627,600 0
AZUCAR
PASTOS Y 18,146 1,874,256 29,952
FORRAJES
TRIGO 228 8,999 827,908 863,904
OTROS 1,926 288,900 192,600
FRIJOL 15,760 6,486 47,880 122,360
SOYA 3,530 0 0
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TAMAULIPAS

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
SORGO 593,890 748,976 44,039,200 42,746,506
MAIZ 280,999 307,639 29,254,787 17,332,258
CARTAMO 5,040 154,093 12,529,040 0
CANA DE 56,276 11,255,200 0
AZUCAR
PASTOS Y 33,728 3,176,976 59,904
FORRAIJES
TRIGO 456 8,999 848,884 885,792
OTROS 1,926 288,900 192,600
FRIJOL 19,665 35,023 47,880 122,360
SOYA 3,530 0 0
TOTAL 995,510 1,254,730 101,440,000 61,339,420
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VERACRUZ

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MA{zZ 6,716 96,778 5,806,680 3,871,120
CANA DE 9,189 551,340 551,340
AZUCAR
OTROS 1,499 59,960 59,960
FRUTALES
TOTAL 17,404 96,778 6,417,980 4,482,420
AGUASCALIENTES
PRIMAVERA-VERANO
CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON

MAiz 5,813 85,426 10,507,397 2,306,501
FRIJOL 383 24,102 723,060 723,060
SORGO 224 1,409 140,900 38,043
TOTAL 6,420 110,937 11,371,357 3,067,604
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COLIMA

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
COPRA Y COCO 17,005 3,315,975 2,295,675
DE AGUA
FRUTALES 15,291 657,513 259,947
CITRICOS
OTROS 6,457 322,850 109,769
FRUTALES
OTONO-INVIERNO
COPRA Y COCO 17,005 3,315,975 2295,675
DE AGUA
FRUTALES 15,291 657,513 259,947
CITRICOS
OTROS 6,457 322,850 109,769
FRUTALES
DEMANDA ANUAL

COPRA Y COCO 34,010 6,631,950 2591,350
DE AGUA
FRUTALES 30,582 1,315,026 519,894
CITRICOS
OTROS 12,914 645,700 219,538
FRUTALES
TOTAL 77,506 8,592,676 3330,782
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SAN LUIS POTOSI

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAI{Z 72,621 220,876 6,147 3,073,668
HORTALIZAS 5,957 900,540 414,660
FRIJOL 32,337 135,005 832,925 1,249,387
FRUTALES 781 140,580 46,860
CITRICOS
ASOC. MAIzZ 8,125 0 0
FRIJOL
TOTAL 119,821 352,881 8,021,381 4,784,575

158



ZACATECAS

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SEMBRADA DE  SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE

LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO

N TON P TON
MAIZ 404,929 471,520 24,220,566 14,948,423
FRIJOL 513,991 687,755 11,067,556 14,151,877
SORGO 8,795 4,167 879,500 395,775
CEBADA 836 6,459 645,900 775,080
HORTALIZAS 7,894 489,428 361,520
AVENA 13,166 476,872 277,800
OTROS 874 87,400 87,400
FRUTALES

TRIGO 1,865 22,330 0 0
TOTAL 952,350 1,169,901 37,867,222 31,267,875
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HIDALGO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 121,340 290,052 24,434,765 11,406,042
CEBADA 102,276 102,803 6,371,522 3,850,609
FRIJOL 10,435 49,035 3,039,841 2,331,171
ALFALFA 23,718 1,243,340 229,760
PASTOS Y 7,446 446,760 297,840
FORRAIJES
HORTALIZAS 363 61,710 61,710
AVENA 157 14,131 7,850
OTONO-INVIERNO
MAIzZ 166 13,698 1,232820 684,900
AVENA 157 14130 7,850
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HIDALGO

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE

LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO

N TON P TON
MAIiz 121,506 303,750 25,667,585 12,090,942
CEBADA 102,276 102,803 6,371,522 3,850,609
FRIJOL 10,435 49,035 3,039,841 2,331,171
ALFALFA 23,718 1,243,340 229,760
PASTOS Y 7,446 446,760 297,840

FORRAJES

HORTALIZAS 363 61,710 61,710
AVENA 314 28,260 15,700
TOTAL 266,058 455,588 36,859,018 18,877,732
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MEXICO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE ~ SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 285,712 723,194 76,489,449 41,513,495
CEBADA 25 27,829 2,782,900 1,113,160
FRIJOL 11,685 17,939 1,397,200 755,479
CARTAMO 13,458 1,076,640 538,320
TRIGO 3,532 11,153 892,240 446,120
AVENA 11,612 546,980 306,764
PASTOS Y 2,444 153,500 43,000
FORRAJES
HORTALIZAS 2,018 110,340 903,208
ALFALFA 1,202 48,080 144,240
OTROS 2,479 2,640 2,376
TOTAL 334,167 83,499,969 45,766,162
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MORELOS

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIzZ 8,496 46,774 4,957,845 1,870,960
CANA DE 17,631 3,173,580 793,395
AZUCAR
ARROZ 3,876 3,400 348,840 155,040
HORTALIZAS 1,929 289,350 115,740
OTROS 690 27,600 27,600
OTONO-INVIERNO
CA&A DE 17,631 3,173,580 793,395
AZUCAR
MA{Z 5,949 594,900 237,960
ARROZ 3,876 348,840 155,040
DEMANDA ANUAL
CASA DE 35,262 6,347,160 1,586,790
AZUCAR
MAIzZ 14,445 46,774 5,552,745 2,108,920
ARROZ 7,752 3,400 697,680 310,080
HORTALIZAS 1,929 289,350 115,740
OTROS 690 27,600 27,600
TOTAL 60,078 50,174 12,914,535 4,149,130
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PUEBLA

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIz 141,530 610,566 58,464,069 37,930,846
CEBADA 14,290 37,173 4,089,030 1,709,958
ASOC. MAiz 21,273 1,914,570 1,063,650
FRIJOL
CANA DE 10,595 1,907,100 476,775
AZUCAR
SORGO 6,696 14,718 1,030,260 588,720
HORTALIZAS 23,885 716,550 1,194,250
ALFALFA 8,044 321,760 643,520
TOTAL 226,313 662,457 68,443,339 43,607,719
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QUERETARO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE ~ SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 66,443 100,595 10,377,350 4,292,920
ASOC. MAiz 71,361 7,136,100 2,937,150
FRIJOL
SORGO 5,169 12,001 2,160,180 1,080,090
FRIJOL 6,347 40,837 1,633,480 2,450,220
ALFALFA 3,585 107,550 250,950
TOTAL 152,905 153,433 21,414,660 11,011,330
TLAXCALA
PRIMAVERA-VERANO
CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE ~ SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIzZ 85,673 160,097 18,388,429 7,563,896
CEBADA 67,567 50,687 9,715,491 6,397,078
TRIGO 13,373 21,038 3,155,700 2,103,800
ALFALFA 4,899 227,920 394,020
OTROS 3,318 130,038 152,628
HORTALIZAS 595 35,700 23,800
TOTAL 175,425 231,822 31,653,278 16,635,222
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YUCATAN

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE

LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO

N TON P TON
MAI{z 78,932 160,335 5,130,719 14,874,949
HORTALIZAS 11,389 634,254 1,363,038
FRIJOL 7,125 14,303 457,696 1,158,543
ARROZ 11,906 1,562 0 0
TOTAL 109,352 176,200 6,222,669 17,396,530
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CAMPECHE

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
ARROZ 58,887 60,937 3,714,800 5,428,143
MAiz 41,695 58,350 2,112,859 5,392,718
CANA DE 4,592 183,680 459,200
AZUCAR
SOYA 857 1,463 52,668 134,596
FRUTALES 1,097 43,880 109,700
CITRICOS
HORTALIZAS 3,877 0 0

OTONO-INVIERNO

CANA DE 4,592 183,680 459,200
AZUCAR
MAifz 2,585 124 123,940 287,730
ARROZ 627 272 115,368 57,684
FRUTALES 1,396 55,840 128,238
CITRICOS

167



CAMPECHE

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
ARROZ 59,514 61,209 3,830,168 5,485,827
MA{zZ 44,280 58,474 2,236,799 5,680,448
CANA DE 9,184 367,360 918,400
AZUCAR
FRUTALES 2,493 99,720 237,938
CITRICOS
SOYA 857 1,463 52,668 134,596
HORTALIZAS 3,877 0 0
TOTAL 120,205 121,146 6,586,715 12,457,209
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CHIAPAS

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 333,655 660,071 74,277,542 34,980,571
CAFE 40,747 1,910,097 1,413,615
OTROS 3,061 1,802,929 918,300
FRUTALES
FRIJOL 42,760 67,063 994 334 525,075
ALGODON 1,013 2,277 396,198 209,484
ARROZ 270 2,763 223,803 221,040
PASTOS Y 2,351 178,680 150,470
FORRAIJES
SORGO 200 1,276 103,356 132,704
HORTALIZAS 570 38,760 65,550
OTONO-INVIERNO
MAiz 624 37,110 5,566,500 2,597,700
OTROS 3,061 1,802,929 918,300
FRUTALES
PASTOS Y 1,933 115,980 77,320
FORRAIJES
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CHIAPAS

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAiZ 334,279 697,181 79,844,042 37,578,271
OTROS 6,122 3,605,858 1,836,600
FRUTALES
CAFE 40,747 1,910,097 1,413,615
FRIJOL 42,760 67,063 994,334 525,075
ALGODON 1,013 2,277 396,198 209,484
PASTOS Y 4,282 294,660 227,790
FORRAJES
ARROZ 270 2,763 223,803 221,040
SORGO 200 1,276 103,356 132,704
HORTALIZAS 570 38,760 65,550
TOTAL 430,245 770,560 87,411,108 42,210,129
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GUERRERO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 87,274 491,628 82,758,972 63,533,373
SORGO 2,324 5,034 541,696 270,848
FRIJOL 2,791 8,775 490,422 205,453
OTROS 3,590 315,040 270,988
FRUTALES
HORTALIZAS 299 4,485 4,485
PASTOS Y 800 0 0
FORRAJES
OTONO-INVIERNO
MAi{Z 7,429 9,400 977,244 578,323
ARROZ 677 18 105,120 52,560
FRIJOL 1,631 1,968 75,208 83,932
OTROS 185 20,350 5,550
FRUTALES
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GUERRERO

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 94,703 501,028 83,736,216 64,111,696
FRIJOL 4,422 10,743 565,630 289,385
SORGO 2,324 5,034 541,696 270,848
OTROS 3,775 335,390 276,538
FRUTALES
ARROZ 677 18 105,120 52,560
HORTALIZAS 299 4,485 4,485
PASTOS Y 800 0 0
FORRAJES
TOTAL 107,000 516,823 85,288,537 65,005,512
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OAXACA

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIzZ 165,362 432,568 35,359,220 18,848,472
ASOC. MAiz 30,553 1,833,180 0
FRIJOL
FRIJOL 3,171 34,190 1,367,600 1,663,568
CANA DE 5,900 572,300 354,000
AZUCAR
OTROS 4,427 504,678 385,149
FRUTALES
SORGO 3,312 5,623 489,201 258,658
PASTOS Y 9,131 454,550 0
FORRAIJES
TRIGO 611 61,100 42,770
TOTAL 222 467 472,381 40,641,829 21,552,617
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QUINTANA ROO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIZ 26,291 46,049 5,382,308 956,062
ARROZ 2,703 12,590 1,738,603 1,952,432
CANA DE 4,439 186,438 799,020
AZUCAR
FRIJOL 873 84,200 2,700
PASTOS Y 38,983 0 0
FORRAIJES

OTONO-INVIERNO

ARROZ 1,705 327,360 327,360
CANA DE 4,439 186,438 799.020
AZUCAR

MAizZ 45 3.150 7,650

DEMANDA ANUAL

MAIZ 26,336 46,049 5,385,458 963,712
ARROZ 4,408 12,590 2,065,963 2,279,792
CANA DE 8,878 372,876 1,598,040
AZUCAR

FRIJOL 873 84,200 2,700
PASTOS Y 38,983 0 0
FORRAJES

TOTAL 79,478 58,639 7,908,497 4,844 244
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TABASCO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAfz 13,173 47,493 3,799,440 1,899,720
OTROS 37,400 3,964,400 4,188,800
FRUTALES
COPRA Y COCO 21,100 2,236,600 2,363,200
DE AGUA
TOTAL 71,673 47,493 10,000,440 8,451,720
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MICHOACAN

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAI{Z 448,874 469,311 49,519,138 22,513,854
SORGO 149,928 188,624 22,215,221 9,030,873
OTROS 17,076 3,379,215 2,658,700
FRUTALES
TRIGO 23,310 9,961 3,763,080 1,298,640
AJONJOLI 24,238 34,699 2,914,715 1,318,561
FRIJOL 2,100 17,230 957,331 689,200
CARTAMO 11,010 880,800 220,200
CANA DE 2,387 751,905 202,895
AZUCAR
ASOC. MAiz 7,059 705,900 423,540
FRIJOL
HORTALIZAS 2,627 423,074 638,640
AVENA 2,033 163,800 81,900
FRUTALES 936 112,320 56,160
CITRICOS
COPRA Y COCO 3,170 47,550 504,030
DE AGUA
PASTOS Y 278 0 0
FORRAJES
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MICHOACAN

OTONO-INVIERNO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
OTROS 8,124 1,840,098 1,376,795
FRUTALES
CANA DE 2,387 751,905 202,895
AZUCAR
MAIZ 1,295 2,475 297,000 148,500
SORGO 1,040 1,339 214,240 107,120
FRIJOL 1,283 2,580 103,200 103,200
FRUTALES 936 112,320 56,160
CITRICOS
COPRA Y COCO 3,170 47,550 504,030
DE AGUA
PASTOS 278 0 0
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MICHOACAN

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAIzZ 450,169 471,786 49,816,138 22,662,354
SORGO 150,968 189,963 22,429,461 9,137,993
OTROS 25,200 5,219,313 4,035,495
FRUTALES
TRIGO 23,310 9,961 3,763,080 1,298,640
AJONJOLI 24238 34,699 2,914,715 1,318,561
CANA DE 4,774 1,503,810 405,790
AZUCAR
FRIJOL 3,383 19,810 1,060,531 792,400
CARTAMO 11,010 880,800 220,200
ASOC. MAiz 7,059 705,900 423,540
FRIJOL
HORTALIZAS 2,627 423,074 638,640
FRUTALES 1,872 224,640 112,320
CITRICOS
AVENA 2,033 163,800 81,900
COPRA Y COCO 6,340 95,100 1,008,060
DE AGUA
PASTOS Y 556 0 0
FORRAJES
TOTAL 713,539 726,219 89,200,362 42,135,893
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GUANAJUATO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA

SEMBRADA DE ~ SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE

LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO

N TON P TON
SORGO 170,801 323,554 45,401,217 13,864,003
MAIZ 217,551 448,323 33,942,282 2,434,084
TRIGO 63,069 26,790 11,352,420 3,784,140
ASOC. MAiz 202,810 9,587,876 5,793,300

FRIJOL

ALFALFA 44,206 5,098,688 260,800
FRIJOL 37,727 153,593 0 0
OTROS 5,109 0 0
TOTAL 741,273 952,260 105,382,000 26,136,327
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JALISCO

PRIMAVERA-VERANO

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAizZ 339,623 760,476 61,261,862 35,455,553
SORGO 134,497 192,943 17,159,201 7,848,602
CANA DE 31,670 6,026,200 205,200
AZUCAR
PASTOS Y 31,427 6,409,040 1,522,640
FORRAJES
TRIGO 15,750 14,185 2,530,260 633,078
FRIJOL 16,068 64,679 1,940,370 1,940,370
ARROZ 2,991 770 275,172 260,217
ASOC. MAIz 3,062 214,340 122,480
FRIJOL
OTROS 700 123,900 42,000
OTROS 1,454 116,320 87,240
FRUTALES
HORTALIZAS 30 0 0
OTONO-INVIERNO

PASTOS Y 4,426 4,248,960 442,600
FORRAJES
ARROZ 2,991 932 275,172 260,217
OTROS 700 123,900 42,000
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JALISCO

DEMANDA ANUAL

CULTIVO SUPERFICIE SUPERFICIE DEMANDA DE NUTRIENTES PARA
SEMBRADA DE SEMBRADA EN SATISFACER LA SUPERFICIE
LA MUESTRA EL ESTADO SEMBRADA EN EL ESTADO
N TON P TON
MAiz 339,623 760,476 61,261,862 35,455,553
SORGO 134,497 192,943 17,159,201 7,848,602
PASTOS Y 35,853 10,658,000 1,965,240
FORRAJES
CANA DE 31,670 6,026,200 205,200
AZUCAR
TRIGO 15,750 14,185 2,530,260 633,078
FRUOL 16,068 64,679 1,940,370 1,940,370
ARROZ 5,982 1,702 550,344 520,434
OTROS 1,400 247,800 84,000
ASOC. MAIzZ 3,062 214,340 122,480
FRIJOL
OTROS 1,454 116,320 87,240
FRUTALES
HORTALIZAS 30 0 0
TOTAL 585,389 1,033,985 100,704,000 48,862,197
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VI. CONCLUSIONES

1.

En la regién 1, que comprende los estados de Baja California Norte, Baja
California Sur, Nayarit, Sinaloa y Sonora, actualmente se utilizan para fertilizar
toda la superficie sembrada encuestada 142 539 toneladas de nitrégeno y 89 446
toneladas de fésforo. Para fertilizar toda la superficie sembrada en la regién con
las dosis de nutrientes que actualmente se utilizan se requieren 260 913 toneladas
de nitrégeno y 161 348 toneladas de fosforo, lo cual significa incrementar la
produccion de nitrégeno en un 83 % y la de fésforo en un 80% para esta region.
Ahora bien las cantidades de nutrientes que se requieren para fertilizar toda la
superficie sembrada en la region con las dosis recomendadas por los técnicos
seran de 272 654 toneladas de nitrogeno y 147 652 toneladas de fésforo lo cual
implica incrementar la produccién de nitrégeno en un 91 % y la de fésforo en un
65% esto significa que las dosis de fosforo utilizadas en esta regién son mayores
a las dosis de este nutriente recomendadas.

En esta region en los cultivos de maiz, frijol, sorgo, algodén y trigo utilizan en
la fertilizacién dosis de nutrientes mayores a las recomendadas por los técnicos
mientras que en los cultivos de ajonjoli, frutales, pastos y forrajes, frutales
citricos, cebada, hortalizas las dosis de fertilizante utilizadas son menores a las
dosis de fertilizante que se recomiendan. Los cultivos de alfalfa, cirtamo utilizan
en la fertilizacién dosis de nutrientes iguales a las recomendadas.

En esta region, la produccién potencial estimada para cada uno de los cultivos,

puede ser obtenida fertilizando toda Ia superficie sembrada con las dosis

182



recomendadas pero aunado a la utilizacién de otros insumos mejorados como son
semillas mejoradas, riego, mejores pricticas de cultivo.

En la regién 2, que comprende los estados de Coahuila, Chihuahua y Durango
se utilizan 81 155 toneladas de nitrégeno y 57 755 toneladas de fésforo para
fertilizar toda la superficie sembrada encuestada con las dosis de nutrientes
actualmente utilizadas y se requieren 112 779 toneladas de nitrégeno y 81 337
toneladas de fosforo para fertilizar toda la superficie sembrada de la region dos,
con las dosis de nutrientes actualmente utilizadas lo cual significa incrementar
la produccién de nitrégeno y de fésforo en un 29%. Mientras que las cantidades
de nutrientes que se requieren para fertilizar toda la superficie sembrada en la
region con las dosis recomendadas por los técnicos son de 121655 toneladas de
nitrégeno y 86 868 toneladas de fésforo lo cual significa un incremento en la
produccion de nitrégeno de 50% y en la produccién de fésforo de 50% también.
En esta region en los cultivos de maiz, sorgo, cebada y pastos y forrajes utilizan
en la fertilizacion dosis de nutrientes mayores a las recomendadas por los
técnicos mientras que los cultivos de trigo, frijol, alfalfa, avena, frutales, soya
y hortalizas las dosis de nutrientes utilizadas son ligeramente menores que las
recomendadas. El algodén utiliza dosis de fertilizante iguales a las
recomendadas.

En esta region, la produccién potencial estimada sera posible obtenerla si se
fertiliza toda la superficie sembrada en la regién de los diferentes cultivos con

las dosis de fertilizantes recomendadas por los técnicos.
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En la regién 3, que comprende los estados de Nuevo Le6én, Tamaulipas y
Veracruz, se utilizan 93 026 toneladas de nitrégeno y 66 375 toneladas de
fosforo para fertilizar toda la superficie sembrada encuestada con las dosis de
nutrientes actualmente utilizadas y se requieren 126152 toneladas de nitrégeno
y 80 330 toneladas de fésforo para fertilizar toda la superficie sembrada en la
region con las dosis de nutrientes actualmente utilizadas, lo cual significa
incrementar la produccién de nitrégeno en 35% y en un 21% la de fésforo.
Mientras que las cantidades de nutrientes que se requieren para fertilizar toda la
superficie sembrada en la region con las dosis recomendadas por los técnicos son
de 187 262 toneladas de nitrégeno y 156 997 toneladas de fésforo lo cual
significa un incremento en la produccién de nitrogeno de 101% y en la
produccion de fésforo de 136%.

En esta region los cultivos de maiz y cafia de aziicar utilizan en la fertilizacién
dosis de nutrientes mayores a las recomendadas y los cultivos de pastos y
forrajes, alfalfa, trigo utilizan actualmente dosis de nutrientes menores a las
recomendadas. Los cultivos e sorgo, frutales citricos, hortalizas, cartamo utilizan
las dosis recomendadas en la fertilizacion.

El incremento en la produccién de los cultivos de esta region va a estar dado por
una fertilizacion a tiempo de toda la superficie sembrada con las dosis
recomendadas, mejores labores de cultivo, uso de semilla mejorada.

En la region 4 que comprende los estados de Aguascalientes, Colima, Jalisco,

Michoacan, San Luis Potosi, Zacatecas, se utilizan 189 968 toneladas de
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nitrégeno y 102 433 toneladas de fésforo para fertilizar toda la superficie
sembrada encuestada y se requieren para fertilizar toda la superficie sembrada
de la region con las dosis actualmente utilizadas 255 756 toneladas de nitrégeno
y 133 448 toneladas de fésforo lo cual significa incrementar la produccién de
nitrogeno en un 34% y la de fésforo en un 30%. Mientras que para fertilizar
toda la superficie sembrada en la region con las dosis recomendadas se requieren
263 387 toneladas de nitrégeno y 145 920 toneladas de fésforo lo cual significa
incrementar la produccion de nitrégeno en 38% y la de fésforo en un 42%. En
esta region los cultivos de cafia de aziicar y ajonjoli utilizan en su fertilizacién
dosis de nutrientes mayores que las recomendadas. Mientras que los cultivos de
maiz, sorgo, frijol, pastos y forrajes, trigo, frutales, hortalizas, cértamo,
asociacion maiz-frijol, avena, arroz, cabada, utilizan dosis menores a las dosis
que se recomiendan. Los cultivos de copra y coco, frutales citricos las dosis
utilizadas son iguales a las recomendadas.

En esta region la obtencién de la produccién potencial estimada va a estar
determinada por el uso del fertilizante nitrégeno y potasio en las dosis
recomendadas en toda la superficie sembrada asi como por el uso de los demés
insumos complementarios mencionados anteriormente.

En la regién 5, que comprende los estados de Guanajuato, Hidalgo, México,
Morelos, Puebla, Querétaro, Tlaxcala, se utilizan 178 337 toneladas de nitrégeno
y 92 122 toneladas de fésforo para fertilizar la superficie encuestada con las

dosis actualmente utilizadas y se requieren 360 166 toneladas de nitrégeno y 166
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183 toneladas de fésforo para fertilizar toda la superficie sembrada en la regién
con las dosis actualmente utilizadas, lo cual significa incrementar la produccién
de nitrégeno en un 101% y la de fésforo en un 80%. Mientras que para fertilizar
toda la superficie sembrada en la region con las dosis de nutrientes recomendadas
se requieren 374 157 toneladas de nitrégeno y 180 986 toneladas de fésforo, lo
cual implica un incremento en la produccién de nitrégeno de un 109% vy en la
produccién de fésforo de un 96%.

En esta region los cultivos de frijol, cartamo utilizan dosis mayores a las
recomendadas mientras que los cultivos de maiz, sorgo, asociacion maiz-frijol,
trigo, alfalfa, pastos y forrajes las dosis de nutrientes utilizadas son menores a
las dosis de nutrientes recomendadas. En los cultivos de cebada, hortalizas,
arroz, cafia de azicar, avena las dosis utilizadas son las recomendadas.

La produccién potencial estimada para cada cultivo en esta regién va a estar
determinada por la fertilizacién de toda la superficie sembrada con las dosis
recomendadas asi como por la utilizacién de los demés insumos complementarios
mencionados.

En la regién 6, que comprende los estados de Yucatdn, Campeche, Chiapas,
Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo y Tabasco, se utilizan 98787 toneladas de
nitrégeno y 72 228 toneladas de fésforo para fertilizar toda la superficie
encuestada con las dosis de nutrientes actualmente utilizadas y se requieren 244
059 toneladas de nitrégeno y 171 917 toneladas de fésforo para fertilizar toda la

superficie sembrada de la regién con las dosis utilizadas, esto implica un
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incremento en la produccién de nitrégeno de un 147% y de un 138% en la
produccién de fésforo. Mientras que para fertilizar toda el 4rea sembrada de la
region con las dosis de nutrientes recomendadas se requieren 221 523 toneladas
de nitrégeno y 153 343 toneladas de fésforo lo cual significa un incremento en
la produccion de nitrégeno de un 142 % y en la produccién de fésforo de un
116%.

En esta regién los cultivos de maiz, arroz, copra y coco de agua, hortalizas,
sorgo utilizan dosis de nutrientes mayores a las recomendadas y en los cultivos
de café, pastos y forrajes, frijol, las dosis de nutrientes utilizadas son menores
a las recomendadas. En los cultivos de cultivos de cafia de azicar, asociacién
maiz-frijol, algodén, trigo, soya, frutales, las dosis utilizadas son iguales a las
recomendadas.

En general en esta region, las dosis de nutrientes utilizadas en algunos cultivos
son mayores a las recomendadas por lo que se est4 sobreutilizando el fertilizante,
es necesario redistribuir su utilizacién de los cultivos que utilizan dosis mayores
a las recomendadas hacia los cultivos que utilizan dosis menores a las
recomendadas. En esta region si se fertilizara toda la superficie sembrada con las
dosis recomendadas se lograria obtener la produccién potencial estimada para los
diferentes cultivos.

Para satisfacer la demanda de nitrégeno en las dosis utilizadas para la muestra
se requieren 783 812 toneladas y 480 359 toneladas de fésforo y para todas las

regiones del pais se requieren 1 359 825 toneladas de nitrogeno y 794 563
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toneladas de fésforo para satisfacer la superficie sembrada con las dosis
actualmente utilizadas.

Para satisfacer la demanda de nutrientes en las dosis recomendadas para la
muestra se requieren 857 637 toneladas de nitrégeno y 486 070 toneladas de
fosforo mientras que para toda la superficie sembrada en todas las regiones
utilizando las dosis recomendadas se requieren 1 440 638 toneladas de nitrégeno
y 874 866 toneladas de fésforo lo cual implica un incremento en la produccién
de nitrégeno de 83% y en la de fésforo de un 82%.

Si para 1983 la produccién de nitrogeno, fésforo y potasio fue de 1.6 millones
de toneladas, para 1986 la produccién de nitrégeno y fésforo solamente faltando
la produccion de potasio tendra que ser de 2 315 504 toneladas. Esto significa
un incremento en la produccién de nitrégeno y fésforo de un 44%, sin contar
con la produccién de potasio.

Esto significa que si fuera posible hacer una redistribucién en el uso del
fertilizante al interior de cada region y entre las regiones de los cultivos que
utilizan dosis mayores a las recomendadas hacia los cultivos que utilizan dosis
menores a las recomendadas, atin asi seria necesario incrementar la produccién
de estos nutrientes para satisfacer la demanda de toda la superficie sembrada en

el pais.
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