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ETIOLOGIA DEL CACARIZO DEL NOPAL VERDURA (Opuntia sp.) EN MILPA ALTA, D.F.

ETIOLOGIA OF THE POCK OF THE NOPAL (Opuntia sp.) IN MILPA ALTA, D.F.

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo:
Establecer la relacion que existe entre el cacarizo
del nopal y la chinche roja (Hesperolabops
gelastops Kirk.) asi como determinar el agente
causal del cacarizo del nopal y evaluar la
efectividad  biolégica de tres  fungicidas
(Azoxistrobin, Oxicloruro de cobre e Iprodione)
para el control de este dafic. El trabajo se realizd
en Milpa Alta D. F. situada al sudeste de la ciudad
de Meéxico. Se colectaron muestras del cacarizo
en huertas de Mipa Alta. Se identifico
primeramente el patégeno haciendo raspados
directamente de la planta dafiada y se hicieron
crecer en PDA (Papa-Dextrosa-Agar). De igual
forma se hicieron cortes del pronoto y la cabeza
del insecto y se colocaron en PDA. Se puso
chinche adutta y ninfas en plantas sanas de nopal
verdura (Opuntia sp.). Los patoégenos encontrados
en los raspados iniciales y que crecieron en el
medic de cultivo fueron identificados como los
hongos: Alternaria sp. y, Phoma sp. En ios cortes
de la cabeza y del pronoto del insecto que fueron
puestos en PDA, crecié el hongo identificado como
Pleospora sp. La chinche roja, introducida en
plantas sanas ocasiono los primeros sintomas del
cacarizo del nopal a los cinco dias y a los treinta la
pustula estaba bien formada, por lo tanto se
concluye que la chinche roja (H. gelastops Kirk.)
es el vector de los hongos Alternaria sp. y
Pleospora sp. causantes de la enfermedad
conocida en Milpa Alta D. F. como el cacarizo del
nopa! En el ensayo de control se pudo determinar
gue no existi6 diferencia significativa entre los
productos y el testigo, sin embargo, en la prueba
de eficacia, los fungicidas mostraron cierto efecto
de control sobre el cacarizo siendo el Azoxistrobin
a la dosis alta el de mejor eficacia. Por lo tanto se
sugiere hacer mas pruebas con estos productos
de forma preventiva.

Palabras claves: dafo, chinéhe, nopal, hohgos.
'"Tesista, “Director de Tesis, *Asesor

Martin Palomares Pérez' , Francisco Ponce Gonzalez”
Samuel Ramirez Alarcon®, Victor Manuel Pinto®

ABSTRACT

The objective of this research was to establish the
relationship that exists between prickly pear cactus
pitting (cacarizo del nopal) and the red chinch bug
(Hesperolabops gelastops Kirk.), as well as to
determine the causal agent of prickly pear cactus
pitting and evaluate the biological effectiveness of
three fungicides (Azoxistrobin, Oxicloruro de
cobre, Iprodione) intended to control this damage.
The work was carried out in Milpa Alta D. F.,
located to the southeast of Mexico City. Pitting
samples were collected in large vegetable gardens
in Milpa Alta. Areas affected by the pathoiype
were scraped directly off the damaged plant, and
these, in turn, were grown in PDF (Dextrose
Starch Agar). In the same way, scrapings were
taken from the pronotum of the insect, and these
along with the insect head were placed in PDF.
Adult and nymph red chinch bugs were put in
health prickly pear cactus plants (Opuntia sp.).
The pathotypes found in the initial scrapings and
subsequently grown in cultures were identified as
the mushrooms Afternaria sp. and Phoma sp. In
the insect head and pronotum scrapings that were
placed in PDF, the mushroom identified as
Pleospora sp. grew. The red chinch bug
introduced in healthy plants caused the first
symptoms of pitting to appear after five days, and
after thirty days the pustule was well formed. It can
therefore be concluded that the red chinch bug (H.
gelastops Kirk.) is the vector of the mushrooms
Alternaria sp. and Pleospora sp. causing the
disease known in Milpa Alta D. F. as prickly pear
cactus pitting. _
in the trial test, it was determined that there was
no significant difference among the products
evaluated when compared to the untreated plants.
However, in the effectiveness test, the fungicides
showed a certain control effect on the pitting, with
Azoxistrobin at a high dosage level demonstrating
the greatest effectiveness. Therefore, it is
recommended that more tests be undertaken with
these products for preventative purposes.

Key words: damage, red chinch bug, prickly pear

cactus, mushrooms.
Tesista, 2Director of Thesis, *Asesor

vi



1 INTRODUCCION
La flora de México se estima en unas 30 mil especies, de las cuales 3, 573 son -
endeémicas; de éstas mas del 80% se localizan en la vegetaciones de matorral
xerdfito, que a su vez constituyen unas 135 millones de hectareas en las zonas
aridas y semiaridas, en donde Ia explotacion de los recursos se concentra en
unas pocas especies vegetales: cadelilla, cortad illa, jojoba, lechuguilla, maguey,
mezquite, nopal y palma (Bravo, 1978).

El Nopal (Opuntia sp.) es una planta xerdfita originaria de Norteamérica, que
crece desde Canada hasta Argentina. En México es un cultivo de gran
importancia principalmente en zonas aridas y semiaridas distribuido en un gran

polimorfismo existiendo especies silvestres y cultivadas (Colin, 1976).

‘Este cultivo representa un importante ingreso para muchas familias, por el uso

integral que se puede hacer de &l ¥ por el potencial que ofrece en los diversos
ambitos en que se puede aprdvechar; como es la industria alimenticia (humana
y animal), la medicina, la cosmetologia, manejo biotecnoldgico, conservacion de
suelo, etc. Otra forma de utilizacién es la fibra en la fabricacion de canastas y
floreros. Ciertas especies son muy apreciadas como fruta de mesa y otras para
engorda de animales (Flores, 1989).

La importancia econdmica y social del cultivo del nopal en México radica sobre
todo en la gran superficie ocupada por nopaleras, tanto silvestres como
cultivadas, y en los tipos, nimeros y regiones, asi como en la diversidad de los
productos generados. Se estima que en México existen alrededor de 3'000,000
de hectareas de nopaleras silvestres, con suficiente densidad como para ser
aprovechadas econ6micamente, localizadas principalmente en los estados de
Guanajuato, Jali-sco, Aguascalientes, San Luis Potosi, Zacatecas, Durango,
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Hidalgo, Estado de México,
Distrito Federal, Tlaxcala, Puebla, Morelos y Sonora (Anénimo, 1998). En
México, las nopaleras cultivadas ocupan poco mas de 210 mil ha., de las cuales



150,000 has se destinan al forraje, 50,000 ha para tuna; 10,000 ha para
producir nopalitos y aproximadamente 100 ha para producir grana cochinilla
(INE, 1994).

Un aspecto importante de la produccion del nopal es que casi todas las
plantaciones se encuentran localizadas en areas marginales caracterizadas por
suelos pobres y/o climas aridos o semiaridos, condiciones-no propicias para el
cultivo de basicos, por lo que el nopal es una excelente alternativa,
especialmente en los agostaderos, caracterizados por climas con alta variacion
diaria y anual de la temperatura (INE, 1994).

El nopal verdura se cultiva en diferentes zonas de México, siendo Milpa Alta D.
F. la de mayor importancia con una superficie de 4, 336.00 ha y una produccion
de 276,470.00 Ton. (SIACON, 2006). Sin embargo, la produccién es afectada
por la gran cantidad de plagas que atacan en diferentes épocas del afno (SARH,
1992).

En general el problema fitosanitario esta escasamente estudiado pues la
mayoria de los trabajos sobre Opuntia spp. se han enfocado desde el punto de
vista agronomico (Flores y Aguirre, 1979), nutrimental (Rebolledo, 1985), de
comercializacion (Bock, 1984), estudios sobre aspectos fenologicos vy
morfolégicos (Peralta, 1983) y los aspectos fitosanitarios no han recibido la
importancia debida. Por tal motivo y debido a la alta incidencia del cacérizo del
nopal el cual se presume es transmitido por'la llamada chinche roja
(Hesperolabops gelastops) en la zona productora de nopal verdura en el
Distrito Federal (Milpa Alta), se realizé el presente trabajo con los siguientes

objetivos:

OBJETIVOS:

_ Determinar el agente causal del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.)

_ Detemminar la relacion que existe entre el dafio conocido como el cacarizo del
nopal verdura (Opuntia sp.) y la chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk.)



_ Evaluar la efectividad bioldgica de tres productos quimicos para el control del

dafio conocido en Milpa Alta D. F. como el cacarizo del nopal verdura (Opuntia
sp.)



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 El Cultivo del Nopal

Los "nopales" pertenecen al género llamado Opunfia. Estas plantas fueron
utilizadas desde épocas prehispanicas, el nopal se inserta como elemento de
desarrolio intrinsico al pueblo y cultura de México desde tiempos inmemoriales.
Su propio y antiguo nombre es Tenochtitlan, que significa fruta de piedra.
(porgue esta compuesto de Tetl, que es piedra, y de Nochitli, fruta); los aztecas,
que fueron los que mas lo emplearon, le dieron el nombre de "Nochtli” o
“Nopalli" que es la fruta, llamada tuna. El arbol (cardo), que lleva esta fruta

Nochtli, se llama entre los indigenas mexicanos nopal {Rios, 2004).

EL nopal verdura en México forma parte de la cultura alimenticia nacional y su
consumo tiende a crecer en otros paises debido a su versatilidad para el

consumo y a su alto contenido proteico.

Segun la informacion de la SAGAR (1998), el nopal verdura ocupa el doceavo
lugar entre la 16 hortalizas mas importantes de Mexico, en relacion 'a la
superficie sembrada (10,500 ha). Sin embargo, los rendimientos alcanzados de
54.8 ton/ha lo colocan en primer lugar. En relacién a la produccién de nopal-
verdura obtenida en ese mismo afio (575,575 toneladas) ocupa el quinto lugar
(Flores, 1997).

En el afio 2004 la superficie sembrada fue de 10,207.89 ha, y una produccion
obtenida de 607,674.04 fon/ha, dando un rendimiento por tonelada de 60.714
(SIACON, 2008)

El nopal presenta caracteristicas morfolégicas y fisiologicas adaptadas a la
escasa disponibilidad de agua, a las variaciones extremas de la temperatura y

en general, a las condiciones de las zonas éaridas y semiaridas. Entre las



adaptaciones que le permiten almacenar y conservar el agua en sus tejidos

tenemos.

Suculencia que se debe a un gran desarrollo de los parénquimas que le permite

acumular grandes cantidades de agua en sus células y a la elaboracion de

mucilagos y sustancias higroscépicas a partir de acidos organicos.

Cuadro 1: Produccién nacional de nopal verdura por estado en el afio 2004, FUENTE: SIAP,
con informacion de las Delegaciones y Distritos de la SAGARPA. 2004.

Ubicacion Ser?'lli;‘:é da | C oss:::‘;l-a da Produccidén | Rendimiento PMR 7 Valor Produccion
{Ha) (Ha) {Ton) (Ton/Ha) {$/Ton) {Pesos)

AGUASCALIENTES 235 235 9,573.00 40.736 | 1,934.60 18,519,925.45
BAJA CALIFORNIA 427.5 361.5 11,347.43 31.39( 186369 21,148,111.55
BAJA CALIFORNIA
SUR 56.25 17.26 42.77 2.479| 6,000.00 256,620.00
CHIHUAHUA 10 0 0 0 0 0
COLIMA 13.5 13.5 . 2815 20.852| 3,863.23 1,087 ,500.00
DISTRITO .
FEDERAL 4,336.00 4,336.00 276,470.00 63.762 | 1,708.89 472 458,087.58
DURANGO 9 1 4 4| 1,870.00 7,480.00
GUANAJUATO 169.24 143.24 2,400.00 16.818| 2,635.95 6,350,000.00
GUERRERO 13.6 13.5 202 14,963 | 3,366.34 680,000.00
HIDALGO 44.5 40.5 3,670.00 90.617| 4,610.45 16,920,350.00
JALISCO 429.5 427.5 5,555.00 12.994| 8,736.32 48,530,250.00
MEXICO 623.5 623.5 82,007.00 131.527 1,840.36 150,922 ,500.00
MICHOACAN 273 248.5 6,482.00 26.085| 1,196.10 7,753,120.00
MORELOS 2,000.00 2.000.00| 185,650.00 92.825| 2,133.26 396,040,000.00
NAYARIT 67.25 65.256 557 8.536| 5,871.10 3,325,900.00
QAXACA 32 32 1,025.00 32.031| 1,000.00 1,025,000.00
PUEBLA 104 104 7,051.00 67.798| 3,685.69 25,987,787.76
QUERETARO 25 25 79 3.16 | 2,987.77 236,033.80
QUINTANA ROO 4 4 94 23.5| 4,500.00 423,000.00
SAN LUIS POTOSI 388 378 1,200.24 3.175 450 - 540,108.00
SINALOA 9 9 314 3.489| 3,726.11 117,000.00
SONORA 40 40 aog 7.725| 2,757.61 852,100.00
TAMAULIPAS 528.6 520.98 2,284.05 4,384 1,912.52 4,368,295.00
VERACRUZ 8.55 8.55 233.65 27.327 | 1,600.00 373,840.00
ZACATECAS 361 361 11,116.00 30.792 | 1,283.17 14,263,700.00




La superficie foliar ha sido iransformada en la penca adulta en espina y los
cladodios al ser aplanados y discoides, en forma de raqueta, representan los

cuerpos mas eficientes para evitar la evapo-transpiracion.

En la actualidad el nopal es un recurso de alto valor econémico, ya sea por su
uso en la alimentacién humana, alimentacion de ganado, medicina tradicional,
fines comerciales, utilizacion de la fibra, elaboracion de dulces y es muy
apreciado como fruta de mesa (Aguirre, 1989). El nopal se usa como defensa
contra la erosion del suelo al incrementar la permeabilidad de este, ya que el
sistema radical penetra a través de las rocas, capas calizas y tepetates, por eso
es una opcién de aprovechamienfo para las superficies que han dejado de -
sembrarse en zonas aridas, por que tiene la ventaja de adaptarse a
condiciones dificiles de temporal, ademas de ser utilizado como planta de

ornato (Flores, 1994). Por su potencial como fuente generadora de divisas,

junto con otras cactaceas ocupan cerca de 3 millones de hectéreas distribuidas

en diferente
Alta que es la zona mas im

verdura por la superficie cultivada y 1a produccién (Cuadro 2).

Cuadro 2: Produccion
con informacion de las Delegaciones y Distritos dela

s estados y en el Distrito Federal, en este Gltimo se encuentra Milpa
portante del pais en cuanto al cultivo del nopal

de nopal verdura en el Distrito Federal en el afio 2004. FUENTE: SIAP,
SAGARPA. 2004.

. Sup. Sup. iy - Valor

Delggacl Sembrada | Cosechada Produccion | Rendimiento | PMR Produccién
{Ha) (Ha) {Ton) (Ton/Ha) ($/Ton) (Pesos)

MILPA )
ALTA 4,326.00 4,326.00 |  276,194.00 83.845 | 1,708.49 | 471,874,687.06
TLAHUAC 10 10 276 276| 2,113.77 583,400.52
- 4,336.00 4,336.00 276,470.00 472,458,087.58
Origen
La familia de las cactaceas, es considerada como endémica del continente

americano, ya que la mayoria

de las especies de nopal descritas se encuentran

en este, y México se considera como uno de los centros de origen. A las




cactaceas pertenecen los géneros de Opuntia y Nopalea, los cuales son
utilizados como alimento para el hombre ya sea como verdura, fruta y como

forraje para ganado (Granados, 1991).

Flores y Aguirre (1979) presentan referencias que sostienen que el nopal fue
llevado a la Peninsula Ibérica por los espafioles durante el siglo XVl y que
posteriormente los moros, al ser expulsados de Espafia, lo difundieron por foda
el area del mediterraneo. En base a tal informacién se piensa que de ahi
probablemente los ingléses lo introdujeron al Continente Africano, Asia menor,

la India y Ausiralia.

Distribucién |
El género Opuntia se encuentra distribuido desde la provincia de Alberta, en

Canada, hasta la Patagonia, en Argentina.

En la actualidad el nopal se cultiva en paises como: Argelia, Marruecos, Tunez,
Libia, Israel, Sudafrica, Argentina, Estados Unidos, Per(, Bolivia, Chile y
México. (Campos, 1996).

Taxonomia
Las cactaceas son nativas del Continente Americano, en especifico de la
América Tropical. La familia Cactaceae presenta un gran nimero de

endemismos.

México cuenta con mas de 100 especies del género Opuntia, y es en las zonas
semiaridas donde existe ia variacién mas amplia, por lo que algunos botanicos
lo consideran como el centro de origen de los nopales. A la fecha se han
descrito 125 generos y 2, 000 especies (INE, 1994)



El genero se encuentra ubicado taxonémicamente como a continuaciéon se
indica (Bravo, 1978).

Reino Vegetal
Subreino Embryophyta
Divisién agiospermae
Clase Dicotiledoneae
Subclase Dialipetalas
Orden Opuntiales
Familia Cactaceae
Subfamilia _ Opuntioideae
Tribu Opuntiae
Género Opuntia y Nopaleae.
Subgénero Plantyopuntia
Especie Varias

Fuente: Briton y Rose, 1963, en Bravo-Hollis, 1978.

2.2 Caracteristicas Botanicas

Dentro de las caracteristicas principales del género Opuntia podemos

mencionar las siguientes:

Son plantas suculentas arborescentes, arbustivas o rastreras, simples o
cespitosas, generalmente espinosas. Tronco bien definido o con ramas desde Ia
base, erectas, extendidas o postradés. Articulos globosos, claviformes,
cilindricos o aplanados (cladodios), muy carnosos o lefiosos. Limbo de las hojas
pequefias, cilindrico, carnoso, muy pronto caduco. Aréolas axilares con espinés,
pelos, gloquidas y a veces glandulas; generalmente las de la parte superior de
los articulos son las productoras de flores, espinas solitarias o en grupos,
desnudas o en vainas papiraceas. Flores generalmente hermafroditas, ovario
infero con una cavidad y muchos 6vulgs. Estambres numerosos, mas cortos
| que los petalos, grueso: idbulos del estigma cortos. Fruto en baya, seco o



jugoso, espinoso o desnudo, globoso, ovoide hasta eliptico (Bravo, 1978). El
género Opuntia se divide en dos subgéneros: el Cilindropuntia (en general, éste

no tiene mayor importancia econdmica) y el Platyopuntia.

El subgénero Plafyopuntia agrupa a las especies del genero Opuntia que
presenta tallos aplanados (penca, cladodios o raquetas). Dentro del subgénero
se reconocen 28 series de especies. Una serie de mayor interés es la
Streptacanthae spp. que agrupa diversas especies, las cuales son plantas
arborescentes, ramosas, “articulos glabros, verdes, espinas blancas, o
ligeramente amarillentas. Fiores grandes, amarillas, hasta anaranjadas; fruto
carmoso, comestible y muy agradable. A esta serie perténecen la mayoria de las
especies que producen frutos comestibles (INE, 1994). |

Raiz

El sistema radical -es perenne, extenso y superficial. Las raicillas secundarias
estan provistas de pelos ébsofbentes, caducas, ya que su presencia se limita a
la época de lluvias, por lo que su estructura y funcionamientos le permite captar
con eficiencia la mayor cantidad de agua durante los breves periodo de lHuvias
(INE, 1994). Penetran de 1.5 a 5 cm y se extienden hasta 15 m alrededor de la
planta; tanto su escasa profundidad, como su extension y ramificacién, permiten
el aprovechamiento de terreno con poco espesor y escasa humedad (Borrego,
1986).

Tallo .

Al desarrollarse el talluelo del embrién se forma la primera penca, que crece
hasta alcanzar el tamafio de una ragqueta pequefia. Sobre los bordes de esta
penca hacen uno o varios renuevos que creceran hasta adquirir la forma y el
tamafio de la penca madre y se forma entre ambas una articulacién o
coyuntura. Con el tiempo las pencas inferiores adquieren aspecto lefioso,
engruesan y acaban por formar un tronco cilindrico a los 10 o 15 afios de edad
(Borrego, 1986).



Hojas

Las espinas representan hojas o ramas modificadas, por adaptacién de la
planta a las condiciones atmosféricas; se clasifican.en centrales y marginaies o
radiales, seguin su colocacién en la areola. Las primeras estan en el centro de
ésta, en numero reducido (una o varias), mas gruesas y largas, rectas o
curvadas, situadas en distintos angulos con respecto a la superficie de la penca,
las radiales son mas numerosas , menos largas y gruesas y se pegan mas a la
superficie de'la penca. Ambas clases protegen a la planta de la acciéon directa
de los rayos solares y atentan los cambios bruscos de temperatura entre el dia
y la noche (I. I. Z. D. 1971).

Flor .

Las fiores son diurnas, solitarias, sentadas, nacen en la base de los arboles que
funcionan indistintamente como yemas florales o vegetativas. Constan de un
caliz con tubo oval, soldado con el ovario y con el limbo, muchos pétalos,
numerosos estambres persistentes, con los filamentos largos, coloridos y
anteras longitudinalmente dehiscentes; un pistilo grueso y tubuloso digitado en
su extremo formando varios 16bulos estigmaticos. Presentan colores vivos y
brillantes. Tienen polinizacién zoofilia (Insectos, lepidopteros, dipteros,

himenodpteros, hemipteros y coledpteros).

La apertura de la flor tarda en promedio 55 dias después de la aparicion de las
yemas florales. La flor permanece abierta durante 24 horas; se considera que el
momento de antesis, es decir, el punto exacto a partir del cual se empieza a
contar la vida del fruto, es a los dos dias, después de la apertura de la flor (De
la Rosa, 1998).

Fruto
El fruto es una baya unilocular, polisperma, camosa, de forma mas o menos

ovoide, cilindrica, desnuda o espinosa, de diversos colores (amarillos,

10



anaranjados, rojos guindas, morados, verdes, blancos, etc.) y dimensiones
segun la especie, desde 4 a 12 cm o0 mas de Iongifud, umbilicada en el extremo
superior (cicatriz floral), pericarpio correoso, con numerosos colchones de
ahuafes distribuidos en tresbolillo, semiilas de color variable (CODAGEM 1979).
Normalmente el fruto es jugoso (o pulposo) y comestible; es de ciclo corto ya
que su desarrollo es de 120 dias a partir del amarre. La parte comestible o
pulpa, consiste en un seudoparénquima formado por estructuras papilares con

funiculos que se han ensanchado y envuelven a los évulos (SEP, 1998).

Semilla 7

Las semillas son lenticulares, con testa clara y arillo ancho, embrién curvo,
cotiledones grandes y perisperma bien desarrollado. El nimero de semillas por
fruto puede variar de 77 a 410, segun la especie y el tamafio varia de 2.5 a 4
“mm. (SEP, 1998).

Longevidad

La longevidad promedio de las plantaciones de nopal es de 5 a 7 afios,
alcanzando algunas veces hasta 10 afios con buenos rendimiéntos; en terrenos
apropiados con pH Neuiro y con practicas constantes de cultivo, sin problema
de plagas el nopal puede llegar a vivir hasta 80 afios alcanzando de 80 a 90
t/ha/ano. Las plantaciones comerciales de expl.otaciones intensivas, pueden
durar 3 afios. Cabe resaltar que la parte comestible del riopal son los rebrotes
tiernos, mismos que pueden ser aprdvechados desde los 8 6 10 dias de haber
brotado.

2.3 Localizacion g'eogréfica

Los nopales silvestres tienen su centro de distribucién en los estados de San
Luis Potosi, Zacatecas y Aguascalientes, sin embargo se han extendido hacia el
norte y sur de México (Cuadro 3). En estas nopaleras se aprovechan los brotes
o nopalitos durante algunos meses, cuando las condiciones climaticas son

propicias; sin embargo, existen especies que son preferidas por los pobladores
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de estas regiones. Asi tenemos ei nopal tapén (Opuntia robusta) y sus
diferentes variedades, el nopal cardén (O. streptacantha), el nopal rastrero (O.
rastrera), el nopal duraznillo (O. ledcotricha) y el nopal chavefio (O.

-hyptiacantha).

Cuadro 3: Estados productores de nopal verdura. Fuente: Sistema de Informacion Agropecuaria
de Consulta (SIACON, 2006).

Superficie Sembrada
Estado (Ha)
AGUASCALIENTES 235
BAJA CALIFORNIA 4275
BAJA CALIFORNIA SUR 56.25
CHIHUAHAUA 10
COLIMA 13.5
DISTRITO FEDERAL 4,336.00
DURANGO 9
GUANAJUATO 169.24
GUERRERO . 13.5
HIDALGO 44.5
JALISCO ' 428.5
MEXICO 623.5
MICHCACAN 273
MORELOS 2,000.00
NAYARIT 67.25
OAXACA 32
PUEBLA 104
QUERETARO 25
QUINTANA ROO 4
SAN LUIS POTOSI 388
SINALOA 2
SONORA 40
TAMAULIPAS 528.6
VERACRUZ 8.55
ZACATECAS 361

Como cultivo, el nopal verdura se encuentran en los estados de San Luis
Potosi, Oaxaca, Jalisco, Puebla, Michoacan, Aguascalientes, Baja California,
Distrito Federal, Estado de México y Zacatecas principalmente (INE, 1994).

2.4 Condiciones Climaticas

Las poblaciones silvestres de nopal se localizan practicamente en la mayoria de
las condiciones ecolégicas de nuestro pais, con variaciones de temperatura y
precipitacion pluvial basta marcada. Las condiciones climaticas en las que

prospera el nopal verdura en el pais son las siguientes:
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Temperatura

El rango oOptimo de temperatura es entre 18°C y 26°C, soportando una
temperatura maxima de 35°C, fuera del cual la brotacién se ve afectada. Las
bajas temperaturas afectan al cultivo, pudiendo causar hasta su muerte, por io
que su tolerancia a temperaturas minimas estan en el orden de 10° a 0°C
(Borrego, 1986).

Humedad ,

En lo que se refiere el nopal silvestre, del cual se aprovechan temporalmente
los brotes tiernos para verdura, se adapta a un amplio rango de precipitacion;
prospera con precipitaciones medias anuales de 150 mm o mas, bien
distribuidos durante el afo. Tocante al nopal verdura cultivado, requiere |
precipitaciones regulares o riego, para una produccion continua (CODAGEM,
1979).

Un factor muy importante que afecta al nopal es la humedad relativa; conforme
aumenta, la planta se encuentra en condiciones menos propicias para su
desarrollo y fructificacién, ademas de que estd mas propenso al ataque de
plagas y enfermedades. Cuando ésta es demasiado baja, influye
desfavorablemente al deshidratar los tejidos de las plantas (Borrego, 1986).

Altitud
El nopal verdura puede cultivarse de 800 a 1800 msnm, aunque puede
prosperar fuera de este rango (INE, 1994).

2.5 Condiciones edéaficas

Por lo general, los suelos en zonas aridas se caracterizan por su poca
capacidad de retencion de agua, poca materia organica y deficiencia de
nutrientes (Rodriguez, 1976). Se desarroflan en suelos volcanicos pero
prosperan bien en los calcareos de textura franca: suelos franco-arenosos,
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franco-areno-arcillosos y arenas francaé; con un pH de 6.0 a 8.5 (De la Rosa,
1998).

2.6 Usos y propiedades

Usos tradicionales
En el México antiguo, el jugo de las pencas era extraido y untado en las ruedas

de los carros para impedir que se quemaran por el uso excesivo.

Durante los siglos XVIl y XVIIl, cuando los franciscanos establecieron las
misiones en Baja California y zonas adyacentes, iniciaron el establecimiento de

algunos nopales que entonces eran cultivados en el centro de Mexico.

Encontraron que estas cactaceas les eran Utiles por sus frutos y por ser fuente
importante de un material mucilaginoso que servia de ligamento a los adobes
en la construccién de las misiones.

El nopal verdura es destinado principalmente al consumo humano, ya sea en
fresco, como ensaladas, en la preparacion de diferentes platillos, o bien

envasados en salmuera, vinagre y como mermelada.

Como alimento, tiene una gran aceptacién por su costo y por otras propiedades
como su facil digestibilidad por el organismo humano {INE, 1994)

Usos potenciales

En lo que se refiere a Ioé usos potenciales que se pueden obtener del ndpal, El
Instituto Nacional de Ecologia (INE, 1994) menciona que respecto a sus
propiedades medicinales, aparte de las que tradicionalmente se le atribuyén,'en
afios recientes se inici¢ la comercializacion de fibra deshidratada de nopal como

auxiliar en trastornos digestivos. Por otra parte estudios recientes demostraron
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las caracteristicas del nopal como hipoglucemiante, es decir, como controlador

de los niveles excesivos de azlcar en el cuerpo.

El analisis de la composicién quimica de un extracto antidiabético de Opuntia
ficus-indica reveldo que consistia de azlcares reductores, principaimente
glucosa. Esto es sorprendente debido a que la glucosa esta estrechamente
asociada con esa enfermedad. Trabajos recientes indican que el factor
antidiabético activo en cactaceas, y otras xerdfitas, es un compuesto que

presenta caracteristicas y propiedades de una saponina.

Los estudios realizados por el instituto Mexicano del Seguro Social han
mostrado que la administracién en ayunas de cladodios de n-opal a individuos
sanos y diabéticos causa disminucién de glucosa. En los primeros produjo
menor elevacion de glucosa y de la insulina sanguinea. No ha sido posible
de{erminar el principio activo del nopal que tiene accién sobre el metabolismo
de los glucidos, aunque la reduccion de glucosa e insulina observada en estos
estudios ha llevado a sospechar que existe una mayor sensibilidad a la insulina

inducida por ia ingestion del nopal.

Se cree que la funcion del nopal sobre la glucosa se debe a que contiene una
sustancia identificada como polisacaridos aislados que secuestran las
moléculas de glucosa, de tal modo que la insulina si es minima, sea suficiente

para regular los niveles de azUcar.

Por otra parte, la pulpa deshidratada del nopal da por resultado un material
fibroso cuya funcién medicinal se basa, como cualquier ofra fibra natural, en
favorecer el proceso digestivo, reduciendo el riesgo de ' problemas

gastrointestinales y ayudéndo en los tratamientos contra la obesidad.

Adicionalmente, la fibra disminuye el nivei de lipoproteinas de baja densidad

(que son las que se acumulan en las arterias causando problemas de
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arterioesclerosis). También disminuye el colesterol en la sangre al interferir en
la absorcidn de grasas que realizan los intestinos.

Actualmente, el aprovechamiento integral de los recursos viene. a ser una
necesidad urgente ante ¢l desperdicio estacional que sufren éstos y la solucién
a ias limitantes actuales de ios habitantes. Entre las transformaciones que pude
tener el nopalito esta la elaboracion de productos como champu, crema,
jabones, y ofros, cuya demanda ha aumentado considerablemente gracias al
incremento de los patrones naturistas de consumo (INE, 1994).

Composicion quimica 7
Los nopalitos no. constituyen en si un'alimento completo, sin embargo, forman
parte, al igual que otras verduras, del ment cotidiano de muchas familias de
€scasos recursos, sobre todo en las zonas aridas del pais y proporcionar
algunos elementos nutritivos necesarios de la dieta (Cuadro 4).

Cuadro 4: Valor nutritivo del nopal verdura (cantidad respecto a 100 g de nopalitos crudos)
(ASERCA 1995).

Proporcion comestible | 78.00%
Energia 27.00 Kcal
Proteinas 017 g
Grasas 030g
Carbohidratos 560¢g
Calcic 93.00g
Hierre 1.60 mg
Tiamina 0.03 mg
Riboflavina 0.08 mg
Niacina 0.03mg
Acido ascérbico 8.00 mg
Retinol 41.00 (mcg Eq)

Dentro de la composicion quimica del nopal, primeramente encontramos un alto
contenido de agua, que esta en el orden de 90 — 92.5 %. Entre los minerales
que contiene, los principales son el calcio y el potasio ademas de magnesio,
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silice, sodio y pequefas cantidades de hierro, aluminio, y magnesio, entre

algunos otros.

El nopal contiene también, en varias proporciones, diferentes gllicidos o
carbohidratos y componentes nitrogenados.

2.7 Plagas y enfermedades

Todas las plantas cultivadas y silvestres enfrentan problemas de tipo
fitosanitario causados por diferentes organismos como: insectos, acaros,
nematodos, roedores, hongos, bacterias, virus, etc. El nopal, por lo tanto,

también se ve afectado por este tipo de organismos.

Plagas

De las plagas mas importantes que atacan ha esté cultivo podemos mencionar:
el picudo barrenador (Cactophagus spinolae Gyll), el picudo de las espinas
(Cylindrocoptorus biradiatus Champs), el gusano blanco del nopal (Lanifera
cyclades Druce), el gusano cebra (Olycella nephelepasa Dyar) chinche gris
(Chelinidea tabulata BurG) Chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk.) y la
grana o cochinilla (Dactylopius indica Green), entre otras (Borrego, 1986).

Chinche Roja (Hesperolabops gelastops kirk.)

Las chinches naturalmente son muy- agresivas a sus plantas hospedantes, tal
es el caso de este insecto el cual ademas del dafio producido al alimentarse, es
capaz de transmitir patégenos capaces de -causar un gran dafio al nopal,
convirtiéndose en vector y .reservorio de enfermedades. Este género se
caracteriza por que todas sus especies tienen los ojos colocados en el apice de
un sobresaliente pedunculo, denominandose cominmente chinches de ojos
periscopicos (Sanchez, 2002).
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Clasificacion Taxonomica

(ITIS, 2006)

Descripcion

Estos insectos pasan el invierno en forma de huevecillos entre la cuticula,
permaneciendo hasta fines de la primavera, periodo en el cual las ninfas inician
la salida. Las ninfas recién emergidas presentan todo el cuerpo color rojo
incluyendo la cabeza y patas (Figura 1 b), y conforme se desarrolla cambia a
tonalidades oscuras. Los adultos (Figura 2 a) son de 6.5 a 7.0 mm de longitud,
de color negro con excepcion del pronoto, que es naranja, ojos prominentes y
antenas delgadas y largas, las patas son largas adaptadas para correr (Garcia,

2000).

Figura 1: Adulto (a) y ninfa (b) de la chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk.)

Reino
Phylum
Suborden
Clase
Subclase
Orden
Suborden
Superfamilia
Familia
Genero
Especie

Animal
Arthropoda
Hexapoda
Insecta
Pterigota
Hemiptera
Heteroptera
Miroidea
Miridae

Hesperolabops (Kirkaldy, 1902)

H. gelastops
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Ciclo de Vida
La hembra deposita los huevecillos entre la cuticula de la planta antes de las

primeras heladas para que el huevecillc pueda perhhanecer toda la época fria y
posteriormente eclosionar a fines de la primavera, durante todo €l verano y gran
parte del otofio. Tanto ninfas como adultos son habitos gregarios y se pueden
encontrar mezclados entre si. Estos insectos tienen la capacidad de correr

rapidamente, sobre todo si son molestados {Garcia, 2000).

Fluctuacion Poblacional
En la Figura 2 se muestra la fluctuacion poblacional. La época de mayor
infestacion de ninfas es a principios de abril y disminuy® en junio de 2000, lo

mismo sucedi® en el 2001.
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Figura 2 Fluctuacion poblacional de Hesperolabops gelastops en Villa Milpa Alta, Distrito
Federal durante los afios 2000 y 2001 (Sanchez, 2002)

Garcia (1965) menciona que las ninfas de esta chinche aparecen cuando inician
las lluvias, y de acuerdo a la Figura 2 la mayor incidencia de adultos se
presenta en los meses de septiembre a octubre y de mayo a junio. Sanchez
(2002) menciona gue con los primeros rayos del sol, las chinches inician sus

actividades, y conforme aumenta la temperatura, éstas se desplazan hacia la
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sombra. La actividad de las mismas disminuye cuando la temperatura comienza
a bajar.

Es importante mencionar que se conoce muy poco de la biologia de esta
chinche en el cultivo pero se sabe que la presencia de esta plaga es importante,
ya que disminuye la producciéon atacando directamente a los cladodios
reproductores y ne permite que se lleve a cabo Ig fotosintesis. Se ha observado
en tunas y también causa graves problemas porque disminuye la calidad del
fruto. La chinche roja se congrega para alimentarse desde las etapas ninfales
hasta el estado adulto. Al alimentarse dejan secreciones de color blanquecino
(Sanchez, 2002).

Dario

Tanto la ninfa como el adulto insertan sus estiletes en el cladodio succionando
la savia, lo que provoca plstulas resecas de diferentes tamafios, seglin la
longitud vy el estado biolégico de la chinche que se aliment6 de éste. Si el dafio
es severo las pustulas pueden llegar a coalecer, provocando un aspecto aspero
Yy reseco en toda la penca, por lo que estos cladodios no realizan fotosintesis ni
producen nuevos brotes florales pi vegetativos, este aspecto producido en los
cladodios es lo que se conoce en Milpa Alta como el cacarizo del nopal (Garcia,
2000) (figura 3). '

o

Figura 3: Cacarizo del nopal verdura {opuntia sp.) supuestamente transmitido por la chinche roja
{(Hesperolabops gelastops Kirk.)
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Control 7
Mecanico: Se sugiere efectuar podas sanitarias a las pencas afectadas, antes

de la aparicion de la ninfa (Garcia, 2000).

Cultural: es importante realizar visitas periddicas a la huerta para detectar a
tiempo la plaga y de esta manera combatirla de una forma oportuna (Garcia,
2000).

Quimico: Se pueden utilizar los siguientes insecticidas diluidos en agua:
Malation 50% en dosis de 200 cc/ha; Sevin 80% en dosis de 300 cc/ha y
Paration metilico en proporcion de 150 cc/ha. (Institutc Nacional de
Ecologia,1994). |

Enfermedades

Otro factor fundamental que incide en el desarrollc de esta cactacea lo
constituyen las enfermedadeé, por eso es conveniente contar con el apoyo
técnico para prevenirlas. Las mas importantes son: pudricion de la epidermis
(Phoma) pudricibn negra {(Macrophomina sp.), mancha bacteriana (Erwinia
carnegiana) engrosamiento de cadodios, gomosis (Dothiorella ribis), mancha o
mal de oro (Alternaria sp, Ascochita sp), pudricion suave (Erwinia carofovora, E.
aroideas) entre otras. (Borrego, 1986). |

Pudricion de la epidermis (Phoma sp.)

Provoca la pudricidn de pencas y de frutos en los que se observan manchas
hundidas y obscuras que se agrandan y se negrean a la vez que forman
ampolias desde un color verdoso hasta un ablandamiento negro de los tejidos
que se localizan por debajo de la epidermis, se pueden convertir en acuosos y
negros en lineas cafés r.;l'aro en las estructuras internas lefiosas; generalmente
aparecen primero las infecciones cerca de la linea de apoyo o donde las
espinas de la planta adyacente han penetrado. La planta se derrumba por
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completo en pocos dias (Borrego y Burgos, 1986; Granados y Castafieda,
1991)

Pudricién negra (Macrophomina sp.)

La infeccion inicialmente se manifiesta con la aparicibn de una peguefia
mancha clorética en las raquetas afectadas; la epidermis no muestra ninguin
cambio, pero el tejido interno toma un apariencia de color verde obscuro,
-aproximadamente a 5 mm de profundidad; posteriormente se profundiza mas en
todo el tejido que abarca el diametro de la lesion y que vuelve negruzca. En
estado avanzado éparece la epidermis una podredumbre blanca; semiacuosa
de color negro azabachado; los tejidos atacados se obscurecen y presentan
una consistencia esponjosa donde se observan hifas negras del hongo,

entremezclados con el parénquima (Borrego y Burgos, 1986).

Mancha bacteriana (Erwinia cameginana).

La planta atacada por esta bacteria presenta manchas, que inicialimente son de
color amarillento, égrandéndose y cambiando a café y a negro a mediada que
~avanza el dafic. Las bacterias infecta a la plénta a través de aberturas
naturales, heridas, horadaciones de insectos, y es probable que también se dé
por el contacto de raiz a raiz, lo que provoca una putrefaccion suave, los tejidos
internos se pueden volver liquidos, y las pencas pueden semejar bolsas de
agua, para deSpués desplomarse o hundirse por completo (Borrego y Burgos,
1986; Granados y Castafieda, 1991).

Engrosamiento de cladodios

Las plantas enfermas presentan tumores, engrosamiento excesivo de los
cladodios y apariencia de envejecimiento. Este engrosamiento es acompariado
de una reduccion de la planta en general, falta de brotacion y cuando aparecen
algunos brotes son de tamafio reducido (Pimienta, 1974). Se ha detectado que
esta enfermedad es causada por algun tipe de virus o micoplasma (Granados y
Castafieda, 1991; Pimienta, 1974).
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

El presente trabajo se realizé en la Milpa Alta considerada la provincia del
Distrito Federal y la cual se sitia al sudeste de la ciudad de México (Figura 4), a
una latitud norte de 19° 11', longitud oeste 99° 01' y a una altitud de 2,420
mshm, ocupa un area de 228.41 km? es decir, el 19% del territorio del Distrito
Federal. (Anuario Estadistico del Distrito Federal, 2004). El clima es variable; en
las zonas bajas es templado subhiimedo con lluvias en verano y en las zonas
altas predomina el semifrio-himedo con abundantes lluvias en verano
(D@bgacién Milpa Alta, 20086).

Figura 4: Localizacién geografica del area de estudio en Milpa Alta, al sudeste del Distrito
Federal, México. (FUENTE: INEGI, 2000).

La precipitacion pluvial media anual es de 746 mm, siendo los meses de junio a
septiembre la época de mayor intensidad de lluvias. La temperatura media
anual es de 16 °C, en abril y mayo se registra un promedio de 18 °C y de
diciembre a enero 13.5 °C (Espinosa, 1996).
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3.2 Obtencion del Inoculo

Se realizaron muestreos completamente al azar en varias huertas de Milpa Alta
(Figura 5), en donde se colectaron cladodios que presentaban sintomas
evidentes del cacarizo del nopal supuestamente ocasionado por la chinche roja.
De igual forma se colectaron chinche vivas, tanto ninfas como adultos. Estas
muestras se trasladaron al laboratorio e invernadero de Fitopatologia del
Departamento de Parasitologia Agricola de la Universidad Auténoma Chapingo,
para llevar acabo los estudios pertinentes.

ARG e o PR A

Figura 5: Area de estudio del cultivo nopal verdura (Opuntia sp.) ubicado en las tierras bajas del
extinto volcan Teuhtli. en Milpa Alta D. F.

3.3. Aislamiento del Agente Causal

3.3.1 Aislamiento directo de cladodios

En el laboratorio de F itopatologia se procedio a hacer raspados con una aguja
de diseccion sobre la parte que presentaba dafio del cacarizo del nopal, se
colocaron en porta objetos con lactofenol y se observaron en un microscopio
compuesto para establecer por vez primera de que tipo de dario se trataba y,
por medio de esta observacién dar un diagnostico inicial para determinar el tipo
de medio de cultivo a utilizar para el crecimiento del patégeno y direccional la
identificacion con estudios posteriores.
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Una vez realizado la prueba inicial, se cortaron del material dafiado varios
trozos de nopal con diferentes grados de infeccién (inicial, intermedio,
avanzado y final) estos se desinfectaron con hipoclorito de sodio al 1% por un
tiempo de minuto y medio, posteriormente se enjuagaron con agua destilada
durante el mismo tiempo, se pasaron a cajas petri con medio de cultivo Papa-

Dextrosa-Agar (PDA) y se incubaron temperatura ambiente (Figura 6)

Figura 8: Proceso de aislamiento del patogeno extraido del cacarizo del nopal transmitido
supuestamente por la chinche roja (Hesperolabops gelastops kirk.) al cultivo de nopal verdura
{Opuntia sp.).

3.3.2 Aislamiento en chinche roja

Se hizo un corte del la parte anterior {(proncto y cabeza) y del abdomen de la
chinche roja (Hesperolabops gelastops kirk.), tanto de ninfa como de adulto Y,
de igual manera que en los cortes del nopal con dafio, se lavaron con
hipoclorito de sodio al 1% y se sembraron en un medio de cultivo Papa-
Dextrosa-Agar (PDA) y se incubaron a temperatura ambiente.

3.3.3 ldentificacion y caracterizacién del agente causal

En las cajas petri que contenian los cortes del cacarizo del nopal crecieron
varios tipos de hongos, de los cuales se procedi6 al aislamiento de cada hongo
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y se colocaron individualmente en cajas petri con PDA (Papa-Dextrosa-Agar) y
con la ayuda de un microscopio compuesto y las claves de Barnett, y Hunter

(1972) se procedio a la identificacion.

De igual forma, en los cortes de la chinche crecié un hongo, el cual se aislé y se
procedié a su identificacion con la ayuda de un microscopio compuesto y las
claves de Hanlin (1997). '

3.4. Pruebas de patogenicidad

3.4.1. Hongos obtenidos directamente del nopal

Cada uno de los hongos aislados de los cortes del nopal verdura se inocularon
juntos e individualmente en plantas sanas de nopal bajo diferentes técnicas:

_ Aspersion de una suspension de conidios.
_ Puncién con una aguja seguida de una aspersién de conidios
_ Micelio fue frotado con una aguja y picado al cladodio.

_ El testigo solo se punzo con la punta de una aguja.

En el invernadero, se realizaron, veinte punciones con una aguja Terumo
Insulina 1%/ en un cladodio sano, para los casos puncién con aguja y micelio

frotado, repitiéndose esta accién en 4 cladodios.

Para la aspersién de una suspension de conidios, priméro se liberaron los
conidios en una suspension quuida de las caja petri, se transfirieron a un vaso
de precipitado, se agitaron y cuantificaron por triplicado en el hematocitémetro y
con ayuda de un microécopio compuesto (Redondo, 1986). Posteriormente la
inoculacion por suspension se realizo aplicando 2 mL de solucién por cladodio

que contenia 500 conidios por mL, repitiéndose esta accién por cuatro veces.
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3.4.2 Hongos obtenidos de la chinche roja

De igual forma que en los cortes del cladodio, el hongo que crecié en las cajas
petri, se aislé y se inoculd en el invernadero en cladodios sanos de nopal
(Opuntia spp.) de la misma edad fisiolégica bajo las mismas técnicas de
inoculacién utilizadas en los hongos obtenidos de la planta de nopal.

3.4.3 Ensayos para detectar el estado bioldgico vector.

Para determinar el estado biolégico en el cual es transmitido supuestamente el
cacarizo del nopal por la chinche roja, se hicieron pruebas en el invernadero de
fitopatologia del departamento de parasitologia Agricola en donde se trajeron
de las huertas de nopal de Milpa Alta ninfas y adultos de la chinche (Figura 7) y
se ubicaron a razén de cinco adultos y cinco ninfas por separados en plantas
sana de nopal.

De igual forma se colocaron juntos cinco ejemplares de cada uno (adultos y
ninfas) en una planta sana de nopal.

Por dltimo, se pusieron 25 adultos de chinche roja en una sola planta.

Todas las plantas con el insecto se cubrieron con tela tul para evitar en contagio
por otro insecto.

Figura 7: Colecta de Cinche roja (Hesperolabops gelastops kirk.) mediante un succionador
manual en huertas de nopal verdura (Opuntia Sp) en Milpa Alta D. F. utilizadas para detectar el
estado biolégico vector de la chinche.
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3.4.4 Ensayo de confrol

El ensayo de control se llievo acabo en el lote Tlaxcantitia (Figura 8) propiedad
del Sr. Luis Torres Gonzalez, ubicado en Milpa Alta con una latitud de 19° 12"
56.45" y una longitud de 99° 01' 10.49". La finalidad fue ofrecer una aiternativa
en el control del cacarizo del nopal.

Figura 8: Ublcacion exacta del lote (latitud de 19°12' 56.45" ¥ longitud de 98° 01' 10.49") donde
se realizaron los ensayos de campo en Milpa Alta D. F.

3.4.4.1 Disefio Experimental

Para el control del cacarizo dei nopal supuestamente transmitido por la chinche
roja se hizo un ensayo en parcelas de nopal Opuntia sp. en Milpa Aita con tres
productos que poseen las siguientes caracteristicas:

. Amplio espectro.- Los productos en lo posible deben tener un amplio
espectro de enfermedades a controlar.

_. Pe baja toxicidad.- Los productos deben estar clasificados en la
categoria IV (ligeramente téxicos) de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana correspondiente, para evitar en lo posible intoxicaciones de
personal ocupacionalmente expuestos, sean jornaleros o los mismos
productores.
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_ Amigables con el medio ambiente.- Los productos deben ser de baja
movilidad y persistencia en el suelo para minimizar los riesgos de

~ contaminacién al medio ambiente.

_ Utilizar productos que controlen los hongos que fueron identificados en

el estudio de laboratorio.

Se utilizd6 un disefio completamente al azar con seis tratamientos y dos
repeticiones y un testigo, en donde cada unidad experimental consté de una
planta y en donde se evalué el dafio en los cladodios. Utilizando un equipo
manual con capacidad de 15 litros marca “Solo “, con boquilla de cono hueco
ajustable, calibrado a 350 it. / ha. Se realizo una preevaluacion, cuatro
aplicaciones y cuatro evaluaciones con intervalos de ocho dias cada una.

Arreglo de los tratamientos: Las letras R indican las repeticiones respectivas.
Las letras mayUsculas indican el tratamiento.

Repeticiones Tratamientos
R1 B F D A E C
R2 Cc D A B F E T

Escala de Evaluacién Utilizada y Método de Evaluacion.

1 Severidad de ia enfermedad: Se inspeccioné visualmente las plantas vy se
estimd porcentaje de cladodio afectado en 5 plantas tomadas al azar. Con este
valor se obtuvo el porcentaje de control de la enfermedad. Porcentaje
superiores al 50 %, indican que la enfermedad esta fuera de control (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Escala para evaluar la severidad del cacarizo del nopal verdura (Opuntoia sp.).

VALOR TIPO DE DANO PORCENTAJE DE

INFECCION

0 Cladodio sano 0%

1 sintomas leves (Alo clorético) 1%

2 Sintomas moderados (Plistula verde) 10 %

3 Sintoma severo (Pustula marrén) 25 %

4 Sintoma muy severo (Pustula sélida y plateada) 50 %

5 Cladodio totalmente dafiado (Pustula abierta) mas del 50 %

2. Incidencia de la enfermedad (IE): Se inspecciond, de forma visual, todas las
plantas de la parcela Util y se determiné que porcentaje estan enfermas.

IE=(Numero de cladodios enfermos / total de cladodios analizados) X 100

Se calculd el porcentaje de eficacia # eficiencia de los tratamientos por medio
de la ecuacion de Abbot:

% Eficacia = [(A — B)/AJ100

Donde:

A = % de infestacion en la planta testigo después de haber aplicado en
las demas unidades experimentales.

B = % de infestacion en la planta tratada después de la aplicacion del

plaguicida.

Tamafio de muestra y Método de Muestreo:

1 Incidencia de la enfermedad: Se estim6 en toda la parcela Gtil

2 Severidad de la enfermedad: El grado de la enfermedad fue determinado
visualmente con ayuda de la escala anterior y se analizaron 5 plantas tomadas
a azar en cada parcela util. Se inspeccionaron visuaimente las plantas y se
estimé el porcentaje de follaje afectado en 50 cladodios tomados al azar. El

grado de severidad en cladodios se estimé mediante la escala de valores
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exactos de Towsend y Heuberger de valores exactos para ensayos
fitosanitarios durante el desarrollo de la misma:

% de infeccion = 3 (Rx V) x 100
N x Cat. May
Donde:
R = Numero de cladodios en una categoria
V = Valor numérico de esa categoria
N = Ndmero de cladodios muestreados

Cat May = Categoria mayor

Frecuencia del Muestreo Expresado en Dias en Funcién de la Fehologia del
Cultivo y de la Enfermedad o de Ia Persistencia del Producto:

El muestreo previo fue a la aparicién de los primeros sintomas, se realizaron

muestreos semanales (justo antes de cada aplicacion).

En caso de haberse presentado efectos fitotoxicidad, estos se evaluaron
mediante el empleo de la escala pretransformada de la European Weed
Research Society (EWRS, Cuadro 6).

Cuadro 6: Escala de puntuacion propuesta por la European Weed Research Society (EWRS)

para evaluar el control de maleza y fitotoxicidad al cultivo y su interpretacion agronémica y
porcentual. (Transformacién de la escala puntual de la escala de la EWRS a escala porcentual)

VALOR % CONTROL DE MALEZA % FUTOTOXICIDAD DEL CULTIVO
1 99.0 - 100.0 0.0-1.0
2 96.5 - 99.0 ' 10-35
3 93.0 - 96.5 . 35-70
4 87.5-93.0 7.0-125
5 80.0 - 87.5 12.5-20.0
6 70.0 ~ 80.0 20.0 - 30.0
7 50.0 - 70.0 30.0 - 50.0
8 1.0 - 50.0 50.0 — 99.0
9 0.0~1.0 99.0 — 100.0

31



Andlisis estadistico: las variables incidencia del dafio y severidad del dafio se
transformaron, para su analisis, a la funcidn arcoseno raiz cuadrada del
porcentaje de incidencia o severidad. Las variables transformadas se
sometieron a un analisis de varianza para determinar si al menos un tratamiento
es diferente de los demas (ANOVA, « = 0.05). Posteriormente los datos se
lievaron a una prueba de comparacién miiltiple para ordenar la eficacia de los
tratamientos bajo estudio (Tukey, a = 0.05).

Productos Utilizados

Los productos que se utilizaron en el ensayo del control del cacarizo del nopal
supuestamente transmitido la chinche roja (H. gelasfops) fueron los fungicidas
siguientes: Azoxistrobin, Oxicloruro de cobre e Iprodione

_ Azoxistrobin (Amistar®): Fungicida sistémico, perteneciente al grupo de
las estrobirulinas. Es un fungicida con propiedades preventivas y
curativas.

_ Oxicloruro de cobre {Cupravit®): Fungicida y bacteriostatico clasico de
accion preventiva, de amplio espectro y buena persistencia. Producto

quimico comun utilizado como fungicida desde 1900.

_ Iprodione (Rovral®): Fungicida preventivo y curativo que actiia por
contacto y posee un amplio espectro de accion.

Donde las dosis utilizadas fueron las siguientes:

A = Azoxistrobin 75gr.del. A/ha
B = Azoxistrobin 100 gr.del.A./ha
C = Oxicloruro de cobre 460 gr.de |. A. /ha
D = Oxiclorurc de cobre 690 gr.de |. A. /ha
E = Iprodione 75gr.del. A. /ha
F = Iprodione 100 gr. del. A. /ha
T = Testigo sin aplicar
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Parametros Analizar
Los parametros a evaluar en el presente trabajo fue severidad de la
‘enfermedad y determinar que producto mostré un mejor control en el cacarizo

del nopal.
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4 RESULTADOS Y DISCUSIONES

Aislamientos directos del nopal

De los primeros ensayos realizados mediante raspados directos sobre el
cacarizo del nopal para detectar por vez primera de que patégeno se trataba, se
detectaron a los hongos Coniothyrium sp (Figura 9), Phoma sp (Figura 10),
Botrydiplodia sp. (Figura 11) y Afternaria sp. (Figuras 12 y 13).

Figura 9. Conidios encontrados al realizar el raspado inicial en el cacarizo del nopal verdura
opuntia sp.) y que fue identificados de acuerdo a las claves de Barnett y Hunter (1972) como

Coniothyrium sp.

o
k ,

Figura 10. Picnidio encontrado al realizar el raspado inicial en el cacarizo del nopal verdura
(opuntia sp.) y que fue identificados de acuerdo a las claves de Barnett y Hunter (1972) como
Phoma sp.
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Figura 11. Conidios encontrados al realizar el raspado inicial en el cacarizo del nopal verdura
(opuntia sp.) y que fue identificados de acuerdo a las claves de Barnett y Hunter (1972) como
Botrydiplodia sp..

Figura 12. Conidios encontrados al realizar el raspado inicial en el cacarizo de nopal verdura
(opuntia sp.) y que fue identificado de acuerdo a las claves de Barnett y Hunter (1972) como
Alternaria sp.

Los medios de cultivo donde se aislé el cacarizo del nopal supuestamente
transmitido por la chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk.) mostré el
crecimiento de los hongos que fueron identificados con las claves de Barnett y
Hunter (1972) como Altemaria sp. (Figura 16) y Phoma sp. (Figura 17)
respectivamente.
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Figura 13 Conidioforos y conidios de Alfernaria sp. Aislados del cacarizo del nopal verdura
(Opuntia sp.).

Los conidios de Alfernaria (Figura 13) tienen septos fransversales y
longitudinales y se los conoce como dictiosporas, ademas son pardos vy
picudos. Nacen por la brotacién apical de una célula conidiégena o de la espora
anterior, dando lugar en este Ultimo caso a una cadena que suele ramificarse si
una espora produce mas de un brote (Webster 1980).

-

Figura 14: Picnidios de Phoma sp. Aislados del cacarizo del nopal verdura (Qpuntia Sp.).
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Phoma sp. (Figura 14) se caracteriza, por presentar picnidios negros, globosos,
inmersos el el tejido del hospedante, provisto de hostiolo corto; conidiéforos
simples; conidios pequefios (menos de 15 ), unicelulares, hialinos y ovales a
alargados (Romero 1993).

En los raspados directos al cacarizo del nopal y en los aislamientos en medios
de cultivo en PDA, de los cuatro hongos identificados, solo se encontraron en
ambas pruebas a Alternaria sp (Figura 15 a) y Phoma sp. (Figura 15 b)

Figura 15: Crecimiento micelial de los hongos Fhoma sp. (a) y Alfernaria sp. (b.) en cajas petri
con medio de cultivo PDA aislados del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.).

Aislamiento de chinche roja

Las cajas petri que contenian el pronoto y la cabeza de la chinche roja (adultos
¥ ninfas) mostraron una produccion de micelio (Figuras 16 y 17), mientras que
las que contenian cortes del abdomen, tanto ninfas como adultos, no mostré
ningun crecimiento.

Figura 16: Crecimiento micelial del aislamiento que contenia el corte del pronoto y cabeza de ia
ninfa de la chinche roja (Hesperctabops gelastops Kirk.).

37



Figura 17: Crecimiento micelial del aislamiento que contenia el corte del pronoto y cabeza del
adulto de la chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk.)

Las estructuras que se observaron en el crecimiento del hongo que pertenecia
al corte del pronoto y la cabeza del insecto, fue identificado mediante las claves

de Hanlin (1997) como Pleospora sp. (Figura 18).
_ S —

Figura 18: Ascas y ascosporas de Pleospora sp. obtenidas de la caja petri con el corte del
pronoto y cabeza de la chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk.)

Pleospora sp., es un Ascomycete que produce peritecios piriformes, ostiolados,
de color marron oscuro, sumergidos en el tejido de la hoja. Los peritecios
contienen parafisis y ascas. Las ascas son hialinas, bitunicadas, de 80-126 pm
de largo y 12—-18 ym de diametro en su parte mas ancha; contienen seis a ocho
ascosporas ordenadas en una hilera dentro del asca. Las ascosporas son
oblongas, ligeramente curvadas, con uno de sus extremos mas ancho que el
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otro; son de color marrén olivaceo, con 3 a 5 septas transversales y una septa
longitudinal u oblicua en la célula central; miden 16-24 por 7-10 pym. En el
laboratorio el hongo crece bien en PDA, produciendo colonias de micelio

algodonoso grisaceo ((Hanlin, 1997).

Ellis (1971) citado por Zarate y Cabrera (2004), describe un hongo Aftemaria
como estado anamoérfico de Pleospora infectoria Fuckel 1870. De la misma
manera, Zarate en su estudio Resistencia de Bellis perennis; sobre Alternaria
alternata en Chaco, menciona e identifica a Alternaria como estado anafmérfico

de Pleospora infecfornia.

Estudios de la secuencias del ADN ribosomal, incluyendo. la subunidad 18S,
establecieron que las especies de Pleospora herbarum (el anamorfo es
Stemphylium) y Pleospora infectoria (anamorfo de algunas especies de
Alternaria) son distintas filogenéticamente y que P. infectoria esta mas
relacionada a las especies de Alternaria (Pryor y Gilberison, 2000 citados por
Fernandez 2005).

Esta investigacion complementa los estudios morfologicos que realizo Simmons
(1986), en donde se estudiaron varias especies de Pleospora (anamorfo
Alternaria) y por diferencias en la morfologia del ascostroma los colocaron

dentro del teleomorfo Lewia. (Fernandez 2005).

La especie A. infectoria tiene un estado perfecto que pertenece al género
Pleospora. Este forma pseudotecios sobre el tallo de cereales o hierbas con
ascas bitunicadas cilindricas en los l6culos del estroma, dentro de las cuales
hay 8 ascosporas provistas de septos transversales y longitudinales (Webster
1980).

En las pruebas para identificar al estado biologico en el cual supuestamente es
transmitido el cacarizo del nopal por la chinche roja, las plantas que contenian
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el adulto mostraron los primeros sintoma a los cinco dias de haberlos
introducidos y al mes las pustulas se encontraban bien desarrolladas. De igual
forma la ninfa mostré los mismos sintomas en el mismo tiempo. Las plantas que
contenian tanto a la ninfa como al adulto, se comportaron de la misma manera
(Figura 19).

Figura 19: Nopal verdura (Opuntia sp.) en donde se muestra con as flechas en amarillo los
sintomas del cacarizo del nopal a los cinco (Izq.) y a los treinta (Der.) dias de haber introducido
a la chinche roja. (Hesperolabops gelastops Kirk.)

En la pruebas de patogenicidad, las plantas de nopal que fueron inoculadas
artificialmente mediante la frotacién y puncion de una aguja, suspension de
conidios y puncion y suspensiéon de conidios, con los hongos Alfemaria,
Pleospora y Phoma, no mostraron los sintomas del dafio conocido en Milpa
Alta como Cacarizo del nopal. Deduciendo que probablemente el hongo
necesita al insecto para ser introducido directamente a la planta. En la Figura 20
a, 20 b, 20 c y 20 d, se muestran en una huerta de nopal pencas totalmente
cubiertas del cacarizo y creciendo en ella se observan cladodio libre de dafio y
sin la presencia de la chinche roja.
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Figura 20: Cladodios con sintomas del cacarizo del nopal y pencas creciendo en ellos sin dafio
alguno y fuera de la presencia de la chinche roja.

Desarrollo del Dafio: Durante el proceso del trabajo, se pudo observar que el
dafio del cacarizo del nopal comienza cuando la chinche introduce su estilete en
el cladodio al momento de alimentarse, formandose una pequefia mancha que
muestra un alo clorético (Figura 21 a), posteriormente, la mancha coalece y
surge una brotacion o pustula verde del tejido de la epidermis del cladodio
(Figura 21 b). La pustula formada se torna sélida y amarillenta al principio
(Figura 21 c), para que posteriormente tome un color plateado, rigido y donde
hay bastante dafio se torna aspero (Figura 21 d). Por Ultimo, la pastula se abre
(Figura 21 e).
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Figura 21: Ciclo de desarrollo del cacarizo el cultivo de nopal verdura (Opuntia sp.) en Milpa Alta
D.F.

El dafio mostrado por el cacarizo del nopal en el cladodio joven es de un
aspecto corchoso (Figura 23 a), mientras que en el cladodio maduro es mas
compacto o sélido (Figura 23 b). En la Figura 23 se observa con las flechas en
amarillo el diferente aspecto que mostréd el cladodio, ya sea joven o maduro, a

la presencia del cacarizo del nopal.

Figura 22: Cladodio joven y maduro mostrando un aspecto corchoso (a) y sélido (b) a la
presencia del cacarizo del nopal Opuntia sp.).

Durante el traslado de la chinche roja se pudo observar su baja sobrevivencia y
delicadeza durante el movimiento manual de un lugar a otro.
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invasién inicial se desplaza volando desde los sitios de agregacion (algunos

arboles aledafios) hacia el cultivo.

Se observo un lote con un grado considerable de dario, mientras que los lotes
aledarios (solo los separaba de 1.5 a 2.0 m de distancia) no presentaron dafio

considerable.
Ensayo de control

Preevaluacion

La preevaluacion se realizo antes de hacer la primera aplicacion de los
productos fungicidas Azoxistrobin, Oxicloruro de cobre e Iprodione para
determinar el numero de pustulas y el grado de infeccién del cacarizo del nopal
verdura (Opuntia sp.). El anélisis. de varianza (Apendice 1 y 2) no mostré
diferencia significativa entre los tratamiento. La prueba de Tukey (Cuadro 7)
indica que la distribucién del dafio es en general homogenea.

Cuadro 7: Comparacién de medias de incidencia y severidad mediante la

rueba de tukey en la preevalaucion

Tratamiento Incidencia (%) Severidad (%)
Azoxistrobin 75gl. A./ha 14355 A 0.9878 A
Azoxistrobin 100 g I. A./ha 1.2416 A 0.9148 A
Oxicloruro de cobre 460 g 1. A./ha 15708 A 1.2490 A
Oxicloruro de cobre 690gl. A./ha 14243 A 10673 A
Iprodione 75g 1. A./ ha | 1.5708 A 12713 A
lprodione 100gl. A. /ha 1.5708 A 1.0704 A
Testigo absoluto ' 1.5708 A 1.0926 A

Los valores que muestran la misma letra, no son significativamente diferentes entre si (Tukey, |
o= 0.05). ' ' :

Primera evaluacion
El analisis de los datos correspondientes a la incidencia de la enfermedad se
llevé a un andlisis de varianza y a la prueba de tukey en donde se aprecio, que

bajo las condiciones en que se efectud el estudio, ningln tratamiento en todas

las evaluaciones, incluyendo la preevalaucion no mostraron diferencia
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significativa, por lo tanto se decidié omitir los datos de la incidencia y analizar

mas a detalle la severidad del dafio.

El analisis de los datos de las cuatro evaluaciones correspondientes a la
severidad de la enfermedad se llevd a un analisis de varianza, en donde se
apreéia, que bajo las condiciones en que se efectué el estudio, ningln
tratamiento con fungicida mostré diferencia significativa (Apéndice 3, 4, 5y 6).
Dicha observacion, se corroboro al llevar acabo la comparacion de las medias
de Tukey con a = 0.05 (Cuadro 8}, si embargo, se puede apreciar que el
fungicida Azoxistrobin a la dosis 100 gr. de I. A. /f ha no permitid que la
enfermedad se desarrollara y por lo tanto manifestd’ una eficacia 23.22 %
respecto al testigo absoluto (Cuadro 8). Se puede observar que el Azoxistrobin
a |la dosis alta manifiesta una diferencia aritmética con respecto a al severidad
del mismo Azonxistrobin a la dosis baja (12.12 % de eficacia) y Oxicloruro de
cobre a la dosis alta (3.13 % de eficacia). Los tratamientos que le siguieron
fueron Azoxistrobin a la dosis 75 gr. de I. A./ Ay Oxicloruro de cobre a la dosis
690 gr. de |. A. / ha. El resto de los tratamientos no manifesté ningan efecto de

control sobre el cacarizo del nopal.

En la segunda evaluacion, €l comportamiento del Azoxistrobin a la dosis alta
manifestod la misma tendencia de eficacia, aumentando ésta a un 25.41%. la
dosis baja del Azoxistrobin mostrando una reduccion de eficacia en la dosis
baja debiendose probablemente a una observacion erronea o mala apreciacion

de los datos.

En la tercera evaluacion (Cuadro 8), se puede apreciar el mismo
comportamiento del fungicida Azoxistrobin a la dosis alta el cual con una
eficacia del 30.38 % no permiti6 que la enfermedad desarroliara. Los
tratamientos que le siguieron fueron el Azoxistrobin dosis baja y Cupravit® 3
kg,. En esta evaluacion se pudo observar que el fungicida lprodione a la dosis
de 100 gr. de |. A. / ha mostré un efecto de control sobre el cacarizo del nopal el
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cual no habia manifestado, este efecto puede deberse a una reaccion debida al
numero de aplicaciones. El comportamiento del resto de los tratamientos no

manifesté ningin cambio respecto al control del cacarizo def nopal.

Cuadro 8. Comparacién de medias de severidad en las cuatro evaluaciones
mediante la prueba de tukey y eficacia de los fungicidas Azoxistrobin,
Oxicloruro de cobre e Iprodione.

‘ Severidad Eficacia
Tratamiento (%) (%)

Primera Evaluacién
Azoxistrobin 100 gr. de I. A./ha 0.9257 A 23.22
Azoxistrobin 75 gr. de |. A. /ha . 0.9997 A 12.12
Oxicloruro de cobre 690 gr. del. A./ha 1.0887 A 3.13
Testigo absoluto 11071 A -
Iprodione 100 gr. de |. A. / ha 1.1634 A -
Oxicloruo de cobre 460 gr. de |. A. / ha 1.2712 A -
Iprodione 75 gr. de | A. / ha 1.2874 A -

- Segunda Evaluacion

Azoxistrobin 100 gr.de |.A./ha 0.9257 A 25.41
Azoxistrobin 76 gr. de I A. / ha 1.0796 A 6.61
Oxicloruro de cobre 690 gr. del. A. /ha 1.0976 A 4.88
Oxicloruo de cobre 460 gr. de |. A. / ha 1.2072 A -
Testigo absoluto 11372 A -
lprodione 100 gr. de |. A. / ha 11745 A -
Iprodione 75 gr. de I. A. / ha 1.3114 A -

Tercera Evaluacion
Azoxistrobin 100 gr. de |. A./ha 0.9257 A 30.38
Azoxistrobin 75 gr. de L A./ha 1.0906 A 12.03
Oxicloruro de cobre 690 gr. del. A. /ha 1.1067 A 10.27
iprodione 100 gr. de |. A. / ha 1.1745 A 4.87
Testigo absoluto 1.2206 A -
Oxicloruo de cobre 460 gr.de . A. / ha 1.3193 A -
lprodione 75 gr. de |. A. / ha 1.3423 A -

Cuarta Evaluacion
Azoxistrobin 100 gr.de |. A /ha 0.9257 A 33.91
Azoxistrobin 75 gr. de . A./ha 1.0906 A 16.49
Oxicloruro de cobre 690 gr. del. A /ha 11282 A 13.02
Iprodione 100 ar. de |. A. / ha 1.17456 A 9.69
Testigo absoluto 1.3019 A -
Oxicloruo de cobre 460 gr. del. A./ ha 1.3183 A -
Iprodione 75 gr. de |. A./ ha 1.3423 A -

Los valores que muestran la misma ietra, no son significativamente diferentes entre si (Tukey,
a= 0.05).
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En la cuarta evaluacion, y de acuerdo a la eficacia, se puede observar que los
tramientos con los fungicidas Azoxistrobin 100 gr. de |. A. / ha, Azoxistrobin 75
gr. de L. A./ ha, Oxicloruro de cobre 690 gr. de |. A. / ha e Iprodione 100 gr. de |.
A. / ha, mostraron una mayor eficacia con un 33.91 %, 16.49 %, 13.02 % y 9.69
% respectivamente sobre el cacarizo del nopal conforme aumentaba el numero

de aplicaciones {Cuadro 8).

El hecho de que el Azoxistrobin haya mostrado la severidad menor y la eficacia
mayor en todas las evaluaciones puede deberse a que es un producto S|stem|co
con propiedades preventivas y curativas a diferencia del Oxicloruro de cobre y
el Uprodiona que son productos de contacto y preventivo. Las dosis altas en los.
tres productos mostraron un efecto de control sobre el cacarizo del nopal

conforme se aumentaba el niimero de aplicaciones.

Los productos evaluados no mostraron ningdn efecto fitotoxico a la planta de
nopal verdura (Opuntia sp.).
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5 CONCLUSIONES

_ De acuerdo al estudio realizado, ei cacarizo del nopal verdura es ocasionada
por los hongos Alternaria sp. y Pleospora sp. sugiriendo identificar o mandar a

identificar a especie con un experto.

_ El hongo Phoma sp. probablemente interviene de alguna manera en el
desarrollo del cacarizo del nopal, pero el presente trabajo se enfoco hacia

Pleospora sp. y a su posible telomorfo Affernaria sp.

_ La Chinche roja (Hesperolabops gelastops kirk) es el vector que transmite a
los hongos Alternaria sp. y Pleospora sp. causantes del cacarizo del nopal

_ Los hongos Alternaria sp. y Pleospora sp. son introducidos probablemente por
medio del estilete de la Chinche roja {(Hesperolabops gelastops Kirk) al
momento de alimentarse de los cladodios de nopal verdura (Opuntia sp.).

_ La chinche trasmite posiblemente al hongo en el estilete como Pleospora sp.
en su fase ascal, y el hongo probablemente se desarrolla en el cultivo de nopal

verdura en su fase conidial como Altermaria sp.
_ El principal dario que ocasiona la Chinche roja (Hesperolabops gelastops Kirk)
al cultivo de!l nopal verdura (Opuntia sp.) es como vector del dafio conocido en

la delegacion Milpa Alta como el cacarizo del nopal.

__Los hongos Alternaria y Pleospora necesitan a la chinche roja (Hesperolabops
gelastops Kirk) para ser introducidos al cladodio del nopal.

_El estado biolégico de ninfa y adulto de la chinche roja (Hesperolabops
gelastops Kirk) son los que transmiten al carrizo del nopal.
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_ De acuerdo a que en los analisis estadisticos, los fungicidas probados no
mostraron diferencia significativa con respecto al testigo absoluto y qué la
prueba de eficacia mostré cierto control con el fungicida Azoxistrobin, se sugiere
hacer mas pruebas con este producto a una dosis mas alta. También se sugiere
hacer evaluaciones sobre el cacarizo del hopal verdura (Opuntia sp.) utilizando

fungicidas sistémicos que controlen Alternaria sp.

_ De acuerdo a que en los analisis de eficacia los fungicidas Oxicloruro de-
cobre e Iprodiona mostraron un cierto control hacia el carrizo del nopal, se
sugiere probar de forma preventiva estos productos teniendo en cuenta la

relacién costo beneficio.

_ El ensayo de campo demostré que los fungicidas manifestaron un cierto
efecto de control sobre el cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) reforzando la
conclusion de que al tener un efecto sobre ella, se trata de una enfermedad

ocasionada por hongos.

_ Como conclusion general y de acuerdo al trabajo realizado se puede decir
gue el cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) es una enfermedad ocasionada
por los hongos Alternaria sp. y Pleospora sp. transmitidos por la chinche roja
(Hesperolabops gelaétops Kirk) y existiendo de écuerdo a esto una estrecha
relacién entre los hongos, la chinche y el nopal.

49



6 LITERATURA CITADA
_ Agrios, G. 1997. Plant Pathology. Fourth Ed. Ac. Press, New York. 635.p.

_ Altamirano, H. M. C. 2003. Plagas presentes en el Cultivo de nopal (Opuntia
spp.) en las Zonas Productoras del Estado de México. Teisis. Departamento de

Parasitologia Agricola, Universidad Auténoma Chapingo, México.

_Anuario Estadistico del Distrito Federal, ediciéon 2004. . [en linea]
http://www.diputados.gob.mx/USIEG/anuarios/distrito_federal/Aspectos_Geogra

ficos.xis

__ Andnimo. 1982. Instituti Nacional de Capacitacion del Sector Agropecuario.
Talleres Graficos del Instituto Nacional Agropecuaric. México.

_ ASERCA. 1995. Mercado Mundial de Nopalito; CIESTAAM. México.

__ Anénimo, 1998. Crece la Produccién de Nopal. 26 de Junio 1998. Cuenavaca
Mor. Pag.9.

_ Barnett, H. L. y Hunter, B. B. 1972. lllustrated Genera of Imperfect Fungi.
Burgess Publishing Company. Minneapolis, Minnesota, USA.

__Bock, S. Y. 1984. Uso y Comercializacion de la Nopalera en el Municipio de
Salinas, S. L. P. Tesis Profesional. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo,

Mexico.

__ Borrego, E. F. y Burgos, V. N. 1886. El Nopal. Universidad Autbnoma Agraria-
Antonio Narro. Buenavista, Saltillo, Coahuila, México.

50



_ Bravo, H. H. 1978. Las Cactaceas de México, Universidad Nacional Autonoma

de México.

Bravo - Hollis, H. 1978. Las cactaceas de México. 22 ed Vol. 1

U.N.A.M. México.

_ Campos, B. A. 1996. Identificacion dei Agente Causal de la Pudricion Café del
Nopal Verdura (Opuntia Picus-indica L.) Millar. En Milpa Alta D. F. Tesis.
Departamento de Parasitologia Agricola, Universidad Auténoma Chapingo,

Chapingo, México.

_ CODAGEM. 1979. Cultivo, Explotacion y Aprovechamiento def Nopal. México.
'Folleto informativo No. 158.

_ Colin, C. B. 1976. Industrializacion del Nopal y sus Productos. Tecnologia
Lanfi, Connetticut. USA.

_Delegacion Milpa Alta. 2006. http://iwww.milpa-
alta.df.gob.mx/geografia/geografia.htmi

_ De la Rosa. H. J. P. y Santamaria. A. D. 1998. El Nopal. Usds, manejo
agronémico y costos de produccion en México. CONAZA-UACH-CIESTAAM.
Universidad Auténoma Chapingo, Chapingo, México. '

_ Espinosa, V. O. 1996. Milpa Alta. Monografia. Gobiemo de la Ciudad de

México.

_Fernandez J. G. 2005. Incidencia y Caracterizacion: Morfologica, Patogenica y
Genética de Alternaria spp. en Cultivos de Cebolla del Sur de Puerto Rico.
Teisis. Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiliez
http://grad.uprm.edu/tesis/fernandezgarcia.pdf

51



_ Flores, H. A. 1994. El Nopal Opuntia spp. En la Region Lagunera. Folleto de
Divulgacion. UACH. Unidad Regional de las Zonas Aridas. Bermejillo Durango.

_ Flores, V. C. y J. R. Aguirre. 1879. El Nopal como Forraje. Universidad
Auténoma Chapingo, Chapingo México.

__ Flores, V. C. y J. R. Aguirre. 1989. El Nopal como Forraje. CIIESTAM.
Universidad Autonoma Chapingo, Chapingo México.

_ Garcia, B.‘A.' 2000. Principales Plagas Insectiles del Nopal Tunero en el
Estado de México. Tesis. Departamento de Parasitologia Agricola. Universidad
Autonoma Chapingo. Chapingo México.

_ Garcia, M. T. 1965 Problemas Entomolégicos del Nopal en el Valle de México.
Fitéfilo. Boletin Bimestral. SAGAR. DGS. México.

_ Granados, S. D. y Castafieda, P.A. 1991. El Nopal, Histoi'ia,‘ Fisiologia,
Genética e Importancia fruticola. Ed. Trillas. México.

_ Granata G. 1995. Biotic and abiotic diseases. Universita degli Studi di,
Catania, Italy. In; FAO. Agroecology, Cultivation and uses of Cactus Pear.
Rome. ltaly.

_ Hanlin, R. T. 1997. lllustrated Genera of Ascomycetes, Vol. | The American
Phytopathological Society. St. Paul, Minnessota, USA.

_Instituto de Investigaciones de Zonas Desérticas. 1971. La Tuna y sus
Productos Industriales en San Luis Potosi, Aguascalientes y Zacatecas. México.

_ Instituto Nacional de Ecoiogia (INE). 1994. Nopal Verdura Opuntia sp. [en
linea] http: www.ine.gob.mx.

52



__ITIS Standard Report Page.
www.itis.usda.gov:8080lservlet/SingleRpt/SingIeRpt?search__topic=TSN&search_value=104495
- 30k

_ (a)INEGI. Marco Geoestadistico, 2000. (b)INEGI-DGG.Superficie de la
Republica Mexicana por Estados. 1999. (c) INEGI - XIl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000.

_ Messiaen, C. M, D. Blancard, F. Rouxel y R. Lafon. 1995. Enfermedades de
las Hortalizas. Editorial Mundi-Prensa, Madrid, Barcelona, México.

_ Osorio A., F. Y Soto E., A 1994. Enfermedades del Nopal. Centro Regionai
para Estudios de Zonas Aridas y Semiaridas. CREZAS-CP. In: Aportaciones
Técnicas y experiencias de la Produccion de Tuna en Zacatecas. Memorias.

CECCAM, Morelos, Zacatecas México. |

_ Peralta, M. V. M. 1983. Caraterizacion Fenologica y Morfolégica de Formas de
Nopal (Opuntia sp.) de Fruto en el Altiplano Potosino Zacatecano. Tesis
Profesional Universidad Auténoma de Aguascalientes, Aguascalientes Meéxico.

_ Pimienta, B. E. 1974. Estudio de las Causas que Producen Engrosamiento de
Cladodio en Nopal (Opuntia spp.} en la Zona de Chapingo. Tesis de Maestria.
Seccion Fruticultura. Colegio de Posgraduados. Chapingo, México. '

_ Redondo, J. E. 1986. Mecanismos de Infeccion y Patologia de las Plantas de
Chile Susceptibles al Hongo (Phytophthora capsici Leo). Tesis de Doctorado en

Ciencias en Fitopatologia. Colegio de Postgraduados. Montecillo, México.

_ Romero, C. S. 1993. Hongos Fitopatogenos. Universidad Autonoma
Chapingo.

53



_ Rebolledo, V. J. D. 1985, Estudio Comparativo del Desarrollo en Invernadero
de Tres Especies de Nopal (Opuntia sp.) en Diferentes Condiciones de Suelo.
Tesis Profesional. Facuiltad de Ciencias Agricolas. Universidad Veracruzana,

Cordoba, Veracruz, México.

_ Rios, R. J. y Quintana, M. V. 2004. Manejo General del Cultivo del Nopal.
Colegio de Postgraduados, Secretaria de la Reforma Agraria. Meéxico. [en linea]
http:/fiwww.sra.gob.mxfinternet/informacion_general/programas/fondo_tierras/m

anuales/Manejo_general_cultivo_Nopal.pdf

_ Rodriguez, F. G. y S. A. Gavande. 1976. Evaluacion de Caracteristicas
Edaficas y Climaticas con Fines de Produccion de Algunos Cultivos en Zonas
Aridas. Saltillo, México. UAAAN. Monografia Técnico-Cientifica, Vol. 2 No. 7.

_ Sanchez, B. M. 2002. Insectos Plagas del Nopal Verdura en Milpa Alta, D. F.
Tesis de Maestria en Ciencias. Colegio de Postgraduados. Montecillos, México.

_ Sandoval, I. J. S. y §. Osada, K. 1988. Estudios Preliminares Sobre la
Eticlogia de la Mancha de oro del Nopal. Sociedad Mexicana de Fitopatologia,
XXX Aniversario. Memorias. XV Congreso Nacional de Fitopatologia (3-5
Agosto 1988), Xalapa, Veracruz, México. '

_ SAGAR, 1998. La Produccion de Nopal (tuna y verdura) en México. Direccion
General de Agricultura. SAGAR. México.

_ SARH, 1992. Algunas Plagas vy Enf_ermedades del Nopal Verdura en la
Regién de Milpa Alta, D. F. Folleto'de Validacion y Transferencia de Tecnologia.

_ SEP, 1998. Nopal, Riqueza agroecolégica de Meéxico. Subsecretaria de
Educacion e Investigacion Tecnoldgicas. DGETA. México, D. F.

54



_ SIACON. Sistema de Informacion Agropecuaria de Consulta. 2006. Anuario
Estadistico de la Produccion Agricola, 2004 [en linea] hitp:

[iwwwsiap.sagarpa.gob.mx.

_ Webster J. 1980. Introduction to Fungi. 2* Edition. Cambridge University
Press. Cambﬁdge, London New York.

_ Zarate, M. V. y Cabrera, M. G. 2004. Resistencia de Belfis perennis, Sobre
Alternaria alternata en Chaco. Catedra de Fitopatologia, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste. Sargento Cabral 2131, (3400)
Corrientes, Argentina. Tel. (003783) 427742 int. 144 - Fax (03783)427131 - E-

mail cabrera@agr.unne.edu.ar
__imagen 1: www.ias.unu.edu/.../ icibsfic-mfa/losada/pic9.jpg

_ porp Some Medically Important Fungi and Their Common Synonyms and
Names ...

Formato de archivo: PDF/Adobe Acrobat - Versibn en HTML
Alternaria infectoria. Alternaria state of Pleospora (Lewia). infectoria ... Lewia
infectoria. Pleospora infectoria. Malassezia furfur

www.devonian.ualberta.ca/.../1999%20Clin%20Infect%20Dis%20Medically%20i
mportant%20fungi.pdf
http://www.devonian.ualberta.ca/uamh/UAMH_Pub_pdf_files/1999%20CIlin%20I
nfect%20D|s%20Med|caIly°/o20|mportant%20fung| pdfitsearch= %22p|eospora%
20infectoria%22

35



APENDICE

Etiologia

Estudio de las causas de las enfermedades. Parte de la medicina que tiene por
objeto el estudio de las causas de enfermedades.

En Filosofia, Fisica, Biologia y Medicina, la etiologia es el estudio de las causas
de las enfermedades. También se aplica para referirse a estas causas. La parte
de la medicina que se encarga de la etiologia es la epidemiologia.

Las tres causas que puede ocasionar una enfermedad son:
El medio ambiente '
El agente causal
El huésped

Cuando se conoce la causa o las causas de una enfermedad se pueden
investigar la aplicacion de un posible tratamiento.
El concepto de etiologia cientifica lo formuld el médico Robert Koch, quien
postuld una serie de criterios para probar sin lugar a duda si un microbio
determinado causaba una enfermedad especifica.

Alternaria sp.

Se encuentra entre' las enfermedades mas comunes de muchos tipos de
plantas en todo el mundo. Afectan principalmente a las hojas, tallos, fiores y
frutos de plantas anuales, en particular de hortalizas y plantas he ornato, pero
afectan tambien a ciertas partes de arboles como los citricos, el manzano, etc.
Por lo comin, las enfermedades causadas por Alternaria aparecen en forma de
manchas .y tizones foliares, pero pueden ocasionar también el ahogamiento de
plantulas, pudriciones  del cuello, asi como pudriciones de los frutos vy
tubérculos. Algunas de las enfermedades més comunes ocasionadas por
Alteraria incluyen al tizén temprano de la papa y del tomate.

Por lo general, el color de las manchas foliares ocasionadas por Alternaria varia
de pardo obscuro a negro, a menudo son numerosas y cuando se extienden
casi siempre forman anillos concéntricos que tienen la forma de un blanco.
Tiene un micelio de obscuro y en los tejidos viejos infectados produce
conidiéforos cortos, simples y erectos que portan cadenas simpies o
ramificadas de conidios. Los conidios son grandes, alargados y obscuros, o
bien multicelulares y en forma de pera y presentan septos tanto transversales
como longitudinales. Los conidios se desprenden con facilidad y son
diseminados por las corrientes de aire. invernan como micelio en los restos de
plantas infectadas y en forma de esporas o micelio en las semillas. Las esporas
que han germinado penetran a los tejidos susceptibles directamente o a través
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de heridas, y en poco tiempo producen nuevos conidios que son diseminados
por et viento, la lluvia, las herramientas, etc.

Las enfermedades causadas por Alternaria se controlan principalmente
mediante el uso de variedades resistentes, de semillas tratadas o libres de
enfermedad (sanas) y a través de aspersiones quimicas con fungicidas tales
como el cloratalonil, maneb, captafol o una mezcla de maneb y zinc. La rotacion
de cultivos, la eliminacion y quema de los restos de plantas (en caso de que
estén infectados) y la erradicacion de las malas de hierbas, ayudan a disminuir
la cantidad de indculo que pudiera infectar a las nuevas plantas susceptibles
(Agrios, G. 1997)

La especie A. infectoria tiene un estado perfecto que pertenece al genero
Pleospora. Este forma pseudotecios sobre el tallo de cereales o hierbas con
ascas bitunicadas cilindricas en los l6culos del estroma, dentro de las cuales
hay 8 ascosporas provistas de septos transversales y longitudinales (Webster
1980). '

Pleospora sp.

Wehmeyer (1961) bajo una estimacioén reconoce cerca de 100 especies. La
. mayoria en fruta — presentandose en los tallos herbaceos muertos, al parecer
" como saprofitos, pero es probable que algunos son parasitos. Entre éstos
podemos encontrar a P. bjoerlingii (= P. befae ) causante de la pierna negra de
la remolacha. P. herbarum que ataca una gama amplia de plantas cultivadas,
causando diversas enfermedades como la mancha de frijol, mancha de la hoja.
Puede ser lievado en la semilla. Este hongo también es abundante en los tallos
herbaceos de numerosas plantas maritimas. Los pseudotecios son algo chatos
y contienen la bolsa ancha con ocho ascas amarillentas bitunicadas. Forma
ascosporas con septa transverso y longitudinal. - P. herbarum. Ligth y la
temperatura baja también estimulan el desarrollo del pseudotecio.

Pleospora Infectoria forma el pseudotecios en el césped y en el cereal. Este
hongo forma bifurcacién encadena de esporas picudas, y se forman las nuevas
esporas en la punta de la cadena. Los conidios de este tipo pertenecen al
genero Alternaria . Las esporas de Alternaria son abundantes en et aire en el fin
del verano y otofio, y muchos son causa de alergia al inhalar. (Webster J.
1980). '
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Analisis de la Varianza

Apéndice 1. Analisis de varianza de la preevaluacion para la variable incidencia
del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) bajo los tratamientos de
tos fungicidas Amistar®, Cupravit® y Rovral® en Milpa Alta D. F.

F.vV - GL CM Fcal Pr>F
S.C
Trat 7 0.33624841 0.048803549 4.63 0.0404
' Error 6 0.06226963 0.0.010337827
Total 13 0.39851804

" Caeficiente de variacion 7.131742
Si [Pr>F] > a, entonces no existen diferencia estadistica, en este caso a=0.05.

Apéndice 2. Andlisis de varianza de la preevaluaéién para la variable severidad
del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) bajo los tratamientos de
los fungicidas Amistar®, Cupravit y Rovral® en Milpa Alta D. F.

FV GL CM Foal Pr>F
s.c

Trat 7 0.23861295 0.03408756  0.78 0.6307

Error 6  0.26374770 0.04395795

Total 13 0.50236065

Coeficiente de variacion 19.176771
Si [Pr>F] > a, entonces no existen diferencias estadisticas, en este caso a=0.05.

Apéndice 3. Analisis de varianza de la primera evaluacion para la variable
severidad del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) bajo los
tratamientos de los fungicidas Amistar®, Cupravit® y Rovral® en

Milpa Alta D. F. :
F.V GL CM Fcal Pr>F
‘ S.C
Trat 7 0.24947486 0.03563927 0.78 0.6285
Error 6 0.27477569 0.045579595
Total 13 0.52425055

Coeficiente de variacion 19.07489
Si [Pr=F] > o, entonces no existen diferencias estadisticas, en este caso 0=0.05.
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Apéndice 4. Analisis de varianza de la segunda evaluacion para la variable
severidad del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) bajo los
tratamientos de los Fungicidas Amistar®, Cupravit® y Rovral® en

Milpa Alta D. F.
FV GL ' CM Fcal Pr>F
s.C
Trat 7 0.23045892 "0.03292270 068 06918
Error 6 0.20236247 0.04872708
Total 13 0.52282139

Coeficiente de variacion 19.256995
Si [Pr=F} > a, entonces no existen diferencias estadisticas, en este caso a=0.05.

Apéndice 5. Andlisis de varianza de la tercera evaluacion para la variable
severidad del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) bajo los
tratamientos de los fungicidas Amistar®, Cupravit® y Rovral® en

- Milpa Alta D. F.
FV GL | CM Fcal  PrF
| S.C -
Trat 7 0.26295470 0.03756496 0.80 0.6141
Error 6  0.28085432 0.04680905
Total 13 0.54380902

Coeficiente de variacion 18.51513
Si [Pr>F] > a, entonces no existen diferencias estadisticas, en este caso 0=0.05.

Apéndice 6. Analisis de varianza de la cuarta evaluabic’m para la variable
severidad del cacarizo del nopal verdura (Opuntia sp.) bajo los
tratamientos de los fungicidas Amistar®, Cupravit® y Rovral® en

Milpa Alta D. F.
F.V GL CM Fcal Pr>F
. S.C.
Trat 7 0.28598683 0.0485526 0.87 0.5768
Error 6 0.28233503 0.04705584
Total 13 0.56832186

Coeficiente de variacion 18.33120
Si [Pr=F] > a, entonces no existen diferencias estadIsticas, en este caso a=0.05.

59



728

Sinonimia y hombres comunes de aigunos hongos.

Some Medically 'E.mpm'tant Fungi and Their Common Synounyms and Names of
Uncertain Application

Michsd R McGinais, Lynne Sigler. ant

Michiael L3, Rinaldi

Frws dfie Depriroveyy of PaieSagy wad Cenier fow Thopteol DXepases,
Fhrvesa of Tea Sfofeal Branch, Gavesion, Tevsw e Ustnasite o

A Berir Miceafumgeer Colieetion aad Forbarfion, Dt Bolade Chosden,
wond Depearipieui of Mabenl Microblolys sud Duaiackgy, Dbty of
Albeyt, Bfwonn, A, Cavadar ot 0w Deoweent of Fatholyy, Tie
Einiveriy of Tevar Heallh Sthevve Comber of Sem detonts, San Ardords, Tevos

“This dist of medicatly important fungi is neither complite tor exhanstive, Because of the natare of taxonomy and classitication
approuches, the treatmant of the varions names included in 3dls Hst will not aecessarly reflect thi apioion of each auhoriy ou
mycology. Thenames seleoled for inclusion 1n this st reprosent fungl thal are impertant fo clintelans wnd mlceeblatoghsts In clinkcal

niferobiclogy laboratories.
Synenym or Nams of Uneerinin Synenvi o Name of Uneerain
Farngus Maane To Corrent Use Application Famgans Wane In Current Use Applivating
Abwidir corpnbiora Al ramons HaprergtBoy phonene Anpergibi pormes gronp
Huver corpnbifer Fex annmwph of Burottton
Hevermaninn: spotke Caplalasporisns guvks Jurhairdiamam
Acremoninns falformwe Laphaleaparivn fabsifwrs Aspergilius: roetans Asporgifie gl groap
Arremonium Bliowe Cepholosporitn gronwioseash Fer anamce ph of Eworitos repens
Lophalasperivm infistions AnperyiBus thermonmmitns Aapergithor Sl i v,
Lophalanper i gradiensa slhermnon bt
Aveemeniver vecifoh Gaphalexpr iner roaiai Fer annmenphi of Movswwzorys
Ajelympioes agrridars Emmicnssioils copseluty pacindofinchest .
Aliwenarita. altorniea Abermurin fenmaiy Agper giflns vitie Azporgiibe glarcw Eoap
Alrureario indeniorin Advermarie 58350 of Ploospora osia) Fuw nimigpeph of Kepotion
Infeemiria wetsrehidoon?
Arkanourens fubewsoaw Apdemevzeny lmidariney Aureebusidion prlinkame Bheamutiing prdficdar
. Awieiopels Felvennme Bustdiobolur ravarem Buwidloboke daprogperss
Anixiagie siwonsaia Bewidiobodies Jeserognton
Arthroderma wpecks Nomredzala species Bastdiobolts artatasarts
Artheaderma beeelfi N Aonwtrole Fore Rl Bipobaric smurrbonsis Buwduleres amsiralivasi
Ardrndermy suferani Roanizzin exfetant Helnirwhowgorinm arasrafismwe
Archrodorain evekieliun: Masmizeio avokiela Hiperlarls Jwaiivnsi Prrevksbea haves e
Ardbrodeems eomidiom Ranndesia auranizidnic Hedminthogportm it
Arvhroderany fitkn Nanpizzio fidue Bipaluris spicifora Lirvilaria spieifog
Napmizeia gypacs Wik fidve Frechalora spioifra
Arihrodorma grabyt Nanufzain grabyt Hedmineheuparivm spioifornm
Arthradorma g Tymmpoain grpeen Fhastowchipuiee P Hlaatosnkivompccs
Nomuizziv g mansclngrinhospose
Arthroderass ircpation Hamnivads fnemrvads Goateicbim oapltaton
Arthraderan obdison Wupmizata clwmnc Trickoaparen oupitafiom
Arthrodurpa cban Nonnizols ebee Beeynedipddicy thoelvosnm Laprtodiplodia trobremae
drthradersns persicokier Nozdnihy esanhmead it albivusar Tandidy clavsaniy
HNomnizeia persivalor Comilleler Fooygewonsiy
Hrthroderasy rocemeston Nepmitezla recenrsm Terarlidhe steRatoidvn
drlrogrephity kidrae (liodendron hulvae Munifia nlliber
dnilragrapliv longeroni Landide Jublipionds Fe gointy oadatis entifiad ad
AsprgiBur fecherianns Anpergilies fochent Comlicdy alfptecon
For snamenph of Meosarsorya fisehert Landida fumeta Forndopsis oeandtifa
Agpergifiue forgane Asperpgifie plalisegpens Condida ghabrage Tondapsiy ghebrota
Cndida hacwmwkued Feutdopaic bacmadonli
Candida ool Londide paetedairopioalis
Candide drophoodiz Cowdidr pervtrapicalic
Ceriariotis panescons Sprrrethe b cprmmicns
Chwretansibmy wirtowmioa Bbcohoriuns stremaniim
Comgpondnyes D Mickael R, MeGimnis, Departmen of Tathology and Camer Aetureriiion crisnTifame

o Tropied] Cisonses, Untvemity of Tesom Medics] Brnch, 300 Univerglty Bew-
Feretirl,, $alesttion, “Terons T8 55-000 (ki mcgimisgiuomb. echy).
Clinical Infeciious Disciory  FFR20T18--0

This arsicke is in de public donrsidin,

60



ROVRAL® 50 PH

POLVO HUMECTABLE

Fungicida de contacto preventivo

LIGERAMENTE TOXICO (IV)

AVENTIS CROPSCIENCE MEXICO, S.A. de C.V.

COMPOSICION PORCENTUAL.:
Porcentaje en peso

ingrediente activo:
lprodiona; 3-(3,5-dictorofenil}-N-( T-metiletil) 2,4 dioxo-1 imidazolidin carboxamida:
Nomenos de.......  50.0
(equivalente a 500 g de |.A./kg)
Ingredientes inertes:
Compuestos relacionados y humectantes:
Nomasde....... 500
Total.....ccoovniine 100.0

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:

oo Use el equipo de proteccion adecuado durante su uso y manejo: como overal, impermeable
de mangas largas, guantes impermeables, lentes de seguridad, botas, gorra y mascarilla
provista de filtro.

oo Llene el recipiente del equipo de aplicacion a favor del viento, evitando derrames.

c o Lavese antes de comer, beber o fumar.

o o No aplique en contra del viento, cuando éste favorezca el acarreo del producto ni a horas de
intenso sof.

oo No destape las boquillas con fa boca; destapelas con un instrumento apropiado.

oo Al terminar las labores diarias bafiese con abundante agua y jabén y pbngase ropa limpia.

oo Lave bien con agua y jabén su ropa protectora contaminada, antes de volver a usarla,

oo ROVRAL* 50 PH es un producto ligeramente toxico, por lo gue se recomlenda seguir las
precaumones usuales en el uso y manejo de este tipo de productos.

o o Evite ingerir e inhalar el producto.

o o No coma ni fume durante su uso y manejo.

o o Evite el contacto con la piel y los ojos.

oo No se transporte ni se almacene junto a productos alimenticios, ropa o forrajes.

oo No almacenar en casa-habitacion.

oo No deberan exponerse ni manejar este producto las mujeres embarazadas o en lactacion ni
personas menores de 18 afios.

oo Manténgase fuera del alcance de los nifios y animales doméstlcos

oo No reutilice el envase, destriyase.

INSTRUCCIONES DE USO (siempre calibre el equipo de aplicacion): ROVRAL* 50 PH es
un fungicida que acttia fundamentalmente por contacto.

Es un polvo humectable que se disuelve en agua y se aplica en forma de aspersién con
cuaiguier tipo de equipo terrestre o aéreo. Es eficaz en-la prevencién de las enfermedades en
los cultivos gue se indican en la tabla siguiente.
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ROVRAL. 5ﬁ PH: Useée exclusivamente en los cultivos y enfeflhredades aquf
recomendados

Cultivo y enfermedad

D05|s

(kgha) |

_ Epoca de apllcaclon y observaclones
importantes

Q}Papa(sm ilmlte)

iCostra negra (Rhlzocton:a
isofani)

de agua

4El mejor control de esta enfermedad se obtiene
‘realizando los tratamientos que aqui se

300 g/100 It
‘Mer. Tratamiento: Sumergir la semilla en esta
Isuspension durante § min

explican:

1.0

‘120. Tratamiento: Aplicar en el momento de la
-isiembra, asperjando al fondo del surco y
‘bafiando al tubéerculo; posteriormente se tapaia

isemilla ‘

10

|3er. Tratamiento: Apllcar ala emergenma del
icultivo, dirigiendo Ia aspersion a la base del tallo

{300 g/100 It. |
‘efectuando los siguientes tratamientos:

‘1er. Tratamiento: Sumergir la semilla en esta
_iisuspension durante 5 min

de agua

También pueden lograrse excelentes resultados

i120. Tratamiento: Apllcar en eI momento de Ia
;jsiembra, asperjando al fondo del surco’y
bafiando al tubérculo; posteriormente se tapa la -
Isemilla

E|Fresa(s|n Ilmlte)

|Moho gris (Botryt:s cmerea)

,,.,1,‘5 .

‘Aplicar en forma preventiva y cuando
-favorezcan las condiciones para el desarrollo de
ila enfermedad, con intervalo de 8 a 10 dias

él\hd(sln Ilmlte)

{Moho gris (Botrytré cmerea)

‘[Efectuar cuatro aplicaciones de acuerdo con el
1siguiente programa:

;1a. Aplicacion: Al final de la floracion-

i2a. Apllcacnﬁn Inmediatamente antes del cierre
|del racimo :
13a. Aplicacion: Al inicio de la maduracion del
‘fruto (envero)

da. Aplicacién: 2 a 3 semanas antes de la
/lcosecha.

:'Dependiendo de las condiciones climaticas y de .
-lla susceptibilidad de la variedad de uva, puede
Jreducirse el nimero de aplicaciones. Dado que
‘|esta enfermedad ataca sobre todo a los
‘Iracimos, las aspersiones deben dirigirse a estos
. moléndolos perfectamente

?iAjo(sm Ilmlte)

?Pudrlcubn blanca (Sclerotrum
1cepivorum)

" Tratamiento
& de semilla:
| 400 g/100

kg de
semilla

Para el control de esta enfermedad se

Irecomienda seguir un programa que consta de
iun tratamiento de la “semilla” y dos aplicaciones
‘1al suelo, como se indica aqui -

-{Mezclar 400 g de ROVRAL* 50 PH por cada
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2100 kg de semilla. Para hacer la mezcla,
“primero humedezca los “dientes” (1 It. de agua
ipor cada 100 kg de semilla) y en seguida
J|distribuya uniformemente en ellos el producto

seco

: Aplicacion aI

suelo:
1.25

Una vez ablerto eI surco, se hace una

-iaplicacién en el fondo de éste, a razén de 1.25
‘lkg/ha. En seguida se depositan en el surco los
.dientes tratados y se cubren con tierra y sobre
;iesta se realiza una segunda aplicacion a la
Jmisma dosis. Ambas aplicaciones se efectiian
{en aspersion terrestre

[Cebolla(7):

Mancha plrpura (Alternaria
iporri) :

15 \Aplicar en aspersion foliar con equipo terrestre
;itan pronco como las condiciones climéticas
sean favorables para la enfermedad. De
‘acuerdo con la intensidad de la enfermedad y
‘ide las condiciones climaticas prevalecientes, las:
{aplicaciones deben efectuarse cada 7 a 15 dias.
:Debido a la alta serosidad de las hojas, se
‘recomienda agregar un adherente, a fin de

iifacilitar la adherenc:a de ROVRAL* 50 PH

[Crisantemo(sin fimite):

|Botritis (Botrytis spp.)
{Pudricién del tallo (Sclerotinia
sclerotiorum)

1508200

{Iniciar las aplicaciones cuando se presenten
icondiciones favorables para el desarrollo de |a
‘enfermedad y repetirlas con un intervalo de 10 a.
114 dias

‘lFrlon(1 5)

IMoho blanco (Sclerbtfhra '
\sclerotiorum)

075a10

Aplicérrarlrinidirb de los sintdmééldé- la
‘lenfermedad. Si ésta persiste, puede darse una

“'segunda aplicacion 7 a 10 dias después

Nota: La cifra de| paréntesis representa e intervalo de seguridad en dias que deben transcurrir
entre la Gitima aplicacion y el inicio de la cosecha.

METODO PARA LA PREPARACION Y APLICACION DEL PROCUCTO:

oo Llenar parciaimente el tanque con agua limpia. Pesar ia cantidad requerida de ROVRAL* 50
PH y hacer una premezcla con un poco de agua en otro recipiente. En seguida vaciar la

premezcla en el tanque.

oo Agite el caldo para asegurar una mezcla homogénea afiadir agua hasta llenar el tanque.
oo Es conveniente mantener en agitacion la suspension durante la aplicacion.
oo Usar suficiente cantidad de agua para lograr un buen cubrimientc del follaje.

CONTRAINDICACIONES: No se apligue ni se maneje este producto sin el equipo de protecclon

necesario.

INCOMPATIBILIDAD: ROVRAL* 50 PH es compatible con la mayoria de los plaguicidas de uso
comun, excepto con los de reaccion alcalina.
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FITOTOXICIDAD: ROVRAL* 50 PH no es fitotdxico a las dosis recomendadas y bajo las
anteriores instrucciones de uso.

TIEMPO DE REENTRADA: 24 horas después de aplicado el producto.

En caso de intoxicacion, lleve al paciente
con ¢l médico y muéstrele la etiqueta

PRIMEROS AUXILIOS:

En caso de intoxicacion, consiga inmediatamente atencion médica o llame a los teléfonos de
emergencia para asistencia médica las 24 horas:
LADA sin costo: :
01-800-009-2800
Servicio de informacion toxicologica de la AMIFAC:
01(5) 5598-6659 ¢ 5611-2634

Mientras tanto, haga lo siguiente:

oo Si ha habido contacto con ia piel, quitese inmediatamente la ropa contaminada y lavese la
piel con abundante agua y jabdn.

oo Si ha habido contacto con los ojos, inmediatamente lavese &stos con abundante agua
limpia, por lo menos durante 15 min. '

oo En caso de que el material haya sido ingerido, y si el paciente estd consciente, provogue el
vomito introduciendo un dedo a la garganta o administrando un vasec de agua salada tibia {1
cucharada de sal). Repita esta operacion hasta que el voémito sea claro.

oo Si el intoxicado se encuentra inconsciente, no le provoque el vomito, no trate de introducirle
nada en la boca; acueste al paciente cuidando que la boca y la nariz estén libres de
obstaculos y coléquelo en un lugar fresco y bien ventilado lejos del drea de contaminacion.

oo Si el paciente no respira, inicie de inmediato la respiracion artificial. No aplicar respiracion de
boca a boca cuando el paciente haya tragado producto o tenga contaminada la cara.

RECOMENDACIONES AL MEDICO: Este producto es un fungicida de la familia de las
hidantolnas. '

Sintomas y sigrios de intoxicacion: Irritacion de la piel; si se ingiere, se presenta falta de
respiracion, nauseas, vomito y diarrea.

Antidoto: No existe antidoto especifico. El tratamiento sera sintomatico.

MEDIDAS DE PROTECCION AL AMBIENTE:

oo Use este producto con cuidado cuando se aplique en areas adyacentes a cualquier fuente
de agua.

c o Evite la contaminacion de lagos, rios, arroyos, estanques y cualquier fuente o depésito de
agua, ya sea por aplicacion directa, acarreo del producto por el viento, lavado del equipo de
aplicacién o eliminacion de sobrantes.

oo Destruya los envases vacios.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE:

oo Guarde este producto en su envase original, debidamente cerrado y etiquetado, en un
almacén aislado.
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oo Ordene perfectamente las estibas en el almacén, utilizando tarimas para este fin. La altura
de las estibas se debe limitar al maximo tolerable sin que los empagues de los envases de la
parte inferior se dafien. _

oo No se debe cargar este producto en vehiculos que transporten viajeros, animales, alimentos
y otras materias para consumo o empleo humano y animal. .

oo Este producto debe mantenerse alejado del calor y del fuego directo.

oo Se deben cargar y descargar los envases con cuidado.

oo Nunca poner encima otras mercancias pesadas que pudieran aplastarlos ni tampoco
dejarios caer desde lo alto.

oo Deben eliminarse del vehiculo de carga, clavos salientes, tiras metdlicas y astillas que
puedan perforar los envases y producir derrames.

oo Este producto debe transportarse en envases cerrados.

GARANTIA: Aventis CropScience México, S.A. de C.V., garantiza el contenido exacto de los
componentes indicados en la etiqueta. Que este producto es razonablemente adecuado para
los propdsitos descritos en las instrucciones de uso, siempre y cuando se emplee de acuerdo
con tales indicaciones. Que las instrucciones de uso, advertencias y otras recomendaciones
indicadas en la etiqueta estan basadas en estudios de efectividad, toxicidad en animales de
laboratorio y plantas, asi como en estudios de residuos en cultivos alimenticios.

El fabricante no se hace responsable por los resultados derivados del uso y manejo de este
producto, ya que estas operaciones se realizan fuera de su control. El comprador asume los
riesgos que resulten del manejo, almacenamiento y use del producto, y acepta el uso de este
material hajo estas condiciones,

No se autoriza a ninguna persona o representante de Aventis CropScience México, S.A. de
C.V., a modificar total o parcialmente en forma verbal lo estipulado en esta declaracian.

AVENTIS CROPSCIENCE MEXICO, S.A. de C.V.
Av. Vasco de Quiroga No. 3000-20. piso

Colonia Lomas de Santa Fe

01210 México, D.F.

* Marca registrada

Reg. RSCO-FUNG-0320-001-002-050

"CUPRAVIT® MIX

POLVO HUMECTABLE

Fungicida agricola de contacto preventivo
LIGERAMENTE TOXICO

BAYER DE MEXICO, S.A.de C.V.,

COMPOSICION PORCENTUAL:
Porcentaje en peso

Ingredientes activos:
Oxicloruro de cobre (con un contenido de 58% de cabre):
No menos de ....... 39.0

{equivalente a 230 g de |.A. como cobre metalico/kg)
Mancozeb: producto de coordinacion del ioh zinc y eti-
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len bis-ditiocarbamato:

No menosde ...  30.0
(equivalente a 300 g de 1.A./kg}

Ingredientes inertes:

Diluyente, humectante y dispersante:

Nomasde ........ 310

Total ....oovvevvveveeee. 100.0

PRECAUCION:

oo CUPRAVIT® MIX es un producto ligeramente toxico para humanos y animales.

oo Puede ser fatal si se ingiere, inhala o absorbe por la piel.

oo Guardelo bajo llave.

oo No se transporte ni almacene junto a productos alimenticios, ropa o forrajes.

oo Manténgase fuera del alcance de los nifios y animales domésticos.

oo No almacenar en casa-habitacion.

oo No deben exponerse ni mangjar este producto las mujeres embarazadas, en lactacion y
personas menores de 18 afios.

oo No reutilice este envass, destruyase.

INSTRUCCIONES DE USQ (siempre calibre el equipo de aplicacion):

Usese exclusivamente en los cultivos y plagas
.. aquirecomendados

Dosis*

Cuitivo y plaga (kg/ha)
Mpiofry,
iTizén temprano (Cercospora apii) : 20a4.0

|Manchas follares (Septora apii) .
[Tizén tardio (Septoriaapi) 4
[Cebolla(sin limite): )
gMancha purpura (Alternaria porri) 20240
|Mildiu velloso (Peronospora destructor) |
{Calabacita, melon(sin limite) y pepino(s):

‘Mildiu velloso (Pseudoperonospora cubensis) 2;0"a 4.0
1Antracnosis (Colletotrichum lagenarium) : -
{Mancha de la hoja (Alternaria cucumering) 1
[Tabaco(10)ypapa(r):
?Tizén temprano (Afternaria sofani) . o 20a4.0
Tizon tardio {Phytophthora infestans) -
{Mancha gris (Stemphylium sofani)
{Ojo de rana (Cercospora nicotianas)
Mitomate(sy:
1Tizon temprano {Alternaria solani) 20a4.0
1Tizén tardio (Phytophthora infestans) :
Mancha gris (Stemphylium spp.)

{Pudricion del fruto (Colfetotrichum spp.)
i{Moho de la hoja (Cladosporium fulvum)

EIManzgno(30‘):
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PUdric:téh'he.gra y arirllérga' (Phytdbhthbfé dacforum). 1 400 g/1001t. de
iRofa (Elsinoe piri) ' agua
IMancha de la hoja (Affernatia spp. y Cercospora spp. )

iCéncer del tronco (Nectria galligena)

{Tizoén de fuego (Erwinia amylovora)

[Papayoy:
1Antracnosis (Coﬂetotnchum gloeospono:des) 30 a 40 g/

: 10 It. de agua
{PIatano(SO) o R
iChamusco (Mycosphaereﬂa musrco!a) 302409/

: iManchas del fruto (Macrophoma musae) 10 It. de agua
\Antracnosis (Coflefotichumspp.) |
vidgoy: L
1Antracnosis (Coﬂetotnchum spp y Sphaceloma spp) 302409/
iMildiu velloso (Plasmopara viticola) + 101t de agua
{Pudricion “99’?.(6’9"3"1"'3 bidweli)
;Antracnoms (Colletotnchum spp) 302409/
ATizones (Alternatia spp.) 10 It. de agua
i{Royas (Puccinia spp.)

{Manchas foliares (Septoria spp.)

[Zanahoriagioy: T
[Tizén (Alternaria dauci) 12.0a4.0
|Mancha foliar (Cercospora carotae) ‘

Nota La cifra del paréntesis representa eI mtervalo de segurldad en d{as
|que deben transcurrir entre la Ultima aplicacion y el inicio de la cosecha

Las dosis indicadas por hectarea deben aplicarse en suficiente cantidad de agua segun el
equipo de aplicacidn y el tamafio y frondosidad de las plantas. Con aspersora manual
generalmente se usan 200 a 400 It.fha. Con aspersora de tractor de 100 6 200 It./ha. Con
avién entre 40 y 80 It/ha. En frutales, las dosis estan sefialadas para aplicarse en un
volumen de agua minimo de 1,000 it./ha.

Alto, lea la etiqueta antes de usar el producto

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:

oo Personas menores de 18 afics no deben manejar, ni aplicar el producto.
oo Manéjelo con equipo de proteccién completo: mascariila, guantes y ropa protectora.
oo No coma, beba o fume durante su aplicacion.
c o Después de aplicario, bafiese o ldvese bien con agua y jabon y cambiese de ropa.

En caso de intoxicacién, lleva al paciente con el

. médico y muéstrele la etiqueta

PRIMEROS AUXILIOS:

En caso de intoxicacion, consiga inmediatamente atencion medica o Hame a los teléfonos de

smergencia para asistencia médica las 24 horas:
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LADA sin costo: 01-800-008-2800 Servicio de infbrmacién toxicologica de la AMIFAC:
01(5) 5598-6659 6 5611-2634

Mientras tanto, haga o siguiente:

oo 8i la intoxicacion ha sido por ingestion y el paciente esta consciente, induzca el vomito con
una cucharada de agua tibia con sal, o introduciendo un dedo en la garganta.

oo Si fue por contacto, quite la ropa impregnada y lavelo, abriguelo y recuéstelo en un lugar
ventilado. _

oo Si esta inconsciente no administre nada por la boca y vigile que respire sin dificultad.

oo La terapia en nifios debe supervisarla un médico.

En caso de intoxicacion, lleve al paciente con el
médico y muéstrele esta etiqueta

RECOMENDACIONES AL MEDICO: Este producto perienece al grupo quimico de los
fungicidas clpricos + ditiocarbamatos.

Sintomas: Provoca malestar estomacal, vémito y diarrea.

En caso de ingestién inducir el vomite y suministrar carbén medicinal.
Tratamiento: Lavado estomacal y €l tratamiento debe ser sintomético..
MEDIDAS DE PROTECCION AL AMBIENTE:

oo No contamine fuentes y depdsitos de agua, arroyos o canales, al limpiar equipos o vaciando
sobrantes del producto. _ '

oo Si hay derrames, aplique inertes absorbentes (poivo, aserrin y ceniza) sobre el producto
derramado.

oo Deje que se absorba por completo y entierre todo enseguida.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE:

oo Transporte y almacene este producto en un lugar seguro, lejos del calor o fuego directo.
oo Nunca junto con atimentos, ropa o forrajes.

GARANTIA: Como el manejo, transporte, almacenaje, dosificacion y aplicacion de este
producto, estan fuera de nuestro control, el fabricante y/o sus distribuidores no se hacen
responsables del uso y resultados del producto. En caso de exportacién de los productos
agricolas tratados con este agroguimico, el usuario debera cerciorarse sobre las
reglamentaciones vigentes en el pais de destino final, en cuanto a: cultivos autorizados,
tolerancias, tiempos de espera y residuos.

El fabricante sblo responde de la formulacion correcta y el contsnido neto.
En caso de duda, consulte las publicaciones respectivas o al técnico de la region.

BAYER DE MEXICO, S.A. de C.V. Bivd. M. de Cervantes Saavedra No. 259
Colonia Ampliacion Granada

11520 México, D.F.* Marca registrada

Reg. RSCO-MEZC-1314-002-002-069
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AMISTAR®

Granulos Solubles

Fungicida agricola Ligeramente Toxico, sistémico con propiedades preventivas y curativas.
SYNGENTA AGRO, S.A. de C.V.

COMPOSICION PORCENTUAL:
Porcentaje
en peso
Ingrediente activo:
Azoxystrobin: Metit (E)-2-{2-[6-(2-cianofenoxi) pirimidin-4-iloxilfenil}-3-metoxiacrilato:

NOINENOS QB .ottt te e s ren et e st e et e e e et e sessaee et benseneeenes 50
(equivatente a 500 g de L.A./kg)

Ingredientes inertes:

Humectante, dispersante y portador;

NO MAS BB oo e et e et e et et e et s ae e e et b eeneeeerre et e erarteenareeenasenes 50

B I = | O OO TR OOOPR PRSI 100

ADVERTENCIAS SOBRE RIESGOS:

5 0O Este producto es ligeramente toxico, por lo que deberé evitarse su ingestion,
inhalacion, contacto cutaneo y ocular,

6 O No se transporte ni almacene junto a productos alimenticios, ropa o forrajes.

7 O Manténgase fuera del alcance de los nifios y animales domésticos.

8 QO  Noalmacenar en casa-habitacion. ,

9 0O  Nodeben exponerse ni manejar este producto las mujeres embarazadas, en lactancia
y personas menores de 18 afios.

10 O  No reutilice el envase, destriyase.

INSTRUCCIONES DE USO (siempre calibre el equipo de apllcaclon)

Caracteristicas: AMISTAR* es un fungicida sistémico, perteneciente al grupo quimico de las

estrobilurinas. Es un fungicida con propiedades preventivas, curativas.

RECOMENDACIONES: Ver siguiente tabla:

{ 7 AMISTAR" Usese exclusuvamente en Ios cultwos y plagas aqul recomendados

: Dosis .

| Cutvovphga |  (gha) Observaciones

Witomate (tomateyt:

{Tizén temprano § 1502300 AMISTAR" puede aplicarse antes o a la aparicion de

i1 (Alternaria solani) ; ilos primeros sintomas de las enfermedades. Se

{Cenicilla (Oidiopsis ‘ -“recomienda aplicar preferiblemente alternandolo con

| faurica) : - |clorotalonil en bloques de 2 aplicaciones con

IMoho foliar (moho de la lintervalos de 10 a 14 dlas dependiendo de las
hoja) (Cladosporium Jcondiciones climaticas y de la predominancia de los
fulvum) : ipatogenos. No se recomienda realizar aplicaciones a

{los 6 dias después de la aplicacion de metribuzin

iINo se debe aplicar AMISTAR* hasta 14 dias después -
|del trasplante o 35 dias después de la siembra. No
|aplicar en mezcla con adyuvantes ya que puede haber
{fitotoxicidad

iNo realice mas de seis aplicaciones por ciclo. Nunca
thacer mas de dos aplicaciones seguidas de
IAMISTAR®
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[Pepino, melén, sandia y calabacita(1):

f AMISTAR; E:Iebé a.plic.a”rse anteé oala apariéidn d.e

cichoracearum y :
Sphaerotheca fuliginea).

Mildiu 200a500

1 (Pseudoperonospora Hlos primeros sintomas de las enfermedades. El

1 cubensis) Hintervalo entre aplicaciones debe ser de 7 dias para
1o 4 |midiuy de 10 a 14 para cenicilla ,

§Cenicilla (Erysiphe 200 a 300 ‘|En condiciones de fuerte presion de las

|enfermedades, el intervalo debe ajustarse de acuerdo
:icon la experiencia regional. No realizar mas de cuatro
‘aplicaciones por ciclo

{Para el control de cenicila, se debe mantener una

estricta alternancia uno a uno con fungicidas que

tengan diferente modo de accién; es decir, no se
recomiendan las aplicaciones en bloques, Esto es con
Hla finalidad de reducir el riesgo de desarrollo de

(Cercospora spp.)

fresistencia
Papact®: .
Costra negra de la papa || Aplicacion a ‘|Para éptimos resultados realizar un tratamiento a la
1 (Rhizoctonia solani | lasemilla |semilla, por microaspersion o inmersién usando 200
| Kiihn) 1{200 g/ton de |g/ton de semilla en 100 it. de agua, sumergir las
semilla) arpillas o cajas durante 3 min. Déjelas escurrir y secar
+ 1a la sombra
;1 Aplicacion en |
4 banda 1,000 {ademas, al momento de la siembra aplique de 1,000 a
2,000 g/ha 2 000 g de AMISTAR* por hectarea, en banda sobre
: i{la semilla. La banda de aplicacion debe ser de 40 a 60
‘icm de ancho. Para obtenher una buena cobertura
Jutilice de 600 a 800 It. de agua, empleando boquillas
Lo ([TX-8, TX-10 0 TX-12
ICenicilla (Uncinula 300 a 500 JAMISTAR* puede aplicarse antes o a la aparicién de
1 necator) |los primeros sintomas de la enfermedad
iLos mejores resultados de contro! se obtienen cuando
iise aplica en forma preventiva en blogues de dos
laplicaciones, después alternar con fungicidas
| _lpertenecientes a diferente grupo quimico
[Rosal(sin limite):
ICenicilla (Sphaerotheca | 400a 600 :|Aplicar en cuanto aparezcan los primeros sintomas,
| pannosa var. rosae) Jrepetir a intervalo de 7 a 10 dias
{Los mejores resultados de control se obtienen cuando
.ise aplica en forma preventiva en blogues de dos
Japlicaciones, después alternar con fungicidas
o ... Ipertenecientes a diferente grupo quimico
[Cacahuateoy: o
1Mancha de la hoja 1 1502300 Aplicar en cuanto se detecten los primeros sintomas -

‘de la enfermedad. El intervalo entre aplicaciones

_ Idebera ser de siete dias

[Crisantemo(sin fimite):
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{Roya (Puccinia sorgh:)

hdyé bléhbé (Paccinié ) 100 é 300 | JApiicar en cu-ahto apérez'can Ibé 'primeros sintomas,
| horiana) L. [repetirentrelos 7a10dias
[Clavel(sin limite): e
iRoya (Uromyces 300 1Aplicar en cuanto aparezcan los primeros sintomas,
caryophyfiinus} _{repetir entre los 7 a 10 dias
[Tomate de cascara(ly: .
4Cenicilla (Oidiopsis 1 1502300 .AMISTAR* debe aplicarse en forma preventivao a la
taurica) ; ‘laparicion de los primeros sintomas. El intervalo de
‘aplicacion debera ser de 12 dias.
|Para el control de cenicilla se debe mantener una
‘estricta alternancia uno a uno con fungicidas de
:|diferente modo de accion; es decir, no se
7 S Jrecomiendan las aplicaciones en bloques
{Cebolla(sin limite): , . e e
‘Mancha purpura 200 a 500 AMISTAR* debe aplicarse en forma preventivao ala -
{Alternaria porri) .iaparicion de los primeros sintomas de la enfermedad.
{El intervalo entre aplicaciones debera ser de 7 a 10
‘dias. Nunca realizar mas de dos aplicaciones
iseguidas de AMISTAR*
1Se recomienda alternarlo con fungicidas de diferente
Jgrupo gquimico, como clorotalonil. La tolerancia para
b icebolla incluye también a cebollin
IPeca de la hoja 300 “AMISTAR* debe aplicarse en forma preventiva o a la
(Ramulatia tulasnei) ‘laparicién de los primeros sintomas. El intervalo entre
laplicaciones debera ser de 10 dias. Nunca realizar
iimas de dos aplicaciones seguidas de AMISTAR*. Se
‘irecomienda alternarlo con fungicidas de diferente
e b _lgrupoquimico
|Cempasichil(sin limite):
iTiz6n foliar (Alternaria 160 a 300 lniciar las aplicaciones cuando empiecen a aparecer
1 zZinniae) ilos primeros sintomas de la enfermedad en la parte
Jinferior de la planta. El intervalo entre aplicaciones
Isera de 10 a 14 dias dependiendo de |a presion de la -
L _ijenfermedad :
150 a 300 ‘|Aplicar en cuanto aparezcan los primeros sintomas. Si

‘ise presenta reinfeccion, repetir entre 10 y 14 dias. No
‘Irealice mas de dos aplicaciones de AMISTAR*
iseguidas; si fuera necesario, alternar con un fungicida
Ide diferente grupo quimico y autorizado en este
foultivo

Nota: La cifra del paréntesis representa el intervalo de seguridad en dias que deben

transcurrir

entre la ultima aplicacion y el inicio de la cosecha.

TIEMPO DE REENTRADA: 12 horas.
METODO PARA PREFPARAR Y APLICAR EL PRODUCTO:
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Método para preparar el producto: Siempre calibre el equipo de aspersién. Ponga la mitad de
agua en el tanque de aspersion con la dosis del producto recomendada, mantener agitacion
enérgica y constante, completar el resto de agua. Para obtener éptimos resultados, asegurar
una buena cobertura foliar en la aplicacion del producto.

Aplicacion: Aplicar de 200 a 800 It. de agua por hectarea de acuerdo con el desarroilo del
cultivo y equipo utilizado. Asegurar una bueha cobertura y penetracion,
CONTRAINDICACIONES:

11 0 Aplique por las mafianas muy temprano cuando las temperaturas sean bajas.

12 O No aplicar cuando exista demasiado viento y/o calor excesivo.

13 0O No permita que la aspersion sea desviada a culitivos vecinos.

FITOTOXICIDAD:

AMISTAR* no es fitotdxico a las dosis recomendadas.

No aplicar bajo el sistema de riego por goteo porgue puede ocasmnar severos dafios de
fitotoxicidad y aumenta el riesgo de resistencia.

INCOMPATIBILIDAD: No se ha detectado incompatibilidad con los agroquimicos comtnmente
usados en el cultivo, no haga mezclas de AMISTAR™ en el tanque de aspersién con plaguicidas,
surfactantes o fertilizantes. Cuando se tengan dudas sobre algin producto, se recomienda
hacer pruebas previas a las mezclas. Se recomienda re6alizar mezclas sélo con productos que
cuenten con registro vigente en el cultive.

jAlto! Lea la etiqueta antes de usar el producto

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:

14 [ Lea cuidadosamente la etiqueta.

16 0O No coma, beba o fume cuando esté manejando el producto.

16 [ Evite inhalar el polvo o la aspersion durante la aplicacion o preparacion de la mezcla.

17 O No permita que durante la aplicacion la aspersion caiga sobre la piel,

18 O Use el equipo de proteccidn adecuado: mascarilla contra polvos o neblinas, lentes
industriales o careta, guantes de nitrilo, overol y botas de hule.

19 0 Si observa algun malestar durante el trabajo, deténgase y llame a un médico
inmediatamente.

20 O Descontamine el equipo de aplicacion lavandole con detergente o con una solucion

alcalina.

21 0 Después de la jornada de trabajo, bafiese, cambiese y use ropa limpia.

PRIMEROS AUXILIOS:

22 1 Retire a la persona intoxicada de la fuente de contaminacion, para evitar mayor
contacto.

23 0. Consiga atencidn médica de inmediato y muéstrele la etiqueta al médico.

24 O Mantenga al paciente abrigado y en reposo.

25 00 Si ha habido alguna salpicadura en los ojos, lavelos por lo menos durante 15 min con
agua limpia y circulante,

26 0 Si hubo derrame sobre la piel, iave cuidadosamente con agua y jabén, y quite la ropa
contaminada a la persona intoxicada.

27 [ Si ha ingerido el producto y la persona esta consciente, provoque el vémita
inmediatamente, introduciendo un dedo en la garganta o administrando agua tibia salada.

28 O Si la persona esta inconsciente, asegurese de que pueda respirar sin dificultad, no
pravoque el vomito y no trate de introducir absolutamente nada en la boca.

En caso de intoxicacién, lleve al paciente al médico y muéstrele la etiqueta

RECOMENDACIONES AL MEDICO:

En caso de intoxicacion llamar a:

Teléfonos de emergencia SINTOX:

. 01-800-00-928-00

01(55) 5598-6659 y 5611-2634

Servicio las 24 horas y los 365 dias del afio.

Grupo qulimico: Estrobilurinas.

Sintomas de intoxicacién: No se conocen sintomas especificos de intoxicacion.
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En caso de intoxicacion dé tratamiento sintomatico y de sostén. Puede causar dermatitis.
Antidoto y tratamiento: Si el producto es ingerido, no provocar el vémito, hacer lavado gastrico,
evitando-la aspiracion de contenidos gastricos. Administrar tratamiento sintomatico y de sostén.
Si la persona esta inconsciente no dé nada de beber ni induzca el vomito.

MEDIDAS DE PROTECCION AL AMBIENTE:

29 [1  No contamine el agua de arroyos, lagunas, presas, rios, canales o depositos de agua
lavando o vertiendo en-ellos residuos de plaguicidas.

30 O Téxico para peces.

31 0 Conservemnos un campo limpio: Lave el envase tres veces antes de desechario
y agregue el agua de lavado al tanque de la aspersora, posteriormente perfore el
envase.

32 0 La disposicion de los envases vacios se hard conforme al reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoibgico y Proteccion al Ambiente en materia de residuos peligrosos.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: '

33 0 No se almacene ni transporte junto a productos alimenticios, ropa, forrajes y semlllas

34 1 Consérvese en su envase original cerrado mientras no se use.

35 0 Almacénese en un lugar seguro, bajo llave, a la sombra y protegido de la intemperie.

36 [ Almacénese a menos de 350C.

37 O Caducidad: 2 afios a partir de la fecha de fabricacion.

GARANTIA: Syngenta Agro, S.A. de C.V., garantiza que el producto es apto para los fines

recomendados por la empresa, por lo que se obliga a cubrir al consumidor los gastos

razonablemente erogados ¥y a reemplazar el producto defectuoso en el domicilio indicado en la
etiqueta, siempre y cuando éste haya sido adquirido en su envase original, protegido por el sello
de garantia y dentro del periodo de caducidad del mismo.

No aplica cuando la efectividad del mismo haya sido influenciada por condiciones climaticas y -

del suelo, resistencia, técnica de aspersion, se haya utilizado en especies diferentes a las

indicadas o por el uso de un método de aplicacion distinto al sugerido en las instrucciones. Por
lo que no asume responsabilidad alguna por dafios o accidentes ocasionados durante su

transporte, almacenamiento, manejo, aplicacion inadecuada, asi como la desviacion e

interpretacion erronea de las instrucciones de uso.

Importado y distribuido por:

SYNGENTA AGRO, S.A.de CV.

Calzada de Tlalpan No. 3058

Colonia Santa Ursula Coapa 04850 México, D.F.
Formulado por: Syngenta Limited-Inglaterra
Agroinsumos, S.A.-Guatemala

Zeneca Lida.-Brasil :
Hecho en Inglaterra por: Syngenta Limited/Hecho en Guatemala por: Agromsumos S.A.fHecho
en Brasil por: Syngenta Protecao de Cultivos Ltda

* Marca registrada de una compafiia del grupo Syngenta

Reg. RSCO-FUNG-0386-303-032-050
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