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RESUMEN GENERAL
VALORACION ECONOMICA DE LA PRESA TAXHIMAY: COSTO
DEL VIAJE Y VALORACION CONTINGENTE?

En la presente investigacion se planteé como objetivo principal la valoracion
econdmica del Area Natural Protegida Presa Taxhimay, Estado de México, con
dos métodos de valoracién: Valoracién Contingente (VC) y Costo del Viaje (CV)
para conocer si existe una disposicion a pagar (DAP) por parte de los visitantes
por mantenimiento y conservacion del sitio. Se aplic6 un cuestionario a 150
visitantes para obtener el valor de la DAP, asi como revelar las variables y en qué
magnitud influyen en dicho monto. En ambos casos se utilizo el programa NLogit
4.0 para correr los modelos econométricos. En el método de VC se utiliz6 un
modelo logit que permitié conocer que la DAP promedio por visitante es de $24.60
por acceder al sitio. Las variables que influyeron en la DAP fueron: nimero de
integrantes en la familia, nUumero de dependientes, nivel de ingresos familiar
mensual, nimero de visitas a la presa y cuota de entrada. En la aplicacion de CV
se corrieron dos modelos: un modelo Poisson y un Binomial Negativo, y se resalta
que el modelo Poisson obtuvo mejores niveles de significancia estadistica en las
variables explicativas. Las variables estadisticamente significativas fueron las
mismas que en el método de VC. Sin embargo, la DAP promedio por visitante
resultd mayor en este método, valor que asciende a $90.37. Se concluye que si
existe una DAP por parte de los visitantes por concepto de entrada a la Presa
Taxhimay, se sugiere realizar estudios de costos para considerar la
implementacion de una cuota que permita invertir los recursos en infraestructura
y servicios de saneamiento que permitan la conservacion y desarrollo del sitio.
También se investigé profundamente respecto al método de CV con el fin de
proporcionar un panorama general de sus avances y contar con los elementos
suficientes para enfrentar las limitantes del mismao.

Palabras clave: Valoracién econémica, Valoracion Contingente, Costo del Viaje,
Disposicion a Pagar.
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GENERAL SUMMARY
ECONOMIC VALUATION OF THE TAXHIMAY DAM: TRAVEL
COST AND CONTINGENT VALUATION?

The main objective of this research was the economic valuation of the Presa
Taxhimay Natural Protected Area, State of Mexico, using two valuation methods:
Contingent Valuation (VC) and Travel Cost (CV) to determine if there is a
willingness to pay (WTP) by visitors for maintenance and conservation of the site.
A questionnaire was applied to 150 visitors to obtain the WTP value, as well as to
reveal the variables and how much they influence this amount. In both cases, the
NLogit 4.0 program was used to run the econometric models. In the VC method,
a logit model was used, which revealed that the average WTP per visitor is $24.60
for accessing the site. The variables that influenced WTP were: number of family
members, number of dependents, monthly family income, number of visits to the
dam and entrance fee. In the CV application, two models were run: a Poisson
model and a Negative Binomial model, and it should be noted that the Poisson
model obtained better levels of statistical significance in the explanatory variables.
The statistically significant variables were the same as in the VC method.
However, the average WTP per visitor was higher in this method, amounting to
$90.37. It is concluded that there is a WTP per visitor for the entrance fee to
Taxhimay Dam, and it is suggested that cost studies be carried out to consider
the implementation of a fee to invest resources in infrastructure and sanitation
services that will allow the conservation and development of the site. The VC
method was also investigated in depth in order to provide a general overview of
its progress and to have sufficient elements to address its limitations.

Key words: Economic Valuation, Contingent Valuation, Travel Cost, Willingness
to Pay.

2D. tesis in Agricultural Economics, Universidad Auténoma Chapingo, México
Author: Gil Ortiz Aparicio
Thesis supervisor: Dr. Juan Hernandez Ortiz



1 INTRODUCCION GENERAL

El aumento de la poblacion, el avance tecnoldgico y desarrollo econdmico traen
consigo serias implicaciones al medio ambiente, tales como: contaminacion del
agua, deforestacion y en general, uso excesivo de los recursos naturales debido
a que en si mismo, el desarrollo econémico depende de los bienes que provee la
naturaleza; por ello, en la economia ambiental se utilizan métodos para la
valoracion economica de los servicios que ofrecen estos recursos, por lo que se
espera que cuantificarlos en términos monetarios permita aprovechar los sitios y
recursos de manera sostenible puesto que, segun la microeconomia, la utilidad
de un individuo se refleja en las cantidades demandadas de un bien y, junto con

la escasez, determinan su precio en el mercado (Rodriguez y Cubillos 2012).

De acuerdo a la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP,
2021) son zonas del territorio nacional sobre las que se ejerce soberania y
jurisdiccién y en las que se evita la alteracion por actividades del ser humano o
gue sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y
restauradas. Declarar un espacio como Area Natural Protegida (ANP) es la
manera mas efectiva “para conservar los ecosistemas, permitir |la adaptacion de
la biodiversidad y enfrentar los efectos del cambio climatico” (ibid, 2021).
Actualmente, la CONANP administra 184 ANP de caracter federal con un area
de 90,956,124 hay los objetivos de estas areas es preservar ambientes naturales
representativos del pais, salvaguardar la biodiversidad genética, proporcionar un
campo para la investigacion cientifica, proteger lo relacionado a zonas forestales,

proteger areas de importancia para la recreacion, cultura, identidad nacional, etc.

El 12 de mayo de 2006, el Lic. Enrique Pefia Nieto en su funcién de Gobernador
Constitucional del Estado de México declara como ANP a la Presa Taxhimay en
la categoria de Parque Estatal y la denomina “Santuario del agua y forestal Presa
Taxhimay” con la finalidad de su “preservacion, proteccion, conservacion,

restauracion y aprovechamiento sustentable del entorno” (Gaceta del gobierno,



2006). La presa cuenta con una superficie de 8,253 ha que incluye zona forestal,
el cuerpo de agua y sus afluentes. Esta ubicada a escasos 24 km del centro del
Municipio de Villa del Carbon, Estado de México y el cuerpo de agua posee mas
de 363 ha y una profundidad de 50 metros (Rancho San Miguel, 2022). La Presa
Taxhimay se ubica al norte del Estado de México con una altitud de 2,200
m.s.n.m. limita al noreste con Tepeji de Ocampo (del Rio), Estado de Hidalgo
(Gaceta del Gobierno del Estado de México, 2006), en la Figura 1 se muestra la

ubicacion de la zona estudiada.

En 1931, el presidente interino Abelardo L. Rodriguez decidi6 inundar al pueblo
de San Luis de Las Peras con el fin de abastecer de agua al estado de Hidalgo
(Gamez 2020, Rios 2021); este cuerpo de agua pertenece al Distrito de Riego
003 (Tula) que se abastece de los rios San Luis, Tepeji, El Salto y Tula, asi como
de las presas Taxhimay, Requena y Endhé (INEGI 1992); y ha sido destinado por
mas de 100 afios para uso agricola. La superficie regada en este distrito es de
43,845.00 ha, y los principales cultivos son maiz y alfalfa, ademas 37,267
usuarios son los que se benefician de estas aguas (Cornejo et al. 2012;
CONAGUA 2021).

A sus alrededores se desarroll6 una zona turistica cuya principal atraccidon son
las cupulas de las iglesias que existian en el pueblo y quedaron inundadas con
la creacion de la presa; también se brindan servicios como la degustacion de
alimentos y bebidas en los mdltiples restaurantes, asi como atracciones de indole
turistica, tal es el caso del paseo en lancha o yate, renta de kayaks, pesca,
paseos a caballo, montar bicicleta de montafia y acampar; sin embargo, las
actividades turisticas desarrolladas en Taxhimay traen consigo consecuencias
tales como contaminacion por falta de depdsitos de basura y la mas alarmante:
falta de tratamiento de aguas negras ya que se observa que no existe un correcto
manejo del drenaje y varios restaurantes vierten sus desechos en la presa, por
lo que es urgente la conservacion del sitio. De igual manera, se observo la falta
de areas de libre esparcimiento, inclusive se carece de un andador a lo largo de
la presa que permita recorrer todo el sitio sin necesidad de entrar y salir de los

restaurantes.



=
\
Calpulalpani
N\
L

~

San F(ajr{cisco ~
Soyaniquilpan /

e

~ 7Y
_J_ulot/e_pec-—-»'— @ N
———~ = de'Molina 3
- Enriquez

@
o

SELCEIE
Coamango

3
Chapa de|Mota

/A Villadel
Carbon 1

Figura 1. Ubicacion geografica de la Presa Taxhimay.
Fuente: Google maps

1.1 Planteamiento del problema

De acuerdo a la Gaceta del Gobierno del Estado de México (2006) la Presa
Taxhimay alberga especies endémicas como el ajolote, culebra, culebra sorda,
camaleodn y lagartijas que han sido objeto de investigacion para su proteccion y
desarrollo. Asimismo, en la declaratoria de ANP de la presa se instruye que la
restauracion, proteccion, conservacion y aprovechamiento del area tiene por
objeto: disminuir el efecto e intensidad del intemperismo y fracturamiento de
rocas, mantener la capacidad de aportacion de agua potable o de uso secundario,
evitar la contaminacién de manantiales y escurrimientos, recuperar la cobertura
forestal de coniferas y hojosas y otras formaciones vegetales protectoras de agua
y suelo, recuperar y conservar la calidad ecologica de los recursos naturales,
contener la expansion de asentamientos humanos irregulares al interior del ANP,
evitar el cambio de uso de suelo forestal, evitar el vertido de aguas negras a los
cuerpos de agua y evitar la contaminacion del suelo y agua por manejo

inadecuado de residuos soélidos.



Sin embargo, en la visita realizada a la presa, se observa que actualmente se
encuentra en descuido por parte de las autoridades; los restaurantes que ofrecen
servicios alrededor de la misma vierten sus desechos sobre las aguas generando
contaminacion. De igual manera, no existe un correcto manejo de desechos
sélidos, lo que también genera contaminacién del suelo. Ademas, los visitantes

manifiestan que la zona requiere de desarrollo en infraestructura.

En esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Realizar una valoracion econdmica de la presa Taxhimay con dos métodos de
valoracion: Valoracién Contingente y Costo de Viaje, para calcular la DAP por

conservacion y mantenimiento del sitio.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Realizar una revision del estado del arte del método de Costo de Viaje
para proporcionar un panorama general del método, que incluye
caracteristicas, areas de aplicacion, ventajas y desventajas y algunas
consideraciones adicionales para enfrentar las limitantes del mismo.

e Valorar los servicios ambientales y recreativos derivados de la Presa
Taxhimay con el método de Valoracién Contingente (VC), para conocer Si
existe una disposicion a pagar (DAP) que permita su mantenimiento y
conservacion, asi como mejoramiento en infraestructura y servicios.

e Realizar una valoracion econémica de la Presa Taxhimay, ubicada en el
Estado de México con el método Costo del Viaje (CV) para calcular la
Disposicion a Pagar (DAP) por concepto de conservacion, restauracion y

mantenimiento del sitio.

1.3 Hipotesis
e Los visitantes si estarian dispuestos a pagar por concepto de mejoras en
infraestructura y conservacion del sitio.
e Pagar una cuota por acceder al sitio y el promedio de dicha cantidad refleja

el valor que los visitantes le asignan a su estadia en la Presa.



1.4 Estructura del documento

El presente documento de graduacion se compone por 5 capitulos: el primer
capitulo corresponde a la introduccion general, el capitulo 2 se constituye por la
revision de literatura, que a su vez se compone por dos subcapitulos: el primero
incluye la base tedrica de la que surgen los métodos utilizados en esta
investigacion, y el segundo subcapitulo estd compuesto por una revision de
investigaciones realizadas en las que se aplica tanto el método de valoracién
contingente, como el método de costo de viaje. El tercer capitulo corresponde al
primer manuscrito, producto de una revision del estado del arte del método de
costo de viaje, con titulo: “Fundamentos necesarios en la metodologia del
costo de viaje como método de valoracion econdmica: una revision”, que
se ingres6 a la revista Agricultura, Sociedad y Desarrollo para posible

publicacion.

El cuarto capitulo esta conformado por el segundo manuscrito, en el cual se utiliza
el método de valoracion contingente, su titulo es: “Servicios ambientales y
recreativos de la presa Taxhimay, México, con valoracion contingente”,
mismo que fue sometido a revision en la Revista Ecosistemas y Recursos

Agropecuarios para su posible publicacion.

El quinto y dltimo capitulo se integra por el tercer producto de esta investigacion,
donde se aplica el método de costo de viaje, lleva por titulo: “Valor econémico
recreativo del santuario del agua y forestal presa taxhimay”. El articulo se
adecu6 al formato de la Revista Mexicana de Ciencias Forestales puesto que se

sometio a revision para publicacion.



2 REVISION DE LITERATURA

Este capitulo se divide en dos subtemas: en el primero se resumen las teorias y
conceptos basicos que dan pie a los métodos que se aplican en este documento;
en el segundo se descrien varios articulos importantes que han abordado las

metodologias costo de viaje y valoracion contingente conjuntas.

2.1 Teoriadel consumidor y valoracion

A continuacion, se desarrolla la teoria de la eleccion del consumidor, ya que este trabajo
parte de la idea de que los consumidores toman decisiones con base a la utilidad o
satisfaccion que le genera el consumo de determinados bienes. Posteriormente, se
describen los tipos de bienes, incluyendo a los de no mercado, donde se encuentra el

objeto de estudio de esta investigacion.
2.1.1 Lostipos de bienes

A la hora de estudiar los bienes resulta pertinente separarlos en dos grandes
caracteristicas: exclusion (el uso del bien impide o no que otra persona lo utilice), y la
rivalidad (el uso del bien por parte de una persona reduce el uso por parte de otra)
(Mankiw, 2012).

Bajo estas dos caracteristicas se pueden obtener cuatro categorias de bienes: a) bienes

privados, b) bienes puablicos, c) recursos comunes y, d) bienes reservados (ibid).

a) Bienes privados: son excluyentes y rivales; es decir, el que una persona consuma
0 use determinado bien puede evitar que otra persona lo consuma y también
ocasiona que alguien mas pueda usar o consumir ese bien. La mayoria de los
bienes en la economia son privados e implican un pago por el uso de estos, lo
gue le confiere el derecho de ser el Unico que puede poseer el bien y beneficiarse
de él. Ejemplo: un vaso de helado.

b) Bienes publicos: no son excluyentes ni rivales. Nadie puede evitar que alguna
persona se beneficie del bien y el que una persona lo use no minimiza la

posibilidad de que otra persona igualmente lo use. Este puede tipo de bienes



generalente conduce a ineficiencias ya que no evita los incentivos para producir
o cuidarlos. Ejemplo: parques naturales.

c) Recursos comunes: son rivales pero no excluyentes. No se evita que alguien mas
lo utilice pero si ocasiona que otros lo utilicen menos. Ejemplos: peces en el
océano, el ambiente, etc.

d) Bienes reservados: Bienes excluyentes pero no rivales; es decir, se puede
impedir que algunas personas utilicen el bien pero el que una persona lo utilice
no evita o disminuye el uso del bien para otra persona. Ejemplos: televisién por

cable, autopistas de cuota, etc.

Los bienes publicos se encuentran dentro de los bienes de no mercado que, de acuerdo
con Espinal y Gomez (2011), asi como los privados, se basan en el principio de
maximizacion del bienestar de los individuos racionales: eligen la mejor combinacion de

bienes que pueden adquirir dada su restriccion presupuestaria.
2.1.2 Laelecciéon del consumidor

Para explicar el comportamiento de los consumidores se puede partir de que
éstos tienden a elegir aquellos bienes y servicios que valoran mas, es decir, los
gue les aportan mayor utilidad o satisfaccion. Su objetivo, entonces, es maximizar
su utilidad. Se puede entender el concepto de utilidad como el sentimiento
subjetivo de placer o satisfaccibn que una persona experimenta como

consecuencia de consumir un bien o servicio (Mochon, 2008).

El concepto de utilidad permitié que los economistas de hace mas de un siglo
establecieran los andlisis de los que deriva la curva de demanda. Se pudieron
plantear nuevos enfoques en el comportamiento del consumidor. Pero uno de los
problemas que surgieron fue la posibilidad de medir la utilidad y se desarroll6 la
“teoria de la utilidad cardinal”, por otro lado, hubo quienes mostraron preferencia
por un método que permitiera comparar la utilidad y conocer qué bienes reportan
mayor utilidad que otros y entonces desarrollaron la “teoria de la utilidad ordinal”
(ibid).



Entonces, el problema del consumidor esta representado por (Freeman et al.,
2003):

rmx{u(ql,qz)\ P.0; + P2, = m}

Donde u representa la funcion de utilidad de un individuo la cual depende, en
este caso, del consumo de dos bienes g1 y 2. Donde p1 y p2 son los precios de
los bienes q1 y g2, respectivamente; el individuo maximiza su utilidad a partir de
g1 Y g2, sujeto a una restriccion de presupuesto representada por: p1g: + p2Qz =
m. Donde m representa el nivel de ingreso que dispone el individuo para gastarlos
en los bienes g1y g2 (ibid).

La utilidad marginal decreciente

Al aumentar el consumo unitario de un bien, la utilidad total aumenta, a este
aumento se le denomina utilidad marginal. El término “marginal” es clave en
economia y siempre significa algo adicional o extra. En sintesis la utilidad
marginal es aquella utilidad que se genera al consumir una unidad adicional de
un bien Mankiw (2012). La teoria indica que a medida que aumenta la cantidad
consumida de un bien, el incremento de utilidad total que proporciona la ultima
unidad es cada vez menor (Jevons, 1871). El hecho de que la utilidad marginal
disminuya conforme aumenta la cantidad consumida de un bien es lo que se

conoce como ley de la utilidad marginal decreciente.
Esta utilidad debe cumplir tres reglas (Mankiw, 2012):

a) regla de no saturacion: una canasta con mayor cantidad de alguno de los
bienes es preferible a una con menos.

b) Regla de consistencia: si A es preferible a B, y éste a C, entonces A es
preferible a C, las preferencias con consistentes.

c) Principio de la relacion marginal de sustitucion decreciente: se refiere a la
razén de las diferencias en el consumo individual de 2 bienes, consumo

gue dejaria son alteracion su nivel de utilidad.



El consumidor trata de maximizar su utilidad y los economistas han desarrollado
tedricamente el principio de equimarginal, segun el cual, el consumidor, para
maximizar su utilidad, distribuird su consumo de manera tal que cada bien le
suministre una utilidad marginal proporcional a su precio, es decir, el consumidor
gue cuenta con un ingreso monetario dado y se enfrenta a precios distintos para
cada bien que estan determinados por el mercado soOlo podra maximizar su
utilidad si cada bien se demanda hasta el punto en el que “la utilidad marginal del
altimo peso gastado en ese bien sea exactamente igual a la utilidad marginal del

ualtimo peso gastado en cualquier otro bien” (ibid).

En general, las personas consumen menos de lo que desean debido a que su
gasto esta limitado por su ingreso. Se le llama restriccidn presupuestaria a ese
limite en las canastas de consumo que un consumidor se puede permitir, dado
Su ingreso, su riqueza y los precios de los productos. Y la pendiente de esta
restriccion mide la tasa a la que el consumidor puede intercambiar un bien por
otro (ibid).

2.1.3 El bienestar

La economia del bienestar se encarga de estudiar como la asignacion de
recursos afecta el bienestar econdmico, su objetivo es ayudar a la sociedad a
realizar las mejores elecciones. Pigou es reconocido, entre otras cosas, por sus
aportaciones a la teoria del bienestar, de hecho es considerado su fundador
debido a la publicacion de su libro “Riqueza y bienestar” en 1912. En 1920 volvid
a publicarlo bajo el titulo “La economia del bienestar”. El tenia presente un estado
de bienestar que proporcionara seguridad social y diera oportunidades para un
consumo mas igualitario a todos los sectores en areas tan importantes como la

educacion, vivienda y sanidad (Reyes & Franklin, 2014).

La economia del bienestar provee una serie de criterios y herramientas de
medicidn a nivel del consumidor y productor que ayudan a evaluar los impactos
de las politicas publicas. Una manera de evaluar estos cambios es mediante el

uso de conceptos como el de excedente del consumidor y la disposicién a pagar,
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los cuales muestran el beneficio que reciben los compradores por su participacion

en el mercado.

Cada individuo esta dispuesto a pagar una cantidad determinada por el consumo
de un bien que, en general, nunca es la misma. Asi, la disposicion a pagar es
la cantidad maxima que un comprador pagara por un bien, ésta mide en buena
parte el valor que un consumidor le asigna al mismo. Cuando una persona esta
dispuesta a pagar mas por un bien, entonces tiene un excedente, es decir, el
excedente del consumidor es la cantidad que el comprador “esta dispuesto a
pagar por un bien menos la cantidad que efectivamente paga por éI” (Mankiw,
2012). Este excedente mide el beneficio que obtienen los consumidores por
participar en el mercado (ibid). Una vez que se estima el excedente individual
promedio del consumidor, se multiplica por el nimero de visitas al sitio, de esta
manera se genera el excedente del consumidor total, es decir, el valor de la

actividad recreativa (Christiernsson, 2003).

Ante un cambio en el nivel de precios se puede observar el cambio en el EC como
una medida de cambio en el beneficio del consumidor. Si el cambio en precios
es una disminucion, el cambio en el EC es positivo, es decir, se tiene una mejora
en el bienestar del consumidor. Por su parte, si el cambio en precios es un alza,
el cambio en el EC es negativo, por lo tanto se esta frente a un empeoramiento

en el bienestar del consumidor (Mendieta, 2001).

El problema de la agregacion de los excedentes en la forma sugerida por la
economia del bienestar es que, por lo general, las medidas de politica econémica
mejoran la posicion de algunas personas y empeoran las de otras, es decir, toda
medida terminara aportando beneficios a unos y costos a otros. Una modificaciéon
a esta propuesta, en la que se considera siempre un perdedor, es la prueba de
compensacion, que propone la comparacion de los excedentes del consumidor
para los ganadores y para los perdedores. Partiendo de alli, surgen tres

situaciones que Mendieta (ibid) describe asi:
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1. La suma de los excedentes del consumidor de los ganadores supera a la
suma del excedente del consumidor de los perdedores. “Si ocurre asi, los
ganadores podrian, en teoria, transferir dinero a los perdedores de tal
modo que los perdedores no queden en peor situacion que antes” (ibid).
Para que los ganadores sigan en posicién ventajosa aun después de la
transferencia a los perdedores, dicha transferencia expresada en dinero
debe ser menor a la cantidad recibida por los ganadores. Sélo asi los
ganadores realmente tendrian un beneficio y los perdedores
permanecerian como al inicio. En la literatura sobre economia del
bienestar esto es llamado una mejora en el sentido de Pareto.

2. La suma del excedente del consumidor de los ganadores sea menor que
la suma del excedente del consumidor de los perdedores. “Este caso es
exactamente lo contrario al anterior, de darse esta situacion se presentaria
entonces, un desmejoramiento en el sentido de Pareto” (ibid).

3. Lasumadel excedente del consumidor de los ganadores sea exactamente
igual a la suma del EC de los perdedores. Esto implicaria que una reforma

no provoca ni una situacion mejor ni peor que la inicial.

(p;.m)

q q q

Figura 2. Excedente del consumidor. Fuente: Mendieta (2000).

Adicionalmente al EC existen otras medidas de bienestar como la variacion
compensada (VC) y la variacion equivalente (VE). Estas medidas de bienestar

propuestas por John Hicks (1943) se diferencian del EC debido a que la medicion
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se hace sobre la base de las demandas Hicksianas o compensadas que tienen
como argumento el nivel de utilidad de los individuos. Por lo tanto, es razonable
pensar que a través de ésta se puedan inferir resultados sobre el efecto en el
bienestar de los individuos ante cambios en las condiciones econdmicas
(Mendieta, 2001).

2.1.4 Variacion Compensatoriay Variacion Equivalente

Siguiendo a Mendieta (ibid), los conceptos de variacion compensatoria (VC) y
Variacion Equivalente (VE), fueron propuestos por Hicks (1939) y estan
relacionadas con la economia del bienestar. Como se describid, en la literatura
moderna se parte del hecho de que no es posible medir la utilidad, es necesario
seleccionar una alternativa. Una alternativa observable para medir las
intensidades de las preferencias de un consumidor ante una situacion de eleccion
entre diversas alternativas es la cantidad de dinero que esta dispuesto a recibir

para no moverse de una situacion a otra.

Conceptualmente la variacion compensada o compensatoria (VC) se define
como la méaxima cantidad de dinero que un individuo esta dispuesto a pagar para
acceder a un cambio benéfico, o bien, la cantidad minima de dinero que una
persona esta dispuesta a aceptar por un cambio negativo. En el caso de la VC,
el individuo tiene derecho a la situacioén inicial, ya sea ésta mejor o peor que la
respectiva situacion final (Mendieta, 2001); a partir de la funcion de utilidad
indirecta, funcion de gasto y de la funcion de demanda Hicksiana se puede
obtener la VC como una medida que sirva para estimar el impacto en el bienestar

del consumidor dado un cambio en el precio (ibid).

En la Figura 3 se ilustra la VC para una disminucién de precios. Suponga una
disminucién en el precio del bien g1 de p:° a p1?, bajo esta situacién el individuo
experimentaria un mayor nivel de utilidad producto de la reduccién del precio,
debido a que con la baja en el precio la cantidad demandada es mayor, es decir,
q:° es menor a gi1. Entonces, el individuo se ubicaria en el nivel de utilidad U?,

punto B de la parte (a) de la Figura 3.
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La VC seria la maxima cantidad de dinero que el individuo estaria dispuesto a
pagar por el cambio, cuyo cambio implica una mejora (distancia vertical en la
parte (a) de la Figura 3). La linea paralela trazada con respecto a m°:! haria de
nuevo interseccion con la curva de indiferencia u® en el punto C, siempre y
cuando el consumidor tenga derecho a recomponer su canasta de consumo
(ibid).

Por otra parte, los puntos A y C observados en el panel (b) de la Figura 3
conforman la curva de demanda Hicksiana la cual se encuentra en funcion de los
precios y de la utilidad y solamente reflejan el efecto sustitucion generado por el
cambio en los precios relativos. Si g1 es un bien normal, la elasticidad ingreso de
la demanda sera mayor que cero y la curva de demanda Hicksiana tendra una
elasticidad precio menor que la demanda Marshalliana. Esta Figura también
puede ayudar a entender la relacién entre la VC y el excedente del consumidor
Marshalliano. Los puntos A y B servirian para definir la curva de demanda

Marshalliana la cual se encuentra en funcion de los precios y el ingreso (ibid).

El area correspondiente al cambio en el excedente del consumidor ante el cambio
en precios esta definida por los puntos p:°p1'BA en el panel (b) de la Figura 3.
Mientras que el area correspondiente a la VC esta limitada por los puntos
p1°p11CA. Noétese que en la ilustracion de la VC se utiliza como referencia el nivel

de utilidad inicial.

La variacion equivalente (VE) se define como la maxima cantidad de dinero que
un individuo estd dispuesto a pagar por evitar un cambio desfavorable, o la
minima cantidad de dinero que esta dispuesto a aceptar como compensacion por
renunciar a un cambio favorable. En este caso el individuo tiene derecho a la

situacion final (Mendieta, 2001).
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Figura 3. Variacion compensada de una disminucion en precio. Fuente:
Mendieta (2001).

Esta medida seria el cambio en el gasto necesario para estar en el nivel de
utilidad final con los precios originales. Lo anterior puede visualizarse mejor
utilizando la Figura 4, ante una disminucién en el precio de gi, de p:° hasta pi?,
el individuo experimenta un mayor nivel de utilidad, moviéndose del punto A al

punto B de la Figura 4.

Para este caso la VE entonces seria la distancia vertical entre m®y e(p:°, ul) y
se define como el gasto adicional que representa la cantidad minima de dinero
que la persona aceptaria a cambio de renunciar a la nueva situacion definida por
el nivel de utilidad u? (ibid). Posteriormente, se dibuja una paralela a la recta de
mOp1° para llegar al punto C en la curva de utilidad u?.
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En el panel (b) del Gréfico 4, se puede apreciar el area correspondiente a la VE
definida a partir de la curva de demanda Hicksiana. Esta area estaria delimitada
por los puntos p:°p1!BC, &rea comprendida entre el precio inicial y el precio final
y por debajo de la curva de demanda de Hicksiana la cual est4 en funcion de los
precios y del nivel de utilidad u. EI cambio en el excedente del consumidor
corresponderia al area delimitada por los puntos p1°p:i'BA bajo la curva de
demanda Marshalliana, la cual se encuentra en funcion de los precios y del
ingreso. Notese que en la ilustracidon de la VE se utiliza como referencia el nivel
de utilidad final.

En la practica la VC se puede estimar preguntando a las personas sobre su
maxima disponibilidad a pagar (DAP) para acceder a un cambio (ambiental o de
otro tipo) que le resulte favorable. De manera alternativa, cuando un cambio
provoca un efecto negativo se puede preguntar sobre la minima suma de dinero
qgue estarian dispuestas a aceptar (DAA) como compensacion por el cambio
desfavorable (Mendieta, 2001). En ambos casos el individuo se mantendria en
su nivel de utilidad inicial: en el primer caso su ganancia estaria, hipotéticamente,
asociada con una erogacion de dinero cuyo valor es equivalente a la ganancia
en bienestar; en el segundo caso la pérdida, estaria, hipotéticamente asociada
con una compensacion en dinero cuyo valor seria equivalente a la pérdida de
bienestar. Normalmente en los estudios empiricos se prefiere indagar sobre la
DAP y no sobre la DAA; esto debido a que cuando se hace la pregunta sobre la
DAA, se puede inducir a sobrevalorar el cambio en el bienestar del consumidor
(ibid).

2.1.5 Valoracion de bienes de no mercado

Para empezar, es importante recalcar que para valorar los bienes de no mercado
hay dos grandes vertientes o categorias en los métodos de valoracion: los
métodos de valoracion directa y los de valoracion indirecta. Los métodos de
valoracion indirecta (o preferencias reveladas) implican valorar el bien a partir del

comportamiento de los consumidores que se llevan a cabo en mercados
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paralelos: mientras que los métodos de valoracion directa (preferencias
declaradas) obtienen el valor de los bienes a través de mercados hipotéticos
(Valverde et al., 2016).
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Figura 4. Variacion equivalente de una disminucion en precio. Fuente: Mendieta
(2001).
Dentro de los métodos mas utilizados en preferencias reveladas son: a) costo de

viaje, y b) Precios heddnicos.

a) Costo de vigje

Desde el planteamiento de Hotelling en 1949 al Servicio de Parques Naturales
de los Estados Unidos de que era posible medir los beneficios econdmicos
asociados a la existencia de este tipo de espacios naturales a través del costo en
gue incurre el consumidor para trasladarse desde el sitio en que reside al sitio

como son lagos, rios, mares, parques, etc., la cantidad de desarrollos teéricos y
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metodoldgicos sobre el método de costo de viaje ha crecido considerablemente.
Esta serie de avances se puede enmarcar en la llamada economia de la
recreacion (Vasquez et al., 2007). Desde su planteamiento, el método de costo
de viaje asume que a cada individuo que visita un sitio recreativo se le asocia una
transaccion implicita que asocia los costos de viaje con el precio que debe pagar
el visitante para acceder al sitio especifico. Las diferencias en los costos de viaje
para visitar sitios recreativos mediante esta metodologia han sido modeladas

mediante dos perspectivas.

En el primer enfoque los consumidores de servicios recreativos eligen un
determinado numero de viajes a realizar en un periodo dado. En el primer modelo
se estima una funcién de demanda que relaciona el numero de viajes y sus
respectivos costos que varian acuerdo a la distancia del origen destino. En este
caso el valor del flujo de los servicios recreativos de un sitio particular como rio,
lago, balneario, entre otros esta representado por el area bajo la curva de la
demanda compensada., que es agregada a través de todos los visitantes del sitio
(ibid).

El segundo enfoque de modelacion, los consumidores deciden si quieren o no
visitar algun lugar con fines recreativos y en caso afirmativo, seguidamente se
define el sitio o sitios que seran visitados. Este caso se esta en presencia de una
modelacién de elecciones discretas o modelos de utilidad aleatoria. Si se asume
gue existe un solo sitio recreativo disponible para visitar, y que todas las visitas
tienen la misma duracion entonces, de acuerdo a Vasquez, es adaptar el modelo
al planteamiento de Niklitchek (1996).

MAX U(X,2)

sa m=d+wt, =z+(c, +C,)X
T=t,+(t+t,)x

donde
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X = NuUmero de visitas o viajes

Z = Bien hicksiano (que no necesita de tiempo en la restriccion de tiempo)
m = Ingreso total

D = Ingreso disponible no asociado al trabajo (dividendos, rentas, etc.)

W = tasa de salarios

tw = Tiempo de trabajo

c1 = Costo monetario del viaje

c2 = Costo monetario en el sitio

ti = Tiempo de viaje

to = Tiempo de permanencia en el sitio recreativo

Si se asume que los consumidores pueden elegir discrecionalmente las horas de

trabajo y que el costo de oportunidad del tiempo esta relacionado con la tasa de
salarios, es posible despejar t, de T =1, +(t, +1,)X de tal forma que: (Vasquez,

2007)
t,=T-(t +t,)x
Al sustituir en la primera restriccion se obtienen las siguientes expresiones:
m=d +Ww[T - (t, +t,)x]=2+(c, +¢,)x
d+WwT =w(t, +1t,)x+z+(c, +C,)X
d+wT =z+[(c, +Wt,)+(c, +wt,)]x

De la ultima expresion se halla que wT corresponde al ingreso elegido si se

dedicara todo el tiempo a trabajar en tanto c, +wt,equivale al costo de viaje y

c, +Wt, representa el costo de permanencia.

Los supuestos de este modelo tedrico general, enunciado son los que siguen
(ibid).
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a. Elnimero de viajes y la calidad ambiental son complementarios dentro de
la funcion de utilidad; consecuentemente el nUmero de viajes es una
funcion creciente de la calidad ambiental del sitio recreativo.

b. Los individuos perciben y responden a los cambios en el costo de viaje en
la misma forma que responderian a los cambios en precios de admision al
sitio recreativo.

c. El unico motivo del viaje es visitar el sitio de interés por lo que en caso de
visitar mas de un sitio durante el viaje los gastos seran distribuidos
proporcionalmente entre los diferentes sitios.

d. No existen sitios sustitutos para visitar.

e. Latasa salarial representa el costo de oportunidad del tiempo.

En los estudios de los costos de viaje en general se establece la base para una
ecuacion de regresion que especifica el nimero de viajes del consumidor de
servicios recreativos como una funcion del costo del viaje, con una relacion
negativa hipotética entre las dos variables. La variable mas importante mas alla
de estas dos que normalmente se incluye en los modelos de costos de viaje es
el ingreso. La teoria econdmica postula que el ingreso es una importante palanca
de la relacién de demanda entre cantidad y precio para cualquier tipo de compra

o actividad.

La teoria econdémica sugiere que los ingresos pueden interactuar con los precios
para hacer que la relacion sea aun mas complicada y de lo cual ha surgido cierta
evidencia empirica en la literatura sobre la demanda del turismo y que el papel
del ingreso debe ser analizado mas detenidamente porque un ingreso mas alto
(mas bajo) significa mas (menos) oportunidades para el encuestado pues, por
ejemplo, aquellos consumidores con mayores ingresos tienen mas posibilidades

de realizar una mayor variedad de viajes de recreacion (Blaine et al., 2015).

De esta manera a medida que cambian los costos de viaje, la influencia que los
ingresos tienen en la demanda de viajes puede cambiar y para medir el alcance
total de estos cambios, es necesario incluir no solo los ingresos y el costo de viaje

como variables independientes, sino también una variable de interaccion entre
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los dos (ibid). Para poder hacer operativa la interaccion entre el costo de viaje y

el ingreso se realiza la siguiente especificacion del modelo (ibid).

En primer lugar muestran cual es la ecuacion de costo de viaje sin incluir la
interaccion entre el costo total de viaje y solo considerando como variables
dependientes al propio costo total de viaje y al ingreso del consumidor de los

Servicios recreativos:

log(VIA) = B, + BCTV + 5,ING

donde
Log(VIA) = Logaritmo natural del nUmero de viajes
CTV = Costo total de viaje ($)
ING = Ingreso ($)
ﬁo' B, B, = Parametros a ser estimados por la regresion

Ahora bien, el excedente del consumidor por viaje se calcula como el reciproco
negativo de la tasa de cambio en los viajes del pescador con respecto al costo
del viaje y ademas la tasa de cambio del logaritmo natural de los viajes del

consumidor con respecto al costo del viaje es simplemente ,31 (ibid).Por lo tanto,

sin la interaccion costo viaje e ingreso del consumidor, el excedente del

consumidor es (Blaine et al., 2015):

Ahora bien considerando la interaccidn entre costo total de viaje y el ingreso del

consumidor se tiene lo siguiente (ibid):

log(VIA) = B, + BCTV + B,ING + B,CTV * ING

donde f,, B, B,y fison los parametros a estimar por medio de la regresion.
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Bajo esta especificacion, la tasa de cambio de los viajes con respecto al costo

del viaje es (ibid):

oLog(VIA)
oCTV

lo cual produce un excedente del consumidor como el siguiente (ibid):

=B+ 5, *ING

1
- B+ B, *ING

En la primera especificacion (sin interaccién), la asociacién entre ingresos y

EC

viajes es simplemente (ibid):

oLog(VIA)
JING

En la ecuacion con la interaccion, la asociacion entre el ingreso y los viajes viene

:,Bz

dada por la expresién (ibid):

olog(VIA)
— = TV
SING B+ pLC

Al igualar el valor de esta ultima ecuacién a cero y resolviendo:

crv, =2

3
La solucion a ésta ecuacion revela el costo de viaje en el cual los efectos de

ingreso cambian de positivo a negativo o viceversa (Blaine et al., 2015).

b) Precios heddnicos

El modelo de los precios hedonicos para la valoracibn economica de
externalidades ambientales y caracteristicas que carecen de mercado, fue
formalizado e impulsado en 1974 por Sherwin Rosen en su articulo del afio 1974
publicado en Journal of Political Economy, estableciendo las bases teéricas mas
generales y desarrollando las bases conceptuales del método (Riera, 1994;
Azqueta, 1994).
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Esta metodologia, consiste en estimar ecuaciones mediante la econometria, en
las que la variable dependiente es el precio del bien o servicio que se valora; en
este caso, el precio de las propiedades como funcion de caracteristicas o
atributos propios del terreno, del vecindario y, la calidad ambiental (Conte, 2001,
Meloni y Ruiz, 2002).

El valor de la propiedad inmobiliaria expresa los beneficios que se pueden tener
de la misma. Los beneficios mas obvios son la produccion agricola y el
alojamiento, pero hay otros como el acceso al lugar del trabajo, a instalaciones
comerciales y a facilidades ambientales como la calidad ambiental del vecindario
en el que esta ubicado el terreno. Estos también son beneficios importantes que
recibe la persona que tiene el derecho al usar un determinado terreno. Las
distintas ubicaciones tienen distintas atribuciones ambientales, cuyas
valoraciones daran lugar a diferencias en los valores de la propiedad. Esto
significaria que cuando se adquieren bienes en base a estos atributos, es porque

tienen valor de uso, de acuerdo con la escuela clasica.

La ecuacioén (1) es la funcién de precios heddnicos, esta funcién describe un lugar
geomeétrico, de precios de equilibrio y surge como la interseccion de la funcion de
demanda de los compradores y la funcion de oferta de tierra agricola de los
vendedores, tomando el recurso tierra como un factor de produccion
heterogéneo. La ecuaciéon (1) es la funcidn de precios hedonicos, esta funcion
describe un lugar geométrico, de precios de equilibrio y surge como la
interseccion de la funcion de demanda de los compradores y la funcion de oferta

de tierra agricola de los vendedores. (Palmquist, 1989)

(1) P(E)= P(EiLi,M;,Ci)

Donde P(E) es el precio de mercado de la tierra (compra-ventas) y depende

de atributos que se pueden agrupar en distintos grupos:

1. Ei: Representa el conjunto de atributos edafoldgicos (productividad de

suelo, erosion, disponibilidad de agua).
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2. Li: Representa el conjunto de atributos de localizacion (distancia al

centro poblado, ruta, costa, zona forestal, etc.).

3. Mi: Representa el conjunto de atributos de mercado (precio de la

celulosa, precio de la soja, precio de la carne, etc.).

4. Ci: Representa un conjunto de atributos del clima (precipitaciones, el

mismo.

Estos métodos de valoracion indirecta tienen la ventaja de que se basan en
decisiones reales, pero la desventaja de que Unicamente trabajan con valores de
uso, por lo que los valores de no uso no se pueden estimar y no se puede saber
el resultado de un cambio o la implementacion de una politica sin hacerlo antes
(ibid).

Los principales métodos de valoracion directa son: ¢) Método de Valoracion

Contingente y d) Experimento de Eleccion.

c) Método de Valoracion Contingente

El método de preferencias declaradas, especificamente el método de valoracion
contingente, permite asignar precios sombra a todos los tipos de valores
agrupados en el concepto de valor econdmico total. Es decir, permite monetarizar
el concepto de valor de opcidn, valor de existencia y valor de legado asi como el
llamado valor de uso directo y valor de uso indirecto. EI método de valoracién
contingente la forma en que se obtiene el valor econémico que los consumidores
le asignan a los bienes que carecen de mercado es uno ya estandarizado, en el
gue s través de un cuestionario disefiado ex profeso y en el cual se describe a

los entrevistados un determinado bien o servicio ambiental. (Vasquez et al., 2007)

En el cuestionario se construye un escenario donde provee el bien por valorar,
definiendo claramente las distintas alternativas y los derechos de propiedad. Al
aplicar el cuestionario se pregunta a los consumidores por su maxima

disponibilidad a pagar (DAP) por una mejora en la calidad o en la cantidad de un
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determinado recurso. Es menos comun también inquirirle al consumidor por su
disposicion a aceptar (DAA) una compensacion monetaria para renunciar a un

cambio favorable, es decir, un cambio desfavorable (ibid).

En el método de valoracién contingente el investigador crea un mercado
hipotético para un bien que carece de mercado e invita a un grupo de
consumidores (sujetos experimentales), del bien publico o de los servicios de
recreacion que éste presta, a que operen en ese mercado y registra los
resultados. Los valores generados mediante el procedimiento del mercado
simulado se consideran como las estimaciones del valor del bien sin mercado,
supeditada a la existencia del mercado hipotético (Randall, 1985). La valoracion
contingente tiene dos ventajas importantes. La primera es que el disefio
meticuloso de los mercados hipotéticos permite obtener datos de forma que
facilitan el analisis directo usando modelos conceptuales. Los supuestos
analiticos complejos y a veces poco realistas, adoptados en algunos de los
métodos de inferencia no son necesarios cuando se siguen métodos de

valoracion contingente bien disefiados (ibid).

Los mercados hipotéticos se disefian de modo que tengan una amplia variedad
de problemas de valoracién, algunos de los cuales parecen no prestarse a los
métodos de inferencia. No es necesario identificar algin bien comercializado
cuyos mercados ofrezcan evidencia que permita inferir el valor del bien sin
mercado. De modo que las técnicas de valoracién contingente tienen una
flexibilidad que permite valorar posibilidades no disponibles por el momento y

estimar los valores de opcién y existencia (ibid).

La valoracion contingente permitir estimar “precios sombra” para los valores de
opcién y valores de existencia, situacion que las técnicas de preferencias
reveladas no permiten. Desde el punto de vista de la economia el marco tedrico
subyacente detras de los dos métodos mas comunes de valoracion econémica

esta la llamada economia del bienestar.
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En esencia dicha teoria analiza como se debe compensar al consumidor
demandante de servicios recreativos, ante el incremento en el precio de acceso,
para que permanezca con el mismo nivel de bienestar, utilidad o satisfaccion.
Esto es abordado desde el punto de vista de la teoria de la demanda Hicksiana,

por lo que representa uno de los temas mas abstractos de analizar.

d) Experimentos de Eleccién

Este método se origina en las areas de psicologia matematica y estadistica y su
base tedrica se encuentra en la Teoria del Consumidor de Lancaster que indica
gue un individuo puede descomponer su utilidad en utilidades separables de sus
atributos (ibid). EI método al principio se aplicé al marketing en los afios 60, en
los 80 en la geografia, el turismo, el transporte y Ultimamente a la valoracién de
bienes ambientales. EE implica presentar a los entrevistados una serie de
alternativas que incluyen los atributos a valorar del bien pero en diferentes
niveles, incluyendo el estatus quo (estado actual) y el atributo “precio”; también
la variacién en los niveles puede ser a la baja o al alza (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sosteniable, 2018).

Aplicar este método es bastante Util cuando se desea estimar el valor de un bien
gue carece de mercado y su principal ventaja es que se puede observar cuél es

el valor que se le asigna a cada atributo por separado.

2.2 Estudios relevantes que utilizan métodos de valoracion econémica

Garcia-Trujillo et al. (2022) realizan una valoracion econdmica de la laguna “La
Aguada” que abastece de agua potable y funge como fuente de alimentos para
muchos hogares de la comunidad Francisco J. Mujica, en Bacalar, Quintana Roo,
México. El estudio tuvo como objetivo caracterizar las condiciones en que se
encuentra la laguna con el fin de diagnosticar las acciones necesarias para iniciar
una restauracion, mantenimiento y conservacion. Utilizaron VC, con la Media
segun Kaplan-Meier-Turnbull y la Media segun Interpolacién lineal. Concluyeron

gue existe una vinculacion social con la laguna y encontraron una DAP promedio
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de $94.41 mensuales. De este estudio se rescata la aplicacion de estas
metodologias como indicador de la importancia en el bienestar social, los
resultados permiten el incentivo de la accion humana para el rescate y

mantenimiento de areas comunes.

Melo et al. (2022), estiman la DAP por servicios turisticos en el Parque Nacional
Los Marmoles, en el estado de Hidalgo, México. Emplearon VC, aplicaron 141
cuestionarios a turistas, utilizan un modelo logit binomal y, a partir de los
resultados, sugieren una cuota de entrada de $1.72 USD. El valor anual de uso
recreativo del parque asciende a $8, 665 USD, y las variables que influyen en la
DAP fueron: cuota de entrada, nivel de ingresos, grado de escolaridad y nimero
de acompafantes. Las areas mas importantes para los visitantes fueron:
proteccion a la biodiversidad, sanidad forestal y proteccion contra incendios. El
estudio es un ejemplo de que en ocasiones, variables como edad y género no

son significativas en un modelo de esta naturaleza.

Ramos et al. (2021), con VC realizan una valoracidbn economica para la
conservacion del Bosque de la Cuenca de Tecocomulco, en el estado de Hidalgo.
Los municipios considerados en este estudio fueron Amoloya, Apan vy
Tepeapulco, en los cuales aplicaron 266 cuestionarios para levantar informacion
respecto a la valoracion de los visitantes. La DAP promedio resulté en $13.33 de
manera mensual por persona, valor que obtuvieron con un modelo logit binomial.
Los autores destacan que el 85 % de los visitantes conocen los beneficios que
provee el bosque, mientras que el 88 % esta consciente del deterioro ambiental
de la laguna. Las variables importantes fueron: edad, educacién, género y
conocimiento sobre los beneficios del bosque. Se destaca que, de acuerdo a las
consideraciones en la aplicacién de la encuesta, incluir preguntas acerca de la
percepcion del sitio por parte de los visitantes puede resultar pertinente para

agregar variables explicativas que ayuden al modelo.

Lugo et al. (2020), utilizaron VC para valorar los servicios ambientales del Monte
Tlaloc, en Texcoco, Estado de Meéxico, montafia que pertenece al parque
Nacional I1zta-Popo-Zoquiapan. Se destaca el problema de los bienes publicos
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con consecuencias tales como: sobrecarga de visitantes, contaminacion por
exceso de desechos, propension a incendios y erosion alta. Calcularon la DAP
de los visitantes, misma que resulté en $9.00, en promedio y las variables mas
importantes fueron: nivel de estudios, preocupacion por el ambiente, percepcion
ambiental y nivel de ingreso familiar. Este estudié permitié contrastar resultados
con estudios similares dentro de México en relacion al valor economico estimado

con modelos logit y confirmar las ventajas del método de VC.

Herndndez et al. (2019) hacen una valoracion econdmica de los servicios
ambientales y recreativos del Bosque de San Juan de Aragon, en la Ciudad de
México. Utilizaron VC y estimaron la DAP de los visitantes por concepto de
conservacion y restauracion. Aplicaron 120 encuestas y los resultados arrojaron
una DAP de $7.36 por persona por entrada; mientras que el valor econémico total
ascedio a $25,620,000.00 anual. Las variables que reesultaron importantes en
este estudio fueron: precio propuesto, edad, sexo, estado civil, ingreso familiar,
namero de integrantes, situacion actual y nivel de satisfaccion. Esta investigacion
permiti6 contrastar resultados referentes a las variables que resultan
significativas estadisticamente, asi como de sus signos y el efecto que estas

variables ejercen en la DAP.

Pouso et al. (2019) realizan una valoracion monetaria de la pesca recreativa en
el estuario de Nerbioi (norte de Espafia). Donde las inversiones en el tratamiento
del agua y el cierre de industrias contaminantes han dado lugar a varios
beneficios, como mejoras en la calidad del agua, la abundancia y riqueza de
peces, Y la actividad de pesca recreativa. Actualmente, esta actividad se realiza
a lo largo de todo el estuario, incluidas las areas que anteriormente estaban
severamente contaminadas. En la investigacion, la valoracion econémica se
realiza mediante un andlisis de costos de viaje en varios sitios. Ademas, se
analiza el efecto sobre las medidas de bienestar de escenarios futuros donde se
analizan las condiciones ambientales y el cambio de accesibilidad para toda la

comunidad de pescadores recreativos.
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Los autores enfatizan en que valorar los beneficios de la pesca recreativa es
crucial para apoyar la gestion del estuario y los escenarios simulados sugieren
que las mejoras ambientales adicionales tendrian un efecto positivo en la
actividad, aumentando el bienestar actual en un 7.5-11. 5%. Los resultados
arrojan que en contraste, el empeoramiento de las condiciones ambientales y la
accesibilidad podrian traducirse en una reduccion del bienestar de hasta el 71
%. El valor de uso monetario de la pesca recreativa cubre parcialmente (4.7 %)

los costos de mantener la calidad ambiental del estuario.

Hanley y Czajkowski (2019), examinan el papel de los métodos de valoracion
de preferencia declarada (SP) en la caja de herramientas del economista
ambiental. Los autores revisan brevemente la capacidad de SP para superar el
"sesgo hipotético del mercado". Después discuten como los métodos de SP
pueden usarse para abordar problemas de investigacion relacionados con las
preferencias y elecciones de las personas, que tienen implicaciones mas amplias
para la economia y las ciencias del comportamiento. En general, el articulo
justifica el uso de métodos de SP en una amplia gama de entornos, y muestra
como se puede usar el enfoque para informar las politicas y obtener una mejor

comprension de las elecciones y preferencias de las personas.

Primero, proporciona una vision general de los métodos de SP y discuten una
serie de problemas de disefio de politicas en los que piensan que los métodos
de SP tienen ventajas sobre los enfoques alternativos. Finalmente, identifican
algunas é&reas de investigacion donde los métodos SP pueden ser

particularmente Utiles en el futuro.

Alberini (2019), compara el uso de métodos de preferencia declarados y
revelados en dos contextos: la estimacién del valor por vida estadistica (VSL) y
la "brecha de eficiencia energética", es decir, el lento ritmo de adopcién de
tecnologias de eficiencia energética, incluso cuando tienen sentido
econdmico. Examino si la preferencia revelada y los estudios de preferencia
declarada se complementan entre si al responder preguntas basicas de
valoracion y politicas. Los resultados que arroja la investigacion son que los
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métodos de preferencia establecidos pueden llenar algunos de los vacios tipicos
de los enfoques de preferencia revelados. Por ejemplo, en el contexto VSL,
pueden abordar las preguntas de latencia de riesgo, edad y estado de salud, y
llegar a poblaciones que generalmente no estan representadas en los mercados
laborales. Aln mas importante, en los estudios de preferencia declarados, los
atributos de riesgo pueden variar independientemente uno del otro entre los
encuestados, permitiendo al analista estimar el efecto de cada uno de ellos en el
VSL. El autor concluye haciendo énfasis en que los métodos de preferencia
establecidos también tienen el potencial de explorar aspectos de las decisiones
de eficiencia energética (incluida la incertidumbre en el ahorro de energia o la
interrupcidn en el hogar durante las renovaciones) que no se observan facilmente

en los estudios de preferencia revelados.

Brouwer y Neverre (2018), Se presenta un metaanalisis global que consta de
casi tres décadas de estudios de valoracion de la calidad del agua
subterranea. Abordan el enfoque en las incertidumbres que rodean a los
diferentes niveles de calidad del agua subterranea y el control incluido para los
contaminantes del agua subterrdnea provenientes de la agricultura y otras
fuentes. Se estiman modelos de meta-regresion separados para EE. UU., Europa
y el mundo, detectando la sensibilidad al alcance y la dependencia de
referencia. Concluyen que la disposicién del publico a pagar parece mas sensible
alaincertidumbre en el escenario de referencia que en el escenario de politica. El
alto poder explicativo de los modelos de meta-regresion estimados y los bajos
errores de prediccién brindan confianza en su utilidad para la transferencia

confiable de beneficios.

Mingie et al., (2019), elaboran un estudio Unico en la literatura de economia
forestal, donde examinan la demanda de caza en el que comparan la respuesta
al precio y el valor en diferentes clases de propiedad de la tierra. El estudio se
realizd en el Sudeste del estado estadounidense de Georgia, donde los
cazadores tienen la oportunidad de cazar tres especies legales de caza mayor:

el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el pavo salvaje del este
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(Meleagris gallopavo) y el oso negro americano (Ursus americanus). Utilizan el
modelado de costo de viaje con los datos recopilados de una encuesta por correo
de cazadores de caza mayor con licencia, este estudio estim6 y comparo el valor

econdmico de los viajes de caza a través de los tipos de propiedad de la tierra.

Los resultados indicaron que la demanda de viajes de caza estuvo influenciada
por la edad, los ingresos, el estado de jubilacién, la experiencia y la presencia de
parcelas de alimentos con diferencias de respuesta de precios entre los tipos de
acceso a la tierra. Los cazadores en tierras publicas y privadas no arrendadas
parecian mas sensibles a los cambios de precios que los cazadores en tierras
arrendadas y de propiedad personal. A manera de conclusion, el beneficio
econdmico neto del acceso a la caza varia segun los tipos de acceso, con viajes
de caza a tierras arrendadas y de propiedad personal que producen mas del
doble del beneficio por viaje que las tierras privadas o publicas no
arrendadas. Esta diferencia generalmente aument6 a medida que los costos del
tiempo de viaje se incluyeron en los modelos. Los resultados seran utiles para
comprender el beneficio econdmico neto de la caza mayor, asi como las
preferencias y la respuesta a los precios de acceso a las tierras de caza bajo

diferentes regimenes de propiedad en el sudeste.

Sun et al. (2014), aspiran con su investigacion apoyar a los disefiadores de
politicas a disefiar mejores programas para promover la observacion de la vida
silvestre y ayudar a los administradores de tierras a mejorar la gestion de los
recursos. Analizan la participacidon recreativa y la demanda de observacion de
vida silvestre fuera de casa en los Estados Unidos. Proporciona una serie de
ideas sobre los factores que influyen en la participacion y la demanda de

observacion de vida silvestre.

Para el andlisis estadistico se alizaron los modelos binarios probit y binomial
negativo que identificaron varios factores significativos, incluidos las
caracteristicas demograficas, la disponibilidad de recursos y los costos de las
actividades relevantes. Observaron que la observacion de vida silvestre tiene
una relacion variable con la caza y la pesca, dependiendo del tipo de decision
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gque se tome. Cuando un individuo tomé la decision de participar en la
observacion de la vida silvestre, la caza y la pesca fueron un sustituto de la
observacién de la vida silvestre. Concluyen que el excedente total del consumidor
de la observacion de la vida silvestre no residencial en los Estados Unidos fue de
hasta $ 217 mil millones en 2006.

Gbdmez y Boncheva (2013), determinan la derrama monetaria generada por la
actividad debido a que provoca un efecto multiplicador en tres sectores: el
turistico, el pesquero y el industrial. Tienen como objetivo estimar el valor
econdmico de la pesca deportiva en Los Cabos, B.C.S. para ello aplicaron 220
encuestas en la zona de Cabo del Este para recolectar datos acerca del costo de
viaje y otras variables relevantes. De las 220 encuestas, solo fueron respondidas
de manera apropiada el 60% (133 encuestas). Para la parte metodologia
utilizaron el método de costo de viaje y para el andlisis econométrico el modelo
de minimos cuadrados ordinarios. Como resultados presentan que el excedente
del consumidor en un afio promedio para la zona de los cabos fue de $80,
801,119 USD, considerando un promedio de 40,000 viajes de pesca al afio y de

3.5 pescadores por embarcacion.

Vasquez (2013), investiga el valor economico de los servicios de agua
administrados por la comunidad, privados y municipales en Guatemala a través
de un andlisis hedonico de los precios de las viviendas de alquiler observado en
2006. Los modelos heddnicos se estiman conjuntamente con las opciones de
servicios de agua utilizando un enfoque de probabilidad de simulacién maxima
para controlar para potencial endogeneidad. Los resultados que presenta el autor
indican que el valor del agua entubada depende del tipo de servicio de agua. El
valor estimado de los servicios municipales es al menos 15 veces mayor que la
factura promedio de agua, mientras que los valores estimados no son
significativos para los sistemas privados y administrados por la comunidad. Los
diferenciales de valor se discuten considerando el desempefio de los servicios de

agua y sus arreglos institucionales.
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Stachtiariset al. (2012), comparan los métodos de valoracién contingente (CV)
y de valoracion inferida (V). Los autores discuten dos cuestiones que podrian
considerarse elecciones significativas del disefio experimental. La primera opcion
tiene que ver con la cuestidon de elegir entre un disefio dentro de las asignaturas
o entre ellas. La segunda opcion principal en el experimento es que eligieron una
tarjeta de pago como formato de obtencidn de valoracion. El experimento de
campo se llevo a cabo en supermercados ubicados en Atenas. El experimentador
se acercO a cada participante y lo invitd a participar voluntariamente en una
entrevista. Se acercaron a 882 personas y obtuvieron 593 acuerdos para
participar en la encuesta y 289 rechazos. Cinco personas terminaron la entrevista
antes de tiempo, por lo que se retiraron del analisis, o que resulté en 588
respuestas validas. Por lo tanto, la tasa de respuesta fue del 67,2% y la tasa de
cooperacion fue del 66,2%.

Como resultado se plantea que en el contexto de un mercado de alimentos no
observaron fuertes inconsistencias. Se observan inconsistencias débiles para el
método IV, lo que indica que IV es ligeramente mas susceptible a los
ordenamientos de preferencias inconsistentes que el método CV. También se
encontré que el método IV genera valoraciones mas altas que el CV en el caso
de consumidores con altos costos de compromiso (es decir, baja familiaridad con
el producto) pero mitiga con éxito el sesgo de deseabilidad social en el caso de
bajos costos de compromiso y altas motivaciones normativas. Para finalizar
determinan que se justifica la investigacién adicional sobre métodos que mitiguen
el sesgo de la deseabilidad social y el sesgo hipotético. Tomara tiempo y mas
estudios de este tipo responder a la pregunta para qué contextos, productos y
muestras el método IV sigue siendo un método prometedor para mitigar
sesgos. Mas investigacion sobre este dominio puede ayudar a los economistas a
encontrar formas de medir con precision los valores sin tener que desarrollar un
mercado de bienes. En general, creen que este tema podria ser un area

privilegiada para la investigacion econémica futura.
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Whittington y Pagiola (2012), revisan 25 estudios de valoracion contingente
realizados en el contexto de programas de PSA (CV-PSE) y evalla su calidad y
utiidad para disefiar programas de PSA. Casi todos estos estudios intentan
estimar la demanda de los usuarios de aguas abajo para la proteccién de las
cuencas aguas arriba y, en general, para mejorar los servicios de agua. Parten
de que a medida que el uso de los programas de pagos por servicios ambientales
(PSA) para la conservacion ha crecido en los paises en desarrollo, el uso de
métodos de preferencia establecidos, particularmente encuestas de valoracion
contingente, para estimar la cantidad maxima que los usuarios de servicios
ambientales ("compradores”) estaria dispuesto a pagar también ha
aumentado. Llegan a la conclusion que la mayoria de los estudios fueron
metodoldgicamente poco inspirados y, en general, aplicaciones de baja calidad
de los métodos de preferencia establecidos, con relevancia politica limitada.

2.2 Evaluacioén de larevision de literatura

Después de realizar la revision de literatura, se puede inferir que el método de
valoracion contingente y método de costo de viaje son métodos que arrojan
resultados confiables y aplicables a la realidad. Si bien en algunas
investigaciones realizan criticas a otros trabajos, revision y evaluacion y
actualizacion de articulos publicados; proporcionan una idea clara sobre el tipo
de método para poder hacer el analisis estadistico de datos. Poder observar que
las metodologias son aplicables a cualquier rama de la economia ambiental, no
obstante como mencionan algunas investigaciones, faltan algunas ramas donde
no se presentan estudios o en la actualidad se trabajan poco. El MCV cuenta con
una importante area de oportunidad para México, ya que su escasa aplicacion da
pie a la investigaciobn econémica con la aplicaciéon de este método dadas sus

ventajas.
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3 FUNDAMENTOS NECESARIOS EN LA METODOLOGIA DEL
COSTO DE VIAJE COMO METODO DE VALORACION
ECONOMICA: UNA REVISION

Resumen

La constante contaminacion de la naturaleza debido principalmente al uso de
los recursos y desarrollo humano han obligado a los especialistas a generar
herramientas que sean de utilidad para medir los bienes y servicios que la tierra
ofrece y poder conservarlos o restaurar determinados espacios. Uno de los
primeros métodos que se desarrollé6 para medir el valor de uso de espacios
recreativos fue el Método de Costo de Viaje (MCV), que consiste en la estimacion
de funciones de demanda para bienes sin mercado mediante costos indirectos.
El objetivo de esta investigacion fue proporcionar un panorama general del MCV,
gue incluye caracteristicas, areas de aplicacion, ventajas y desventajas y algunas
consideraciones adicionales para enfrentar las limitantes del modelo, para que
los nuevos investigadores tengan los elementos suficientes para utilizar o
descartar el método con base a evidencia cientifica.

Palabras Clave: Transporte, servicios ambientales, economia ambiental,
valoracion econdémica, medidas de bienestar.

Abstract

The constant contamination of nature, mainly due to the use of resources and
human development, has forced specialists to generate useful tools to measure
the goods and services that the earth offers and to be able to conserve or restore
certain spaces. One of the first methods developed to measure the use value of
recreational spaces was the Travel Cost Method (TCM), which consists of
estimating demand functions for non-market goods through indirect costs. The
objective of this research was to provide an overview of the CVM, including
characteristics, areas of application, advantages and disadvantages, and some
additional considerations to address the limitations of the model, so that new
researchers have sufficient elements to use or discard the method based on
scientific evidence.

Keywords: Transportation, environmental services, environmental economics,
economic valuation, welfare measures.



INTRODUCCION

En la actualidad debido a los frecuentes cambios que sufre el planeta,
consecuencia de un mal manejo del ecosistema, se ha optado por prestarle
mayor atenciéon al medio ambiente, especialmente a las areas naturales
protegidas, e igualmente a valorizar espacios de recreaciébn como parques, rios,
lagos, montafas, entre otros.

La valoracion economica ambiental, por medio de diferentes métodos
permite atribuir un valor a los servicios ambientales, ya que dada su naturaleza
Nno poseen un precio y no son bienes de mercado intercambiables. Pese a que
los servicios ambientales no tienen un valor en el mercado, es necesario asignar
una referencia monetaria, ya que las acciones involucradas en torno al uso, asi
como su conservacion compiten por recursos con el desarrollo y la sociedad
(Trejo et al., 2017).

Para la aproximacion del valor de los bienes publicos se emplean diversas
metodologias en las que el consumidor que hace uso de estos bienes revele sus
elecciones y preferencias. Los métodos pueden ser directos o de preferencias
declaradas e indirectos o de preferencias reveladas. Los primeros se refieren a
las declaraciones que hace el individuo en cuanto a simulaciones de mercado,
los segundos puntualizan a mercados ya existentes donde se obtiene informacion
de otros mercados relacionados al bien ambiental de estudio (Mompean, 2016).

Dentro de los métodos de preferencias reveladas esta el método de costo de
viaje (MCV), este se ha usado ampliamente en la valoracion de areas recreativas
en espacios naturales. Consiste en la estimacion de funciones de demanda para
bienes sin mercado mediante costos indirectos. Para el calculo de las funciones
de demanda se emplean costos de viaje como sustitutos de valor, donde se
entiende que a partir de los costos de desplazamiento necesarios para disfrutar
del bien puede obtenerse la valoracion de éste (Klink & Alcantara, 1994).

El MCV fue propuesto por Hotelling en 1947 tras una peticion del servicio de
parques nacionales de Estados Unidos para estimar el valor de uso de los
espacios. Al ser uno de los dos métodos mas utilizados junto con el de valoracion
contingente, se han desarrollado gran cantidad de investigaciones. En la
investigacion realizada por Farber et al., (2006) se recopilan trabajos
relacionados con los diferentes métodos de valoracion econdémica segun sus
categorias de servicios ecosistémicos, donde los de recreacion cuentan con una
alta compatibilidad con MCV. Por otro lado, estudios relacionados con areas
naturales son recopilados en la investigacion de Trejo et al., (2009) donde se
aborda la fijacion de cuotas para permisos de pesca deportiva.

A partir de las ventajas y limitantes del MCV es posible concretar un estudio
en consumidores especificos y tomar consideraciones previas que puedan ser
Gtiles para la estimacién del método en cuestion.

En esta investigacion se plantea como objetivo proporcionar un panorama
general del MCV, que incluye caracteristicas, areas de aplicacion, ventajas y
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desventajas y algunas consideraciones adicionales para enfrentar las limitantes
del modelo.

CAPITULO DESCRIPTIVO Y METODOLOGICO

El método utilizado es el descriptivo ya que se analizaron articulos cientificos
y trabajos relacionados a la valoracion econémica en servicios ambientales, asi
como los relacionados con la aplicacion del MCV; también se incluyen conceptos,
denominaciones y clasificaciones referentes al tema.

La evaluacion de la informacion recabada fue a partir de los fundamentos
tedricos del propio MCV y sus variantes. Se analizaron las limitantes y las
diferentes dimensiones del MCV aplicado en casos de estudio, donde se
contemplan la asignacion de distintas variables incorporadas al modelo de
estimacion segun sea el enfoque de la investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Fundamento Teérico del MCV

Tomando como punto de partida la valoracion econémica ambiental, Azqueta
(1994) la define como un conjunto de técnicas y métodos, que sirven para la
medicion de costos y beneficios derivados del uso, mejoras y dafios en activos
ambientales. La valoracion ambiental parte de la importancia de asignar un valor
monetario a los bienes y servicios ambientales, ya que contar con indicadores
econdmicos para el ambiente permite evaluar los servicios que genera y los
beneficios que traen consigo (Martinez et al., 2015).

La valoracion econ6mica permite contar con elementos concisos. Para los
formuladores de politica publica sirve como puntos de partida en cuanto a costos
de oportunidad e impactos de la actividad econdémica sobre el medio ambiente, y
asi ayudar a la conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad del pais.

En los métodos indirectos también conocidos como métodos de preferencias
reveladas, se estiman los diferentes componentes del valor de uso. Estos
intentan calcular en qué medida el bienestar de las personas que hacen uso de
ciertos servicios ambientales se ve modificado por las alteraciones en estos. Los
métodos directos o bien de preferencias expresadas, se distinguen por que es
posible estimar los valores de uso y los de no uso de los servicios ambientales
(Penna et al., 2011).

Las metodologias mas destacadas son el costo de viaje y valoracion
contingente. Ambos son basados en encuestas, el MCV implica determinar de
forma indirecta el valor del bien suméandole los costos en que se incurre para
llegar a él (Hotelling, 1949).

La aparicion del MCV parte de una peticion que fue realizada por el Servicio
de Parques Naturales de los Estados Unidos a un grupo de economistas. Se
requeria proponer una metodologia para lograr establecer las cuotas de acceso
y asi poder medir los beneficios econémicos de la existencia de dichos parques
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y compararlos con los beneficios que se pudieran obtener si el uso de dichas
areas fuese para otro proposito (Trejo et al., 2017).

Fue Harold Hotelling en 1947 que por medio de una carta postularia lo que
en esencia es el MCV, Clawson-Knetsch perfeccionaron la idea original de
Hotelling (Salazar, 1997). Al ser uno de los dos métodos mas utilizados se han
desarrollado gran cantidad de investigaciones. La primera valoracion se realizé
en EUA con el Parque Nacional de Yosemite, a finales de los afios 50.

El método se fundamenta en los costos en los que tiene que incurrir el
visitante con el proposito de disfrutar de los servicios recreativos o ambientales
ofrecidos por un lugar especifico. Es decir, busca estimar la variacién de la
demanda del bien ambiental, traducida en niumero de visitas, ante cambios en el
costo del viaje. A partir de esta propuesta, los primeros estudios conducidos en
la década de los setenta dieron origen a lo que se conocié como economia de la
recreacion (Hernandez et al., 2017).

La idea basica del método, expone Pearson (2003), es que el precio que
paga una persona al disfrutar de un sitio recreativo, es el costo del viaje para
llegar al sitio. Asi que, los individuos revelan su disposicion a pagar por los usos
creativos del servicio ambiental en la cantidad de viajes que realizan y los sitios
gue eligen visitar. Por lo que este método se emplea para valorar el acceso al
sitio y los cambios que este puede tener.

Asi cuanto mas cerca se resida del sitio natural que se pretende evaluar
mayor seran el nimero de visitas, dado que se incurren a menos gastos. En la
construccion de una funcion de demanda, se considera al nimero de visitas como
la cantidad demandada y el costo de desplazamiento como el precio. También
se puede analizar el cambio en el excedente del consumidor a partir de la
modificacion de cierta situacion del mismo sitio recreativo (Salazar, 1997). Con la
obtencion de la relacion marginal de sustitucion entre estos dos bienes se tiene
una medida de disposicién al pagar por el bien sin mercado (Farizo, 1999).

El MCV ha presentado variantes a lo largo de las décadas. Esta variedad de
enfoques, parte de las necesidades y propdésitos del investigador, asi como los
factores a considerar en la investigacion. A finales de los afios 50°s y hasta los
60°’s se utilizé6 el MCV zonal, en los afios 70°s fue muy frecuente el MCV
individual, y a partir de los afios 80°s se empez6 a utilizar el método de utilidad
aleatoria (Pearson, 2003).

En el MCV zonal se determinan el nimero de viajes agregados realizados
desde diferentes zonas. Las zonas graficas estaban definidas a los alrededores
de un Unico sitio de recreacion y se calcula la tasa de visitas para cada zona,
donde la tasa de visitas disminuye naturalmente con la distancia del sitio. La
variable dependiente es el nimero de visitas al sitio desde distintas zonas y las
variables independientes son las relacionadas con el costo de viaje y
caracteristicas socioecondémicas (Salazar, 1997). Se asume que la conducta de
los individuos es idéntica dentro de una zona; sin embargo, de manera empirica
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no se puede afirmar que el comportamiento y decisiones de valorizacién sean las
mismas para los individuos (Lozano et al., 2017).

El inconveniente que presentaba el MCV zonal se puede manejar gracias al
enfoque de un sitio o MCV individual, donde se estiman modelos de demanda
individual, con un proceso de agregacion posterior (Jaime & Tudela, 2011). Las
funciones de demanda individual se obtienen mediante la observacion del
ndamero de visitas que hacen las personas que viajan a un sitio recreativo en
funcién del costo del viaje. Los MCV individual son preferidos sobre los MCV
zonal ya que en estos Ultimos puede llegar a ser estadisticamente ineficiente
debido a la agregacion de datos de las observaciones individuales (Das, 2013).
El MCV individual tiene la ventaja que, pese a que exista una variaciéon en los
costes de un individuo a otro, aunque pertenezca a la misma zona se puede
estimar la funcion de demanda individual y una vez agregada, permite obtener la
funcién de demanda global (Salazar, 1997).

El modelo de utilidad aleatoria (RUM) considera la decision sobre el sitio de
recreacion a visitar para cualquier ocasion. Los individuos asignan cierta
preferencia a un lugar dados sus atributos, asi como el coste de viaje de llegar al
sitio de recreacion, por lo que los individuos revelan los valores relativos de los
atributos del sitio que eligen. Este método es adecuado cuando el componente
principal es evaluar los sitios recreativos sustitutos (Das, 2013). En estos modelos
se estudia la probabilidad de que se visite un sitio en especifico, al ser un modelo
de eleccion discreta se busca la maximizacion de la utilidad individual,
considerando las limitaciones de ingresos y tiempo (Jaime & Tudela, 2011).

Enunciados los diferentes enfoques referentes al MCV es importante sefialar
los acercamientos y relacion que tiene este modelo con el comportamiento del
consumidor. Se entiende que, para la obtencion de la utilidad, el individuo incurre
en costes, en el caso de un bien sin mercado, el cual tiene un precio implicito y
es a partir de los costes en los que incurre, como se puede estimar la funcion de
demanda ordinaria (Farizo, 1999).

La decision de asistir a un area natural al igual que cualquier decision de
consumo implica una asignacion de valor que le da el individuo a los factores
relacionados con esa decisiéon. El valor que asigna a cualquier elemento se
relaciona con el valor que percibe acerca de las areas naturales o cualquier otro
bien. Esto conduce a que las elecciones del individuo tengan una interpretacion
monetaria, asi que el MCV trata de inferir el valor que el consumidor asigna a un
bien por medio del coste al que incurre al visitar un area natural (Farizo, 1999).

El fundamento en el que se basan estos métodos es en la teoria de la
preferencia del consumidor. Por lo que la demanda de costos de viaje para
recreacion se deriva de la funcion de utilidad indirecta, es decir, de la
maximizacion de utilidad que tiene el individuo al visitar un sitio recreativo
tomando en cuenta precios y cantidades. Esto se traduce a las preferencias
reveladas del individuo en términos de cantidad de viajes a un sitio de recreativo
durante un periodo de tiempo donde, ademas, uno de los supuestos que hace el
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modelo es que el nimero de visitas disminuiran conforme la distancia de viaje
aumente (Ezebilo, 2016).

Hanemann (1984), plantea que la decision del consumidor se puede separar
en elecciones discretas y continuas; la primera al decidir qué bien elegir y la
segunda en qué cantidad consumirlo. Mas alla de la teoria tradicional del
comportamiento del consumidor, bajo otro enfoque se supone que la demanda
bienes parte por sus caracteristicas. Estas generan un determinado nivel de
utilidad; por lo que, la teoria de la utilidad aleatoria asume que un individuo
racional elegira lo que implique mayor utilidad esperada (Melo et al, 2020).

Algunos alcances y limitantes del modelo

Dentro de las ventajas de la aplicacion del MCV se puede inferir gue ademas
de capturar los valores de uso de un sitio recreativo también se puede asignar un
valor econdmico a partir del comportamiento revelado por los consumidores,
ademas de que las situaciones evaluadas son reales y los resultados son de facil
interpretacion (Trejo, 2009).

Otras bondades del MCV segun Nyangwe (2005) es que es facil de
interpretar y explicar los resultados. Ademas, es barato de llevar cabo y es un
método aproximado a los que estiman el valor econémico basado en precios de
mercado. Maneja un tamafio de muestra amplio debido a la alta participacién de
los individuos que son encuestados. Se basa en el comportamiento real
comparado con el método de valoracion contingente que de valora un mercado
hipotético, su aplicaciéon se simplifica porque utiliza informacion revelada por
consumidores reales en situaciones reales.

Ademas de la incorporacion de los factores relacionados con las preferencias
del consumidor, las aplicaciones y avances en investigaciones del MCV se han
experimentado un refinamiento en cuanto al enfoque de un solo sitio y
maximizacién de utilidad aleatoria, por ejemplo, se comenzaron a utilizar modelos
de probabilidad simulada y logit mixtos (Pearson, 2003).

Por otro lado, estdn los modelos de variable dependiente discreta no
negativa. Evitan la sobreestimacién del excedente del consumidor y emplean una
regresion por maxima verosimilitud. Parten del supuesto de que la demanda de
los viajes sigue una distribucion de Poisson, es decir que la variable
independiente debe ser un numero entero y no negativo o una Binomial Negativa,
gue permite que la varianza difiera de la media (Salazar, 1997).

Estas ultimas aplicaciones pueden ser empleadas en el modelo de demanda
individual que parte de una asignacion de tiempo e ingreso; estimando una
funcidon de demanda genérica para un unico sitio (Trejo, 2011). Se establece una
regresion entre el nimero de vistitas que cada individuo realiza al sitio y los
gastos de desplazamiento, asi como otras variables que ayuden a la estimacion
del modelo (Zarate et al., 2017).

Haab y McConnell (2002) reconocen que en la mayoria de los modelos de
costo de viaje se estiman utilizando distribuciones discretas, dado que el nimero
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de viajes es entendido como la variable dependiente y no puede tomar valores
negativos, por lo general las personas pueden realizar pocas visitas a sitios
recreacionales.

Por otro lado, el MCV recoge informacion por medio de encuesta directa del
consumidor. Algunos datos recabados son el origen de los visitantes que acuden
al sitio de estudio, la frecuencia y duracion media de las visitas, los costos de
acceso al sitio (costo de viaje, gastos relacionados con el desplazamiento) y
variables socioecondmicas de los individuos (e.g., edad, nivel de ingreso,
educacion, etc.). Sin embargo, para la estimacion de la funcién de demanda
algunos factores pueden ser limitantes en la aplicacién de este método.

Una de las desventajas del MCV es que este no permite capturar el valor de
no uso de los espacios o paisajes valorados, debido a que sélo se tienen en
consideracion a aquellos que los visitan. Penna et al., (2011) definen el valor de
uso como el disfrute que experimentan las personas por la existencia de un bien
0 servicio ambiental, aunque no esperen hacer uso de forma directa o indirecta a
lo largo de todas sus vidas. Esto deriva en otro inconveniente, dado que el MCV
parte de las preferencias reveladas de los individuos, el instrumento con el que
se recaba la informacion implicitamente al responder las preguntas el individuo
esta valorando los atributos del sitio.

Segun la critica por Eberle y Hayden (1994) el instrumento utilizado tanto en
el MCV como el de valoracion contingente para la obtencién de informacion
puede ser el cuestionario. Este instrumento solo sera relevante si cuenta con
fiabilidad y validez. Se trata de evaluar lo que se pretende medir y si arroja los
mismos resultados al repetirlo, ademas de que los datos sean congruentes y si
confirman o contradicen a la teoria, donde la condicion necesaria para aceptar el
instrumento es que no rechace la teoria.

Como una medida para lograr un instrumento confiable se pueden aplicar
técnicas psicométricas como una técnica para revelar las preferencias del
individuo. En el trabajo realizado por Klink & Alcantara (1994) recopilan algunas
reglas para asegurarse que el cuestionario estd midiendo realmente lo que
pretende medir. Aunque no se puede garantizar que la repeticion del experimento
se obtengan resultados iguales, es posible que proporcionen un nivel de
confianza en los resultados obtenidos. En cuanto a la estructura interna se puede
comprobar por medio del coeficiente de alfa de Cronbach si los items que miden
cierto rasgo covarian entre si. Otra alternativa es aplicar dos veces el mismo
cuestionario a la misma persona tras cierto tiempo de la primera aplicacion se
efectlia una segunda aplicacion para ver si los resultados son similares.

Cuando existe una validez en la construccion del instrumento mejora la
confianza en que exista una correspondencia entre la construccion. La validez de
rasgo se centra en verificar si la construccion es distinta a las demas y la validez
nomoldgica que esta enfocada la relacion teorica entre las construcciones y la
relacion empirica; es decir si los resultados confirman o contradicen lo que la
teoria expone.
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Otra de las desventajas es la eleccidon de la variable dependiente. Bajo el
supuesto de que el nimero de viajes o visitas que los individuos realizan al
espacio de estudio es siempre una cantidad entera y no negativa se pueden
aplicar los modelos de maxima verosimilitud que se enunciaron con anterioridad.

En cuanto al sesgo del tiempo (Lozano et al., 2017) hacen referencia a que
este se presenta cuando hay actividades involucradas durante el viaje, por lo que
no solo se evalla el costo de viaje, sino también el costo asignado a las distintas
actividades planeadas. Esto implica un costo de oportunidad, ya que
posiblemente el individuo este dejando de hacer otras actividades productivas
como trabajo por otras opciones de consumo. Trejo (2011), Salazar (1997)
coinciden que para medir este costo de oportunidad se sugiere una medida de
tasa salarial, partiendo del supuesto, discutible, de que el salario es un buen
reflejo de la productividad marginal del individuo.

Sin embargo, en este sesgo de tiempo se enfrenta a la disyuntiva de cuanto
valora el ocio el individuo y cudl es su situacién en el mercado laboral (Farizo,
1999). Por ejemplo, la valoracion de cada individuo del coste de oportunidad del
tiempo de viaje a un sitio es desconocida. Algunos perciben el tiempo de viaje
como una forma de esparcimiento, mientras que para otros es tiempo que se
pierde del trabajo (Klink & Alcantara, 1994).

Ademas, Pokki et al., (2018) hacen referencia a que cuando el tiempo en el
sitio esta predeterminado y la duracion apenas y varia entre los visitantes, puede
considerarse como una variable exogena en el modelo. Sin embargo, cuando la
variacion del tiempo en el lugar afecta el precio de un viaje, se puede determinar
como enddgena. Asi la variable tiempo puede ser considerada como una variable
de decision que depende de los costos y gastos asociados a los factores
especificos en el sitio y su duracion en el mismo.

Los viajes multiusos o multipropésitos son otro inconveniente. Generalmente
los viajes a sitios recreativos no son a un solo sitio. Existen situaciones en donde
los visitantes toman la decision de visitar un sitio considerando la inclusion de al
menos otro destino, su exclusiébn puede ocasionar un sesgo a la baja del
excedente del consumidor (Zarate et al., 2017). Para evitar este problema se ha
sugerido que se desagreguen o excluir los costos entre sitios.

Por otro lado, Trejo et al., (2012) sefialan que la existencia de sustitutos es
importante. Estos pueden llevar a una subestimacion de valor del sitio de estudio.
Por un lado, seria dificil determinar e incluir en el modelo de estimacion cuéles
son los componentes del sitio sustituto. La eleccion de otros destinos, sean 0 no
culturales, hace que el intercambio de mercancias sea una posibilidad que podria
suceder (Leh et al., 2018).

Esta limitante de sitios multipropdsitos se ha estudiado aplicando la
metodologia de los modelos de utilidad aleatoria (RUM), ya que estudian la
probabilidad de visitar un sitio especifico entre varios. El modelo RUM es un
modelo de sitios multiples que explica explicitamente la sustitucién entre sitios y
se adapta facilmente a la valoracion del cambio de acceso y calidad, ademas de
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gue toma en cuenta la eleccién del sitio y la frecuencia de los viajes durante una
temporada (Pearson, 2003).

Otro de los temas polémicos referentes a la estimacion del costo de viaje es
justamente ¢ qué costos deben incluirse? Hay costos que indudablemente estan
mucho mas claros y son fécil de valorarlos como los costos de transporte, Si
existe una tarifa de admision al sitio y los cargos de estacionamiento. Por otro
lado, existen otros costos asociados como gastos en aceites lubricantes, llantas
y mantenimiento del automovil. Ademas, de otros costos como los que se
generan en la estancia por ejemplo los gastos de alimentacién e instalaciones
(Leh et al., 2018). Una alternativa de solucién propuesta por Zarate et al., (2017)
seria considerar Unicamente los costos de viajes que se efectian en el sitio, a
reservas del proposito que tenga en el investigador en el caso de estudio que
pretenda evaluar.

Otros factores adicionales que manejan investigaciones refrentes al MCV es
la calidad del area recreativa. La congestion que pudiera presentarse en el sitio
puede afectar la percepcion de calidad que tiene el visitante lo que puede
perjudicar en la estimacion del valor del excedente del consumidor por debajo del
valor real. Del otro extremo la provision de servicios de calidad, buena
infraestructura y una experiencia cultural puede alentar al visitante a recurrir a
estos sitios en otra ocasion (Leh et al., 2018).

Por dltimo, Farizo (1999) considera como dificultad el @mbito de influencia es
decir clasificar los espacios en local, regional, nacional y supranacioanal, ya que
se recibe una mezcla de visitantes de distintas zonas. La heterogeneidad de los
visitantes trae consigo que su estructura de gastos y costos sea diferente, asi
como su eleccion de que sitio visitar y cuanto tiempo permanecer en el. Para este
problema se aconseja tomar en cuenta las curvas de demanda por separado, los
autores proponen en su investigacion que a partir de una clasificacion del tipo de
visitante aplicando ademas un modelo RUM.

Es importante tomar en cuenta la observacion que sefalan Trejo et al., (2009)
respecto a los resultados que se obtienen a través de una valoracion econémica
de algun servicio ambiental. La investigacion esta limitada a un momento
especifico y corresponde a valores Unicos obtenidos en un marco espacial y
temporal determinado. Por lo que no es posible realizar inferencias dinamicas en
trayectorias de precios y valores, dado que los estudios son analizados bajo
ciertas condiciones y estan condicionados a las caracteristicas socioeconémicas
de la poblaciébn encuestada. Es importante reconocer que los resultados
obtenidos de un servicio ambiental son en un determinado momento, el cual es
anico en un marco espacial y temporal por lo que no es posible realizar
inferencias en otro contexto espacial, social, economico o temporal (Trejo et al.,
2009).

Cuadro 1. Limitantes y medidas de accién del MCV

Factor Observaciones Posible solucién
Instrumento para Sesgo en la valoracién Aplicacion de técnicas
recabar informacion de atributos del sitio. psicométricas.
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Debe contar con
fiabilidad y validez.

Medir la covariacién
de los items mediante
alfa de Cronbrach.

Evaluar la validez de
rasgo y la validez
nomoldgica, para
contrastar la informacion
con la teoria.

Selecciéon de variable

El nimero de viajes o

Aplicacion de los

dependiente visitas es siempre una modelos de maxima
cantidad entera y no verosimilitud.
negativa.
Tiempo Disyuntiva entre Medir el costo de

destinar tiempo al ocio o

actividades productivas.
Valoracion individual

del costo de oportunidad.

oportunidad por medio

de una tasa salarial.
Definir si la variable

tiempo es exégena o

endogena segun el
propdsito de la
investigacion.

Viajes multipropdsito

Los viajes pueden
incluir mas de un sitio a
visitar.

Separar o excluir los
costos por sitio.

Sitios sustitutos

Se puede subestimar

Aplicacion de modelos

el valor del sitio vy de utilidad aleatoria
confusion respecto a la (RUM).

inclusion de los

componentes del sitio

sustituto.

Costos Inclusiébn de costos Considerar solo los
asociados al viaje y su costos de viaje
estancia. efectuados en el sitio.

Calidad del érea Factores que Considerar los

recreativa perjudican el excedente servicios de la calidad

del consumidor.

del sitio y su estancia en
él.

Clasificacion del sitio

A partir del ambito de

influencia (local,
regional, nacional vy
supranacioanal) influye

la estructura de gastos
de los visitantes.

Estimar curvas de
demanda de manera
individual, con posible

aplicacibn de modelo
RUM.

Limitacion tiempo- Los estudios parten de Discrecion respecto a
espacio valores Unicos obtenidos hacer inferencias acerca
en un marco espacial y de comportamiento
temporal determinado y futuro basado en los
bajo ciertas condiciones. resultados de la

investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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La aplicacion del MCV es muy variada y ampliamente aplicada en el campo
de valoracion ambiental, ya que es el método mas antiguo y aun vigente dadas
sus variantes que han sido posibles gracias al trabajo de investigacién durante
décadas. Como resultado de la investigacion de (Lozano et al., 2017) se reportan
diversos estudios de valoracidon economica en Meéxico relacionadas con la
biodiversidad forestal, donde solo se han utilizado el método de costo de viaje y
el método de valor contingente. Por otro lado, Trejo (2009) enumera diferentes
investigaciones concentradas en el MCV ya sea zonal o de un solo sitio en
diferentes partes del mundo.

Estudios que parten de la aplicacion metodoldgica del MCV pueden reportar
los excedentes del consumidor que sirven como una aproximacion de la
estimacion de la derrama econdmica de los visitantes en ciertos sitios recreativos.
En la investigacion realizada por Zarate et al., (2017) se muestra que los
excedentes calculados por visitante son alrededor de $5 000 dolares. El principal
motivo del visitante es el descanso en la playa, pese que se esperaba que fuera
la pesca deportiva. Por lo que esas areas reportadas como mas importantes para
el visitante dan argumentos para priorizar su relevancia en los programas de
sustentabilidad y conservacién y calidad de las playas.

Sin embargo, Trejo et al., (2012) en su investigacion sefialan que “El método
de costo de viaje solo incorpora valores de uso directo recreativo asociados a la
biodiversidad acuatica, no incorpora otros usos directos como la pesca riberefia,
como tampoco es capaz de capturar otros servicios ecosistémicos como servicios
de base, regulacion o provisién” (p.172). Hacen énfasis en que la valoracién
economica es estatica, representa la situacion del sitio en el marco temporal que
se realizd y no es posible extrapolarla.

Una consideracion adicional en cuanto a los MCV y de valoracion econdémica
mencionan Klink & Alcantara (1994) es que cuando se hace un intento de aplicar
funciones de demanda de mercado a bienes no mercantiles, se entiende que el
medio ambiente solo tiene un valor para los humanos que hacen uso de ello, por
lo que estas técnicas de valoraciéon ignoran que los ecosistemas, o una flora y
fauna determinadas, tienen otras funciones a parte de la demanda humana para
ellas.

CONCLUSIONES

La informacion sobre la valoracion econdémica de los servicios ambientales
es extensa. Los distintos enfoques de la valoracion econdmica ambiental
permiten asignar un valor, a partir de una preferencia revelada o bien de una
situacion hipotética. Para la valoracion de los sitios recreativos, el método mas
empleado es el de coste de viaje. Resulta imprescindible tener en cuenta los
distintos enfoques con los que cuenta este método, los cuales permiten
adaptarse a las necesidades del investigador segun sea el sitio de estudio y los
objetivos por considerar. Ademas, dado que el método parte de las preferencias
reveladas del individuo es necesario asegurar la validez del instrumento con el
que se recaba la informacion.
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La evolucién del MCV puede verse reflejada en los distintos enfoques con
los que cuenta este método. Es posible estimar una curva de demanda a partir
de datos reales recabados de manera directa del individuo que accede al disfrute
del sitio recreativo. Sin embargo, también es posible generar curvas de demanda
individuales que capturen de manera mas precisas las preferencias estimando el
namero de viajes por personas y después interpretarlos de manera agregada.

Los mudltiples factores relacionados con el acceso y disfrute de los sitios
recreativos pueden ser un desafio para el planteamiento del modelo y las
variables a incluir. La especificacion del fendmeno de estudio puede ser Gtil para
lograr enfrentarse a los problemas comunes que presenta el MCV. Un ejemplo
representativo de un fenémeno en particular es el de los torneos de pesca
deportiva. En este caso se puede establecer un periodo de tiempo en particular,
que sea enfocado exclusivamente a participantes del torneo, los costos
relacionados con la participacién y considerar como actividad primordial el torneo
descartando el sesgo de los sustitutos y viajes multipropositos.

Al adentrarse en el tema de la valoraciobn ambiental en particular del MCV,
resulta necesario identificar de manera puntual los propdsitos de la investigacion.
Ademas de tener en cuenta que las investigaciones se sitian en un momento de
tiempo- espacio definido, con un contexto particular y que no se pueden replicar
los resultados o inferir acerca de comportamientos futuros iguales en otras
investigaciones.

Existen diferentes aplicaciones del MCV y a su vez como en cualquier
método de evaluacion pueden llegar a tener limitantes, sin embargo, los avances
en la investigacion han podido resolver como atender estos problemas. Es
posible lograr una buena valoracion utilizando el método tratando de atender las
limitantes con herramientas que permitan delimitar y especificar puntualmente el
tipo de individuos a considerar, asi como la amplitud del estudio en escala
geogréafica.
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4 SERVICIOS AMBIENTALES Y RECREATIVOS DE LA PRESA
TAXHIMAY, MEXICO, CON VALORACION CONTINGENTE

ENVIRONMENTAL AND RECREATIONAL SERVICES OF THE TAXHIMAY DAM,

MEXICO, WITH CONTINGENT VALUATION

Gil Ortiz Aparicio*, Juan Hernandez Ortiz®, Ramoén Valdivia Alcald!, Miriam Susana

Hernandez Valdivia®, Enriqgue Melo Guerrero*
Resumen

La presa Taxhimay, México, se ha convertido en un sitio de interés turistico lo que ha
provocado deterioro de sus aguas. Dada la importancia agricola y econémica que
representa la Presa en esta investigacion se plante6 como objetivo valorar los servicios
ambientales y recreativos de la Presa Taxhimay con el método de Valoracion
Contingente, para conocer si existe Disposicién a Pagar por parte de los usuarios que
permita su mantenimiento y conservacion, asi como mejoramiento en infraestructura y
servicios. Mediante un muestreo aleatorio simple se determiné un tamafio de muestra
de 150 cuestionarios. Se utilizé6 un modelo logit en el cual las variables mas significativas
fueron nimero de integrantes en la familia, nimero de dependientes, nivel de ingresos
familiar mensual, nUmero de visitas a la presa y cuota de entrada. Los resultados
sugieren que los visitantes estarian dispuestos a pagar una cuota promedio de $24.60
por persona con el fin de que los ingresos obtenidos sean invertidos en mejorar la

infraestructura y servicios de saneamiento.
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Palabras clave
Bienes sin mercado, Disposicién a Pagar, Mercado hipotético, Modelo Logit, Turismo.
Abstract

The Taxhimay Dam, Mexico, has become a site of tourist interest, which has caused
deterioration of its waters. Given the agricultural and economic importance of the dam,
the objective of this research was to value the environmental and recreational services
of the Taxhimay Dam using the Contingent Valuation method, in order to determine
whether there is a willingness to pay on the part of the users to allow its maintenance and
conservation, as well as improvements in infrastructure and services. A sample size of
150 questionnaires was determined by simple random sampling. A logit model was used
in which the most significant variables were number of family members, number of
dependents, monthly family income, number of visits to the dam and entrance fee. The
results suggest that visitors would be willing to pay an average fee of $24.60 per person
so that the income obtained would be invested in improving the infrastructure and

sanitation services.

Key words

Non-Market Goods, Willingness to Pay, Hypothetical Market, Logit Model, Tourism.
INTRODUCCION

El constante aumento de la poblacion, el avance tecnoldgico y desarrollo econémico
traen consigo serias implicaciones al medio ambiente, tales como: contaminacion del
agua, deforestacion y en general, uso excesivo de los recursos naturales debido a que
en si mismo, el desarrollo econémico depende de los bienes que provee la naturaleza;
por ello, en la economia ambiental se utilizan métodos para la valoracién econémica de

los servicios que ofrecen estos recursos, por lo que se espera que cuantificarlos en
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términos monetarios permita aprovechar los sitios y recursos de manera sostenible
puesto que, segun la microeconomia, la utilidad de un individuo se refleja en las
cantidades demandadas de un bien y, junto con la escasez, determinan su precio en el

mercado (Rodriguez y Cubillos 2012).

La presa Taxhimay es un recurso hidrico que se ubica al norte del Estado de México con
una altitud de 2,200 m.s.n.m, limita al noreste con Tepeji de Ocampo (del Rio), Estado
de Hidalgo (Figura 1) (Gobierno del Estado de México 2006), posee mas de 365 ha., con
una profundidad de 50 m y capacidad de 39,914 hectoémetros cubicos. Para dar lugar a
esta presa, en 1931, el presidente interino Abelardo L. Rodriguez decidié inundar al
pueblo Llamado San Luis de Las Peras con el fin de abastecer de agua al Estado de
Hidalgo (Gamez 2020, Rios 2021); este cuerpo de agua pertenece al Distrito de Riego
003 (Tula) que se abastece de los rios San Luis, Tepeji, El Salto y Tula, asi como de las
presas Taxhimay, Requena y Endhé (INEGI 1992); y ha sido destinado por mas de 100
afios para uso agricola. La superficie regada en este distrito es de 43,845.00 ha, y los
principales cultivos son maiz y alfalfa, ademas 37,267 usuarios son los que se benefician

de estas aguas (Cornejo et al. 2012; CONAGUA 2021).

A sus alrededores se desarroll6 una zona turistica cuya principal atraccion son las
cupulas de las iglesias que existian en el pueblo y quedaron inundadas con la creacion
de la presa; también se brindan servicios como la degustacién de alimentos y bebidas
en los multiples restaurantes, asi como atracciones de indole turistica, tal es el caso del
paseo en lancha o yate, renta de kayaks, pesca, paseos a caballo, montar bicicleta de
montafia y acampar; sin embargo, las actividades turisticas desarrolladas en Taxhimay
traen consigo consecuencias tales como contaminacion por falta de depésitos de basura
y la mas alarmante: falta de tratamiento de aguas negras ya que se observa que no

existe un correcto manejo del drenaje y varios restaurantes vierten sus desechos en la
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presa, por lo que es urgente la conservacion del sitio. De igual manera, se observo la
falta de &reas de libre esparcimiento, inclusive se carece de un andador a lo largo de la

presa que permita recorrer todo el sitio sin necesidad de entrar y salir de los restaurantes.

En 2006, el entonces gobernador del Estado de México, Enrique Pefia Nieto declaro
como Area natural Protegida (ANP) a la Presa Taxhimay con el fin de disminuir el efecto
del intemperismo, mantener la capacidad de contribucion de agua, evitar la
contaminacién de aguas, recuperar la cobertura forestal y contener la expansiéon de
asentamientos humanos irregulares, por mencionar algunos objetivos; a esto se agrega
gue la Presa alberga especies endémicas como ajolotes, culebras, camaleones y
lagartijas que han sido objeto de investigacion para su proteccion y desarrollo cientifico

(Gobierno del Estado de México 2006).

Debido a la importancia turistica, econdmica y social de esta presa, se planteé como
objetivo valorar los servicios ambientales y recreativos derivados de la Presa Taxhimay
con el método de Valoracién Contingente (VC), para conocer si existe una disposicion a
pagar (DAP) que permita su mantenimiento y conservacién, asi como mejoramiento en
infraestructura y servicios. La hipétesis sugiere que los visitantes si estarian dispuestos

a pagar por concepto de mejoras en infraestructura y conservacion del sitio.

La valoracion de sitios que ofrecen servicios ambientales mediante VC como método
son multiples. Garcia-Trujillo et al. (2022) realizaron una valoracion econémica para el
caso de la laguna “La Aguada” en Bacalar, Quintana Roo, México. Esta laguna
suministra agua a los habitantes, asi como alimentos; aplicaron VC y encontraron una
DAP promedio de $91.41 mensuales con la finalidad de recuperar la laguna con fines

productivos, especificamente la pesca.

Trujillo-Murillo y Perales-Salvador (2020) aplicaron VC para estimar la DAP por la

valoracion economica del agua de la presa Solis. Encuentran que los productores
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agricolas que utilizan el agua estan dispuestos a pagar $1/m® y las variables mas

importantes fueron precio e ingreso.

Ramos et al. (2021), realizan una valoracion para la conservacién del Bosque de la
Cuenca de Tecocomulco, Hidalgo y encuentran que la DAP promedio resulté en $13.33
por persona de manera mensual, estimado con un logit binomial; ademas el 65 % mostro

disponibilidad a pagar por conservar el bosque.

Otros estudios que valoran sitios que ofrecen servicios ecosistémicos, también obtienen
resultados positivos Jaramillo-Villanueva et al. 2013, Hernandez et al. 2019, Lugo et al.

2020).
MATERIALES Y METODOS

El método de valoracién Contingente se ha convertido en una herramienta cada vez mas
popular para estimar los cambios en el bienestar de las personas, sobre todo cuando se
trata de bienes que no implican precios explicitos (Mendieta 2000), como es el caso de

bienes publicos.

Al aplicar VC, por ser un método de valoracién directa, es necesario formular un mercado
para los servicios implicitos (como los ambientales); la manera mas practica es la
aplicacion de una encuesta en la que los individuos declaren, por medio de sus
respuestas, el valor monetario que le conceden a un cambio propuesto para el bien en
cuestion. Siimplica un cambio positivo, se declara una DAP, si el cambio es en perjuicio

se trata de una Disponibilidad a Aceptar (Lavandeira 2007).

Tudela y Leos (2017) describen que el método de VC se basa en la teoria de la utilidad
aleatoria la cual propone que un individuo racional siempre optar& por la eleccion que le
proporcione la mayor utilidad; es decir, si el individuo i consigue mayor utilidad con la

alternativa h que con la alternativa j, elegira h; aunque la utilidad también se compondra
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por un término determinado por variables socioecondémicas (edad, sexo, ingreso, etc.) y
uno no observable por el investigador. De esta manera, en la expresion (1) se observa
la utilidad de individuo i al elegir la alternativa h, la cual esta en funcion de las

propiedades de h, representadas por “Z” y de las caracteristicas personales del individuo
(s):

Uin(Zin, s1) 1)
Si a esta expresion se agrega el precio del bien (p), el ingreso del individuo (M), el
componente deterministico (V/;;) que afectaria a todas las variables y un componente no

observable de error (g;,), se obtiene la expresion (2):
Uy = Vih(ph: Zi My s)) + & (2

El individuo i preferira la alternativa h unicamente si U, > U;;, Vh=j

i

Que el individuo i elija la alternativa h contempla una probabilidad dada por:
Pr(h) = Pr {Vih(ph' Zih' ML" Si) + Ein > VL] (p], Zij' Mi'Si) + 5ij} (3)

Si se asume que la funcion de utilidad indirecta es lineal, y se denota B=[B1, B,..., Bx]
como un vector con k parametros desconocidos, entonces la funcién indirecta de utilidad

seria:
Vih = X, 4)
Vij = XyBy ®)

Implementacién del método. La aplicacion del método implicé las siguientes etapas:
disefio del cuestionario, levantamiento de datos mediante la encuesta, captura de datos
en Microsoft Excel y procesamiento de los mismos mediante el programa estadistico
NLogit 4.0.
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La encuesta se llevé a cabo del 17 al 21 de marzo de 2022 en el area en cuestion a
personas mayores de edad. El cuestionario estuvo compuesto por las siguientes
secciones: 1) informacién y descripcion del sitio, 2) informacion socioeconémica, 3)
preguntas sobre la percepcion y valoracion del sitio (DAP). La pregunta relacionada a la
DAP fue la siguiente: “en caso de realizarse mejoras en infraestructura, areas verdes,
etc., estaria usted dispuesto a pagar una cantidad de $X tomando en cuenta sus ingresos
y gastos?” Las cantidades que se utilizaron para esta pregunta fueron $5, $10, $15 y

$20.

El tamafio de la muestra se calcul6 con la formula para poblaciones infinitas dado que
se desconoce la cantidad de visitantes al afio a la presa que, de acuerdo a Morales

(2012), es:

Zz*p*q

Donde:

N = tamafio de la muestra

Z = valor de la distribucion normal estandarizada (1.96) con nivel de confianza del 95 %
p = proporcion de la poblacién que estaria dispuesta a pagar una prima (0.5)

g = proporcioén de la poblacién que no estaria dispuesta a pagar una prima (0.5)

e = error muestral (0.08).

Con estos datos, resulté un tamarfio de muestra de 150.
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Los datos se analizaron con el programa Nlogit 4.0 y el modelo lineal que se espera

represente la utilidad de los consumidores tiene la siguiente forma:

PSI =g, -8, (CUOTA) -B,(INTEGF) -g,(DEP) +B.(INGR) -B,(NUVISI)
Donde:
PSI representa la probabilidad de responder “si=1" 0 “no=0" a la pregunta de la DAP

B, =coeficiente del intercepto; By s Be= coeficiente de cada variable;

CUOTA = monto propuesto para el costo de entrada ($5, $10, $15 y $20);

INTEG = numero de integrantes en la familia (personas que viven en la misma casa);
DEP = nimero de dependientes del entrevistado; INGR = ingreso familiar mensual;

NUVISI = ndmero de visitas en el dltimo afio.
RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas socioeconémicas. El visitante entrevistado de la Presa Taxhimay
promedio refleja las siguientes caracteristicas: tiene una edad de 39 afios en promedio,
el 58 % corresponde a aquellos de edad entre 31y 59 afios; 57 % son hombres; cuenta
con 13 afos de educacion, siendo el rubro de universidad el mas frecuente con el 34 %,
aungue se observa que hay un buen nimero de personas con educacién primaria y
secundaria (29 %); el 64 % de los visitantes son casados, su familia se integra de 4
personas, tiene dos dependientes. El ingreso familiar mensual promedio oscila entre
$10,000 y $12,000; y se visita la presa aproximadamente 4 veces al afio. En la Tabla 1

se resumen las frecuencias para los rangos de cada variable socioecondémica.

De los entrevistados, el 82 % afirmé que si estaria dispuesto a pagar por acceder al sitio.
De igual manera, los visitantes afirman que lo que mas valoran del sitio es: en primer

lugar, la belleza escénica; en segundo lugar, esta la degustacion de alimentos y bebidas
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en el sitio y, en tercer lugar, los paseos en barco o lancha. En la Figura 2 se aprecia que,
en general, los visitantes disfrutan de su visita a la presa y le conceden un valor alto al
sitio; en escala del 1 al 5, siendo 5 “muy satisfactorio”, el 65 % evalla su estancia con

nivel 5.

Modelo econométrico. El modelo que mejor se desempefié en las pruebas de bondad

fue el siguiente:

PSI =5.133923968 -0.04743784(CUQTA) -0.66749249(INTEGF) -0.45209931(DEP)

+0.38067613(INGR) -0.01361873(NUVISI)

En la Tabla 2 se muestran los valores obtenidos para cada variable. En el mismo se
observa que este modelo resultd con una Pseudo R cuadrada (R cuadrada de
McFadden) de 0.3969160, el valor del logaritmo de verosimilitud fue de -70.70902 y una
chi cuadrada de 56.13108; valores bien aceptados para modelos logit (Cabrer et al. 2001,
Dunteman y Ho 2004, Gujarati y Porter 2010, Train 2014, Hardin y Hilbe 2018, Tudela y

Leos 2017).

Que la variable INTEGF resulte con signo negativo se interpreta como que a mayor
namero de integrantes, menos disposicion a pagar por entrada; el signo negativo de la
variable DEP indica que a mayor nimero de dependientes menor disposicion a pagar, lo
que coincide con (Gonzalez y Valdivia 2009, Valdivia-Alcala et al. 2011); como era de
esperarse, la variable INGR resulté con signo positivo, esto indica que a mayor ingreso

familiar mayor disposicion a pagar la cuota de entrada.

La variable NUVISI resulta con signo negativo y éste indica que a mayor nimero de
visitas al afilo menor disposicion a pagar, una posible explicacion es que cuando las
personas visitan por primera vez un sitio lo valoran mas que aquellas personas que
acuden de manera cotidiana o tienen mayor cercania con el sitio en cuestion; por ultimo,

como es de esperarse, la variable CUOTA resulté con signo negativo, el cual se
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interpreta como que a mayor monto en el precio de entrada menor disposicién habra de

pagarlo.

Algunas variables que se esperaba resultaran significativas son: “edad” y “valoracion del
sitio”, ya que en estudios como el de Hernandez et al. (2022), Ramos et al. (2021),
Cervantes et al. (2020), entre otros, la variable edad resulta importante; por su parte, en
estudios como los de Jaramillo et al. 2015; Sandorf et al. 2017, Valdéz-Castro et al. 2021;
reportan que variables como “conocimiento o situacion valorada” podrian llegar a resultar

importantes.

Disposicion a pagar. Para el célculo de la DAP Valdivia et al. (2011), resume:

a

DAP =
—Bi

Donde a es la sumatoria de la multiplicacion del coeficiente de cada variable por el valor
del parametro para cada individuo (incluido el intercepto) y 8, es el coeficiente de la

variable precio (CUOTA en este caso) multiplicada por el signo negativo, esto debido a
que el signo del coeficiente del precio resulta negativo y, al multiplicar por -1, el valor de

la DAP podré calcularse positivamente.

La DAP se calculé en el programa NLogit, la Tabla 3 resume que el valor promedio de la
DAP corresponde a $24.60; es decir, en promedio los visitantes de la Presa Taxhimay
estarian dispuesto a pagar $24.60 por entrada por persona, valor por encima del
promedio de otros estudios similares como Hernandez et al. (2019), Lugo et al. (2020) y

Ramos et al. (2021), y pagarian maximo $29.97 por entrada por persona.

Ya que las variables INTEGF e INGR resultaron las mas importantes, se calculé el
promedio de la disponibilidad a pagar por rango para cada variable con la férmula ya
presentada. En la Figura 3 se percibe que, como se indic6 en la relacién con los signos,

a mayor cantidad de integrantes en la familia, la DAP disminuye. Las familias que
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cuentan con 0 a 2 integrantes estarian dispuestos a pagar hasta $109.00 por persona,
mientras que las familias con 6 6 mas integrantes pagarian un promedio de $15.00 por
entrada. Una explicacion razonable es que gastan mas dinero a mayor nimero de

integrantes, tanto en transporte, bebidas, alimentos, etc.

Respecto a la DAP de acuerdo al niumero de dependientes, la Figura 4 ilustra la relacion
negativa de estas dos variables, mientras que los entrevistados que tienen dos 0 menos
dependientes estarian dispuestos a pagar en promedio $103.00, las familias con 5 6 mas
dependientes Unicamente pagarian $4.00 por persona, lo que coincide con el signo

resultante en el modelo logit.

En la Figura 5 se distingue que, mientras los visitantes que perciben mas de $16,001.00
al mes a nivel familiar estan dispuestos a pagar hasta $102 por entrada en promedio,
guienes perciben de $0-$7,000 mensuales pagarian en promedio $40 por entrada, lo

que coincide con el signo de la variable INGR: a mayor ingreso, mayor DAP.

Tal como se observa en la Tabla 4, la variable mas significativa estadisticamente es
INTEGF, en este caso el valor de -4.77 % se interpreta que por cada miembro mas en
las familias, la disposicidén a pagar por la entrada a la Presa Taxhimay disminuye en 4.77
%; el -3.25 % correspondiente a la variable DEP indica que por cada dependiente mas
en una familia, se esta 3.25 % menos dispuesto a pagar una cuota; la variable INGR
cuyo efecto marginal es de 2.82 % sugiere que por cada $1 que aumente el ingreso, la
probabilidad de pagar una cuota aumenta en 2.82 %; el efecto marginal de la variable
NUVISI indica que por cada visita adicional a la presa, la probabilidad de que haya
disposicion a pagar una cuota de entrada disminuye en 0.09 %; la variable CUOTA refleja
gue por cada $1 que aumente el precio de entrada, las personas estarian 0.35 % menos

dispuestas a pagar dicho precio.

CONCLUSIONES
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El presente estudio arrojo informacion importante acerca del valor que los visitantes de
la Presa Taxhimay le confieren a los servicios que aprovechan, tanto turisticos como
ambientales. Los visitantes obtienen beneficio por la existencia de la presa, el hecho de
observar la belleza escénica y su entorno les retribuye una utilidad que expresan
mediante su DAP que resulté en $24.60 en promedio por persona. Si este valor se
multiplica por la cantidad aproximada de visitantes al afilo que, aunque no existen
registros de tal cantidad, los comerciantes sugieren que a la semana puede haber en
promedio 1000 visitantes, al afio serian aproximadamente 48,000; si se multiplica el
precio promedio de la DAP por el nUmero de visitantes al afio, se obtiene un Valor Total

de $1,180,800.00 al afio.

En caso de implementarse un costo de entrada, los ingresos podrian ser invertidos en
mejoras en infraestructura como mejor alumbrado, un corredor general, areas de libre
esparcimiento, un sistema para el tratamiento de aguas residuales, la implementacion
de mas actividades recreativas, etc., que son los problemas que mas se detectan por

parte de los usuarios.

El levantamiento de informacion también permite sugerir que se necesita apoyo
gubernamental para el mejoramiento de las vias de acceso y sefializacion, ya que éstas

se encuentran deterioradas de manera importante.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Presa Taxhimay
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Tabla 1. Caracteristicas socioecondémicas

Variable Descripcién Frecuencia

Edad 18-30 afios 49
31-59 afos 87

> 60 anos 14

Género Mujer 64
Hombre 86

Educacion Primaria 19
Secundaria 25

Preparatoria 42

Universidad 52

Maestria 9

Doctorado 3

Estado Civil Casado 96
Soltero 54

Integrantes en la 1-2 33
familia 3-5 79
6 0 mas 38
Dependientes 0-2 103
3-4 43

5 6 mas 4

Ingreso $0-$7,000 36
$7,001-10,000 37

$10,001-$15,000 29

$15,001-$26,000 38

>$26,001 10

Fuente: elaboracién propia con base en la encuesta aplicada
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Figura 2. Nivel de satisfaccion de los entrevistados por la visita a la Presa
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Tabla 2. Modelo Logit

Variable Coeficiente Error Pzl>
estandar z]
Constante 5.13392396 1.16460976 0.0000
INTEGF -0.66749249 0.14949357 0.0000
DEP -0.45209931 0.19861090 0.0228
INGR 0.38067613 0.12615121 0.0025
NUVISI -0.01361873 0.00694094 0.0498
CUOTA -0.04743784 0.05300278 0.3708
Log -70.70902
likelihood
Chi 56.13108
cuadrada
Pseudo R 0.3969160
cuadrada
Numero de 150

observaciones

Fuente: elaboracién propia con base a la salida de NLogit
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Tabla 3. Disponibilidad a pagar en pesos mexicanos

Variable Media Desviacion Minima Maxima
estandar
DAPR 24.60 7.53125 0.04461 29.97

Fuente: elaboracién propia con base a los resultados de NLogit
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Figura 3. DAP por rango de integrantes en las familias
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Figura 4. DAP por nimero de dependientes
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Figura 5. DAP promedio para cada segmento de ingresos a nivel familiar
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Tabla 4. Efectos marginales de las variables

Variable Efecto marginal Efecto marginal

en porcentaje

INTEGF -0.04886 -4.77 %
DEP -0.03309 -3.25 %
INGR 0.02787 2.82 %

NUVISI -0.00100 -0.09 %

CUOTA -0.00347 -0.35 %

Fuente: elaboracion propia con base en la salida de NLogit
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Resumen

La presa Taxhimay, ubicada en el Municipio de Villa del Carbén, Estado de
México, es una de las 184 areas naturales protegidas que alberga multiples
especies endémicas de flora y fauna. Por su importancia econdmica y turistica
se planted como objetivo realizar una valoracion econémica de esta presa con
el método de costo de viaje individual (CV) para calcular la disposicién a pagar
(DAP) por acceder al sitio recreativo. Se aplicaron 150 cuestionarios a
individuos mayores de edad que visitaban el sitio, que son tomadores de
decisiones en sus hogares. Los resultados se modelaron en el programa
STATA 14.0 con un modelo Poisson y un binomial negativo truncados. La DAP
individual estimada oscila entre 282.41 y 542.22 MX$. Mientras que el valor
recreativo del sitio se encuentra es de 26.026 o 13.555 millones MX$. Se
concluye que los visitantes si estan dispuestos a pagar por la conservacion del
sitio y se recomienda complementar con estudios de costos para la viabilidad
de una cuota de entrada que permita la inversion en infraestructura y obras
de conservacion.

Palabras clave: Costo de viaje, Disposicién a Pagar, Modelos de conteo
truncados, Método de preferencia revelada.

Abstract

The Taxhimay dam, located in Villa del Carbén (Coal Village in Spanish) in the
State of Mexico, is one of 184 protected natural areas that are habitat to
multiple flora and fauna endemic species. Due to its economic and touristic
importance, the objective was to carry out an economic valuation of this dam
using the individual travel cost (CV) method to calculate the willingness to
pay (WTP) to access the site. A survey was applied to 150 legal age
individuals, who are decision makers in their households. The results were
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modeled in the STATA 14.0 program with a truncated Poisson and a negative
binomial model. The estimated WTP goes from 282.41 to 542.22 MX$. The
calculated recreational value for the dam ranges between 13.026 and 26.026
million MX$. It is concluded that visitors are willing to pay for the conservation
of the site and it is recommended to conduct research regarding differentiated
entrance fees that would strengthen investment in infrastructure and
conservation actions.

Key words: Travel cost, Willingness to pay, Truncated count models,
Revealed preference method.

Introduccion

De acuerdo a la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP,
2021) son zonas del territorio nacional sobre las que se ejerce soberania y
jurisdiccidn y en las que se evita la alteracién por actividades del ser humano
0 que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y
restauradas. Declarar un espacio como Area Natural Protegida (ANP) es la
manera mas efectiva “para conservar los ecosistemas, permitir la adaptacion
de la biodiversidad y enfrentar los efectos del cambio climatico” (ibid, 2021).
Actualmente, la CONANP administra 184 ANP de caracter federal con el fin de
proteger lo relacionado a zonas forestales, proteger areas de importancia para

la recreacidn, cultura, identidad nacional, etc.

El 12 de mayo de 2006, se declara como ANP a la presa Taxhimay bajo el
nombre “Santuario del agua y forestal presa Taxhimay” con la finalidad de su
“preservacion, proteccidn, conservacion, restauraciéon y aprovechamiento
sustentable del entorno” (Gaceta del gobierno, 2006). La presa cuenta con
una superficie de 8,253 ha que incluye zona forestal (de pastizales y
matorrales), el cuerpo de agua y sus afluentes. Esta ubicada a escasos 24 km
del centro del Municipio de Villa del Carbdén, Estado de México y el cuerpo de
agua posee mas de 363 ha y una profundidad de 50 metros (Rancho San
Miguel, 2022). Ubicada al norte del Estado de México con una altitud de 2,200
m.s.n.m, limita al noreste con Tepeji de Ocampo (o del Rio), Estado de Hidalgo
(Gaceta del Gobierno, 2006).

Villa del Carbdn contaba con 13,500 ha de superficie vegetal correspondiente

a bosque de pino encino y pino oyamel. Hacia partes bajas del municipio,
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como San Luis Taxhimay, la vegetacién predominante es de pastizales, encino
y gran variedad de forestales de poca altura como el tepozan y matorrales
como la escobilla (Secretaria de Desarrollo Social [SEDESOL], 2011), aunque
no existen datos acerca de la explotacion forestal en esta zona; ademas, esta
zona se caracteriza por importantes afloramientos de manantiales debido a la
alta cobertura forestal que posee el Cerro de la Bufa (Gaceta del Gobierno,
2006). La presa Taxhimay alberga especies endémicas como el ajolote,
culebra, culebra sorda, camaleén y lagartijas que han sido objeto de
investigacion para su proteccion y desarrollo. Asimismo, en la declaratoria de
ANP de la presa se instruye la restauracién, proteccion, conservaciéon y

aprovechamiento del area (ibid).

Sin embargo, en la visita realizada a la presa, se observé que la zona turistica
gue se desarrolld alrededor de la presa incluye la degustacion de alimentos y
bebidas en multiples restaurantes, asi como atracciones como paseo en
lancha o yate, renta de kayaks y campamento. No obstante, se observé la
falta de areas de libre esparcimiento, asi como la carencia de un andador a lo
largo de la presa ya que se requiere la entrada y salida de los restaurantes
para poder recorrer el sitio; ademas, los restaurantes que ofrecen servicios
alrededor de la misma vierten sus desechos sobre las aguas generando
contaminacién hidrica. De igual manera, no existe un correcto manejo de

desechos solidos, generando contaminacién del suelo.

Se observa que es imperante implementar acciones de conservacion y
recuperacion del sitio; las cuales contribuyan a mantener el flujo de visitantes
a la misma y mantener el desarrollo de la localidad. Bajo esta idea, en la
presente investigacién se planted como objetivo una valoracién econdmica
recreativa de la presa Taxhimay, aplicando el método costo de viaje (CV) para
calcular la disposicion a pagar (DAP) por acceder al sitio recreativo. Sobre la
hipotesis que los visitantes estarian dispuestos a pagar una cuota por acceder
al sitio y esta cantidad refleja el valor recreativo que los visitantes le asignan
a su estadia en la presa. Los ingresos provenientes de esta politica pueden

ser invertidos en desarrollo en infraestructura y acciones de conservacion,
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inspeccioén, vigilancia y saneamiento de la misma que favorezcan el desarrollo

economico de la zona.

El método de CV resulta pertinente en la valoracion de sitios que ofrecen
servicios ecosistémicos y de recreacidn, se considera que los primeros en
aplicar el CV fueron Clawson (1959) y Clawson y Knetsch (1966), segun
Calatrava (1994).

Otros autores han aplicado este método; Raquejo-La Torre et al. (2023)
cuantifican los beneficios econédmicos y sociales del Complejo Arqueoldgico de
Kuélap, Peru con el CV individual utilizando un modelo Poisson. Los resultados
arrojaron que una DAP de 15.00 soles (75.08 MX$); para el numero de
visitantes, se refleja un valor econémico de 1.651.020,00 soles/ano
(8,271,716.66 MX$). El nUmero de visitas dependid negativamente del costo
de viaje, la educacion y las visitas a areas naturales protegidas; y

positivamente de la edad, el ingreso y la ocupacion de los entrevistados.

Caranza y Calderon (2022) valoraron la actividad recreativa en el sistema de
cuevas de Capisaa, Filipinas con 5 zonas estudiadas. Los valores recreativos
estimados oscilan entre 1,703,500-2,098,300 pesos filipinos (PF$)/afo
(613,260.00-755,388.00 MXN) y un valor de acceso total entre 8,351,298 a
8,746,098 PF$/afio (3,006,467.28 a 3,148,595.28 MX$) con datos de 2018.
Idris (2022) realizé una valoracién econdmica del ecoturismo de Air Mains
Beach en Indonesia, combin6 el método de valoracién contingente (MVC) y
CV. Encontrd que los costos de viaje, los ingresos, el género y la edad joven
tiene un efecto importante en la determinacién del nimero de visitas al sitio.
En cuanto a la DAP, resulté que el incremento adicional total es de IDR.
498,000 IDR (rupias indonesias) o 620.03 MX$ o un promedio de 2.767 IDR
(3.44 MXN) por encuestado.

Hernandez et al. (2012) realizaron un estudio para calcular los beneficios
econdmicos recreativos de la biodiversidad acuatica del Parque Nacional
Archipiélago Espiritu Santo en Baja California Sur con el método de CV
individual. Las variables significativas fueron: reciproco del costo de viaje

realizado por el visitante, la importancia de la proteccién de la biodiversidad
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del Parque, transporte utilizado, educacién a nivel universitario, la
importancia del parque para el desarrollo econdmico, la importancia del
parque para realizar actividades ecoturisticas y el logaritmo natural del
ingreso anual. La DAP en el modelo A resulté en 211 USD (2,736.67 MX$), en
el modelo B fue de 288 USD (3,735.36 MX$) y para el modelo C (nacionales)
fue 8 USD (103.76 MX$).

Materiales y métodos

Dado que no existe un mercado real para el disfrute de los servicios
intangibles, como los recreativos, que proporciona la existencia de los
recursos naturales como bosques, cuerpos de agua, entre otros. La economia
ambiental ha desarrollado y aplicado métodos que permitan estimar el valor
de dichos recursos, tales como los metodos de preferencias reveladas (costo
de viaje y precios heddnicos), los cuales Los preguntan difrectamente al
indivduo por su gasto en bienes de uso directo. Y los métodos de preferencias
declaradas (valoracion contingente), estos ultimos tienen la ventaja que

valoran principalmente valores de no uso (Riera, 2000).

La obtencion de estos valores contribuye a una mejor asignacion de los
recursos naturales y aportan maneras de medir los flujos de servicios
provenientes de los mismos (Vasquez et al., 2007). El CV calcula el valor de
determinado sitio mediante preguntas relacionadas al costo total en el que
incurren los visitantes para llegar y disfrutar su estadia en el sitio en cuestion
(Hotelling, 1949), lo que incluye gastos en gasolina, hospedaje, alimentacion,
gastos adicionales en el sitio como atracciones turisticas, recorridos, compra

de articulos de recuerdo, costo de acceso al sitio (si existe), etc.

Al aplicar el CV se calcula la funcidén de demanda del sitio que permite calcular
la DAP del visitante, para llegar a este resultado el CV utiliza la informacion

gue se obtiene de los visitantes a partir de la aplicacidon de una encuesta.

El modelo de CV parte de la hipdtesis de que los individuos intentan maximizar
su utilidad de acuerdo a su restriccion presupuestal (Hueth y Strong, 1984),

ademas se asume que las familias se pueden estudiar como unidad que toma
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decisiones y usa su tiempo para realizar actividades que le otorgan
satisfaccion (Becker, 1965); Vasquez et al. (2007) describen el problema de

la unidad familiar como:

MAX U(x,z) (1)
s.acm=d+wt, =z+ (c; +cy)x (2)
T=t,+ (t; +t)x (3)

Donde x: numero de visitas al lugar estudiado, z: es un bien Hicksiano que
no necesita la restriccion de tiempo, m: ingreso o presupuesto total, d:
ingreso disponible no asociado al trabajo, w: tasa salarial, tw: tiempo de
trabajo, c:: costo monetario del viaje, c2: dinero desembolsado en el sitio, T:

tiempo total, t;: tiempo de viaje, t2: tiempo de permanencia en el sitio.

Si se asume que las familias pueden decidir cuanto tiempo trabajar y que el
costo de oportunidad del tiempo se relaciona con la tasa salarial, se puede

despejar tw de la ecuacion (3):
tw=T—(t; +t2)x (4)
Si se sustituye (4) en (2) se obtiene la ecuacion (5):
d+wTl =z+[(C; +wty) + (c; + wty)]x (5)

En la expresién (5), el término wT representa al ingreso obtenido si todo el
tiempo se destinara al trabajo; c: + wt: es el equivalente al costo de viaje y
c2 + wt: seria el costo de permanencia, por lo que (5) se puede reescribir

comao.
m* =z + p,x (6)

donde: m™: d + wT; px: (c1 + wt1) + (c2 + wtz), por lo que el problema de

maximizacién se puede representar como:
MAX U(x, z) (7)
s.a:m* =z+p,x
Este modelo estd basado en los siguientes supuestos: a) el numero de viajes

es una funcién creciente de la calidad ambiental ya que ambos (nimero de
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viajes y calidad ambiental) son complementarios dentro de la funcién de
utilidad; b) los individuos perciben y reaccionan a cambios en el costo de viaje
de la misma forma que lo harian ante cambios en el precio de entrada al sitio;
c) el sitio de interés es el Unico motivo del viaje; d) el tiempo que el individuo
permanece en el sitio no forma parte del proceso de decisién; e) no existen
sitios sustitutos; f) la tasa de salarios representa el costo de oportunidad del
tiempo; g) el tiempo de traslado al sitio no genera utilidad ni desutilidad al

individuo.

Acorde con Hanley y Spash (1993) y Randall (1994) el CV tiene ciertos
problemas, entre ellos se encuentran: 1) los costos de mantenimiento del
equipo de los recreacionistas puede ser mayor o menor, dependiendo de su
especializacidon y moda, 2) la incorporacion del costo de los viajes multi-sitio
o multi-propédsito carece de bases tedricas, 3) costos de hospedaje vy
alimentacién tienen un gran componente discrecional, ¢se deben contabilizar
todos estos costos?, 4) la incorporacion de sitios y/o actividades sustitutas
influyen en la estimacién del bienestar generado mediante el CV, ademas que
no estd conceptualmente claro si estos sustitutos deben ser considerados, 5)
las preferencias recreativas pueden influir en la distancia recorrida de viaje y
el costo del traslado, o esta puede ser considerada como exdgena, 6) la
incorporacion empirica del costo de oportunidad no esta tedrica y claramente
definida y, 7) el nUmero de visitas como variable dependiente en CV individual
suele presentar el problema de que en la mayoria de las ocasiones sélo se
registra una visita, por lo que existen pocas observaciones con valor distinto

a uno;

Existen dos variantes importantes al momento de aplicar CV: costo de viaje
por zonas de origen que bdasicamente implica explicar la variabilidad en las
tasas de visitas como resultado del costo de viaje, de las caracteristicas
socioecondmicas y de las caracteristicas de sitios alternativos; la otra variante
es el método del costo de viaje por observaciones individuales, que en su

forma general seria:
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Xij = f(Cij, Zij, €;5)
(8)

Donde: Xj: numero de visitas realizadas por el individuo / al sitio j en un afio;
Cij: costo de viaje del individuo / al sitio j; Zj;: variables explicativas como
caracteristicas socioecondmicas del individuo i u otras relacionadas al sitio j

como calidad ambiental, entre otras.

Ya que las personas realicen sélo un nimero pequefio de viajes al sitio
recreacional, con uno o dos viajes al sitio como maximo. Haab y McConnell
(2002) y Vasquez-Lavin (et al., 2005) coinciden en que la mayoria de los
modelos de costo de viaje se estiman utilizando distribuciones discretas, dado
gue el numero de viajes es una variable discreta no negativa, que tiene la
variable dependiente (nUmero de viajes). En virtud de este planteamiento, se
ha resuelto recurrir al uso de funciones de densidad discretas como la
distribucion Poisson. La caracteristica mas relevante de los modelos Poisson

es que asumen igualdad entre la media y la varianza de la distribucién.

El modelo mas comun en el analisis de CV es el modelo de conteo Poisson
(Haab y McConnell, 2002). Para realizar las estimaciones, se define que la
curva de demanda para el sitio del individuo i en una poblacién dada es ;

donde vy .

Los modelos Poisson especifican la cantidad demandada, viajes, como un
numero entero aleatorio no negativo, con media independiente de regresores
exogenos. La forma funcional de la demanda esperada es exponencial. Para
modelos de un solo sitio, como es el caso, el modelo general de conteo se
escribe, n=0, 1,2,..., y la funcién de densidad de probabilidad esta dada por;

donde 1i>0 y es especificada como una funciéon exponencial.

Sin embargo, en caso de que el supuesto de igual de media y varianza del
modelo Poisson no sea valido empiricamente o, si los datos son generados
mediante un mecanismo que estructuralmente excluya los ceros; es muy
probable obtener estimadores sesgados. Entonces serd necesario utilizar otro

tipo de modelos de conteo, como los modelos truncados, u obstaculizados.
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El uso de estos modelos obstaculizados, o truncados, se debe dar si se
presenta al menos una de las siguientes tres situaciones. Uno, cuando los
datos se generan por un mecanismo que estructuralmente excluye los ceros,
es decir, no puede haber conteos en cero o lo que es lo mismo, los conteos
comienzan en uno (Figura 2), por lo que la distribucion Poisson debe ajustarse
cuando los posibles valores de los datos comienzan en uno (Hilbe, 2012;

Cameron y Trivedi, 2013); como en este estudio.

Figura 1. Histograma. Visitas a la presa Taxhimay.

Densidad
2
1

—

0 5 10 15 20
Numero de Visitas

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de la encuesta.

Dos, en el caso de realizar muestro en sitio, se asegura que las entrevistas
sean aplicadas a los visitantes. Con el muestreo en sitio se observan solo los
individuos que realizan viajes x;>0. En el proceso de entrevistas en sitio es
mas probable entrevistar a visitantes frecuentes, el niumero promedio de
viajes de la muestra sera mayor que el de la media poblacional; ya que
individuos con alta frecuencia de uso del sitio son mas probables de ser
seleccionados, lo que se conoce como error de truncado, o demandas truncas
(Haab y McConnell, 2002).
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Tres, si se considera una poblacion que visita un sitio recreativo y se divide la
poblacién en estratos con base en el niumero de viajes, tal que el estrato i
contenga individuos que hacen i viajes, dando lugar a una estratificacion
enddgena. La estratificacion enddgena ocurre cuando la variacién sistematica
en la proporcién seleccionada es dependiente de las caracteristicas de los
individuos en la muestra, o, cuando la proporcion de los individuos
seleccionados en la muestra varian sistematicamente de la proporcion
poblacional. Para distribuciones que presenten estos problemas es posible
aplicar el modelo Poisson truncado, desarrollado por Groger y Carson (1991),
y el modelo con presencia de estratificacion enddgena sugerido por Shaw
(1988).

Acorde con Habb y McConnell (2002) el estimador en el modelo truncado
puede ser sesgado e inconsistente en la presencia de sobredispersion (a), la
cual se considera como un tipo de heteroscedasticidad, y se define como el
exceso de varianza condicional sobre la correspondiente media condicional de
la variable dependiente (cuando la razén varianza-media es mayor que 1). En
condiciones de esta naturaleza, es recomendable acudir a una distribucién

binomial negativa, considerada como una extension de una Poisson.

Para la binomial negativa la forma funcional de 1 es 1 =exp (x;8 + ¢), donde
(¢) tiene una distribucion gamma con media 1 y varianza o. Ademas, la media
de la variable aleatoria dependiente es 1 y su varianza A1+ a4?. La razén
media-varianza es de 1 — a4, de tal forma que el grado de sobredispersion es
funcién tanto de 4, como de a. Si a—0, no hay sobre-dispersién en los datos
y la distribucion binomial negativa se reduce a una distribucion Poisson en el

limite (Cameron y Trivedi, 2013).

De la misma forma si existe el problema de muestreo en sitio, se utiliza un
mecanismo de exclusidon estructural de los conteos en cero o de sesgo
estratificado, se puede optar por utilizar los modelos binomiales negativos

truncados. Finalmente, Haab y McConnell (2002) proponen, que una vez
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realizadas las estimaciones de los parametros de las variables de los modelos

Poisson, truncados o binomial negativo, se puede proceder a calcular la DAP.

Aplicacion del método

La aplicacién de CV se llevé a cabo en tres etapas: I: se determind el tamafio
de muestra para la aplicacién de la encuesta y recabo de datos; II:
especificacion del modelo econométrico; y III: estimaciones econométricas y

calculo de medidas de bienestar.

Para el tamafo de muestra se utilizé la formula sugerida por Morales

72

(2012) N = =2, Donde N: tamafio de la muestra; Z: valor de la distribucién

e

normal estandarizada con nivel de confianza del 95 % (1.96 para este caso);
p: proporcidon de la poblacidon que se estima estaria dispuesta a pagar por
acceder al sitio (0.5); g: 1-p; e: error muestral (0.08). Para este caso, el

tamano de muestra resultd en 150 usuarios.

La encuesta se dividid en cuatro secciones: la primera parte incluyé la
descripcion del sitio, la segunda seccidn incluydé preguntas socioecondémicas
para conocer el perfil del encuestado, la tercera parte se destind a preguntas
de percepcidn y valoracién del sitio, y la ultima se compuso de preguntas
especificas relacionadas al costo de viaje como gastos incurridos para llegar
al lugar de destino, distancia recorrida y tiempo que duro el trayecto, asi como
otros gastos. Los encuestados fueron estrictamente personas mayores de
edad y se dio preferencia a los jefes de familia para contestar el cuestionario.
Las fechas de aplicacion de la encuesta fue del 17 al 21 de marzo de 2022 a

los visitantes dentro del sitio.
Resultados

Descriptivos

De los datos que se obtuvieron con la aplicacion de los cuestionarios permitio
conocer que la edad promedio de los visitantes entrevistados es de 39 afos.

El 57% fueron hombres y 43% mujeres. El 34% tiene estudios universitarios,
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28% termind la preparatoria y 8% cuenta con estudios a nivel posgrado; 64
% esta casado. El nUmero de integrantes promedio a nivel familiar es de 5.
El 55 % de las familias estd compuesta de 4 a 6 integrantes; el entrevistado
tiene dos dependientes en promedio y, 69 % de las familias tienen a lo mas
a dos dependientes. El 55 % de los entrevistados obtiene un ingreso entre 0
y 12,000 MX$/mensuales. En promedio se visita la presa 4 veces al afio. El
83 % considera que el sitio no esta deteriorado. Y 95% estaria dispuesto a

pagar una cuota para ingresar al sitio.

Se cuestiond cuanto valoran su nivel de satisfaccion por la visita al sitio vy,
64.67% respondié muy satisfecho y 36.67% respondidé satisfecho. Los
visitantes permanecen en el lugar en promedio 7.34 horas y el tiempo de
trayecto de su lugar de origen hasta el sitio es de 91 minutos en promedio.

La distancia promedio recorrida es de 84.53 km para llegar a la presa.

El gasto promedio por familia es de 1,732.36 MX$ por visita. El gasto
promedio, en MX$/visita, conforme los rangos de ingreso mensual (MX$/mes)
son respectivamente: 1) para familias con ingresos menores a 12,000 gastan
en promedio 1,180.52; 2) familias con ingreso mensual entre 12,001 y 19,000
gastan 2,373.47; 3) familias con ingresos entre 19,001 y 55,000 gastan
2,659.20 y, 4) familias que perciben ingresos superiores a $55,001 gastan
aproximadamente 1,300. El Grafico 1 muestra el gasto promedio por visita,

en MX$, conforme el nUmero de dependientes declarado por el entrevistado.

Figura 2. Gasto promedio de acuerdo al nimero de dependientes
(MX$/visita)

MAS DE 4 1446.00
3A4 2089.42
OA2 1594.43
0.00 500.00 1000.00  1500.00  2000.00  2500.00

Fuente: elaboracion propia con base en la encuesta.
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Se realizaron dos regresiones para estimar dos modelos econométricos;
Poisson truncado (PT) y binomial negativo truncado (BNT), en ambos casos
se utilizd el programa STATA 14.0, para estimar los modelos se utilizé como
variable dependiente el nUmero de visitas. En la Tabla 1 se describen las
variables independientes o explicativas y la dependiente, asi como sus

descripciones.

Tabla 1. Descripcion de variables

Variable Descripcion
Vv Numero de visitas realizadas al sitio en el dltimo afio.
CKM Costo por kilometro recorrido. Es el cociente del costo total de viaje

(en pesos mexicanos) dividido entre la distancia recorrida por el

entrevistado desde su lugar de origen hasta el sitio (en kildémetros).

EMS 1: Si el entrevistado manifiesta tener estudios medio superiores al
momento del cuestionario, 0: Otro.

B 1: Si el entrevistado declara tener un ingreso menor a los 12,000
MX$/mes, 0: Otro.

LDEP Logaritmo natural del nimero de dependientes econdmicos que
declara el entrevistado.

LTV Logaritmo natural del tiempo de viaje (en horas) que realizé el

entrevistado desde su lugar de origen hasta el sitio.

Fuente: elaboracidn propia

Respecto a las pruebas de bondad de ajuste (Tabla 2), se resalta que los
valores del R cuadrado Pearson (medida de ajuste para modelos de conteo)
son mayores a 0.2y 0.4 (Tudela y Leos, 2017), otros autores indican que este
valor sdlo es una aproximacion al R> de minimos cuadrados ordinarios, por lo
que no se debe sobrevalorar la importancia de ajuste (Gujarati y Porter, 2010;
Lugo et al., 2020). El valor del logaritmo de verosimilitud (Log Likelihood)
resulté de -269.40242 para el modelo PT y con valor de -204.3998 para el
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modelo BNT, el mejor modelo serd aquel que en valor absoluto se encuentre
mas cercano al cero (Cameron y Trivedi, 2013), en este caso el modelo BNT.
Se realizd la prueba semi-paramétrica de Cameron y Trivedi (1990) para la
sobre-dispersion (a), con un valor para a de 2.5688, con esto se valida que
el modelo BNT es preferible al modelo PT. La probabilidad del Chi2 rechaza la

hipotesis nula de que todos los coeficientes en ambas regresiones sean cero.
Discusiones

Todas las variables incluidas en la regresion PT y BNT son significativas a los
niveles tradicionales, solo IB no es significativa en el modelo PT (Tabla 2). En
el modelo PT si el costo por km recorrido (CKM) aumenta un 1% provocara
una disminucidn en las visitas de 0.047%. En el caso que el numero de
dependientes econdmicos del entrevistado aumentard, las Vvisitas
aumentarian en menos de 1%. Si LTV aumenta en 1% entonces las visitas se
reduciran en 0.697%. Si el entrevistado ubica su nivel de ingreso por debajo
o en los 12 mil MX$ la probabilidad de visitar la presa aumenta. Si el
entrevistado cuanta con estudios medio superiores (EMS) provocard un

aumento en la probabilidad de visitar el sitio.

El signo negativo en la variable LTV significa que, a mayor duracion de tiempo
en el trayecto del lugar de origen hasta el sitio, las personas estaran menos
dispuestos a visitar la presa, lo cual coincide con los hallazgos de Desta y
Bersisa (2019), quienes interpretan que las personas que viven mas cerca,
visitan el sitio un mayor nimero de veces. Si todas las variables son evaluadas

en cero, el nUmero de visitas bajo este supuesto seria de 3.5 visitas.

Tabla 2. Modelos Poisson y binomial negativo truncados

Dependiente: V PT BNT

Variable N=131 N=131
CKM -0.0075 -0.0144
(2.68)**x* (2.47)**

LTV -0.6974 -1.0325
(4.48)**x* (3.87)**x*

LDEP 0.641 1.0935
(3.03)**x* (3.18)**x*
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IB 0.1717 0.9332
(0.61) (2.03)**
EMS 0.3799 1.0112
(1.85)* (2.30)**
_cons 3.523 3.3365
(4.46)*** (2.36)**
Inalpha 0.9434
(1.18)
alpha 2.5688
z-estadistico entre paréntesis
* p<0.1; ** p<0.05; *** p<0.01
Elasticidad-costo 0.0475 0.0912
Log likelihood -269.40242 -204.3998
Chi2 66.55 35.33
Pr > Chi2 0.0000 0.0000
Pearson R2 0.3932 0.6635
Fuente: Elaboracidon propia con base a la salida
de STATA v14.

Para el modelo BNT si el costo por kilométro recorrido aumenta en 1% las
visitas decrementarian en 0.091%. Si el tiempo de viaje incrementa en 10%
las visitas se reducirdn en 10.32%. Si LDEP aumenta en 1% entonces las
visitas también aumentarian en poco mas de 1.09%. Si IB adquiere el valor
de uno, las visitas aumentaran en alrededor de una. Si el entrevistado ubica
su nivel de escolaridad en medio superior, las visitas aumentaran en 1.011
visitas. Si todas las variables son evaluadas en cero, el nUmero de visitas bajo

este supuesto seria de 3.33 visitas.

La DAP es una medida para representar el valor que un consumidor le asigna
a determinado bien (Mankiw, 2012); en este caso, mide el bienestar generado
por el consumo de servicios ambientales y recreativos del sitio. Este valor no
se interpreta como el valor de mercado asociado al sitio, sino una
aproximacion a su valor de uso recreativo (Miotto et al., 2020). Para esta

investigacion se utilizé la formula siguiente para calcular la DAP:

DAP = _[’;i (9)

Donde: x: promedio de las visitas realizadas de la muestra; pg;: valor del

coeficiente de la variable relacionada al costo de viaje (CKM).
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Tabla 3. Disposicion a pagar y valor econémico recreativo (VER)

Concepto Modelo PT Modelo BNT
DAP indivudual (MX$) 542.22 282.41
VER (MX$) 26,026,669 13,555,557

Fuente: elaboracion propia.

El valor estimado, en MX$, de |la DAP (Tabla 3) es de 542.22 y 282.41 para el
modelo PT y BNT respectivamente. El respectivo valor recreativo de la presa

Taxhimay, en millones de MX$, para cada modelo es de 26.026 y 113.555.
Conclusiones

Este estudio permitidé conocer el valor recreacional que los usuarios obtienen
de su visita a la presa Taxhimay. Tal como se planted en la hipdtesis, los
visitantes si estarian dispuestos a pagar una cuota de entrada por familia que
sea destinada a la conservaciéon y mejoramiento de la presa. Los ingresos por
concepto de entrada podrian ser utilizados para desarrollo de infraestructura
(como senderos, un corredor de uso general, mejoramiento de areas verdes,
juegos infantiles y saneamiento), misma que podria ser un detonante para
gue mas personas visiten la zona; asi mismo, se puede utilizar parte del
recurso para realizar obras de conservacion y regulacion del sitio, como obras
de tratamiento de aguas residuales, asi como tratamiento de residuos sélidos.
Se recomienda realizar un estudio que incluya costos generales vy
proyecciones de utilidad a corto, mediano y largo plazo, de esta manera se

puede alcanzar un incentivo para realizar las obras antes mencionadas.
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6 CONCLUSIONES GENERALES

Esta investigacién doctoral permitié obtener informacién importante acerca de los
métodos de Valoracion Contingente y Costo de Viaje, asi como del valor de la
Presa Taxhimay.

La informacion sobre la valoracion econémica de los servicios ambientales es
extensa. Los distintos enfoques de la valoracion econémica ambiental permiten
asignar un valor, a partir de una preferencia revelada o bien de una situaciéon
hipotética. Para la valoracidon de los sitios recreativos, el método mas empleado
es el de coste de viaje. Resulta imprescindible tener en cuenta los distintos
enfoques con los que cuenta este método, los cuales permiten adaptarse a las
necesidades del investigador segun sea el sitio de estudio y los objetivos por
considerar. Ademas, dado que el método parte de las preferencias reveladas del
individuo es necesario asegurar la validez del instrumento con el que se recaba
la informacion.

La evolucion del MCV puede verse reflejada en los distintos enfoques con los que
cuenta este método. Es posible estimar una curva de demanda a partir de datos
reales recabados de manera directa del individuo que accede al disfrute del sitio
recreativo. Sin embargo, también es posible generar curvas de demanda
individuales que capturen de manera mas precisas las preferencias estimando el
namero de viajes por personas y después interpretarlos de manera agregada.
Los multiples factores relacionados con el acceso y disfrute de los sitios
recreativos pueden ser un desafio para el planteamiento del modelo y las
variables a incluir. La especificacion del fendmeno de estudio puede ser util para
lograr enfrentarse a los problemas comunes que presenta el MCV. Un ejemplo
representativo de un fendbmeno en particular es el de los torneos de pesca
deportiva. En este caso se puede establecer un periodo de tiempo en particular,
que sea enfocado exclusivamente a participantes del torneo, los costos
relacionados con la participacién y considerar como actividad primordial el torneo

descartando el sesgo de los sustitutos y viajes multipropdsitos.
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Al adentrarse en el tema de la valoracion ambiental en particular del MCV, resulta
necesario identificar de manera puntual los propésitos de la investigacion.
Ademas de tener en cuenta que las investigaciones se sitlan en un momento de
tiempo- espacio definido, con un contexto particular y que no se pueden replicar
los resultados o inferir acerca de comportamientos futuros iguales en otras
investigaciones. Existen diferentes aplicaciones del MCV y a su vez como en
cualquier método de evaluacién pueden llegar a tener limitantes, sin embargo,
los avances en la investigacion han podido resolver como atender estos
problemas. Es posible lograr una buena valoracion utilizando el método tratando
de atender las limitantes con herramientas que permitan delimitar y especificar
puntualmente el tipo de individuos a considerar, asi como la amplitud del estudio
en escala geogréfica.

Valorar la presa Taxhimay con VC arrojé informacién importante acerca del valor
que los visitantes de la Presa Taxhimay le confieren a los servicios que
aprovechan, tanto turisticos como ambientales. Los visitantes obtienen beneficio
por la existencia de la presa, el hecho de observar la belleza escénica y su
entorno les retribuye una utilidad que expresan mediante su DAP que resulto en
$24.60 en promedio por persona. Si este valor se multiplica por la cantidad
aproximada de visitantes al afio que, aunque no existen registros de tal cantidad,
los comerciantes sugieren que a la semana puede haber en promedio 1000
visitantes, al afio serian aproximadamente 48,000; si se multiplica el precio
promedio de la DAP por el nimero de visitantes al afio, se obtiene un Valor Total
de $1,180,800.00 al afo.

En caso de implementarse un costo de entrada, los ingresos podrian ser
invertidos en mejoras en infraestructura como mejor alumbrado, un corredor
general, areas de libre esparcimiento, un sistema para el tratamiento de aguas
residuales, la implementacién de mas actividades recreativas, etc., que son los
problemas que mas se detectan por parte de los usuarios. El levantamiento de
informacion también permite sugerir que se necesita apoyo gubernamental para
el mejoramiento de las vias de acceso y sefializacion, ya que éstas se encuentran

deterioradas de manera importante.
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Aplicar Costo de Viaje permitid conocer el valor recreacional que los usuarios
obtienen de su visita a la presa Taxhimay. Tal como se planted en la hipotesis,
los visitantes si estarian dispuestos a pagar una cuota de entrada por familia que
sea destinada a la conservacién y mejoramiento de la presa. Los ingresos por
concepto de entrada podrian ser utilizados para desarrollo de infraestructura
(como senderos, un corredor de uso general, mejoramiento de areas verdes,
juegos infantiles y saneamiento), misma que podria ser un detonante para que
MAas personas visiten la zona; asi mismo, se puede utilizar parte del recurso para
realizar obras de conservacion y regulacion del sitio, como obras de tratamiento
de aguas residuales, asi como tratamiento de residuos solidos. Se recomienda
realizar un estudio que incluya costos generales y proyecciones de utilidad a
corto, mediano y largo plazo, de esta manera se puede alcanzar un incentivo para

realizar las obras antes mencionadas.
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