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INTRODUCCION . 

La cteficicnte producci6n de alimcntos en Mexico en rel ac i6n 

a la crccientc Jcmancl a de lo s mismos, motivalla principalme~ 

te por el alto ritmo de crecioiento de la poblaci6n, h a s1 

do tema ampliamente comentado t anto en las altas esferas de 

las autoridades gubcrnamcnt:.tlcs , como por los t6cnico s in 

ves ti gadores del ~rea agrope cu ar ia. 

El principal objet ivo se centra en encontrar caminos para 

l o gra r que los p roducto res de al imen tos (1 a poblaci6n rural) 

aume nten los volumenes de produc tos que s a l gan al rnerca 

do, una fuente de crecimiento Jel producto agrfcola que 

s e ha sefialado con insistencia, es l a incorporaci6n de nue­

vas insumos y pr5cticas Jc cultivo mas cficicntcs sobrc to­

do entre agricul to r es pequefios que en conjunto ocup an un 

alto porcent aje ~e la tierra cultivada pero con metodos tr a 

dicionales . El problema radica en como ha cer coincider los 

intereses de los productores con los del sector guberna 

mental preocupado por que se produzcan mayorcs cantidaue~ 

de alimento. 

Es en este contexto donue se ubica el tema del presente tr a­

bajo, aunque red~cido a un ~rea delimitada y a un so lo cul 

tivo, ma1z . 

R. 



1. 1. Plant ean1iento del Problema . 

Dentro de la p roblematica que consiste e n como man tener l a 

ofcr ta ae prouuctos agri col as creciendo a un r i tmo aco rJ c 

con el cre c imiento de l a demanda , el pre s cnt e t rabaj o t rata 

de bus car en un area localizada en e l Sur del Es t ado de J<!e ­

xico , algun as r az ones ~ue guian a l os productores de maiz 

e~ s us decis i ones de como producir este cultivo. 

El caso r evist e una particulariJad de inte re s, como es cl he 

ch o de que en esa a r ea se p r oduce e l mejor ma iz del pais , 

en cuanto <J su contcnido nu tricional, caracter:Lsticas desea 

n:ies como elostici.llo d ue l a 11arjn a c:uc cJ;-~ una magnifica co~ 

sistenc ia a las torti l las, ader.1as de un a cxcelen te presen t a­

ci6n , colo r y sabo r. 

Lo ante rior, sin embargo , no e s l o r.1as in t e r esante del caso , 

s ino que a g ron61:~ i car.1ente presenta peculiaridades como es e l 

he ch o de que es c mismo grano sembrado f ue r a de l are a, no se 

produce con las mi smas caracte r isticas, pe r s i stiendo si a ca 

so solo l <l 1;1isma aparien c ia o aspecto, pcro no las dcmas vcn 

t ajas; 

Buena par t e del p r ob l ema por resolv e r es determinar l as ra­

zon es que con<iic ionan l a s caract e risti cas del p roduct o , l as 

9. 



cua les scgur~mcntc son Jc tipo cco l6 glco. Tumbie n es impo.!:_ 

t ant e , daJas las car ac ter is ticas del producto, ver las paten 

cialidade s de producci6n eil e l §rea mi sma . 

1 . 2 . Objet i vo s . 

En v isitas de reco rrido al &r ea de es t ud io y cntrcvistas con 

algunos productores del 5rea, se han notado dife r enc i as en 

r endimiento del producto para l a rnisma variedad , lo que ha 

ce sup one r que ex i sten posibilidades de que, quien es est5n 

oi) teniendo I!l§s ba j os ren di mie n tos pueden aumentarlos , siemp re 

y cuc:m do s e cncucntrcn 1 os cain ·i nos para i nccntivarlos . 

Atendiendo a lo expre s ado en el p&rr afo an t erio r, se t i en e n 

conternp l ado s los s i gui entes objetivos: 

1 0. 

a) Deli~ i tar y caracterizar el area ecol6gica donde se pr£ 

du ce el rnaiz "pep i til l a". 

b) I dent i ficar los factores relaci onados con l as car acter i s 

ti cas del prod uc t o . 

c )' Estimar de rnanera cuan t itat iva las po tencialidades de pro 

6ucci6n en el area . 

d) Identificar las diferencias t ecnol6gicas y de rn ane j o del 

cult i vo, que det e rminan di fe r encias en l os rendi mientos . 



e) Buscar los f actores soc ioecon 6~icos qu e cond icionan la 

ado pci6n de i nsumos modernos que permitan elevar l a p ro ­

uuccl6n Cll c l area . 

f) Ccnerar r e c omeJH..i a c1one s sobrc ul f us l6n ue lnsumos moc.ler­

nos mas acordes con las condi ciones agron6micas del area 

y l as so c ioecon6mic as de los productores . 

1 • :) . hi p6 tes is. 

Dados los objet ivos espec ificos ~ue se ticnen p l ant eaGos , los 

supuestos que pueden derivarse de lo s mismos, se pueden enun­

cia r lle la si gul ntc manera . 

:1 ) !. ;1 existenci ~l de un microcl im a con carac t e r1s t i c..ts bien 

defini das , determina la calidad del p roducto. 

b) Ex is t en posibilidade s t§cnicas de aumentar los renciimien 

tos en el area, via la i:ncorpo r ac i6n de ins umos r;1ej orados . 

11. 

c) La inco rpo r a ci6n de 1nsumos mejorados, obedece a co :ndicio 

nes socioecon6micas de los productores, el con ocimiento 

cie los mismos, per~ite elaborar recomendaciones de ~oli­

tica e con6mica, tendi en tes a fomentar el cambi a tecnol6-

gico en l a regi6n . 



2. DESCRIPCION Db LA ZONA DE ESTUDIO. 

2 .1. Ca racteri s ti c as Gencr<1l cs . 

2.1.1. Localiz a ci6n geogr§fica y limites. 

El municipio de Tejupilco se encuent ra localizado en el §rea 

suroccidental del Estado J.e ~lexica en sus l.lmites con e l Es 

tado de Guerrero, a los 13°54'01" de latitud norte y a los 

100 °0 8 ' 0 1" de longitud oeste cie l n eridiano de Gr e enwic!1. 

Tiene una extensi6n de 719 .71 Km 2 que represen t ~ el 3 . 36 % -

de l a sup er f icie del Est a do de Me xico y como limites tienc 

los s i guientes: al Norte los r.1Unicipios de Otzoloap an,_ Za c.§:_ 

zon apan, Temasc a lt ep e c y San Sim6n ~c Guerrero; al Su r los 

municipios de Am atepec y Sultepec; a l Este los municipios -

de Sim6 n de Gue rr e ro, Tcxcaltitl§n y Sultepec y al Oeste los 

Estados de Michoac§n y Guerrero. 

2.1 . 2 . Orog r<1fi a . 

En el municipio de Tejupilco se presentan nive les que van -

desde 600 h asta 2000 n . s.n .rn. l a al titud media es de 155 0 -

m. s . n.m. ·Los terrenos cons tituyen una larga serie de cade­

nas rnontafios as de re gular a ltura y algunos pequefios y efime 

ros valles de 1330 m. s.n . m. 

1 2. 
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Lo s ccrro s tn Cts i mrortantc s son: haci a c l oeste, e l ce rro Je 

" Pencones " que terraina en una forr.1a c i6n rocosa muy part icu-

1 a r u en o 1~1 in a Cia "L a >I u ii e c a" c u y a a 1 t u r a ex cede a 1 o s 2 0 0 0 m . 

s .n.m., iwci a al norte se dis t ingue una la rga fon1aci6 n r.;on 

t afio s a denomin ada "L a Cadena" , con al tu ra promedio de 1000 

m. s .n. m. , i1acia e l s ur se encuentran lo s cerros de "Las Pi­

l as ", " i l Cerro Gordo" el cual es un volcan inactivo y e l -

"Ce rro del Cristo", h acia el este, los Cerros de la Cantera 

y Ge "S anto Domi n go" cuyas altur as exceden los 16 00 m.s.n . r.1 . 

(Fi g . 1 ) . 

2 . I . 3. l ii. Jro lo gia . 

En la zon a de es tudio se encuentr an los rio s de Bejuco s , 

Acatitlan, San Fcli:w , Pin6raracho y el Sabinos. Sin e r;-1. ba r 

go , hay ri os y arroyos te r.1p ora l es, como cons ecuencia de las 

lluvi as y podemos mencionar el rio " Tejup ilco", "luvianos", 

Jalpa , Plazn de Callos , Tencri a , Alo molo ya de las Granadas 

y Ocot.ep e c. 

Par otro lado , es conveni ent e sefi a l a r que ex is ten manantia­

les muy import an tes tales como: Agua Bend ita, C~j one s y Chi 

chotla, ~stos const ituyen un gran deposit o , cuy a cap a cidad 

de a lma cen am i ent o es de 10 millones de l i tros qu e dot an 0e 

a5ua potable a 1 a cabecera r.IUil.i cipal . Exist en otros r.13Jl3ntiales y 

1 4. 



de menor irnport anc i a o abrev adcros , t a l como Ha cienda de I x ­

t ap an , Piedra Gr ande , el de 1roj es y el de Ca j a de Ag u a. 

( Fi g . 2 ) . 

2. 1 .4 . Clima . 

1 5. 

El clirna predominant e pue de c lasi ficarse como (A) C (W 2 ) 

( h') g es to cs: sc mi c5. lido , subhumedo con lluvi;;s en verano -

(Gar c i a E. 197 3) . El t empor a l que tiene se puede conside r ar 

como buena , ya que se registra un a precipitac i6n anual de -

1313.3 m. m. 

2 . ·1.5 . Geo l ogia. 

En 1 a zona de es tudio los suelos pe rt enecen en s u r..ayo r p a!:_ 

te al sis tema derivado de la ser ran i a de Temas caltep e c ; que 

a su vez prov iene del Ne v ada de Xinan te catl cuyas formacio ­

nes per t enecen a la e poca terci a r ia y p osterc iana, cuyo ori 

gen fu e en 3 epo ~ as su ces ivas de actividad volc§nica y Te ju 

pilco fue conside rado en t re l as regiones mineras de mayor -

import anci a , en el Est ado sus t errenos est§n enc l avados en 

l a par t e rle l poderoso ma ci zo mont afioso que cru za la porc i 6n 

s ur de l a en t idad , cons tituido por rocas sedimentarias y a 

ve ce s penetraJ as por intrusion e s de ma t erial igneo o cubier 

t as par grandes c as quetes de ro c as e fus ivas . 
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1 7. 

En estas region es se cxplo tan vetas diaclasas que cortan pref£ 

rent emente r ocas se d im~ntarias, pe ro en algunos lugares a l-

canzan a ve ce s una po tcncia considerable, tanto asi que en 

algunas epOC<lS h un :>roducido bonanzas de T'l.UCha consicero.ci6n. 

Estas regiones han producido minerales de oro, plato., cobre 

y p lomo. 

2 .1.6. Suelos. 

Lo s suelos del T'l.unicipio de Tej upilco presen t an cie rto gra-

~o ~e v ar i abil idad, pero a nive l gene r al muestr an las si[;uie~ 

tes carac ter :lsticas : soneros , de colo r !lardo grisaceo n uy -

obscuro (de ori gen volc§nico) o rOJlZos , muy pedregosos , 

textura arcillo sa o franco arenosa, sin diferenciaci6n ma r-

cacla de hori zontes . Estan limitados o forr.1ados en su cornpo 

sici6n po r un estrato debilmente cementado (tepetate) a "'J ro 
L -

fundiciades variables, encontrfmclose r.wy a mcnudo con lechos 

de roca madre. 

Ti enen baja fert il idad na t ural, baj a c apa c i dad de r e t enci6n 

de humedacl, bajo c ontenido de na te ri a organica y con reac--

ci6n neutr a o al calina. Son t ipi cos en l omer ios de pendien 

t e convexa-concava con afl oramientos de roc as y presencia -

de carcavas a lt amente erosionados, si n probl er1as de drenaje. 



2 .1. 7. Vcgetaci6n . 

La vegc t aci6n e n cl 5rea de estudio es cscasa c:cbi(io ul fucr­

t e dis turbi o ocasionado po r l as acti vi dades hUir.anas (af;ricul_ 

tura, explotaci6n forestal , pastoreo, urbanizaci6n) , co n la 

presencia de pcrturbaciones en toda el firea. 

2.1 . 8 . Fauna. 

La fa un a sc ha vista hlOciifica~a y d isminuida por la caza, -

el desmonte y los cultivos establecidos por el hombre . Por 

otra parte, la afectaci6n de las pob l acio n es de especies de 

nivcles tr6 ficos supcr i ores h a tenido consecuencias, sabre 

l as po bl acion es de herbivo ros y vege t alcs . 

2 .2. Cara c ter1sticas Sociales . 

2 . 2 .1. Poblaci6n . 

Segun el censo de Poblaci6n de 19 8 0, el municipio de Teju-­

pilco, ti ene una roblaci6n de 57 ,303 habitant es , que repre-­

senta e l . 76% de l a poblaci6n total del Es t ado, con una den 

sidad ae 30 habit an t es po r Km 2 . 

Respecto a l a I_J oblaci6n econ6r.-.ic amente activa , esta dis tribuida 

de la si gui ente rnanera : 

1 8 . 



Secto r Primar io 

Sector Se cundario 

Se ctor Te rcia rio 

1 2 05 8 

2222 

62 7 1 

( 58 . 7'~) 

( 1 0 . 8%) 

(30.5 't ) 

Es imp o r tan te , sefia l a r que exist e una gran t end e nci a por l os 

j6ven cs :~ cmi~;r:.n e n bus c a de fuent es de tr :1b ajo (U . S . A. ) , 

p a r a me j o r a r s us 1 n g r es o s , 1 o c u a 1 no p e Yin i t c con t in u a ci 6 n 

t an t o en la educ aci 6n como e n e l proceso de trab a jo en el -

c ampo y Jem5s a c tividades produc tiv as . 

2 . 2 . 2 . Esco l ari r.l ad . 

En Tej upi l co , cl 58 . 4 % de la p obl aci6n mayo r de 15 afios sa ­

b e l e c r y c s c r j b 1 r , u n o S '~ cl c l :1 p o b 1 a c 1 6 n d. c 6 a 1 5 a f1 o s -

asiste a l a cscue l a , y e l 13 % de l a pobl a c i 6n mayor de 1 2 -

afio s cuen t a co n estudios completos de rrima ria . 

Dicho mun ici p io cuenta con 77 cscuel as p r iJilarias, 8 sccun (Ja 

rias , I es cu e l a no rma l de pro fesores p ara edu caci6 n ~:ninaria 

y 4 jardines de nifio s . 

Se calcu la que 190 cs tudiante s cursa n r r cparator i a o vocaci o 

n al y profesion a l. 

I 9 . 



2.2 . 3. Tenencia de la Ti erra. 

La propiedad de la tierra en el muni cipi o de Teju~ilco se 

distri buyc J.c L1 forma siguicntc: 

CUJ\D JW No . 2- 1 

TENENCIA DE LA TI ERRA 

AREAS INVESTI GADAS 

Total 

Ej idos 

Predios Privados 

Declarados Inafectables 

SUPliRFlClE 
Ha. 

51 482 

20 80 1 

17 764 

0 

De Carta ATea o sin l~claraci6n 1 7 7 64 

Tierras Comunales 12 917 

FUE!YfE : 

No. DE USUFRUC 
TURARIOS 

2 212 

1 664 

584* 

* Suma incompleta poT falta de datos . 

SUPERFlCIE 
MEDIA Ha . 

12. 47 

Son 1639 eji~atarios, por lo que la dotaci6n parcelaria es 

de 12 . 24 has . en pror.1edio . 

2 . 3. Caracterfsticas licon6micas del Sector Primario. 

2.3 .1. Ag ricultura . 

20. 



Las tierr as ap t as para la labor a&r:lcol a a lccmzan e l 26 % del 

t ot a l. Asi m1s ruo en el municipi o s e haec l a s i gui en te dis­

tribuci6n del us o de l sue l o . 

Su?erficie del ~. Junicirio 71 9 71 has . 

Tota l de Labor 1 8 3 84 

Tempo ral 1 8 1 0 5 

1-iu mc<.LtJ 5 

Rie go (compl e to y me dio rieg o ) 27 4 

Pas t iza l 11 0 

Bosque 21 074 

Ramon al 529 

Clwparral 26 074 

Improductivas 5 800 

La pr odu c ci6n ag r.l col a se r.1Uestra en el Cu adro No . 2-2. 

Dicho cuaJro nos mues tra los cultivos pr incipa l es que son -

ma.l z , frijol, jitomate , t oma t e verde o de c &s cara y los fru 

t a l es (mango, p apaya y ag uacate) . 

2 1 . 

Se producen o t ros cultivos de menor impo rtanci a pe ro que son 

p ara aut o consumo o ~ar a ayudar a la econom i a del carnpesino 

como ca f§ , mel6n . 

', 
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CUADRO ~o. 2-2 
rR OilUCC I O-; ,\!; RICOLA 1:-; IJtd 

SlJPERFlCIE COSEOLUJ,\ lla. IU::\iJI'·IliXrtflTI\lTh1A--,- 11:< . 

QJ!.Tr \DS PRI\CIPAUS RIEGO tanu:ro RIEm (m'n'LEm 
y ~IEIJIO RIEffi) IIU\U::DJ\D TDU'ORAL TafAL y ~n:DIO RIEOO) 1111-fi:D..UJ TD!roRAL ~ 0.:11 10 

A\U .-\LES 

~la 1 : 
Ajon j o li 
.\rro: Palll)• I 0 
C:r.!0 tc . 
Cac ::thuate 
Cafl :. Jc .-\zucar 100 
o.i lc \'en.ie '20 
Ch i le Scco 70 
Elote 
J i t or.1ate 75 
I ~J>:1co de ln\'icrno 
l'a ;u tc de Cascara 10 
l'ri jo l ~ 

SL:r:1a Parcia l 285 

FRUTAl.ES 

C:t f6 en Cere:a 
l .i ruc la del Pafs 
Gua,· ~a 

J i c~n ::a 
~!: ~~ go 
~. , ;·~,. 

~cion 
P mJ3\ ' U 

P t at~"'o 
S<ullli a 
~ar.:.u1 jo 
A&uaci•te 
Lim6n 

Slona Parcial 

30 
0.97 

65 . 00 
59 . 46 
10. 47 
15.60 

5 

(I) - (1) 

5 

12,100 12,100 
700 700 

10 
70 70 
80 80 

100 
20 
70 

40 40 
35 110 

5 
20 30 

I 050 1, 700 

13 045 13,335 

30.03 30 .03 
19.6!) 19.69 
n.oo cZ. OO 
20 .00 20.00 
25 . 71 25. 71 
10.57 10.57 

30.00 
0.68 1. 65 

70.00 70.00 
65.00 

62 .49 121.95 
22.87 33.34 
20.91 36 .51 

304.95 486.45 
SlN·\ TOTAL 

181.50 

466.50 5 13 349.95 13821.45 
(1) No se S\Ea el :irea por ser cultivo intercalado. 

3.000 

i7 .000 
2.500 
0.800 

9 . 000 

3.300 
(1)0.600 

10 .000 
69.620 

10.000 
7.2 20 
8 . 580 

~ 

1.000 

1.250 
0 .800 

8.250 
1.200 

1.400 
5. 00(1 

2 . 6(10 
0 . 500 

0. 530 
I I. 1 ~0 
7.50(1 
7. 000 

16.HO 
10.140 

47. 200 
5. 400 

4.570 
6 .600 

~ 

''"'llt1t U tl\ 'IDL\L 
'J\'t. , I.L\.1 >. \'> 

15 , 1 ~5 
SM 

;,o 
57M 
96 

7 ,-uu 
5\ 1 

5(1 
56 

o5n 
5 

b5 
~ 1 5 

26 , ltJn 

1(1 
2.:ll 
1~ 5 
1-ltl 
41M 
107 
300 
100 
37o 
650 
656 
24 1 
23-1 

3,625 

29,731 

~~ LTL' -~--- ·- -- . - . 
PL.-.:.:,, ~ i 0~ ! ~ ~ .. · \ 
i\t ; ;, ·;I-::-:J~'i"i:\1- ; ~ ; \ :\':-.: 

9·hl 
l,l,:,ll 
I , 25U 

ow 
1,1 !111 

s~ 
l, t •l 1tl 
5 , t ' P~l 
2 , U\1~ ' 
1, :) \ll) 
J . :. ~1{ 1 

1, 5tli 1 
1 '"';5l l 

l, ~w(r 

1 , (1.' :1 
- :ll..t 
75U 

I ,400 
2 , 250 

bOO 
900 
900 
875 
900 -

4,500 
1,200 

\ ' \ ' .. 
\1' _1 
1' I i 

• ',) 

I • ·' 
1• 1, ! l r 

1•11 , -t:. 
: . . ,·,! 

~ · .. • ' I .··.• 
l ! ,·t· l 

I' .' . ' . . ,. ' 
j 

1
,,11 

1.:· . ,,_ ; 
l. <.:• l, .... . ' 

!i •' "' l .., ' : ,; l 

i . L II 

! 
l ! 
:.:. :l , .'\hi 

- i ,l ' -:"' 
l -id , tllld 

~RI , IH IU 
_l -h t . ~ l lll 

5oti,750 
s~u .~oo 

1' 0~4 ,500 
.....l. !~ll . ~ tl!l 

4' 017 ,4 k0 

25'017,480 

!2 . 
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3 . l'I ETODO LO GI A. 

Aun q ue dc ntro de l os objetivo s c.! e l ;; roy ecto no se co ntcnpl a 

l a p ues t a en p rfi c ti ca de las. r ccomcnda c ion cs qu e se de riva n 

del estu cl i o , s i se lJien s a hace r ll ega r la s mismas a t cmicos 

relac io nados con e l de sarrollo rural c.le l a r e gi on , con qu i ~ 

nes se trab aj6 en coordinaci6n par a el levantam iento de la 

in f o rmacion de campo. 

Los d a t os c informacion sobre e l cultivo f u e ron l evant ado s 

a t raves c.l e una en cuesta con un cucstion a rio previamente el~ 

o or ado, con ~ re ~ untas disen adas en con cord anci a con los oo j~ 

t ivos pl anteados y con las h i potesi s b asadas en las observ~ 

ci on es rc nlizadas en un re corrido de l firca, asi como pregu~ 

tas abiertas que tr a t an de captar informacion no contempla-

da , por no haber aparecido en las obse r vaci on es previas y -

que podrfan se r de i@portanci a an a lizando una muestra m&s -

g r ande y representativa . 

Los instrumentos de an&lisis b&sico s son metodos cuantitati 

vo s emp l eados p a r a probar la represe nt a tividad de algunos -

resultados cuantit a t i vos obtenidos ?Or otras vi as . En 'Jar-i . 

ticul a r sc usaron los me todos de an&lisis tabular mUltiple , 

indices ae corre l a cion y funciones de respues t a obt enidas a 

tr avcs de r e gr es ion ~ a ra l a identific a ci6n de v a riables re -

lacionadas con l a adopcion de te cnologi a , de manera breve, 
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estes m6t odos se pueden describir de ln siguiente manera : 

3.1. An 5lisi s Tabular Mfilti ule. 
L 

De acuer do con Donald K. Freebairn (1 96 1) los fen6menos m&s 

complicaJos pu eJen exp lic arse utilizando un an&lisis t~ular 

con un criteria md ltip l e de clasificaci6n. Dos o m&s sist£ 

mas de clasificaci6n p roporcionan una oportun idaci para eva-

luar la influencia de algunas variables incie11endientes sabre 

la variable dependiente. Los dato s ofrecidos para 70 fine~ 

en el Distrito de Ri cgo de Alto Rio Lerma pueden emple arse 

p a r a ilustrar cl m§todo . Debe tenerse en mente que los si~ 

temas de cl asificaci6n mfiltiple requieren de un gran nfimero 

de observaciones. Esta muestra formada por 70 fincas resu! 

ta muy p eq uen a aun p a ra un metoda de doble clasificaci6n. 

Considerando la vari abilidad usual en los datos de adm i nis-

traci6n rural podr ia tratarse de obtenc r un mfnimo de 20 --

obse rv aciones en cada cas ill a . Puede notarse en e l nfiuero 

4 que una de l as casillas tiene so lamente cuatro observacio 

n es . Cuatro obscrv a ci ones son demas iado pocas parn dar es-

tabilidad al p ro cedimicnto en el grupo . Debe not arse qu e -

solamcnt e h ay G8 observaciones inclui das en es te ndmero . 

Dos de las fin c as estudiadas se ded i caron a s embrar cultivos 

poco usuales en la region por lo que n o pudi e ron calcularse 

para ellas los indices de r endimientos de cultivos. 
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Es t e simple cuadro de dob l e c l asificaci6n ilustr a l as inter 

relaciones (]li e existen entre cl L:mwflo de 1a cxplo t aci6n y 

los rendimien tos de cul t i vo s dctcrmin ;mtes del i ngreso de -

la f in ca . En verdad que de acucrdo a c ste cuadro l()s flncas 

gr:mtlc s t.ic ncn ::;.i c mpr c Jil US alt os ingrc s os qu e la s f.inca s p~ 

queEas y qu e l as f in cas con mas a ltos r cnd imi c n t o s s i ernpre -

tienen rnayores ingresos que aq uell os con r e nd imientos b~os . 

Pero l a cont rib uci6n irnpo rtante de est a doblc c l as ificaci6n 

es que h ace notar l a i n fl uenci a aplicada de estos do s fe n6-

menos. 

Relaci6n entre e l tamafio de l a·f in ca y rendimien to s de cul-

ti vo y e l in gre so de la f i nca . 168 f inc as Al to Rfo Lerm a , 

19 56 -57 . 

CUADRO No. 3- 1 

INGRESO DE LOS PRODUCTORES POR TAM.I-\NO DE FINCA 

INDICE DE TAMA5iO DE LA FINCA 
RE~DIMIENTO (5 . 0 -9 . 9 !-i()S . ) (1 0 . 0 - :->9 . 9 Has . ) (40.0 - 130 has . ) DE CuLTIVOS 

No. de Ingreso de No. de Ingreso de No . de Ingreso de 
fin cas l a £inca fin cas l a fine a fin cas la £inca 

Menos de 100 17 $ 2 201 9 $ 7 000 5 $ 9 532 

100 6 mas 4 4 763 1 5 22 233 18 52 755 



2 6. 

Una aplicaci6n pr§ctic a . El uso tr a dicional de l anfi lisis -

t abular en el campo de la admi nis traci6n r ural ha sido a l ga 

m[Ls qu e cn co;1trar r e l a ciones entre los fa ctores de L 1 admi-

n is t raci6 n rural y las gananci as . Siempre h a ten ido un fuei_ 

t e inter§s en fo r mular conceptos e instrument os Gtile s para 

l a act ividau social. Los es tu dios tip icos, .~u e us an el a n ti 

lisis tabu l ar in c luyen la prcs entDci611 de un nGmero de r e l a 

c iones, asi como una v alorac i6n de l efecto acumu l ativo de -

es t as relacione s . Aunque los a utorcs usa ron un pro cediMic~ 

to an a litico bastante diferente , e l estudio de :ha she r y West 

consi de r 6 e l efecto ac umula tivo de los di f e r en t es f a ctores 

cle e f i cienci a en l a a dministraci6n r ur a l como dete r mi nante s 

de l ingres o ~e l a finca . Otro s investi gaCores clasifi ca ron 

sus datos en g n.: r1 os , tomando co :.10 b ase c l nGme ro de factores 

cie ef ic ienci a que r esultaron po r enciga de s us p r omedios y 

concluyeron que e l avance e n los ne .r,o c i os es i!:lp ort an t e :)a -

r a e l buen §xito y que en r eali dad el agricu ltor ti ene qu e 

es t ar arriba de l promedi o en a l gunos de los factores de ef i 

c i encia pa r a cornj_Jetir en f o rma efec t iva con l a co muni dad - -

r r oduct iva . El antil isi s tabular es con s iderado como un nro 
~ -

ce dimient o anali ti co en la i nves t igaci6n en economia ag rico -

l a y con re fe r enci a par ticular a la a dministraci6n rural. 

Como t odo pro ceci imiento anali tico , estc m§todo debe us arse 

con precauci 6n y no usarlo a ci egas . Un o usa las correla- -

ciones tabul a re s de es te ti po p a r a dcfe nuer un a re l oc i6n de 

causa - efe cto 16g i c a1:1en te consis t ente y no correlaciones mectinicas 



con todas l as posibles series de da to s para ver si ex iste o 

no al guna rclaci6n. 

3 . 2 . Correl ac i6n. 

un:.t vcz J ete nn inaG.a la funci6n es neccsario especificar si 

h ay asoc i aci6n ent re las variables con s ider ados y en qu e me 

dida lo est6n . 

El obje tivo b§sico del an&l isis de correlac i6n es t ra t ar de 

disponer de ua indicador cu ant it ativo de l gr ado de asoc i a -­

ci6n qu e respalde l:.t ecuaci6n de regrcsi6n que se prc tcn2e 

utilizar : 

1 ) At e n c1 i c n do a 1 n urn c r o de v a r i a b 1 e s , ex is ten t res t i p o s de 

cor r elaci6n : 

a) C orr e 1 a c i 6 n S i r.rp 1 e . - C u and o s e e s t u d i a e 1 grad o de as o 

c iaci6n entre un pa r de variabl es: depend i en te e inde 

penaiente . 

b) Correlaci6n i\lultip le .- Cuanclo se es tudia el g r ado d e 

asoc i aci6n que simult &neamente exist e en tre l as varia 

bles clependiente y dos o !~las variab les i ndepenC:i entes. 

c) Co r relaci6n Parcial .- En el caso de correlaci6n mGlti 

ple , la cu antificac i6n de la asociaci 6n neta entre dos 

2 7 .. 
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variable s , una vez que se el irain:t es t:1clisticam ente l a 

in fluencia de otr:1s variab les inJcpendientes. 

2) · Ate n l: iendo ;t L1 £ormJ cle la Iunci6 n. 

Seg (m el tipo Jc c c u ~tci6n Jc rcg r csi6n sc ticnc cor rcl<t-

ci6n recti l :Lnea , parab6 li ca , po t encial, exponenc i ~ l, lo -

ga r:Ltmica, etc . 

3 ) Atenl:iendo ala rel aci6n de var iabl es . 

a) Co r re l a ci6n directa o positiva . - Cuando par aumentos 

en la variable independiente correspon den aumentos de 

la vari able depcndiente . 

b) Correl ac i6n invers a o negativa . - Cu an do p a r aumento s 

e 11 la va ri:1blc incleucndicntc corrcsnonJcn disminucio-
• L 

n es ae l a va ri ab l e ciepend ient e . 

3 . 2 . 1. Coefici ente de Correlaci6n . 

Un coeficicnt e de correlaci 6n indica el grado de asoc i a ci6n 

entre las var iables; se simboliza par r y se define de la -

s i gu i ente manera: 

52 l 

r = (~}2 = ~ Donde S 2 yc rep r esenta Ja varianza e x 
S2 y Sy 

plicada , es decir , aq uella .parte de l a varianza to tal expl_~ 

cad a par ln ccuaci6~1 de la regrc s jon y S 2 y T prcscnta 1D 



varianza tot al, es decir : 

.~ ( y c __::__Y~ 2 

n 

= 2-:(~ Y)2 
n 

2 u . 

(Yc: valor calculaJ ) 

(Yi: valor observado) 

Como puede observarse, ambas varianzas e:xpresan ur1 promedio de cuadrados 

de desviaciones respecto de la media ari traetica y su computo no difiere 

del que se realiza para una varianza cualquiera. Lo que ocurre es que -

1a variabilidad total se descompone en dos f uentes : la varianza explica-

da y la varianza no explicada que se define: 

= L: (Yi - Yc ) 2 

n 

Logicamente la suma de la varianza explicada y la varianza no explicada 

reproduce la varianz a. tot al. La raiz de la varianza no e:xplicada, por -

el 11echo de ser t.m indicador del grado de dispersion de los punt as obser 

vaclos respecto de los puntas calculaclos por la ecuacion de regresion, r~ 

cibe el nombre de en·or de proycccion y sc utili za para fij ar intervaJ.os 

Lie confianza. 

Observando la formula del coeficiente de correlacion, este puede inter- -

prctarsc como la proporci6n que represent a la clcsviaci6n ti:rica e:xplic;J.-

da dentro de la desviaci6n tipica total. 

3. 2. 2. Limit2cioncs Je l a correlacion . 

a) Un alto coeficiente de correlaci6n no necesariamente detennina causa 

lidad entre las variables ; dos variables pueden aparecer correlacio­

nadas por casualidad y no por que exista una. relaci6n de dependencia 

entre ell as . 
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b) En cuanto a las variables , es necesario que aparezcan depuradas de 

las influencias de otras variables. Dos series nominales puede mos- ­

trar estrecJ1a asociacion porque hay una tercera var iable : alza de ~r~ 

cios , que exagera el grado as oci aci6n. Por ello es conveniente trab~ 

jar con series reales , por habitai'l.te , cle maner a que haga rM'is signifi­

cativa la correlaci6n. 

c) Dos series pueden tambien arroj ar coeficientes de correlacion cerca-­

nos a lmo, porquc el t amaflo de mucstr.::t es insuficiente. En w1 coso 

extrema, cu~mdo solo se tomen dos puntas, e l coeficiente de carre l a-­

ci6n rectillnco mostTura en gcner a1 un v<.~ lor igual a la uni dod, pcro 

esto 110 garcUlti za l a adecuada significaci6n. 

3 . 3 . Re g res i 6n Simp l e . 

Se denomin a de es t a man e ra a la me to dologia que perrnite obt~ 

ner ecuaciones, do n de solo in t erviene n dos v ar iables : u n a de 

pcn dicnte o ~di c!-a_l! do y ot ra _t n J.cn ~ncli en t e o orcdicto r. 

Cu ando por med i a del anal i sis l ogico se h a compr ob a do l a exi~ 

t enci a de una relaci6n de causalidad d ire cta o indirecta en -

tre las var i ables, es necesario dct crmi n a r cual es la funci6n 

matematica que representa adecuadamente l a relacion. Para el lo es nece-

sario disponer de infonnaciones acerca de los val ores que ha alcm12ado -

cada una de las vnrinbles en distintos per1odos , s i se trata de un r-ma1i 

sis his to rico cronol6gico. 

Una ve z que se ha decidido cual es l a funcion adecuada para el ajuste de 

regres i6n, es posible determinar los parametros de la funci6n el egida. 



S . 3 .1. Lin ea Recta . 

Si :11 rcprcscn t ;1r los pun ta s en un :J gritCica , 6stos mucs tr an 

un comportJmi cn to rcctil1neo, cs nccesar .io ca l c ular los pa-

r [J mc t r os o coc[ i c .i cn t cs J c r cg r csi6n uc <li cha re c ta . 

Yc -· a X. + b , 
l . 

par a de t e r min a r l os val o r e s de a y b , sc rcc urrc a l metod a 

de lo s min i mos cuad rado s ·' q ue cumple la condici6n de 1ni nirn i 

zar l a s i guien t e expresi6n : 

n 
2: (Y i - Yc) 2 

i =1 

donde Yi : cs un va l o r obse r vado ; 

Yc : es un valor cal cul odo por l a ccuaci6n ce regres i 6n; 

n: es un n0mero de observaciones. 

Si se ree mplaza Yc por aX . + b den t r o de l a sum a t o r i a , e s 
l 

pos ible, de r iv ando , e ncontrar l os v a l or e s de l os . co e ficie n-

t es de regres i 6n a y b que s a t is fa ccn la condic i6n . En e f e c 

to , l l amando Z a la expres i 6n: 

Z >= (Y i - aX . - b ) 2 
l 

Se t r a t a de der i v ar parci a l rn ente Je cad a un o de los par §me -

t r os. 
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d Z 
d.O = 2 l. ( Yi - aX. - b ) 

l 
( - 1) = 0 

Ap li cando las pro pied aues de l a s uma t oria se tiene : 

L: Yi aL:X. + n b 
l 

Que cs lo prir~1era e cuac i6n no r mal. 

dZ 
da 2 E ( Y i - aX . - b) ( - Xi ) 

l 

Aplic ando propiedadcs de la sumatoria 

l:YiXi aL:X i 2 
+ ZL:Xi 

Que es la s egunda ecu aci6n no rm al . 

0 

Se tienen 2 ecuaci ones no r ma l e s y dos inco gn itas . Y se t ra 

t a de un sistem a de ecuaciones que permi t e calcular los pa -

r ame tros o co e ficientes d e r eg re si6n . 

la. ecu aci6n normal: l: Yi a L: Xi + n b {sistema 
2a . ecu aci6n normal : l: Yi 

Donde 2: Yi es l a suma de los va l ores observ ado s oe la v aria 

bl e d.e pen dient e , L: Xi e s la suma de los valor es observados de la -

variabl e indepcndiente y 1 n n cs el numero de observacioncs. 

En este c aso cl s i st ema e s t a form ado p o r clos ecuaciones porque 
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s61o hay 2 p a r~me tr o s par determi nar. El s ig no de 1 coe-ficien 

te de regres i6n que corresponde con la pendiente de la r ec -

ta (a) , determi na si la regresi6n es dir ecta o inve r sa . Si 

"a" es positiva , significa que ant e i ncrementos de la va ri~ 

b l e i nd ependiente, cor responden incr ementos de la va ri ab le -

depend ient e . Si el s i gn a de '" a " es negativo, si gnifica que 

ante i ncr ementos de la indep endiente habr ~ dec r ementos de -

l a vari a ble dep endi ente y s e dice que l a reriresi6n es inver 

sa. 

Has t a a qui, se ha planteado una r eg r es i6n d e "Y en X", e s -

decir consider ando a Y c omo variable d epe nd i en t e y a X c omo 

var i able indcpcndi cnt e , c uando se trat a de mi nimi zar : 

En (Yi - Yc) 2 

i= 1 

y pu ed e plantearse una regr e sion de "X en Y", donde l o que 

interes e minimiza r sea: 

L: n (Xi - Xc) 2 

i=1 

si endo Xc = a Yi + b 

y las ecuaciones normal e s, e n este caso , son: 

L: Yi -- a E Yi + n b 

L: XiYi a E Yi 2 
+ b r.Y i 



Hay que tener presente que l os parAmetres de l a re~resi6n 

de " Y en X", seran distintos de los p aram etr es de l a re gre­

si6n de " X e n Y". Par e lla se a costumbra di stinguir a e s-­

tos paramet r es de la siguien te forma: 

ayx: Coe fici en te de regr e si6n de Y en X. 

a xy : Co eficie n te de r eg r esi6n de X en Y. 

3~ • . 

Par a evitnr confusiones es nec c s ar io e s pecificar cua l e s l a 

vari ab le i nd epend i ente en la rel aci6n de variab le s cuy a re­

gresi6n se pre t ende de terminar. 

3.4. Reg re s i 6n MGltip le 

En oc as ione s es nece sar io encontra r func i ones donde se r e l a 

c ionen una variable depend iente y 2 6 mas var iabl e s indepe~ 

dientes , de al l f el calificativo de mfil t iple . En est e caso 

se adoptar5 una simbol ogia e special, para de s ignar cada una 

de l a s var iab l es y paramet res . 

X
1

: Variab le dependiente ; 

X
2

, X
3

, X
4

, • • . • •• XP Variable s ind epe nd ientes 

Par l o tanto , s1 se trata de un c aso de re gr esi6n mfiltipl e 

do nde se consid eren dos var iabl e s independ iente s , la func i6n 

se expr e sara de la siguient e for ma: 
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vc -a r 'D Y + b v a'onde: 
_\. 1 . 23- - 1 . 23 . 12.3 -' 2 13 . 2 '2 

a 
1 . 2 3 

I ndica la variab l e dcpe nd ie nte x
1 

que s e re l a­

c i ona con las Yar i ablcs x
2 

y x
3 

; c sa c s l a r a 

z6n de los s ub- indic es . 

Coeficien te de posic i 6n (t €r mino l ibre) del 

pl ano d e r egres i 6n donde se consid eran la vari~ 

ble de pendiente x1 y l as variable s ind epend ie~ 

tes x2 y x3. 

Co efi c i ent e de re gres i 6n que mul t i p lica a l a -

varia bl e x2 , cuan do ad ema s se c on sidera la va ­

ria ble x 3 . 

Coe f ici en t e de regresi6 n que multiplica a l a -

va r iabl e x
3

, c uando ademas se c ons i de r a la v a ­

riabl e x2 . 

En e l ca s o de 3 6 ma s var i ab l es i ndepend ien te s (X
2

, X
3

, X
4
,) 

la funci6n queda simbol i zad a de la siguient e f orma: 

Pa r a a jus ta r una funci6 n de este t ipo a una seri e de da tos, 

el m€todo de l os minimos cuadr ados imp lica ha c er minima la 

expresi 6n : 



,.. n (X1. X ) 2 
t.. - . C 1 . 2 3 

i=1 

d onde: Xi : son los va lore s observados y Xc
1

.
23 

son los 

valore s cn lculado s de la var i a~le dep endi cnte. Par 

simplifica ci6n, s e suprime el sub indice i. La s ecuacio 

nes norma les, en el caso de dos variab l es independien-

te s , s e obtiene minim i zando la sigui ente expr es i6 n: 

Para ella s e deriva parcialmente respecto de cada uno de los 

par&me t ros , igualando los resultados a cera. 

d Z 
Oa = ~ 1:: lX 1 - a 1 . 2 3 - b 1 2 . 3 X 2 - b 1 3 . 2 X 3 ) ( - 1 ) O 

1. 23 

cl Z 
dZ 0 

dZ 
db

13
.

2
= ZI: l\ - a1 . 23- b12. 3 x2- b1 3 . 2 X 3 ) (-X 3 ) = 0 

Ap li cando l as propiedades de la suma tori a se tienen la s sl-

guientes t r es ecuaciones normal e s que fo rma ran el sist ema -

para calcular el valor de cada uno de los tres parametres: 
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Finalmente, tab ulando los valores de las sumatori as que apa 

recen en el s istema, se puede resolver par a cada paramet ro. 



4 . REVISION DE LIIERATURA. 

4 . 1. Antecedentes en t r abaj os sob re adopci6n de tecnolo gia. 

El problema de la ad opci6n de i nsumos mode rnos por pa rte de 

ag r ic ultores que cult ivan producto s b§sicos , ha si do trata ­

do por diferentes autores, alg uno s de l os cua les han llega­

do a c onclusiones como la s s i guientes : 

VILLA ISSA M. (1977). Hace referenci a tanto a Schult z como 

Hicks estos argume ntan que a gra ndes ra s gos, l as innovaci o-

nes agricola s pueden dividir se e n 2 gr upos. Pr i rnero , inno -

vac iones mec§nicas que a liv ian las rest ri c cion es de ma n o de 

obra y segundo, aque l las innovacione s biol6gicas y quimicas 

que alivian la restricci6n de t ierra. Basados e n esta divi 

si 6n, postul an que el cambio para desarrollar eficienternen­

t e la agricultura consistente en producir innovaciones que 

alivi an l a restric ci 6n a la produc ci6n que est§ vigente en 

un momenta dad o. Por lo tanto, s u analisis gira alrededor 

de las dotaciones de recursos y la escasez relativa de fac 

t a re s , asi como al red edor de la capacidad par a p roduci r 

tecnologias adaptadas a la dotaci6n local de r ec urs os . In 

su opinion, en est a forma, el camb i o te cno 16 g ico s e vuelve 

eficient e y por lo tanto , c ontr i buye a una tasa mas rapid a 

de expans ion en l a pr oducci6n. 
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El problema de generar una tecnologfa nueva que pueda ser -

adap t ada por pe queft os agr icultore c para aument a r r5pidamen­

t e la producci6n y lo s ingresos, es muy import ant e en ~§xi­

co, pues una g ran parte de la pob l aci6n d epende de este ti­

po de agricultores, ya que son 20 millone s de me x i cano s los -

que viven en ~reas rurale s y dependen exclu sivamente del cu~ 

t ivo de tierras de temp ora l , este tipo de tierra rep r esent a 

el 75% de la superficie tot a l disponibl e en ~1ex ico y las r eE._ 

sonas qu e l a trabajan tienen una productividad muy baja, p~ 

ra 19 60 cerca del 50% de los productores en M§xico generatan 

Gnicamente el 4% de la producci6n agrop ecuaria tot a l. En -

e stas circunstancias, resulta muy i mportant e encontrar un a 

man era para incrementar la productjvi.dacl de los recursos en 

es t e sector , de ta l manera que pueda contribuir a l proceso 

de desarro llo de la naci6n . Empleando el modelo de Hayami 

y Rutt an sabre el cambi a tecnol6gico inducid o, como un mode 

lo normative para determinar un patr on ef iciente d e cambia 

t~cnico, la tecnol ogfa necesaria es aqucl l a or ient ada a ali 

viar las restr i cciones prevalecientes a la expan sion de la 

producci6n y de los i ngreso s. La tecnologia mas adecllada -

es la que se orienta hacia i ncrem entar la productiviclad de 

los recur sos mas e sca s o s , la rest ricc i6n esta impuesta por 

una escas ez relativa de man a d e obra, l a nueva tec nolog ia -

debera aumentar la productividad de este recurso. 

La tecno l ogia desar ro llada en el Plan Puebla se orienta 



basicamente hacia aumentar l a produc t iv i dad de tierra , pues 

involucra una densidad de siembra mas alta por hectarea, a~ 

ta dosis de fertilizan t es y la aplicaci6n separada de §stos. 

Aun que la productividad de la mano de o~ra pueda elevarse -

como resultado de l a adopc i6n de estas tecnic as , obv iamente, 

es t e no e s el obje tivo principal de la nueva tec nologia . 

De hecho se ha observado que la tecnolop; f a recomendada aumen 

ta los requ erim ientos de mana de obra por hectarea. En otras 

pala~r as , al disefiar la nu eva tccnologia, tal parcce que se 

suponi a una es ca s e z r e la tiva de tierra y u n excede nt e re l a ­

tiv o de mana de obra. 

La h i p6tesis sosten ida en el ac t ual tr ~baj o f ue que , en lu­

gar de hnbcr un exccdente de mana de obra e n e l area, ex i s ­

t e un mercado act ivo para e ste i nsumo, que funciona r azona­

b lem ente oien , como result ado, se espera que el co s ta de opor 

t un idad de la mana de obra agr i c ola se a al t o, y es t o a s u -

vez impon e una barrera a la adopci 6n d e la tec nol ogi a re­

comendad a por el Pla n Puebla. 

La esc as ez relativa de mana de ob r a que pueda pre sentars e en 

l a regi6n de estudio, puede exp licarse basicamente al cons i 

derar 3 fact ore s que son elementos importantes del mercado 

de trabajo en e l area del Plan Pueb l a. 

a) La estacionalidad de u sa de ma na de obra en las activi dades 
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agricola s; b) la di s tr ibuci 6n de t iempo entre act ivi~a ­

de s agric olas, no agrico las y descanso ; y c) la d i visi6n 

del tra bajo entr e sexo s . Dado que est os t res fact ore s 

ti c ncn inf luenci a s ab re la canticJaJ de man a de ob ra asig­

n ada a las la bores agr ico l as en cual qui er momenta, co n 

fr ecuenci a c ons tituyen un a res t ricci 6n a la introducc i6n 

d c u n ;1 t e · no 1 o g L.1 d c pr od u c c l G n mas .in t c n s i va en c u ant o 

a mano de obra y de tal form a que limitan la eficiencia 

d e l pr ogram a . Lo s parrafos subsecuent es d iscuten brev~ 

ment e el efecto de es tos 3 factor es: s abre la di sponib~ 

lidad de la mana de obra y los requerim iento s para este 

rec urs o en l a agricul tura. 

a) El car acter estacional del u so de la man a de obra es, 

t a l vez, e l as pecto mas importante de l a res tr icci6n 

de mano de obr a . La si embra , las labores culturales 

y la aplicaci6n de fer ti l i zant es deben hacerse en un 

l apso re lativamente c orto; de otro modo , l os rendimien 

tos disminuyen mucho. La pr ep ara ci6n de ter rene y -

la cosecha t ienen un poco mas de fle xibil idad en cuan 

to a cuan do de be realiz ars e; sin emba rgo, el periodo 

en el cual deben hac ers e es aun re lativamente corto . 

Aunque "las cimas " y " los va lles" en l a demanda de 

mana d e obra ag ricola son, primordial mente , el re s u l 

tado de facto r e s climat icos, los pa trones de cultivo 

o bv iamen t e af ec tan e l per fi 1 de 1 calendario de l abores . 
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Par a red uci r l os cue llo s de botellas estacionales r es 

pecto a la mano . de obra, s e deberfan introduci r cu l ­

tivos que pe r mitieran mayor f l exibilidad en el usa -

de este rec urs o en fo rm a m§s equilib r ada a lo l argo 

de t odo e1 a:f\.o . 

b) La distribuci 6n del tiemp o disponibl e ent re las acti 

vidades agrf c olas, no agrfco las y desc ans o, es o t ro 

fac t or impor tantc en la dctcrminaci6n de la can t i Jad 

de mana d e obra ded icada al sect or agr ico la . Se es-

pera que la a si gnaci6n de ti empo est e de t erminada par 

la produc tiv i dad de la mana de obra en parcela ; par 

las al t ernativas existentes de trabajo fuera de la -

f inca y par la demanda para descan s o y otras activi­

da des de car§cter soci a l y cult ura l que ejercen influe!!_ 

c ia sabre la d ecis ion trabajo o descanso. Habr§ carnbios 

import ant es en e l patron de as i gna c i on de tiempo, so 

lamente cuando se dis ponga de innovaciones r edituables , 

que eleven la productivi dad de l a mana de obra lo s~ 

fici ent e para contrarestar l a a t raccion de otras act i­

vidades sociales o r emunerativas en el sector no agr fc~ 

l a. Si l a nueva tecnologia no tiene es ta caracterf~ 

tica, e l patron de asignaci6n de tiemp o diffci l me nte 

se al terar§ en fo rma apreciable. 

c) La divisi on de l trabaj o entr e muj e res y hombres es el 

t ere er fact or que t iene influencia sabre l a disponibilidad 

4 2 , 



de mana de obra en la explotaci6n pequefia . En forma g~ 

nera l, hay diferencia en el tipo de trabajo reali zado -

de acuerd o a l s exo . El trabajo pe s ado, como bar bec har, 

s urcar , etc., es disponi b ilidad del hombre, y el t r a ba ­

jo m~ s l i v iano c omo el d esh i erbe c on frec uenc ia lo hace 

la mu jer. AGn m~s, la mujer es plenamente re spo nsable 

del t rabajo dome s tico como la preparaci6n de comida, la 

vado de r opa y cuidado de lo s hi j o s . 

l.;~ s ac t i v i da clc s r cmuncra t ivas fuerc-' cJe ln finca s on realiza 

da s pr inc i palmen t e po r l os hombre s y u n ic am ente en tmos cuan­

t os casas por l a s mujeres. Sin emba r go , este patron no es 

completmne nte r 'i g ido , pud iendo ob sc rvnr ci c rta f l e xibilidad 

en la div i sion d e l trabaj o entre los sexos . Por ejemplo, 

en lugares d ond e s e ha adop tado la n ueva tecnolo g i a , no es 

raro encontra r tanto muj e r es c om o hombr es efectuando l a rnis 

rna tar ea du r a nt e los periodos de dema nda aGn mas i htensa de rna 

no de obra . Por otra part e cuando el hombr e tr abaja f ue ra 

d e la pa rc e l a, la muj e r s e encarga de la e xp lotaci6 n y el -

trab a jo lo ha ce ella misma o contrat and o mana de ob ra . 

AVI LA DORANTES J OS E A. (1 974). En su tesis "Factores que -

pueden ac tua r como restricciones en la ap licac i 6n d e las re 

comendacione s del Plan Puebla" sefiala " . . . que, entre las 

causas principales de e stos bajos re la tives rendimientos, 

se enc uent r a n: baja s de n s idad e s de pobl aci6n de plantas y 
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mal uso de fe rtilizante" y que ... pa r a la aplicaci6n del con 

junto te cnol6gico es n ecesario que las instituciones de Cre 

clito que form:1n p:nte de ] PJan , h agan un:1 d.i.s trihu ci6n c.fi ­

ciente y oportuna de los insumos y que la nueva tccnologia 

n o sea de difici1 adopci6n para e l partici pante. 

Recomienda que para que l a nueva tecnologia se a conocida :ror cual ­

qu.L e r purticipunte, es n e c esario unu divulgaci6n de la Ins ­

ma de t a l manera , qu e sea comprensib l e para agricultorcs con 

difercntc c ap ~tcic.la d. 

Lo anterio r esta rclacionado con e l grado de escolaridad , -

e a au y t amaiio de 1 a fine a: los ag ri cu 1 t o res con mayor educ~ 

cion escolar c orresponcieT5n con ma yo r e ntenclirnicnto de l as 

recomendaciones, qu e aq uellos que t e n gan menos pTe p araci6n. 

Esto debe ra ser asi , pues a mayor educa c i 6n debe r a correspon­

der mayor f aci1iclacl para conoce r l os . 'famb i en d eb e r a corres 

p onde r la escolaridad co n personas d i spues t as a acep t a r un 

r iesgo mayor si guiendo las recomendaciones, y ten dran mas -

f a c iliclaci cie realizarlas que los otros, con meno r preparaci6n 

acaclelllica. 

Ed ad: Person as de Til. as edad r ep res en tan ide as mas conser 

vaclo ras v par tanto, lilas renuentes para o.p rend.er 

la nueva tecn i ca y/o para realiz a rla. Contraria­

men t e lo s ag r i cul to res j6venes deberan repres en t ar 
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un:-~ corricn t e opuestn. Pur t;mto, Cl me nor ednd 

de bera corres ponder mayo r disposici6n a seguir -

las r ccomendnciones, ya sea porque las conocen -

y/o porque est5n dispuestos a correr un riesgo -

mayor. 

Tamafio de l a expl otaci6n: Los agricultures aue saben -

1 as re comendaci ones debe ran tene r en promecii o un a 

superficie controlad a mayor que los que no l a s~ 

ben. Considerando que, ag ri cu ltures con mayor -

supcrf.icic controlacla , estari:i.n muy rel ac ionados 

con p arti cipan te s que sa ben 1 as re come ndac i ones , 

ya que suponemos que una insti tuci 6n de bienes -

y/o servicio s agr1colas se intercsa mas nor el -

a gricultor , a me Jida qu e e s mayor la superficie 

controlada por este, entre otras razones, porque 

el costa por hectarea asociado con la transois i6n 

de l a nuev a tecnologia es menor. Adernas , el ma ­

y or t ama fio de la explotaci6n debera corresponder 

a parti ci::'antes con mayor di s posic i 6n para seguir 

las recomendaciones, porque el iopacto en los in 

~resos ucl agricultor cs mas in tenso sab r e el que 

tiene menos superficie y, por t anto, el otro, e~ 

tfi dispues to a aceptar mayores riesgos que este . 

Tambien se menciona sabre la n ecesidad a e que los insunws de 
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la producci6n uc maiz es t~n disponiblcs oportunamen te y en 

las cantidades adecuadas. Si csto no cs asi se tendr§n res 

tricciones que frenar§n el incremento en el rendi rn i en t o de 

maiz. Ya que en muci1as ocasiones se conocen las recouenua-

ciones, pero se t ien e dificultad al querer aplicarlas, lo -

cual inciica que es una tecnologia de adopci6n dificil. 

AUED HUERTA J . (1902). Plan t ea que e l usa de lo s insumos 

mejorados est& relacionado con factores socioecon6mi cos de 

los pequefios agricultores, tales como la edad del agricultor, 

grado de csco l uri<..LH.l y tamafio de la exnlotaci6n. Llerrando 
b 

a las si~juientes conclusiones: 

a) De lo s factores analizados, el que explica en mayor med_t_ 

cla el nive l de insumos mejorados (utilizando como indic a 

dar e l "cocficiente de elasticiciad") e s la asistencia a 

demostr aciones anricolas. 

b) De los dem§s factores , cl arden de importancia relativa 

considerados bajo el mismo indicador son : condici6n del 

r ecurso agua , rendimientos en tonelada s par ha . , tot a l -

de j o rn a l es familiares utili zados , superficie cosechada 

de mafz y f uent e de ingresos. 

c) Los factores anteriormente mencionados determinan en un 

4 0 % il L1 v :n i ~ ~ b l " c1 d o p c i 6 n cl c t c c no 1 o g f a 1' r pre s en t u <l a 



por el "numero de insumos mejorados" . 

SCIIU LTZ en s u libra Modcrni z~1ci6n cle L1 1\gricultura ( 1068) 

s ostie n e que el camb ia t6cnico no es mfis que una abrevia tu­

ra para des ignar una serie de factores (nuevas) que no se -

mencionan aJ enumerar los factores productivos. 

Ademfis el proceso t6cnico siempre se encarna en unos facto ­

re s determinados ; y para implemen t a r una U~cnica nueva es -

p r eciso emplear un a ser i e de fac to re s distintos a los u ti li 

zados anteriorm e nte. Asf , el cambia t 6cnico cs , en ese ncia, 

consecuencia del afiadi r, restar o c amb i ar por lo men os uno 

de los facto r es de la producci6n. 

Concep tual me nte, lo que i mporta es que la t6cnica emp l eada 

en la producci 6n forma parte integrant e de los media s pro --

ductivos utilizados. Como estos med i as incluye n e l agente 

humano , entonces el sabe r como emplear esos medi a s , inc lui­

do el sujeto mis mo, f orm a tambi6n, parte i n t egrant e de los 

factore s de la producci6n ,· asr como cuando todos los fa cto­

r e s est&n compl e tamen t e especificos, la t6cnica tambi6n es ­

ta especi f icad a . 

~ n la proJucciGn a gricola, se fi. ala que los fac tores principa ­

l es rel ac ion ados con la adop ci6n de tecnologia son: 
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Ut ili zacj 6n l:c ~1 b onos . 

Precio relat i vo de abo no s . 

f.lcjoras Je las habiliuaucs y conocimicnt os uti les a l a 

agricu ltur a pasan a formar parte i n t cg r ante de l age nte 

hum :1no. 

Semilla mejoraua o nuev as varieuadcs ae semilla . 

Ut i li zaci6 n cle maquin;:uia . 

l'vle dios cle p roducci6n (o bien es de capi t a l) 

4 8 . 

Cauac i da d adqui r ida po r el homb r e o calidad de mana de ob ra. 

Inves t ig ac iones sab re nuev as factores . 

Utili za c i 6n eficiente o adecuada ~e nuevas fa c tores . 

Ensefian za escol a r (considerada como inve rsion en capi­

ta l human o) . 

CYN'l' tll A llEWlTL en e l libro " La mode rn izaci6n ae la agr i c u_l 

tur a mexicana 1~ 40 -7 0 " ( 1982) seiial a qu e l a " revoluci6n vei_ 

de" es a l ga mas qu e una investi gaci6n cle laboratori o y a l r,o 

menos qu e una e st.rat eg J:a de modernizaci6n; e s l a introduc --

ci 611 de un " p aq uc te " de te rmin ado de pract icas e ins umo s (con 

l a u t i lizaci6n de semil la s mej oradas, l a ap li c a ci6n de fe r ­

t ili za nt es c;uim i cos , i nsecticidas y herb icidas, y la cuiJa-

aosa re gu laci 6n de l ag ua) nece sarios p ara explotar el poten 

cial de elcvados rendimi entos de que se dot6 med i ante l a in 

vestigac i 6n ge n§tic a a nuev as variedades de granos al iment! 

cios . Este g ~n ero de i nnovac i6n puede promoverse dentro de 

sistemas so ciales de distintos t ipos , siguiendo dive r sos ca 

minos de cambia, y en cada caso t endra diferentes i mplicaciones 



so ci oecon6mico s . 

El crec imi e n to de la p ro ~ucci6n ag ricola entre 1940-7 0 est& 

en r e laci6n co n un a es t ratet; ia de mo dc rn i z ac:i6n rur;ll, en -

l a cual se aplicaro n tecnicas muy int ensiv as de ca;_; i ta l y -

programas de man a de obra i ntensiva . 

Lo s f a c to rcs que con tr ibuye n a l aumc nt o de l a p rodu cci6n 

ag ri co l~1 son : 

La investi gaci6n . 

Importa c i6n de tecnol og fa. 

Reg ul ac i 6n de agu a . 

La tccnol ogfa asoc i a ua co n l a " revolu c i6n ve rde " 

Acl aptaci6n de semillas a los s uelo s . 

Mezclas auecuadas de insect icidas . 

Me zcl as auecuadas de f erti l izant e s . 

Uti l izaci6n eficiente de ag ua . 

Facili t a r l os debido s insumo s ffsi co s y tecn i co s p a ra 

s u e mpleo apropiado . 

Pr es t amistas locales . 

Es cas a calid a d de sus recursos. 

Credito. 

Asis tencia t e cnic a . 

Me c an iz ac i6n. 

Semi l las 0e mayor rendimi ento . 
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Cru zami cnto de ll1eJ Ores varietlades para fo r mar nu evas -.. 
combinaciones ge ne ti c as . 

La ecologia . 

Semi l ln n ueva cnda cic lo. 

C or.~bi n aci6n opt ima de r e cursos escasos . 

Difus i6n de la nueva tecnolo g:lo.. 

Educaci6n s uperior . 

Se j!al a , tamb i 6 n c; ue " los rno b 1 em as in me tli a to s mas ag udo s , -

por arde n aproxim ado de i li1port ancia pare ce n se r el mej ora--

mien to en el ap ro ve ch am iento de los sue los y l as practicas 

de l :1b ran z :1; l:1 introuucci6n , s cl ccc .i6n o cul t .ivo tl c varic-

dades de plan tas mejor adap t adas, de alto r end i mi ento y ex-

celente ca lidad; l a lucha mas efic az y racional contra l as 

enfermedades de 1 as p 1 ant as y los ins e c tos que las plag~ . . . " 

Es i mportante sefia l ar ~ue el obje tivo de la modernizaci 6n -

Jg rf coL.l en ~ l iSxj co f ue cl sector de ag ricul ta re s comerciales 

mediano s y gran des y n o el de la masa de la pobl a ci6n agr i-

cola. Y cl sector oiicial de M6xico se preocup a por e l sc£ 

tor nin ifundista y busca los medias ade cu ados de comuni car 

l as nuev as t ecn i cas al campesinado , hasta que nota el p el i -

gro de un i nsuficicnt e crecimi en to de l ;1 demanda i nte rn a de 

product os o.g rf co l as. 

MOSCARDI, E . R. Se fi ala que : El campesi n o tradici onal o f rece 



una re s i s tencia mas o r.1enos mctrcada , ant e la a ltern ativa de 

un cambio en s us pro ce sos produ c tivos . Es t a r esis t encia e s 

pro ci u ci dCJ por b;1rrcr :1s o fuc rz~1 s CJ ll C s c op oncn a l crll:lr) i o , cs 

deci r f acto r es que i mpi den o dificultan un a de cisi6n f avor~ 

b l c a l a inn o v u c i 6 n l1 o r p art e de 1 a g r i c ul t o r , s up on i en do C: uc 

sc c s ta con si dcr ando un sector agricola con po t encictl id ad -

ecol6 gica favor uble , en donde n o cxi s t en f a c t ores instituci£ 

n a les ma r c adumcntc adve rs os o en otras palab ras un s e ctor 

ag ricol a en dond c la motivaci6n no se vea f ue rt ernen t e limi ­

tada por f ac tores como seri an : pobreza de l os r ecu r s os nat~ 

r al es , uus cncia de ven t a j a s materi ctle s , imposibilida d de a~ 

quisi c i6n de i nsumos , un me rcado deficicnte p ar a l a vent a -

de los p r ouu c t os, etc . 

Surge el inter r og an t e lCu fi l es l a fucnt c de los fa c t ores de 

resis tencia q ue es Ui.n crean do un a bar r e ra para la tr ans f or ­

maci6n tecnol 6gi c a ? . 

Y por e l lo , !1a cc re f crenci a a que autorcs dest a c a dos como : 

Fromm, Fos t e r y Urasmu s citados por Moscardi (197 2) h an pro 

p uesto expli ca ciones p a ra conceptua l izar e l proceso de toma 

de decision e s de l agr icultor tradiciona l . 

Fl~OMM. Con un enfoq ue psi co an ali t i co, real i z6 un est udi o -

de tallado del " cadi.ct e r soc i al" de l campes ino tradic i on a l; 

e l carfic t er s ocial se de fine como un sistema de rasgos de 

BIBUOTECA CENTRAl U. A. CH. 

5 1 ., 



caracter que se desa rro l l a como adJptaci6n a las co n di ciones , 

sociales y cu ltural es comunes a c acl a grupo so cial.. El r:1ismo 

~w tor p:1 rt c Jc 1~1 pr cPJ.i s:t Jc que, e n la mcyor pa rte Jcl mun­

do , el co.mpesino t r adicional cs s um J mcntc incliv i dua l is ta, -

conservo.do r, des confio.do y renucn tc a todo clescmbol so ; s 1 -

cstas c aractcr} s tjc:ls so n rcaccioncs de lo. conduc t;t clc 1 ar;n ­

cultor o.nte las cir cunst anci as , podemos modificarl as :~ c tu a~_ 

Jo sabre estas fil t imas , pero s i se trata de rasgos de cara~ 

ter son re lativ amcnte inmutable s por c ambios en l as circuns 

tanc i a s . 

FOSTER. Quien realiz6 sus investig a ciones en el Est a do de 

Mi choa can, Me xi co , in t roduj o l a expres i6n " imagen de 1 bien 

limit a 'o" iJar ~l caractcrizar al agr.i cult o r tradicional. Esta 

image n del bien limitado es consecuen ci a de la escasez que 

a e1 son ac cesib1es : una especie de so1 idaridad entre los -

h abitantes de un a comun idad, haec que quien individu a1 ment e 

mucstre mas i niciat iva 0 deseos de progreso (o sea mas bie­

n es ) s e a objcto Jc un ais l ami ento hostil por parte a e los 

miemb ros de 1a comunidad . De est a manera 1 a imagen de 1 bi en 

1imitado cstarfa impon iendo un l i mite al deseo de cambia, o 

una sutil r e~resi6n a los in t entos individuales de aceptaci6n 

de innovaciones . 

EH.ASMUS . In vcstigador que realiz6 su trabajo Je c ampo en el 

No r oeste de Mexico (Sonora y Sinaloa) propus o el "sin drome 



c n cogido", COJilO concc pto :fundamcnt<J. l p :t r<.~ cxplica r la acti-· 

tud de resist en c ia de los ag ricultores tra~icionales. Este 

s in d r onc enco g ido seria l a manifestaci6n de un apego a la 

costumbre que l l ev ar i a al individuo a p c rpetuarse en un es­

teTeo t ipo ; est seria m5s o menos Jna Tcc-1cJo dcpendi cndo de las 

comunicacioncs y de l circulo de rel a ci oncs, q ue te n dc rian a 

acen tuar o debilitar esa personalidad tiraid a y/o desconfiada . 
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S. RESULTADOS. 

5. 1. Delimit3ci6n del area ecol6gica donde se produce el 

m3:lz pepitilla. 

A t enuiendo a 1 os primcros objet i vos p 1 ante ados en est a inves 

tigaci6n , se delimit6 el area donde se produce el mejor maiz 

del pais conocido como pepitilla. 

Este grana es de baja densidad (poco peso) , de color claro, 

la~&o y delgado, con un extrema punsante que dificulta el -

desgran ado a mano, las condiciones en donde se produce con 

relativa adaptabili dad es un media con pendi ent e sumame nte 

pronunciada , suelo tepetatoso de color rojizo, con capa ara 

ble nul a , vegetaci6n de muy ba ja densidad . Es ta region se 

extiende desde el Sur del Municipio de Temascaltepec, en el 

Norte.(Municipio en el que se cncuentru una orograff a esca­

brosa visiblemen te mas accident ad a que la del area de estu ­

dio y que s e vue 1 ve menos escabrosa en el Municipio de Tej upilco). 

En el Sur lleg'a hasta la localidad de Bejucos, en los lfmi­

tes con el Estado de Guerrero, donde el suelo empieza a ser 

plano con capa arable y vegetaci6n correspond i ente a un me­

dia semidesertico. 
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Al occidente la rcgi6n se extiende hasta l as prox i rni d ade s~ 

l <J l ocalidad J e Luvianos do nde t ambien e1np i ezan :1 ap :u ece r 

las p l ani cies . 

Al orient e , l a re gi 6n ti en e un a prolon gnci 6n h acia c J Sures 

te, has t a l a localidad de Palmar Chico. 

21 c lirn a uc lo rcgi6n se c aracteri za po r un perio do de llu­

vi as que v a ue fines de Nayo a principios de Septi embre s ie~ 

do e l mes con r,wyor pre cip i taci6n el de Julio, la precipi t~ 

ci6n es de 900 mm . anual es , las especies vegetales -

pre dornin an t es son 

5. 2 . Car acteri st ic as ge nerales del cultivo e n el &re a de es 

tudio. 

Lo 1:1as s ob r es ul i en te de las con di ciones ag r on6mi cas en que 

se realiz a e l cu l t ivo de maiz en el ~rea , son las seri a s li 

mitaciones imp uestas po r la top ografia de las ~re as cul tiv a 

das , as i c om o de la c structur a del s uelo . Los suelos p r edo 

minantes son te pe t a t e duro , pedregosa y con pendient e muy -

pronun ci ada , irnponiendo s erias restriccione s a la incorpora 

c i6n de tecnolo gias sab re todo a l a mec nniz ac i 6n del cul ti­

·vo. 
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La siembra sc rcaliza con espeque en un 9 2% Je los c as a s , la 

distribuci6n de la s ie mb ra o arreglo t op ol6 Bi co est§ condi-

cionado par l a topo grafia del suc lo, aunque se conscrv an -

hileras bien for111adas , la ciistancia entre mat as y el numero 

de plantas par Qata, e s t& determinad a par las carac te risti ­

c as de l suelo def inidas anteriormente y como ~stas lo p e rmi 

te n . 

En vcncr;..ll no se t.iene una forma de medir e l area sembrada 
"' 

en unid ades de superficie , par lo que es mas frecuente pro-

porciona_r la c antidad de semilla utili zada como medida repr~ 

sentativa de l t;Jnwfio de la expl o taci6n, esta situaci6n tambi~n 

esta condici on ada par las caracter isticas de l suelo ya des-

crit as . Aun c uando se proporcione la superficie sembrad a -

par hectareas , esta c arece de prccisi6n para fines compara­

tives ya qu e en la misma area s e dan grandes diferencias e n 

la densidad de la s iembra. 

en entrevi stas con agr icultores e in specci 6n del area de cul 

tivo para idcntifi car la producci6n potencial de ma i z , s e -

hici eron las siguiente s observaciones. 

5.3. Fertili zant es. 

ln el rccorr iJo de campo para de li mitar e l area ecol6r:; ica -

doncle se n roclu cc l a v:niedad de in t eres, se apreci6 c;ue existe 
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una posib ilidad cas i nula de inn ovaci6n tecnol6gica via me­

caniz;_tci6n, d ;_tdas l as condiciones J c J s ucl o cultivado, aun­

que si exi s te n posibilidades de in corpo raci6n de insumo s c~ 

JllO fcrtili z antes , ya que 6stos sc cst;ln cmpleando en un 96% 

de lo s c asos entrevistados . 

[ n informacion prc vi ame n te obtcnid~1 sc hab1an identificado 

contradicci ones en cuanto a la efect iv idad de l fer til izante , 

aunque post e riorm ente se ob tuviero n da tos que permite n afi~ 

ma r que el fe rtilizantc en dosis y manej os adecuados, surtcn 

efectos positive s. 

El usa de f er tili zante se encuen tra, en un a lto porce n t a je 

de los casas, cond i c i onado par el credito, la clo t a ci6n de -

este insumo en e s pccie por parte de la fuentc a cre e dor a obl i 

ga al product or a vende r parte de su producto y a ve nderlo 

rapid amente para cubrir el credito oportunamente . Es te de­

t a 11 e ' c n c fi c j ;1 :1 l o s n c '1 p a r ado r c s y d i s min u y c 1 o s n i v c 1 c s 

de .autoconsumo de l bien y el ingres o del productor, simulta 

neamente. 

Un a buena rart e del va lor del producto, sale de manos del -

agricultor par dos vias principales, la parte que dan en es 

pe c i e a l due i\o de la tierra, los mediero s que son un a lto par 

cen taje de los productores del area y l a parte que se ve n -

obl igados a vende r los qu e po s een credito par a pagar este , 
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y por otro l ado e l bajo precio a l que t i enen que vend e r en 

la §poca de co se cha p a ra efectuar s us p ag os de cr6dito c in 

teres e::: , a ti empo. 

De es t e 1ns umo se pue den esperar incrementos en la producci6n 

por dos vias, hac ienda que lo utilicen producto re s que actual 

men te no l o uti 1 izan y lwcien tlo que algun os de los que actual 

mente l o utilizan y no lo hacen de mane ra ade cuad a , mej oren 

sus practicas de empleo de est e insumo . 

5.4. Se mil las. 

Las v ari e dades mas emplead as so n las criollas, las razones 

p rincipales que dan para s u us o son e l hecho de qu e ya l a s 

conocen bien y sabcn de s u rcsp ues ta ant e di fer ent cs condi­

ciones del clima , su cost o mucho mas econ6mico y su adap ta­

ci6n al medio, aunque se r econoce que las semillas mejoradas 

ge ne ran mayore s rendimiento s . 

5 .5 . Hcrbi ciJus . 

Otro insumo a l ctu e los productores lo r econocen como causan 

te de un a v ari aci 6n significa tiva en lo s rendimient os cuan­

do se aplica , es el herbicida. No obstante, se det e ct6 una 

situaci6n que se puede describir de la manera siguiente : 
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Se r econoce que e l desh ie rbe manual es m&s cfe ctivo, pero -

mas costoso que con pro ductos quimicos, aunque e l uso de her 

bicidas requ i ere de de s embols o direc to de efectivo en Dontos 

que no c s t§n al al c ance de la mayoria de los ~ roduc t ores . 

Qui enes pos cen rccursos .fjnan cicro s utjJizan hcrbicidas, lo 

que tiene mejor rentabilidad que el u so de rn ano de obra, p~ 

ro las en~rcsas pequefias usan mana de ob ra que norrnalmente 

proviene de la JHOpi;-J. famiJin, por lo que no implicn desembo]:_ 

so de e.fectivo, aunq ue reconocen que es Dejor el uso de h er 

b icidas ~ n t§rminos de benefici a -cos ta. 

5,6 . Ma le zas . 

Un 88% de los entrevistados , d ijeron tener problemas con rna 

l ezas, aunque su cornb a te noes di.ficil e l 13 % de los entre­

v i s t ados 1 as comb a t e n con m§todos quim i cos (herb i cidas) , e 1 

80% utilizan m§todos manuales y un 7% no combatieron malas 

hierbas. Las malezas m& s comunes son "rosa amarilla" "que­

lite" y " tigri. l lo " . El herbicid a mas u t ili zado es e l ster6n 

47 en 2 6 3 ap li caciones, qui enes no utilizan herbicidas, -

djeron como r;t zon p r incipal e1 alto cos t o del .insumo y la 

di sponibil idad de mana de obra famil i ar para realizar esta 

ac t ividad con m§todos manuales . 



En ge neral no sc reportan plagas en el ciclo e n cue st i 6n -

aunque sc menc1onaro n C Olil O rnfis frec uent e e n otros --

afios , el "g us::mo cogollcro" , "gus:mo soJdado" y " gallin :1 c j£ 

ga". El me t oda de c omb ate mas frec uent c ha sido la ap l i ca -

c i6n de produc tos quimicos no identificados. Me to da que se 

repor ta como no muy eficiente, ya ata c ado el culti vo, la 

perdida e s segur a aunque se cornba t a la plaga . 

5. 8 . En ferrnedades . 

Las enferrned ades son es poradic as en e l area , l as que se 11~ 

gan a present ar son hongos o am ari llami ento que se atr ibu--

yen a condi cione s climaticas eS!)eciales y no se recurre a -

f ungici das par a su control, se pres c in de del uso de produc -

tos quirnicos porque l a enfe r medad se presenta muy espo rad i ­

c~rnen t e y lo s p roduct os quimico s no se e ncuent ran facilcien-

t e y a tiempo, ade rnas de l o costoso que res ul ta. 

S . 9 , T _i p o d c P r o p i e d ;1 d . 

El 17% de los produc t ores son me diero s o a t e rcias , l as ex -

ten s iones s ernb radas se miden en termin os de l a c antida d de 

sernilla que se utiliz a , es t a con dici6n de siembra a medias, 

e s l a pr incipal raz 6n de que un a b uen a par te de l a producci6n 
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s a lga al mer cado, y a que la r enta es pagada e n especie y los 

propietarios son generalmente po s eedo re s Je brandes extensiQ 

ncs , co ns :iu c r :lcLis no ~1pt.<1s p<1r :1 c l cul1· iv o , pcro qti C ~ in 

embargo e s ahi donde s e siembr a y se pr oduc e cl me jor ma i z 

del pai s . 

La condici6n de t i e rra aparentemente n o apta para e l cul ti­

vo, es a su vcz l a c xplicaci6n de la existenci a de grandes 

dotacione s por propietario , quien es pres tan a medias a v<1rios 

productores simult~ne amente y norma lmente venden el produc ­

to (]tiC r e ci lw n como r e nt ,1. 

Es muy frecuente en estos casas, la rotaci6n de parcelas . 

Los propiet arios de tierra que la siembran , normalmente tie 

nen pequeflas dotaciones que los ob ligan a dejar en de s canso 

el terreno de vez en cuando o a usar fert i lizant e s, los cua 

les s on obt e ni do s a cr~dito y posteriormente tienen que ven 

der parte de su producto para pagarlos' esta e s la segun 

da fue nte de sa lid a de grana a l mercado. 

Las pers on as du e fi a s de su terreno que tumbi en usan fertili ­

zante , no vende n su producto, salvo en c aso de ur gencias o 

gas tos irr~revis t o s a lo largo de l afio, que l es obliga a ven 

der parte de l o que t enian destinado ~ ara el cons umo direc-

to de l a famili a . i:::st a es una pr~c tica, aw1que poco frecuente, 
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que explj C l t: unbi6n la salid:I cl e l pro cluc to al mercado. 

En el caso con cre t o del ma1 z pcpitilla , es f r ecue nt e que sea 

recolectado entre pcq uenas pobJaciones po r person as que 

pagan a muy buen prec io y quienes a su vez lo de s tin an 

lo 

a 

consumo en cc n tros tur:l s ticos e n forma Jc torti l la, esta cs 

un a forma frecu en t e de comerciali zaci 6n de l produ cto y es -

esta , sin lugar a dudas, la mejor alternativa para el produc­

to r, a un que no la m&s se gura ya que es t~ supcclit a cl a a que 

l os compradores que hacen l abo r de hormig a en la r ecopi l aci6n 

de producto, J en con e llos. 

5 .10 . Condic iones f1sicas p a r a e l culti v o e n el area . 

Las condiciones top og r af icas y edafo l6 gicas de l a r egi6n de 

es tu di o , no permiten l a incorporaci 6n de innovaciones meca­

nic as , dadas l as fuer t es restri c ciones que p re sent a el media, 

como es el tipo de suelo pedregosa y c apa arable sumamen t e 

delgada , en pcncliente pronunciada, a r ea que puede clasi f i­

carse como cerril , en much as o cas iones no permi te ni siqui~ 

ra e l uso Je tracci6n animal. 

El metoda de cultivo mas frecuente es " a espeque". 

!\ n t c 1 a c s c :1 s c : d c r e u r s o s , p r i 11 c j p a 1 nw n t c s u c 1 o s , 1 o s i n -

sumas biol6gicos y qu1micos parecen ser l a adopci6n mas adecuada 
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y1ra int r od ucir jnnov;:tci onc s t cndicntc s ; t aumc nt <1r los ren­

di mientos . 

La distancia entre m;:tt as esUi condicionad a por el suelo , se 

siembra donde se en cuentra un po co de tierra dentro del tep~ 

ta t e o s e h ace un agu jero sobre ~ste y se llen a de t ierra y 

en donde se dejan cacr de 2 a 4 granos de semilla , dependicn­

do e ste ndmero de granos, de la condici6n y ;:tbundanci a de -

m Q t c r i a s u c 1 t ~ ~ c n c J a r; u j c r o , c l ~J r r c g 1 o to lJ o 16 g i co c s t fl co~ 

dicionado pucs, por la estructu ra del suelo y s6lo se proc~ 

ra ir dej ando espac io que permita acceso para la cosec ha. 

5. 11. Caracteris t icas generales de l os productores (obteni ­

d as del Cu;:tdro 5-1 . ) 

Edad Avanzada de lo s Ag ricultores (45 afto s en promedio) , ba 

jo grado de escolaridad (1.4 aftos de edu caci 6n en p romedio), 

familias numerosas (con 6.3 miembros en promedio) y un r edu 

cido nGme ro de p ersonas que t rabajan fu e ra de la finca (1.3 

en p romedi o) , aunque no neces ari ame n te ob ti en en 1 a mayor pro 

porci6n de sus ingresos de la propia finca, pues con .una a.!_ 

ta frecuencia, es un solo miembro de la familia e l que t ra ­

baja fuera de l a f i nca, pero e n un s6lo mes lleg a a obtener 

ingresos supcriores a los del v a l o r de la producci6n que g~ 

nera co n la producci6n de maiz en todo el afio. 
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CUADRO No. 5-1 

CARACTERISTICAS ~NERALES DE LOS PRODUCTORES E\ TEJUPILCO , EID . DE MEXI CO 

EDAD PROMEDIO ESCOLARI D...W ;..Jo . DE PERS0 0J AS TAMAf;;o DE SUPERFICIE 
ESTRATO N 

(Al'~S) PRO.MEDIO QUE TRABAJ.Ai\J RJER-\ LA FA\IILIA SE!v!BRADADE 
MAIZ E\J HA 

MUEST RA 86 45 1 . 4 1 . 3 6 . 3 7 . 4 

PRIVADOS 3 1 4. 8 1 . 3 1 . 5 6. 2 6 . 7 

EJ I DATARI OS 40 44 1 . 7 1 . 2 6 . 3 7 . 8 

RENT I STAS 6 44 1 . 8 1 . 2 8 . 0 3 . 7 

A MEDIAS 9 41 0.4 1 . 2 5 . 7 1 0 . 6 I 

: 
-- -- -----

RJE0-I'TE : Encuest a directa . 
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Una p ri~e r a observ ac i6n del Cu adra No . 5- 1 es el hecho de 

que l os productores que p agan su rent a en espec ie son lo s -

de mfis bajo grado de escolaridad 0 . 4 a~os de es tuJi o en pr~ 

medio , cu ando el prome dio gener a l de la muestra es de 1.4-

lo que indica que existe en este estrato un a concentr ac i6n 

de los anal fabe t as que en la muestra repres entan un 28 . St . 

Las familias de los productores con propiedad pr i vada , son 

qu i ene s t i enen un mayor numero cie miembros que tr ab aj an f u£ 

r a de la £in ca , no h abi endo diferencia en el tam afio de la -

familia con respe cto a los otros estratos, e n promedi o l a 

mu est ra an alizaJa sefiala un p r omedio de 6 . 3 mi embros por f~ 

mi l ia sicn do J ;ts 111fts nu tl tCrosas el es lr ~tl o de lo s rc nti s ta s 

( 8 en promedio) 'ero es el se c tor p riv ado donde un a mayo r -

cantidad de miembros de la famili a tr abaj an fuera de l a fin 

CJ . 

El t amafi o de l a exp lot aci6n po r tipo de propiedad presenta 

l as sigui en t es ca r ac t eri sticas, los r en t is tas (con pago de 

l a renta en efec tivo) siendo las familias mas numerosas po­

se en en usufructo parcelas ~as pequefias que el r esto de los 

estratos y aunque el numero de pe rson as que trabaj an fuera 

de la £inc a es reducido, son qui enes mayo r diversidacl de acti­

vidade s ti enen , (todas ellas dentro de la £inca) . Los pro ­

due t ore s que p ctgan J.a rent a en es pe ci e (normalmen te a medias) 

siendo l as fai:li l ias mJ.s pc queftas captaclas e n la muest ra y 
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donclc sc co n ccntran los an a lfabct us , t .i cn cn las mayor es ex-

t ens i ones cu l t i v adas de ma1 z . 

5 . 12 . Evaluaci6n de los factores de l a producci6n por an5lis is tabular. 

En un i n ten t o po r observar l a i n f luen cia de ca da uno de l os 

fa c to r es t ccnol6g i co s s a b r e lo s r en d i micntos de ma1z e n e l 

§rea , sc c labo r 6 e l Cuudro 5- 2 que provi cn e J c vario s en sa -

yor pre liminare s donde sc combina ron f actores ecol6 r icos -,, 

con pr§ctic as de cultivo , que constituyen tambi§n factores 

de producci6n que condicionan los e f e c to s de lo s ins umos me 

j orados. 

No . de 

CUADRO No. 5- 2 

EVALU ACION DEL TIPO DE SUELO, ROTACI ON 
DE PARCELAS , TIPO DE SEMILLA Y HERBICIDAS 
EN TEJUPILCO, EDO. DE MEXICO . 

No. de Rendi Tipo de Rot aci6n de Ti po de Comb i - Observa Herbicidas mien tO Suelo Parcelas Semi ll a n a ci6n cion es Kg/Ha . 

7 Arcilloso Si Mej orada No us6 1190 

2 5 Arcilloso No Mejorada No us6 686 

3 5 Pedregosa No Crio l la No us6 1320 

4 0 Tepctate Si Cr iolla No "' 1428 uso 

5 6 Tepet ate No Mejorada No us6 1948 

6 12 Tepet ate No Crioll a No us6 1660 

FUB\lTE : Encuesta di recta . 

En e s t e cuad r o 5 -2 ' l a prime r a alH e c i aci 6n de tipo ge neral 



c s que l os Jll U S a Ltos r c nd.i.micn tos co rr csponden a las t re s -

ul t i mas CO!olbin aciones, l os cuales t ienen en C0111 Ul1 e l t i po de 

s uc1o, c ur.i os :t Jncnt c cl tcpct a to so , ;tJ p ;trcce r c s cl <k ;nc­

nor productiv i dad sin embar go e n e l firea de es tudio, re s ul ­

t 6 ser e l de mayor produ c t iv i dad e n cont r a de la s hip6t es is 

esp e ci f i c as p lan tead as, aunque ac orde con l a apre ci ac i6n a l 

ini cio del t rabajo de camp o, en cuant o a que en condicion es 

eco l 6g.icas s um;..unent e J es vent a j osas , que car acte ri zan al area , 

se pro duce e l me jor mafz de l pai s y con rendimi entos que si 

bien no van mfis allfi de la medi a nacional, si estfin alrede ­

dor de §sta y como se consta t 6 e n v is itas posteriores l os -

d a tos de rendimiento obse rv a do s en la mu e stra est adist i ca, 

s on verd aderos e n cu an t o a que e n e sc ti po de sue lo t epe ta ­

toso s c ob t .i cn cn 111 :tyorcs r cnd.intil'llto ~ nJ;JJ lton icnd o co n s t untcs 

al r esto de los f a ctores tecnol6 gi cos y cantidades de insu­

mos como l a dc n s .iJad de siembr a , tipo de semilla y uso de -

herb i cid as. 

L<.1 d .i f crc n c.i a en r e nd .i micn to entre lo s product ores que sembra-­

ron en suelo te pe t atos o (que son las t res ultimas combinacio 

nes se debe n a l tipo de semil la con o pue de observarse c ompa 

rando l as do s ultimas combinacion es las cuales solo difieren 

en el tipo de semi l l a utili zada y corre s pondiendo los rendi 

mi ento s mas altos a l grupo de p r odu ctores que s~mb r aron s e ­

Ti1 i llJ. me jor ada . 
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Las primeras dos combinaciones del cuadro en cue sti6n par su 

parte permitc c valuar la practic a de rotaci6n de par cc las, 

cst as clos combin:1ciones s6lo Jificrcn e n cstc factory corrcs­

ponden los m[ts nl tos rendimi entos a l grupo de producto res 

o.ue la realiznn . 

L as com h j n :-~ c i on e s c u ;:1 t r o y c j nco p or s u r> art c r e r m .i t c n h; 1 cc r 

las siguiente s observaciones: aparen temente ln rotnci6n de 

parcelas en este caso parece contradecir la afirmaci6n del 

parrafo anterior en cuanto a que quienes realizaron rotacion 

de pa rcel as tienen meno res rendimientos, sin embargo hay que 

ha cer notar que estos dos g rupo s difieren no s6lo en esta 

p r act i c a s i 11 0 t am bien en e 1 tip 0 de semi 11 a r 0 r l 0 que 1 a di­

fercncia en rcndimiento se debe a la variaci6n simultanea de 

los dos factores y dado que la :nas alt a producci6n par hec­

tare a , se debe a la combinaci6n que presenta semi lla mejora 

da, se puede deducir que el tipo de semilla ti ene una influen 

cia sabre los rendimien tos de mayor magni tu d que l a rot;1ci6n 

de p arce l as . 

En o tr as palabras es t as dos combinaciones que pertenecen a 

las de altos rendimientos , el grupo cuatro tiene altos ren 

dimientos par efec tu ar rotaci6n de par ce las y el grupo -

cinco pa r usar semilla mejorad a , pero quienes usan semilla 

mejorad a tienen mayores rendimien tos que quienes Gnicamen ­

te realizan l a rotaci6n de parcelas, en condiciones if,'Uales 
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de tipo de suel o . 

El c uadro 5- 2 no pern1ite evalu a r el us o de h e rbi c idas !JOrque 

esta practica no £ue reali zaJa por nin g Cm grupo de ::l~ ricul­

tore s. 

1\. t cn J ie nJo a la hip 6tesi s de que la r otaci6n de pa rce l :.ts s ui_ 

t e efecto sabre los rendimi entos y dado que este ultimo fa~ 

t o r no aparece e n el Cuadra 5-2, s e e l abo r6 e l Cuadra 5-3, 

en e l cu nl pn r n su dis e fto se consi dcr6 l os res ult ados de l -

cua dro anterior como es e l hecho de que el tipo de suelo 

eJerce un efecto alto sabre los r endim ientos co rre sp ondi en­

do a l tepc tate los m5s a ltos. 

En e s te cu aclro , ade r11:is de las dos va riable s que pare ccn no 

present a r du da en efecto sob re los rendimientos, s e incluy~ 

ron el us o de fertil i zan te s como sus t ituto de la rotaci6n -

de p arcelas y el us o de he r bicid as que en el cuadro anterior 

r e sult6 const an te y por lo cual tamp oco s e pudo evaluar, 

con la e sp e ran za de que en es t e cuadro p resent ara alterna­

tivas en cunnto a s i se us6 o n o . 
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CUADRO No . 5-3 

EVALUACION DEL FERTILIZi\NTE , SEMILLJ\ MEJORJ\j)J\ Y HEIWICIDAS 
EN DIFERENTES TIPOS DE SUELOS EN TEJUPILCO, EOO . DE !'>1EXICO 

No. de No . de Ti po de Tipo de Herbi combi- observa Fertili z;:m t e 
naci6n ciones Suelo Semilla cida-

1 7 Ar cilloso Si us6 Mejorada Si 

2 12 Arcilloso Si us6 Me j oradJ. No 

3 5 Arcilloso Si us6 Criol l a Si 

4 8 Arcilloso Si us6 Criol l a No 

5 5 Pedregosa Si us6 Me jorada Si 

6 7 Pedregosa Si us6 Crio l la Si 

7 5 Pedregosa Si us6 Cr i olla No 

8 8 Tepetate Si us6 Mejorada No 

9 19 Tepetate Si us6 Criol l a No 

FUENTL : Cncucsta dircct a . 

Rendi -
mien t o 
Kg/!! o. . 

1436 

1012 

1076 

101 2 

898 

666 

12 74 

1630 

161 0 

Por principia, es t e cuadro r eafirma la apr eciaci6n de que el s ue l o tep~ 

t atoso p r oduce los mas altos rendimien tos lo cual puede deduci rse si se 

observan las dos ul timas combinaciones que tienen es te tipo de sue lo y 

comparar con los rendimientos de l r esto de las condi ciones, nuevamente 

entre es tas dos combinaciones (ambas con tipo de suelo t epetatoso) l a -

diferencia en r endimiento es at ribuible a l uso de semilla mej orada lo -

que confinna lo obtenido en e l Cuadro 5-2 con res-pecto a l t ipo de semi-

lla . 

En cuanto al herbicida, este pare c e t e ner tambien un e fecto 

sobrc los rc n dimjc nt os, lo cual se pueJe aprcci:H compa- -

rando las combinaciones uno y dos dond e l a unica diferenci a 
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es e l uso de hcrbi cidas, con rendimientos mas altos para el grupo q ue 

los usa, lo mis;no se puede apreci ar de las combinaciones tres y cuatro , 

las cu;:JJes tarnbien clifieren Gnicamente en cl uso de cs t c in s umo . 

Si s c accpLl la aiinno.ci6n de que la scmilla mcjorac.b surtc efcct o pos l 

t i vo, compar;mdo las combinaciones dos y tres , que difieren Umto en -

la aplicaci6n cle herbicidas como en e l tipo de semill as , los renclimie.Q_ 

t os de estas dos combinaciones sefla l an qu~ es mas eficiente el us o de -

herbicidas que el de semill a me jorada esto en condiciones de s uelo arCl 

lloso y utili z<mdo f ertilizante, sin embargo al comparar las combinacio 

nes cinco y seis reafinnan la efici encia de la semilla mej orada mien­

tras que l as combinaciones se i s y siete contradice l a afiTI1aci6n h e cha 

anteri01111entc con Tespecto a l USO de he rbicidas , pOT lo que es t e ult imo 

factoT queda en duda su e fecto sobre l os rendimientos, al menos que se 

diga que es eficiente en suelo arcilloso reTo no lo es en sue l o pedrego 

so . Tambien es f actible la hip6tes is de que est as vaTiaciones en r end i 

miento esten influenci adas por las diferenci as en dosis de fertilizantes 

aplicJ.clas , observcse que en es te cuadro e l uso cle fertilizantes apaTece 

como una constw1tc en cuant o a que t odos los ~ToductoTes involucrados -

en el cuadro , us ar on f ert i lizante y poT lo tanto no es pos ible evaluar -

este insumo . 

Las conside r aciones del parrafo anterioT conducen a la el aboraci6n de 

un nuevo disefto clc cuadTo que penni ta l J. eval u aci6n del fert ili zo.nte -

( cuantificandolo de manera mas detallada) paTa obseTVar su eficiencia por 

si mismo y como sus t i tuto de l a rotaci6n de parce las , ver cuadTo 5- 4 . 
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ClJ_:l,DRO No. 5 - 4 

EVALUACION DE LAS DOSIS DE FERTILIZm~TE , TIPO DE SUELO , 
TIPO DE SH1I LLA Y HERBIC IDAS EN TEJUPILCO, EOO . DE ~·1EX I CO . 

:~o. cle . \o . de 
Ti :::-o de 

- Rot-i ci6n 
Tipo de 

~ ~- -- --- - -- Rendi -

Combi - Obser- Fertili zante de Hero icidas N/i-ia P/iia mien t o 
naci6rr vaci6n Suclo Parce l as Se;nilla 

K,r,/lla . 

4 Arcilloso Si Si He jorada Si 62 33 1394 

2 7 Arcilloso Si Si I'--1ejorada No 11 0 56 1190 

.) 4 Arcilloso Si Si Criolla No 66 29 '1 470 

4 5 Arci lloso Si No ~lejorada No 65 ., -
.).) 688 

5 4 Pedregosa Si ,--Jo Cri ol la Si 48 1-+ 756 

6 5 Pedregosa Si No Cr i oll a No Y2 26 12 74 

7 6 Tepetate Si Si Cr i ol la No 86 43 1438 

8 5 Tepetate Si No l\lejorada No 100 50 1954 

9 12 Tepetat e Si No Criolla No 99 51 1653 
--

FUENTE: Encuesta .directa. 
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En este cu adro se incluyeron l as variab les cuyo efec to sabre 

los rendim ie nt os parece n no t ene r duda , a dem&s de aquel los 

f(lc t orc s qu e q t1c d :m ror c v ~tluar pcro p r csc ntaJos co11 ww llU£ 

va cu antifi c aci6n como es el caso de fert ili zant es , que a -

su vez se e s pe ra que pe rmita ev a lu a r a l uso de herbicidas, 

fa ctor que p r e s en t6 contradicciones en el cuadro ant e rior. 

Con la finalida~ de evaluar el u so de herbicidas se incluy~ 

ron grup os de produ c t ores que contienen un ndmero redu ci do 

de ag ricultores que u t iliz aro n este insumo, lo cual ev ide n­

t ement e baja e l nivel de confiabi lidad de lo s promedios de 

rendimientos ob t e ni dos. 

Las apre ci aciones que se pued e n hacer e n es t e c u adro , con -

l as res e rv as obligad as por las limitaci ones de observaciones 

s on las si gui cnte s : 

El uso de herbicid as no pres ent a efe cto sabre l os rendimien­

t os , s i b ien compar ando las combi naciones uno y dos se obser 

van mayores rendimi entos cu ando se utili zan herbicidas, se 

pudo constatar obs erv an do cada uno de l os cuestionarios que 

componen es t e grupo, que los b a jos rendimientos de la combi­

n ac i 6n dos con respecto a los de la combinaci6n uno, se de 

ben a s obredosis de fer tilizante de algunos de sus produc­

torei l o qu e se man i fie s ta tambi~n en el cuadro, obs e rvan­

do que son l os que usa r on mayores cantid ade s de ni tr6ge no 

73. 



( N) y f6s£oro (P) por he ctfi r ea en to do c l cuadro . 

'L:.nnbien en las comb ina c i onc s cinco y sc1s cs claro que e l -

grup o con mayo rcs r e nd i mient os es e l que us6 fcrti l iz~:mtes 

en dosis adecuadas y e l u so de herbici das pa rece no tene r -

n i ngLlll cfcc l u, pu cs ell e s t e caso aparecen con menor rcndimi e~ 

to los que usaro n he rbi c i das . 

En cuan t o al uso (~ e fe rt i l i zante s co mo s ust i t uto de la rota 

ci 6n de parcelas si se observan l as combinaciones s iete y ocho 

se ap reci a qu e qu i enes no r ealizaron rotaci6n de p a rc e las , 

us an dosis mayores de ni tr6 ge no, aunque los de la combinaci6n 

ocho usan adem&s se milla mejorad a pe r o ambos efe ctos s e re ­

flej an en el incremen to ue lo s ren dimi entos. Es to puede rea­

fi rmarse con la s comb in aciones dos y cu atro donde la rotaci 6n 

de parce las presenta mayores r endimient os no obstante que -

es en est e grupo don de se p r esent a r on b aj os rendimiento s d~ 

b ido a sobredosi s de fer ti l izaci6n. Comnarando las combin a 

c i one s si ete y nueve se observa que las diferencias son tan 

to e n r ot aci 6n de pa r ce las como en l a dosis de fertilizante 

y que ti en e m&s in fluen cia el fertilizante que l a r ot a ci6n 

de p a rce l as, sobre todo en e stas condiciones de sue lo y do ~ 

s i s de fer t i li zan tes al tas. 

Observando l as c antidades de nutri en t e s utiliz adas, la prac ­

tic a de r o taci6n de parcel as y el uso de semi llas mej o r adas 
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en la s trcs Gltimas combinacione s del cuadro, que tiencn en 

comGn e l tipo de su c lo tepetato s o , s e r uede deducir que si 

no Jlr acticl Lt rot:1c :i.6n J c par celas, l ;1 rnc j or cor:1b inaci6n­

e n cuant o :.1 rcnJimicntos Jeb eria scr 1UU Kg/lla de n itr6geno , 

50 de f6 s fo r o con semil l a mejor ada , o bien 80 de n itr6gcno 

c on <+0 de f 6s f oro si se efectua rotaci6n de parcelas . Tamb ien 

sc ;)ucdc :.JprC!c iur, en t crminos gcncralC!s 4ue, con unu propo_!:. 

ci6n de dos a uno (nitr6geno-f6sforo) y e n do s i s por arriba 

de lo s 70 Kg/Ha de ni tr6 ge no y de los 35 Kg/IIa de f6sforo -

son las que estfin as ociadas con l os m5s ::J. ltos rcndimientos. 

El efecto de l fertilizant e es mayor cu :1ndo se acompafia de -

semill a mej o rada . 

5 . Li. Otro s cns ay os. 

A manera de e j em~lo de cuadros qu e fueron claborados y dese 

ch acio s porq uc no s e pu do obtener de e11os concl usioncs con­

s i s t entes, se presenta el cuad r o 5- S, en el que s e tr ataba 

de e v alua r b§sicamente la pendiente de l as parcelas en su -

imp a cto sabre l os r end im i entos. 

Como ~uede a~reciarse en e l cuadro mencionado , ninguno de 

los rendimientos que s e pres entaron en la ultina columna, 

puede explic a r s e en s u vari aci6n como res ultado de c ambia 

en l a pcndiente (que sc encuentra en la primera colu mna) 



manteniendo cons t;mte s l;1 s cond i c iones cle ferti J i zaci6n, tipo de s cmill;J 

y uso de he rbi c id :ts, :nmque es tc ultimo Ltcto r, como ya s e demostt·6 con 

cu;:tdros ;mterio rcs no ticnc t:IJ:ljlOCO ning(m efecto sob re los rcnd illt iC'ntos . 

Un:.t ob se rv ~t ci6n p:trticul~tr ~t l respccto de l cuad ro en cuesti6 n qu e sc 

obtiene compnr:mdo l as combin: tc i ones tuw y t res , clonde 1:1 eli fe rem: i :1 cs 

la pendi ente, mante n icndo consLmt e Lt p rac ti ca d e f cr til i­

zac i6n y el tipo Jc semi ll a , adcm (t s Je consider a r CJ. Ue cl he!_ 

bi cicl3 n o s urte c fecto sobre lo s r e ndimicntos se ;-JU c cle co n­

c l ui r q u e al p :1sa r de un terrc no de ;1 encliente s uave a tm sue 

1 o p Lll1 o , n o s c modi f i c an 1 o s r c n dim i e n to s . 

Otr a observaci6n s i s e quiere rca f irmar que los re s ult ado s 

no so n c on s i s tcnt cs , cs la sigu .t e n tc : coJnpar:mdo J :t s contbi_­

nac ion e s cinco y nueve don de 1 a uni ca eli f erenci a entre ambos 

c s e 1 r e 1 i eve , s e o b s c r van mayo r e s r en Jim i en to s en s u e 1 o de 

p e ndiente s u 3ve, lo que parece ser normal, p ero esta afir­

mac i6n se contrad ice con las observaciones hechas por ej emplo 

en l <1 s combin ;tc ionc s uno y se is donde lo s rendim ien tos mas 

altos corre sponJ e n a lo s obteniclo s e n el r, rupo Je produ ct~_ 

r es q u e posee n pa rce las c on pendiente fu e rt e , en i gualclCt d 

de condicion es en c u :1nt o :1 uso de (erb ·1 i 3 :Int cs y tipo cl e 

de senill a . 

Ya anterio rmcntc sc de1;10str6 que m[t s que l u p e n<.liente , es 

Jetcrmi n unte e n lo s rcn<.l i mi e n tos eJ tipo de s ue lo . 
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No. de 
Combi -
naci 6n 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 

FUENTE: 

CUAD RO No . 5- 5 

EVALUJ\CION DE RELIEVE, USO DE FERTILIZANTES, 
TIPO DL SL;M ILLJ\S Y HEH.BIClDAS LN TEJUPlLCO, 
EDO . DE MEXICO . 

No . de Uso de Tipo de Obser- Relieve Fertili I lerbicida 
vaci6n zantes Semilla 

4 P L :mo Si Mejorada No 

6 Plano Si Criolla No 

4 Suave Si Mejorada Si 

8 Suave Si Mejorada No 

11 Suave Si Crio lla No 

8 Fuerte Si i1lejorada Si 

8 Fuerte Si ~1ejorad a No 

11 Fuerte Si Cr iolla Si 

15 Fuerte Si Criolla No 

Encuesta directa . 

77 . 

Rendi-
niento 
Kg/1-Ia . 

1206 

1892 

1196 

1552 

1482 

1434 

934 

832 

1024 



5 .. 13. 1. l~c s ul tados obtc nidos con cl mct odo uc : 

l~cgrc s L6n ~ l(d tip Lc. 

Rela c i6n de Vari ables En s ayadas . 

p 

Az 
A3 

A7 

A8 

A g 

A I v 

A 1 1 

A 1 2 

A 16 

ROP 

A2 1 

A23 

A30 

A33 

B4 

B6 

B7 

A
9

B 

REND 

HE R 

FS 

1'-l i t r 6 ::;eno por hectarea . Kg. 

f6s f oro por hectarea . Kcr o • 

Ed ad 

Escolaridad 

No. de personas que tr ab a j an f uera de la f in ca . 

Tamafio de 1 a fami 1 i a 

Super f ic i e to tal de l a f inc a e n I!ectareas 

Sup c rfi c i e pri v ada en llcc t5re ;ls 

Superficie ej i da l en ll ec t areets 

Surerf ici c re nt adet en ll ec ta rcas 

Superfic i e semb retda de ma .lz e n llectareas 

Rot ac i6n de r a rce l as 

Tip o de :.tsoc i aci6n 

Producci6n t otal en Tonel adas 

Prod c cci 6n de maiz vendida en Tone l adas 

Can t id a d de ma.lz consumida p o r l a fami l ia 

Sup c rficie fc rti lizada 

Tip o de sem i ll a 

Canti d a d total de semill a (Kg). 

Tamaflo de l a parcel a por e s t ra t os 

Rendimie nto en Kg/Ha 

us o de herbicidas 

Fech a de s i embr a 
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En otro ensayo ~ tl tern ativo, con la ayuda de otro instrumento 

de an§ li sis estadi s tico como es l a funci6n de respuesta , la 

CU<ll se cJ:1h o r6 con las v ar iable s que muestr ;m un n corre l ;t­

ci6n estadis tic amente signi f ic a tiv a con una vari able que 

identifi c J ;._1 I ;! ;ldOlJ ci6n de in sumo s modernos se obtuvicron 

los siguiente s re su ltados: 

Cons ide r and o a la cantidad de nitr6g e no como re prese nt a t ive 

de la adop ci6n de tecnolo gia (d ado qu e es e l insumo Ja5.s ge ­

nerali zado en su uso) se encontr6 que lo s fac tores as ocia-­

das de maner a s ignificativa con su mayor uso, en ar de n de -

impor t ancia son : 

a) La cantid;:~d to tal de semilla , que se uti l i za es ta asocia 

da con l a dosis de nitr6ge no cle manera direct a lo que -

pe r mit e s uponer que e l productor aplica mayores cantid~ 

des de ni tr6g eno si se usa mayor densidad de siembr a . 

b ) La c antidad total de mai z con s umida por l a famil i a, mue~ 

t r a una correlaci6n a ltament e s ignificativa con la canti 

dad de n i tr6geno utilizado, l o que sugiere que el uso de 

ni tr6geno ayuda a gen e r a r may o r es can tidades de product o. 

c ) El tipo de semilla, en este 1nsumo, el prom e dio de uti­

l izaci 6n de nitr6 geno us ado es sensiblemente mayor entre 

lo s produ c t ores que usan semilla mej o rad a que los que -
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us an semil l :.t cr i olla . 

d ) La s up e r [ ic l e r en tada , mues tra un :.t 1·e la ci6n si gn ifica t i ­

V ~l y de l~J;J n e r a invc r sa , pues en p <l r ce l :Js g r a n<.l es se u s an 

me norcs do s is de n it r 6geno , l o que no s uce <.l c entre lo s -

ag r .icult or e s que s on p ropj c t;Jr i os de 1 ;~ p;l r ccl;J qu e c u l ­

t iv::m. 

e) El t amafto de 1 ~ f :Jmi l ]a, est5 en re L1 c i6 n di r cct a co n 1as 

dos i s de n i tr6geno , e s dec ir , l as f amil i a s ~&s nume rosas 

usan mayo rcs J os is Jc ni t r 6gen o , lo que casi si empre s e 

encuent r a a s oc i ado con mayores 1ngr esos monetar i o s ex t ra 

fi n c a y exp li cado a su ve z po r un mayo r ndme ro de p e rs o­

n:JS mi c mh r os Jc l a f amili a que t r abajan f uc r a . 

En e l caso de l f 6s fo ro consi de r ado como un indicado r de 

l a adop ci6n de tecnolo gia, l as v ari able s as o c i ad as con -

mayo r es cant i dades de e s te nu tr ient c s on las s i e ui cntcs : 

a ) La c ant id ad tot a l de semill a , ( a l igu a l que con el 

u s o de ni tr6 geno ) e s t a asoci a d a al uso de £6sforo, t al 

p a r e ce que si se cuent a con f er tili zante, s e aumenta 

la dens i d ad de si e mbr a c on res p ec t o a si no se ti e ne 

d is ponible e s te insumo. 

b ) La can t i da ci de ma:l z consumi d a por la fami li a, tambien 

mu e s tr a correl aci 6n p osi tiva aun que a l ig u a l qu e en 

el cas o de l nitr6geno parece ser que l as ;nayor es cantidades 
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de f ertili zante, permiten po ner Jisponibles mayores -

CantiJ~lJ es de pr odu ct o "!lara CO I1Slllll 0 famili ;:tr mas que 

s uponcr (jU C qui e nes produ ce n p;1r :1 au toconsumo, cr.1plean 

mayorcs c:mt:idade s de nut rientes. 

c) El t i po de s eFJi.l L:t, mejorada est:1 :1soc i ~1 cb :.1 nwyores 

cantidades de f6sforo al igual qu e de nit r 6ge no porlo 

que p:1rcce scr que cl f cr tili zanl c en ge ner a l sc us a 

en mayorcs dosis pa ra mayores den s id ades de sicmbr a . 

d) El t nmafio de la famili a , es otro factor r e lac io nado -

con c l mayor consume de nitr6geno en ge neral las fa ­

milias mas mlffierosas utilizan mas nitr6gcno par hectarea, no ha­

biendo coTrelaci6n entre tam afio de l a famil ia y cantida d 

consum .icl;J J e grana produci do en l a f inca , lo que puclis:_ 

ra daT l ugaT a inte r pretaci6n diferente de es te inci­

s o y el inc is o b , ?aTa e l cas o de nitr6geno. 

e ) Los herbicidas , s on utiliz a dos mas poT aquellos que -

usnn h.1j ns closi s de f .... sfo ro . De otra m:mcra cl us o de 

heTbicidas coincide con bajas dosis de ap licaci6n de 

f 6 s foTo. Al inicio del trabajo de campo se pensab a -

qu e lo s i nsumos modernos normalmen te so n aplicados en 

pa queres adecu ados con e l uso de semillas mejoradas y 

de herb i c idas sin embargo, este Gltimo no coi n cide -

con los dos primeros. 
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f) El ti12.9__Je asoci aci6n de l c ultivo , cs o tro fact o r que 

r c s u J L1 r c L1 c i on a J o con c l u s o L: c [ 6 s foro e n con t r [in dS!_ 

se mn yorcs dosis en los cul tiv os s olo s que en los in -

tercalados . 

Los resultad os aqui dcscri tos f ueron J e ri vados de los cuadros 

que pre s entan funcio n es de regresi6n por pa s os , incor poran-

do a los modelos estimados las var i abl es m&s relacion adas -

(de mane r a estadfs t icamente s i gnificativas) con el con sumo 

de nitr6geno y f6sforo , que se p re sentan en el anexo 2. (~. !ode 
' -

los de regresi6n mul t iple por pasos) . 



5.1 ::i . 2 . 1\cs u l t :IUOS obtcni dos con cl mcto do uc : 

I n dices de Correl aci6ri: 

La relaci6 n de variabl es ensayudas es la mism a que pu ru e l 

c aso de l a rcgrcsi6n mfiltiple, l as variables que mu es t ran -

un inuicc de correlaci6n pa rci al relativ ame nt c alto con el 

uso de nit r6gc no y f6 s f oro f ueron en orden de impor t ancia 

los sigu i cntes : 

B7 

A23 

A33 

A16 

B 4 

A
9

B 

A30 

NCimero de persona s que tr ab a j an fuera de la finca 

Producci6 n total en toneladas 

Cant idad de maiz con s umida po r la famili a 

Superficie sembrada de ma iz 

Su~crficie fcrtili zada 

Tamafio de l a pa r ce l a po r es tr a tos 

Pr oJu cci6n Je ma i z vendid a en toneladas 

I ND I CE DE CORRELACION 

Con Ni tr6 ge no Con F6s foro 

0 . 69 0 . 67 

0 . 66 0 . 63 

0 . 63 0 . 6 1 

J. 4 3 0. 4 4 

0.47 0 . 45 

0.42 0.39 

0 . 39 . 0 . :5 9 

Ens eguiJa s e mu es tran cu adros de res ult ados obtenidos con 

est e m§todo y con el de regre s i 6n multi p le . 
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CU ADRO No . 5- 6 

VAR IAB LES RE LACI ONADAS CON EL MAYOR USO DE N IT ~O GE~O 

V A R I A B L E 

Cantidad total de semilla 

Canti dad de maiz consumida por la fa~lia 

Tipo de sernilla (rrejorada) 

Superficie rentada (relaci 6n negativa) 

Tffinafio de la f~~lia 

Uso de Herbicida (relaci6n inversa) 

Asociaci6n del cultivo (cultivo solo) 

Personas que trab aj an fuera de l a finca 

Producci6n total en (ton.) 

Superficie sembr~da de rnaiz 

Superficie fertilizada 

Tamati.o de la parcela por estratos 

Producci6n de maiz vendida (ton.) 

REGRESIO:.J 
l\fLJLTIPLE 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

I.'-JDlCfS DE 
C0Rl-Z.i2JJ,,CI O:~ 

X 
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CU ADRO 5-7 

VARIAB LES RELACION ADAS CON EL MAYOR USO DE FOSFORO 

V A R I A B L E 

Canti dad total de semi lla 

Cantidad total de maiz consumida por l a familia 

Tipo de semilla (l'ejorada) 

Tamafi.o de la familia 

Uso de herbicidas (relaci6n inversa) 

Tipo de asociaci6n (cultivo solo) 

NGmero de personas que trabajan fuera de l a -
£inca 

Producci6n total en Ton . 

Superficie sembrada de maiz 

Superficie fertiliz ada 

Tamafio de l a parcela por estratos 

Producci6n de maiz vendida (ton . ) 

REGRESION 
MULTIPLE 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

I:-IDICES DE 
CORHEL\CI ON 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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6 . RES U~IEN 

1~1 tc m~ t (;uc tr:1 L1 c l prcscntc tr<.t bajo cs ta cniilarc Jdo en la 

prob l em§t ico de como producir mayores cantidades de a l imen ­

tos, de t o. l IJ aner o. que es t os es ten dispon i bl e s e n el me rco.­

J o e n cmtiu ;.; dcs suficicntcs para c~ubri r la crc ci cnt c dcma~ 

da que e stablece el r itmo de c rec i miento de la pob l aci6n no. 

cional y las cada ve z mayores cantidades req ueridas p ara la 

genera c i6n de divisas , via la expo rt ac i 6n de productos o.grf 

co l as. 

En es t e ct so c s pe c ff ico sc tr.Jt6 a ni vcl de sistema. Je p ro ­

duc c i6n (en un §rea donde las condiciones no modific ab l es -

de L.t produc c i 6n , pcrmanc ccn r a zo nablcmcntc homog6ncas ) J c 

estudiar las posibili dades de i ncrement a r la pro 4ucci6n de 

mD.iz en el 5reD. y lo.s de generar m.:1yore s excede nte s de pro­

ducto par a. el mer cado , consi derando l as condiciones s ocieco 

n6 mic as de los producto r es , ade m§s de l as de t i po ag ron6mi­

co. Vale l a pc na acla r ar que el mo.iz que se da en el §rea , 

es t 5 clasi f ic ado como el mej or que se produce en e l p a i s , 

tD.n t o por el as pecto de lo s productos que con el se generan, 

principalmcnt e t o r ti lla. , como p or la c alidad nu tri c ion a l y 

caracte ri s ticas ven tajo sas p ara l a e l aboraci6n de h ar in a . 

El pr_i_nc j_pal i n s truracnto de onnlisis f uc un cucs t ionorio que 

se ayl ic6 en l a regi6n de estudio con datos corr espondientes 
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al ci cl o rniiilave ra- ver ana 19 84 y r e corri dos de car.1po previos 

a la elaboraci6n de l cuestionnrio definitivo. En la metoda 

lo gLt cmr1e;ld:t prcJomi n aron e] mctoclo de a.nfll isis t:JbuLH -

mul t ipl e y .las c.iistrib uc ioncs Jc [ recucncias J e las varia -­

ble s de inLcrc s , as:l_ co tilO los lt ldices de correlaci6n i):Jrcial 

y funcio ne s de rcs~ues t a . 

~cntro Je var1os [actorcs Je la produc ci6n relacionados con 

los rendi1:~ientos, sc trat6 de idcnt if icar a aquellos que pr~ 

sentan mayores efcctos sabre los mismos con la finalidod de 

g c 11 c r .1 r r c com c n u .1 c :i o n c s t c n d i c n t e s ;1 m c j o r a r J o s n i v c 1 c s d c 

producci6n con ventajas para los productores. En relaci6n 

a lo anterior , se determ i n6 el efe cto que algunos de los fac 

tare s de la producc i6n ejercen sabre los rendir.1ient os y las 

con di ciones n at urales m§s propicias para el cultivo dentro 

del iirca.. 

Los res ul tado s, presentados en forma resurnida, sefialan lo -

sigui cntc: 

6 . 1. Caracteristicas Soc i e con6micas. 

Las caracteristicas socioecon6rni cas rn§s sobresali ente s d e 

los producto r cs del ftr ea sc:fialan que quiencs se cledican a 

l a agricultura son genera lrnent e la ge nt e de eclad avanzada, 

con un ni vel educati vo que va de cero 2. tres a..T1os de escolaridad, 
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s u pr.i n c.ip al f uc n tc Jc jngresos cs t :J fue ra de la cmpresJ. (g~ 

ner a lmente J.lgCm rniemb ro U.e la fJ.mili a que t.rabaja f uc r3) -

: Jl llH Jl iC I :1 IILI )'O , .. p: l r1 l' de l t.iC lili)O de t r :1!Jaj o lo C llllJ Lc;Jll <..:ll -

l a cxp l ot0 ci6n agr i co la, que por l o me nos requiere de viBi­

lancia J u rante un ciclo relativamente largo, l a s familias -

son nurne ros;-Js con un promedi o de 6 . 3 mj c rnbros lo que <.l c no L.J 

ab und ante di sponibilidad de mano de obra . 

Las car ac t e ris ticas de las explot aciones son las sjgui cntes : 

pre domina l a prop ied ad ejidal en un 49% de las explotacioncs , 

el t amafio de la explo t ac i 6n es en promedio de 7 . 4 h e ct areas. 

Sa lvo pequefia s obras de irri ga ci 6n (que no f ue r on c aptad as 

en l a muestra) la gran mayoria es de t emporal, con suelo s -

ac n om in <1dos e n 1:1 propi:1 tcrmin o l og 1:J d l os c ntrc vi sLIJ os 

co mo t epe t a t osos con pe ndi en te sumamente pronunciada si n -­

lle ga r a se r es cabroso . 

En la mues tr a s e c ap t a ron 789 Has . , de lo s entrevistados de 

L .1s cualcs sc dcdi c aron u.J cultivo Jc lll ;JlZ 55 0 .6 !!u.s . , con 

una pro ducc i 6n de 393 . 6 To n s . , lo que rcpresenta un rendimien 

to p r omedio de 715 Kg/ Ha. , no in c luyen do la producci6n de -

los cult ivos asociadas . 

De la proU.ucci6n de maiz que se capt6 en la mues t ra se ven 

die r on 79 . 13 Ton., 20% de la produ c ci6n y el res to se dedi 

c6 a l cons um o familiar o a l p ago de renta de l a tierra en 

88 . 



csp c c ic . 

La mayor }l ropo rci6n de los compradorc s fuc1· on :1capar adore s 

de £uera de la localidad y el precio de vcnta promcd io fue 

de $ 3 2 . 1 0 e 1 1\ g . 

6 . 2 . TccnologLt. 

Las caracter:lstic as mas s obresalientes de la tecnolog ia ut i 

lj zada e n cJ ftrca so n l a s siguicntcs : L1 s icmbra sc r ca liza 

a e speque , la f uerte pen diente y t extu r a del sue l o, hace n -

casi nu l a , la posibil i d ad de mecanizaci6n, ni siquiera l a -

introducci6n de arado con tiro animal . 

La fccha de sic mb ra mfts £recuente fue l a 1a . quincena de ju 

nio , en me nor medida l a 2a. quincena y uno que otro agricu! 

tor man ifest6 haber sembrado en la la. qu incena de julio, -

(sienbras tard:las) y unos cuantos en la 2a. quincena de mayo 

en siembras tempr an as . 

En la cas i t otal i dad de los cas os (38%) s e d i 6 e 1 mono cu 1 t i ­

vo o bien la prftctica de dejar descansar la t ierr a un afio 

haci enda rotaci6n de parcel as y s6 l o en 2 casas declararon 

h abe r re a l izado rotaci6n de cultivos . 

El mai z sc si cmbrJ " so lo" en un 59% de l os casus e " intercalacb" 

89 . 



con o t r os cul t i vos en un 38% de lo s entrevistados , l os cul ­

tivos intercalados so n no r malmente calabaza y frijol en ese 

arde n de importancia en con t r&n dosc aJgunas ve ces lo s tres -

cul tivos asociadas . El a r reglo e n cuanto a dis t an c i a entre 

s u rcos y c n l r c m:tl a · :.tsi co mo cl n utner o Jc plant:.ts por mat a, 

es t & determin ado por las condici ones de la topografi a de l -

suelo por lo que l a s uper fic ie sembrad~t pierde un poco de -

i mportancia y en s u l u gar e s proporcio nado el dat a de canti 

dacl de s emilla se mbrada . En un a e s t im.::tci 6n hecha e n la mues -

t ra el p ro me dio de semi ll a po r hect&r ea es cle 38 . 63 Kg/Ha . 

aunque con un a alta v ar i aci6n , dada Lt s.i.t u Jci6 n descritJ . 

La semil la mejorada se en contr6 en un 43 . 5% ~ e lo s casas . 

El fer t .i.lizante se uti li za en la casi totali dad de l as e:xp lo­

t aciones , las dosis se caracterizan por una subutil izac i6n 

de n itr6 ge no ( norma lm cnt e la. mi t ad de lo rec ome nd ado ) y can 

t i dade s de f6sforo en la mayo ri a de l os casas cercanos a l os 

40 Kg / Ha, el potas io no se u ti liza . En los po cos casas don 

de nose fertiliza ,la princ ipal raz6n es po r qu e ti enen l imi 

taciones de dinero pero a6n e n es os c aS a s se recono ce que -

e l fe r t i li zante e s un ins umo con efe ctos no tabl es sab r e los 

renclimi entos . 

6 .3. Resultados . 

Las variables que res ult aron m&s r e laci onadas y de maner a 
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s i g nific~1tj v~1 con los rcndim icntos fucro n pr in cir;:tl mcn t e el 

t ipo de suelo, siendo e l te pct;:tt oso c J que est5. asoci ;:tdo con 

los mayores rendimientos, el f e rtili za nt e t ambien mu estr~1 -

efcclos po s i li vus ~1er o m:ls cuanJo cs utilizado e n dosis de 

100<:i0-0 en terre nos si n d escc1 n so o cic R0-4 0-00 en l os CJ U C 

n o sc S CJ !lhr6 c l afw antcri oT , 1<-t scmill;:t mcjorad<.t mucstra 

efcctos ;_1o si tivos sab re los rendimientos aunque e n este caso 

se p resent a el problema de que las varicdades rccomendodas 

par los tecnicos, difier~n e n su s car ac teri st icas con res ­

jJe cto a l as q ue el producto r :uefiere, l os h erbicici<lS par su 

par t e no muestran efe cto sabre los rendimientos lo cual sig 

nific<-t q ue solo s ustituyen a l deshie r be manual siendo i r;ua_l 

mente efectivo , es te adem §s no es recomendahle dodo c l ~lt o 

p roQed io de mi embr os par familia que pucdcn ocupar s u ma na 

de obra y cvi ta r cl J cscmbo l so e n cfectivo q ue significa el 

con s umo de herbicidas. 

Au nquc e l numcro de variabl e s en estudio f ue mucho mayor, 

l as mencionad a s en los p5.T ra fo s an te riores son l a s que se -

p Ji cron cvaluar de mancr a m5.s c l a Ta, lo s resultad os desc ri 

to s puede n obscrvarse en e l cuadro siguiente: 
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~o . de 
Combi-
naci6n 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

CUADRO No . 6 - 4 

EVALUACIO:J DE LAS DOS IS DE FERT I LI ZA.'HE , II PO DE SUE LO , 
TIPO DE SEMILLA Y HERBICIDAS E\ TEJUPILCO, EDO. DE ~IEX I CO 

No . de Tipo de Rotaci6n 
Ti po de Obser- Fertilizant e de Herbi cidas \/I-I a 

vaci6n 
Suelo Parce l as Semilla 

4 Arcilloso Si Si Me jorada Si 62 

7 Arcilloso Si Si Me jorada No 11 0 

4 Arci lloso Si Si Criolla No 66 

5 Arcilloso Si ~0 i'v1e jorada No 65 

4 Pedregosa Si 0io Crioll a Si 48 

5 Pedr egosa Si No Criolla No 92 

6 Tepet ate Si Si Criolla No 36 

5 Tepetate Si No Mejorada No 100 

12 Tepe tat e Si No Criolla No 99 

--
FUL\ITE: Encuesta Di recta. 

Rendi-
P/1-!a mien to 

Kg/ Ha . 

33 1394 

56 1190 . 
29 147 0 

33 688 

14 756 

26 i274 

43 1.+38 

50 195 4 

51 1658 
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7 . CO NC LUSI ONES Y RECOM EN DAC I ONE S . 

Las ca r ~ c t erf st l cas so cioecon6 mi cas de los produ c tore s se fi a 

l an qu e es l~ ge nte de edad av anzada, la que s e ded i ca p ri~ 

c i pu lm ent e a l c ultivo de l mai z y a la ac tiv i dad agr i col a e n 

general , s on j e f es de fami lias numeros as, un bajo gr ado de ­

es co l ari dad y un t amafio de l a explotac i6n insufic i en t e pa r a 

generar los in gre s os ne cesar i os par a el s ost enimi ent o de la 

f amil i a por l o que de p ende n rn §s de los i ngresos ext ra f i ncas 

cons cg uiJos por a l guno de l os miernbros de l a famili a . 

Las c a rac t er i st i cas ecol6gi c as y t ecnol6g ic as en el area son , 

de s ve nt a josas l as pr i mc r as y r udimenta r i as l as s egundas, pe 

r o con po sibilidade s de camb ia a cor t o p laza en el us o y rna 

nej o de a l gunos ins umos rne j o r ados , aunq ue n o asi p a r a l a s -

po si b i lidade s de mec an i zac i 6n , dada l a es truct ur a de l s ue lo 

y l a to po g r afi a sumame n t e a cci den t ada de l a rea. 

No ob st ant e la apa rc n te nul a pos i bilidad de obte ner mayo r es 

r e ndimien t os que es l a p rimer a i mpres i6n que s e tiene al ob­

servar e l p a nor~lm J. , cx ist c n ren di mi en to s muy por a rr i ba de 

lo que se esp erar i a y posibi l idade s de aum en t a rl os de mane 

r a con s i de r abl e . 

Lo s l ns umo s que s e e s t an empl ecmdo con exi to en los r enclimient os 
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par porte de l os produ r t orcs y c n ttn;J ;JI t;J p ro porc i6n son ·­

Ll semill~1 mejoracb y el fertili zon te qufmico, siempre qu e 

este se use en Llosi s <.le a lrededor de 80 - 4 0 - 0 en suelo con -

descan s o y de 100-50 -0 e n parce las s in de sca n s o, (Ja rotaci6n 

de pa r celas es una praftica que en cierta med ida s u stituye 

a l u so de fcrti li zan tes . 

Lo s mas altos rendimientos se obtienen en suelo tepetatos o que 

a f o rtun ad am en t e son los mfis ab undant es e n la re gion. 

El us a de h erbi cidas ser f a r e c omendab l e en c a so de q ue resu1._ 

t ara ser u na pr5cti c a a l me n os mfis b;ua t a que el · deshierbe 

manu a l , pero estos ademas de ser !'las ca ro s , n o ;>resentan una 

ve nt aj a en c u;mto a s u efecto sabre r e n dimie ntos , par lot~ 

to los h e rb icidas s 6lo s ust ituyen mana de obra , que es tfi -

disponible en bu e na magnitud p a r l a propia familia, ademas 

de r equerir de desembo lsos en efect ivo , lo c ual no esUi dis 

ponib l e e n la mayor f a de los c as as . 

L<l pendicntc de I s uc Jo tampoco cst il a soci ad ;l a cl ifercncias 

en r endi mi e n to , aunque l a gran mayorf a cle p arce las c on s u~ 

lo t epe t atoso p rescnt an pendientes pron un c i adas y es ahi -

doncle se observan los mas altos rend i mientos, es el t i po -

de suelo e l determin an t e y no l a p e ndiente. 

No se e ncontraron d iferen ci a s en manejo o t ecnologf as utili zadas 
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as o ciadas a l tina de propied 2d, tamaflo de la narcela , grado 

de e scolaridad, n i nin gGn ot ro fac tor de tip o social c omo 

t amaflo de la Lu:1i lia o edad Je los productores . 

7. 1. Co n clusiones . 

La s conclu siones que se dc sp rend cn cle1 trrtb;..tjo r e;!1 j z :1Jo son 

las siguien t es : 

a) Las mejores condiciones para la obt e nci6n de may ores re~ 

dinientos e n l a region estudiada son el suelo tepetatoso , 

c on Certil.i z ac.i.6n e n J os.i.s Je 100 - 50-0 en :J arcelas te9 e ­

tatos as s in descanso y de 80 -40 - 0 en parcel a s con descan 

s o y c on s e 111 i 11 a me j or ad a . 

b) Las p o t e n cia lidades de producci6n d e ma1z en e l area son 

grandcs clado c; u e solo un pequefio porcentaje de los produc­

tores de l area ti e nen las practicas des cr itas en el p5r r.a­

fo an t e rior e n suelos tepet atosos que s on los mas abundantes. 

c) El uso de f r tiliz antes qu1micos consti tuye el principal 

n exo de los productores con el mercado ya que para pagar 

el fert il i z ::~n te ti enen que vender parte de s u producci6n -

o bien entregar un a p arte de s u producto como re nta del 

sue lo y en estos casas norma l mente obtienen fertil i zante 

por par te del duei'io de la parcela asegurando de es t a ma11er a 

95 . 



m~1yorcs voll!nicn cs J c product o p ;.t r ~ I CO!Il !1~IrUr . 

d) 1:. 1 rl'r1 i I i ::-. :Jnfc c:-; c l l: tctor de .IJ !lrodun· i on i!t:tncj:tbl c 

como instrumcnto de politica agricola, c l cu a l y a c s un 

in s umo ac cptado, lo que debe procurarsc en e l futuro cs 

la aplic aci6n en dosis adecuadas. 

e) Considerando las ci rcunst ancias socioecon6micas de los -

productore s, las conclusiones anteriorc s s on las bases 

para conseguir una mayor producci6n en el §rea con venta 

jas para l os productores . 

7 . 2. 1\ccomc n d~Jcj ones . 

De las conclusiones anteriores se desprenden las si guien t es 

recomendacione s : 

a) Dacia qu e el usa de f ertili zantes es un a practica genera­

l izada en e l area , es conveni en te, trabajar actualmente 

con pro gr amas de extensi6n tendient e s a lograr una 'mejor 

utiliz a ci6n de los mismos ya que su usa par parte de un 

buen nGmero de p roductores es con dosis no adecu adas y 

de poco efec t o sabre lo s rendimientos. 

b) El otorg amiento de cr§dito en es pe ci e deberia ser fo men 

tado para ase gurar por un l ado el usa adecuaclo de insumos , 
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pue s de otr~1 mane ra la retrihuci6n ill u so de cstos es muy 

b aj a . 

c ) Lo s 1n sumos mejor ados recomend ados :~ a r a e l 5re a deber1an 

ser exclu s i vilmentc ferti l iz antcs y semilla mc j o r ad a , de ­

j.:mdo :11 p r oductor u t il izaT el mane jo del cultivo habi-­

tu a l en cu :mto a fec has de s i embra, densid ad de pobLtci6n 

y otras prficticas. 

d) Ll uso Je in_ umos prnveniente Jel ex teTi or de la explot~ 

c i 6n , gar~tnt i z :1 po r un 1 ado m~t yorcs r cndi mient os y po r 

otro li!. gene r ac i6n Je p r o du cto pi!ra e J mercado ya que ti e ­

ne que vendeT producto par a obtener lo s insumos, deriva­

Jo de e:; t e hccho se re c omien ua que se incremente e l cre­

dit o of icial para sus tituirlo por el c redito privado y -

no con t rol ado que existe act ual mente . 

7 . 3 . Recomend acion es para £uturas inve s tigaciones . 

Derivad as de las e xperiencias en el pres ente trab a jo, se -

s ugieren las si guientes re comendaciones para futur as inves 

ti gac i one s de este mismo tema. 

a) Aumentar el tamafio de la mue s tr a estudiada , dado que v a 

rias de los 1i mita ciones de lo s resultados ob tenidos, -

s e gener a ron ro r lo reducido de la muestra . 
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b ) L a e p o c a d c 1 e v o.~ 1 t ami en to de 1 o. en cue s t a deb e r 1 a s e r in -

Ill c d i <lt :1 J:l c 11 t c d c s puc s d c ] J c 0 s c c h ;.! • 

c) lncluir cl c redi t o como un a variable a es tudi a r de mane­

ra mas dctall o.da en e l estudio . 

d ) Rccurrir ;.t .insti tuci ones gubernamentales rclacionadas con 

la ag ricultur a para hacer contacto con los productores . 
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1\fl.JMERO DE CUESTIONARIO 

. 
S.l STE!\'lAS DE PJZODU CCION DE MAI Z EN EL AREA DE 

I Nf LU Ei'>!CIA DE TEJUPI LCO, ~lEX . 

1. Datos de l agricultor 

1. ·1. Nombrc ------------------------------------------------
1 .2 . Direcci6n ---------------------------------------------
1. j . Localidad -----------------------------------------------
1 . 4 . Edad -----------------------------------------------------
1 . 5 . z,ifasta que afio escolar es tuciio ? ----------------------------

\ 

1 . 6 . lJrincipales fuentes de ingreso : ----------------------------
1. (J.1. ParceLl ------------------------------------------
1 . 0. L . Comerc io -----------------------------------------
1 . 6 . 3 . J o rna 1 e s -----------------------------------------
1. 6.4 . Ccmader ia ----------------------------------------
1 .0.~ . Otras --------------------------------------------

1 . 7 . ;,Cu(mt;ls personas que trah a j ~m fuera de la finca contribuyen 
con Usteo al sos t enimiento de l a casa? 

1 . 8. z,Cu§ntas personas dependen de Us ted econ6micamente? 

2 . Datos de la explotaci6n 

2 . 1 . Superficie total d e l a finca Has. ----------------------
2 . 2 . Tipo de Propiedad: 

Privada Ha . ------------------------------
Ej icial Ha . -------------------------------
Otras Ha . ---------------------------------

1 J 0 • 



1 0 1. 

2 . 3 . Tipo de suc lo p re c.lominantc (en la teminolog1 a del agricultor) 

2. 4. Re lieve 

Plano 

Pendientc SUJ:VC 

Pendiente £uerte 

Escarp:1do 

3 . Uso actual de l a tierr a 

Cul t ivo T l p 0 . 
Cultivo Superficie (Ha) Fe ch a del ciclo Asociacm Super£ . Prcx:hJcci6n 

lb. e go Temporal ( 1) Siernbra 
ante rior Cultivo Cosechada Total 

Ac tu al 

------

C:mt i cb d de Iii:(i ;:. vcndid:I Ton. --------------------------
Can t idad de mai z cons umida Ton. ------------------------
-;.,A quien l e vende su product o? ________________________ _ 

(Lugar de venta) 

- l' rcciu Jc vcn lJ Jc 1 p roJucto: $ -------------------------

4. Tccn o 1 og 1~ l (Sc r c ! i c rc (Ul ic;uncntc l.l 1.1 p:1r cclJ scmbrJd;.l de mafz) 

4. 1. Siemb ra 

4 . 1. 1. ;.,A que dis t ancia entr e surcos siembra? 

4 . 1. 2 . ;.,A que distanci a entre matas s iembra? 

4 . 1. ~ . ;.,Cuantas semillas por mata deja caer ? 



1 0 2 . 

4 . 2 . Fertili z ac i 6n 

4 . 2.1 . SlJperf i cic fert i lizadu 

Ll • 2 . 2. • i.. J> o r q u 0 I c r t j 1 i ;·. : 1 ? -----------------------------

1'J Ol!l b r c Jcl No . Jc bul to s e n 
Fe r t i 1 i z a:1 te cad a a p l icaci6n 

-

4. 2. 3. En caso de que no f ertili ce, 2, cuales son l as causas? 

4 . 3. SPmill a uti l i z a da, s1 es mejorada ; indique cual vari edad 

-
Cantidad 

T i po de total Precio por Don de la 
Semil la 

en Kg . o b tie n e 
K,g. 

1 • 

2 . 

4 . 3 . 1 . 2,P o r qu ~ utili za es os tipos d e s e milla ? 

4 . 4 . Comba t e de ma l ezas 

4 . 4 . 1 . 2,Tiene problemas de malezas en su cultivo de maiz? 

4. 4 . 2. 2,C6 mo c o mb a te esas ma lez a s ? 



Mctodos Ouf111jc os 

Nombre de la Nombre de l herbicidu 1\b . def9licac ioncs 
Ill ell c z u nrincj ' ):1 1 utj 1 j Z: ldO !los i s 

En caso de qu e no utj lice herhi c iclos, Jllenci.onc l:ts C lliS :Is 

4.5. Control de Plagas 

4 . 5 . 1 . GCuales son las principal es plagas que atacan su culti vo 
de mafz? 

4 . 5 . 2 . l C6mo cornbate esas plagu s? 

1 0 3 . 

lControla eficicntemente las plagas con estos m5todos? 

Metodos Quimicos 

Nombre cle la pLtga Nombre del No . de Ap li caci ones 
nrincipal Insecticida Dosis 

En caso cie no utilizar insecticidas, mencione las causas 



4 . 6 . Control Jc cn f c n ae <.l Cl tle s 

4 . 6 . 1 . 6Cuales son l as princi:lales enfennedades que ataGm -
su cultivo de mal:z ? 

4 . 6 . 2. 6C6rno combate e s as enfermedCldcs? 

Mcto<.los Qufm icos 

Nombre de l a Nomb re del No . de Aplicacjones 
cnfermcd a tl producto Dosis 

En caso de que no utilice, menc ione las caus as 

6Cual es l a rotaci 6n de cultivos que practica? 

1 0 4. 
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VARIABLES UTILIZADAS. (Clave). 

N 

p 

Ni tr6ge no par hect&rea. Kg . 

F6sforo par hectarea. Kg . 

A
2 Edad 

A
3 

Escol aridad 

A7 No . de personas que trabajan f uera de l a £inca 

A8 Tam afio de la familia 

A
9 

Superficie total de la £inca en Hectareas 

A 10 Superficie privada en Hectareas 

A
1 1 

Superficie ejidal en Hectareas 

A12 Superfici e rentada en Hectareas 

A
16 

Superficie semb rada de marz en Hectareas 

ROP Rotaci6n de parcelas 

A
21 Tipo de asociaci6n 

A23 Producci6n total en Toneladas 

A30 Producci6n de maiz vendida en Toneladas 

A
33 

Cantidad de marz cons umida par la familia 

B4 Super f icie fertiliz ada 
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FS 

Tipo de semill a 

Cantidad tot al de semilla (Kg). 

Tamafio de la parcela par estratos 

Re ndimien to e n ~( g /H a . 

Usa de he rbicidas 

Fe ch a de s iemb ra 

107. 
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VARIABLES UTILIZADAS. (Clave). 

N 

p 

A7 

As 

A9 

A10 

A11 

A12 

A16 

ROP 

A2 1 

A23 

A30 

A . .., 
.:J.J 

l!ER 

FS 

Nitr6geno par hect&rea. Kg. 

F6sforo par hectarea. Ko o• 

idad 

Escolaridad 

No. de personas que trabajan fuera de la £inca 

Tamafio de l a fa~ilia 

Superficie total de la £inca en Hectareas 

Superficie privada en Hec tareas 

Superficie ejidal en 1-lectareas 

Superficie rentada en Hectareas 

Superficie sembrada de rnaiz en Hectareas 

Rotaci6n de parcelas 

Tipo de as ociaci6n 

Producci6n total en Toneladas 

Producci6n de maiz vendida en Toneladas 

Cantidad de rna1z consumida par la familia 

Superficie fertilizada 

Tipo de sernilla 

Can tidad tot al de sernilla (Kg). 

Tamafio de la parcela par estratos 

Rendimiento en Kg/Ha. 

Usa de herbicidas 

Fecha de siernbra 

1 0 9. 
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VARIABLES UT ILIZADAS. (Clave). 

N Nitr6gcno par hc ctfirca. Kg . 

P F6sforo por hectarea. Kg. 

A2 Edad 

A3 Escolaridad 

A7 No . de personas que trabajan fuera de la £inca 

A8 Tamafio de la familia 

A9 Superficie total de la finca en Hectare as 

A10 Superficie privada en Hectareas 

A11 Superficie ejidal en Hec tareas 

A12 Super fi cie rentada en Hec t areas 

A16 Superficie sembrada de maiz en Hectareas 

ROP Rotaci6n de parce las 

A21 Tipo de asociaci6n 

A23 Producci6n tot al en Toneladas 

A30 Producci6n de maiz vendida en Toneladas 

A33 Canti dad de maiz consumida por l a familia 

B4 Superficie fertilizada 

B6 Tipo de semilla 

Cantidad total de s emil la (Kg) . 

Tamafio de l a parcel a por e stratos 

Rendimiento en Kg/Ha. 

Uso de herbi cidas 

Fecha de siembra 

114. 
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VARIABLES UTILI ZADAS . (Clave). 

A8 Tamafio de la fam i lia 

A12 Superficie rentada en Hect areas 

A33 Cantidad de maiz consumida por la familia 

B6 Tipo de semilla 

B7 Cantidad total de s emill a (K g) . 
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1 21. 

VARIABLES UTILIZADAS. (Clave). 

A8 Tamafio de la familia 

Tipo de asociaci6n 

Can t idad de maiz consumida por la fa~il i a 

Tipo de s emi 11-a 

B7 Cantidad tot a l de semilla (Kg). 

HER Uso de herbicidas 




