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INTRODUCCION.

La ceficiente produccidén de alimentos en México en relacidn
a la creciente demanda de los mismos, motivada principalmen
te por el alto ritmo de crecimiento de 1la poblatién, ha si
do tema ampliamente comentado tanto en las altas esferas de
las autoridades gubcrnamentales, como por 1los técnicos 1in

vestigadores del area agropecuaria.

El principal objetivo se centra en encontrar caminos para
lograr que los productores de alimentos (la poblacidn rural)
aumenten los volGmenes de productos que salgan al merca
ao, una fuente de crecimiento del producto agricola que
se ha sefialado con insistencia, es la incorporacidén de nue-
vos insumos y practicas de cultivo mids eficientes sobre to-
do entre agricultores pequefios que en conjunto ocupan un
alto porcentaje ue la tierra cultivada pero con métodos tra
dicionales. E1l problema radica en como hacer coincider los
intereses de los productores con los del sector guberna

mental preocupado por que se produzcan mayorecs cantidades

de alimento.

Es en este contexto donde se ubica el tema del presente tra-
bajo, aunque reducido a un &drea delimitada y a un sdlo cul

tivo, maiz.



1.1. Planteamiento del Problema.

Dentro de la problemdtica que consiste en como mantener la
oferta de prouuctos agricolas creciendo a un ritmo acorde
con el crecimiento de la demanda, el presente trabajo trata
de buscar en un Adrea localizada en el Sur del Estado de lié-
xico, algunas razones que guian a los productores de maiz

er. sus decisiones de como producir este cultivo.

Ll caso reviste una particularidad de interés, como es el he
cho de que en esa drea se produce el mejor maiz del pais,
en cuanto a su contenido nutricional, caracteristicas desea
bies como elasticidad de la harina cue da una magnifica con
sistencia a'las tortillas, ademf@s de una excelente presenta-

cién, color y sabor.

Lo anterior, sin embargo, no es lo mids interesante del caso,
sino que agrondémicamente presenta peculiaridades como es el
hecho de que ese mismo grano sembrado fuera del area, no se
produce con las mismas caracteristicas, persistiendo si aca
so solo la misma apariencia o aspecto, pero no las demds ven

tajas.

Buena parte del problema por resolver es determinar las ra-

zones que conaicionan las caracteristicas del producto, las

9,



cuales seguramente son de tipo ccoldgico. También es impor
tante, dadas las caracteristicas del producto, ver las poten

cialidades de produccidn en el drea misma.

1.2, Objetives.

En visitas de recorrido al &drea de estudio y entrevistas con
algunos proauctores del &rea, se han notado diferencias en
rendiniento del producto para la misma variedad, 1lo que ha
ce suponer qte existen posibilidades de que, quienes estén
obteniendo mids bajos rendimientos pueden aumentarlos, siempre

y cuando se encuentren los caminos para incentivarlos.

Atendiendo a lo expresado en el parrafo anterior, se tienen

contemplados los siguientes objetivos:

a) Delimitar y caracterizar el drea ecolbgica donde se pro

duce el maiz "pepitilla".

b) Identificar los factores relacionados con las caracteris

ticas del producto.

c) Estimar de manera cuantitativa las potencialidades de pro

auccidn en el area.

d) Identificar las diferencias tecnolfgicas y de manejo del

cultivo, que determinan diferencias en los rendimientos.



11.

e) Buscar los factores socioecondmicos que condicionan 1a

adopcibn de insumos modernos que permitan elevar la pro-

auccibn en el drea.

£) Generar rccomendaciones sobre difusidén de insumos moder-
nos mis acordes con las condiciones agronémicas del area

y las socioeconbmicas de los productores.
1,5, HipbGtesis.

Dados los objetivos especificos que se tienen planteacos, los
supuestos que pueden derivarse de los mismos, Se pueden enun-

ciar de la siguiente manera.

a) La existencia de un microclima con caracteristicas bien

definidas, determina la calidad del producto.

b) Existen posibilidades técnicas de aumentar los renaimien

tos en el drea, via la incorporacién de insumos mejorados.

c) La incorporacidn de insumos mejorados, obedece a condicio
nes socioecondmicas de los productores, el conocimiento
de los mismos, permite elaborar recomendaciones de poli-
tica econémica, tendientes a fomentar el cambio tecnol®-

gico en la regidn.
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2. DESCRIPCION Dkt LA ZONA DE ESTUDIO.

2.1. Caracteristicas Generales.
2.1.1. Localizacibn geogridafica y limites.

E1l municipio de Tejupilco se encuentra localizado enel area

suroccidental del Estado de México en sus limites con el Es
tado de Guerrero, a los 18°54'01" de latitud norte y a los
100°08'01" de longitud oeste del meridiano de Greenwich. -
Tieneé una extensidon de 713.71 sz que Yepresenta el 3,36% .-
de la superficie del Estado de México y como limites tienec

los siguientes: al Norte los municipios de Otzoloapan, Zaca
zonapan, Temascaltepec y San Simbén de Guerrero; al Sur los

municipios ae Amatepec y Sultepec; al Este los municipios -
de Simdn de Guerrero, Texcaltitlidn y Sultepec y al Oeste los

Estados de Michoacidn y Guerrero.
2.%,2, Orogratia.

En el municipio de Tejupilco se presentan niveles que van -
desde 600 hasta 2000 m.s.n.m. la altitud media es de 1550 -
m.s.n.m. - Los terrenos constituyen una larga serie de cade-
nas montafiosas de regular altura y algunos pequefios y efime

ros valles ce 1330 m.s.n.n.
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Los cerros mds importantes son: hacia ¢l oeste, el cerro de
"Pencones'" que termina en una formacidn rocosa muy particu-
lar denominada "La Mufieca" cuya altura excede a los 2000 m.
s.n.m., nacia al norte se distingue una larga formacidn mon
tafiosa denominada "La Cadena', con altura promedio de 1000

m.s.n.m., hacia el sur se encuentran los cerros de ''Las Pi-
las", "l Cerro Gordo" el cual es un volcidn inactivo y el -
"Cerro del Cristo", hacia el este, los Cerros de la Cantera
y de '"Santo Domingo'" cuyas alturas exceden los 1600 m.s.n.m.

(Fig. 1).
2,1.5¢ lildtologia.

En l1a zona de estudio se encuentran los rios de Bejucos, -
Acatitlédn, Sun Felipe, Pingraracho y el Sabinos. Sin embar
go, hay rios y arroyos tenmporales, como consecuencia de las
lluvias y podemos mencionar el rio "Tejupilco', 'luvianos',
Jalpa, Plaza de Gallos, Teneria, Alomoloya de las Granadas

y Ocotepec.

Por otro lado, es conveniente seflalar que existen manantia-
les muy importantes tales como: Agua Bendita, Cajones y Chi
chotla, éstos constituyen un gran depsito, cuya capacidad
de almacenamiento es de 10 millones de litros que dotan de

agua potable a la cabecera runicipal. Existen otros manantiales y

14.
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de menor importancia o abrevaderos, tal como hacienda de Ix-

tapan, Piedra Grande, el de 1rojes y el de Caja de Agua. -

20154, Clinta,

El clima predominante puede clasificarse como (A) C (Wz)

(W)g €ésto es: scmicdlido, subhfimedo con lluvias en verano -
(Garcia E. 1973). El temporal que tiene se puede considerar
como bueno, ya que se registra una precipitacidn anual de -

1315:5 m.ns
Z2: 1.5, Genlogia.

En la zona de estudio los suelos pertenecen en su nayor par
te al sistema derivado de la serrania de Temascaltepec; que
a su vez proviene del Nevado de Xinantécatl cuyas formacio-
nes pertenecen a la época terciaria y posterciana, cuyo ori
gen fue en 3 épocas sucesivas de actividad volcdnica y Teju
pilco fue considerado entre las regiones mineras de mayor -
importancia, en el Estado sus terrenos estidn enclavados en

la parte del poderoso macizo montafioso que cruza la porcidn
sur de la entidad, constituido por rocas sedimentarias y a

veces penetradas por intrusiones de material igneo o cubier

tas por grandes casquetes de rocas efusivas.
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En estas regiones se explotan vetas diaclasas que cortan prefe
rentemente rocas sediméntarias, pero en algunos lugares al-
canzan a veces una potencia considerable, tanto asi que en

algunas épocas han pnroducido bonanzas de mucha consideracidn.

Estas regiones han producido minerales de oro, plata, cobre

y plomo.
2.1.6. Suelos.

Los suelos del municipio de Tejupilco presentan cierto gra-
a0 ce variabilidad, pero a nivel general muestran las sigulen
tes caracteristicas: soneros, de color pardo grisidceo nuy -
obscuro (de origen volc3dnico) o rojizos, muy pedregosos, -
textura arcillosa o franco arenosa, sin diferenciacibn mar-
cada de horizontes. Estdn limitados o formados en su compo
sicidén por un estrato débilmente cementado (tepetate) a »pro
fundiaades variables, encontrindose muy a menudo con lechos

de roca madre.

Tienen baja fertilidad natural, baja capacidad de retencidn
de humedad, bajo contenido de materia orgédnica y con reac--
cidén neutra o alcalina. Son tipicos en lomerios de pendien
te convexa-concava con afloramientos de rocas y presencia -

de carcavas altamente erosionados, sin problemas de drenaje.
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2.1.7. Vegetacidn.

La vegetacidn cn el drea de estudio es escasa cdcbido al fuer-
te disturbio ocasionado por las actividades humanas (agricul
tura, explotacidén forestal, pastorco, urbanizacidn), con la

presencia de perturbaciones en toda el area.

2.1.8. Fauna.

La fauna sc¢ ha visto modificaca y disminuida por la caza, -
el desmonte y los cultivos establecidos por el hombre. Por
otra parte, la afectacidén de las poblaciones de especies de
niveles tr6ficos superiores ha tenido consecuencias, sobre

las poblaciones de herbivoros y vegetales.

2.2. Caracteristicas Sociales.

2.2.1. Poblacibn.

Segln el censo de Poblacién de 1980, el municipio de Teju--
pilco, tiene una poblacidén de 57,303 habitantes, que repre--
senta el .76% de la poblacidn total del Estado, con una den

)

sidad de 80 habitantes por Km“.

Respecto a la poblacidén econbmicamente activa, estd distribuida

de la siguiente manera:
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Sector Primario 12058 (58.7%)
Sector Secundario 2222 (10.85%)
Scctor Terciario 6271 (30.5%)

Es importante, seflalar que existe una gran tendencia por los
j6évenes & emigrar cn busca de fuentes de trabajo (U.S.A.),
para mejorar sus ingresos, lo cual no permite continuacidn
tanto en la educacién como en el proceso de trabajo en el -

campo y demds actividades productivas.

2.2.2.- Bscokariaad.

En Tejupilco, el 58.4% de la poblacidén mayor de 15 afios sa-
be lcer y escribir, un 08% de la poblacidén de 6 a 15 anos -
2

asiste a la escuela, y el 13% de la poblacién mayor de 12 -

afios cuenta con estudios completos de primaria.

Dicho municipio cuenta con 77 escuelas primarias, 8 secunaua
rias, 1 escuela normal de profesores para educacidn primaria

y 4 jardines de nifios.

Se calcula que 190 estudiantes cursan preparatoria o vocacio

nal y profesional.



2.2.3. Tenencia de la Tierra.

La propiedad de la tierra en ¢l nmunicipio de Tejupilco se -

distribuye de la forma siguicentc:

CUADRO No. 2-1

TENENCIA DE LA TIERRA

oo

AREAS INVESTIGADAS SUPERFICILE No. DE USUFRUC SUPERFICIE

Ha. TURARIOS MEDIA Ha.
Total 51 482 2 212
Ejidos 20 801 1 664 12.47
Predios Privados B0 o8, . caaaew . . meduwa
Declarados Inafectables 0

De Corta Areao sin Declaracion 17 764

Tierras Comunales 12917 584%

FUENTE:

* Suia incompleta por falta de datos.

Son 1639 ejidatarios, por lo que la dotacidn parcelaria es

de 12.24 has. en promedio.

2.5. Caracterfsticas Lconbmicas del Sector Primario.

2.3.1s Agricultura.
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Las tierras aptas para la labor agricola alcanzan el 26% del

total. Asi mismo en el municipio se hace la siguiente dis-

tribucidn del uso del suelo.

Superficie del Municipio 71 971 has.
Total de Labor 18 384
Temporal 18 105
Humedad 5
Riego (completo y medio riego) 274
Pastizal 110
Bosque 21 074
Ramonal 229
Chaparral 26 074
Improductivas 5 800

La produccidn agricola se muestra en el Cuadro No. 2-2.

Dicho cuadro nos muestra los cultivos principales que son -
mafiz, frijol, jitomate, tomate verde o de céscara y los fru

‘tales (mango, papaya y aguacate).

Se producen otros cultivos de menor importancia pero que son
para autoconsumo o para ayudar a la economia del campesino

como café, meldn.



CUADRO No., 2-2
PRODUCCION AGRICOLA EN 1309

SUPERFICIE COSEGIADA Ha.

RENDTMTENTO TONELADA 7 1. _i‘ RECTeS

£ y 3 RIEGO (COMPLETO : 8 RIEQD (COMPLETO - % s FrOlUCCTON TOIAL P <
QLTINS PRUCIPMES | v senip ripgy’ MDD TONORL  TIAL - “yoppig gy AREMND - TREORN. D0 HONLLANS Rindl TTI0IA a
ANUALES
Mafz 12,100 12,100 1.250 15,125 940 1972 |
Ajenjoli 700 700 0.800 560 1,650 1
Arroz Palay 10 10 3.000 30 1,250 dr
mote 70 70 8.250 578 ] 1
“aczhuate 80 80 1,200 96 13 I
Cana de Azficar 100 100 77.000 7,700 ik,
Chile Verde 20 20 2500 " sa .
Chile Seco 70 70 0.800 50 S,
li;ote 40 40 1.400 56 1 .
Jitomate 75 35 110 9.000 5.000 850 .
Izbaco de Invierno 5 3 1.000 5 50
Tomate de Cascara 10 20 30 3.300 2,600 85 | i
Frijol 650 m_m 1050 1,700 (1)0.600 0.500 915 1oeet
Stma Parcial 285 5 13 045 13,335 20,100 240051 ¢ '
FRUTALES
Café en Cere:za 30.03 30.03 Sl g
Ciniela del Pafs 19.69  19.69 l?:?ig o :i{v. ) 2
22.00  22.00 7.500 165 1o,
20.00  20.00 7.000 140 750 et
%(5”7); ;’g;; 16.240 18 1,400 S5, 410
b . . : 2,25 } 3
Velén 30 30.00 10.000 e 4 S0 240
Panaya 0.97 0.63 1.65 69.620 47.200 100 900 90,00
Platmo 70.00  70.00 5.400 ' 37 900 0,200
\':J;L;’l":o gggg : 65.00 10.000 650 875 564,750
Naran] : 62.49  121.95 7.220 4.570 656 900 - 590,400
I\gugu.lte 10.47 22.87  33.34 8.580 6.600 241 4,500 11084,500
:mnp : 15.60 5 20.91 _36.51 7.350 5.700 234 1,200 : £ 280,800
bl:n: r;:dl lal.so 304.95 486.45 ' 3,625 4'017,480
\ TOT 66.50 5 13 349.95 13821.45 29,731 25'017,480
(1) No se suma el frea por ser cultivo intercalado.
: # i s 4 i B M g ol ,v:. R i R {8 P icoa ral
of |
, .
¥
\ .
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5. METODOLOGIA.

Aunque dentro de los objetivos del proyecto no sc contenpla
la puesta en prictica cde las recomendaciones que se derivan
del estudio, si se niensa hacer llegar las mismas a técmicos
relacionados con el desarrollo rural de la regidn, con quig
nes se trabaj6é en coordinacidn para el levantamiento de 1la

informacidén de campo.

Los datos e informacidén sobre el cultivo fueron levantados

a través de una encuesta con un cuestionario previamente ela
borado, con nreguntas disefladas en concordancia con los obje
tivos planteados y con las hipdtesis basadas en las observa
ciones realizadas cn un recorrido del drea, asi como pregun
tas abiertas que tratan de captar informacidn no contemnla-
da, por no haber aparecido en las observaciones previas y -

cue podrfan ser de importancia analizando una muestra més -

grande y representativa.

Los instrumentos de andlisis basicos son métodos cuantitatil
vos empleados para probar la representatividaa de algunos -
resultados cuantitativos obtenidos por otras vias. En par-
ticular se usaron los métodos de andlisis tabular mGltiple,
indices ae correlacidén y funciones de respuesta obtenidas a
través de regresidn para la identificacidn de variables re-

lacionadas con la adopcidn de tecnologia, de manera breve,



estos métodos se pueden describir de la siguiente manera:

3.1. Andlisis Tabular MGltiple.

De acuerdo con Donald K. Freebairn (1961) los fendmenos més
complicados pueden explicarse utilizando un andlisis tabular
con un criterio mGltiple de clasificacidén. Dos o mds siste
mas de clasificacidén proporcionan una oportunidad para eva-
luar la influencia de algunas variables independientes sobre
la variable dependiente. Los datos ofrecidos para 70 fincas
en el Distrito de Riego de Alto Rio Lerma pueden emplearse
para ilustrar el método. Debe tenerse en mente que los sis
temas de clasificacidn mGltiple requieren de un gran nlmero
de observaciones. Lsta muestra formada por 70 fincas resul
ta muy pequefia aln para un método de doble clasificacidn.
Considerando la variabilidad usual en los datos de adminis-
tracidn rural podria tratarse de obtener un minimo de 20 --
observaciones en cada casilla. Puede notarse en el nlmero
4 que una de las casillas tiene solamente cuatro observacio
nes. Cuatro observaciones son demasiado pocas para dar es-
tabilidad al procedimiento en el grupo. Debe notarse que -
solamente hay 08 observaciones incluidas en este nlimero. -
Dos de las fincas estudiadas se dedicaron a sembrar cultivos
poco usuales en la regién por lo que nc pudieron calcularse

para ellas los indices de rendimientos de cultivos.
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Este simple cuadro de doble clasificacidn ilustra las inter
relaciones que existen éntre el tamafio de la explotacibén vy
los rendimientos de cultivos determinantes del ingreso de -
la finca. En verdad que de acuerdo a este cuadro las fincas
grandes tiencen siempre mis altos ingresos que las fincas pe
queinias y que las fincas con mids altos rendimientos siempre -
tienen mayores ingresos que aquellos con rendimientos bajos.
Pero la contribucién importante de esta doble clasificaci®dn

es que hace notar la influencia aplicada de estos dos fend-

menos.

Relacidn entre el tamafio de la-finca y rendimientos de cul-
tivo v el ingreso de la finca. 168 fincas Alto Rio Lerma,

1956-57.

CUADRO No. 3-1

INGRESO DE LOS PRODUCTORES PCR TAMANO DE FINCA

INDICE DE TAMANO DE LA FINCA

RENDIMIENTO s ; ;
DE CULTTVos (-0 -9-9 Has.)  (10.0 - 39.9 Has.) (40.0 - 130 Has.)

No. de Ingreso de No. de Ingreso de No. de Ingreso de
riicas: la finca fincas 1la finca fincas la finca

Menos de 100 7§ 2 201 9 $ 7 000 5 $ 9 532

100 6 mas 4 4 763 15 22 233 18 52 155

48 ¢



Una aplicacidn prédctica. El uso tradicional del andlisis -
tabular en el campo de la administracién rural ha sido algo
mis quc encontrar relaciones entre los factores de la admi-
nistracidén rurai y las ganancias. Siempre ha tenido un fuer
te interés en formular conceptos e instrumentos ftiles para
la actividad social. Los estudios tipicos, gue usan el and
lisis tabular incluyen la presentacidén de un ntmero de rela
ciones, asi como una valoracidn del efecto acumulativo de -
estas relaciones. Aunque los autores usaron un procedimien
to analitico bastante diferente, el estudio de Mosher y West
consider6 el efecto acumulativo de los diferentes factores
de eficiencia en la administracién rural como determinantes
del ingreso ce la finca. Otros investigacdores clasificaron
sus datos en grunos, tomando como base cl nfimero de factores
de eficiencia que resultaron por encima de sus promedios ¥y
concluyeron que el- avance en los negocios es importante pa-
ra el buen éxito y que en realidad el agricultor tiene que
estar arriba del promedio en algunos de los factores de efi
ciencia para competir en forma efectiva con la conunidad --
nproductiva. El andlisis tabular es considerado como un DPTro
cedimiento analitico en la investigacidn en economia agrico-
la y con referencia particular a la administracidn rural.
Como todo procedimiento analitico, este método debe usarse
con precaucidn y no usarlo a ciegas. Uno usa las correla--
ciones tabulares dec este tipo para defender una relacidn de

causa-efecto ldgicamente consistente y no correlaciones mecanicas
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con todas las posibles series de datos para ver si existe o

no alguna rclacidn.

5.2. Correlacidmn.
Una vez determinacda la funcidn es necesario especificar si

hay asociacidn entre las variables consideradas y en quec mc

dida lo estan.

El objetivo bdsico del anidlisis de correlacién es tratar de
disponer ae un indicador cuantitativo del grado de asocia--
cidon que respalde la ecuacidén de regresién que se pretende

utilizar:

1) Atendiendo al nlGmero de variables, existen tres tipos de

correlacidn:

a) Correlacidn Simple.- Cuando se estudia el grado de aso
ciacidén entre un par de variables: dependiente e inde

penaiente.

b) Correlacidén MGltiple.- Cuando se estudia el grado de
asociacidén que simultidneamente existe entre las varia

bles dependiente y dos o miAs variables indepencientes.

c) Correlacidn Parcial.- En el caso de correlacidn mGlti

ple, 1la cuantificacidén de la asociacidén neta entre dos
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variables, una vez que se elimina estadisticamecnte 1la

influencia de otras variables independientes.

2) Atencicndo a la forma de la funcidn.

Segln ¢l tipo de ccuacidn de regresidn se ticne correla-
cidén rectilinea, parab6lica, potencial, exponencizl, lo-

garitmica, etc.
3) Atenciendo a la relacidén de variables.

a) Correlacidn directa o positiva.- Cuando por aumentos
en la variable independiente corresponden aumentos de

la variable dependiente.

b) Correlacidn inversa o negativa.- Cuando por aumentos
en la variable independiente corresponden disminucio-

nes de la variable dependiente.
3.4, ). Coelficiente de CoHrrelacidn,

Un coeficiente de correlacién indica el grado de asociacidn
entre las variaples; se simboliza nor r y se define de la -

siguiente manera:

= tBEiye T myE o ;
T = 4 > Yo = 2LE  Donde S%?yc representa la varianza ex
5 y Sy
Y rade s 1 - . @
plicada , es decir, aquella .parte de la varianza total expli

cada por la ecuacidn de la regresibn y S’y representa la
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varianza total, es decir:

i 5 P . r 2 .

By = wiwiﬁ~—Ll (Yc: valor calculado)
" ARETRIN ¥ i xb )

8%y & ~$~—7T~ . (Yi: valor observado)

Como puede observarse, ambas varianzas expresan un promedio de cuadrados
de desviaciones respecto de la media aritmética y su cémputo no difiere
del que se realiza para una varianza cualquiera. Lo que ocurre es que -
la variabilidad total se descompone en dos fuentes: la varianza explica-
da y la varianza no explicada que se define:

E{Yi. - Ye)2
n

5%ys =
L6gicamente la suma de la varianza explicada y la varianza no explicada
reproduce la varianza total. La raiz de la varianza no explicada, por -
el hecho de ser un indicador del grado de dispersidn de los puntos obser
vados respecto de los puntos calculados por la ecuacidn de regresidn, re

cibe el nombre de error de proyeccién y se utiliza para fijar intervalos

de confianza.

Observando la férmula del coeficiente de correlacién, &ste puede inter--
pretarse como la proporcidn que representa la desviacién tipica explica-

da dentro de la desviacitn tipica total.
3.2.2. Limitaciones de la correlacién.

a) Un alto coeficiente de correlacidn no necesariamente determina causa
lidad entre las variables; dos variables pueden aparecer correlacio-
nadas por casualidad y no por que exista una relacién de dependencia

entre ellas.
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b) En cuanto a las variables, es necesario que aparezcan depuradas de -
las influencias de otras variables. Dos series nominales puede mos--
trar estrecha asociacidn porque hay una tercera variable: alza de pre
cios, que exagera el grado asociacidén. Por ello es conveniente traba
jar con series reales, por habitante, de manera que haga mis signifi-

cativa la correlaciomn.

c) Dos series pueden también arrojar coeficientes de correlacitn cerca--
nos a uno, porque el tamaiio de muestra es insuficiente. En un caso
extremo, cuando s6lo se tomen dos puntos, el coeficiente de correla--
cién rectilinco mostrard en general un valor igual a la unidad, pero

&sto no garantiza la adecuada significacifn.
3:.3. Regresibtn Simple.
Se denomina de esta manera a la metodologia que permite obte

ner ecuaciones, donde s6lo intervienen dos variables: una de

pendiente o predictando y otra independiente o predictor. -

Cuando por medio del andlisis 18gico se ha comprobado la exis
tencia de una relacidn de causalidad directa o indirecta en-
tre las variables, es necesario determinar cudl es la funcién
matemdtica que representa adecuadamente la relacién. Para ello es nece-
sario disponer de informaciones acerca de los valores que ha alcanzado -
cada una de las variables en distintos perfodos, si se trata de un anali

sis histérico cronoldgico.

Una vez que se ha decidido cudl es la funcién adecuada para el ajuste de

regresién, es posible determinar los parimetros de la funcién elegida.



51 al represcentar los puntos en una grifica, éstos muestran
un comportamicnto rcectilineo, es nccesario calcular los pa-

rimetros o cocflicientes de regresidn de dicha recta.

¥e = aX. % b,
s %

para determinar los valores de a y b, s¢ reccurre al método

de los minimos cuadrados, que cumple la condicidn de minimi

-

zar la siguiente expresidn:

(Yi - Ye&)*
|

NS

i

donde Yi: es un valor observado;
Yc: es un valor calculado por la ccuacidn de regresidn;

n: es un nimero de observaciones.

Si se reemplaza Yc por aXi + b- dentro dé la sumatoria, es
posible, derivando, encontrar los valores de los coeficien-
tes de regresién a y b que satisfacen la condicidén. En efec

to, llamando Z a la expresidn:

Z =5 (Yi - aX, - b} %

Se trata de derivar parcialmente de cada uno de los parédme-

TLIros



dzZ s v ;
o 6 £ (Y1~ aki— b) (-1) =0

Aplicando las propiedades de la sumatoria se tiene:

Que es la primera ecuacidén normal.

[

_d-i__ b—1 2 ] — = - ‘—wv" -—
1 (Y1 dXi b) (-Xi) 0

Aplicando propiedades de la sumatoria

IYiXi = arXi’ + ZzXi

Que es la segunda ecuacidn normal.

Se tienen 2 ecuaciones normales y dos incbgnitas. Y se tra
ta de un sistema de ecuaciones que permite calcular los pa-
rametros o coeficientes de regresidn.

la. ecuacidn normal: I Yi = a £ X1 + n b
Sistema

2a. ecuacidn normal: I Yi l-
Donde ¢ Yi es la suma de los valores observados de la varia
ble dependiente, © Xi es la suma de los valores observades de la -

variable independiente y la n es el nimero de observaciones.

En este caso ¢l sistema estd formado por dos ecuaciones porque
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s6lo hay 2 pardmetros por determinar. L1 signo del coeficien
te de regresidn que cor}65ponde con la pendiente de la rec-
ta (a), determina si la regresidén es directa o inversa. Si
"a'" es positiva, significa que ante incrementos de la varia
ble independiente, corresponden incrementos de la variable -
dependiente. Si el signo de "a'" es negativo, significa que
ante incrementos de la independiente habrd decrementos de -
la variable dependiente y se dice que la regresién es inver

Sd.

Hasta aqui, se ha planteado una regresién de "Y en X', es -
decir considerando a Y como variable dependiente y a X como

variable independiente, cuando se trata de minimizar:

0 (Yi - Ye)?

i=1

y puede plantearse una regresién de "X en Y'", donde lo que

interese minimizar sea:

siendo Xc = a Yi + b

y las ecuaciones normales, en este caso, son:

™~

~

e
|

= azrYi + nb

T XiYi a 2Y12 + brYi

H
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Hay que tener presente que los pardmetros de la regresidn
de "Y en X", serdn distintos de los parémetros de la regre-
sién de "X en Y". Por ello se acostumbra distinguir a es--

tos pardmetros de la siguiente forma:

ayx: Coeficiente de regresib6n de Y en X.

axy: Coeficiente de regresifén de X en Y.

Para evitar confusiones es necesario especificar cual es la
variable independiente en la relacidén de variables cuya re-

gresién se pretende determinar.
3.4, Regresidn Maltiple

En ocasiones es necesario encontrar funciones donde se rela
cionen una variable dependiente y 2 6 mds variables indepen
dientes, de alli el calificativo de mGltiple. En este caso
se adoptard una simbologia especial, para designar cada una

de las variables y pardmetros.

X, : Variable dependiente;

X2, Xq, X ......Xp : Variables independientes
Por lo tanto, si se trata de un caso de regresidén mGltiple
donde se consideren dos variables independientes, la funcién

se expresara de la siguiente forma:



g

X, 5, : Indica la variable dependiente X, que se rela-
ciona con las variables X, y Xy 5 esa cs la T2

il

z6n de los sub-indices.

a 5 + Coeficiente de posicidn (término libre) del
planoc de regresidén donde se consideran la varia
ble dependiente X, vy las variables independien

tes X, y X;.

b : Coeficiente de regresidn que multiplica a la -

variable X?, cuando ademds se considera la va-

riable X3.

b : Coeficiente de regresi6n que multiplica a la. -

w
N

o

variable X3, cuando ademids se considera la va-

riable Xz.

En el caso de 3 & mas variables independientes(XQ,Xg,Xq,)

la funcidén queda simbolizada de la siguiente forma:

X
3, oay Y Py gy X Dy oy Xy r by, o X,

XCy 23y

Para ajustar una funci6n de este tipo a una serie de datos,
el método de los minimos cuadrados implica hacer minima la

expresidn:
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T g 2
5 o
& 54 €1.23
1=1 .
donde: Xi: son los valores observados y Xc1 5q SOT los
valores calculados de la variable dependiente. Por -
simplificacidén, se suprime el subindice i. Las ecuacio

nes normales, en el caso de dos variables independien-
tes, se obtiene minimizando la siguiente expresidn:
2

Z=1(X; - a; 55 -Dby, 53X, -byg, Xy)

Para ello se deriva parcialmente respecto de cada uno de los

pardmetros, igualando los resultados a cero.

dZ G Lt : j
Rt Bt T IRLT T Ty Big.s By Txlie B
I - Ek - il X, - b X.) (-X,) =0
- 17 %1.23 19,8 ™3 13.2 4 2

_(_l_z. = 2n(X - h X = B X)(—X)-—O
g, o T SRS B an ™ Dgalg B 13.2 X3 3

Aplicando las propiedades de la sumatoria se tienen las si-
guientes tres ecuaciones normales que formardn el sistema -

para calcular el valor de cada uno de los tres parédmetros:



IXy = byy 3 IX, + byg 5 IXg +na, 4
X.X.= b £X2 + b ks B 2
159~ Pya.5 i 13.2 2R3t 1 03%%)
IX.X.= b X _X_+ b 1x2 + @ £X
1737 P1o.3 2Rp%3% Dyg o 1.23%%3

Finalmente, tabulando los valores de las sumatorias que apa

recen en el sistema, se puede resolver para cada pardmetro.



4. REVISION DE LITERATURA.
4,1, Antecedentes en trabajos sobre adopcidn de tecnologia.

El problema de la adopcién de insumos modernos por parte de
agricultores que cultivan productos bdsicos, ha sido trata-
do por diferentes autores, algunos de los cuales han llega-

do a conclusiones como las siguientes:

VILLA ISSA M. (1977). Hace referencia tanto a Schultz como
Hicks estos argumentan que a grandes rasgos, las innovacio-
nes agricolas pueden dividirse en 2 grupos. Primero, inno-
vaciones mecdnicas que alivian las restricciones de mano de
obra y segundo, aquellas innovaciones bioldgicas y quimicas
que alivian la restriccién de tierra. Basados en esta divi
sidén, postulan que el cambio para desarrollar eficientemen-
te la agricultura consistente en producir innovaciones que
alivian la restriccidn a la produccidn que esté vigente en
un momento dado. Por lo tahto, su andlisis gira alrededor
de las dotaciones de recursos y la escasez relativa de fac
tores, asi como alrededor de la capacidad para producir -
tecnologias adaptadas a la dotacidn local de recursos. En
su opinidén, en esta forma, el cambio tecnoldgico se vuelve
eficiente y por lo tanto, contribuye a una tasa mds rédpida

de expansidn en la produccidn.
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El problema de generar una tecnologfa nueva que pueda ser -
adaptada por pequefios agricultores para aumentar rédpidamen-
te la produccidn y los ingresos, es muy importante en Mé&xi-
co, pues una gran parte de la poblacién depende de este ti-
po de agricultores, ya que son 20 millones de mexicanos los -
que viven en Adreas rurales y dependen exclusivamente del cul
. tivo de tierras de temporal, este tipo de tierra representa
el 75% de la superficie total disponible en México y las per
sonas que la trabajan tienen una productividad muy baja, pa
ra 1960 cerca del 50% de los productores en México generaban
Gnicamente el 4% de la produccidn agropecuaria total. En -
estas circunstancias, resulta muy importante encontrar una

manera para incrementar la productividad de los recursos en
este sector, de tal manera que pueda contribuir al proceso

de desarrollo de la nacién. Empleando el modelo de Hayami

y Ruttan sobre el cambio tecnol6gico inducido, como un mode
lo normativo para determinar un patrén eficiente de cambio

técnico, la tecnologia necesaria es aquella orientada a ali
viar las restricciones prevalecientes a la expansidn de la

produccidén y de los ingresos. La tecnologia mis adecnada -
es la que se orienta hacia incrementar la productividad de

los recursos mis escasos, la restriccidn esti impuesta por

una escasez relativa de mano de obra, la nueva tecnologia -

deberd aumentar la productividad de este recurso.

La tecnologia desarrollada en el Plan Puebla se orienta
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bdsicamente hacia aumentar la productividad de tierra, pues
involucra una densidad.de siembra mids alta por hectdrea, al
ta dosis de fertilizantes y la aplicacidén separada de @&stos.
Aunque la productividad de la mano de obra pueda elevarse -
como resultado de la adopcibén de estas técnicas, obviamente,
este no es el objetivo principal de la nueva tecnologia. -
De hecho se ha observado que la tecnologia recomendada aumen
ta los requerimientos de mano de obra por hectdrea. En otras
palabras, al disefiar la nueva tecnologia, tal parecce que se

suponia una escasez relativa de tierra y un excedente rela-

tivo de mano de obra.

La hipbtesis sostenida en el actual trabajo fue que, en lu-
gar de haber un excedente de mano de obra en el 4rea, exis-
te un mercado activo para este insumo, que funciona razona-
blemente bien, como resultado, se espera que el costo de opor
tunidad de la mano de obra agricola sea alto, y esto a su -
vez impone wuna barrera a la adopcidén de la tecnologia re-

comendada por el Plan Puebla.

La escasez relativa de mano de obra que pueda presentarse en
la regidn de estudio, puede explicarse bidsicamente al consi
derar 3 factores que son elementos importantes del mercado

de trabajo en el drea del Plan Puebla.

a) La estacionalidad de uso de mano de obra en las actividades
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agricolas; b) 1la distribucidn de tiempo entre activida-
des agricolas, no aéricolas y descanso; y c¢) la division
del trabajo entre sexos. Dado que estos tres factores

ticnen influencia sobre la cantidad de mano de obra asig-
nada a las labores agricolas en cualquier momento, con

frecuencia constituyen una restricci6én a la introduccién

de una tecnologia de produccibn mds intensiva en cuanto
a mano de obra y de tal forma que limitan la eficiencia
del programa. Los pirrafos subsecuentes discuten breve
mente el efecto de estos 3 factores: sobre la disponibi
lidad de la mano de obra y los requerimientos para este

recurso en la agricultura.

a) El1 carficter estacional del uso de la mano de obra es,
tal vez, el aspecto mids importante de la restriccién
de mano de obra. La siembra, las labores culturales
y la aplicacion de fertilizantes deben hacerse en un
lapso relativamente corto; de otro modo, los rendimien
tos disminuyen mucho. La preparécién de terreno y "~
la cosecha tienen un poco mds de flexibilidad en cuan
to a cufdndo debe realizarse; sin embargo, el periodo
en el cual deben hacerse es ain relativamente corto.
Aunque "las cimas" y "los valles'" en la demanda de
mano de obra agricola son, primordialmente, el resul
tado de factores climdticos, los patrones de cultivo

obviamente afectan el perfil del calendario de labores.



b)

c)

Para reducir los cuellos de botellas estacionales res
pecto a la mano de obra, se deberfian introducir cul-

tivos que permitieran mayor flexibilidad en el uso
¢

de este recurso en forma mids equilibrada a lo largo

de todo el afno.

La distribucién del tiempo disponible entre las actl
vidades agricolas, no agricolas y descanso, es otro
factor importante en la determinaci6én de la cantidad
de mano de obra dedicada al sector agricola. Se es-
pera que la asignacidén de tiempo esté determinada por
la productividad de la mano de obra en parcela; por
las alternativas existentes de trabajo fuera de la
finca y por la demanda para descanso y otras activi-
dades de cardcter social y cultural que ejercen influen
cia sobre la decisidén trabajo o descanso. Habri cambios
importantes en el patrdén de asignacién de tiempo, sO
lamente cuando se disponga de innovaciones redituables,
que eleven la productividad de la mano de obra lo su
ficiente para contrarestar la atraccién de otras acti-
vidades sociales o remunerativas en el sector no agrico
la. Si la nueva tecnologia no tiene esta caracteris
tica, el patrdn de asignacidén de tiempo dificilmente

se alterard en forma apreciable.

La divisidén del trabajo entre mujeres y hombres es el

tercer factor que tiene influencia sobre la disponibilidad
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de mano de obra en }a explotaci6én pequeila. En forma g¢
neral, hay diferencia en el tipo de trabajo realizado -
de acuerdo al sexo. El trabajo pesado, como barbechar,
surcar, etc., es disponibilidad del hombre, y el traba-
jo mds liviano como el deshierbe con frecuencia lo hace
la mujer. Afln més,\la mujer es plenamente responsable

del trabajo doméstico como la preparacién de comida, la

vado de ropay cuidado de los hijos.

Las actividades remuncrativas fuere de la finca son realiza
das principaimente por los hombres y Gnicamente en unos cuan-
tos casos por las mujeres. Sin embargo, este patrdén no es
completamente rigido, pudiendo obscrvar cierta flexibilidad
en la divisidn del trabajo entre los sexos. Por ejemplo, -
en lugares donde se ha adoptado la nueva tecnologia, no es
raro encontrar tanto mujeres como hombres efectuando la mis
ma tarea durante los periodos de demanda aln méds intensa de ma
no de obra. DPor otra parte cuando el hombre trabaja fuera
de la parcela, la mujer se encarga de la explotacidén y el

trabajo lo hace ella misma o contratando mano de obra.

AVILA DORANTES JOSE A. (1974). En su tesis "Factores que -
pueden actuar como restricciones en la aplicacibén de las re
comendaciones del Plan Puebla" sefiala ".,. que, entre las

causas principales de estos bajos relativos rendimientos, -

se encuentran: bajas densidades de poblacién de plantas y



mal uso de fertilizante" y que... para la aplicacidn del con
junto tecnoldégico es necesario que las instituciones de Cré
dito que forman parte del Plan, hagan una distribucién cfi-

ciente y oportuna de los insumos y que la nueva tecnologia

no sea de dificil adopcidn para el participante.

Recomienda que para que la nueva tecnologia sea conocida por cual-
quier participante, es necesario una divulgacién de la mis-
ma de tal manera, que sea comprensible para agricultores con

diferente capacidad.

Lo anterior esta relacionado con el grado de escolaridad, -
edaua y tamailo de la finca: los agricultores con mayor educa
cidén escolar corresponaerdn con mayor entendimiento de las

recomendaciones, que aquellos que tengan menos preparacidn.
Esto deberd ser asi, pues a mayor educacidn debera correspon-
der mayor facilidad para conocerlos. Tampién deberd corres
ponder la escolaridad con personas dispuestas a aceptar un

riesgo mayor siguiendo las recomendaciones, y tendrin mas -
facilidad de realizarlas que los otros, con menor preparacién

académica.

Edad: Personas de mas edad representan ideas mids conser
vadoras vy por tanto, mis renuentes para aprender
la nueva técnica y/o para realizarla. Contraria-

mente los agricultores jovenes deberan representar
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una corriente opuesta. DPor tanto, a menor cdad
deberd corresponder mayor disposicibén a segulr -
las recomendaciones, ya sea porque las conocen -

y/0o porque estan dispuestos a correr un riesgo -

mayor.

Tamafio de la explotacidn: Los agricultores que saben -
las recomendaciones deberin tener en promeaio una
superficie controlada mayor que los que no la sa
ben. Considerando que, agricultores con mayor -
superficie controlada, estarin muy relacionados
con participantes que saben las recomendaciones,
ya que suponemos que una institucién de bienes -
y/o scrvicios agricolas sc interesa mas por el -
agricultor, a medida que es mayor la superficie
controlada por é&ste, entre otras razones, porque
el costo por hectdrea asociado con la transmisifn
de la nueva tecnologia es menor. Ademds, el ma-
yor tamaiio de la explotacién deberd corresponder
a participantes con mayor disposicidén para segulr
las recomendaciones, porque el impacto en los in
arcsos del agricultor es mids intenso sobre el que
tiene menos superficie y, por tanto, el otro, e€s

ti dispuesto a aceptar mayores riesgos que é&ste.

También se menciona sobre la necesidad de que los insumos de
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la produccidn uec maiz estén disponibles oportunamente y en
las cantidades adecuadas. Si esto no es asi se tendran res
tricciones que frenardn el incremento en el rendimiento de
mafiz. Ya que en muchas ocasiones se conocen las reconenda-
ciones, pero se tiene dificultad al querer aplicarlas, lo -

cual inaica que es una tecnologia de adopcidén dificil.

AUED HUERTA J. (1982). Plantea que el uso de los insumos
mejorados estd relacionado con factores socioeconémicos de
los pequefios agricultores, tales como la edad del agricultor,
grado dec escolaridad y tamafio de la explotacién. Llegando

a las siguientes conclusiones:

a) De los factores analizados, el que explica en mayor medi
da el nivel de insumos mejorados (utilizando como indica
dor el '"coeficiente de elasticidad'") es la asistencia a

demostraciones agricolas.

b) De los demds factores, cl orden de importancia relativa
considerados bajo el mismo indicador son: condicién del
recurso agua, rendimientos en toneladas por ha., total -
de jornales familiares utilizados, superficie cosechada

de mafz y fuente de ingresos.

c) Los factores anteriormente mencionados determinan en un

40% a la variable "adopcibn de tecnologfa" representada



por el '"nGmero de insumos mejorados'.
SCHULTZ en su libro Modernizacidén de la Agricultura (19638)
sostiene que el cambio técnico no es mids que una abreviatu-
ra para designar una serie de factores (nuevos) que no se -

mencionan al enumerar los factores productivos.

Ademds el proceso técnico siempre se encarna en unos facto-
res determinados; y para implementar una técnica nueva es -
preciso emplear una serie de factores distintos a los utili
zados anteriormente. Asi, el cambio técnico es, en esencia,
consecuencia del afadir, restar o cambiar por lo menos uno

de los factores de la produccibdn.

Conceptualmente, lo que importa es que la técnica empleada
en la produccidn forma parte integrante de los medios pro--
ductivos utilizados. Como estos medios incluyen el agente
humano, entonces el saber como emplear esos medios, inclui-
do el sujeto mismo, forma también, parte infegrante de los
factores de la produccidn, asi como cuando todos los facto-
res estidn completamente especificos, la técnica también es-

tad especificada.

Ln la produccidn agricola, senala que los factores principa-

les relacionados con la adopcidn de tecnologia son:
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Utilizacio6n de abonos.

Precio relativo de abonos.

Mejoras de las habilidades y conocimientos Gtiles a la
agricultura pasan a formar parte integrante del agente

humano.

Semilla mejorada o nuevas variedades ae semilla.
Utilizacidn de maquinaria.

Medios de produccidn (o bien esde capital)

Capacidad adquirida por el hombye o calidad de mano de obra.
Investigaciones sobre nuevos factores.

Utilizacién eficiente o adecuada ue nuevos factores.

Ensefianza escolar (considerada como inversidén en capi-

tal humano).

CYNTHIA HEWITT, En el libro '"La modernizacibén de la agricul
tura mexicana 1940-70" (1982) semiala que la '"revolucidn ver
de'" es algo mds que una investigacidén de laboratorio y algo
menos que una estrategia de modernizacibn; es la introduc--
cién de un "paquete" determinado de pricticas e insumos (con
la utilizacidén de semillas mejoradas, la aplicacidén de fer-
tilizantes quimicos, insecticidas y herbicidas, y la cuida-
aosa regulacidn del agua) necesarios para explotar el poten
cial de elevados rendimientos de que se dotdé mediante la 1in
vestigacidn genética a nuevas variedades de granos alimenti
cios. Este género de innovacidén puede promoverse dentro de
sistemas sociales de distintos tipos, siguiendo diversos ca

minos de cambio, y en cada caso tendrd diferentes implicaciones



socioecondinicas.

El crecimiento de la produccién agricola entre 1940-70 estd
en relacidn con una estrategia de modernizacidn rural, en -
la cual se aplicaron técnicas muy intensivas de capital y -

programas de mano de obra intensiva.

Los factores que contribuyen al aumento de la produccidén -

acricola son:

(Gia)

La investigacidn.

Importacidn de tecnologia.

Regulacidén de agua.

La tecnologia asociada con la "revolucibén verde"
Adaptacidn de semillas a los suelos.

Mezclas adecuadas de insecticidas.

Mezclas adecuadas de fertilizantes.

Utilizacién eficiente de agua.

Facilitar los debidos insumos fisicos y técnicos para

su empleo apropiado.
Prestamistas locales.

Escasa calidad de sus recursos.
Crédito.

Asistencia técnica.
Mecanizacidn.

Semillas e mayor rendimiento.



Cruzamiento de mejores variedades para formar nuevas -

combinaciones genéticas.

La ecologia.

Semilla nueva cada ciclo.

Combinacidn Optima de recursos escasos.
Difusidén de la nueva tecnologia.

Educacidén superior.

Sefiala, también que "los problemas inmediatos mas agudos, -
por orden aproximado de importancia parecen ser el mejora--
miento en el aprovechamiento de los suelos y las practicas

de labranza; la introduccidn, sclecccibn o cultivo de varie-
dades de plantas mejor adaptadas, de alto rendimiento y ex-
celente calidad; la lucha mis eficaz y racional contra 1las
enfermedades de las plantas y los insectos que las plagan..."
Es importante sefialar cue el objetivo de la modernizacidn -
agricola en México fue ¢l scctor dec agricultores comerciales

medianos y grandes y no el de la masa de la poblacién agri-

cola. Y el scctor oficial de México sc preocupa por el sec

tor minifundista y busca los medios adecuados de comunicar
las nuevas técnicas al campesinado, hasta que nota el peli-
gro de un insuficiente crecimiento de la demanda interna de

productos agricolas.

MOSCARDI, E.R. Sefiala que: E1 campesino tradicional ofrece



una resistencia mids o menos marcada, ante la alternativa de
un cambilo en sus procesés productivos. Esta resistencia es
producida por barreras o fuerzas que sc oponen al campio, €S
decir factores que impiden o dificultan una decisidn favora
ble a la innovacidn por parte del agricultor, suponiendo que
sc esta considerando un sector agricola con potencialidad -
ecoldgica favorable, en donde no existen factores institucio
nales marcadamente adversos o , en otras palabras un sector
agricola en donde la motivacidén no se vea fuertemente limi-
tada por factores como serian: pobreza de los recursos natu
rales, ausencia de ventajas materiales, imposibilidad de ad
quisicidn de insumos, un mercado deficiente para la venta -

de los productes,; etc,

Surge el interrogante ¢Cudl es la fuente de los factores de
resistencia que estin creando una barrera para la transfor-

macidén tecnoldgica?.

Y por ello, hace referencia a que autores destacados como:
Fromm, Foster y Lrasmus citados por Moscardi (1972) han pro
puesto explicaciones para conceptualizar el proceso de toma

de decisiones del agricultor tradicional.

FROMM. Con un enfoque psicoanalitico, realizd un estudio -
detallado del ''cardcter social' del campesino tradicional;

el caracter social se define como un sistema de rasgos de

BIBLIOTECA CENTRAL U. A. CH.
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caridcter que se desarrolla como adaptacidn a las condiciones,
sociales y culturales cgmunes a cada grupo social.. E1 mismo
autor parte de la premisa de que, en la meyor parte del mun-
do, el campesino tradicional e¢s sumamente individualista,
conservador, desconfiado y renuente a todo desembolso; si -
estas ‘caracteristicas son reacciones de la cenducta del agri-
cultor ante las circunstancias, podemos modificarlas actuan
do sobre estas Gltimas, pero si se trata de rasgos de carac

ter son.relativamente inmutables por cambios en las circuns

tancias.

FOSTER. Quien realizé sus investigaciones en el Estado de

Michoacidn, México, introdujo la expresidn "imagen del Dbien
limitado" para caracterizar al agricultor tradicional. Esta
imagen del bien limitado es consecuencia de la escasez que

a el son accesibles: una especie de solidaridad entre los -
habitantes de una comunidad, hace que quien individualmente
muestre mis iniciativa o deseos de progreso (o sea méds bie-
nes) sea objeto de un aislamiento hostil por parte de 1los

miembros de la comunidad. De esta manera la imagen del bien
limitado estarfia imponiendo un limite al deseo de cambio, ©
una sutil represidén a los intentos individuales de aceptacidn

de innovaciones.

ERASMUS. Investigador que realiz6 su trabajo de campo en el

Noroeste de México (Sonora y Sinaloa) propuso el '"sindrome
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encogido', como concepto fundamental para cxplicar la acti-
tud de resistencia de los agricultores tradicionales. Este
sindrome cncogido seria la manifestacidén de un apcgo a la
costumbre que llevaria al individuo a perpetuarse en un €s-
tereotipo; esto seria mids o menos marcado dependiendo de las
comunicaciones y del circulo de relaciones, que tenderian a

acentuar o debilitar esa personalidad timida y/o desconfiada.



5. RESULTADOS.

5.1. Delimitacidén del Adrea ecoldgica donde se produce el

maiz pepitilla.

Atendiendo a los primeros objetivos planteados en esta inves
tigacidén, se delimitd el drea donde se produce el mejor maiz

del pais conocido como pepitilla.

Este grano es de baja densidad (poco peso), de color claro,
largo y delgado, con un extremo punsante que dificulta el -
desgranado a mano, las condiciones en donde se produce con

relativa adaptabilidad es un medio con pendiente sumamente

pronunciada, suelo tepetatoso de color rojizo, con capa ara
ble nula, vegetacidn de muy baja densidad. Esta regidn se
extiende desde el Sur del Municipio de Temascaltepec, en el
Norte /(Municipio en el que se encuentra una orografia esca-
brosa visiblemente més accidentada que la del Zrea de estu-

dio y que se vuelve menos escabrosa en el Municipio de Tejupilco).

En el Sur llega hasta la localidad de Bejucos, en los limi-
tes con el Estado de Guerrero, donde el suelo empieza a ser
plano con capa arable y vegetacidn correspondiente a un me-

dio semidesértico.
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Al occidente la regidn se extiende hasta las proximidades de
la localidad de Luvianos donde también cmpiczan a aparccer

las planicies.

Al oriente, la regidn tiene una prolongacidén hacia el Sures

te, hasta la localidad de Palmar Chico.

£l clima de la regidn se caracteriza por un periodo de 1llu-
vias que va ue Iines de Mayo a principios de Septiembre sien
do el mes con mayor precipitacién el de Julio, la precipita
cidbn  es de 900 mm. anuales, las especies vegetales -

predominantes son

5.2. Caracteristicas generales del cultivo en el drea de es

tudio.

Lo méds sobresalicnte de las condiciones agronémicas en que

se realiza el cultivo de maiz en el &4rea, son las serias 11
mitaciones impuestas por la topograffia de las &reas cultiva
das, asi como de la estructura del suelo. Los suelos predo
minantes son tepetate duro, pedregoso y con pendiente muy -
pronunciada, imponiendo serias restricciones a la incorpora
cidn de tecnologias sobre todo a la mecanizacidén del culti-

VO.



La siembra se¢ recaliza con espeque en un 92% de los casos, la
distribucidn de la siembra o arreglo topolbgico estd condi-
cionado por la topografia del sueclo, aunque se conservan -
hileras bien formadas, la distancia entre matas y el nGmero
de plantas por mata, estd determinada por las caracteristi-
cas del suelo definidas anteriormente y como éstas lo permil

ten.

En general no se tiene una forma de medir el drea sembrada

en unidades de superficie, por lo que es mas frecuente pro-
porcionar la cantidad de semilla utilizada como medida repre
sentativa del tamafio de la cxplotacidn, esta situacién también
estd condicionada por las caracteristicas del suelo ya des-
critas. AGn cuando se proporcione la superficie sembrada -
por hectireas, €sta carece de precisidn para fines compara-
tivos ya que en la misma drea se¢ dan grandes diferencias en

la densidad de la siembra.

En entrevistas con agricultores e inspeccidén del drea de cul
tivo para identificar la produccidn potencial de maiz, se -
hicieron las siguientes observaciones.

5.3. Fertilizantes.

En el recorrido de campo para delimitar el drea ecolbgica -

donde se nroduce la variedad de interés, sc aprecié cue existe
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una posibilidad casi nula de innovacién tecnolbgica via me-
canizacidn, dadas las condiciones del suclo cultivado, aun-
que si existen posibilidades de incorporacién de insumos cO

mo fertilizantes, ya que €stos sc estidn cmpleando en un 90%

de los casos entrevistados.

En informacidén previamente obtenida sc habfan identificado

contradicciones en cuanto a la efectividad del fertilizante,
aunque posteriormente se obtuvieron datos que permiten afir
mar que el fertilizante en dosis y mancjos adecuados, surten

efectos positivos.

El uso de fertilizante se encuentra, en un alto porcentaje
de los casos, condicionado por el crédito, la dotacidn de -
este insumo en especie por parte de la fuente acreedora obll
ga al productor a vender parte de su producto y a venderlo
rdpidamente para cubrir el crédito oportunamente. Este de-
talle beneficia a los acaparadores y disminuyc los niveles
de autoconsumo del bien y el ingreso del productor, simultd

neamente.

Una buena parte del valor del producto, sale de manos del -
agricultor por dos vias principales, la parte que dan en es
pecie al dueiio de la tierra,los medieros que son un alto por
centaje de los productores del area y la parte que sehven ~

obligados a vender los que poseen crédito para pagar éste,
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y por otro lado el bajo precio al que tienen que vender en

la época de cosecha para efectuar sus pagos de crédito e in

tereses, a tiempo.

De este insumo se pueden esperar incrementos en la produccidn
por dos vias, haciendo que lo utilicen productores que actual
mente no lo utilizan y haciendo que algunos de los que actual
mente lo utilizan y no lo hacen de manera adecuada, mejoren

sus practicas de empleo de este insumo.

5.4, Semillas.

Las variedades mas empleadas son las criollas, las razones
principales que dan para su uso son el hecho de que ya las
conocen bien y saben de su respucsta ante diferentes condi-
ciones del clima, su costo mucho mis econdmico y su adapta-
cién al medio, aunque se reconoce que las semillas mejoradas

generan mayores rendimientos.

5.5, Herbicidas.

Otro insumo al que los productores lo reconocen COmo causan
te de una variacidn significativa en los rendimientos cuan-
do se aplica, es el herbicida. No obstante, se detectd una

situacidn que se puede describir de la manera siguiente:
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Se reconoce que el deshierbe manual es mas efectivo, pero -
mis costoso que con proauctos quimicos, aunque el uso de her
bicidas requiere de desembolso directo de efectivo en montos
que no estan al alcance de la mayoria de los productores.
Quienes poscen recursos financieros utilizan herbicidas, 1o
que tiene mejor rentabilidad que el uso de mano de obra, p¢&
ro las empresas pequelias usan mano de obra que normalmente
proviene de la propia familia, por 1o que no implica descmbol
so de efectivo, aunque reconocen que es nejor el uso de her

bicidas en términos de beneficio-costo.

5,6. Malezas.

Un 88% de los entrevistados, dijeron tener problemas con ma
lezas, aunque su combate no es dificil el 13% de los entre-
vistados las combaten con métodos quimicos (herbicidas), el
80% utilizan métodos manuales y un 7% no combatieron malas

hierbas. Las malezas mids comunes son ''rosa amarilla'" ''que-
lite” 'y "eiprillio" . 2H1 herbicida mds utilizado es el sterdn
47 en 2 6 3 aplicaciones, quienes no utilizan herbicidas, -
dicron como razdn principal el alto costo del insumo y la -
disponibilidad de mano de obra familiar para realizar esta

actividad con métodos manuales.



5:7. Plagas.

En general no se reportan nlagas en el ciclo en cuestidn -
aunque se mencionaron como plagas mids frecuente en otros --
afios, el "gusano cogollero", '"gusano soldado" y '"gallina cig
ga". EI método de combate més frecuente ha sido la aplica-
cién de productos quimicos no identificados. MEtodo que se€
reporta como no muy eficiente, ya atacado el cultivo, la

pérdida es segura aunque se combata la plaga.

5.8. Enfermedades.

Las enfermedades son esporaddicas en el area, las que se lle
gan a presentar son hongos o amarillamiento que se atribu--
yen a condiciones climiticas esveciales y no se recurre a -
fungicidas para su control, se prescinde del uso de produc-
tos quimicos porque la enfermedad se presenta muy esporadi-
camente y los productos quimicos no se encuentran facilmen-

te y a tiempo, ademds de lo costoso que resulta.

5.9, Tipo de Propiedad,.

E1 17% de los productores son medieros o a tercias, las ex-
tensiones sembradas se miden en términos de la cantidad de
semilla que se utiliza, esta condicién de siembra a medias,

es la principal razdén de que una buena parte de la produccidn
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salga al mercado, ya que la renta es pagada en especie y los
propietarios son generalmente poseedores de grandes extensio
nes, consideradas no aptas para ¢l cultivo, pero que sin. -

embargo es ahi donde se siembra y se produce ¢l mejor maiz

del pais.

La condicién de tierra aparentemente no apta para el culti-
vo, es a su vez la explicacién de la existencia de grandes

dotaciones por propietario, quienes prestan a medias a varios
productores simultineamente y normalmente venden el produc-

to que reciben como renta,

Es muy frecuente en estos casos, la rotacidén de parcelas.

Los propietarios de tierra que la siembran, normalmente tie
nen pequeflas dotaciones que los obligan a dejar en descanso
el terreno de vez en cuando o a usar fertilizantes, los cua
les son obtenidos a crédito y posteriormente tienen que ven
der parte de su producto para pagarlos, ésta €5 la segun

da fuente de salida de grano al mercado.

Las personas dueflas de su terreno gue también usan fertili-
zante, no venden su producto, salvo en caso de urgencias O

gastos imprevistos a lo largo del afio, que les obliga a ven
der parte de lo que tenian destinado para el consumo direc-

to de la familia. EZsta es una prictica, aunque poco frecuente,
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que explica también la salida del producto al mercado.

En el caso concrcto del maiz pepitilla, es frecuente que sea
recolectado cntre pequeflas poblaciones por personas que 1o
pagan a muy buen precio y quienes a su vez lo destinan a

consumo cn centros turisticos en forma de tortilla, esta es
una forma frecuente de comercializacidn del producto y es -
ésta, sin lugar a dudas, la mejor alternativa para el produc-
tor, aunque no la mis segura ya que estd supeditada a que
los compradores que hacen labor de hormiga en la recopilacidn

de producto, den con ellos.

5.10. Condiciones fisicas para el cultivo en el drea.

Las condiciones topogrdficas y edafoldgicas de la regidn de
estudio, no permiten la incorporacién de innovaciones meca-
nicas, dadas las fuertes restricciones que presenta el medio,
como es el tipo de suelo pedregoso y capa arable sumamente

delgada, en pendiente pronunciada, drea que puede <clasifi-
carse como cerril, en muchas ocasiones no permite ni siquie

ra el uso de traccidn animal.

E1l método de cultivo mas frecuente es '"a espeque'.

Ante la escasecz de recursos, principalmente suclos, los in-

sumos bioldgicos y quimicos parecen ser la adopcidn mads adecuada
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nara introducir innovaciones tendientes a aumentar los ren-

dimientos.

La distancia cntre matas estd condicionada por el suelo, se
siembra donde se encuentra un poco de tierra dentro del tepe
tate o se hace un agujero sobre éste y se llena de tierra y
en donde se dejan caer de 2 a 4 granos de semilla, dependien-
do este nlmero de granos, de la condicién y abundancia de -
materia suclta cen el agujero, ¢l arrcglo tonoldgico cstd con

dicionado pues, por la estructura del suelo y s6lo se procu

ra ir dejando espacio que permita acceso para la cosecha.

5.11, Caracteristicas generales de los productores (obteni-

das del Cuadro 5-1.)

Edad Avanzada de los Agricultores (45 afios en promedio), ba
jo grado de escolaridad (1.4 afios de educacidn en promedio),
familias numerosas (con 6.3 miembros en promedio) y un redu
cido ntmero de personas que trabajan fuera de la finca (1.3
en promedio), aunque no necesariamente obtienen la mayor pro
porcidén de sus ingresos de la propia finca, pues con una al
ta frecuencia, es un solo miembro de la familia el que tra-
baja fuera de la finca, pero en un s6lo mes llega a obtener
ingresos superiores a los del valor de la produccidén que ge

nera con la produccidén de maiz en todo el afio.
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CUADRO No. 5-1

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PRODUCTORES EN TEJUPILCO, EDO. DE MEXICO

Rl g EDAD PROMEDIO ESCOLARIDAD |  No. DE PERSONAS TAMANO DE :g%%&ﬁ
(AROS) PROMEDIO QUE TRABAJAN FUERA | LA EAMILIA | iro e iin

MUESTRA 86 45 1.4 1.3 6.3 7.4

PRIVADOS 31 4.8 1.5 1,8 5.3 67

EJIDATARIOS | 40 44 1.7 1.2 6.5 7.8

RENTISTAS 5 44 1.8 1.2 8.0 5, 7

A MEDIAS 9 41 0.4 153 5.7 10.6

FUENTE: Encuesta directa.




Una primera observacién del Cuadro No. 5-1 es el hecho de -
que los productores que.pagan Sl renta en especie .son los -
de mas bajo grado de escolaridad 0.4 afios de estudio en pro
medio, cuando el promedio general de la nuestra es de 1.4 -

lo que indica que existe en este estrato una concentracidn

de los analfabetas que en la muestra representan un 28.55.

Las familias de los productores con propiedad privada, son
quienes tienen un mayor niimero de miembros que trabajan fuc
ra de la finca, no habiendo diferencia en el tamafio de la -
familia con respecto a los otros estratos, en promedio 1la
muestra analizada sefiala un promedio de 6.3 miembros por fa
milia sicndo las mls numerosas c¢l estrato de los rentistas
(8 en promedio) nero es el sector privado donde una mayor -
cantidad de miembros de la familia trabajan fuera de la fin

cd.

El tamailo de la explotacidén por tipo de propiedad presenta
las siguientes caracteristicas, los rentistas (con pago de
la renta en efectivo) siendo las familias m&s numerosas DO-
seen en usufructo parcelas mis nequeiias que el resto de los
estratos y aunque el nGmero de personas que trabajan fuera
de la finca es reducido, son quienes mayor diversidad de acti-
vidades tienen, (todas ellas dentro de la finca). Los pro-
ductores que pagan la renta en especie (normalmente a medias)

siendo las familias mas pequeflas captadas en la muestra Y
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donde sc¢ concentran los analfabetas, ticnen las mayores €X-

tensiones cultivadas de maiz.

5. 12. Evaluacién de los factores de la produccidén por andlisis tabular.

En un intento por observar la influencia de cada uno de 1los

factores tecnoldgicos sobre los rendimientos de maiz en el

drea, sc clabord el Cuadro 5-2 que proviene de varios ensa-

yor preliminares donde se combinaron factores

ecolbégicos -

con pricticas de cultivo, que constituyen también factores

de produccidén que condicionan los efectos de los insumos me

jorados.

CUADRO No. 5-2

EVALUACION DEL TIPO DE SUELO, ROTACION
DE PARCELAS, TIPO DE SEMILLA Y HERBICIDAS

EN -TEJUPILCO, EDO. DE.  MEXICO

Combi® Observa Tipe de fetecion de Tipo de pnsciges mient
nacidn ciones Kg/Ha.

1 7 Arcilloso Si Mejorada No usd 1190

2 5 Arcilloso No Mejorada No usd 686

3 5 Pedregoso No Criolla No usd 1320

4 0 lepetate 5 Criolla No usd 1428

6 Tepetate No Mejorada No usé 1948

6 12 Tepetate No Criolla No usbd 1660

FUENTE: Encuesta directa.

En este cuadro 5-2, la primera apreciacidn de tipo general



cs que los mids altos rendimientos corresponden a las tres -
Gltimas combinaciones, los cuales tienen en comiin el tipode
suclo, curiosamente ¢l-tepetatoso, al puarccer -gs cl de me-
nor productividad sin embargo en el drea de estudio, resul-
té ser el de mayor productividad en contra de las hipdtesis

especificas planteadas, aunque acorde con la apreciacidén al
inicio del trabajo de campo, en cuanto a que en condiciones

ecolbégicas sumamente desventajosas, que caracterizan al irea,
se produce el mejor maiz del pais y con rendimientos que si
bien no van mas allid de la media nacional, si estdn alrede-
dor de ésta y como se constatd en visitas posteriores. los -
datos de rendimiento observados en la muestra estadistica,

son verdaderos en cuanto a que cn ese tipo de suelo tepeta-
toso sc¢ obticnen mayores rendimicentos manteniendo constantes
al resto de los factores tecnolbgicos y cantidades de insu-
mos como la densidad de siembra, tipo de semilla y uso de -

herbicidas.

La difercncia cen rendimiento entre los productores que sembra--
ron en suelo tepetatoso (que son las tres Gltimas combinacio
nes se deben al tipo de semilla como puede observarse compa
rando las dos tGltimas combinaciones las cuales sélo difieren

en el fipo de semilla utilizada y correspondiendo los rendi
mientos mas altos al grupo de productores que sembraron se-

milla mejorada.
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Las primeras dos combinaciones del cuadro en cuestidn por su
parte permite evaluar la préctica de rotacibn de parcéelas;
estas dos combinaciones s6lo difieren cn este factor y corres-
ponden los mas altos rendimientos al grupo de productores

gue la realizan.

Las combinaciones cuatro y cinco por su parte permiten hacer
las siguientes observaciones: aparentemente la rotacidn de
parcelas en este caso parece contradecir 1la afirmacidn del
parrafo anterior en cuanto a que quienes realizaron rotacitn

de parcelas tienen menores rendimientos, sin embargo hay que
hacer notar que estos dos grupos difieren no sélo en esta

practica sino también en el tibo de semilla por lo que la di-
ferencia en rendimiento se debe a la variacidn simulténea de
los dos factores y dado que la méds alta produccidén por hec-
tarea, se debe a la combinacibén que presenta semilla mejora
da, se puede deducir que el tipo de semilla tiene una influen
cia sobre los rendimientos de mayor magnitud que la rotacidn

de parcelas.

En otras palabras estas dos combinaciones que pertenecen a
las de altos rendimientos, el grupo cuatro tiene altos ren
dimientos por cfectuar rotacibén de parcelas y el grupo -
cinco por usar semilla mejorada, pero quienes usan semilla
mejorada tienen mayores rendimientos que quienes fnicamen-

te realizan la rotacidn de parcelas, en condiciones iguales
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de tipo de suclo.

El cuadro 5-2 no permite evaluar el uso de herbicidas porque
esta practica no fue realizada por ninglGn grupo de agricul-

tores.

Atendiendo a la hipbtesis de que la rotacidn de parcelas sur
te efecto sobre los rendimientos y dado que este Gltimo fac
tor no aparece en el Cuadro 5-2, se elabord el Cuadro 5-3,
en el cual para su disefio se considerd los resultados del -
cuadro anterior como es el hecho de que el tipo de suelo
ejerce un efecto alto sobre los rendimientos correspondien-

do al tepetate los mas altos.

En este cuadro, ademds de las dos variables que pareccn no
presentar duda en efecto sobre los rendimientos, se incluye
ron el uso de fertilizantes como sustituto de la rotacibén -
de parcelas y el uso de herbicidas que en el cuadro anterior
resultd constante y por lo cual tampoco se pudo evaluar, -
con la esperanza de que en este cuadro presentara alterna-

tivas en cuanto a si se usd o no.
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CUADRO No. 5-3

EVALUACION DEL FERTILIZANTE, SEMILLA MEJORADA Y HERBICIDAS
EN DIFERENITES TIPOS DE SUELOS EN TEJUPILCO, EDO. DE MEXICO

oibis  oberva TP Ferilimte [P0 de Hordi

nacion _ ciones ; Kg/Ha.
1 /] Arcilloso Si usd Mejorada Si 1436
2 12 Arcilloso Si usd Mejorada No 1012
3 5 Arcilloso S1 usd Griolla Si 1076
4 8 Arcilloso Si usé Criolla No 1012
5 5 Pedregoso Si usd Mejorada 51 898
6 7 Pedregoso Si usd Criolla Sl 666
7 g Pedregoso Si usd Criolla No 1274
3 8 Tepetate Si usd Mejorada No 1630
9 19 Tepetate Si uso Criolla  No 1610

FUENTLE: Encuesta directa.

Por principio, este cuadro reafimma la apreciacidn de que el suelo tepe
tatoso produce los mds altos rendimientos lo cual puede deducirse si se
observan las dos Gltimas combinaciones que tienen este tipo de suelo y

comparar con los rendimientos del resto de las condiciones, nuevamente

entre estas dos combinaciones (ambas con tipo de suelo tepetatoso) la -
diferencia en rendimiento es atribuible al uso de semilla mejorada lo -
que confirma lo obtenido en el Cuadro 5-2 con respecto al tipo de semi-

1la.

En cuanto al herbicida, este parece tener también un efecto
sobre los rendimientos, 1lo cual se puede apreciar compa--

rando las combinaciones uno y dos donde la Gnica diferencia



es el uso de herbicidas, con rendimientos mds altos para el grupo que

los usa, lo mismo se puede apreciar de las combinaciones tres y cuatro,

las cuales también difieren Gnicamente en el uso de este insumo.

Si se acepta la afimacién de que la semilla mejorada surte efecto posi
tivo, comparando las combinaciones dos y tres, que difieren tanto en -
la aplicacién de herbicidas como en el tipo de semillas, los rendimien
tos de estas dos combinaciones sefialan que es mis eficiente el uso de -
herbicidas que el de semilla mejorada ésto en condiciones de suelo arci
lloso y utilizando fertilizante, sin embargo al comparar las combinacio
nes cinco y seis reafimman la eficiencia de la semilla mejorada mien-
tras que las combinaciones seis y siete contradice la afirmacién hecha
anteriomente con respecto al uso de herbicidas, por lo que este Gltimo
factor queda en duda su efecto sobre los rendimientos, al menos que se
diga que es eficiente en suelo arcilloso pero no lo es en suelo pedrego
so. También es factible la hipbtesis de que estas variaciones en rendi
miento estén influenciadas por las diferencias en dosis de fertilizantes
aplicadas, obsérvese que en este cuadro el uso de fertilizantes aparece
como una constante en cuanto a que todos los productores involucrados -
en el cuadro, usaron fertilizante y por lo tanto no es posible evaluar -

este insumo.

Las consideraciones del parrafo anterior conducen a la elaboracidn de
un nuevo disefio de cuadro que permita la evaluacién del fertilizante -
(cuantificandolo de manera mas detallada) para observar su eficiencia poT

si mismo y como sustituto de la rotacidn de parcelas, ver cuadro 5-4.
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EVALUACION DE LAS DOSIS DE FERTILIZANTE, TIPO DE SUELO,

TIPO DE SEMILLA Y HERBICIDAS EN TEJUPILCO, EDO. DE MEXICO.

XO. de  No. de Timo de S Rotacidn Tt @ = o A ny Rendi-

Combi-  Obser- L Fertilizante de L Herbicidas N/Ha  P/ila miento

nacién vacitn el Parceclas sen] g Kg/Ha.
1 4 Arcilloso Si 5i Mejorada Si 62 33 1394
& 7 Arcilloso a1 Si Mejorada No 110 56 1190
K 4 Arcilloso gi Si Criolla No 66 29 "1470
4 5 Arcilloso 51 No Mejorada No 65 33 688
5 4 Pedregoso Si No Criolla Si 48 14 756
6 5 Pedregoso 51 No Criolla No 92 26 1274
7 6 Tepetate Si 51 Criolla No 86 43 1438
8 5 Tepetate S1i No Mejorada No 100 50 1954
9 12 Tepetate 8i No Criolla No 99 51 1653

FUENTE: Encuesta directa.



En este cuadro se incluyeron las variables cuyo efecto sobre
los rendimientos parecen no tener duda, ademids de aquellos

factores que quedan por cvaluar pero presentados con una nue
va cuantificacidén como es el caso de fertilizantes, que a -

su vez se espera que permita evaluar al uso de herbicidas,

factor que presentd contradicciones en el cuadro antcrior.

Con la finalidad de evaluar el uso de herbicidas se incluye
ron grupos de productofes que contienen un ndmero reducido
de agricultores que utilizaron este insumo, lo cual eviden-
temente baja ¢l nivel de confiabilidad de los promedios de

rendimientos obtenidos.

Las apreciaciones que se pueden hacer en este cuadro, con -
las reservas obligadas por las limitaciones de observaciones

son las siguientes:

El uso de herbicidas no presenta efecto sobre los rendimien-
tos, si bien comparando las combinaciones uno y dos se obser
van mayores rendimientos cuando se utilizan herbicidas, se
pudo constatar observando cada uno de los cuestionarios que
componen este grupo, que los bajos rendimientos de lacnmbi—
nacién dos con respecto a los de la combinacibn uno, se de
ben a sobredosis de fertilizante de algunos de sus produc-
tores lo que sc manifiesta también en el cuadro, observan-

do que son los que usaron mayores cantidades de nitrdgeno
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(N) y fosforo (P) por hectdrea en todo ¢l cuadro.

También en las combinaciones cinco y scis es claro que el -
grupo con mayorcs rendimientos es el que usd fertilizantes
en dosis adecuadas y el uso de herbicidas parece no tener -
ningGn clecto, pues en este caso aparecen con menor rendimien

to los que usaron herbicidas.

En cuanto al uso de fertilizantes como sustituto de la rota
cidén de parcelas si se observan las combinaciones siete y ocho
se aprecia que quienes no realizaron rotacidn de parcelas,

usan dosis mayores de nitrdgeno, aunque los de la combinacidn

ocho usan ademids semilla mejorada pero ambos efectos se re-
flejan en el incremento de los rendimientos. Esto puede rea-
firmarse con las combinaciones dos y cuatro donde la rotacién
de parcelas presenta mayores rendimientos no obstante que -
es en este grupo donde se presentaron bajos rendimientos de
bido a sobredosis de fertilizacién. Comparando las combina
ciones siete y nueve se observa que las diferencias son tan
to.en rotacidn de parcelas como en la dosis de fertilizante
y que tiene mas influencia el fertilizante que la rotacidn

de parcelas, sobre todo en estas condiciones de suelo y do-

sis de fertilizantes altas.

Observando las cantidades de nutrientes utilizadas, la prac-

tica de rotacidén de parcelas y el uso de semillas mejoradas
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en las tres Gltimas combinaciones del cuadro, que tiencn cn
comlin el tipo de suelowtcpetutoso, se puede deducir que si

no practica la rotacidén de parcelas, la mcjor combinacidn -
en cuanto a rendimicentos deberfa ser 100 Kg/lla de nitrdégeno,
50 de fosforo con semilla mejorada, o bien 80 de nitrdgeno

con 40 de fésforo si se efectfia rotacidén de parcelas. También
sc¢ puede apreciar, en términos generalces que, con una propor
cién de dos a uno (nitrdégeno-fésforo) y en dosis por arriba

de los 70 Kg/Ha de nitrdgeno y de los 35 Kg/lla de fdsforo -

son las que estin asociadas con los mAs altos rendimientos.

El efecto del fertilizante es mayor cuando se acompaiia de -

semilla mejorada.
5. 13, Otros ensayos.

A manera de ejemnlo de cuadros que fueron elaborados y dese
chaaos porque no se pudo obtener de cllos conclusiones con-
sistentes, se presenta el cuadro 5-5, en-el que se trataba

de evaluar béasicamente la pendiente de las parcelas en su -

impacto sobre los rendimientos.

Como nuede anreciarse en el cuadro mencionado, ninguno de
los rendimientos que se presentaron en la Gltima columna,
puede explicarse en su variacidn como resultado de cambio

en la pendiente (que se encuentra en la primera columna) -



manteniendo constantes las condiciones de fertilizacidn, tipo de semilla

y uso de herbicidas, aunque este Gltimo factor, como ya sc demostrd con

cuadros anteriores no tienc tampoco ningln cfecto sobre los rendimicntos.

Una observacidn particular al respecto del cuadro en cuestidn quce s
obtiene comparando las combinaciones wuno y tres, donde la diferencia s
la pendiente, manteniendo constante la prdctica de fertili-
zacibn y el tipo de semilla, ademds de considerar que el her
bicida no surtc efecto sobre los rendimicntos se puede con-
cluir que al pasar de un terreno de pendiente suave a un suc

lo plano, no sec¢ modifican los rendimientos.

Otra observacidén si se quiere reafirmar que los resultados
no son consistentes, ¢s la siguicente: comparando las combi-
naciones cinco y nueve donde la finica diferencia entre ambos
es el relieve, sc observan mayores rendimientos en suelo de
pendiente suave, lo que parece ser normal, pero esta afir-
macidn se contradice con las observaciones hechas por ejemplo
en las combinaciones uno y seis donde los rendimientos mis
altos corresponden a los obtenidos en el grupo de producto
res que poseen parcelas con pendiente fuerte, en igualdad
de condiciones cn cuanto a uso de fertilizantes y tipo de

de semilla.

Ya anteriormentc sc-demostrd que mis que la pendiente, es

determinante en los rendimientos el tipo de suclo.
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CUADRO

No. 5-5

EVALUACION DE RELIEVE, USO DE FERTILIZANIES,
TIPO DE SEMILLAS Y HERBICIDAS EN TEJUPILCO,
EDO. DE MEXICQ.

No. @e No: de _ L@o ,d? Tipo de R Rgndi—
Comb£~ Obbqf- Relieve rertili Semilla llerbicida Fucuto
nacion vacion zantes Kg/tla.
1 4 Plano Si Mejorada No 1206
2 §) Plano Si Criolla No 1892
3 4 Suave Si Mejorada Si 1196
4 8 Suave Si Mejorada No 1552
5 11 Suave Si Crioclla No 1482
0 8 Fuerte 8i Mejorada Si 1434
7 8 Fuerte Si Mejorada No 934
8 11 Fuerte Si Criolla Si 832
9 15 Fuerte a3 Criolla No 1024

FUENTE:

Encuesta directa.
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Regresi6n Maltiple.

Resultados obtenidos con el método de:

Relacidén de Variables Ensayadas.

N

A9B
REND
HER

ES

Nitroégeno por hectarea. Kg.
Fosforo por.hectidrea. Kg.

Edad

Escolaridad

No. de personas que trabajan fuera de la finca.

Tamafio de la familia

Superficie total de la finca en Hectdreas
Superficie privada ecn llectdrcas
Superficie ejidal en Hectéareas

Superficie rentada en llectarecas
Superficie sembrada de maiz cn Hectareas
Rotacidén de parcelas

Tipo de asociacidn

Produccidén total en Toneladas

Produccidén de maiz vendida en Toneladas
Cantidad de maiz consumida por la familia
Superficie fertilizada

Tipo de semilla

Cantidad total de semilla (Kg).

Tamafio de la parcela por estratos
Rendimiento en Kg/Ha

Uso de herbicidas

Fecha de siembra
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En otro ensayo alternativo, con la ayuda de otro instrumento
de anialisis estadistico‘como es la funcidén de respuesta, la
cual se eclabord con las variables que muestran una corrcla-
cibn estadisticamente significativa con una variable que -

identifica a la adopcidn de insumos modernos se obtuvieron

los siguientes resultados:

Considerando a la cantidad de nitrdgeno como representativo
de la adopcidn de tecnologia (dado que es el insumo mis ge-
neralizado en su uso) se encontrd que los factores asocia--
dos de manera significativa con su mayor uso, en orden de -

importancia son:

a) La cantidad total de semilla, que sec utiliza estd asocia

da con la dosis de nitrdgeno de manera directa lo que -
permite suponer que el productor aplica mayores cantida

des de nitrdgeno si se usa mayor densidad de siembra.

b) La cantidad total de maiz consumida por la familia, mues

tra una correlacidén altamente significativa con la canti
dad de nitrdgeno utilizado, lo que sugiere que el uso de

nitrégeno ayuda a generar mayores cantidades de producto.

c) El tipo de semilla, en este insumo, el promedio de uti-

lizacién de nitrbégeno usado es sensiblemente mayor entre

los productores que usan semilla mejorada que los que -

i



d)

e)

usan semilla crioella.

»

La superficic rentada, muestra una reclacidn significati-

va y de manera inversa, pues cn parcclas grandes se usan
menores dosis de nitrbdgeno, lo que no sucede entre los -
agricultores que son propictarios de la parcela que cul-

tivan.

E1l tamafio de la familia, estd en relacidén directa con las

dosis de nitr6geno, es decir, las familias mas numerosas

usan mayores dosis de nitrbégeno, lo que casi siempre se

encuentra asociado con mayores ingresos monetarios extra

finca y explicado a su vez por un mayor nlmero de perso-
nas micmbros de la familia que trabajan fuera.

En el caso del fésforo considerado como un indicador de
la adopcidén de tecnologia, las variables asociadas con -

mayores cantidades de este nutriente son las siguientes:

a) La cantidad total de semilla, (al igual que con el --

uso de nitrbégeno) esta asociada al uso de fdésforo, tal
parece que si se cuenta con fertilizante, se aumenta
la densidad de siembra con respecto a si no se tiene

disponible este insumo.

b) La cantidad de maiz consumida por la familjia, también

muestra correlacidén positiva aunque al igual que en

el caso del nitrSgeno parece ser que las mayores cantidades
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de fertilizante, permiten poner disponibles mayores -
cantidades de producto pnara consumo familiar mas que
suponer que quienes producen para autoconsumo, crplean

mayores cantidades de nutricentes.

c) E1 tipo de semilla, mejorada esta asociada a mayores

cantidades de fésforo al igual que de nitrégeno por lo
que parecc ser que ¢l fertilizante en general se-usa

en mayores dosis para mayores densidades de siembra.

d) E1 tamafio de la familia, es otro factor relacionado -

con el mayor consumo de nitrégeno en general las fa-
milias md3s numerosas utilizan mds nitrdgeno por hectidrea, no ha-
biendo correlacidn entre tamafio de la familia y cantidad

consumida de grano producido en la finca, lo que pudic
ra dar lugar a interpretacidén diferente de este inci-

so y el inciso b, para el caso de nitrdgeno.

e) Los herbicidas, son utilizados méds por aquellos que -

usan bajas dosis de fosforo. De otra mancra el usode
herbicidas coincide con bajas dosis de aplicacidn de
f6sforo. Al inicio del trabajo de campo se pensaba -
que los insumos modernos normalmente son aplicados en
paquetes adecuados con el uso de semillas mejoradas Yy
de herbicidas sin embargo, este Gltimo no coincide -

con los dos primeros.



f)  E1 tipo de asociacién del cultivo, es otro factor que

resulta relacionado con ¢l uso de {dsforo encontrindo
se mayores dosis en los cultivos solos que en los in-

tercalados.

Los resultados aqui descritos fueron derivados de los cuadros
que presentan funciones de regresidén por pasos, incorporan-
do a los modelos estimados las variablces méds relacionadas -
(de manera estadisticamente significqtivas) con el consumo
de nitrégeno y fdésforo, que se presentan en el anexo 2. (Mode

los de regresidn miltiple por pasos).
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5.13.2. Resultados obtenidos con el método de:

Indices de Correlaciodn;

La relacién de variables ensayadas es la misma que para el
caso de la regresibén miltiple, las variables que muestran -
un Indice de corrclacién parcial relativamente alto con el
uso de nitrégeno y fésforo fueron en orden de importancia

los siguientes:

B7 Nimero de personas que trabajan fuera de la finca
AZS Produccidén total en toneladas

A33 Cantidad de maiz consumida por la familia

A]G Superficie sembrada de maiz

B, Superficie fertilizada

AgB Tamafio de la parcela por estratos

Az Produccién de maiz vendida en toneladas

INDICE DE CORRELACION

Con Nitrdgeno Con Foésforo
0.69 0.67
0.060 0.63
0.63 0.61
J.43 0.44
0.47 0.45
0.42 .48
039 * 8 .59

Enseguida se muestran cuadros de resultados obtenidos con

este método y con el de regresién mGltiple.



CUADRO No. 5-6

VARIABLES RELACIONADAS CON EL MAYOR USO DE NITROGENO

EGRFE i INTCRE nre
voh Bl BB Lk | R?%ﬁ%ﬁi%N I%ﬁéiiiﬂéf
Cantidad total de semilla X
Cantidad de maiz consumida por la familia X X
Tipo de semilla (mejorada) X
Superficie rentada (relacidn negativa) X
Tamafio de la familia X
Uso de Herbicida (relacidn inversa)
Asociacidn del cultivo (cultivo solo)
Personas que trabajan fuera de la finca X
Produccidn total en (ton.) X
Superficie sembrada de maiz X
Superficie fertilizada X
Tamaiio de la parcela por estratos X
Produccidén de maiz vendida (ton.) X



CUADRO 5-7

VARIABLES RELACIONADAS CON EL MAYOR USO

DE

FOSFORO

REGRESION

VARTIABLE MULTIPLE

INDPICES .BE
CORREL.ACION

Cantidad total de semilla X
Cantidad total de maiz consumida por la familia X
Tipo de semilla (Mejorada) X
Tamafio de la familia X
Uso de herbicidas (relacidn inversa) X
Tipo de asociacidn (cultivo solo) X

Nimero de personas que trabajan fuera de la -
finca

Produccidén total en Ton.
Superficie sembrada de maiz
Superficie fertilizada

Tamafio de la parcela por estratos

Produccidn de maiz vendida (ton.)

X

P T
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6. RESUMEN

LEl tema que trata cl presente trabajo esta enmarcado en la

problemdtica de como producir mayores cantidades de alimen-
tos, de tal manera que éstos estén disponibles en el merca-
do cn cantiduades suficientes para cubrir la creciente deman
da que establece el ritmo de crecimiento de la poblacidén na
cional y las cada vez mayores cantidades requeridas para la
generacidn de divisas, via la exportacién de productos agri

colas.,

En este caso cspecifico se traté a nivel de sistema de pro-
duccidén (en un area donde las condiciones no modificables -
de la produccién, permanccen razonablemente homogéneas) de
estudiar las posibilidades de incrementar la produccién de
maiz en ¢l 4rea y las de generar mayores excedentes de pro-
ducto para el mercado, considerando las condiciones socieco
némicas de los productores, ademids de las de tipo agrondmi-
co. Vale la pena aclarar que el maiz que se da en el area,
estd clasificado como el mejor que se produce en el pais, -
tanto por el aspecto de los productos que con €1 se generan,
principalmente tortilla, como por la calidad nutricional y

caracteristicas ventajosas para la elaboracidn de harina.

El principal instrumento de analisis fuc un cucstionario quc

se anlicd en la regidn de estudio con datos correspondientes
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al ciclo primavera-verano 1984 y recorridos de campo previos
a la elaboracidn del cugstionario definitivo. En la metodo
logia empleada predominaron ¢l método de andlisis tabular -
miltiple y las distribuciones de freccuencias de las varia--
bles de interCs, asi como los Indices de correlacién parcial

y funciones de respuesta,

Dentro de varios factores de la produccidn relacionados con
los rendimientos, se tratd de identificar a aquellos que pre
sentan mayores efectos sobre los mismos con la finalidad de
generar recomendaciones tendientes a mejorar los niveles de
produccién con ventajas para los productores. En relacidn

a lo anterior, se determind el efecto que algunos de los fac
tores de la produccibn ejercen sobre los rendimientos y 1las
condiciones naturales mis propicias para el cultivo dentro

del areca.

Los resultados, presentados en forma resumida, sefialan lo -

siguiente:
6.1. Caracteristicas Sociecondmicas,

Las caracteristicas socioecondémicas mids sobresalientes de
los productores del freca seflalan que quienes se dedican a
la agricultura son generalmente la gente de edad avanzada,

con un nivel educativo que va de cero a tres afos de escolaridad,



su principal fuente de ingresos estd fuera de la empresa (ge
neralmente algln micmbfé de la familia que trabaja fuera) -
aunque la mayor.parte del ticempo de trabajo lo cemplecan en -
la explotacién agricola, que por lo menos requiere de vigi-
lancia durante un ciclo relativamente largo, las familias -

son numerosas con un promedio de 6.3 micmbros lo quc denota

abundante disponibilidad de mano de obra.

Las caracteristicas de las explotaciones son las siguicntes:
predomina la propiedad ejidal en un 49% de las explotaciones,
el tamafio de la explotacidn es en promedio de 7.4 hectéreas.
Salvo pequeiias obras de irrigacidén (que no fueron captadas

en la muestra) la gran mayoria es de temporal, con suelos -
denominados en la propia terminologia de¢ los cntrevistados

como tepetatosos con pendiente sumamente pronunciada sin --

llegar a ser escabroso.

En la muestra se captaron 789 Has., de los entrevistados de
las cuales se¢ dedicaron al cultivo de maiz 550.6 Has., con

una produccidén de 393.6 Tons., lo que representa un rendimien
to promedio de 715 Kg/Ha., no incluyendo la produccidén de -

los cultivos asociados.

De la produccidn de maiz que se captd en la muestra se ven
dieron 79.18 Ton., 20% de la produccién y el resto se dedi

cd al consumo familiar o al pago de renta de la tierra en

88.



CEPE e,

La mayor proporcidn de los compradores fueron acaparadores
de fuera de la localidad y el precio de venta promedio fue

de $32.10 el Kg.

6.2. Tecnologia.

Las caracteristicas mis sobresalientes de la tecnologia uti
lizada en el drca son las sipguicntes: La siembra se rcaliza
a espeque, la fuerte pendiente y textura del suelo, hacen -
casi nula, la posibilidad de mecanizacidén, ni siquiera la -

introduccidén de arado con tiro animal.

La fecha de siembra mds frecuente fue la la. quincena de ju
nio, en menor medida la 2a. quincena y uno que otro agricul
tor manifesté haber sembrado en la la. quincena de julio, -

(siembras tardias) y unos cuantos en la 2a. quincena de mayo

en siembras tempranas.

En la casi totalidad de los casos (88%) se did el monoculti-
vo o bien la préctica de dejar descansar la tierra un afo
haciendo rotacidén de parcelas y s6lo en 2 casos declararon

haber realizado rotacidn de cultivos.

El maiz sc sicmbra "sdlo" en un 59% de los casos e '"intercalado'

89 .



con otros cultivos en un 38% de los entrevistados, los cul-
tivos intercalados son %ormalmonte calabaza y frijol en ese
orden de importancia encontridndose algunas veces los tres -
cultivos asociados. Ll arreglo en cuanto a distancia entre
surcos y cntre matas asi como ¢l nGmero de plantas por mata,
estd determinado por las condiciones dc la topografia del -
suelo por lo que la superficie sembrada pierde un poco de -
importancia y en su lugar es proporcionado el dato de canti
dad de semilla sembrada. En una estimacién hecha en la mues-
tra el promedio de semilla por hectdrea es de 38.63 Kg/Ha.

aunque con una alta variacidén, dada la situacidn descrita.

La semilla mejorada se encontrd en un 43.5% ae los casos.

El fertilizante se utiliza en la casi totalidad de las explo-
taciones, las dosis se caracterizan por una subutilizacidn

de nitrégeno (normalmente la mitad de lo recomendado) y can
tidades de fésforo en la mayoria de los casos cercanos a los
40 Kg/Ha, el potasio no se utiliza. En los pocos casos don
de no se fertiliza,la principal razén es porque tienen limi
taciones de dinero pero alin en esos ca@sos se reconoce que -

el fertilizante es un insumo con efectos notables sobre los

rendimientos.

6.3. Resultados.

Las variables que resultaron mids relacionadas y de manera

90.,



significativa con los rendimientos fucron principalmente el

tipo de suelo, siendo el tepetatoso ¢l que estd asociado con

los mayores rendimientos, el fertilizante también muestra -

cfectos positivos vero mis cuando ¢s utilizado en dosis de
100-50-0 en terrenos sin descanso o de 80-40-00 cn los que

no sc¢ scmbrd ¢l aflo anterior, la semilla mejorada muestra

efectos nositivos sobre los rendimientos aunque en este €aso
se presenta el problema de que las varicdades recomendadas
por los técnicos, difieren en sus caracteristicas con res-

pecto a las que el productor nrefiere, los herbiciaas porsu

parte no muestran efecto sobre los rendimientos lo cual sig
nifica que solo sustituyen al deshierbe manual siendo igual
mente efectivo, este ademds no es recomendable dado el alto
promedio de miembros por familia que pueden ocupar su mano

de obra y cvitar ¢l desembolso cn efectivo que significa el

consumo de herbicidas.

Aunque el ntGmero de variables en estudio fue mucho mayor,
las mencionadas en los parrafos anteriores son las que se -
pudicron evaluar de manera mas clara, los resultados descri

tos pueden observarse en el cuadro siguiente:



CUADRO No.

6-4

EVALUACION DE LAS DOSIS DE FERTILIZANTE, TIPO DE SUELO,
TIPO DE SEMILLA Y HERBICIDAS EN TEJUPILCO, EDO. DE MEXICO

No. de  No. de Tisg de ity Rotacidn Tino d - ‘ Rendi-
Comb%- Obsgf- Stelo Fertilizante de Segilli Herbicidas N/Ha P/Ha miento
nacién  vacidn Parcelas Kg/Ha.
1 4 Arcilloso Si Si Mejorada Si 62 33 1394
2 7 Arcilloso Si 3, Mejorada No 110 56 .1190
3 4 Arcilloso 51 Si LTaolla No 66 29 1470
4 5 Arcilloso 51 No Mejorada No 65 53 688
5 4 Pedregoso Si No Criolla 8i 18 14 756
6 3 Pedregoso Si No Criolla No 92 26 1274
7 6 Tepetate 5 B Criolla No 36 43 1438
8 5 Tepetate Si No Mejorada No 100 50 1954
9 12 Tepetate Si No Criolla No 99 51 1658

FUENTE: Encuesta Directa.

9% .



7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las caracteristicas socioeconbémicas de los productores send
lan que es la gente de edad avanzada, la que se dedica prin
cipalmente al cultivo del mafz y a la actividad agricola cn
L]
general, son jefes de familias numerosas, un bajo grado de -
escolaridad y un tamafio de la explotacidén insuficiente para
generar los ingresos necesarios para el sostenimiento de 1la
familia por lo que dependen méds de los ingresos extrafincas

conscguidos por alguno de los miembros de la familia.

Las caracteristicas ecoldgicas y tecnoldgicas en el area son,
desventajosas las primeras y rudimentarias las segundas, pe€
ro con posibilidades de cambio a corto plazo en el uso y ma
nejo de algunos insumos mejorados, aunque no asi para las -
posibilidades de mecanizacidn, dada la estructura del suelo

y la topografia sumamente accidentada del &area.

No obstante la aparente nula posibilidad de obtener mayores
rendimientos que es la primera impresidn que se tiene al ob-
servar el panorama, cxisten rendimientos muy por arriba de
lo que se esperaria y posibilidades de aumentarlos de mane

ra considerable.

Los insumos que se estdn empleando con éxito en los rendimientos



por parte de los productores y en una alta proporcidn son -

la semilla mecjorada y el fertilizante quimico, siempre que

este se use en dosis de alrededor de 80-40-0 en suelo con -
descanso y de 100-50-0 en parcelas sin descanso, (la rotacidn

de parcelas es una practica que en cierta medida sustituye

al uso de fertilizantes.

Los més altos rendimientos se obtienen en suelo tepetatoso que

afortunadamente son los mds abundantes cn la regién.

E1l uso de herbicidas seria recomendable en caso de que resul
tara ser una prictica al menos mis barata que el -deshierbe

manual, pero €stos ademas de ser mads caros, no presentan una
ventaja en cuanto a su efecto sobre rendimientos, por lo tan

to los herbicidas s6lo sustituyen mano de obra, que estd -

disponible en buena magnitud por la propia familia, ademas
de requerir de desembolsos en efectivo, 1o cual no estd dis

ponible en la mayoria de los casos.

La pendiente del suclo tampoco esta asociada a diferencias
en rendimiento, aunque la gran mayoria de parcelas con sue
lo tepetatoso prescntan pendientes pronunciadas y es ahi -
donde se observan los mas altos rendimientos, es el tipo -

de suelo el determinante y no la pendiente.

No se encontraron diferencias en manejo o tecnologias utilizadas
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asociadas al tipo de propiedad, tamafio de la parcela, grado

de escolaridad, ni ningln otro factor de tipo social como

tamaio de la familia o edad de los productores.

7.1. Conclusiones.

Las conclusiones que sc desprenden del trabajo rcalizado son

las siguientes:

a) Las mejores condiciones para la obtencidn de mayores ren
dimientos en la regidn estudiada son el suelo tepetatoso,
con fertilizacidn en dosis de 100-50-0 en parcelas tepe-
tatosas sin descanso y de 80-40-0 en parcelas con descan

so y con semilla mejorada.

b) Las potencialidades de produccién de maiz en el aArea son
grandes dado cue s6lo un pequefio porcentaje de los produc-
tores del arca tienen las pricticas descritas en el parra-

fo anterior en suelos tepetatosos que son los mds abundantes.

c) E1 uso de fertilizantes quimicos constituye el principal
nexo de los productores con el mercado ya que para pagar
el fertilizante tienen que vender parte de su produccidn -
0 bien entregar una parte de su producto como rcnta del
suelo y en estos casos normalmente obtienen fertilizante

por parte del dueiio de la parcela asegurando de esta manera

P
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mayores vollmenes de producto para compartir,

E1 fertilizante es el [actor de la produccidn mancjable
como instrumento de politica agricola, el cual ya es un
insumo aceptado, lo que debe procurarse en el futuro es
la aplicacidén en dosis adecuadas.

Considerando las circunstancias socioecondmicas de los -
productores, las conclusiones anteriores son las bases
para conseguir una mayor produccibén en el area con venta

jas para los productores.

lecomendaciones.

De las conclusiones anteriores se desprenden las siguientes

recomendaciones:

a)

b)

Dado que el uso de fertilizantes es una practica genera-
lizada en el area, es conveniente, trabajar actualmente
con programas de extensidén tendientes a lograr una mejor
utilizacidén de los mismos ya que su uso por parte de un
buen nlimero de productores es con dosis no adecuadas Yy

de poco efecto sobre los rendimientos.

El otorgamiento de crédito en especie deberia ser fomen

tado para asegurar por un lado el uso adecuado de insumos,
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pues de otra manera la retribucidén al uso de €stos es muy

baja.

c) Los insumos mejorados recomendados para el drea deberfan
ser exclusivamente fertilizantes y semilla mejorada, de-
jando al productor utilizar ¢l manejo del cultivo habi--
tual en cuanto a fechas de siembra, densidad de poblicidn

y otras précticas.

d) E1 uso de insumos proveniente del exterior de la explota
cidn, garantiza por un lado mayores rendimicentos y por
otro la generacidn de producto para el mercado ya que tie-
ne que vender producto para obtener los insumos, deriva-
do de cste hecho se recomienda que sc incremente el cré-

dito oficial para sustituirlo por el crédito privado y -

no controlado que existe actualmente.

7.3. Recomendaciones para ifuturas investigaciones.

Derivadas de las experiencias en el presente trabajo, se -
sugieren las siguientes recomendaciones para futuras inves

tigaciones de este mismo tema.

a) Aumentar el tamafio de la muestra estudiada, dado que va
rias de las limitaciones de los rcsultados obtenidos, -

se generaron por lo reducido de la muestra.
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d)

La época de levantamiento de la encuesta deberia ser in-

-

mediatamente después de la cosccha.

Incluir el crédito como una variable a estudiar de mane-

ra mas detallada en el estudio.

Recurrir a instituciones gubernamentales relacionadas con

la agricultura para hacer contacto con los productores.
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100.

NUMERO DE CUESTIONARIO

SISTEMAS DE PRODUCCION DE MAIZ EN EL AREA DE
INFLUENCIA DE TEJUPILCO, MEX.

Datos del agricultor

1.1T. Nombre

1.2. Direccidén

1. Localidad

1.4. Edad

1.5. (iasta qué aflo escolar estudio?

1.06. Principales fuentes de ingreso:

1:.6.7. Piarcelka

1.0.4. Comercio

Jornalcs

(&3]

1.0

1 6wd . :Ganaderia

1:6:5: Otras

1.7. ¢Cuintas personas que trabajan fuera de la finca contribuyen
con Usted al sostenimiento de la casa?

1.6. ¢Culntas personas dependen de Usted econdmicamente?

Datos de la explotacidn

2.1. Superficie total de la finca Has.

2.2. Tipo de Propiedad:

Privada Ha.

Ejidal Ha.

Otras Ha.
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2.3. Tipo de suelo predominante (en la teminologia del agricultor)
2.4, Relieve
Plano

Pendiente suave

Pendiente fuerte

Escarpado

3. Uso actual de la tierra

: T1ipo .
. Superficie (Ha) | Fecha gu1P1V0 Asociacién | Superf. |Produccidn
Cultivo - : del ciclo : gl , .
Riego | Temporal(1)| Siembra . Cultivo | Cosechada| Total
anterior
Actual

Cantidad de maiz vendida Ton.
Cantidad de maiz consumida Ton.

4. Tecnologic

-¢A quién le vende su producto?

(Lugar de venta)

-Precio de venta del producto: $

4.1. Siembra

Gulals

LA qué distancia entre surcos siembra?

(Se refiere Gnicamente a la parcela sembrada de maiz)

4.1.2:

(A qué distancia entre matas siembra?

ge bl s

iCudntas semillas por mata deja caer?
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4.4.1. (Tiene problemas de malezas en su cultivo de maiz?

4.2. Fertilizacidn
4.2.1.-8uperficie fertilizada -
4 2.2, dPar aqut [ertilisal
Nombre del No. de bultos c¢n
Fertilizante cada aplicacidn
4.2.3. En caso de que no fertilice, ¢cuiles son las causas?
4.3, Semilla utilizada, si es mejorada; indique cudl variedad
Tipo™ de e Precio por Donde 1la
\ total en gl :
Semilla Kg. obtiene
Kg.
1
24
4.3.1. ¢(¢Por qué utiliza esos tipos de semilla?
4.4. Combate de malezas

4.4.2, ;,Como combate esas malezas?




MEtodos Quimicos

103.

Nombre de 1la
maleza principal

Nombre del herbicida
utilizado

No. de Aplicaciones
Dosis

En caso de que no utilice herbicidas, mencione las causas

4.5. Control de -Plagas

4.5.1. ¢;Cudles son las principales plagas que atacan su cultivo

de maiz?

4.5.2. (Coémo combate esas plagas?

iControla eficientemente las plagas con estos métodos?

Métodos Quimicos

Nombre de la plaga Nombre  del No. de Aplicaciones
principal Insecticida Dosis

|

En caso de no utilizar insecticidas, mencione las causas
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4.6. Control de cenfermedades
4.6.1. jCudles son las principales enfermedades que atacan -
su cultivo de maiz?

4.6.2. (Cémo combate esas enfermedades?

Métodos Quimicos

Nombre de 1la Nombre del No. de Aplicaciones
enfermedad producto Dosis

En caso de que no utilice, mencione las causas

(Cual es la rotacidn de cultivos que practica?
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V/\RI\ABLES UTILIZADAS. (Clave).

N Nitrdgeno por hectidrea. Kg.

P Fésforo por hectiarea. Kg.

AZ Edad

A3 Escolaridad

A, No. de personas que trabajan fuera de la finca
A8 Tamafio de la familia

A9 Superficie total de la finca en Hectéreas
A]0 Superficie privada en Hectireas

A1] Superficie ejidal en Hectireas

A12 Superficie rentada en Hectédreas

A]6 Superficie sembrada de mafiz en Hectdreas
ROP Rotacibn de parcelas

A21 Tipo de asociacidn

Ays Produccién total en Toneladas

Azg Produccidén de maiz vendida en Toneladas
Ayz Cantidad de mafz consumida por la familia
B4 Superficie fertilizada

B6 Tipo de semilla

B7 Cantidad total de semilla (Kg).

AgB Tamaiilo de la parcela por estratos

REND Rendimiento en Kg/Ha.

HER Uso de herbicidas

ES

Fecha de siembra
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VARIABLES UTILIZADAS. (Clave).

A9B
REND
HER

FS

Nitr6geno por hectirea. Kg.

F6sforo por hectdrea. Kg.

tdad

Escolaridad

No. de personas que trabajan fuera de la finca
Tamano de la familia

Superficie total de la finca en Hectéareas
Superficie privada en Hectéreas
Superficie ejidal en Hectireas
Superficie rentada en Hectareas
Superficie sembrada de maiz en Hectareas
Rotacibn de parcelas

Tipo de asociacién

Produccidén total en Toneladas

Produccién de maiz vendida en Toneladas
Cantidad de maiz consumida por la familia
Superficie fertilizada

Tipo de semilla

Cantidad total de semilla (Kg).

Tamafio de la parcela por estratos
Rendimiento en Kg/Ha.

Usé de herbicidas

Fecha de siembra



COEFICTINTES Do CORRELACION/PRULE. bk STGWIFICANCIA/NUMERO DE OBSERVACIOMES

. - ’s An hs A2 Ac A10 All Al12 a6 RUP a2l

N 1,00737  2.97€Y7  .3352°  L1198S 0,077 0,.12F36 J.25387 0,04P54 0,22565 0.25832 0.475%3 -0,06357 -0,01873
DAY - D.IMT A TEAY ARvss TH%a%%  D.3446 0.CL70 046611 0.0290 C.01T8 0.03)1 0.5656 0.8657

22 " 2 ns 12 4 0% 84 £4 ia 34 g4 G4

c 0.,75A2 1,077 D NN I 1T Y, ALY 0,17°55 0,%CP50 0, 07478 0,236€8 0,277S0 0,44156 -0,03843 -0.02001
0.0331  "3.730)  3.eant AlMae 54912 D,1658 0.0058  0.4990 0.03C2 C.ClC5  0.001  0.7286 O.Bd0¢

4 ~y "y s LA 34 R4 84 oL T% s g& 84

£2 0,02527 0,0°771  1,3000) =%,27340 3,109765 =0,15223  (,04368 0.0257° 0,023%2 0.03124 0,00434 -0.17742 0.2199¢
0™ Agzzn= TH,000 3,717 A.0ES3 D 1617 0.£543  J.8136  0.8270 0.7753  0.9634 0.1022  0.0427

% % 1 a5 =35 o £6 36 £é to 36 g6 8¢

4 L3 1,11377  2,17570 =1,32057 T 33330 =1, 00029 20, 10%66 =0.742C4 -0,04022 0,128C6 -C.13048 -0,079)6 -2.00113 -0.1392C
0.315° _TA 34~ WA TAMNIIN H.43%6 0 000454 CeT0CT 046593 0.24C0 02311 J.4624  0e9591B  Ce 2042

2% 14 as ¢ "5 36 86 aE £€ io 34 86 s

5= 0, 07757 7,776 A 10M47 22,0737 1,0033)  0.35713 -0,10058 -0,11204 -0.098C4 0.1:255 0,078)9 -0.14559 0.lbe?5
D.6727 3,571 05 ALeYY4 T390 A.N207 0.3568 J.3044 0.36S1 C.2610 <497 T 0.1768  Q0.1246

~e 16 ns ol - 5 L3 o6 e fo 36 o 66

A® 0,12736 0,17207 -1,15723 =3,1766 0,37 713 1,73C00 0.11044 0,0827F -0,03065 0.,10°50 0.16313 -2.,00638 -0,12532
0.25%46 0.165" Y.161°7  A.%we4a H a0 TDAFI) 0.3114 044460 <7713 0.33237 1208 ~0.953 0.2502

- 4 A6 ng "6 26 €6 8 fg 6 36 & 8¢

L9 N,THINT ,PTTEY A, N4097 220479 =Y,11057 2,11744 1.3C0C0 0. 72790 0,197S0 0.281S8 0.48223 -0.15084 -U.u09U5
0<01=3 J.m™ [ eman 271" 3,076~ 3.3[14  C.C000 J.0001  0.0678  C.00E5 0.0D1  0.0784  0.5275

i 2% 3, "4 24 3 36 26 26 £6 ErS £ g6 6
1) 0.,9%734  3,07477  I,I0070 S3,3077 —3, 1103 0,97225  0,82790 1,C0000 -0,20427 -C.075¢6 0.11146 -).23031 -0.00881
0.6611 0.&™2 3.M3 Aan03 303064 3.4550  CuCUCL 040000 040552  Ce4fE7 043059 060329  0.525C

2w 6 13 £6 3¢ £6 fE £& Ze 36 8o se

A1 0472767 227547 0097220 004 -0a0000¢ -0403035 0.1975Q -0.20427 1.00000 -0,15412 0.22148 0.22536 -0.179917
0.7  "5.33% a2y A0 3 1671 3.3 0.0678  0.0592 T 0.00C0 C.1565  1.04)4  G.0370 C.lli5

i ~L I3 16 "% 2E 2% 26 nE £6 6 RS 8o 8é&
i [ a1z 0,2%7232  0,27770 0,0131%4 =3,13)41  2,12255 0,1)35) 0422168 ~0,07°&E -0,15412 1,00G630 0464725 -0,174323 2.17661
0.71°% 3,915 3 CTR3 H.7311 A.%61)  0.3337  0.0085 0.4P87  0.1565 C.CCO0 D.00)1 0.1084  0.lu37

~e 4 813 56 b 36 £6 86 £6 £6 36 ge

A6 0,47567  2,43170  V,00424 =7,770%6  N,N7°70 0,14713 0,48203 0,11146 0.22148 -0.64725 1,000 -0.16635 0.ulu3é
5,091 D 2001 Somene  Beennn A aenr TH,1718 0 2.06001 0 043069 0.0404 0.0031 049330 .12538 T 0.b811

12 k! ah a6 16 36 £6 36 £& 3 36 36 Ge

on —0,76737 =2,037% =7, 1774% =2,701%3 =1, 14770 -0, ))£33 -C.19084 -0,23031 0.22526 -C,17433 -0,16835 1.00000 =0 .24502
0.5676 0.~276  1.1027 2,731 A 1737 ).7S35 C.C7R4  0.0329  0.037C  0.1084 <1253 0.0000  0.023C

24 " LY 24 "6 35 €6 86 g€ 86 36 6 bé

&1 =001 =0, I D 70N S, TN 1647 =0,17723 -C. 06905 -0, 06R81 -0,170(7 0.17667 0.,0l036 -0,24502 1.0uvul
B.765> A, 764 N6 A a1~ A58 A28 Tt 275 0.5290  0.1175 C.1027  J.€811 0.023 0.000C

g . 12 e ~6 35 ° 16 £E %é 36 86 8¢




[INUACION

2
i

Co.

Al2

(=}
-
-f

A~ A2 Ac
Y.0327%

AT

3.7632
4

-N, ¥ EN
3, 3456
‘\[‘

36
16747

A
A ]
.

Y.6732

~

-
[
<t

-y
6

-,
2

1177
5

A

N0
Y
i

.
-~

Ao P150

A3l

et g

Cars]

QA--,.
ni

4

[T
LlmlS
Pale
NO
W\ e
Mol

x
c
c
c
(&}
.
c
1
o r
Ll
o
'
c
g
-

L
—_
e
€0
o

o
-

'

¢

Sary
6

okl
Y.
. NNNE

-~

9437162 =2, 0
1.5-\-\-\

0+41992
0.0091
e '

Yo &
395

-0.01° 20
-

0, 00870
J.7363
35

N.9838
ar

<300
15

[a)

). 0113
25

1= ~qm

Y e

4 -~
&

-

rEYD

HEER

a4

2}

HEFR

N6
% -0,07619

ne

)

“

[aalaalisl

O3

nno
cl
4

Oe%1f
0. CO

Ne 57250
J.7001
78

. 4939
V%

AN
ng

| S8 Ind

Ny
A
.

G

063077
Yo 0N

B3
s

R Tah

N N~
e
Y
.

0, 86176
AJAANT
4

,«

a4

').'\"I(.I' -
D.%H14

aeh
%9
h

=0,N2
3,

” -
3

IR

5

0,16"
Je
6

6753
RS

0.25%)
2




e COEFICIENTES Dr CORPELACION/PRUEBA DE ST WIFICANCIA/NUMERD DE O3SERVACIONES

CONTINGACLON
A22 At 2~> na a6 B8~ “END HER
[ 43 =0401%77 =0,070%  I,04£7% =0,17160 =0,I5721  9,07121 =-0.0 0507367 -0s11961 ~0s020
' 3.8%%6., 0.5155 36211 02702 3b030  D.4768 5.5028 0.272 C.8
15 o 36 a5 L »e R £6
AT C.02°06  2,05042 2,02532  1,07007  I.95132 ~0,07776 ~0 -0,02224 0,02640 -C,0
3.7637 8.7 T3 Rrss 3.em1n 3.s808 5,101s d.783f d.80c2 4.
16 6 6 1% . 53 Ees 8% £6
AS 0.12°72 3, 30745 210770 9,14772  1.14023 93,3620 0, CHEEC -0,13648 -C.1
0.5503 T0.37PT 0,33 0.1THR 9 17PA T 9. 5AE .°363  0.21€2 .
Al 5 0 % 15 o 85 €6
AN AR E ol Ammmr A AAmms A s=AaAn LAl mARea 3y 1737 0 0RETL -0.16€T2 ~0.1
0.012 TH 3,901 BNt 39556 )N H4429¢  Ds11£2 C.
a6 pl7 & 4 e 7= ge €€
A1) 0.0255° =9,00278 N,173732 112041 =7,15361 9, 00562 ~0,0152¢ ~0,21810 -0,15
s Pl 303783 Sl16)4 D06l 1.2385  0.0437 <.l
| R4 R 7< 8% Pé
All AI™6Y =N M BT6  0,35471 0.22847 C.
| 073N e B 043013 0.0344 C
| 4 as €6
| oa12 V,6507% ~1,12072 0, 21315 -0, 12006 -0,15742 -0,
; 0.9901  3.343D .01 0.2334  0.1478  C.C
i N4 5 e 85 £
| als Mg €197 =1,D3186 I, 52502 21314
| 0,790 3,7753 D.003% C.227¢
{ n4g 15 b £6
|
| o SN SYLA®  D,128%] -9, 17763 -3506121 0,0771) 0.187C1 O.
‘ 0.7407 - 32361 0,353: 5762 N.6745 0.0847  C
" ns4 ar or £
| Az N,73252 =2,1707% =0,92114 =C,36010 0,2104% 0,.256°1 0.1
| 0.°"11  h.1132 | ).P922 <5825 0.0532 0.01¢S  C.
s n& 35 e 6 8% °6
A3 1200000 63MI A, 010%% A paRT  1.03837  0,6311¢ 0447728 Dg719957  0.04557 -0,
3.7727  d.00d1 3.97)1 0.7901 0 3eTP73 0 7000007 0.0CZ1 0.0002 0.6730 G
16 75 A 4 15 75 £6 RS 133
A3 7.£7337 1,7000)  N.16772 0 1.24264% D.10404 0,53755  C.31514  0,24425 0.044(4 O,
30931 TAAYY  .emIR 0,990 03376 0090 0-C327 0.7243 0.672 C
16 g 15 4 15 26 8% £6
| 433 071992 02,3657 10023 000 09701 4 0,77107 0,027%¢ -0
‘ 2.1 TR Ty 09901 A0 asas 1 1 0.0203 C.79€3 ¢
i " % ~6 n4 35 7 8% 3¢

-

O By

SOF DUd P ROD P PAW SEO 4

mn

oowme

w-J

wo
Do O

[a¥]ec]

(=R

mune i mr=Gy
rPOOC OO SON 2o~ PO



e COETICILNTES DE CORRELACION/PRUEBA DE STGNIFANCIA/MMERD DE Q3SERVACTONES

CONTINUACION
A 230 AR na n6 BY Acp “END HEF FS
B Q84DTT  0,4TERT 0,5707% 1,MIM N 0N1IT 0,54479 0,06621 -0,2€54C -2a10283 ~C293%96
4 (‘1(“1: 303331 Yo M1 3.9993  3,0923  3,3001 €. 2J¢C1 ).0147 3.352¢  “t.ooic
4 2% % ~4 4 8 84 84 £4 &3
' B 0,03337 72,1315 N,02017 A.M9M107 1,00000 0,1985]1 ~0,10960 0,13015 J0,07424 0,04377
= 5.0a32 TeldEp Ma1AI Ma73NT To0ARJ0 53873 TO5liTEY CalRAZ vsljedd 0ple3ld
wE 3= 1% LR 35 79 85 85 £5 24
B 067117 D, 52735 D, %6001 0,544 ,1009]1  1,00000 0,47381 0,12719 CL.13584 -0,02434
0.0071 J.3721 Y. N001 CIM 1.091 J.0CLI3 C.CuCl 0.2640 0.2326 C.8314
> e n B b 79 75 79 1% 75
A3 DedTATT D S1TIA A, r2EAL NLEERATY =2,10700  0,47C%1  1,322C0 -0,°3727 -3.03314 -0.077¢3
2,297 0322~ .91 2.9001 .3167 23,0021 0.C0CC 0.0276 0.7620  C.4327
15 ~6 "6 14 1% 72 3 g5 gé g4
RE1D 037357 J,24477 N, IT0IT -9,76547 2,13715  0,12719 -0.2328¢3  1,80000 C€.127C7 0.21043
0.7922 0,3243 3. 390 34> 3.2074  ).2640 0.2276 J.0000  J.24€5  C.0547
3% i %y % 15 79 e5 85 €5 ta
HE™ 0.045357 0,045 0,92776 =91,107°1 21,0742 14 0.12707 1.00000 0.54280
{ 0.6770 06777 A 2.3529  N.4005 20 0.205 2.00€0 C.0031
! "6 1% 16 "4 a5 26 15 £¢ E4
FS =0,0753% 0,037 =N, 17720 =N, 20306 D,04577 -0,32434 -0.377€2 0,21743  3.54280 1,000C0
0.5916 0,736 .32 0.307) Y.6773 0,314 C.4£327 0.0747 (,00C1 0.0000
{ 14 24 "4 k) 84 75 B4 34 £l £4




VARIABLES UTILIZADAS. (Clave).

NitrOgeno por hectireca. Kg.
Fésforo por hectirea. Kg.
Edad

Escolaridad

No. de personas que trabajan fuera de la finca

Tamano de la familia
Superficie total de la finca en Hectareas
Superficie privada en Hectédreas

Superficie ejidal en Hectareas

Superficie rentada en Hectireas
Superficie sembrada de maiz en Hectéareas
Rotacidén de parcelas

Tipo de asociacidn

Produccidén total en Toneladas

Produccidén de maiz vendida en Toneladas
Cantidad de maiz consumida por la familia
Superficie fertilizada

Tipo de semilla

Cantidad total de semilla (Kg).

Tamafio de la narcela por estratos
Rendimiento en Kg/Ha.

Uso de herbicidas

Fecha de siembra
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VARIABLES UTILIZADAS. (Clave).

Ag Tamafio de 1la familia
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Az g Cantidad de maiz consumida por la familia
B6 Tipo de semilla

B7 Cantidad total de semilla (Kg).
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VARIABLES UTILIZADAS. (Clave).

Ag Tamafio de 1la familia

Ay q Tipo de asociacidn

Az Cantidad de maiz consumida por la familia
B6 Tipoe de semilla

B7 Cantidad total de semilla (Kg).

HER Uso de herbicidas






