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RESUMEN
Juana Fonseca Gonzilez

Descripcion y ciclo de vida de la chinche del fresno Tropidosteptes chapingoensis
Carvalho & Rosas (Hemiptera:Miridae)

Septiembre de 2000

(Bajo la direccion del Dr. David Cibrian Tovar)

En Chapingo, México, se estudio el ciclo de vida de Tropidosteptes chapingoensis en un
rango de temperaturas de 20 a 27.5°C y bajo condiciones de iluminacion natural; dicho
ciclo requiere en promedio 53.3 dias para completarse. La especie presenta cinco instares
ninfales; la media de longitud en mm para el instar 1 al 5 es respectivamente: 0.91, 1.41,
1.95,2.46 y 2.96. La longitud promedio de la hembra es de 3.71 mm y la del macho es de
3.52 mm (sin medir alas ni antenas). Adicionalmente se hizo una comparacion
morfométrica de dos poblaciones de chinches del fresno, una de Chapingo, México y la
otra de Bogota, Colombia; esta ultima también se identifico como 7. chapingoensis por
especialistas colombianos y se ha supuesto su entrada a ese pais procedente de México. Los
caracteres que se usaron para la comparacion de las muestras fueron: longitud del rostrum,
longitud de la tibia posterior, longitud de cada uno de los cuatro segmentos antenales y
longitud y ancho de la cabeza y el pronoto. Los caracteres que mejor diferencian estas
poblaciones fueron: longitud de la tibia posterior, segundo segmento antenal, tercer
segmento antenal y primer segmento antenal (en orden de mayor a menor poder
discriminante). De acuerdo a los resultados se concluyd que ambas poblaciones son
distintas (<0.05). También se estudiaron los enemigos naturales de 7. chapingoensis en
Chapingo, México; se reconocieron dos géneros de insectos entomofagos, un depredador de
ninfas que fue identificado como Chrysoperla sp. (Neuroptera:Chrysopidae) y un
parasitoide de huevecillos identificado como Erythmelus sp. (Hymenoptera:Mymaridae) el

cual por ser més especifico parece tener mayor potencial como regulador de la poblacion de

la chinche.

Palabras clave: Tropidosteptes chapingoensis, Chrysoperla sp., Erythmelus sp., chinche del
fresno, parasitoide, depredador.
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ABSTRACT

Juana Fonseca Gonzalez

Description and life cycle of ash plant bug, Tropidosteptes chapingoensis Carvalho &

Rosas (Hemiptera:Miridae)

Septiembre de 2000

(Under the direction of Dr. David Cibrian Tovar)

The life cycle of Tropidosteptes chapingoensis was studied under natural light conditions
and temperature range of 20 to 27.5°C at Chapingo, México, with an average duration of
53.3 days. The specie exhibits five nymphal instars and the average length in mm for each
of the instars is: 0.91, 1.41. 1.95, 2.46 and 2.96. The average length of the female is 3.71
mm and the male is 3.52 mm (wings and antennae not considered). A morphometric
comparison was also made in two populations of ash plant bug, one from Chapingo,
México and the other from Bogota, Colombia; the lastest was also classified as T.
chapingoensis by colombian specialists. The characteristics used for the comparisons were:
the lengths of rostrum, hind tibia, each of the first through fourth antennal segments,
pronotum and head, and widths of pronotum and head, being the length of hind tibia,
second antennal segment, third antennal segment and first antennal segment the most useful
to make the proper distinctions. From the observed results it was found that two different
populations are present (a<0.05). Also, the natural enemies of 7. chapingoensis were
studied in Chapingo, México. Two genera of entomophagous insects were recognized; the
nymphs predator Chrysoperla sp. and the egg parasitoid Erythmelus sp. The second has a

better potential to be used as biological control agent.

Key words: Tropidosteptes chapingoensis, Chrysoperla sp, Erythmelus sp, ash plant bug,
parasitoid, predator.
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1. INTRODUCCION

La chinche del fresno, Tropidosteptes chapingoensis Carvalho & Rosas, es una de las
plagas de mayor importancia para este arbol urbano (Cibrian T. et al, 1995). Sus ‘
infestaciones son de gran magnitud tanto en arboles jovenes como adultos, sobre todo si se
encuentran bajo situaciones de estrés por sequia, contaminacion, mala calidad de sitio, etc.
En 1996 se conoci6 una infestacion considerable de chinches en los urapanes (Fraxinus
chinensis) en Bogota, Colombia; lés ejemplares de ese pais fueron identificados por Pinzon
(1997) como Tropidosteptes chapingoensis Carvalho & Rosas, es decir que pertenecen a la
misma especie presente en México. Sin embargo, al comparar la morfologia de chinches de
Colombia y México se aprecian diferencias en color y tamaiio, por lo que se considero
importante realizar el presente trabajo que aporte elementos para la verificacion de la
especie presente en Colombia y a la posible introduccion de enemigos naturales de ésta

chinche de México a Colombia. Se plantearon los siguientes objetivos:

1. Conocer los principales aspectos del ciclo de vida de Tropidosteptes chapingoensis en
el area de influencia de Chapingo, Edo. de México.

2. Reconocer los principales enemigos naturales de Tropidosteptes chapingoensis en ésta
area.

3. Hacer una comparacién morfométrica de la poblacion de chinches del fresno de

Colombia con la poblacion de México.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Descripcion del fresno, Fraxinus uhdei (Wenzing)Lingelsheim

Este arbol se distribuye en Jalisco, Michoacan, Estado de México, Hidalgo, Veracruz,
Puebla y el Distrito Federal (Niembro, 1986), se encuentra también en Sinaloa y Durango,
por lo general forma parte del bosque de galeria en cafiadas y barrancas y en asociaciones
de bosque mixto o mesofilo (Chacalo y Martinez, 1994). Martorell (1976) lo menciona
como érbol nativo de México, introducido a Puerto Rico por el Servicio Forestal de Estados

Unidos.

De acuerdo a Chacalo y Martinez (1994) es un arbol dioico y caducifolio que alcanza hasta
30 m de altura, copa compacta y redondeada hacia la punta, su sombra es densa, es de

crecimiento rapido y vigoroso, vive de 80 a 100 afios.

Hojas pinnaticompuestas, opuestas, sueltas de 20 a 30 cm de longitud, 5 a 9 foliolos,
generalmente 7, ovado-lanceolados, acuminadas o agudas, redondeadas en la base; margen
entero o crenulado serrado hacia el tope; haz verde oscuro lustroso, envés palido y
blanquecino, glabras o pubescentes, con peciolo glabro y surcado; en el otofio las hojas

adquieren tonalidad rojo-plrpura, rosada o amarillenta.

Flores unisexuales, aparecen con o antes de las hojas en paniculas estaminadas o pistiladas,

racimos estaminados cortos y densos, flores individuales diminutas verde a rojas, glabras,

(89



sin pétalos, caliz campanulado, 4 16bulos, 2 a 3 estambres, filamentos cortos; paniculas
pistiladas de cerca de 5 cm de largo, delgadas, caliz profundamente lobulado, estilo

dividido en 2 estigmas, color purpura rojizas; nacen en abril y mayo.

Los frutos son samaras colocadas en racimos densos de 15 a 20 cm de largo, cuerpo de la
semilla rollizo, ala ligeramente extendida hacia abajo, oblonga a espatulada, cortada en el
extremo, delgada, lisa aplanada, amarilla a café, de 2.5 a 6 cm de largo y casi 0.6 cm de

ancho; maduran de agosto a septiembre.

Corteza color gris claro a café oscuro, bordes estrechos y separados por fisuras profundas

de configuracion entrelazada.

El principal uso que se le da es como planta de ornato y de sombra en avenidas, parques y
jardines por la belleza de su follaje. La madera es de excelente calidad y se utiliza en la
fabricacion de muebles finos, articulos deportivos y torneados, decoracion de interiores,
mangos para herramientas e implementos agricolas. La corteza y las hojas contienen un
alcaloide llamado Fraxina que posee propiedades febrifugas. La infusion que se obtiene del
cocimiento de la corteza y/o las hojas se utiliza en medicina casera para bajar la fiebre

(Chacalo y Martinez, 1994; Niembro, 1986).

2.2. Plagas que atacan a Fraxinus spp.
El insecto mas abundante sobre fresno es el género Tropidosteptes Uhler, en Estados
Unidos de Norteamérica se presentan las especies 7. illitus, T. pacificus, T. amoenus'y T.

brooksi. En México T. chapingoensis es la Gnica especie de chinche del fresno que se ha



reportado para este arbol. Cibrian, et. al. (1991) menciona que en el Valle de México los

dafios que le ocasiona son de suma importancia.

Para Estados Unidos de Norteamérica Dreistadt (1994), menciona también a Leptoypha

minor del orden hemiptera y para Puerto Rico Martorell (1976) considera a Paracarnus

mexicanus Distant (Hemiptera:Miridae), Paracarnus cubanus Bruner (Hemiptera:Miridae),

Oiketicus kirbyi Guilding (Lepidoptera:Psychidae) y a Pseudaulcaspis pentagona

(Targioni-Tozzetti) (Homoptera:Diaspididae).

Cuadro 1. Plagas que se encuentran sobre Fraxinus uhdei en México.

PLAGA ORDEN:FAMILIA TIPO DE FUENTE
PLAGA
Trialeurodes vaporariorum Homoptera:Aleyrodidae | Chupador Cibrian et. al.
Westwood) . 1995
Crassaspis multipora (Ferris) | Homoptera:Diaspididae | Chupador "
Corytucha ciliata (Say) Hemiptera: Tingidae : " "
McAfee
Stenomacra marginella Hemiptera: " "
Pyrrhocoridae
Aphis citricola Homoptera: Aphididae " Peiia et. al.
1987
A. fabae Homoptera:Aphididae " "
A. gossypii Homoptera: Aphididae " "
A. nerii ) & "
Chaitoporus spp " " S
Cinara spp " " ]
Macrosiphum sp . " "
Miliarhizophagus sp " " "
Myzus persicae " " !
Periphyllus sp " i !
Tretanychus urticae Koch " " Mayagoitia y

=T. telarius L.)

Bassols, 1987

Typhlodromus mcgregori

Saissetia oleae (Bernard)

Homoptera:Coccidae

Ceroputo mexicanus
(Cockerell)

Homoptera:
Pseudococcidae




FUENTE |

PLAGA ORDEN:FAMILIA TIPO DE
PLAGA
Hylesinus aztecus Wood. Coleoptera:Scolytidae | Descortezador |Martinez Y
Chacalo, 1994
Cibrian T. et
al. 1995.
Placosternus erythropus Coleoptera: Barrenador "
Chevrolat) Cerambycidae
Megacyllene caryae Gahan Coleoptera: " Martinez y
Cerambicidae Chacalo, 1994
Elaphidion irroratum L.y E. | Coleoptera: " "

Mimeticum Schaeffer

Cerambicidae

Incisitermes marginipennis
(Latreille)

Isoptera:Kalotermitidae

Barrenador de
madera muerta

Martinez y
Chacalo,
1994. Cibrian
T. et al, 1995.

Lyctus planicollis LeConté Coleoptera:Lyctidae " Martinez y
Chacalo, 1994
Pterourus multicaudata Kirby | Lepidoptera: Defoliador Martinez y
[=Papilio multicaudatus Papilionidae Chacalo,1994
(Kirby)] "Cibrian T. et. |
al, 1995
Atta mexicana (Smith) Hymenoptera: " Cibrian T. et.
Formicidae al. 1995

2.3. La familia Miridae

Es la familia del orden Hemiptera con mayor numero de representantes; en Norteamérica

esta presente con alrededor de 1700 especies. La mayoria de las especies son delicadas y

fragiles, a veces tienen un brillo marcado, pero a menudo son de color verde y café (Slater

y Baranowski, 1978, Dominguez, 1998; Borror, Delong y Triplehorn, 1976). Los adultos

miden de 3 a 10 mm de longitud, con un rostrum de cuatro segmentos y tarsos tri-

segmentados; los ocelos nunca estan presentes. Las antenas tienen cuatro segmentos Yy

frecuentemente el tercero y el cuarto son mas delgados que los primeros dos y se asemejan

a un hilo; la parte apical del corium esta marcado por una fractura costal como un area



separada llamada cuneo, como en Anthocoridae y los machos de Microphysidae; la
membrana de los hemélitros tienen una celda grande sin venas y generalmente una celda
mas pequefia entre la grande y el margen apical del cuneo. El trocanter aparentemente de

dos segmentos tanto en adultos y ninfas, lo cual es caracteristico de la familia.

Las patas pueden desprenderse por accion muscular, la ruptura se da entre las dos mitades
del trocanter y esto sucede si son agarrados por un depredador o si el insecto vivo se deja

caer dentro de un liquido preservador.

Gran parte del éxito de la familia puede atribuirse a la facilidad con que caminan en las
hojas. El contacto con varios tipos de superficies de hojas parece haber sido la principal
forma de adaptacion para definir a la familia como el mayor grupo dentro del orden
(Dolling, 1991). Muchas de las especies norteamericanas tienen una generacion por afio y
solo se pueden colectar a finales de primavera y principios de verano, cuando la vegetacion

es suculenta y esta en crecimiento (Slater y Baranowski, 1978).

La clasificacion de la familia estuvo en un considerable estado de incertidumbre hasta que
Carvalho en 1952 intenté racionalizar todos los diferentes clasificaciones y propuso una
clasificacion universal. Esto fue seguido por una extensiva compilacion de todos los
registros de especies conocidas publicadas en una serie de catalogos (Carvalho 1957-1960)
asi como claves de los géneros del mundo (Carvalho, 1955). El esquema de Carvalho tuvo
una considerable aceptacion aun cuando, debido a la magnitud de la fauna de los miridos,

algunas especies y géneros fueron colocados incorrectamente. También algunos caracteres



usados para delinear las subfamilias y tribus dentro de la familia han tenido que ser

revisados ( Slater, 1950; Kelton, 1959; Schuh, 1974 y Akingbohungbe, 1978).

Un caracter que puede ser util para una mejor dilucidacion de las relaciones dentro de la
familia y el cual parece ser consistentemente observado, es el nimero de foliculos de los
testiculos Leston (1961) estudio este caracter en 94 miridos principalmente palearticos y
demostro algunas modalidades interesantes que parecen ser significativas a nivel de
subfamilia. Akingbohungbe (1983) estudio el nimero de foliculos de los testiculos de 124
miridos de las regiones Paleartica, Neartica y Etiopica. Con esto se aumenta a 201 el
namero de especies de las cuales estos datos estan disponibles. Se reportan cinco

subfamilias dentro de Miridae: Mirinae, Deraecorinae, Orthotylinae, Bryocorinae y

Phylinae.

2.3.1. La familia como plaga. Varias de las especies de la familia son de interés para
agricultores y horticultores tanto por ser plaga de plantas como por ser depredadores de

plagas (Dolling W.R_, 1991).

El género mas estudiado dentro de la familia, sobre todo en Estados Unidos, es Lygus, por
ser una de las principales plagas de cultivos en ese pais; sobre todo L. hesperus Knight, L.
lineolaris (Palisot de Beauvois) y L. elisus Van Duzee (Jackson y Grahan, 1983), los cuales
se encuentran atacando cultivos como ajonjoli, alfalfa, cartamo, maiz, sorgo, soya y

algodonero (Dominguez, 1998).



Otros géneros importantes son Pseudatomoscelis (=Psallus) seriatus (Reuter) que ataca al
algodonero, Creontiades rubrinervis (Stal) que ataca ajonjoli, alfalfa, algodonero, cartamo,

maiz y soya (Dominguez, 1998).

Esta familia, también ataca a algunos géneros de herbaceas y ornamentales, Lygocorys
pabulinus (Linnaeus) se distribuye en Europa, se alimenta de Caryopsis, Chrysanthemum,
Clematis, Dahlia, Forsythia, Fuchsia, Geranium e Hydrangea. Lygus rugulipennis
(Poppius) es plaga de Arctosis, Chrysanthemum, Dahlia, Aster, Tropaeolum, Papaver 'y

Zinnia (Alford, 1995)

En México, el género Lygus, es también el mas importante en el norte del pais por ser una
plaga de consideracion sobre algodon y plaga secundaria sobre cartamo, alfalfa, ajonjoli,
soya, maiz, sorgo y hortalizas. Creontiades rubrinervis y C. signatus sobre algodon son tan '
importantes como Lygus por tener igual densidad y ocasionan el mismo tipo de dafio.
Pseudatomoscelis (= Psallus) seriatus también es plaga sobre algodon (Pacheco M., 1985:

Ramirez Ch., 1993).

2.3.2. La familia como regulador de poblaciones de insectos. Existen varias especies de
la familia que tienen habitos depredadores; Stethoconus japonicus muestra un alto
potencial de control biologico para las especies de Stephanities (Hemiptera: Tingidae)
(Neal, Haldemann y Henry, 1991), de igual forma Deraeocoris nebulosus fue el primer
mirido en Norteamérica a quien se le dio crédito por sus tendencias depredadoras. Este

género ha sido asociado con acaros, pulgones , escamas, mosquitas blancas, psilidos y



chiches de encaje sobre mas de 50 especies de arboles y arbustos ornamentales (Wheeler et.

al., 1975).

2.4. Descripcion del género Tropidosteptes Uhler.

Este género fue descrito en 1878 por Uhler, se encuentra dentro de la subfamilia Mirinae y
de la tribu Mirini (Akingbohungbe, 1983). Segtn Slater y Baranowski (1978) tienen forma
ovoide, abdomen constrefiido en la base, hemélitros no paralelos, margenes laterales del
pronoto frecuentemente carinados o al menos callosos. Collar pronotal frecuentemente
presente y separado del resto del pronoto por un surco definido. Pronoto fuertemente
punteado o si las puntuaciones desaparecen, entonces la superficie es rugosa o tiene pelos
semejantes a escamas o un pelo con una cubierta sedosa. El escutelum generalmente no
hinchado y prolongado, en los pocos casos donde esta hinchado, las alas anteriores no estan
cubiertas con pelos parecidos a escamas. Segmento basal del tarso posterior mas corto que
los segmentos 2 y 3 combinados. Arolia presente que se levanta entre las ufas, es
divergente, usualmente dilatada. El segundo segmento antenal lineal o casi lineal, nunca

hinchado en su parte distal.

Orificio de la glandula odorifera bien desarrollado, su margen dorsal bien extendido hacia

abajo del margen ventral del mesepimeron.

En 1945 Usinger estudia a tres géneros muy relacionados: Xenoborus Reuter (1908),
Neoborus Distant (1884) y Tropidosteptes Uhler (1878), quienes ademas estan
emparentados con Lygus. Slater en 1950 estudia la genitalia de Neoborus, Xenoborus y

Tropidosteptes y sugiere que los tres géneros son congenéricos. Carvalho (1954 y 1965)
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sinonimizo a Neoborus con Tropidosteptes. Kelton (1959) estudio la genitalia del macho de
Tropidosteptes, Xenoborus y Neoborella Knight (1925) y también sugirié que estos tres
géneros eran congenéricos. Estudios mas profundos de las especies incluidas en éstos
géneros muestran que Tropidosteptes y Xenoborus son congenéricos, pero Neoborella se

mantuvo como género distinto.

Ademas de la genitalia similar de machos y hembras, las especies de Tropidosteptes y
Xenoborus son similares en forma y apariencia y todas tienen un habitat similar, estan

confinados a arboles caducifolios preferentemente a especies de Fraxinus (Kelton, 1978).

2.5. El género Tropidosteptes Uhler sobre Fraxinus spp.

Se presenta a través de Norteamérica alimentandose sobre fresno y ocasionalmente sobre
las plantas cercanas si el fresno se encuentra muy infestado y defoliado. En Estados Unidos
de Norteamérica se presentan las especies 7. pacificus (Van Duzee) y T. illitus (Van Duzee)
en el oeste, especialmente en los valles calurosos del interior de California (Dreistadt,
1994). Para el lado este se menciona a 7. amoenus (Reuter), aunque ahora con el comercio
se encuentran ya ampliamente distribuidas; de la misma forma, 7. pacificus fue introducida
de Pensilvania junto con los fresnos de vivero. T. brooksi Kelton se ha reportado tanto para

Canada como para el lado oeste de E.U.A. (Johnson y Lyon, 1991; Kelton, 1978).

T. illitus es la especie mas abundante y diseminada atacando a Fraxinus velutina, para la
década de los 40’s era ya la peor plaga de los fresnos en California. Las ninfas de 7. illitus
son de color café claro uniforme y los adultos son negros y amarillos o café y amarillo,

tienen una generacion por afio. El desarrollo de las ninfas requiere aproximadamente 25
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dias, pasan por cinco instares ninfales. Los adultos de 7. pacificus son cafés y las ninfas son
verdes con puntos negros, esta especie es menos abundante que 7. illitus, su ciclo de vida es
similar, solo que 7. pacificus tiene una segunda generacion en primavera. Ambas especies
ponen sus huevecillos en las ramillas del fresno e invernan como huevecillos. La segunda
generacion de 7. pacificus pone sus huevecillos en la nervadura principal de las hojas. A
principios de la primavera, tan pronto brotan las yemas, los huevos eclosionan y las ninfas
se alimentan de las nuevas hojas. Las ninfas y los adultos de las chinches succionan la savia
de hojas, semillas, flores y ramitas del fresno, produciendo un punteado amarillo
blanquecino en la superficie de la hoja que llega a formar areas clordticas amplias. Con el
transcurso de la estacion de crecimiento las areas clordticas se vuelven cafés y la hoja se
seca y cae prematuramente (Figura 1). Las hojas jovenes que han sido atacadas permanecen
pequefias o son deformadas severamente. El envés de las hojas se marca con manchas
negras del excremento de las chinches (Dreistadt, 1994; Johnson y Lyon, 1991; Usinger,

1945).

La especie del este (7. amoenus) tiene dos generaciones por aflo a través de su rango de
distribucion. En el otofio los huevecillos son puestos bajo la corteza del hospedante.
pasando el invierno en este estado. Eclosionan de principios a mediados de mayo. Las
ninfas permanecen en el envés de la hbja y empiezan a alimentarse, se requieren alrededor

de 5 semanas para que completen su desarrollo ninfal. La primera generacion de adultos
aparece a finales de julio y deposita sus huevecillos en la nervadura de la hoja. La segunda

generacion de adultos permanece en el hospedante hasta que mueren por el frio.



Figura 1. Dafio provocado por 7ropidosteptes chapingoensis.

1. brooksi es una especie que se reportd para Canada y para el oeste de E.U.A., es muy
semejante a 7. amoenus aunque es mas verdoso. El escutelum es verde amarillento palido;

de igual forma su biologia se presume que esta relacionada (Johnson y Lyon, 1991; Kelton,

1978).

Los arboles aparentemente toleran el dafio producido por las chinches, rara vez es tan
severa como para justificar un control. Las defoliaciones severas en California
generalmente se deben a la antracnosis producida por Gloeosporium aridum o la sequia

(Dreistadt, 1994; Johnsony Lyon, 1991).
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En México, la tnica especie que se reporta de este género es Tropidosteptes chapingoensis,
el cual se ha encontrado atacando a Fraxinus uhdei en el Distrito Federal, Estado de
Meéxico, Hidalgo, Michoacan, Puebla, Querétaro y Tlaxcala; al parecer se distribuye de
igual forma que su hospedante, principalmente en areas urbanas y suburbanas siendo una
plaga muy importante. En la Cd. de México ha provocado un fuerte deterioro del fresno, el
cual representa el 19% del total de las especies de utilizadas como arboles urbanos. El
comportamiento de esta chinche es similar al de las reportadas para Estados Unidos de
Norteamérica, solo que el dafio al hospedante es mas fuerte, llegando a provocar la caida de
las hojas de arboles completos. Esta capacidad de deterioro se debe a que tiene
generaciongs sobrepuestas a lo largo del afio, disminuyendo su actividad solo cuando el
arbolado se queda sin hojas, este periodo lo pasan en estado de huevecillo. Al final del
invierno, los arboles emiten nuevo follaje y los insectos reinician su actividad. Después de
su nacimiento las ninfas se mantienen en pequefios grupos de 4-5 individuos que al
desarrollarse tienden a disgregarse. Caminan activamente por hojas y tallos, pero solo se
alimentan por el envés de las hojas. Estos insectos son mas perjudiciales en arboles
debilitados por sequia, contaminacion del aire, etc. (Cibrian, T. et al, 1991; Cibrian. T. et al.

1995; Hernandez, 1995; MacGregor y Gutiérrez, 1983; Martinez y Chacalo, 1994).

Otros‘reportes de chinches del fresno se han dado en la especie Fraxinus chinensis
(Urapan) que es parte del arbolado urbano en Santafé de Bogota, Colombia. El brote de esta
plaga se detecto a partir de 1993 y a la fecha ha provocado un deterioro generalizado. Se
identifico como 7. chapingoensis y se considera fue introducida de México, las

caracteristicas del dafio, ciclo de vida y habitos encontrados en esta ciudad presentan



similitudes con las encontradas en los reportes de esta especie para México (Pinzon F.,

1997).

2.6. Descripcion de Tropidosteptes chapingoensis Carvalho & Rosas.

Segun Carvalho y Rosas (1965), el macho tiene una longitud media de 4.2 mm, el ancho
del abdomen es de 1.5 mm, la cabeza tiene una longitud de 0.2 mm, de anchura tiene 0.9
mm y el vértex 0.44 mm. Los segmentos antenales tienen las siguientes medidas: segmento
1 0.5 mm, segmento II 1.1 mm, segmento III 0.5 mm, segmento IV 0.2 mm. EI pronoto

tiene las siguientes medidas: longitud 0.6 mm, ancho en la base 1.3 mm.

Tienen el cuerpo alargado, su coloracion general es paja a palido amarillento con o sin
manchas negras; las antenas son negras (excepto el extremo del segmento IV y la base del
segmento III que son claros). Tiene una linea negra o castafio oscura junto al margen
posterior del pronoto (ausente en algunos ejemplares o incompleta en otros o apenas
aparente en los angulos posteriores). Presenta un collar mas claro en el extremo del margen
posterior del pronoto; escutelum con el apice color blanco lechoso; hemiélitros con una
pequefia mancha oscura en la region apical del corium junto a la base del cuneo. Tiene dos
pequefias manchas escutelares ligeramente mas oscuras proximas al apice y también al
margen interno del cuneo. Las venas de la membrana también mas oscuras que la

membrana del clipeo con una pequefia mancha negra (Figura 2).

Patas mas claras que el resto del cuerpo con franjas y manchas oscuras distribuidas de la
siguiente manera: una franja longitudinal ligera en las extremidades superiores de los

fémures, una franja longitudinal en la base extrema de las tibias, pudiendo en las tibias
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posteriores dividirse en una mancha basal y luego seguir como una pequefia franja
longitudinal, un pequefio anillo un poco mas alla de la mitad de las tibias posteriores y el
segmento III de los tarsos junto con las ufias son de color negro. El extremo del rostrum

negro; abdomen en su parte ventral mas claro que el cuerpo.

Cuerpo fuertemente punteado, inclusive la cabeza, el area entre los callos con una cubierta

ligeramente vellosa. Rostrum que llega al apice de las coxas intermedias.

En cuanto a la genitalia, presenta aedeago caracteristico, sin espicula esclerosada, con
gonoporo externo desarrollado y vesicula provista de un espacio de cerdas (o espinas).
Valva izquierda curva en forma de gancho con algunas cerdas, afilada hacia el apice. Valva

derecha pequefia tubular y simple (Figura 3).

La hembra es ligeramente mas robusta y grande que el macho, llevando por la parte ventral
el ovipositor, que esta dispuesto en la parte longitudinal media del abdomen. El segmento I1
de la antena es levemente mas corto que en el macho. Los anillos de la bolsa copuladora y

la pared posterior de la misma esclerosados (Figura 3)(Carvalho y Rosas, 1965).

La ninfa madura presenta en la mayor parte del cuerpo una coloracion verde brillante. Los
0jos son rojos, el pronoto y los cuatro mufiones alares son oscuros casi negros. Sobre la
parte dorsal del abdomen, entre los segmentos 3 a 5 se encuentra una mancha roja, que en
algunos individuos llega hasta el séptimo segmento abdominal. El huevo alargado con los
bordes romos, de color blanquecino cuando esta recién puesto y luego se pone verdoso.

Mide 1 mm de longitud (Cibrian, et. al., 1995) .



Esta especie pertenece al grupo de Neoborus que posee un dorso fuertemente pubescente y

el primer segmento antenal negro, asemejandose a Neoborus populi Knight (Carvalho y

Rosas, 1965).

Antena
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Figura 2. Principales estructuras externas de Tropidosteptes chapingo
Carvalho y Rosas (1965)

ensis Tomado de
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Figura 3. Estructuras genitales de Tropidosteptes chapingoensis. Tomado de Carvalho y

Rosas (1965)



2.7. Control biolégico de la familia Miridae

2.7.1. Parasitoides. Los principales parasitos himenopteros de los estados activos de
heterdpteros son Braconidae de la subfamilia Euphorinae. Los miridos son por mucho los
mas comunes de sus hospedantes. A menudo el cuarto y quinto instar de miridae presentan
el abdomen distendido y brilloso. Estas son victimas de los parasitos de braconidos del
género Leiophron y Peristenus. La hembra inserta el huevecillo bajo la region en que se
juntan torax y abdomen. Ataca del segundo al tercer instar, aunque a veces también ataca el
cuarto. El parasito emerge cuando el hospedante est4 en el quinto instar o cuando es adulto.

Solo se desarrolla una larva en cada hospedante (Dolling, 1991).

Por ser el género mas importante de la familia, Lygus ha sido estudiado ampliamente en
este aspecto y se han encontrado varias especies de Mymaridae parasitando huevecillos,
Braconidae principalmente para ninfas y Tachinidae para adultos (Clancy y Pierce, 1966).

Conti, et al (1997) y Norton y Welter (1996) encontraron que Anaphes iole Girault
(Hymenoptera:-Mymaridae) es un parasitoide interno solitario y especifico de huevecillos de
Lygus spp y es muy comin en Norteamérica donde también ataca huevecillos de otros

miridos y un membracido.

Anaphes ovijentatus (Crosby and Leonard) es otra especie que ataca a Lygus hesperus
(Knight), el cual se reporta para Nueva York y Canada (Jackson, Cohen y Verdugo, 1988;

Romney y Cassidy, 1945).

El braconido Leiophron (=Euphorus) pallipes Curtis es un parasitoide comun de Lygus spp

y otros miridos en Europa y Norteamérica, excepto en el suroeste de Estados Unidos.
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Leiophron pallipes parasita a Lygus hesperus y Lygus elisus en laboratbrio (Clancy and
Pierce,1966). Leiophron uniformis (Gahan) parasita a Lygus lineolaris, L. hesperus y L.
elisus en varias areas geograficas a través de Estados Unidos (Marsh,1979), atacando los
cinco instares ninfales (Debolt, 1981), debido a que Leiophron uniformis presenta un
amplio rango de hospedantes y de habitats (Graham et. al., 1986), ha sido propuesto como
un posible candidato para el control de las poblaciones de Lygus spp. (Debolt, 1987). En
experimentos realizados por Debolt (1991) sobre la capacidad de encapsular los huevecillos
del parasitoide por las ninfas de Lygus, se encontrd que las ninfas jovenes (0-24 hr de
nacidas) la capacidad de encapsulacién fue de 7.6%, esta capacidad se incrementa a mas del

70% en ninfas de 72-96 hr de nacidas.

Los depredadores hemipteros méas comunes Geocoris spp (Hemiptera:Miridae) y Nabis spp.
(Hemiptera:Nabidae) son parasitados fuertemente por taquinidos en el sur de California.
Muchos huevecillos de Geocoris spp fueron parasitados por Telenomus sp. En estudios de
laboratorio se mostré que los huevecillos y ninfas de L. hesperus fueron fuertemente
atacados por los adultos de Geocoris y las ninfas por los adultos y ninfas de Nabis (Clancy

and Pierce, 1966).

Para el centro de México, Guzman Larralde (1994), reporta que parasitando a la familia
miridae se encontraron los siguientes géneros de mimaridos: Anagrus Haliday, Anaphes

Haliday, Erythmelus Enock, Gonatocerus Nees y Polynema Haliday

Erythmelus Enock. (Hymenoptera:Mymaridae). Pertenece a la familia Mymaridae. Los

mimaridos ovipositan inmediatamente después de emerger y algunas especies suelen atacar
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insectos acuaticos (Swan, 1964). Son parasitos estrictos de otros insectos como hemipteros
y homopteros, particularmente de cicadélidos y membracidos (Huber, 1986). Ejercen un
grado importante de control natural de plagas considerando su ocurrencia y abundancia en
muchos habitats terrestres, incluyendo algunos muy desérticos. Ademas de coﬁocerse 10
casos documentados de especies de mimaridos que han sido transferidas deliberadamente
de un pais o continente a otro, estableciéndose exitosamente para el control biologico de
plagas importantes, tales como la chicharrita de la manzana Typhlocyba froggatti Baker
(Huber, 1986), la chicharrita de la cafia de aziicar Perkinsiella saccharicida Kirkaldys y el

picudo del eucalipto Gonipterus scutellatus Gyllenhal, entre otros.

En un estudio realizado en 14 localidades de Nuevo Ledn por Huber (1985) se colectaron
14% de mymaridos del total de los calcidoideos. De los mymaridae Erithmelus represento
el 2.9%. Las colectas se hicieron en 4reas naturales y en malezas asociadas a cultivos.
Schauff (1984), lo considera un género cosmopolita, en un trabajo realizado por Guzman,

Gonzalez y Loyola (1990) lo encontraron en Nuevo Ledn y Tamaulipas.

Este insecto posee cuatro segmentos tarsales. El abdomen es casi sésil. El metanoto se
proyecta hacia afuera sobre el propodeo. En la tibia anterior se observan hileras de espinas
pequefias. En el gaster el hipopigidio de las hembras se observa bien desarrollado. Las

mandibulas se reducen a dos placas (Figura 4).

Las especies de Erythmelus son distinguibles, es decir, no se confunden facilmente con
otros grupos que tienen el abdomen sésil o subsésil y tarsos de cuatro segmentos. Los

géneros relacionados tales como Anaphes tienen una o dos hileras de sensilas basiconicas
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sobre las tibias anteriores, el metanoto no se proyecta por encima del propodeo y los
esternones abdominales no se fusionan en un hipopigidio. Las familias huéspedes son
Agromyzidae, Cicadellidae, Diaspididae, Miridae, Tingidae y Tortricidae. Este género no
es abundante, se ha atrapado con trampa Malaise, amarillas y con la red de golpeo

(Guzman, 1994).

2.7.2. Depredadores. Ellington, Southward y Carrillo (1997), encontraron que los
depredadores mas comunes para el género Lygus fueron: Nabis spp (Hemiptera:Nabidae),
Orius spp (Hemiptera:Anthocoridae), Chrysoperla sp (Neuroptera:Chrysopidae),
Hippodamia sp (Coleoptera:Coccinellidae), Geocoris spp (Hemiptera:Miridae) y Collops

sp (Coleoptera:Malachiidae).

Whalon y Parker (1978), realizaron un estudio sobre varios depredadores, para encontrar la
presencia de Lygus lineolaris, los resultados arrojaron que de las especies de depredadores
estudiadas, las mas importantes fueron: Podisus maculiventris, Nabis ferus (se alimentan
del primer, segundo y tercer instar de la chinche ), Sinea diadema (alimentandose de
todos los instares ninfales) y  Geocoris punctipes (consume adultos de Lygus). En
condiciones de campo se considera al género Nabis como un depredador significativo de L.

hesperus (Perkins y Watson, 1972).
Swan, (1964) menciona que las larvas de los géneros Chrysopa y Chrysoperla se alimentan

de chinches y ademas de una gran variedad de pequefios insectos incluyendo mosquita

blanca, orugas, psilidos, chapulines y en algunas ocasiones de huevos de insectos. Burgess
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Figura 4. Estructuras de Erythmelus sp. a) Vista dorsal del torax de E. psallidis Gahan.
b)Vista lateral del abdomen de Erythmelus sp. c)Vista lateral del abdomen la hembra de £.
psallidis. Tomado de Huber (1997).
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(1980) reporta larvas de Crysopa carnea alimentandose de los adultos de Phyllotreta
cruciferae (Hemiptera:Lygaeidae). Especificamente para Tropidosteptes chapingoensis
Montesoro (1994), citado por Pinzon (1997), menciona que es depredado por varios

insectos, entre los que destaca el género Chrysopa.

Chrysopidae. Agnew et. al. (1981) menciona que Chrysoperla plorabunda (Fitch) se
distribuye en Norteamérica, de costa a costa y desde Alaska y las provincias de Canada
hasta México. Esta familia comprende a las alas de encaje mas comunes de habitos

arboreos (Clausen, 1940). Todas las larvas del orden neurdptera viven como depredadores.

La familia Chrysopidae es un importante biorregulador de la densidad de poblacion de

insectos chupadores, principalmente de pulgones y pequeiias especies. Dentro del orden,

esta familia es el grupo més interesante por ser el mas comun (Stary, et. al . 1988)

Chrysopa carnea Stephens (= Chrysoperla) y C. rufilabris Burmeister son los depredadores

maés importantes en varios cultivos agricolas, las caracteristicas que los adaptan a este tipo

de situaciones son las siguientes:

1. En la primavera, los adultos se mueven de su sitio de invernacion al campo y rodean los
cultivos.

2. Ambas especies tienen relativamente periodos cortos de desarrollo.

3. La oviposicion no depende de una gran poblacion de presas.

4. Las larvas tienen un amplio rango de aceptacion de presas.

5. Ambas especies tienen cierto grado de resistencia a los insecticidas.
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6. Son faciles de criarse, liberarse y manipularse en el campo.

Parecen especies muy relacionadas, comparten habitats y su preferencia por alimento; sin
embargo, difieren significativamente en su distribucion geografica. Asi que la importancia
de cada especie para situaciones de Control Biologico varian con la region, localidad y

estacion (Tauber y Tauber, 1983).

C. carnea esta ampliamente distribuida a través de la region holartica, en Norteamérica ha
sido colectada en Alaska, en todas las provincias de Canada, en todos los estados de
Estados Unidos de Norteamérica y hacia el sur hasta el D.F. en México (Adams, 1979). En
comparacion C. rufilabris es mas restringida, se limita al este y medio-oeste de Estados
Unidos de Norteamérica, extendiéndose al Este de Canada (limite norte) y a través de
Florida y al Noreste de México (limite sur). Aunado a esto, tienen una respuesta muy

diferente a la humedad relativa (Tauber y Tauber, 1983).

Descripcion _morfolégica de adultos. Tienen alas grandes que parecen estar venadas

semejando una red. Dependiendo de la especie, los adultos pueden alimentarse de insectos
o de miel, néctar y polen. Estos insectos tienen cuerpos delgados y son de color verde tanto
el cuerpo como las alas. Miden entre 12 a 20 mm de longitud, tienen antenas largas y 0jos
color dorado brillante. Sus huevecillos son esféricos de color blanco o verde a gris claro
son puestos de forma individual sobre filamentos delgados pegados a la superficie del
tejido vegetal, generalmente en el envés de las hojas, Stary et. al. (1988) menciona que el
filamento mide alrededor de 10 mm de largo y que originalmente fueron descritos como

especies independientes de hongos.
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Descripcion de las larvas de la familia Chrysopidae. Dreistadt (1994) menciona que las

. s . ’ ”
larvas se asemejan a pequefios cocodrilos y a menudo son llamados “leones de los afidos

porque generalmente se alimentan de éstos; sin embargo, también se alimentan de una gran
variedad de pequefios insectos, incluyendo chinches, acaros, trips, mosquitas blancas,

larvas de escarabajos y huevecillos de saltamontes.

Como la mayoria de los neurdpteros, los chrysopidos tienen tres instares larvales, los cuales
son muy parecidos a los de la familia Hemerobiidae, sin embargo los chrysopidos tienen
cabezas grandes en relacion a sus cuerpos; sus mandibulas son elongadas y curvadas y en el
segundo y tercer instar larval cada tarso sostienen un pulvilus entre cada ufia tarsal, €ste no

esta presente en los mismos instares de los hemerdbidos.

El cuerpo va desde el relativamente angosto y elongado con pequefios tubérculos
dorsolaterales y con setas largas, aserradas y curvadas (las larvas que cargan desechos). El

rango de colores va del gris apagado al rosa brillante y café.

La cabeza es ancha y aplanada dorsoventralmente con las antena insertadas en huecos
membranosos levantados ligeramente sobre los ojos. El segmento antenal basal es corto y
tubular, el segundo es mucho mas largo y angosto y esta anillado y el Gltimo segmento
termina en punta y posee una seta terminal. Las mandibulas son prominentes y se extienden
a partir de la cabeza y estd compuesta por dos partes, las mandibulas dorsales y
ventralmente los estiletes maxilares, los cuales se acomodan para formar el canal

alimenticio. Ventralmente a las mandibulas, estan los palpos labiares, cada uno consiste en

N
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un segmento basal corto, un segmento medio anillado y un segmento tubular terminal
ligeramente conico. Sobre la cabeza tiene 12 pares de setas prominentes: 8 dorsales, 1

lateral y 3 ventrales y otras setas pequefias (Tauber, 1974).

Las larvas de los tres instares producen una sustancia adhesiva, la cual les sirve para
colgarse del sustrato, esta sustancia parece ser de naturaleza protéica y es posible que sea

del mismo material como la seda que es usada para formar el capullo de la pupa (Spiegler,

1962).

Sistematica de la familia. La sistematica de la familia Chrysopidae ha cambiado

radicalmente durante los altimos 30 afios. Hasta hace poco, la mayoria de “alas de encaje”
verde, se ponian por omision en el género Chrysopa Leach (1815), el cual llegd a estar muy
abultado y en consecuencia mal definido. Steinmann (1964) fue el primero en sugerir que
se subdividiera en mas unidades taxonémicas y propuso cuatro subgéneros, incluyendo
Chrysoperla, para agrupar alas de encaje con ciertos patrones de color y puntuaciones en la
cabeza. Tjeder (1966) desarrollé y modifico ampliamente la clasificacion de Steinmann,
definiendo ocho géneros monofiléticos de Chrysopa, principalmente en términos de la

genitalia de machos y hembras.

Recientemente, los taxénor.no's de Chrysopidae han sido forzados a reconocer dos
complejos de especies informales dentrq de Chrysoperla, el grupo rufilabris y el grupo
carnea; estos se diferencian por sus distintivas marcas faciales (genales), genitalia de
machos, proporcion de alas y ambiente de apareamiento (Bram y Brinckley, 1963; Tauber

y Tauber, 1983; Henry, 1989).
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Aunque el grupo rufilabris parece ser distinguible, el grupo carnea es dificil

taxonomicamente (Adams y Penny, 1987).

Chrysoperla carnea ha estado bajo una serie de cambios rapidos e inestables en su estado
taxonémico. Originalmente fue descrita como un “ala de encaje” comun en las Islas
Britanicas por Stephens (1835), fue definida después para incluir formas morfologicamente

idénticas que se presentan a través de Europa y Asia.

Actualmente no existe concenso de como tratar a Chrysoperla carnea y sus parientes

cercanos alrededor del mundo (Henry, Martinez y Pupedis, 1993).

Este subgénero incluye seis especies descritas para Norteamérica, la mayoria son
importantes en el manejo de plagas. Muchas especies de chrysopidos de Norteamérica no
se encuentran en otra parte del mundo. La mayoria de los trabajos de la familia
Chrysopidae se basan principalmente en caracteres de adultos. Tauber (1974) realizO un
trabajo basandose en caracteristicas de los estados inmaduros. Es muy dificil identificar las

larvas de los chrysopidos de Norteamérica. Las larvas de la mayoria de las especies no

estan descritas.

2.7.3. Patégenos. Tanigoshi y colaboradores (1990), realizaron bioensayos que indicaron
que los instares del 1 al 3 de Lygus hesperus son especialmente susceptibles a Bacillus
thuringiensis Berliner, mientras que los adultos son tolerantes a las dosis de campo. El
género Entomophtora (orden Entomophtorales), ataca al orden Hemiptera en general. Las

chinches muertas por este hongo tienen una apariencia caracteristica, debido a que los
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conidios del parasito brotan a través de la membrana del insecto y aparecen como anillos

granulares conspicuos entre los segmentos abdominales (Dolling, 1991).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Area de estudio

El area de estudio en la que se realizaron los trabajos comprende el campus de la
Universidad Auténoma Chapingo, ubicada en el km 38.5 de la carretera México-Texcoco;
con una altitud de 2250 msnm y con coordenadas: 19°29°46’’ de latitud norte y 98°53” de
longitud oeste. Tiene un clima C(Wo)(w)b(i)’g: templado subhiumedo con precipitacion
promedio anual de 645 mm, con lluvias en verano y una precipitacion en invierno de menos
de 5 mm. Las temperaturas mensuales promedio oscilan entre 11.6 y 17.4°C con un

promedio anual de 15°C.

3.2. Arbolado de estudio.

El arbolado involucrado fueron 18 individuos de la especie Fraxinus uhdei (Wenzing)
Lingelsheim que se encuentra dentro del campus de la Universidad Auténoma Chapingo,
especificamente los individuos con mayor grado de infestacion por Tropidosteptes
chapingoensis y que por su altura resultaron mas accesibles a las colectas (menos de 4 m de

altura), los cuales se encuentran a lo largo de la calzada principal.

3.3. Ciclo de vida de Tropidosteptes chapingoensis Carvalho & Rosas.

3.3.1. Colocacion de parejas de Tropidosteptes chapingoensis Carvalho & Rosas. Se
hicieron muestreos sobre el arbolado con mayor grado de infestacion; de las hojas de éstos
arboles se obtuvieron ninfas del Gltimo instar de 7. chapingoensis. Las ninfas se colocaron

individualmente en bolsas de tela transparente para permitir el cambio de estadio y asi
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obtener parejas virgenes, esto se realizo sobre arboles de fresno de aproximadamente un
afio de edad (entre 50 y 60 cm de altura), los cuales se tuvieron en macetas que s€
colocaron dentro del insectario de la Division de Ciencias Forestales de la propia

Universidad (Figura 5).

Se colocaron una hembra y un macho por bolsa sobre ramas de los arbolitos, poniéndose en
total 10 parejas. Se mantuvieron en observacion para determinar el periodo de oviposicion.
Las observaciones se realizaron todos los dias y consistié en quitar la bolsa de tela con la
pareja de chinches dentro para observar con una lupa de 10 aumentos si existian heridas en
las nervaduras de las hojas. Cuando se localizaban estas heridas se cortaba una hoja de la
ramilla y se observaba a detalle bajo un microscopio estereoscopico para revisar a

profundidad si existian huevecillos dentro de las nervaduras.

Al notarse la emergencia de ninfas del primer instar, se elimind la pareja de adultos y solo

se mantuvo en observacion la descendencia.

3.3.2. Determinacion del nimero y duraciéon de cada instar. Diariamente se anoto el
nimero de ninfas que se encontraban en cada bolsa, al notar la presencia de exuvias, de
forma inmediata se removian las ninfas que habian mudado (las cuales se distinguian por su
mayor tamafio) y se cambiaban a otra bolsa vacia para seguir su desarrollo mas a detalle,
esta bolsa se colocaba en (;tra rama. Esta operacion se repitié hasta que ya no emergian mas
ninfas, para entonces, ya se contaba con bolsas en las que se encontraban ninfas de todos
los instares. Esta operacion se realizo para cada una de las parejas colocadas al principio. El

cambio de instar se registraba al encontrar las exuvias de la muda.
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Figura 5. Método usado para el estudio del ciclo de vida de T. chapingoensis

3.3.3. Descripcion y medidas de Tropidosteptes chapingoensis. La descripcion de T.
chapingoensis de la localidad de Chapingo, México se baso tanto en material colectado en
campo y preservado en alcohol al 70% como en el obtenido en insectario, se usaron 30
especimenes de los instares primero, segundo y cuarto, 27 del tercer instar, 28 del quinto
instar y 60 adultos (30 hembras y 30 machos), para la descripcion de 7. chapingoensis de
Bogota, Colombia se usaron 10 individuos del primer instar, 14 del segundo, 17 del tercero,

9 del cuarto, 23 del quinto instar y 25 adultos (15 hembras y 10 machos), que fue el

material que se encontraba disponible.



3.4. Comparacion de muestras de Tropidosteptes chapingoensis

3.4.1. Obtencion de muestras. En julio de 1996 el Dr. David Cibrian Tovar obtuvo una
muestra de 98 chinches del fresno, las cuales fueron tomadas directamente de las hojas de
Fraxinus chinensis que se encuentra en calidad de arbol urbano en Bogot4, Colombia; en la
muestra se encontraban individuos de todos los instares (15 hembras, 10 machos, 10 del
primer instar, 14 del segundo, 17 del tercero, 9 del cuarto y 23 del quinto instar). Esta
muestra fue comparada con otra obtenida en el campus de la Universidad Autonoma
Chapiﬁgo sobre Fraxinus uhdei, 1a cual consistié en un total de 205 individuos de todos los
estados de desarrollo (30 machos, 30 hembras, 30 del primer instar, 30 del segundo, 27 del

tercero, 30 del cuarto y 28 del quinto instar).

3.4.2. Comparacion de las muestras para conocer si proviehén de la misma poblacién.

Esta comparacion, se basd en variables morfométricas tomadas tanto a adultos como a
ninfas de los 5 instares. La primera comparacion se realizd tomando en cuenta solo 6
variables de acuerdo al trabajo realizado por Wheeler, Stinner y Henry (1975). Se utilizo la
prueba de T? de Hotelling, la cual es ttil para probar la igualdad de vectores de medias de
dos poblaciones multivariadas (Johnson y Wicher, 1992). Para llevar a cabo tal prueba se

uso el procedimiento GLM de SAS (SAS, 1988), el juego de hipotesis fue el siguiente:

Ho: las dos muestras provienen de la misma poblacion.

Vs:

Ha: las dos muestras no provienen de la misma poblacion.
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Las variables consideradas en esta primera comparacion fueron: longitud total del cuerpo,
anchura en la parte mas ancha del abdomen y las dimensiones de cada uno de los cuatro

segmentos antenales.

3.4.3. Comparacion de matrices de covarianzas de ambas muestras. De acuerdo al
resultado obtenido en la primera comparacion, se realizaron otras comparaciones mas a
fondo, las cuales se hicieron unicamente con los adultos (tanto machos como hembras) de
cada una de las muestras. Las variables que se involucraron en la comparacion fueron 10
las cuales se tomaron de acuerdo al trabajo realizado por Sluss, y colaboradores (1982):
longitud del rostrum, longitud de la tibia posterior, longitud de la cabeza, ancho de la
cabeza, longitud del pronoto, ancho del pronoto y longitud de cada uno de los cuatro

segmentos antenales. La longitud del rostrum se midi6 de acuerdo a Kelton (1975).

Para conocer si existia igualdad de matrices de covarianzas de las caracteristicas medidas a
cada especimen, se utilizo el procedimiento DISCRIM de SAS (SAS,1988), el cual también

nos clasifica cada uno de los individuos dentro de uno de los dos grupos existentes.

3.4.4. Obtencién de la distancia cuadrada de Mahalanobis D2. Esta distancia es la mas
importante medida de las diferentes Distancias Euclideanas que se puedan obtener al
comparar dos hileras dentro de una matriz de datos (Mardia, Kent y Bibby, 1989), esta
distancia es util para comparar la distancia morfologica entre especies (Sluss et. al., 1982) y

se us6 para comparar la distancia morfologica entre las dos poblaciones de chinches del
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fresno. Para obtenerla se utilizo el procedimiento CANDISC de SAS (SAS, 1988), y se

realizo con las mismas variables consideradas para la prueba anterior.

3.4.5. Obtencién de variables con mayor poder de discriminante. Dentro de las 10
variables medidas a cada individuo, algunas de ellas tienen mayor poder de entre las dos
muestras. Para obtener dichas variables, se utilizo el procedimiento STEPWISE de SAS
(SAS, 1988), de manera similar a la comparacion que realizaron Sluss y colaboradores,

(1982) para separar morfologicamente especies de Lygus.

3.5. Obtencion de enemigos naturales de Tropidosteptes chapingoensis.
Se realizaron muestreos periodicos durante mayo a septiembre de 1998, diciembre de 1998

y de abril a junio de 1999.

Para obtener, en primera instancia, todos los insectos asociados a Tropidosteptes
chapingoensis, se utiliz6 el método de golpeo deAramas, el cual consiste en sacudir las
ramas sobre una bandeja redonda y de superficie blanca y que contenga una sustancia
pegajosa para que los insectos permanezcan sobre esta (Dreidstadt, 1994 y Powell, Walton

y Jervis, 1997).

Estos insectos se colocaron posteriormente en alcohol al 70% para su preservacion y
posterior identificacion. Al identificar los insectos, se pudo establecer una relacion entre
éstos y 7. chapingoensis. Estos muestreos se realizaron sobre los arboles que a simple vista
presentaban un muy alto grado de infestacion (amarillamiento de casi toda la superficie

foliar y caida de hojas prematuramente)



3.5.1. Obtencion de depredadores. De las colectas realizadas, se separaron los insectos
que de acuerdo a la literatura se reportaban como depredadores de especies semejantes a L
chapingoensis;, se realizaron mas colectas con la finalidad de obtener ejemplares vivos de
esos insectos y, en laboratorio, se expusieron ninfas de todos los instares de la chinche del

fresno para observar si eran devoradas por los depredadores.

3.5.2. Obtencién de parasitoides de huevecillos. Se colectaron hojas de F. uhdei, por
medio de un microscopio estereoscopico se revisé cada foliolo para ubicar la presencia de
huevecillos de 7. chapingoensis. Se retir6 todo el material indeseable que se encontraba en
cada foliolo, tal como 4caros, ninfas de chinche, etc. Se separaron 40 foliolos en los que s€
aprecid mayor abundancia de huevecillos de la chinche. A cada foliolo se le coloco en el
peciolo un pedazo de algoddn, el cual se cubrié con plastico autoadherible y se humedecio
mediante una jeringa, esto con la finalidad de mantener los foliolos turgentes. Los foliolos
se colocaron individualmente dentro de una caja petri de plastico para evitar la huida de los
parasitoides que emergieran. Se reviso diariamente cada foliolo para observar el nivel de
humedad del algodéon y la emergencia de parasitoides (Figura 6). Al emerger los
parasitoides se colocaron en alcohol al 70%, y posteriormente se procedio a su

identificacion, mediante la utilizacioén de un microscopio estereoscopico.

Figura 6. Método usado para la obtencion de parasitoides
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Ciclo de vida y descripcion de Tropidosteptes chapingoensis Carvalho & Rosas.
4.1.1. Poblacion de chinches de Chapingo, Méx.

Huevecillo: es de forma alargada, con uno de los extremos visiblemente mas delgado, en
donde se puede apreciar el opérculo de cglor gris oscuro casi negro. Cuando esta recién
colocado el huevo es de coloracion verdoso casi transparente. Su longitud es de 0.7542 mm

y su anchura es de 0.2133 mm (Figura 7a).

Ninfa I: tiene el cuerpo de forma ovalada con el extremo del abdomen puntiagudo, con una
- longitud promedio de 0.9104 mm sin medir las antenas (rango de 0.6856 a 1.1999 mm), la
parte mas ancha del abdomen mide en promedio 0.4361 mm. Presenta una coloracion casi
transparente, con una linea rojiza que se encuentra uniendo los 0jos en su parte mas cercana
entre la cabeza y el torax. Los ojos son de color rojo en todos los ejemplares observados.
Algunos ejemplares pueden presentar una mancha redondeada de color rojo en el dorso del
abdomen, abarcando del tercero al quinto segmento, pero la mayoria de los ejemplares
carecian de esta mancha. Las patas son de color amarillo claro casi transparente y presentan
pequefias manchas de color marrén en tibia y fémur. Las antenas son muy claras, con una
linea marron del primer al tercer segmento, mientras que el cuarto segmento adquiere una
coloracién mas oscura conforme avanza el desarrollo de la ninfa. La duracion de esta etapa

es de 4.6 dias, con un minimo de 4 y un méaximo de 5 dias. (Figura 7b)
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Ninfa II: Presenta una longitud promedio de 1.4094 mm (con un rango de 1.0285 a 1.6571
mm) y en la parte mas ancha del abdomen mide 0.7523 mm. Su coloracion va cambiando a
verde muy claro y mantiene la misma forma del cuerpo de la Ninfa I, asi como las manchas
en el fémur y tibia. Puede presentar la mancha rojiza en el dorso del abdomen, que en
algunos ejemplares es de tonalidad oscura. Los ojos pueden variar en coloracion de rojos a
marron. Se presentan lineas oscuras en el pronoto, las cuales salen de los margenes y se van
hacia el centro sin llegar a juntarse. Como Ninfa II permanecieron entre 2 y 4 dias, con un

promedio de 3 dias (Figura 7c).

Ninfa III: Tiene una longitud promedio de 1.9482 mm (rango de 1.5 a 2.2856 mm) y una
anchura de 1.0644 mm; puede observarse la presencia de mufiones alares pequefios en cuya
base se presentan unas lineas oscuras. Algunos ejemplares pueden presentar puntos oscuros
bajo la linea roja que une los ojos. A partir de este estado se observa una coloracion verde
brillante en todo el cuerpo de la ninfa. En promedio se mantuvieron en esta etapa por 3

dias, observandose un valor minimo de permanencia de 3 dias y un maximo de 4 dias.

Ninfa IV: tiene una longitud promedio de 2.4646 mm (rango de 1.999 a 2.7998 mm) y una
anchura de 1.278 mm; los mufiones alares estan bien definidos. Algunos ejemplares
presentan un par de puntos negros entre los dos ojos, sobre la linea roja de la base. La

duracion de la Ninfa IV va de 2 a 4 dias, con un promedio de 3.3 dias (Figura 7d).

Ninfa V: longitud promedio de 2.9569 mm (rango de 2.5713 a 3.3712 mm) y una anchura
de 1.3958 mm. A partir de esta etapa se da una diferenciacion completa de los sexos. Como

Ninfa de ultimo instar se mantuvo por 2.6 dias como promedio, aunque se observaron
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ejemplares que lo hicieron solo por 2 dias y otros que se mantuvieron por 3 dias (Figura

1e).

Adultos: la hembra mide en promedio 3.7124 mm de longitud (rango de 3.4285 a 4.0 mm)
y 1.6342 mm en la parte mas ancha del abdomen (Figura 7g); el macho en cambio, tiene en
promedio 3.52 mm de longitud (con un rango de 2.8571 a 4.1714 mm) y 1.44 mm de ancho
(Figura 7f). Solo la tercera parte de los ejemplares presentd la mancha rojiza en el dorso
del abdomen. Los ojos variAan en coloracion de rojo a marréon. Presentan manchas marron en
el fémur y en la tibia, el tercer tarso es oscuro. Pueden presentar dos o cuatro manchas en
el pronoto. En la membrana del ala presentan cuatro manchas que en algunos ejemplares
estan poco definidas. Pueden presentar una banda oscura en la base del escutelum. La
hembra vive en promedio 22 dias con un rango de 12 a 34 dias; para el macho los valores
fueron de 10 dias como minimo y 50 dias como maximo, con un promedio de 18.6 dias. La

media de descendencia fue de 49.8 ninfas por pareja.

4.1.2. Poblacion de chinches de Bogota, Colombia. Se describen solo las diferencias
encontradas en cada una de las etapas de desarrollo con respecto a la poblacion de chinches

de Chapingo.

Ninfa I: presentan una mancha rojiza en el dorso del abdomen. Se observan dos puntos
oscuros en pronoto y algunos ejempla?es los presentan también en el mesonoto, estas
manchas son caracteristicas durante todo el periodo ninfal. Tiene una longitud promedio de
0.9485 mm ( con un rango de 0.8571 a 1.0856 mm) y una anchura promedio de 0.3771

mm. Estas mediciones se hicieron sobre 10 ejemplares (Figura 8a).
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Ninfa II: algunos ejemplares presentan manchas alrededor de las puntuaciones del pronoto
y mesonoto. Tiene un promedio de longitud de 1.3183 mm ( con un rango de 1.1428 a

1.5999 mm) y una anchura promedio de 0.5918 mm. Se midieron 14 ejemplares (Figura

8b).

Ninfa III: se nota la aparicion de mufiones alares, los cuales pueden presentar una
coloracion oscura. Tiene una longitud promedio de 2.3561 mm (con un rango de 1.8856 a

2.6284 mm) y una anchura promedio de 1.0789 mm. Se midieron 17 ejemplares.

Ninfa IV: muy semejante a la ninfa III, pero con los mufiones alares mas desarrollados.
Tienen un promedio de longitud de 2.857 mm (con un rango de 2.7427 a 2.9712 mm) y un

promedio de anchura de 1.278 mm. Se midieron 9 ejemplares de esta etapa (Figura 8c).

Ninfa V: tiene un promedio de longitud de 3.2867 mm (con un rango de 2.5713 a 3.5426

mm) y una anchura promedio de 1.4235 mm. Se midieron 23 ejemplares (Figura 8d).

Adultos: los ejemplares de coloracion mas oscura presentan una mancha blanca en forma
de flecha en el escutelum. Las alas muestran manchas poco definidas en la membrana, asi
como en el corium. La hembra tiene un promedio de longitud de 4.2514 mm (con un rango
de 3.2571 a 4.8571 mm) y una anchura de 1.7714 mm (Figura 8f). El macho en cambio, es
més pequefio y delgado, tiene una longitud promedio de 3.6685 mm ( con un rango de
3.085 a 4.1142 mm) y una anchura promedio de 1.3142 mm (Figura 8¢). Se midieron 15

ejemplares hembra y 10 ejemplares macho.
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Figura 7. Estados de desarrollo de 7ropidosteptes chapingoensis de Chapingo, Méx.
a) huevecillo, b) instar I, ¢) instar II, d) instar IV, e) instar V, f) adulto macho, g) adulto
hembra.
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Figura 8. Estados de desarrollo de 7ropidosteptes chapingoensis de Bogota, Col. a) instar I,
b)instarII, ¢) instar I'V, d) instar V, e) adulto macho, f) adulto hembra.
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Cuadro 2. Comparacion de la longitud (promedio en mm, sin medir alas ni antenas) de los
Estados de Desarrollo de Tropidosteptes spp.

Estado de México (7. chapingoensis) Colombia (T California (T.
Desarrollo chapingoensis) illitus)
Carvalho & | Fonseca |Pinzon (1997)| Fonseca | Usinger (1945)
Rosas (1965) | (2000) (2000)

Huevo -- 0.75 0.69 - ey
Ninfa I - 0.91 0.83 0.95 0.7
Ninfa II -- 1.41 1.02 1.32 1.12

Ninfa III -- 1.95 1.43 2.36 1.65
Ninfa IV -- 2.46 2.02 2.86 2.15
Ninfa V -- 2.96 257 3.29 2.5
Adulto-hembra | Mas larga 3.7} 6.54* 425 --
que el macho
Adulto-macho 42 3.52 I g 3.66 --

* Se midieron incluyendo las alas

Al comparar las dimensiones de los adultos obtenidas en este estudio con las que reportan

Carvalho y Rosas en la descripcion original, se pueden encontrar diferencias importantes,

los autores de la especie solo reportan las dimensiones del macho: anchura de 1.5 mm. La

longitud es mayor que la que se reporta en este estudio, aunque la anchura es muy similar

(1.44 mm). Estas dimensiones no se pueden comparar con las que reporta Pinzon para las

chinches del fresno de Colombia porque las obtiene incluyendo las alas y resultan

visiblemente mayores. Es posible que se tengan diferencias en las mediciones por usar

instrumentos de medicion, criterios y nimero de ejemplares diferentes.

Cuadro 3. Comparacion del ciclo de vida (promedio en dias) de Tropidosteptes spp.

Estado de Desarrollo México (7. Colombia (7. California (7. illitus)
chapingoensis) chapingoensis)
Insectario Invernadero
Huevo 12.3 16.5 —
Ninfa [ 4.6 5.8 4
Ninfa IT 3 4.6 4
Ninfa III 3 4.4 4
Ninfa [V 33 4.9 5
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Estado de Desarrollo Meéxico (7. Colombia (T. California (7. illitum
chapingoensis) chapingoensis)
Insectario Invernadero
Ninfa V 6.8 8.1 8
Adulto 20.3 21.6 --
Total 53.3 65.9 --

La diferencia de la duracion de cada uno de los estados de desarrollo en 7. chapingoensis
reportadas para México y Colombia, es posible que sea debido a las condiciones de
temperatura e iluminacion en las que se hizo la cria; sin embargo, se considera que existen
similitudes en cuanto al patron que presenta el ciclo de vida en general. Al compararlo con
el ciclo de 7. illitus para California se observa el mismo patréon aunque solo se reportan

para los cinco instares ninfales.

4.2. Comparacion de las muestras

En base a los 6 caracteres medidos originalmente en ambas muestras (longitud total del
cuerpo, ancho de la parte mas ancha del abdomen y dimensiones de cada uno de los cuatro
segmentos antenales), se obtuvo mediante la prueba T? de Hotelling que estas provienen de
diferentes poblaciones, lo cual puede asegurarse con un nivel de confiabilidad del 99%. A
continuacion se presenta un resumen de estos datos, las medidas son unicamente de adultos

y se combinaron los sexos, el tamafio de cada muestra fue de 20 ejemplares.

Cuadro 4. Promedio (Desviacion Estandar) en mm de los caracteres medidos.

CARACTER MUESTRA CHAPINGO MUESTRA COLOMBIA
Longitud total 3.6055 (0.2762) 4.0204 (0.4627)
Ancho del abdomen 1.5425 (0.1873) 1.6365 (0.3049)

Long. del Seg. Antenal I

0.4371 (0.0564)

0.4828 (0.0571)
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CARACTER MUESTRA CHAPINGO. MUESTRA COLOMBIA
Long. del Seg. Antenal II 1.1856 (0.1398) 1.0114 (0.1259)
Long. del Seg. Antenal III 0.5257 (0.0511) 0.5685 (0.0507)
Long. del Seg. Antenal IV 0.3543 (0.0398) 0.3399 (0.0292)

4.3. Comparacion de matrices de covarianzas

Una vez obtenido el resultado de que ambas muestras pertenecian a diferentes poblaciones,
se justifico realizar la comparacion mas a fondo, para saber qué tan diferentes eran las
poblaciones; para lo cual nos basamos en el trabajo realizado por Sluss y colaboradores
(1982), en donde hace una comparacion de cuatro especies de Lygus basandose en estudios
morfométricos, de aloenzimas e hibridaciones. En nuestro caso, solo realizamos la
comparacion con caracteres morfométricos € incluimos las mismas caracteristicas que
fueron usadas en el estudio de Lygus. Se consider6 adecuado apegarse a este estudio por

que ambos géneros de chinches estan emparentados tal como lo menciona Usinger (1945).

El resultado obtenido de este estudio es que se rechaza la hipotesis de igualdad de matrices
de covarianzas entre ambas poblaciones. Mediante el mismo proceso DISCRIM de SAS, se
clasificé a cada uno de los miembros de cada muestra dentro de uno de las dos poblaciones
existentes, basandose en sus caracteristicas morfologicas, se obtuvo que el 100% de los
ejemplares de Chapingo fueron clasificados correctamente, al igual que el 100% de los
ejemplares de Colombia fueron clasificados dentro de la poblacion de Colombia, esto
significa que en base a las medidas tomadas de cualquiera de los ejemplares no habria
confusion si se quieren clasificar dentro de uno de los dos grupos existentes. Este resultado
es util porque de igual forma se podria clasificar algun otro ejemplar que no fue usado para

este estudio y que requiriera ser clasificado dentro de uno de estos grupos.
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En el estudio realizado por Sluss y colaboradores (1982) se clasificaron erréneamente
varios ejemplares, sobre todo entre las especies mas cercanas (Lygus desertinus y L. elisus)
donde solo el 71% de L. elisus fue clasificado correctamente (el 25% se clasifico como L.

desertinus y el 3% como L. lineolaris).

A continuacién se presenta la media y desviacion estindar de las caracteristicas

morfolégicas utilizadas para realizar las comparaciones mas completas de ambas

poblaciones:

Cuadro 5. Promedio (Desviacion Estindar) en mm de los caracteres usados para la
comparacion de matrices de covarianzas.

CARACTER POB. DE CHAPINGO

POB. DE COLOMBIA

Long. del Rostrum

1.0370 (0.0792)

1.0885 (0.0571)

Long. de la tibia posterior

1.4285 (0.1065)

1.5828 (0.0720)

Long. del seg. Antenal |

0.4371 (0.0564)

0.4828 (0.0571)

Long. del seg. Antenal II

1.1856 (0.1398)

1.0114 (0.1259)

Long. del seg. Antenal III

0.5257 (0.0511)

0.5685 (0.0507)

Long. del Seg. Antenal IV

0.3543 (0.0398)

0.3399 (0.0292)

Ancho del Pronoto 1.4142 (0.0784) 1.4828 (0.1621)
Longitud del Pronoto 0.6771 (0.0835) 0.7199 (0.0727)
Ancho de la cabeza 0.9942 (0.0598) 0.9628 (0.0649)
Longitud de la cabeza 0.3171 (0.0628) 0.3514 (0.0622)

También estas medidas corresponden a adultos de ambos sexos y el tamafio de muestra fue
de 20 ejemplares de cada poblacion. Se consideré importante, hacer una comparacion entre
poblaciones de la relaciones morfométricas usadas en la descripcion de los miridos:
segundo segmento antenal entre primer segmento antenal y tercer segmento antenal entre

cuarto segmento antenal. El resultado fue el siguiente:
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Proporcién Poblacién de Chapingo Poblacion de Colombia
Seg I1/Seg 1 2.71 2.09

Seg I1I/Seg IV 1.48 1.67

Este tipo de datos son mas utiles al realizar comparaciones entre poblaciones porque

expresan proporciones de caracteres morfométricos dentro de la misma poblacion.

Por todos los resultados obtenidos en esta prueba se aportan mas elementos para concluir
que no existe lugar a dudas en cuanto a que cada muestra proviene de diferentes

poblaciones.

4.4. Distancia cuadrada de Mahalanobis
La distancia cuadrada de Mahalanobis existente entre las dos poblaciones de chinches del

fresno es de 9.544.

Las distancias obtenidas entre las diferentes especies de Lygus en el estudio realizado por
Sluss et. al. (1982), fueron las siguientes:
De L. hesperus a L. desertinus: 20.655
L elisus a L. hesperus: 14.791
L. hesperus a L. lineolaris: 11.886
L. desertinus a L. lineolaris: 11.880
L. elisus a L. lineolaris: 9.522

L. elisus a L. desertinus: 0.985
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Al comparar estas distancias con la obtenida para las dos poblaciones de chinches del
fresno, se puede observar que es ligeramente mayor a la existente entre L. elisus 'y L.
lineolaris, pero estd muy por encima de la existente entre L. elisus y L. desertinus. Este
resultado podria llevarnos a pensar que ambas poblaciones de chinches del fresno pueden

pertenecer a especies distintas.

4.5. Poder discriminante de cada caricter
Cada una de las caracteristicas medidas y usadas para la comparacion de las poblaciones
tiene diferente influencia en la separacion de las poblaciones, a continuacion se presentan

en orden descendente las que obtuvieron mayor poder discriminante:

1. Longitud de la tibia posterior
2. Longitud del segundo segmento antenal
3. Longitud del tercer segmento antenal

4. Longitud del primer segmento antenal.

Las demas caracteristicas usadas en el estudio no tuvieron influencia en la separacion de

ambas poblaciones .

En el estudio realizado para Lygus, el resultado fue diferente, la caracteristica con mayor
poder discriminante entre especies fue la longitud del rostrum, en segundo lugar la
longitud del cuarto segmento antenal, después la longitud del pronoto y en cuarto lugar la

longitud del segundo segmento antenal. Segun Kelton (1975) la longitud del rostrum es un
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caracter importante para identificar las diferentes especies de Lygus. Es posible separar a
Lygus hesperus de L. elisus con solo comparar la longitud del rostrum; sin embargo, €s mas

preciso usar los cinco primeros caracteres del programa de analisis discriminante (Sluss et.

al., 1982).

4.6. Enemigos naturales

Los géneros de insectos que se encontraron regulando la poblacion de Tropidosteptes
chapingoensis en el area de estudio fueron: Crysoperla Stéphens el cual fue identificado
por el Dr. José Isabel Lopez Arroyo del Campo Experimental General Teran del INIFAP y
al mimarido Erythmelus Enock identificado por el M.C. J. Refugio Lomeli Flores del

Instituto de Fitosanidad del Colegio de Posgraduados.

4.6.1. Chrysoperla sp. (Neuroptera:Chrysopidae)
Se tienen poca informacion de la presencia y actividad de este género en México, Balderas

y Charles (1978), reportan a Chrysopa sp en el estado de Tamaulipas.

En Chapingo, se encontré en sus tres instares larvales depredando ninfas de todos los

instares de 7. chapingoensis.

Los huevecillos miden alrededor de 0.8 mm de largo y 0.35 mm de ancho, son de color
blanco perlado, casi transparente; se alcanzan a traslucir lineas transversales de color
purpura grisiceo muy tenue. Son colocados sobre filamentos de hasta 1.9 mm de largo, se

pueden encontrar sobre las hojas, tanto en el haz como en el envés, generalmente son
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puestos en forma individual y en ciertas ocasiones en grupos de dos o tres, pero nunca

sobre el mismo filamento (Figura 9).

La larva de Chrysoperla sp demostré ser muy voraz, las del primer instar consumieron las
cinco ninfas de chinches del fresno de los instares 1 y 2 que se les ofrecieron diariamente;
las del tercer instar llegaron a consumir hasta 13 ninfas de la chinche del fresno de los

instares 3, 4 y 5 de las 15 ofrecidas diariamente. El estado de pupa se mantuvo por 12 dias.

4.6.2. Erythmelus Enock (Hymenoptera:Mymaridae).
Este mimarido fué el unico que se encontr6 parasitando los huevecillos de la chinche. En
condiciones de campo se observé buscando a sus presas en el envés de las hojas, sobre la

nervadura principal, sin darle importancia a la presencia de las ninfas de 7. chapingoensis

(Figura 10).

En condiciones de laboratorio, se obtuvieron 15 individuos del mimarido a finales de
septiembre y principios de octubre de 1999. La emergencia de los adultos se di6 entre 9y
10 dias después de la colocacion de las hojas de fresno con huevecillos de la chinche en
cajas de petri. Generalmente emergid solo un parasitoide de cada hoja de fresno, solo se
present6 un caso en el que emergieron cuatro individuos de una hoja. La baja emergencia
de parasitoides se debe a que una vez obtenido el primero se desechaban la hojas, ya que
estas presentaban signos de marchitez por la perdida de humedad. Se contaron en promedio

7 huevecillos de chinche por hoja de fresno.
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Figura 9. Chrysoperla sp. a) huevecillos, b) larva devorando ninfa de 7. chapingoensis,
¢) larvas devorando una larva de chrysomélido, d) pupa, €) adulto.
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De los dos enemigos naturales, se considera que este es el de mayor potencial para regular
la poblacién de chinches, ya que es mas especifico en su rango de aceptacion de
hospedantes. Es necesario realizar la identificacion del parasitoide a nivel de especie,
ademas de estudios sobre sus habitos y oviposicion para conocer su capacidad en cuanto a

laregulacion de la poblacion de chinches.

Figura 10. Erythmelus sp. a) adulto, b) adulto buscando huevecillos de 7. chapingoensis.
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S. CONCLUSIONES

1. Se encontré que Tropidosteptes chapingoensis tiene cinco instares ninfales.

2. La duracion del ciclo de vida es de 53.3 dias en promedio, en un rango de temperatura

de 20° C a 27.5° C y bajo condiciones de iluminacion natural.

3. La duracién del periodo de huevo fue de 12.3 dias, el primer instar se mantuvo por 4.6
dias, el segundo instar se mantuvo por 3 dias, como instar tres estuvo por 3 dias, como
instar cuatro estuvo por 3.3 dias, como instar cinco estuvo por 6.8 dias y como adulto vivio

en promedio 20.3 dias.

4. La longitud (en mm) de cada uno de los estados de desarrollo de la chinche del fresno de
Chapingo, México fue: huevo: 0.7542; instar I: 0.9104; instar II: 1.4094; instar II:
1.9482; instar IV: 2.4646; instar V: 2.9569; hembra: 3.7142; macho: 3.52. La anchura de la
parte mas ancha del abdomen fue: huevo: 0.2133; instar I: 0.4361; instar II: 0.7523; instar

III: 1.0644; instar IV: 1.278; instar V: 1.3958; hembra: 1.6342 y macho: 1.44.

5. La longitud (en mm) de cada uno de los estados de desarrollo de la chinche del fresno de
Bogota, Colombia fue: instar I: 0.9485; instar II: 1.3183; instar III: 2.3561; instar IV: 2.857;
instar V:3.2867; hembra: 4.2514; macho: 3.6685. En cuanto a anchura fue: instar I: 0.3771;
instar I1:0.5918; instar II1:1.0789; instar IV:1.1681; instar V:1.4235; hembra: 1.7714 y para

el macho:1.3142.
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6. La poblacion de chinches del fresno encontrada en Colombia es muy diferente
morfolégicamente a la que encontramos en Chapingo, Méx., lo que obliga a continuar su

estudio para determinar su plena identidad especifica.

7. Las caracteristicas que mas ayudan a diferenciar estas poblaciones son en orden de
importancia: longitud de la tibia posterior, segundo segmento antenal, tercer segmento

antenal y primer segmento antenal.

8. Los enemigos naturales que se encontraron regulando la poblacion de chinches fueron:
las larvas de Chrysoperla sp. en sus tres instares depredando los cinco instares ninfales de

T. chapingoensis y Erythmelus sp. parasitando los huevecillos de la chinche.

9. De los enemigos naturales encontrados, se considera que el de mayor potencial es
Erythmelus sp. por ser mas especifico en cuanto a sus hospedantes, las larvas de
Chrysoperla sp. son muy voraces y son muy importantes en la regulacion de las
poblaciones de insectos chupadores, pero tienen un rango muy amplio en cuanto a las
presas que aceptan, ademas su distribucion es neartica, por lo que no puede ser introducido

a lugares que estén fuera de este rango.
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