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RESUMEN

Con el objetivo de determinar las plagas insectiles de mayor importancia
econdmica del litchi (Litchi chinensis. Sonn); y generar un documento acerca de
sus principales problemas entomologicos, se realizd una consulta bibliografica
de publicaciones nacionales e internacionales. Mas de 38 especies de insectos
de los Ordenes Hemiptera, Homoptera, Thysanoptera, Coleoptera, Lepidoptera
y Diptera afectan a este cultivo en el mundo. El mayor nimero de ellas estan
incluidas en Lepidoptera, Homoptera y Hemiptera. 22 de ellas fueron
consideradas como las plagas de mayor importancia economica; de éstas,
nueve especies son lepidopteros (cuatro de la famitia Tortricidae; dos de
Lycaenidae; dos de Noctuidae y una de Gracillariidag); cinco homopteros
conocidos como escamas (Coccidae Yy Diaspididae); cuatro son chinches del
Orden Hemiptera; y cuatro de Diptera de la familia Tephritidae; siendo los
lepidopteros los principales enemigos de esta fruta. En base a los dafics, la
escama verde Coccus Viridis (Green) es la mas importante de las 5 gspecies
reportadas presenies en México. De las 17 especies restantes, no reportadas
como presenies en nuestro pais, la chinche apestosa del litchi Tessaratoma
papillosa (Drury), la chinche dorso escudada Chrysocoris stolii (Wolff) y la
palomilla del litchi Argyroploce peftastica (Meyr) son especies que solamente

atacan al litchi, longan y macadamia; y se consideran de gran importancia

X1V



economica en Chile, India 'y sudafrica respectivamente. Mientras que la Mosca
del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wied); la Mosca Oriental de la Fruta
Bactrocera dorsalis (Hendel); los Barrenadores del fruto [ obesia sp (Guenée) y
Deudorix epijarbas (Moore), ademas de atacar al litchi, se reportan en un mayor
namero de hospederos, siendo también de mayor importancia. En el caso dela
chinche manchadora de la fruta Amblypelta nitida (Stal), es particularmente
importante porque en fuertes infestaciones puede llegar a ocaéionar hasta un

90% de pérdidas de frutos de litchi.

Palabras clave: Plagas insectiles, problemas entomologicos.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the major insect pests that affect
lychee crops (Litchi chinensis. Sonn) and to generate a document about their
main entomological problems. A bibliographical consultation of national and
international publications was made. More than 38 species of insects of the
Hemiptera, Homoptera, Thysanoptera, Coleoptera, Lepidoptera and Diptera
orders affect this crop worldwide. The greatest number of them are included in
the Lepidoptera, Homoptera and Hemiptera orders. Of them, 22 are viewed to
be the major pests; of these, nine species are Lepidoptera (four from
theTortricidae family; two from the Lycaenidae family; two from the Noctuidae
family and one from the Graciliariidae family); five are Homoptera called scale
insects {(Coccidae and Diaspididae);, four are bugs from the Hemiptera order,
and four are Diptera from the Tephritidae family. Lepidoptera is the principal
pest of this fruit. On the basis of damage, the green scale Coccus viridis (Green)
is the most important of the five species reported in Mexico. Of the 17 remaining
species, whose presence are not reported in our country, the lychee stink bug
Tessaratoma papifiosa (Drury), the shield backed bug Chrysocoris stofii (Wolff)
and the lychee moth Argyroploce peltastica (Meyr) are species that only attack
the lychee, longan and macadamia. They are considered to be of great

economic importance in Chile, India and South Africa respectively. Whereas, the
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Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata (Wied), the oriental fruit fly Bactrocera
dorsalis (Hendel), the fruit borers Lobesia Sp (Guenée), and Deudorix epijarbas
(Moore), not only attack lychee crops, but also are reported in a greater number
of hosts, thus being of greater importance. The fruit spotting bug, Amblypelta
nitida (Stal), is particularly important because it can cause a 90% loss of lychee

fruit in strong infestations.

Key words: Insect pests, entomological problems.
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|. INTRODUCCION.
En los Gltimos afios se ha insistido sobre la importancia de introducir Y
desarrollar nuevos cultivos que permitan ampliar las oportunidades de mejorar
el ingreso de l0s productores, al mismo tiempo que generen fuentes de empleo
y divisas para el pais (Schwentesius Y Gomez, 1997). En ese sentido, en
México hay un creciente interés en loé cultivos no tradicionales queé puedan
considerarse una opcion a la crisis agricola que sufre el pais, sustentado en €l
hecho de que se cuenta con las condiciones geograficas y climaticas favorables
para el desarrolio de especies fruticolas nativas erintroduoidas de tipo templado

y tropical (Barrera, 1984).

Por otro lado, la produccion Y consumo de frutas "especiales " 0 “exdticas’, se
ha incrementado en el mundo por causas que se atribuyen al incremento de la
poblacion, aumento en el ingreso en paises desarrollados repercutiendo sobre
ia diversidad de consumo, cambios en los estandares de consumo  por la
conciencia de los efectos benéficos en la salud al consumir frutas y verduras.
Asimismo, la apertura de mercados y el buen precio que se paga por estas
especies ha generado una situacion ventajosa para aquellos paises donde la
diversidad genética y agroclimatica da la oportunidad de su cultivo, beneficiando
notablemente 1as economias en una doble vertiente, cOmMo fuente de
alimentacion para el consumo local y también proporcionando divisas a través

de la exportacion (Garcia, 1994 Galan, 1987).



Es asi como el cultivo del Litchi, asi como el de otras frutas exoticas, esta
cobrando importancia en el comercio internacional; en el caso de México, donde
su cultivo y mercado es a(n incipiente debido a su reciente introduccion, hasta
la fecha, las ganancias han sido y son extraordinarias, por lo que 1a superficie
ha crecido durante los afos g0 en forma espectacular (Schwentesius y Gomez,

2001).

sin embargo, el Litchi, de creciente importancia en el mundo, que es rentable
en México y representa una alternativa de cultivo viable para el desarrollo de
nuestra economia (Sauceda vy Mejia, 2001), es afectado por diversos factores
que limitan su produccién, y entre ellos destacan los problemas fitosanitarios,
los cuales han sido descuidados en las escasas citas bibliograficas que Se
consultaron referentes a aste cultivo, cuando deberian tener especial atencion,
ya que directa O indirectamente afectan la calidad del fruto, factor de vital
importancia como carta de presentacion en el mercado, mas aun por tratarse de
una fruta exotica. Dentro del aspecto fitosanitario, las plagas son de vital
imponancia y representan un serio problema en este cultivo, invariablemente,
estos problemas entomoldgicos han sido poco estudiados y han quedado
rezagados debido a \a falta de atencion e interés en estos aspectos, por parte
de los profesionales de la materia. Dada la escasay dispersa informacion sobrew
los problemas entomologicos que afectan al cultivo del litchi, se planted el
presente trabajo, €l cual pretende recopilar y proporcionar |a informacion
necesaria para tener un conocimiento méas amplio sobre estos aspectos. Por lo

tanto, se plantearon los objetivos siguientes:



1.1. OBJETIVOS.
a) Conocer con base en la literatura consultada que insectos afectan al cultivo

del litchi en diversas regiones del mundo.

b) Profundizar en los aspectos relacionados con la importancia econdmica,
descripcion morfoldgica, distribucion y dafios de los insectos que afectan al fruto

del litchi.

¢) Determinar que plagas insectiles son las de mayor importancia econdomica y

* cuales son las que afectan en mayor grado la produccion del Litchi.

d) Proporcionar a los productores, para Su conocimiento Yy difusion, un
documenio que reina en una sola obra, informacion relacionada ¢on
problemas entomolbgicos gue inciden en la produccion Yy calidad de las

cosechas de litchi.



Il. REVISION DE LITERATURA.
2 1. Definicién de fruta exdtica.
La palabra “"exético” proviene del latin ~exoticus’, asi como del griego “exotikos”,
que significa ~extranjero”. Aun asi existen varias definiciones de exotico, una de
ellas, en el sentido botanico, se refiere a lo que es originario del extranjero, para
decir que una planta no es indigena, otra que incluye nociones de

extrafiamiento y de curiosidad, de inhabitual y de raro (Zuang y Beau, 1992).

Los elementos constituyentes de la imagen de una fruta exotica son de varios
ordenes: es un fruto que crece en un pais lejano, un pais extranjero; €s también
un fruto inhabitual, extrafio y raro {(Zuang y Beau, 1992). Las principales frutas
exoticas en el comercio mundial son mango, pifia, aguacates, kiwi, papaya,

fruta de la pasion y litchi (Rabobank, 1993).

2.2. Produccion mundial de frutas exoticas tropicales.

Por lo general, es dificil obtener datos confiables sobre |a produccion de frutas
tropicales y méas aun para frutas tropicales exoticas. En muchos casos ni los
propios paises productores cuentan con la informacion. La base de datos de la
FAQ, que es practicamente la Unica disponible sobre la produccion de frutas
exdticas, incluye a las frutas exoticas de la segunda generacion (aguacate,
mango, papaya, persimonio y pifia) y frutas menores de la tercera generacion
{carambolo, durian, litchi, mangostan, rambutan, etc), cuyos datos estan
agrupados bajo la categoria otras frutas tropicales no especificadas (FAQ,

1998).



En 1098, segun los datos de esta fuente, la produccion mundial de frutas
exoticas se estimo en mas de 59 millones de toneladas. De la cantidad total
producida, el 38.7% fueron mangos, €l 23 5% frutas exodticas menores O de la

tercera generacion, el 21% pifias y el 8% papayas (Cuadro 1.)

Cuadroi. Evolucién de la produccion de frutas en general y de frutas
exoticas seleccionadas a nivel mundial, 1961-1998 (1,000 t).
1061 1969-71 1979-81 1089-91 1998 TMCE”

TFotal frutas {75713 238,065 299,520 351,846 431,201 247
Tot. Frut. Exdticas 2015 27,219 37,191 46,772 59,537 261
Mango 10504 12030 14371 16,836 23,064 205
E’t' Frut.  Exot 5465 6,036 8081 11311 14021 274
enores

Pifia 3833 5460 9784 11,173 12484 324
Papaya a6 1730 2519 3633 4825 355
Aguacate vo7 1027 1474 1,913 2,208 328
Persimonio 000 016 932 1,162 1969 1.88
Kiwi 0 2 50 744 876 24.26

*Tasa Media de Crecimiento Exponencial.

Fuente. Elaboracion propia con base en FAO, FAOSTAT, 1998.]

En el Cuadro 2, se observa que casi el 69% de la produccion de frutas exéticas
se origina en Asia, donde se consume la mayor parte de esta. México es uno de
los paises de mayor importancia a nivel Mundial, con una aportacion de
aproximadamente 3 6 millones de toneladas (6%), solamente superado por la

India, China, Filipinas y Tailandia (Schwentesius y Gomez, 1999).

e —

! http:llapps.fao.orgfcgi—binfnph—db.pt?subset=agriculture.



Cuadro 2. Produccion de frutas exoticas de la segunda Yy tercera
generaci()n, por regiones y paises seleccionados, 1998 (miles de

toneladas).

Frutas  Aguacate Kiwi  Mango Papaya Persimonio Pifia Total
exoticas

Asia total 12,584 .40

2407 498 18,183.70 1,259.50 1,843.60 6,660.00 40,821.80

Filipinas 3,695.00 26 .- 700 57 -- 4.700.00 6. 78.00
India 3,695.00 - . 12,000.00 500 - 1,100.00 17,295.00
indonesia 2,000.00 109 -- 605.01 283.1 -- 365.1 3,362.20
China 1,651.50 25 - 2,142.20 141.5 1,371.80 899.1 6,231.10
Tailandia 700 - -~ 1,350.00 116 - 1,970.90 4,135.90
Pakistan 450 - - 344 8.3 - - 1,372.80
Malasia 240 - -- - 51 - 163 454
México 400 896.5 1,461.30 497.1 - 301.4 3,5656.40
EE.UU. 1663 31.7% 2.72 17.6 - 294 512.3
U.E. 22 - 4047 67.8 2 495.87
Africa 4046 193 - 1,925.60 7741 -- 2,006.00 5,303.40
Total 14,020.80 229840 875.7 23,064.20 482470 1 ,068.60 12,484.30 59,536.80

Fuente: FAO, FAOSTAT. 1998,

La alta produccion de frutas exdticas en los paises asiaticos se debe 3 la
aplicacion de una politica consecuente de fomento de este grupo de cultivos,
con el fin de alcanzar la autosuficiencia, diversificar la estructura productiva ¥

sustituir las importaciones de frutas de clima templado (FAQ, 1998).

2.3. Oferta exportable de frutas exoticas.

2.3.1. Tendencias en el comercio internacional de frutas exoéticas.

La produccion de frutas exoticas se destina principalmente al consumo
doméstico, Y solamente una pequena cantidad de la produccion entra en los
canales internacionales de comercializacion. Los datos del Cuadro 3 revelan

que, para 1997, se dio un comercio mundial de frutas exoticas frescas de 2.7

-
2 http:h'apps.fao.orglcgi-bin/nph-db.pl’?subset=agriculture.



millones de toneladas, mientras que ias exportaciones de productos elaborados
alcanzaron los 2 miliones de toneladas. Estos datos indican que s€ esta
exportando aproximadamente el 7.8% de 1a produccién.También se evidencia
que ¢l comercio de frutas exoticas crece a tasas aceleradas, del 8.75% anual,
desde principios de los afios 60 y de casi 10% desde los afios 80, mientras que
la exportacion del resto de las frutas solamente ha crecido a una tasa anual del
1.71%. Pero dentro del grupo de las frutas exoticas hay diferencias notables: las
mayores tasas de crecimiento registradas corresponden a las frutas exoticas de
la segunda generacion, con la excepcion del persimonio, cUyo comercio se

encuentra estancado desde 108 arios 70 (Schwentesius y Gomez, 1999).

2 3.2. Principales paises exportadores.

A pesar de que Asia predomina en la produccion de las frutas exoticas, NO
juega un papel importante en el comercio internacional. La gxcepcion es
Malasia, que s¢ caracteriza por una produccion relativamente pequefa, pero
mas enfocada a 1a exportacion, gue alcanza el 21% de su produccion. Cabe
aclarar que los paises asiaticos estan especializados en ol comercio de
productos transformados, como por ejemplo, pifa enlatada (85% del mercado

mundial), jugos de pifia y mango, ¥ litchi enlatado.

En el caso de las frutas exoticas frescas de la tercera generacion, Asia es la
que predomina en el comercio mundial, con casi el 50% del volumen total,
aunque las cantidades exportadas sean todavia muy reducidas en relacion a su

produccion, por la falta de orientacion hacia la exportacion. Cabe aclarar que el



comercio de estas frutas de la tercera generacion, que son predominantemente
de origen Asiatico, s€ dirige sobre todo a los mercados atnicos en los paises

industrializados, Asiaticos y Europeos, ¥ el de Estados Unidos.

En Estados Unidos y Europa los inmigrantes asiaticos han realizado un trabajo
continuo para int:roducir sus frutas en segmentos especificos del mercado,
como tiendas especializadas en frutas exoticas, y han ensefiado a la poblacion
nativa las formas de consumo; por ejemplo, en Sus restaurantes. El caso mas
destacado es el del litchi, que gracias 2 los sistemas de importacion Y
distribucién de Europa y a la abundante oferta durante €l invierno, pertenece a
las frutas exoticas mas accesibles Yy esta disponible en los supermercados en

forma fresca (Schwentesius ¥ Gomez, 1997).

Otro pais importante en |a exportacion de estas frutas exéticas son los Estados
Unidos, que exporian el 16% de su produccion, principalmente a Canada. La
produccion de frutas exoticas se ubica en los estados de Florida, California y
Hawai (Taylor, 1998). Sobre todo en las frutas exéticas menores, 108 Estados
" Unidos se caracterizan pof su alto grado de autosuficiencia, hecho de vital
importancia para -los esfuerzos mexicanos de conquistar este mercado en el

que tienen que enfrentar una competencia dura.

El principal pais exportador de frutas exdticas de la segunda generacion es
México. Segun la FAO, nuestro pais destina mas del 11% de su produccion al

comercio exterior, principalmente en estado fresco. Asi México es lider mundial



en la exportacion de aguacate, mango y papaya, pero también de limon persa
(218,546 ton. en 1998), dato que no esta incluido en las estadisticas de la FAO.
En cambio, las exportaciones de frutas exoticas menores por parte de nuestro
pals, son insignificantes frente a los volimenes exportados por Malasia,

Estados Unidos y los paises africanos (Schwentesius y Go6émez, 1999).

Cuadro 3. Evolucion de la exportacion de frutas y frutas exdticas frescas

seleccionadas a nivel mundial, 1961-1997 (toneladas).

1961 1969/71 - 1979/81 1989/91 1997 TMCA*™
Frutas total 16,330,066 19,029,778 19,352,003 23,909,353 30,080,860 1.71
Frutas exoticas total 134,625 237,344 550,659 1,484,297 2,754,669 8.75
Pifia 107,343 155,362 366,126 574,545 937,503 6.2
Kiwi 0 588 14,603 431,358 794,345 308
Mango 4,206 13,737 45,259 178,985 460,115  13.93
Aguacate 1,334 7,691 59,447 138,154 238,329 1549
Frut. Exdt. Menores 17,642 45,360 41,320 84,616 200,000 6.98
Papaya 0 6,116 16,339 57,692 114,670 1147
Persimonio 4,000 8,500 16, 565 8,947 9,707 2.49

*Tasa Media de Crecimiento Acelerado.

Fuente: Elaboracion propia con base en FAO, FAOSTAT.?

2 4. Demanda internacional de frutas exéticas.

2.4.1. Importaciones.

Como es de esperarse, 108 principales paises importadores son la Union
Europea (UE) y Asia, mientras que Estados Unidos, por ser un productor de
frutas exoticas, las importa en menor medida. La Union Europea absorbe el
30% de las compras internacionales, sin considerar el importante comercio

intraregional, de Espafia 2 Alemania, por ejemplo. No obstante, la principal

3 http:.f!apps.fao.org/cgi-bin!nph-db.p|?subset=agriculture.



region importadora de frutas exoticas de la tercera generacion son jos propios

paises asiaticos, que importan, segun estimaciones modestas, el 68% del total.

2 4.2. Tendencias del consumo.

El consumo en la Union Europea y en los Estados Unidos sirve como ejemplo
para ubicar a las frutas exoticas en el consumo fruticola total. Tanto la Union
Europea cOomo Estados Unidos se caracterizan por sus alos niveles de
consumo de frutas, por arriba de los 100 Kg. per capita, y por tasas altas de
crecimiento del mismo desde 1961 a la fecha: la Uniébn Europea, 0.96% vy
Estados Unidos, 1.21%. No obstante, durante los afios 90 se observa una
desaceleracion en el aumento del consumo, indicando que se ha llegado a los
limites de satisfaccion. A pesar de muchas diferencias en la estructura del
consumo, e€n ambos casos la mitad esta cubierta por manzanas y
naranjas/mandarinas y sus productos derivados, aungue la demanda per capita
de estas frutas ya no crezca, incluso tiende a bajar ligeramente, sus niveles se

mantendran altos.

Por otro lado, se observa que el consumo de las frutas exoticas de la segunda’y
tercera generacion, a pesar de tener tasas muy altas de crecimiento, solamente
aportan gramos al consumo de la pobiacion de los paises mencionados. En
Europa, por ejemplo, aungue sé ha duplicado el consumo de frutas exoticas
menores en menos de 10’ afios, de 1989/91 a 1996, de 110 a 230 gramos, la
cantidad alcanzada no representa mas de 10 litchis por habitante al afio en el

total de fodas las frutas exoticas consumidas.
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Alemania es tal vez el pais donde el consumo de frutas exoticas ha alcanzado
los mayores niveles fuera de sus propias zonas de origen y produccion, debido
a que sus habitantes viajan frecuentemente y han podido probar y apreciar
frutas desconocidas en los pafses que visitan. En este pais, el consumo per
capita anual de mango sé estima en 350 gramos, el de aguacate en 300, el de
papaya en 100 y el de litchi en 10 (Schwentesius y Gomez, 1997). En
entrevistas con mayoristas y minoristas de Alemania se detecté que muchas
frutas exoticas ni siquiera se destinan al consumo humano, sino tnicamente a
mostrar abundancia, diversidad y algo exétido, por ejemplo, en bufés de
eventos sociales 0 en sus propias tiendas. Por otro lado, un estudio realizado
en Esfados Unidos por la revista "The Packer Fresh Tends™ en 1997, dio como
resultado que, con un 40% de hogares, las frutas exodticas son las que
mayormente han comprado por primera vez estas familias; en comparacion con
el mango con un 18%, el kiwi con un 13% y la papaya con un 9%, lo cual nos
indica que falta una considerable parte de la poblacion de adentrarse en el

consumo de estas frutas (Schwentesius y Gémez, 1999).

2 5 Las frutas exéticas: Perspectivas para México en el cauce globalizado
del comercio.

2.5.1. Debilidades y limitantes.

Se debe estar conciente de que estas frutas exoticas, las cuales son frutas finas
de lujo y de nicho especifico en los paises desarrollados, nunca podran
competir en importancia en el mercado internacional con la manzana o la

naranja. En nuestro pais faltan iniciativas para dirigir y ordenar el crecimiento de

11



la produccion de frutas exéticas; esta situacion poné en entredicho las
esperanzas de éxito de muchas plantaciones nuevas. A travé‘s del tiempo, se ha
sobreestimado la importancia del manejo técnico de la produccion, mientras que
los aspectos del manejo de postcosecha y de estrategias de mercados

inteligentes practicamente se han dejado en el olvido.

Existen muchos otros paises con buen potencial de produccion y exportacion
que ya han detectado las perspectivas del mercado de las frutas exodticas y
competiran fuertemente con México. También, es de tomar en cuenta que los
Estados Unidos, que es el principal destino de las exportaciones mexicanas, es
un produgctor importante de frutas exéticas, por 1o que limita [as importaciones y
protege a sus propios productores a traves de multiples barreras técnicas al

comercio.

También existe el peligro de que los pequefios productores queden fuera de
una importante oportunidad de negocio. Su produccidn se realiza a pequefia
escala, muy dispersa y con muchas dificultades para la comercializacion, lo cual
no es compatible con las nuevas tendencias en la comercializacion y
distribucidn, que exigen grandes volumenes de excelente calidad que ellos no

son capaces de ofrecer (Schwentesius y Gomez, 1999).

2.5.2. Ventajas.
México dispone de la infraestructura y la experiencia indispensables para ia

exportacion, esto debido a la amplia experiencia adquirida en el cultivo y la

12



exportacién de frutas exoticas de la segunda generacion, ademas de que
cuenta con importantes contactos comerciales establecidos. La cercania con los
Estados Unidos, que es uno de los principales paises consumidores, da a

México una ventaja sobre otros paises competidores.

El acceso a los insumos no presenta ninguna dificultad y esta practicamente
asegurado. Asi mismo, debido a la diversidad de regiones que permite producir
durante la mayor parte del afio, la estacionalidad de la oferta se puede reducir
" considerablemente. Ademas nuestro pais cuenta con la biodiversidad mas
amplia del mundo y el material genético de muchas de las frutas de la cuarta
generaciébn son de origen mexicano, situacion que puede ahorrar afios de
trabajo para averiguar la adaptabién de los diferentes frutales a las zonas. Otra
ventaja a considerar es el hecho de que el fuerte mercado doméstico (consumo
per capita de frutas al nivel de los paises desarrollados) puede jugar el papel de
amortiguador frente a las variaciones de precios en el mercado internacional

(Schwentesius y Gomez, 1999).

2.5.3. Oportunidades.

México al ser un importante pais turistico, tiene muchas posibilidades de
desarrollar un proceso de educacion en los futuros consumidores, actividad gue
aun no ha realizado. En este proceso de ensefianza en el consumo de frutas
frescas y de frutas exodticas, segun los expertos en la materia, los centros

turisticos juegan un papel muy importante.
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La diversificacion de los mercados con destino hacia Europa y Asia (Singapur y
Hong Kong); constituye una importante estrategia para el desarrollo de la
produccion de frutas exoticas. Esto debido a que éstos son mercados altamente

dinamicos y buenos receptores de este tipo de frutas.

A través de las relaciones comerciales de cooperacion cientifico-técnica con los
paises asiaticos se podria impulsar la propia produccion y apoyar los esfuerzos

de asistencia técnica.

Finalmente, seria importante explorar en el rol de los jugos en el afianzamiento
y difusion de las frutas frescas exdticas. Los jugos podrian ser la vanguardia del

consumo en fresco de estas frutas finas (Schwentesius y Gémez, 1999).

2.6. La fitosanidad de las frutas exoticas.
Los estudios realizados acerca de las frutas exoticas en general, han sido
escasos a través del tiempo, asimismo la poca informacion disponible se

encuentra muy dispersa.

Las publicaciones existentes acerca de estas frutas, en su mayoria, han
abundado principalmente en los aspectos de cultivo, mientras que los aspectos
fitosanitarios han sido mencionados de manera muy superficial. Es preocupante
esta situacion, ya que la sanidad es un factor muy importante para la
produccién y comercializacién de estas frutas, mas aun por tratarse de frutas

exoticas. Las plagas que afectan a las frutas exéticas, particularmente, también
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han sido subestimadas por los investigadores, que solo se han limitado a
mencionar su presencia en estos cultivos.

La importancia de los problemas entomolégicos esta de manifiesto, sin embargo
ésta situacion anteriormente mencionada, representa un serio problema en el

avance hacia un conocimiento mas amplio de las plagas de las frutas exdticas.

2. 7. El cultivo del litchi (Litchi chinensis Sonn.)

2.7.1. Caracteristicas taxonomicas.

El Litchi (Lifchi chinensis Sonn.) pertenece a la familia Sapindaceae, que
comprende 140 géneros y 1,500 especies. A esta familia pertenecen tres
especies mas que son de interés comercial: el Longan {Dimocarpus longan ,
Longan), Rambutan (Nephefium flappaceum L.) y el Pulusan ( Nephelium
matabile Blume). Todas ellas son nativas del Sudeste de Asia. La misma familia
incluye también al Mamoncillo (Melicocca bijuga L.) de origen Mesoamericano,
con cierta importancia comercial a nivel regional en algunos estados de la

Republica Mexicana (Schwentesius y Gomez, 2001).

2.7.2. Origen y distribucién.

. Como su hombre latino indica es originario del Sur de China subtropical
(Provincia de Cantdn) (Navarro, 2001), de alli se extendié hacia muchas zonas
tropicales y subtropicales del mundo. Hoy se cultiva en diversos paises como,
Australia, Bangladesh, Brasil, Japon, Madagascar, Las Filipinas, Sudafrica,
México, Taiwan, India, Estados Unidos, Burma, Nueva Zelanda, Honduras y

Tailandia (Campos, 1997).
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Navarro (2001) sefiala que en las Ultimas décadas se ha introducido en |srael,

Esparia (Canarias y Costa Mediterranea) y Portugal (Madeira).

2.7.3. Descripcion botanica.

Se trata de un arbol de hoja perenne de copa redondeada, simétrica y densa,
que puede alcanzar una altura de 10 m y una anchura de 8 m. Su tronco es
grueso, recto y corto, de color marrén oscuro, del que tienden a salir ramas
bajas de estructura débil con angulos estrechos. Las hojas son alternaé,
compuestas por 2-4 pares de foliolos de 5-12 cm de largo y 2,5-6 cm de ancho,
coriaceas, lisas, de color verde oscuro brillante por el haz y glaucas por el
envés. Los brotes jovenes son de un hermoso color bronce rojizo,
produciéndose varias brotaciones por afio, lo que le da un aspecto muy
atractivo. Las flores son pequefias, de color amarillo-verdoso, dispuestas en
grandes paniculas terminales con hojas en la base (Figura 1). Aunque las
variedades de litchi son autofértiles, existen tres tipos de flores que difieren
entre si en su grado de desarrollo sexual, las cuales se abren sucesivamente en
la misma panicula. Los frutos son de forma ligeramente ovoide, de 24 a 5 cm
de largo vy dispuestos en racimos (Figura 2). El pericarpio es coriaceo y cubierto
con pequefias protuberancias conicas que recuerdan a los frutos de los
madrofios (Figura 3), de color rojo parduzco cuando llega la madurez. La pulpa
es jugosa, blanquecina y translicida, con un suave aroma y un sabor semejante
al de la uva moscatel, que rodea en forma de arilo a una sola semilla grande de

color marrén (Figura 4). El sistema radicular del litchi varia segun el método de
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propagacion, siendo pivotante en las plantas de semilla y fasciculado en las

plantas de acodo (Navarro, 2001).

. Litchi chinensis
Sapindaceae
26 G Car

Figura 2. Frutos de litchi dispuestos en racimos.®

4 hitp:/iwww.botany . hawaii.edu/faculty/carr/images/lit_chi_fr.jpg
® hitp:/limages.google.com.mx/imgres?imgurl=http://personales.mundivia.es/schrader_gomeraflitchi.jpg
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Figura 3. Frutos de litchi. Pericarpio coridceo con - protuberancias

conicas.®

@ WP, Armistrang 2000

Figura 4. Frutos de litchi. Parte interna.’

® hitp:/itfphotos.ifas.ufl.edu/lychee-peerless.jpg
7 http:/ibar.scotty. deflexikon/imagesfitchi.jpg
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2.7.4. Floracién y maduracion.
La floracién se produce, segun las zonas, de finales de invierno a principios de
primavera, madurando los frutos de forma escalonada entre verano y otofio

(Navarro, 2001).

2.7.5. Requerimientos climaticos y edaficos.

Se trata de una especie de clima subtropical. El arbol siempre verde del litchi,
no tolera las temperaturas ni muy altas ni muy bajas (FAO, 1989); su tolerancia
al frio esta en el rango entre la naranja dulce, el mango y el aguacate (Morton,
1987). Esta adaptado a condiciones del subtrépico con verano calido e invierno
con bajas temperaturas, sin heladas. Los arboles adulios pueden tolerar
heladas de pequefia intensidad (hasta -6°C) y corta duracion. La temperatura
critica es variable dependiendo del cultivar, pudiendo ser de 10° C y 7°C
(Samsom, 1991); la temperatura media invernal debe ser de 18°C (Barbeau,

1990).

Es una especie poco exigente gque se adapta a suelos de muy diversa
profundidad y textura. El suelo idoneo para el litchi es aquel rico en materia
organica y acido con PH entre 5.5-6.5. Tolera sin embargo suelos -alcalinos
(hasta PH de 8.5) con una adecuada aportacion de microelementos (Navarro,

2001).
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2.7.6. Variedades.

Las mas cotizadas son las que producen frutos de buena calidad con semillas
abortadas en los que el arilo carnoso ocupa el lugar de la semilla, obteniéndose
mayor porcentaje de pulpa. Las mas importantes en los subtropicos son
"Mauritius”™ o “Tai So”, "Brewster”, "Haak Yip", "Wai Chee", "Salathiel”, "Kwai
May Pink". Antes de realizar una plantacion se debe constatar la productividad
de la variedad en la misma zona de cultivo, ya que én cada zona se obtienen

distintos resultados (Navarro, 2001).

2.7.7. Formas de consumo y valor nutritivo.

El fruto del litchi se consume en forma fresca, conservada (seca, enlatada y
congelada) y como ingrediente para una gran variedad de postres y platillos. La
forma predominante de consumo es en fresco a nivel local en las zonas
productoras. En Asia se le considera una fruta refrescante de consumo propicio
durante los veranos. Desde los afios 80 se observa en el mundo un importante
aumento de la demanda de fruta fresca de litchi, que ha pasado de ser una
delicadeza ocasional presente casi exclusivamente en restaurantes chinos, a
estar disponible en los estantes de muchos de los supermercados de paises
desarrollados. En fresco, el litchi se consume directamente pelado, en
ensaladas de frutas o relleno con queso, mayonesa o carne. Por otra parte, el
litchi también es recomendado como arbol de paisaje (Schwentesius y Gomez,

2001).
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Son una excelente fuente de azlicar, proteinas, vitamina C, calcio, potasio,
fosforo y magnesio, constituyendo un alimento ideal para los nifios en periodo
de crecimiento y para personas mayores gue sufren descalcificacion (Navarro,

2001).

2.8. Importancia econémica del cultivo.

2.8.1. Importancia mundial.

Actualmente existen cuatro centros de produccién en todo el mundo, que son:
Asia, donde practicamente eh todos los paises se puede encontrar litchi,
aungue solo India, Taiwan, China, Tailandia, Vietnam e Israel cuentan con una
produccion exportable en fresco; Australia, que puede figurar en los proximos
afios ya que cuenta con una agresiva estrategia de exportacion; el Sur de
Africa, donde destacan los paises de Madagascar, Sudafrica, Zimbabwe,
Mauricio y Reunion; y el centro y norte de América, donde Florida, México,

Honduras, Reptblica Dominicana y Hawai cuentan con produccion comercial.

La obtencion de datos acerca del comercio del litchi, son dificiles de conseguir,
ya que como en el caso de la mayoria de las frutas exoticas, éstas se engloban
en una misma fraccion arancelaria, por lo cual no se conoce con exactitud las

cantidades comercializadas individualmente (Sauceda y Mejia, 2001).

2.8.2. Importancia Nacional.
Para el afio 1996, se encontré produccion a nivel comercial en siete estados de

la Republica Mexicana, que son, en orden de importancia: Sinaloa, San Luis
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Potosi, Nayarit, Puebla, Veracruz, Oaxaca y Baja California Sur. Existen
siembras nuevas en Coahuila, Campeche, Chiapas e Hidalgo. A lo largo de los
afios, a pesar de altibajos considerables, Sinaloa ha mantenido su liderazgo,
tanto en la superficie como en produccion, aunque la region no cuenta con las
condiciones agroclimaticas ideales para el litchi. A partir de este estado lider, el

litchi se ha difundido al resto de la Republica (Schwentesius y Gomez, 2001).

Un buen indicador para e! futuro desarrollo de la superficie y produccion del
litchi son las plantas producidas y recientemente entregadas por los viveros.
Los viveros de San Luis Potosi juegan un papel clave a nivel nacional, por las

variedades manejadas y la calidad de la planta (Schwentesius y Gomez, 2001).

2.9. Produccion nacional.

La produccién de litchi en México data desde 1964, donde se reportan en el
Valle de Culiacan 562 arboles de litchi, del cultivar Brewster, y en 1969 se
estimo para el mismo lugar la existencia de alrededor de 2,500 arboles (lreta,
1970).La superficie sembrada de litchi a nivel nacional en' 1976 fue de 182 ha,
disminuyendo en los siguientes afios (por los huracanes) hasta 1985,
incrementandose desde entonces muy lentamente para en 1994 tener una
superficie de 168 ha. En los Gltimos cinco afos la superficie plantada se ha
incrementado dramaticamente, principalmente por los buenos precios de la fruta
y los bajos costos de mantenimiento, por lo que, para 1996 se considera una
superficie plantada a nivel nacional de 1,024.7 ha, de las cuales solo 244.9 ha

estan en plena produccion; ubicadas en los estados (en orden de importancia)
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de Sinaloa, San Luis Potosi, Nayarit, Puebla, Veracruz y Baja California Sur

(Campos, 1997).

2.9.1. La produccion de litchi en Sinaloa.
En 1991/92 se tuvo conocimiento de la existencia de cinco huertos comerciales
que junto con las de los huertos familiares no sobrepasaron las 100 hectareas

en todo el estado (Lopez y Gonzalez, 1992).

En general, hasta los afios 80’s, se manejaba el litchi como una actividad
meramente extractiva, es decir, de la cual solamente se obtenia el producto sin
necesidad de invertir en su manejo, era una inversién baja de muy poco riesgo,
sin grandes exigencias tecnologicas. Los bajos costos de produccion y el alto
precio al cual se vende esta fruta convirtio al cultivo del litchi en una actividad
muy rentable, lo cual atrajo a nuevos productores. En la actualidad, existen
numerosas huertas nuevas, algunas ya en produccion y otras recién plantadas.
La entrada de nuevos productores a esta actividad ha repercutido en un manejo
mas adecuado al cultivo, las nuevas huertas se establecen bajo disefio, ya no a

las orillas de los canales de riego como se hacia anteriormente.

En 1995 la superficie sembrada fue de 180 ha, aumentando con respecto al afio
anterior en un 34%. La superficie cosechada y la produccion de litchi
representan casi el 1% del total de frutales en el estado. Sinaloa es el principal
productor de litchi a nivel nacional, para 1995 se obtuvo una produccién de

1,734 t, aunque para 1996 se vio muy disminuida por la prolongacion de la
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sequia. Los Distritos de Desarrollo Rural (DDR), donde se desarrolla este
cultivo bajo riego son Guasave, Culiacan y La Cruz; en Mazatlan crece en
condiciones de temporal. Los municipios donde existen plantaciones
comerciales de litchi son El Dorado, Navolato, Culiacan y Guasave, entre otros.
El DDR de Culiacdn ha mostrado un mayor crecimiento en la superficie
plantada y cosechada, de 94 a 155 ha y de 79 a 154 ha entre 1994 é- 1995
respectivamente. Para 1996 la superficie plantada estimada fue de 169 ha, de

las cuales 86 ha estan en plena produccion (Campos, 1997).

En el Valle de Culiacan se ha observado que el litchi prospera muy bien bajo
condiciones de riego, en un clima BSh'w (Hernandez, s/a), en plantaciones
mayores de 10 afios, con rendimientos promedios de 4 a 5 t/ha, con maximos
posibles de 8 a 10 tha. En cambio en Mazatlan se tienen muy bajos
rendimientos (0.2 t/ha), donde la planta se ve muy afectada por la falta de agua

(Campos, 1997).

2.10. Perspectivas de la demanda internacional.

La demanda del litchi fresco se encuentra en una fase de crecimiento en los
diferentes mercados y paises analizados. Por otro lado, varios tipos de
mercados, tales como los mercados urbanos de los paises asidticos; los
regionales en México; los urbanos de otros paises productores; los de frutas
exdticas en paises desarrollados; y el mercado de la poblacion de altos
ingresos en paises arabes y recién industrializados; se caracterizan por la falta

de oferta en la mayor parte del afio. Dadas estas circunstancias, la situacion
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llega a tal grado que aun paises con problemas en la calidad de la fruta y
organizacion de la exportacidon, como Madagascar, puede aumentar su

presencia en el mercado (Schwentesius y Gomez, 2001).

2.11. Perspectivas para México.
Para México, las perspectivas de aumentar su presencia en el mercado
internacional de! litchi parecen promisorias, sobre todo por tres razones:
a) La cercania con Estados Unidos, que es un consumidor importante y en
expansion.
b) La época de cosecha va de mayo a julio, meses en que la demanda del
mercado europeo no esta satisfecha; y
c) El potencial importador de algunos paises asiaticos, que a pesar de
producir en las mismas fechas tienen un déficit, el cual hasta la fecha,

ningun otro pais exportador puede cubrir.

No obstante, la anterior afirmacion debe tomarse en su justo contexto por los
factores siguientes:

a) E! litchi es una fruta fina, de lujo en los paises desarrollados, que en el

mercado internacional nunca podra competir en importancia con la

manzana o la naranja.
b) Hay muchos otros paises con buen potencial de produccion vy
exportacion que ya han detectado las perspectivas del mercado del litchi

y competirian fuertemente con México en este nicho.
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¢} En Mexico, la superficie ha crecido en forma explosiva durante los
Ultimos afios, por lo que es de esperarse que el aumento de la oferta
rebasara el crecimiento de la demanda, sobre todo en el mercado
nacional, presionando sobre los precios al productor (Schwentesius y

Gomez, 2001).

2.12. Rentabilidad financiera del cultivo del litchi.

Segin Sauceda y Mejia (2001), el cultivo del litchi ha adquirido una importancia
significativa en la Region de Martinez de la Torre, Veracruz, fundamentada en
los buenos precids del producto en el mercado internacional. No obstante esta
situacién, los productores desconocen la viabitidad del cultivo, por lo gque es
necesario determinar la rentabilidad del mismo. Del estudio, realizado, los
resultados obtenidos muestran que el cultivo del lifchi es rentable. Asi lo
demuestran los indicadores obtenidos, como son: Valor Actual Neto de $
108,383.82 pesos, Relacion Beneficio Costo de 3.22 y una Tasa Interna de
Rentabilidad de 53.51. Por su parte al realizar el analisis de rentabilidad resultd

que el cultivo es NO SENSIBLE al aumentar en 20% los costos de produccion.

2.13. Factores que benefician al sector agricola de México y en general a la
economia nacional

La creciente demanda de nuevos productos, mejor conocidos como “exéticos”
de alta calidad tanto del mercado nacional como internacional, la posibilidad de
poder reconvertir hacia otros cultivos tres cuartas partes de la superficie

cosechada, la ventaja competitiva de tener bajos costos de produccion, la

20



ubicacion geografica del pais y la susceptibilidad de incrementar el rendimiento
de los cultivos mediante el incremento de tecnologia de punta a través de la
inversion extranjera son factores que benefician el sector agricola en México y

en general a la economia nacional (Mejia, 1999).
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lll. MATERIALES Y METODOS.
a) Para la realizacion del presente trabajo, se llevé a cabo una exhaustiva y
cuidadosa consulta bibliografica de publicaciones nacionales e internacionales
en relacion al tema. La informacién obtenida fue recopilada principalmente de
las siguientes bibliotecas: Biblioteca Central, Biblioteca del Departamento de
Parasitologia Agricola, Biblioteca del Departamento de Fitotecnia y Biblioteca
del Departamento de Agroindustrias, de la Universidad Autdbnoma Chapingo. De
igual forma, se obtuvo informacion importante en la Biblioteca del Colegio de

Postgraduados, en Montecillo, Estado de México.

b) Asi mismo, con el fin de complementar y ampliar la informacion obtenida en
las bibliotecas, se adquirieron algunos libros en la libreria de la Universidad
Auténoma Chapingo, ademas de obtener interesantes articulos a través de la
utilizacién de Internet en la sala de computo de la Maestria en Proteccion
Vegetal, en el Departamento de Parasitologia Agricola de la Universidad

Auténoma Chapingo.

¢) En los centros bibliogréficos anteriormente mencionados, se logro encontrar y
recopilar valiosa informacion a través de la revision de libros, tesis, folletos vy

articulos de internet, entre otros.

d) Posteriormente a la recopilacion de la informacion de los diferentes autores,
se procediod al analisis cuidadoso de dicha informacion para el cumplimiento y

logro de los objetivos concretos planteados en el presente trabajo.
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e) Primeramente, se realizé una primera lectura, asi como una minuciosa
comparacion entre las diferentes fuentes bibliograficas con la finalidad de
conocer y eniistar los principales insectos que afectan al cultivo del litchi; para
esto, se tomaron como parametros de seleccion: a) la frecuencia con la que son
citados, b) su distribucion y ¢) la condicion de ser plaga directa, es decir, que

atacan directamente al fruto.

f) Un_a vez hecho este listado, se procedié a seleccionar sblo a aquélias
especies de insectos que dentro de sus habitos y que en alguna parte de la
biologia de la plaga atacan al fruto (plaga directa) considerandolas como
“plagas de mayor importancia economica”, las cuales fueron agrupadas y
ordenadas en base a su metamorfosis, apareciendo primero los de

metamorfosis incompleta y finalmente los de metamorfosis completa.

g) Posteriormente, para cada una de estas especies de insectos seleccionadas,
se procedio a enfatizar y profundizar en los aspectos relacionados con su: a)
Importancia econémica, b) Descripcion morfologica, ¢) Distribucion y ¢) Dafios;
apoyandonos en diversas referencias bibliograficas especializadas bara el
enriquecimiento de estos aspectos, ademas de imagenes Yy dibujos que

facilitaron su entendimiento.

Cabe mencionar que aquellos insectos que no se consideraron en esta
descripcion por no ser una plaga directa, con la finalidad de no restarles

importancia, se agruparon en un Cuadro con las referencias necesarias de
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ayuda para el lector que pueda interesarse en estos insectos, el cual fue

colocado al final del apartado de Resultados y Discusion.

h) Una vez que se enfatiz6 y profundizé en estos aspectos de importancia
econdmica, descripcion morfoldgica, distribucion y dafios, se procedio a realizar
un analisis cuidadoso de esta informacion, con la finalidad de detectar los
aspectos mas relevantes de estas 22 plagas inicialmente consideradas como
plagas directas, y establecer las especies mas sobresalientes dentro de este

diverso grupo.

i) Gracias a el apoyo y utilizacion de diversas herramientas computacionales
como: Procesadores de textos, Scaners, impresoras lasser e Internet se logro

realizar con la mayor calidad posible, el presente documento.
Cabe mencionar también, que la seleccién de figuras y cuadros incluidos, es

parte importante de este trabajo de investigacion; todo esto con el fin de que el

lector tenga un mejor y mayor entendimiento de lo agui expuesto.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1. Principales insectos que afectan al fruto del litchi.
4.1.1. Chinche apestosa del litchi. Tessaratoma papiflosa (Drury).
Orden: Hemiptera.

Familia: Pentatomidae (Tessaratomidae).

4.1.1.1. Importancia econémica.

En el Sur de China, esta chinche es la principal plaga del litchi y del longan y su
infestacion normalmente reduce las cosechas de frutos de un 20%-30%, pero
en infestaciones altas pueden llegar a reducirse de 80-90% (CABI, 2002). Liu y
Lai (1998) reportaron que mas del 30% de los frutos en huertos comerciales son

dafiados a pesar de las aplicaciones quimicas.

4.1.1.2. Descripcion morfoldgica.

Ninfa: Tessaratoma papillosa (Figura 5) es de un color anaranjado a rojo, con
un color gris oscuro a lo largo del margen del cuerpo. Presenta cinco instares
ninfales. El quinto instar ninfal es de 18-20 mm de longitud y llega a ser de

forma rectangular (Waite y Hwang, 2002).
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Figura 5. Ninfa (a) y adulto {b) de Tessaratoma papillosa (Drury).®

Adulto: Los adultos son de color café amarillento y en forma de un tipico escudo
(Figura 5). Las hembras miden de 24-28 mm de longitud y de 15-17mm de
ancho, y son por lo general mas grandes que los machos (Waite y Hwang,

2002).

4.1.1.3. Distribucién.
Segun CABI (2002), esta especie se encuentra distribuida en China, en la India,

Indonesia, Malasia, Pakistan, Filipinas, Sri. Lanka, Taiwéan, Tailandia y Vietnam.

4.1.1.4. Dafos.
Liu (1965), reportd que Tessaratoma papiliosa se alimenta de 21 especies de

plantas, pero principalmente de Litchi chinensis (litchi) y Dimocarpus longan

® http:/fwww.ccshk.org/DM/butterfly/Bugs/Hemiptera/Tessaratoma-papillosa.htmi
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(longan)} (CABI, 2002; Chen, 1984). Este insecto chupa la savia de las flores y
frutos durante los mese de Abril y Junio, ocasionando su caida; una necrosis de
las ramitas joévenes y el ennegrecimiento del exocarpo del fruto (Galén, 1987;
CABI, 2002). Ellas también se alimentan de las hojas y los brotes terminales,

los cuales pueden llegar a morir (Zhang, 1997).

4.1.2. Chinche verde del Sur. Nezara viridula (L).
Orden: Hemiptera.

Familia: Pentatomidae.

4.1.2.1.Importancia econémica.

Es una especie omnivora que para el afio 1979, se publico una lista de 44
hospedantes de esta especie, en 18 familias de plantas, incluyendo al girasol,
colza, higuerilla, nogal, cacahuate, soya y algodonero. En 1990, N. viridula era
ya considerada como una plaga muy importante del algodonero y de la soya en

el Noroeste de México, y en otras regiones soyeras del pafs (Pacheco, 1994).

4.1.2.2. Descripcion morfolégica.

Ninfa. El abdomen de las ninfas es verde amarillento con manchas rojas sobre
el limite medio (Figura 6). Solis y Ayala (2004) citan que la ninfa es de forma
globular, ademas de que el segundo y tercero instares son negros 'y con
manchas rojas y blancas en el abdomen. El cuarto y quinto instares son verdes
con manchas blancas, negras y rojas. Esta chinche pasa por cinco instares

ninfales, con una duracién de 7 dias cada uno. Los hinchamientos alares
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marcan la llegada a el quinto instar, cuya duracién normal es de ocho dias,

antes de la muda final para establecerse como adulto.

Figura 6. Ninfas (a) y adulto (b) de Nezara viridula (L).°

Adulto: Solis y Ayala (2004) mencionan que el adulto tiene una forma de

escudo, mide aproximadamente 1.5 cm de longitud y son de color verde oscuro

? http://www.seea.es/divulgac/galima/Plagas/Nezara_viridula/Nviridulat.jpg
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(Figura 6), ademas de que los adultos invernantes adquieren colores diferentes.
Generalmente presenta peguefias puntuaciones sobre el cuerpo. Base ventral
del abdomen con una pequefia espina o tubérculo, que se proyecta hacia la
parte anterior, pero sin rebasar las coxas posteriores. El canal exterior de las
glandulas que despiden substancias con mal olor (odoriferas) abarca menos de
una tercera parte de la longitud de la metapleura. Base del escutelo con varias
manchitas claras (3 a 5). Ademas, presentan ojos de color rojo 0Scure @ negros
y pueden vivir por varios meses. Una hembra de esta chinche puede llegar a

depositar hasta 260 huevecillos a lo largo de su vida.'

4.1.2.3. Distribucién.

La “chinche verde del sur’, o “chinche verde de los vegetales”, como también se
le conoce en otros paises, se cree que es originaria de Etiopia. Su distribucion
actual incluye Europa, Asia, Africa y en todo el Continente Americano. En los
Estados Unidos se le ha encontrado al sur de fos estados de Florida, en donde
se ha reportado atacando a los frutos del litchi (Morton (1987); Virginia,

Louissiana, Alabama, Mississippi, Georgia, California, Texas y Hawai."

Pacheco (1994) menciona que esta especie se encuentra presente
practicamente en toda la Repdblica Mexicana, en regiones como El Valle del
Yaqui, Sonora, atacando al algodonero; y en el Valle del Fuerte y el Valle de

Culiacan, Sinaloa, donde ha sido objeto de diversos estudios respecto a su

10 http://creatures.ifas.ufl.edulvegfbean.’southern_green__stink_bug.htm
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biologia. Para el afio 1983, se encontro atacando también al cultivo de ia soya
en la Region del Soconusco, Chiapas. También ha sido registrada en Coahuila

en el cultivo del nogal, Chihuahua y Tamaulipas.

4.1.2.4. Daios.

Los adultos y casi todos los estadios ninfales (del segundo al quinto estadio
ninfal) succionan la savia de diversos tejidos de la planta del litchi. Todas las
partes de la planta son preferidas para alimentarse de ellas, pero los brotes de
crecimiento, brotes florales, las partes suculentas de la planta, flores y frutos en

desarrollo son preferidos por esta plaga (Figura 7).

Los brotes de crecimiento atacados usualmente se secan, 0 en casos extremos
pueden morir. Asi mismo, la alimentacién sobres los brotes florales liega a
ocasionar una caida prematura de los mismos. Sin embargo, el dafio mas
drastico lo realiza al picar la fruta en el arbol y facilitar ia entrada de
microorganismos que ocasionan manchas fuertes cafezosas 0 negras,
provocando la pudricion del fruto, afectando asi su calidad comestible y
disminuyendo drasticamente su valor comercial (Galan, 1987). De igual forma,
el crecimiento d'e frutos jovenes se retarda y frecuentemente se secan y caen

de la planta."

T hitp:/icreatures.ifas.ufl.edu/veg/bean/southern_green_stink_bug.htm
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Figura 7. Dafios de Nezara viridula (L)."?

Por otro .lado, 1a alimentacién de ninfas y adultos sobre las nueces de
macadamia, frecuentemente tiene como resultado un manchado y agujerado de

la almendra o semilla y una caida prematura de los frutos."

4.1.3. Chinche dorso escudada. Chrysocoris stolii (Wolff).
Orden: Hemiptera.

Familia: Scutelieridae.

4.1.3.1. Importancia econdomica.
Entre las chinches que se han encontrado alimentandose y causando Serios
dafios en los frutos del litchi en la India se encuentra Chrysocoris stolii (Wolf), la

cual es especifica de este cultivo.

1 http:!Mww.seea.es!divu|gacfgalimalPlagaslNezara__viriduIalNezara__viridula.htm
. http:/!www.extento.hawaii.edu/Kbaselcropr ype/nezara.htm
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4.1.3.2. Descripcion morfolégica.

Adulto: Usualmente son de gran colorido, con un caracteristico color metalico
verde con café': se distinguen de otras chinches por presentar un escutelo que
cubre casi completamente el abdomen, y unas alas de apariencia similar a las
de un escarabajo (Figura 8). Estas son faciimente distinguidas de los
escarabajos por tener partes bucales succionadoras, no masticadoras; y por el
factor de que el escudo dorsal es continuo, no dividido como el caso de los
escarabajos en donde hay una linea distintiva entre los dos élitros que cubren el

abdomen.'®

Figura 8. Adulto de Chrysocoris stolii (Wolf)."®

4.1.3.3. Distribucion.
Galan (1987), menciona que esta chinche se ha encontrado atacando al cultivo

del litchi a lo largo del territorio de la India.

1 hitp://www.geocities com/brisbane_bugs/Bugs.htm
5 hittp:/iwww.museums.org.za/biofinsects/bugs/scutelleridae/
1% hitp:/www.asahi-net.or jo/~CH2ZM-NITU/kame. htm
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4.1.3.4. Dainos.
Este insecto chupa la savia de las hojas, brotes jovenes, flores y frutos; en

estos Ultimos como consecuencia del dafio éstos pueden caerse (Galan, 1987).

4.1.4. Chinche manchadora de la fruta. Amblypelta nitida (Stal).
Orden: Hemiptera.

Familia: Coreidae.

4.1.4.1. Importancia econdmica.

Se estima que mas de un 90% de los frutos verdes pueden ser perdidos cuando
las infestaciones son altas. La plaga es principalmente frecuente en aquellas
areas donde los huertos estan situados cerca de plantas alternativas nativas u
hospederas ornamentales. La chinche manchadora de la fruta es una plaga de
aguacates, guayabas, macadamia, nogal pecadero, litchis, mangos y muchos
frutales exoticos tropicales y subtropicales, principalmente en el sureste del

estado (Queensland)."”

4.1.4.2. Descripciéon morfolégica.

Ninfa: Estas chinches pasan a través; de 5 estadios ninfales antes de llegar a
ser adulto. Los primerbs estadios son parecidos a las hormigas, de color café
anaranjado con prominentes antenas (Figura 9), ademas presentan dos

glandulas oloriferas en forma de orificios en la superficie externa del abdomen.

17 hitp:/www.dpi.gld.gov.au/horticulture/5427 . html.
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Los ultimos estadios son de color verde o café, penlltimo segmento antenal
negro y visiblemente aplanado, lo cual constituye una importante caracteristica

gue distingue a las ninfas de esta especie.

Figura 9. Ninfa de Amblypelta nitida (Stal)."®

Adulfo: Son de un color verde amarillento a cafezoso, alargados y de
aproximadamente 15 mm de longitud. Cuando son molestados; algunas de ellos
vuelan lejos, otros saltan hacia las ramas bajas o rapidamente se ocultan en la

planta detras de los frutos o debajo de las hojas."

4.1.4.3. Distribucién,
Waite (1990) menciona que la chinche manchadora de la fruta es una de las
principales plagas de los frutos tropicales y subtropicales en la Regioén Costal y

Subcostal de Queensland, en Australia, de donde esta plaga es nativa.

'8 hitp:/Avww.dpi.qld.gov.authorticulture/5427 html
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Ast mismo, se reporta presente en algunas regiones de la India. Entre estos
frutales hospederos se encuentra el aguacate, guayaba, nogal pecadero,
mango y diversos frutales exdéticos, entre los cuales se encuentra el litchi y la

macadamia.’®

4.1.4.4. Dafios.

Los adultos de Amblypelta nitida (Stal) invernan sobre citricos, cultivos nho
nativos y ornamentales exéticos, y empiezan a moverse hacia los huertos de
litchi en primavera cuando los arboles estan en floracién. Esta chinche prefiere
alimentarse de.los frutos verdes, y también es muy comun su atague justo
después de la aparicion de los frutos. Los huertos cercanos a las selvas
tropicales donde esta plaga se reproduce, son particularmente susceptibles

{(Waite y Huwer, 1998).

La alimentacion de las ninfas y adultos sobre frutos verdes puede ocasionar que
estos caigan. La marca de la pefforacién es invisible sobre la superficie del fruto
y la dnica forma de observar el dafio es mediante la diseccidon cuidadosa de
frutos caidos. Los frutos que han sido atacados, tipicamente presentan una
lesion café bronceada en la testa de la semilla. Ademas, en la superficie blanca
interna de la cascara se observan pequefios puntos negros que son también

evidencia de la alimentacién de esta chinche.®

' http:/www.dpi.gld.gov.aw/horticulture/5427 . htmi

41



Los frufos maduros son menos atractivos para las chinches, pero también
pueden ser dafiados. Estos frutos no caen y aunque el dafio no puede ser
detectado en la cosecha, este tiene un pequefio efecto en la calidad del fruto

(White y Huwer, 1998).%°

4.1.5. Escama verde. Coccus viridis (Green).
Orden: Homoptera.

Familia: Coccidae.

4.1.5.1. Importancia econémica.

Esta escama es tropicopdlita y polifaga. Ademas es una plaga seria del café,
citricos y otros cultivos en areas tropicales. Talhouk (1975) la reporta como la
plaga de los citricos de mayor importancia econdmica en Bolivia,

econdmicamente importante en América Central, Colombia y Venezuela.

4.1.5.2. Descripcion morfologica.

Adulto: La familia Coccidae incluye las escamas conocidas cominmente como
"Escamas blandas”, dentro de las cuales se encuentra Coccus viridis (Green)
(Solis, 1998). Las hembras adultas (Figura 10) son de forma oval a oval
alargada, de un color verde palido, ligeramente transparentes, planas a
ligeramente convexas; y miden de 1.5 a 3.75 mm de largo y de 1.0 a 2.25 mm
de ancho. Usualmente presentan un irregular patréon interno en forma de U7,

formado por manchas negras (Williams and Watson, 1990).

20 hitp:/fwww.dpi.qld.gov.au/horticulture/5427 .html
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Figura 10. Adulto de Coccus viridis (Green).”!

En la madurez la cuticula es membranosa, a veces ligeramente esclerosada,
dandole una apariencia manchada al organismo. La cuticula dorsal se
encuentra areolada, y cada areola con un pequefio poro en el centro. Las setas
marginales son extremadamente pequefias, anchas y marcadamente
fimbriadas. Presenta placas anales cuadradas con pequefas setas apicales, y

una grieta anal con cuatro setas fimbriadas (Solis, 1998).

Ventralmente, entre las placas anales y la vulva, hay numerosos poros
multiloculares y unos cuantos por debajo de la coxa posterior. Asimismo, en el
area media, entre la meso y metacoxa existen ductos tubulares ventrales, cada
uno con un filamento delgado casi tan amplio como el ducto. Las patas y
antenas bien desarrolladas, éstas Ultimas delgadas y normalmente de 7

segmentos (Figura 11). Tubérculos submarginales presentes (Paz, 1984).

2t nitpe/fcreatures. ifas.ufl.eduforn/scales/green_scale.htm
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4.1.5.3. Distribucion.
La familia Coccidae tiene una amplia distribucion mundial. Comprende
alrededor de 1000 especies y aproximadamente 100 géneros (Williams y

Kosztarab, 1972).

La distribucion de esta especie cominmente conocida como la Escama Verde,
es muy amplia, ya que es una especie tropicopolita y polifaga, que se encuentra
extendida en el Area Tropical del Pacifico Sur, atacando principalmente al Café
y los Citricos; ademas de Gardenia, Plumeria, Cassia y Guayaba
brinc‘ipalmente; en paises como Estados Unidos (Miami y Orlando), Hawai,

Brasil, Colombia, Cuba, Republica Dominicana, Honduras, Jamaica y Panama.
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Figura 11. Coccus viridis (Green). Antenas de siete segmentos y ductos
tubulares ventrales, cada uno de ellos con un filamento delgado casi tan

amplio como el dicto (Williams y Watson,1990).
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En Africa se ha reportado en Seychelles e Islas Zanzibar, asi como en muchos
paises del Sur del Desierto de Sahara, ademas de las Islas Cabo Verde y la
Islas Madeira. En Asia en Ceylon, Formosa, Keito, India, Indonesia, Java, Islas
Filipinas, Bangladesh, Burma, y China. En Oceania en Australia (Queensland),
I[slas Guam y Tahiti. Ademas de estas localidades, eéta escama ha sido
encontrada en los siguientes paisés: Islas Caribefias, América Central, Bolivia,
Guyana, México, Perd, Surinam, Venezuela; y en otras localidades como las
Islas Carolina, Fiji, Islas Mariana, Nueva Guinea, Samoa y Tonga (Gill,
Nakahara y Williams, 1977). Asi mismo Reddy (1973) y Reboul (1976),
observaron que Coccus viridis era la plaga mas importante del café en

Polynesia, Francia.

Segun Paz (1984), en su estudio acerca de la coccidofauna de los citricos en
México, se encontré a Coccus viridis (Green} en algunas localidades del estado
de Aguascalientes, Chihuahua, Distrito Federal, Jalisco, Sinaloa, Morelos,
Nuevo Ledn y San Luis Potosi; atacando a diversos citricos como la lima, el

limon, naranja y toronja.

4.1.5.4. Daios.

La escama verde Coccus viridis (Green), el mas importante de los coccidos, es
una plaga que se alimenta succionando la savia principalmente de las hojas,
brotes tiernos (Figura 12), e incluso de la corteza de las ramas y frutos del litchi

(Sauceda y Mejia, 2001).
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Brough (1986) establecié que cuando las poblaciones son altas sobre los
citricos, hay un considerable desarrollo de mohos tiznados sobre las
secreciones melosas de las escamas, provocando un ennegrecimiento de las
plantas. De igual forma, Reddy (1973) y Reboul (1978) observaron que esta
escama liega a causar serias defoliaciones en el cultivo del café.

Los evidentes dafios directos e indirectos sobre el f:ruto del litchi, se ven
reflejados en una considerable baja en su calidad y cantidad que, por sus

caracteristicas propias, arroja pérdidas considerables. .

Figura 12. Infestacion y dafios de Coccus viridis (Green) en brotes

tiernos.?*

2 http://creatures.ifas.ufl.edu/orn/scales/green_scale.htm
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4.1.6. Escama Hemisférica. Saissetia hemisphaerica (Targioni).
Sinonimia: Saissetia coffeae (Walter), Williams y Watson, 1990.
Orden: Homoptera.

Familia: Coccidae.

4.1.6.1. Importancia econdémica.

Las especies pertenecientes a Saissetia son polifagos (Williams y Kosztarab,
1972). Reportes en Nueva Celedonia indican que esta plaga puede llegar a
matar a plantas jovenes de algodon y reduce importantemente fas cosechas de

las plantas (Risbec, 1942).

4.1.6.2. Descripciéon morfolégica.

Aduito. La forma del cuerpo de la hembra adulta de esta escama es
hemisférica, ligeramente alargada; con una longitud promedio de 1.5 a 3.0 mm,
la cual varia dependiendo de la planta hospedera (Figura 13). En la madurez
son de color castaiio claro, la dermis es lisa y con numerosas y pequefias areas

claras.
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Figura 13. Adulto de Saissetia hemisphaerica (Targioni).?

En ejemplares montados en un portaobjeto se pueden observar un gran namero
de dlctos tubulares, los cuales son de dos tipos. Los primeros ductos se
encuentran formando una hilera en la zona submarginal, que se extiende desde
cerca de la grieta anal, hasta la cabeza, interrumpiéndose sélo en las
depresiones espiraculares; estos se encuentran completamente esclerosados
presentando un filamento apical ancho, tan ancho o mas ancho que el dlcto,
que nace a través de toda la base del ducto. El ofro tipo de ddcto es mas
pequefio y presenta el filamento apical delgado; se encuentran distribuidos en
mucho menor nimero en la region media del abdomen (Figura 14).

Sus antenas son muy delgadas, y normalmente de 8 segmentos. Presentan
patas con articulacion tibio-tarsal movible y tibia con articulacion esclerosada

(Paz, 1984).

* http:/www.extento. hawail.edu/kbase/view/files/pictures/s_coffel jpg
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4.1.6.3. Distribucion.

Waterhouse y Norris (1987), consideran a esta especie como una de las
principales plagas de la Region del Pacifico. Se ha reportado la presencia de
esta plaga atacando al cultivo del algoddén en Nueva Celedonia (Risbec,1942).
Asi mismo, se le ha encontrado también en Fiji afectando a numerosas plantas

hospederas incluyendo /xora sp, ornamentales, café y algodon (Swaine, 1971).

Esta especie también ha sido reportada en el estado de Virginia, Estados
Unidos; lIslas. OQahu y Maui y probablemente en otras Islas (Elwood y

Zimmerman, 1948).

————La incidencia de esta plaga en México ha sido reportada principalmente en
citricos: se le encontrd atacando a la naranja y al limén en el estado de Baja
California; al limén y a la lima en Colima; a la naranja en Chihuahua; al limoén en
Jalisco; a la naranja y al limén en Morelos; al limén y lima en Tamaulipas; y a la

naranja en Veracruz (Paz, 1984).
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Figura 14. Saissetia hemispharica (Targioni). Dlctos tubulares ventrales
submarginales de dos tipos: con filamento delgado y con filamento casi

tan amplio o mas amplio que el diicto (Williams y Watson,1990),
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4.1.6.4. Daios.

Esta escama puede atacar a las hojas, a los brotes tiernos e incluso hasta a la
corteza de las ramas y a los frutos del litchi (Figura 15) (Galan, 1987). Sin
embargo, a pesar de que dafia a los frutos al succionar su savia y estimular la
formacion de mohos tiznados sobre sus secreciones melosas, deteriorando
finalmente su calidad: sus enemigos naturales, parésitoides y depredadores,

segun (Fernandez, 1998), generalmente mantienen a las escamas bajo control.

Figura 15. Dafios de Saissetia hemisphaerica (Targioni).?*

* http:/iwww.entocare.nl/nl/foto's/S_coffeae.htm
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4.1.7. Escama blanda verde. Pulvinara (Chloropulvinaria) psidii (Maskell).
Orden: Homoptera.

Familia: Coccidae.

4.1.7.1. Importancia econémica.
Es una especie tropicopdlita, que al igual que todos los miembros de este

grupo, tiende a ser polifaga (Williams y Kosztarab, 1972).

4.1.7.2. Descripcion morfolégica.
Adulto: (Figura 16). Esta escama es de color verde, cuyo cuerpo de la hembra

adulta es ovalado y de mas de 4.5 mm de longitud (Williams y Watson, 1990).

Figura 16. Adulto de Pulvinaria (Chloropulvinaria) psidii (Maskell).?

La dermis del dorso es membranosa y en la madurez se presentan setas y

poros discoidales con glandulas centrales cerca de la linea media, por encima

% http:/fwww.ento.csiro.au/aicn/name_s/b_3054.htm
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de las placas anales (Paz, 1984). Placas anales triangulares y en su conjunto
cuadradas, presentando cada placa 4 setas apicales. Los dlctos tubulares son
abundantes sobre la region ventral y son de dos tipos: un tipo con un filamento
grueso, presente principalmente en las areas medias; y el otro tipo, con un
filamento largo y delgado, presente principalmente en la zona submarginal.
(Figura 17). Presenta ademés unas setas dorsales cortas y puntiagudas y unas
~ setas marginales expandidas y fimbriadas en la punta. (Williams y Kosztarab,

1972; Williams y Watson, 1990).

lLos espiraculos se encuentran rodeados con una placa esclerosada de forma
ovalada. Esta placa espiracular es el caracter taxonémico mas distintivo que
presenta la especie. Presenta antenas de 8 segmentos, ligeramente delgadas;
patas con articulacion tibio-tarsal y tarsos con articulacion esclerosada {Paz,

1984).

4.1.7.3. Distribucion.

Esta es una especie comdn en el Area Tropical del Pacifico Sur, y algunos
autores la mencionan como una especie tropicopolita. Se ha encontrado
atacando a los frutos de litchi y la gardenia en Florida y Virginia, dentro de los
Estados Unidos de Norteamérica; siendo la segunda plaga mas seria para el

litchi en el estado de Florida (Morton, 1987; Williams y Kosztarab, 1972).
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Figura 17. Hembra adulta de Pulvinaria (Chloropulvinaria) psidii (Maskeil),
mostrando ductos tubulares de dos tipos sobre la region ventral, setas
marginales expandidas y fimbriadas en su punta; espiraculos rodeados

con una placa esclerosada de forma ovalada. (Williams y Watson, 1990).
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Zimmerman (1948) establece que esta especie se ha extendido
considerablemente sobre las Islas Oahu y Molokaiy, y en el Distrito de Kona en
Hawai, y ha causado algunos problemas especialmente en los distritos

cafeteros.

En México, esta escama se encontrd atacando a frutos como la naranja, limén,
toronja y otros citricos en los estados de Baja California; Hidalgo, Morelos,

Nuevo Ledn, Veracruz y Distrito Federal (Paz, 1984).

4.1.7.4. Danos.
Estas escamas se establecen sobre las hojas y tienden a dirigirse hacia los

tallos jovenes de su hospedero (Figura 18) (Williams y Kosztarab, 1972).

Figura 18. Daiios de Pulvinaria (Chloropulvinaria) psidii (Maskell), en hojas

y tallos jovenes de ciruela mexicana (Solis, 1998).
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Galan (1987) menciona que esta plaga ataca ocasionalmente a las hojas,
brotes tiernos, e incluso a la corteza de las ramas y a los frutos del litchi.

Zimmerman (1948), menciona que nunca habia visto un paisaje tan
completamente ennegrecido por los cultivos fungosos, causados por las
exudaciones melosas de esta escama en cultivos como: Anthurium, aguacate,
Bouvardia, citricos, café, rosa roja, ferns, gardenia, guayaba, Morinda citrifolia,
naranja, Phlox, granada, pimienta y Straussia. Asi mismo, en su visita al Distrito
de Kona en Hawai, observO que muchos arboles estaban literalmente

adornados con las masas de esta plaga y a punto de su destruccion total.

4.1.8. Escama blanca del durazno. Pseudaulacaspis pentagona (Targioni).
Orden: Homoptera.

Familia: Diaspididae.

4.1.8.1. Importancia econémica.

Esta especie habita en mas de 121 plantas hospederas en Florida y pueden
causar importantes dafios economicos. Se menciona que miles de dblares son
gastados cada afio en el control de esta plaga, ya que su infestacién puede

liegar a ser significativa.”®

2 hitp:/iedis.ifas.ufl.edu/BODY_IN233
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4.1.8.2. Descripcion morfolégica.

Adufto: Las escamas de la Familia Diaspididae coml’mmente se conocen como
“escamas armadas”, y dentro de esta familia se encuentra Pseudaulacaspis
pentagona (Targioni). La hembra adulta (Figura 20) es de color blanco opaco a

amarillento, de forma oval y con una longitud de 2.0 a 2.5 mm.?’

Los margenes del cuerpo estan fuertemente lobulados. Presenta macroductos
dorsales del tercero al quinto segmento abdominal, los cuales son grandes y
estan organiiados en fitas simples claramente definidas; los grupos de la parte
submedia estan separados de los grupos submarginales; y no existen
macroductos excepto en el margen posterior del quinto segmento. Los l16bulos
anales son vigorosos, prominentes y fuertemente zigoéticos, con un par de
pequefas setas pero sin espinas glandulares o un poro dorsal entre sus bases;
el segundo lobulo en su totalidad fuertemente desarrollado y altamente
esclerotizado; el ldbulo exterior es pequefio, y el tercer [Obulo es rudimentario.
Las espinas glandulares del pigidio frecuentemente presentan dos dlctos y
consecuentemente estan fimbriadas en el apice. Los poros perivulvares se

encuentran en cinco grandes grupos (Figura 19) (Fetrris, 1954).

¥ http:/fedis.ifas.ufl.edu/BODY_IN233
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Figura 19 . Pseudaulacaspis pentagona (Targioni). Margen del cuerpo
fuertemente lobulado; I8bulos anales vigorosos, prominentes y

fuertemente zigoticos; poros perivulvares en cinco grupos. (McKenzie,

1956),
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Figura 20, Hembra adulto {}) de Pseudaulacaspis pentagona (Targioni).”®

4.1.8.3. Distribucién.

La escama blanca del durazno P. pentagona, es practicamente cosmopolita en
cuanto a su distribucion y se presenta sobre muchos hospederos y ademas en
coniferas. Es comin en el QOeste de la India (India Occidental}), y en los
Estados Unidos, es conocido que esta presente a lo largo de la Costa del
Atlantico, habiendo sido registrada en Connecticut atacando a Cataipa,
Lygustrum y Lilac; en el Distrito de Columbia sobre Catalpa, en Georgia en
Durazno, y en Florida sobre una larga lista de hospederos, incluyendo diversas
especies de fresno, mora, okra, quimbombé, palma, alamo y nogal. Esta
especie se ha encontrado ademas, en el estado de Texas y en los jardines de

Huntington, en Pasadena, California (Ferris, 1954).

2 hitp:/fwww.ento.csiro.aufaicn/name_s/b_2997.htm
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4.1.8.4. Dafios.

La “escama blanca del durazno” (Figura 21), ataca a las hojas, brotes tiernos e
incluso a la corteza de las ramas y también a los frutos del litchi (Galan, 1987).
En el durazno, esta escama puede infestar la corteza, frutos v hojas, de esta

manera siendo una triple amenaza para los cultivos.

En terminos generales, esta escama se alimenta succionando la savia del arbol,
lo cual reduce su vigor. El follaje de los arboles infestados puede llegar a ser
escaso y amaritlo, asimismo, el tamario de los frutos puede ser reducido y una
caida prematura es probable que ocurra, especialmente si la alimentacién de la
escama es acompahada por ofros estreses. En infestaciones altas si el follaje
no es atendido en 2 o 3 afios, se puede dar la muerte de las ramitas, ramas, y

de los arboles por completo.*

Figura 21. Dafios e incidencia.®’

http fedis.ifas.ufledw/BODY_IN233
http {iwww.msstate edu/org/mississippientmuseum/images/iexport.sp. maps/Pseudaulacaspis.pantagena. pj&imgrefur)
http /www. viarural.com.ar/viarural.com. arfagricultura/frutales/plagas/psevdaulacaspis-pentagona03.htm
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4.1.9. Escama de la corteza del litchi. Pseudaulacaspis major (Cockerell).
Orden: Homoptera.

Familia: Diaspididae.

4.1.9.1. Importancia econémica.
La importancia de esta especie radica principaimente en el hecho de ser una

plaga directa, es decir, que ataca a los frutos del litchi.

4.1.9.2. Descripcion morfolégica.

Adulfo. (Figura 22): En esta especie el segundo lobulo pygidial se encuentra
reducido a un mero punto. Asi mismo, el l6bulo exterior es deficiente; y los
ductos se encuentran cercanos a su base. El tercer I6bulo presenta un borde

oral esclerotizado (Zimmerman, 1948).

Figura 22. Adulto de Pseudaulacaspis major (Cockerell).*?

%2 hitp:/icreatures. ifas.ufl.eduorn/scales/false_oleander01.htm
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4.1.9.3. Distribucion.

Esta especie fue primeramente registrada en las Islas Hawaianas. Sin embargo,
también es reportada en la Isla de Oahu, ademas de ser descrita en la India
QOccidental (Oeste de la India), atacando a los cultivos del litchi y longan

(Zimmerman, 1948).

4.1.9.4. Daios.

Pseudaulacaspis major (Cockerell) es una escama que se ha reportado
atacando a plantas jévenes en areas sombreadas (Morton, 1987). Sin embargo,
ataca también ocasionalmente a las hojas.y a los brotes tiernos, e incluso a la

corteza de las ramas, y también a los frutos del litchi (Galan, 1987).

4.1.10. Taladrador de la macadamia. Cryptophlebia ombrodelta (Lower).
Orden: Lepidéptera.

Familia: Tortricidae.

4.1.10.1. Importancia econémica.
El taladrador de la macadamia es la principal plaga de los frutos del litchi y el
longan, e importantes infestaciones se presentan durante toda la estacion en

éstos y otros cultivos exéticos.*

33 hitp:/Awww.dpi.gld.gov.au/horticulture/5442 . html.
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4.1.10.2. Descripcion morfoldgica.

Larva: Completamente desarrolladas miden mas de 20 mm de longitud,
rosadas, y con discretas manchas verdes oscuras. Tres a cuatro dias antes de
la pupacion, construyen cocones fuertemente tejidos y sedosos, que estan

sellados con una discreta ondulacion en el orificio de salida.

Adulto: Es una palomilla de color café rojizo y de 23 a 25 mm de extension alar
(Figura 23). Los machos pequefios tienen una gran mancha negra que corre a
lo largo de la primera mitad del borde de salida de las alas. La hembra presenta
una mancha triangular oscura en el segundo tercio de la longitud del margen

trasero de cada ala delantera,®

Figura 23. Adulto (hembra) de Cryptophiebia ombrodelta (Lower).*®

** hitp://www.dpi.gld.gov.au/horticulture/5442.html.
** hitp:/images.google.com.mx/images?q=Cryptophlebia%20cmbrodelta&hi=es&Ir=8sa=N&tab=wi
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4.1.10.3. Distribucién.

Se menciona que esta plaga se encuentra atacando al fruto del litchi en en
diversas regiones y paises, entre los cuales se encuentran Australia, India,
Filipinas, Nueva Guinea, Norte de Queensland, Florida y Hawai (Nakasone y

Paull, 1998; Morton, 1987).%¢

4.1.10.4. Dafios.

Entre los lepidopteros mas importantes que se alimentan de las semillas del
litchi, se encuentra el “Taladrador de la Macadamia”, Cryptophlebia ombrodelta
(Lower) (Galan, 1987). Esta especie que infesta principalmente al litchi y al
longan, deposita sus huevecillos individualmente sobre la superficie del fruto y
las larvas recién emergidas penetran a través de la cascara y se alimentan de la
interfase cascara-pulpa. Larvas mas desarrolladas se alimentan ya de la pulpa,
y las mas grandes se pueden encontrar penetrando dentro de la semilla en el

centro del fruto (Figura 24).%

% http:/linus.socs.uts.edu.au/~don/larvae/tortfombrod. htmi
7 http:/imbao.org/1998airc/119follett. pdf
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Figura 24. Dafios en litchi.*®

Las larvas penetran dentro del fruto en busca de la semilla, y cuando esto
sucede en frutos verdes, provoca su caida. Los frutos maduros que son
dafiados generalmente no caen y la larva frecuentemente se ahoga en el jugo si
la cascara es penctrada en la region ecuatorial, donde la pulpa es mas

gruesa.®®

4.1.11. Taladrador del fruto. Lobesia sp. (Guenée).
Orden: Lepidoptera.

Familia: Tortricidae.

4.1.11.1. Importancia econémica.
Esta plaga ocasiona mucha fruta dafiada y caida en el Norte de Queensland,

Florida (Morton, 1987).

3% hitp:/ww.dpl.qld.gov.au/horticulture/5442. htmi
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4.1.11.2. Descripcion morfoldgica.

Los miembros de esta familia (Figura 25) a la cual pertenece el Género Lobesia
sp, son palomillas pequenfias, de color gris, caoba o café, a menudo con bandas
oscuras o areas moteadas en las alas. Las alas anteriores presentan las puntas
marcadamente cuadradas. La vena Cu2 en _Ias alas anteriores se origina a la
mitad o a los tres cuartos de la celda disca‘.l. Esta es una de las familias mas
grandes de microlepiddpteros con alrededor de 950 especies norteamericanas,
muchas de ellas son palomillas comunes y algunas de ellas, como en este

caso, son plagas de plantas cultivadas (Dominguez, 2001).

Figura 25. Larva (a) y adulto (b) de Lobesia sp.**

* hitp:/iwww.seea.es/conlupallbotranallbdes. htm
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4.1.11.3. Distribucién.
Segln Morton (1987), esta plaga se encuentra distribuida en el Norte de

Queensland y Florida, atacando a los frutos del Litchi.

4.1.11.4. Dafios.

Entre los lepidépteros mas sefalados que se alimentan de las semiﬂas del litchi
se encuentra Lobesia sp. Esta palomilla deposita sus huevecillos sobre la
cascara de los frutos en desarrollo y tras la eclosion, las larvas abren un agujero
hasta penetrar en la semilla donde se completa el ciclo del insectb. Los frutos
| dafiados se pudren en el arbol como resultado de la infeccién fungica que
ocurre a través de las heridas en la piel. Si el ataque es temprano se produce
un estallido de la fruta, mientras que si es tardio pasa sin notarse por el

empagque pudriéndose durante el transporte (Galan, 1987).

4.1.12. Palomilla del litchi. Argyroploce peltastica (Meyr).
Orden: Lepidoptera.
- Familia: Tortricidae.

Sinonimia: Cryptophlebia peltastica (Meyrick).

4.1.12.1. Importancia econdémica.
Esta plaga, ademas de atacar al fruto del litchi, también ataca a la macadamia y
a algunas especies de Acacia spp, Bauhinia spp, y algunos otros arboles

leguminosos (De Villiers et al., 1987).
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4.1.12.2. Descripcion morfolégica.

Los adultos de esta familia son palomillas pequefias, de color gris, caoba o
café, frecuentémente con bandas oscuras o areas moteadas en las alas. Las
alas anteriores con las puntas marcadamente cuadradas. La vena Cu2 en las
alas anteriores se origina a la mitad o a los tres cuartos de la celda discal

(Dominguez, 2001).

4.1.12.3. Distribucion.

Morton (1987); Nakasone y Paull (1998), mencionan que esta plaga se ha
encontrado en Sudafrica atacando principalmente a los frutos del litchi. Asi
mismo, se reporta como una de las plagas mas importantes también de la
macadamia en el Sur de Africa, donde la industria de esta nuez es
relativamente nueva, con cerca de 2,700 hectareas de cultivo y casi 1300
toneladas métricas de semillas producidas anualmente (Bruwer, 1992; De

Villiers, 1993).

4.1.12.4. Dafios.

En Sudafrica, esta palomilla deposita sus huevecillos sobre la superficie de los
frutos en desarrollo de litchi, y la larva penetra por las areas débiles de la
cascara e infesta la pulpa, para finalmente penetrar en la semilla (Morton,
1987). Los frutos dafiados son atacados por diversos hongos y como

consecuencia estos se pudren en el arbol (Galan, 1987).
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En la macadamia, la larva de este lepidoptero se alimenta de la cascara verde
exterior y ocasionalmente atraviesa la testa de la nuez para alimentarse y

destruir la semilla (De Villiers, 1993).

4.1.13. Gusano omnivoro enrollador de las hojas. Platynota sultana
(Walsingham).
Orden: Lepidoptera.

Familia: Tortricidae.

4.1.13.1. importancia econdmica.

P. sultana ataca a mas de 80 especies de plantas en Carolina, Estados Unidos,
incluyendo uvas, peras y ciruelas. Las infestaciones son frecuentemente en
manchones, haciendo asi dificil su monitoreo. lL.a larva de esta especie
usualmente es controlada con insécticidas aplicados para eliminar las
palomillas, aunque los Gltimos estadios larvales han llegado a incrementar mas
su dificultad de control y algunos insecticidas no pueden reducir
adecuadamente las poblaciones. Por otro lado, se presentan cuatro o cinco
generaciones por afo, dependiendo de las temperaturas, por lo cual, esta plaga
constituye una seria amenaza para sus hospederos. Aunado a esto, los frutos
dafiados por las larvas son rechazados para los embarques en fresco y

enlatados, debido al deterioro de su calidad (Bethell,1978).

70



4.1.13.2. Descripcion morfoldgica.

Larva. Recientemente emergida es blanca o cremosa, y los Gltimos estadios
son cafezosos a verde amarillentos (Figura 26) con una raya oscura bajo la
parte media trasera. La cabeza y el escudo toracico son de un color gue varia
de café ligero a negro (Bethell, 1978). En su maximo desarrollo, éstas llegan a
medir aproximadamente 1.5 cm de longitud. Presentan dos relieves y algunas
manchas rectangulares blanquecinas sobre la superficie superior de cada
segmento abdominal. Esta larva tiene la caracteristica distintiva de culebrear
hacia atrds cuando es molestada, ademas de colgar de un hilo de seda

adherido a la superficie de las hojas o frutos.*°

* hitp:/www.uckac.eduftreefruitipm/olr. htm
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b

Figura 26. Larva (a) y adulto (b) de Platynota sultana (Walsingham),*'

Adulto. De acuerdo con Bethell (1978) son pequefias palomillas de 9 a 12 mm
de longitud, y cuando estan en reposo presentan una apariencia en forma de
“campana”. La parte basal del ala anterior es de un opaco color café castafo,
mientras que la mitad exterior del ala es de un ligero color café amarillento. Las
alas posteriores son de un oscuro color café grisaceo. Presenta ademas una
larga y oscura probéscide (hocico) que se extiende en la parte delantera de la

cabeza y una franja oscura en las alas (Figura 26).

4.1.13.3. Distribucion.
Este insecto es originalmente una plaga de los duraznos en los Estados Unidos
de Norteamérica. Se le ha encontrado tanto en el Valle de San Joaquin como

en el de Sacramento, causando ligeros dafios.*2

“ http:/lwww.hortnet.co.nz/key/keyslbugkey2afnowingslmobilelcatpillrlpstullv‘l htm
*2 hitp:/fwww.uckac.edu/treefruitipm/alr. htm
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4.1.13.4. Daiios.

Los huevecillos son depositados en filas superpuestas que asemejan escamas
de pescado. La primera generacion de huevos generalmente es puesta sobre
malezas hospederas, y los adultos de esta generacién emergen en Mayo y
Junio para ovipositar sus huevecilios en las huertas sobre las hojas y frutos. Las
Iarv'és emergidas de esta geheracién de huevos pueden causar dafios
significativos en frutos de hueso.”® Al respecto, Bethell (1978) mehciona
también que la larva de esta plaga se alimenta de los frutos y el follaje,
deétacando que el dafio por alimentacion en las hojas usualmente es menor, y
el de la alimentacion sobre [a superficie de los frutos mas relevante, ya que deja
cicatrices irregutares poco profundas que deterioran su calidad.

Asi mismo, la palomilla adulto puede llegar a causar ademas una serie de
rasgufios en los frutos, favoreciendo la invasion de microorganismos que

deterioran su calidad (Galan, 1987).

4 http:/fiwww.uckac.eduftreefruitipmy/olr.kitm
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4.1.14. Taladrador del fruto. Deudorix epijarbas. (Moore)
Orden: Lepiddptera.

Familia: Lycaenidae.

4.1.14.1. Importancia econémica.
Las larvas de esta plaga, se alimentan de las grandes semillas del fruto de
varios arboles, como por ejemplo: el Kulandoi, Connarus conchocarpus,

Saptrangi, Salacia Disepala, Sarcopteryx martyana y Litchi.*

4.1.14.2. Descripcién morfolégica.
Larva: Son verdes o cafés, con los exiremos de color naranja, presentando

manchas negras en el extremo frontal y la cabeza de un color café.

Adulto: Son mariposas con una expansion alar de aproximadamente 3 cm. Por
la superficie dorsél de las alas anteriores, los machos son cafés con una gran
mancha naranja en céda ala, y las hembras son de también cafés pero con un
caracteristico brillo violaceo. Ambos sexos tienen un fino pelo en cada ala
posterior (Figura 27). Por la superficie de abajo, ambos sexos son de color café
violaceo claro, con multiples arcos de blancas pinceladas. Cada ala posterior
tiene una mancha negra cerca del contorno inferior, y otra rodeada de un color

naranja en el reverso.*

“ http:/linus.socs.uts.edu.au/~don/larvae/lyca/epijarb.html
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pff.arbas* .
(Marinduqu

Figura 27. Macho y hembra de Deudorix je,t:ufianbe;ws (Moore).*

4.1.14.3. Distribucion.
Esta especie se presenta en todo el Sureste de Asia, de la India a las Islas Fiji,

incluyendo las Filipinas, y también en la Costa Tropical de Queensland.*

4.1.14.4. Daros.

Los huevos son depositados individualmente sobre los frutos de litchi y las
larvas penetran dentro de los frutos en desarrollo y se alimentan de las semillas,
El agujero taladrado es llenado con la excreta de la larva y los frutos infestados
comienzan a pudrirse. Como parte del manejo o control de esta plaga, se

colectan todos los frutos infestados caldos y se destruyen.*’

** http:/Awww.asahi-net.or jp/~EY4Y-TKNM/Deudorigini-Phil/Deudorix.htm!
* hitp://linus.socs.uts.edu.au/~don/larvaeflyca/epijarb. html
i http://www.ipgri.cgiar.org/regions/apol/publications/tf_asia/chapter 25. pdf,
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4.1.13. El Barrenillo del Algodon. Strymon melfinus (Hubner).
Orden: Lepidoptera.

Familia: Lycaenidae.

4.1.15.1. Importancia econémica.
Esta plaga afecta considerablemente la cantidad y calidad de las cosechas de

litchi, ya que dafia directamente a los frutos.

4.1.15.2. Descripciéon morfolégica.

Larva. El color de esta larva es muy variable, puede ser café amarillento, rosa,
verde, o café rojizo. Presenta ligeras franjas en los costados, y su longitud
promedio completamente desarrollada es de mas de media pulgada. Es corta y
robusta, y estd cubierta por pelos o vellos cortos (Figura 28) que le dan una

apariencia aterciopelada.*®

® http:/fosuextra.okstate.edu/pdfs/F-7161 . web.pdf
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Figura 28. Larva de Strymon melinus (Hubner).*?

Adulto. Es una mariposa pequefia de color gris azuloso, con una expansion alar
de 2.5 a 3.2 em.*® Presenta un fino y largo pelo en ia parte trasera de las alas
posteriores (Figura 29). Por la superficie dorsal de las alas anteriores es de un
color gris oscuro a gris cafezoso, y presenta una mancha grande color naranja
en la parte trasera del ala posterior. Por la superficie ventral varia en color de
oscuro a gris claro, y presenta una delgada linea vertical de negras pinceladas
bordeadas en blanco, que atraviesan ambas alas. E| borde externo de ambas
alas esta similarmente marcado pero de una forma més tenue. La parte trasera
del ala posterior presenta dos manchas anaranjadas y dos negras. Ademas los
machos presentan una coloracién naranja a lo largo de los costados del

abdomen.®!

* hitp://www.dallasbutterflies.com/Butterflies/LARVA/melinuslarva.htrm
** http:/fwnww.nationalpak.com/cottonsquareborer.asp
*! hitp:#fimnh.isu.edu/digitalatias/bio/insects/butrfly/famlyc/stop.htm
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Figura 29. Adulto de Strimon melinus (Hubner).*?

4.1.15.3. Distribucion.
Esta mariposa muestra un amplio rango de distribucion, extendiéndose desde el

Sur de Canada, en todo los Estados Unidos, Sur de México y Sudameérica.*

4.1.15.4. Darios.

En Florida, el barrenillo del algoddn es una de las plagas mas destacadas que
atacan también al fruto del litchi (Morton, 1987). En algodonero, la pequerfia
larva se alimenta de los cuadros de algoddén por aproximadamente 20 dias,
haciendo agujeros de forma casi perfectamente redonda {Figura 30), sin dejar

residuos de excremento en el area dafada.>

*? hitp://www.sasionline.org/Coronado/pages/Lycaenidae/S_melinus.htm|
 htp:/fimnh.isu.edu/digitalatias/bio/insects/butrfly/famlyc/stop.htm
** http:/www.nationalpak.com/cottonsquareborer.asp
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Esta larva, ademas de alimentarse de frutos, se alimenta también de las flores y
ocasionalmente hojas jovenes de un gran grupo de especies cultivadas y
plantas silvestres representado por mas de 15 familias diferentes. De igual
forma, la mariposa de esta plaga chupa el néctar de una amplia variedad de

flores.®®

Figura 30. Dafios de Strymon melinus (Hubner) en cuadros de Algodén.®
4.1.16. Palomilla 6 Barrenador del Cacao. Acrocercops cramerelia

(Snelten).

Orden: Lepidoptera.
Familia: Gracillariidae.

Sinonimia: Conopomorpha cramerella (Snelten).

* http:/imnh.isu.edu/digitalatias/biofinsects/butrfly/famlyc/stop.htm
%8 http:/fwww. utextension.utk.eduffieldCrops/cotton/cotton_insects/images/cs_borer.JPG
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4.1.16.1. Importancia econémica.
La importancia econémica de esta especie radica en el hecho de ser una plaga

directa, es decir, que ataca directamente a los frutos.

4.1.16.2. Descripcién morfolégica.
Larva: Las larvas jovenes presentan la cabeza aplanada, mientras gue las

grandes tienen la cabeza normal y cuerpo cilindrico.

Adulfo: Integran esta familia insectos de cuerpo delgado y delicado, de color
gris, oro, plateado, cobrizo y café; y tamafio pequeno. Ocelos generalmente
presentes, antena igual o mas larga que las alas anteriores, alas lanceoladas
(Figura 31), el primer par sin celdas accesorias; cerca de la base del margen
costal de las anteriores puede presentarse una curvatura algo pronunciada en
diversas especies; parte anterior del cuerpo levantada durante el reposo

(Coronado y Marquez, 1990).

Figura 31. Adulto de Acrocercops cramerella (Snelten).”’

77 hitp:/iwww-staff. mes. uts.edu.au/~don/larvae/grac/cramer.htmi
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4.1.16.3. Distribucion.

Nakasone y Paull (1998), mencionan que esta plaga se ha encontrado en China
afectando a los frutos del Litchi. De igual forma esta especie es particularmente
importante en el Sur y Sureste de Asia.”® Esta especie es una plaga de paises
tropicales, y ha sido encontrada en Indonesia, Malasia, Filipinas, Hong Kong,

asi como én Australia.®

4.1.16.4\. Dafios.

Esta plag.a ataca a los frutos del litchi, cuya larva se alimenta de las semillas en
desarrollo y de la parte medular de las ramitas j6venes. Ademas de alimentarse
de frutos y ramitas jovenes, esta larva actlia como defoliadora de este cultivo

(Morton, 1987).%°

A pesar de causar importantes dafos en el cultivo del litchi, este insecto tiene
como huésped principal al Cacao (Galan, 1987). La hembra adulta (palomilla)
deposita sus huevecillos en la superficie de las vainas inmaduras del cacao. La
larva emergida barrena dentro de los tejidos suaves de la pared de la vaina, los
cuales proveen los nutrientes para el desarrollo de los granos o semillas. Esto
causa que las vainas maduren prematuramente y produzcan granos pequefios
y aplanados (Figura 32). En infestaciones aitas, los granos estan a menudo
impregnados con una mucosidad, condicion por la cual, su valor comercial se

ve seriamente disminuido.?8

8 http:/www.cabicommodities.org/Acc/ACCre/ACCreCOCbp.htm
* hitp:// linus.socs.uts.edu.au/~don/flarvae/grac/cramer.htmt
% http:/fwww.infoAgro.com, 2002.
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Figura 32. Dafios de Acrocercops cramerella (Sneiten) en Cacao.”

4.1.17. Palomilla picadora de la fruta del Pacifico. Othreis fullonia (Clerck).
Orden: Lepidéptera.
Familia: Noctuidae.

Sinonimia: Eudosima fullonia (Clerck).

4.1.17.1. Importancia econémica.

A pesar de que en la mayoria de las palomillas y mariposas plaga, las larvas
son el estadio dafiino, esta especie difiere en este aspecto, ya que es la
palomilla adulto en este caso el estadio dafino, siendo la larva esencialmente
no perjudicial.

La incidencia de dafio por esta palomilla es normalmente baja, sin embargo,
cuando se presenta un brote, la mayoria del cultivo es afectado (Waterhouse y

Norris, 1987).

& hitp:/Awww.chocolateandcocoa.org/Library/Diseasefcocoapodborer.asp
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4.1.17.2. Descripcion morfolégica.

Larva. Esta palomilla atraviesa por 5 instares larvales separados por 4 mudas.
Las larvas llegan a medir hasta dos pulgadas en su maximo desarrollo (Tryon,
1898), y al igual que otras larvas de la familia Noctuidae, ellas tienen tres pares
de patas debajo del térax, cuatro pares de propatas en la parte media del
abdomen (el primero de los cuales es rudimentario), y eij tltimo par al final del
abdomen. El (ltimo segmento abdominal (el 11 °) esta considerablemente
encorvado (Tryon, 1898), caracteristica que se desarrolla durante el segundo
instar (Hargreaves, 1936). Son de un color verde oscuro a negro, o de un color
verde palido a amarillo (Comstock, 1963: Hargreaves, 1936). La coloracion
oscura se presenta cuando las densidades larvales son altas, y la coloracion
larval clara se presenta en larvas aisladas (Waterhouse y Norris, 1987). Sobre
el segundo vy tercerr segmento abdominal, hay pares de marcas laterales
parecidas a “ojos” (Figura 33). Sobre la superficie superior del cuerpo, tienen
numerosas y pequefias manchas de color blanco cremoso y franjas bordeadas

de color negro que se unen en algunos puntos (Tryon, 1898).

Figura 33. Larva de Othreis fullonia (Clerck).®?

82 http:l/www.extento.hawaii.edulkbase/view/ﬁleslpictureslo_fulloz.jpg
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Adulfo. Es una palomilla grande y robusta, con una expansion alar de casi 10
¢m y un corpulento cuerpo de casi 5 cm de longitud (Waterhouse y Norris,
1987). Sus ojos son grandes, y ademas, presenta unas alas anteriores
gamuzadas, con un complejo patron de manchas palidas y oscuras (Figura 34),
incluyendo una mancha blanca en la parte media, la cual esta unida a una finea
palida. Las alas posteriores son de un color intenso amarillo brillante, con una |
mancha ancha de color oscuro en el borde y otra de igual color en forma de

coma (,} en la parte media.®®

Figura 34. Adultos de hembra (a) y macho (b) de Othreis fullonia (Clerck).%

4,1.17.3. Distribucién.

Esta palomilla es nativa de la Regién Indo-Malasia, y esta dispersa a lo largo de
la Cuenca del Pacifico, Asia y Africa. Algunos paises donde esta se encuentra -
incluyen: Australia, China, India, Japén, korea, Las Filipinas, Papua Nueva
Guinea y Tailandia. Al respecto, Waterhouse y Norris (1987) mencionan una

extensa lista de paises donde esta palomilla esta presente.

* hittp:/www. finus.socs.uts.edu.au/~don/larvae/catofullon.html
* http:/iwww.extento.hawaii edu/kbaseiviewffiles/picturesio_fullod.jog
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4.1.17.4. Daiios.

Galan (1987) menciona que esta palomilla se alimenta por la noche chupando
el fruto maduro del litchi. Las partes bucales de la palomilla son de
aproximadamente 2.0 cm de longitud y lo suficientemente fuertes para penetrar
a través de la dura cascara del fruto. Una ves que la palomilla perfora la
cascara del fruto, proceso que toma unos cuantos segundos, esta se alimenta
succionando los jugos de la parte superior del fruto. La alimentacion ocurre por
la noche y ataca tanto a frutos verdes como a maduros de cultivos como el

platano, litchi y longan (Waterhouse y Norris, 1987).

Los frutos con la pulpa dafiada por esta palomilla se ponen blandos y suaves, a
diferencia de los frutos dafiados por moscas de la fruta, el cual es mas liquido

(Heu et al., 1985).

El dafio causado por esta plaga no es solamente el resultado de |la alimentacion
directa de esta palomilla, sino también por [a infeccion fungal y bacterial que se
desarrolla en las heridas causadas por esta. Ademas esta palomilla es un
conocido “vector” de Oospora cifri, un hongo que pudre el fruto y que tiene un
penetrante olor que atrae a esta palomilla. En infestaciones altas, los frutos
verdes son atacados causando una maduracion prematura y caida de frutos

(Kumar y Lal, 1983).
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4.1.18. Palomiila picadora de la fruta. Othreis materna (Linacus). -
Orden: Lepidoptera.
Familia: Noctuidae.

Sinonimia: Eudocima materna (Linacus).

4.1.18.1. Importancia econémica.
Aunque mas de 40 diferentes frutos hospederos, incluyendo al litchi, han sido
registrados por haber sido atacados, varios citricos son entre éstos los mas

preferidos.®®

4.1.18.2. Descripcion morfolégica.

Adulto. Es una palomilla de ojos grandes y rojos, con una expansion alarde 7 a
10 om, y unas alas anteriores de color café moteado, gris o verde y blanco
plateado. Las alas posteriores se caracterizan por su color amarilio anaranjado,
extensivamente bordeadas por una area negra y con una mancha negra en

forma de rifion en la parte central (Figura 35).%°

Figura 35. Aduito de Othreis materna (Linacus).®

% hitp:/Awww.dpi.qld.gov.auhorticulture/554 1 html
% hitp://users.pandora.be/thebugmaniac/alainimages/nactuidae/othreis%20materna JPG
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4.1.18.3. Distribucioén.
Se ha encontrado atacando a mas de 40 diferentes tipos de frutas en

Queensland, Australia.®’

4.1.18.4. Daiios.
Esta palomilla posee una fuerte y acorazada probdscide con la cual penetra la

cascara del fruto del litchi para alimentarse del jugo (Galan, 1987).

Los frutos son generalmente perforados cuando estan maduros, pero los frutos
verdes son también susceptibles si la poblacion de la palomilla es alta y los
frutos maduros son pocos. Los frutos perforados tienden a madurér
prematuramente y frecuentemente caen al suelo. Esto Gltimo es un signo obvio
de la actividad dafiina de esta plaga, sobre todo cuando se presenia en los

citricos.

El dafio es dificil de detectar inmediatamente después de que éste ocurre. Una
inspeccion minuciosa del fruto revelard un diminuto agujero y al presionarlo
usualmente salen chorros de jugo hacia fuera, ademas de que un area
considerable debajo de la cascara se encuentra magullada. Asi mismo diversos
microorganismos invaden rapidamente las heridas causadas y posteriormente
pudren el fruto. Es importante que en el empaque estos frutos sean detectados

y removidos, con la finalidad de evitar la contaminacion de los frutos sanos.”

7 hitp:/iwww.dpi.qld.gov.au/horticulture/5541 .html
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4.1.19, Mosca del mediterraneo. Ceratitis capitata (Wied)
Orden: Diptera.,

Familia: Tephritidae.

4.1.19.1. Importancia econémica.

Esta mosca es una de las plagas mas importantes en el mundo ya que ataca a
mas de 260 variedades de frutas, ademas de vegetales y nueces en mas de 81
paises (Rossler, 1986). Entre estos frutos atacados se encuentra el litchi, el cual
se ha visto afectado por esta plaga en la Regién de Sudafrica (Morton,1987;

Nakasone y Paull, 1998).

En los paises donde se encuentra presente esta plaga, las pérdidas
ocasionadas varian de un 50% hasta un 100%, limitando asi la posibilidad de

exportacion de los frutos (Rico, 1983; LaBrecque, 1990; Villaserior, 1990).

Asi mismo, la Mosca del Mediterraneo Ceralitis capitata (Wied.), se considera
de importancia cuarentenaria para México debido a su ausencia ademas de su
importancia econdmica potencial al infestar un gran ndmero de especies

frutales en los lugares en donde se reporta su presencia (Anonimo, 1993a).

4.1.19.2. Descripcién morfolégica.
Larva: Es mucidiforme, apoda, de color casi blanco a amarillento y llega a
medir de 7 a @ mm en su maximo desarrollo; ademas, realiza dos mudas

observando 3 estadios larvales bien definidos (Figura 36).
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El cuerpo tiene 12 segmentos bien marcados y presenta lébulos anales grandes
y redondos, unilobulados. Las mandibulas son bien desarrolladas, con los
ganchos bucales bien formados y desarrollados (Cuculiza et al, 1984).
Ademas, posee 9 a 10 carinas bucales y en el espiraculo anterior exhibe de 9 a

12 digitos (Solis y Ayala, 2004).

b

Figura 36. Larva (a) y adulto (b) de Ceratitis capitata Wied.%®

Adulto: Es una mosca de tamafio aproximadamente un tercio menor a la mosca
domestica, de color café, casi Negro y con marcas de color marfil con negro
brillante en la parte dorsal del térax. Escutelo negro con una banda color marfil
ondulada cerca de la base. Alas anchas y cortas, transparentes; con manchas
en la parte basal, y bandas en las partes basal y apical; de color café
amarillento, blanco y negro (Figura 36). Se caracterizan porque al caminar

siempre llevan extendidas sus alas (Aluja, 1993).

6 http:llwww.porta!agrario.gob.pelp[agasldoc_mosca.shtml
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En esta especie existe dimorfismo sexual, en el cual, el macho presenta en la
cabeza un par de cerdas muy largas con el extremo apical en forma de

diamante (espatula) (Solis y Ayala, 2004).

4.1.19.3. Distribucion.

La Mosca del Mediterraneo recibe este fhombre, porque fue en la cuenca del
Mar Mediterraneo donde se reportéd inicialmente como plaga de importancia
economica de los frutales. Asimismo, Silvestri para el afio de 1914, consigna
que el origen mas factible de esta mééca es el Africa Occidental (Gutiérrez,

1976).

C. capitata, se encuentra ampliamente distribuida en todo el mundo, se
encontré en los paises del Mediterraneo desde 1842, en Sudafrica desde 1889,
en Australia desde 1887, en Bermuda desde 1865, en Hawai desde 1910, y
1929 en Florida (Quayle, 1929). Para el Continente Americano fue reportada
por primera vez en Brasil en 1904 (Hendrichs et af., 1982), sin embargo, otros
autores sefialan que la primera referencia en el Continente Americano fue en
1901, donde se le encontrd atacando citricos, lo que supone su posible

introduccion del Africa (Martinez y NL’JﬁeZ_, 1990; Cuculiza et al., 1984),.

Segln Nafiez (1987); Harris y Olalquiaga (1991); Schotman (1991): Smith et al.,
(1992); White (1992); Anénimo (1993b); Delmi y Jovel (1994); Andnimo, (1997);
y Anénimo (1999a); actualmente se encuentra establecida en los cinco

continentes como se describe a continuacion:
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América: Antillas Holandesas, Argentina, Bermuda, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Guayana (Surinam y
Francesa), Hawai, Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panama; Paraguay, Per,
Uruguay y Venezuela. En México se reportan brotes de la plaga en

Chiapas, donde se activé el Dispositivo Nacional de Emergencia para la
erradicacion de la plaga; situacion que prevalece hasta el momento, es decir, no

esta presente en México.

Africa: Algeria, Angola, Argelia, Benin, Botswana, Burkina Faso, Burundi,
Camerun, Congo; Costa de Marfil, Egipto, Etiopia, Gabon, Ghana, Guinea, Islas
Canarias, Islas de Cabo Verde, lIslas Reunién, Kenia, Libia, Liberia,
Madagascar, Malawi, Mali, Marruecos, Mauricio, Mozambique, Niger, Nigeria,
Reunion, Ruanda, Santa Helena, Santo Tomas y Principe, Senegal, Seychelles,
Sierra Leona, Sudéfrica, Sudan, Tanzania, Togo, Tunez, Tunisia, Uganda,
Zaire, Zambia y Zimbabwe.

Asié: Arabia Saudita, Repiblica Arabe Siria, Chipre, India, Iran, Islas del

Archipiélago  Malayo, lIsrael, Jordania, Libano, Turquia y Yemen.

Europa: Albania, Alemania, Bosnia-Herzegovina, Cerdefia, Croacia, Espana,
Federacion Rusa, Francia, Grecia, Islas Baleares, Islas Baleares de Malta,

Italia, Malta, Portugal, Slovenia, Suiza y Yugoslavia.

Oceania: Australia.
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4.1.19.4. Dafos.

Esta mosca se conoce desde hace tiempo. como uno de los insectos mas
destructores que atacan a los citricos, asi como a otros frutos y hortalizas en las
regiones subtropicales del mundo. Entre estos frutos se encuentra el cultivo del

litchi (Mejia, 2000).

Generalmente se consideran a los frutos sanos del litchi como practicamente
inmunes al ataque de moscas de la fruta. Sin embargo, se han reportado dafios
debido a su ataque directo e infecciones secundarias de la Mosca del
Mediterraneo (C. capitata) (Galan, 1987).°° En este caso, las larvas no
constituyen un serio problema para los frutos, ya que pese a que pueden
depositarse un gran numero de huevos en el arilo del fruto, pocas larvas
emergen en el intervalo de tiempo que va desde la puesta hasta el consumo del
fruto; sino que son las moscas, las cuales al insertar su ovipositor debajo del
epicarpio, hacen agujeros diminutos en la cascara de los frutos, ocasionando
asi una pérdida de calidad y con ello una disminucién en su valor comercial, %
Ademas favorecen. la aparicién de infecciones secundarias causadas por las
esporas de diversos hongos (Figura 37), los cuales penetran a través de las
picaduras provocando la fermentacion rapida de arilo. Este proceso causa un
aumento de la presion dentro del fruto con el consiguiente rajado y pudricion del
mismo, bien en el arbol o durante el transporte y comercializacion (Galan,

1987).

% http:/iwww.infoAgro.com, 2002.
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Figura 37. Daiio en frutos de durazno.”

La Norma Oficial Mexicana NOM-076-FITO-1999, es un Sistema preventivo y
Dispositivo nacional de emergencia contra las moscas exdéticas de la fruta; que
tiene por objeto establecer el sistema preventivo a efecto de prevenir fa
introduccion y establecimiento en el territorio nacional de moscas de la fruta de
los géneros Ceratitis, Dacus Y Bactrocera, ademas de algunas especies de
Anastrepha spp. y Rhagoletis spp; de igual modo, en ella se establece el

procedimiento para activar el dispositivo nacional de emergencia,”

4.1.20. Mosca de Ia fruta de Natal. Ceratitis rosa (Karsh).
Orden: Diptera.
Familia: Tephritidae.

Sinonimia: Pterandrus rosa (Karsch).

http /heww.inra. fr/internet/Produits/HY PPZ/ IMAGES/7031 142.jpg
http /Nrww.sagarpa.gob. mx/senasica/momifi Ito/sunom76.pdf
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4.1.20.1. Importancia econdémica.
Ceralitis rosa (Karsh) es altamente polifaga y causa dafio a un amplio rango no
relacionado a frutales. Esta plaga tiende a desplazar a Ceratitis capitata en

algunas areas donde ambas especies se encuentran (Hancock, 1989),

4.1.20.2. Descripcion morfolégica.

Adulto: C. rosa es similar a otras especies de Ceratitis. Tiene alas bandeadas y
un escutelo abombado, el cual tiene un apreciable color amarillo y negro. El
patrén de manchas grises en la celda basal del ala distingue a las especies de
Ceratitis de los otros géneros de Tephritidae. Las bandas del ala y cuerpo en
general de color castafio. La banda costal inicia después del final de la vena R1
y esta separada de la bandacruz discal por un 4rea transparente ai final de la
vena R1. Presenta una cabeza cuyas setas orbitales no se modifican. En el
torax, el escutelo es de un apreciable color amariflo y negro, con lineas o areas
amarillas que se encuentran en el margen, cada seta escutelar apical esta en
una franja amarilla o adyacente a ella; fémur medio del macho sin seta
escutelar robusta; v la tibia media (Figura 38) con hileras de setas robustas

dando una apariencia emplumada (White y Hancock: 1997).
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Ceralitis ross

Figura 38. Adulto de Ceratits rosa (Ksh).”

4.1.20.3. Distribucion.

Esta especie posiblemente es menos tolerante al frio del invierno que Ceratitis
capitata, por lo que al parecer su distribucién es esencialmente tropicai. Se le
ha encontrado atacando a los frutos del litchi en |a region de Sudafrica
(Nakasone y Paull, 1998), sin embargo, esta mosca se encuentra presente
practicamente en todo el Continente Africano atacando una gran diversidad de
especies frutales. En el Africa del Sur del Sahara, se encuentra presente en
Angola y Republica Democratica del Congo; en Africa Oriental, en Etiopia,
Kenya, Malawi, Mali, Isla Mauricio, Mozambique, Nigeria y Rwanda; en Africa
del Sur se encuentra también difundida y en Africa Meridional se encuentra
presente en Swaziland, Tanzania, Zanzibar, Uganda, Zambia y Zimbabwe (CAB

Internacional, 1999).

7 http://www.sel.barc.usda.gov/Diptera/tephriti/pests!adultslimages/cerosa1 a.gif
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4.1.20.4. Daiios.

Las larvas de esta mosca se establecen en el arilo y se alimentan de la parte
interna del fruto del litchi, dejando al salir un apreciable agujero (CAB
Internacional, 1999). Sin embargo, el dafio causado por las larvas no es en
'~ realidad significativo, ya que son pocas las que llegan a causar problemas a los
frutos. Sin duda, el dafio mas importante es ocasionado por las esporas de
diversos hongos, los cuales penetran el arilo a través de las picaduras de las
moscas, provocando una fermentacion con un consiguiente rajado y pudricién

del fruto (Sauceda y Mejia, 2001).

4.1.21. Mosca Caribefia de la Fruta. Anastrepha suspensa (Loew).
Orden: Diptera.

Familia: Tephritidae.

4.1.21.1. Importancia econémica.
Ataca a un gran nimero de especies de frutas cultivadas y de importancia
econdmica como citricos y guayaba, por sélo mencionar algunos, Yy es una

plaga que puede causar mucho dafio.”

Es una plaga cuarentenada para muchas areas, incluyendo las Regiones de la
Organizacion Europea y Mediterranea de Proteccion Vegetal (EPPQ), Comision

"Caribefia de Proteccién Vegetal (CPPC), Junta del Acuerdo de Cartagena

e http://iwww.cosave.org.py/ipcanastrephasuspensa.html
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(JUNAC) y de la Organizacion Norteaméricana de Proteccion Vegetal (NAPPQ)
(Hernandez, 2002).

Estatus cuarentenario: Es una plaga tipo A1 para México de acuerdo a la
Normatividad Oficial Mexicana. Esta plaga es regulada por la Norma Oficial
Mexicana NOM-075-FITO-1997, por la que se establecen los Requisifos y
Especificaciones Fitosanitarias para la Movilizacién de Frutos Hospederos de
Moscas de fa Fruta; y'la Norma Oficial Mexicana NOM-076-FITO-1999, por la
que se establece el Sistema Preventivo y Dispositivo Nacional de Emergencia

contra las Moscas Exdticas de la Fruta (Anaya, 2002).

4.1.21.2. Descripcion morfolégica.

Larva: Este estado bioldgico se desarrolla en el interior del fruto infestado y
atraviesa por tres instares. La larva de tercer instar tiene una talla media, con
una longitud que va de 7.5 a 9.0 mm de largo y de 1.0 a 1.5 mm de ancho. Los
Organos sensoriales son grandes, redondeados, con tres sensilias robustas. Los
margenes orales poseen de 8 a 11 hileras de dientes, cortos vy ampliamente
distribuidos; tienen de tres a cuatro placas accesorias, pequefias con margenes
no serrados; las partes bucales se presentan ligeramente esclerosadas y cada
mandibula presenta un diente apical, delgado y curvado. Los segmentos
toracicos y abdominales se caracterizan por lo siguiente: Et margen anterior del
T1 muestra una amplia banda que lo rodea totalmente, dicha banda esta
conformada por 5 a 10 hileras discontinuas de pequefias y afiladas espinulas; el
T2 posee de 3 a 5 hileras discontinuas de pequefias espinulas que rodean al

segmento, pero estan ausentes en la parte ventral: el T3 se aprecia de igual
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forma que el T2. Las espinulas estan ausentes a partir del A1 al A8. Los
espiraculos anteriores poseen de 9 a 15 aberturas digitiformes, mientras que los
espirdculos posteriores tienen las aberturas espiraculares 3 veces tan anchas
como largas, fuertemente esclerosadas, con pelos espiraculares cortos, algunos
ramificados en el tercio apical; los mechones dorsales y ventrales poseen de 9
a 16 pelos y los laterales de 4 a 7. El area anal tiene ISbuios grandes,
protuberantes, sin estrias; rodeado por dos a cinco hileras discontinuas de
espinulas pequefias y afiladas que se encuentran formando pequefios grupos,
adicionalmente una concentracién de e’stas.‘ se localiza justo debajo de la

apertura anal (Anaya, 2002).

Adulto: El adulto de esta especie (Figura 39) es de un color café amarillento a
dorado y de uno y medio a dos veces el tamafic de |a mosca domestica.
Presenta bandas en el torax de tonos mas claros; y un mesonoto con una
banda central ensanchandose hacia atras y oftra lateral que va desde la sutura
transversal al escutelo, éste de color palido y con una mancha central sobre la
sutura escuto-escutelar, de color oscuro y forma triangular o bilobulada; dicha
mancha sirve para distinguir a ésta facilmente de otras especies parecidas del
mismo grupo. Alas de color café amarillento a café; con las bandas en "S"y la
costal poco separadas o que llegan a tocarse. La banda en “V” se encuentra

unida a la banda en "S” (Aluja, 1993).
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Figura 39. Adulto de Anastrepha suspensa (Loew).”

4.1.21.3. Distribucion.

La Mosca Caribefia de Ia Fruta, Anastrepha suspensa, pese a que se asocia
estrictamente con Ia Regién del Caribe, tiene sy distribucién en Norteamérica;
en los Estados Unidos en Florida, en donde, segtin Morton (1987), se le ha
encontrado atacando a los frutos del litchi; en Las Antillas e Islas cercanas; en
Bahamas, Cuba, Republica Dominicana, Haiti, Jamaica y Puerto Rico (White y

Elson-Harris, 1992),

Anaslrepha suspensa es similar a ofras especies de Anastrepha, proviene de
un habitat forestal tropical himedo y esto puede favorecer sy establecimiento
en muchas areas de Asia, Australia o Africa. Sin embargo, exportaciones de

areas infestadas a estas regiones es minimo (Anénimo, 1999b).

™ http://creatures.ifas.uﬂ.edu/fruitltropica I‘caribbean_01.htm
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Por otro lado, Anaya (2002), menciona que para el afio 1967, esta especie
también fue reportada presente en Ia Isla de Pinos y La Espaiiola, y de manera

mas general en Norte América, Centro América, Sur América y las Antillas.

4.1.21.4. Daiios.

La Mosca Caribefia de Ia Fruta, se ha encontrado atacando a los frutos del litchi
en Florida (Morton, 1987). Ei principal dafio es producido por las larvas, las
cuales se alimentan de la pulpa, la destruyen y ocasionan que el fruto se pudra
parcial o totalmente haciéndolo inconsumible. Se asume que puede disminuir el
rendimiento y el valor comercial de los cuitivos atacados y que ademas impide
la movilizacién de productos a zonas libres de esta plaga.”” Ademas de este
dafio, las heridas causadas por la oviposicién sirven como punto de ingreso a

cierto tipo de hongos saprofiticos (Berg,1993).

Esta mosca, como una buena parte de las especies de Tefritidos se alimentan
de los frutos en desarrollo y caidos, posteriormente cuando la larva se
encuentra completamente desarrollada abandona el fruto para enterrarse y

pupar en el suelo (Fletcher, 1989).

4.1.22. Mosca Oriental de la Fruta. Bactrocera dorsalis (Hendel).
Orden: Diptera.
Familia: Tephritidae.

Sinonimia: Dacus dorsalis (Hendel).

= http://www.cosave‘org.py/lpcanastrephasuspensa.html
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4.1.22 1. Importancia econdémica.
La importancia de la mosca oriental de la fruta radica en que el dafio se dirige a
la parte cosechable de la planta, o sea el fruto, donde la hembra inserta sus

huevos que daran origen a las larvas, que se alimentaran dentro del fruto.

Se reportah bajas en el rendimiento de guayaba de hasta un 50% en Pakistan,
atribuidas a Bactfrocera dorsalis y en los casos, donde ninguna medida de
control es. tomada, las infestaciones son tan severas que la pérdida de la

cosecha llega a ser total (Hill, 1983; Aluja, 1993).

Armstrong et al., (1988) reportan un rango de hospederos de hasta 250 plantas
diferentes dentro de las cuales se encuentra el Litchi (Litchi chinensis), de la

familia Sapindaceae.

Estatus cuarentenario: Es una plaga de tipo A1 de acuerdo con la Normatividad

Oficial Mexicana.

Esta plaga es regulada por la Norma Oficial Mexicana NOM-075-FITO-1997,
por ta que se establecen los requisitos y especificaciones fitosanitarias para la
movilizacion de frutos hospederos de moscas de la fruta. Por la Norma Oficial
Mexicana NOM-076-FITO-1999, por la que se establece el Sistema Preventivo
y Dispositivo Nacional de Emergencia contra las moscas exoticas de la fruta

{Anaya, 2002).
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4.1.22,2. Descripcion morfolégica.

Larva: La larva de tercer instar es de tamafio mediano, de 7.5 a 10 mm, y una
anchura de 1.5 a 2.0 mm. La cabeza posee estomas sensoriales con tres a
cuatro sensilas rodeadas por cinco lobulos perérales grandes y lisos. El nGmero
de carinas bucales varia de 12 a 15; con 12 a 15 placas accesorias
normalmente. Los ganchos buca!eé son esclerosados en forma moderada y no
cuentan con diente preapical. La porcion anterior de cada segmento toracico se
caracteriza por tener pequefas-espinulas dispuestas en surcos discontinuos.
Tergo Il con pequefias espinulas fuertes y puntiagudas con 5-6 surcos dorsales,
de 3-4 laterales y 5-7 ventrales. Tergo lll con espinulas similares a las del Tergo

I, con 2-4 surcos dorsales y de 3-5 ventrales.

Segmento abdominal VIII redondo con éareas intermedias prominentes y
sensulos visibles. Espirdculo protoracico con 9 a 12 digitos. Espiraculos
posteriores con aberturas de pared gruesa, de 2.5 a 3 veces mas largos que
anchos. Pelos espiraculares tan largos como [a abertura espiracular, mechones,
dorsales y ventrales con 17 a 20 pelos aplanados y anchos que se ramifican
apicalmente, mechones laterales con 8 a 12 pelos similares.

Area anal con lébulos prominéntes, rodeados por tres a cinco surcos

discontinuos de espinulas (Anaya, 2002).

Adulto: El adulto mide aproximadamente 8 mm de longitud; de coloracion
variable, pero por lo general son moscas amarillas con marcas negras en el

torax y abdomen (Figura 40). Alas hialinas y mas o menos angostas; presentan
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una banda a lo largo del margen costal y otra cerca de la base del ala sobre la
vena anal. El abdomen es amarillo con dos bandas transversales: la primera es
la mas angosta y de la segunda nace otra banda longitudinal gue va hacia la
punta del abdomen (Aluja, 1993). Se caracteriza por tener un par de cerdas
escutelares, una preescutelar y una supraalar anterior; ur_rlébuio en la base de
las alas del macho y un fleco de pelos sobre el tercer tergo abdominal (Anaya,

2002).

Figura 40. Adulto de Bactrocera dorsalis (Hendel).”®

4.1.22.3. Distribucién,

Nakasone y Paull (1998), mencionan que esta mosca se ha encontrado
atacando al fruto del litchi en Hawai; y en varias ocasiones esta especie ha
invadido California en los Estados Unidos de Ameérica. Sin embargo, su
distribucion es més amplia, reportandose al Norte de Australia, Bangladesh,
Birmania, Camboya, Sur de China, Filipinas, Norte de la India, Indonesia, Islas
Bonin, Islas Carolinas, Islas Marias (Guamy), Islas Ryukyu, Laos, Malasia,
Micronesia, Nepal, Pakistan, Singapur, Sri Lanka, Surinam, Taiwan, Norte de

Tailandia y Vietnam del Sur (Berg, 1991; Yang et al., 1994; Anaya, 2002).

8 hitp:/icreatures.ifas.ufl. edu/fruittropical/oriental_adult.htm
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4.1.22.4, Daiios.

La hembra adulta inserta sus huevos a una profundidad de 5 mm debajo de la
superficie de los frutos maduros o en proceso de maduracion, y en la mayoria
de los casos aprovechan también grietas y dafios presentes en la cascara del
fruto, ademas de orificios hechos anteriormente por otras moscas como
Ceratitis capitata, para ovipositar. La larva pasa a través de tres instares, todos
en el interior del fruto (Figura 41) donde se alimenta de sus tejidos (Fletcher,
1987, Bateman, 1972). Ademas, el dafo que causa esta especie puede
asociarse a pudriciones causadas por hongos y bacterias que penetran al
interior del fruto a través de las heridas que dejan las hembras cuando insertan

su ovipositor (Hill, 1983; Aluja, 1993).

Figura 41. Larvas de Bactrocera dorsalis (Hendel), en el interior de un

fruto.”’

77 http:Ilcreatures.ifas.uﬂ.edu/fruit/tropicalloriental_fruit_,ﬂy.htm
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Del analisis cuidadoso de la informacion de éstas 22 plagas de importancia
econdmica, se lograron detectar aspectos relevantes de este diverso grupo de

plagas, aspectos que a continuacion se describen:

4.2. Plagas de importancia econdmica reportadas en México.

Una vez analizada la informacién de éstas 22 principales plagas de importancia
econdmica que afectan al fruto del litchi, se obtuvo que 5 de ellas se encuentran
repbrtadas como presentes en Meéxico en diversas Regiones y Estados, siendo
éstas:

a) Chinche verde del sur. Nezara viridula (L).

b) Escama verde Coccus viridis (Green).

¢) Escama hemisférica Saissetia hemisphaerica (Targioni).

d) Escama blanda verde Pulvinaria psidii (Maskell).

e) Barrenillo del algodén Strymon melinus (Hubner).

4.3. Plagas de importancia econdémica no reportadas en México.

Es importante mencionar también que, en base al analisis anterior, las restantes
17 plagas no se encuentran reportadas presentes en México, siendo 5 de éstas
plagas reportadas solamente en Litchi, Longan y Macadamia, y las otras 12 son

plagas reportadas en un mayor niimero de hospederos.

4.3.1. Plagas reportadas solamente en Litchi, Longan y Macadamia.
Cabe mencionar que estas plagas se mencionan atacando principalmente a los

frutos del litchi en diversas partes del mundo. Sin embargo, también se reportan
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como_plagas importantes del longan y la macadamia. Entre estas plagas se
encuentran:
a) Chinche apestosa del litchi Tessaratoma papillosa (Drury). (En Litchi y
Longan).
b) Chinche dorso escudada del litchi Chrysocoris stolii (\Wolff). (Especifica
del litchi).
c¢) Escama de la corteza del litchi Pseudaulacaspis major (Cockerell). (En
Litchi y Longan).
d) Taladrador de la macadamia Crypfophlebia ombrodefta (Lower). (En
Litchi, Longan y Macadamia).

e) Palomilla del litchi Argyroploce peltéstica (Meyr). (En litchi y macadamia).

4.3.2. Plagas reportadas en un mayor nimero de hospederos.

Dentro de estas 12 plagas que presentan esta caracteristica, podemos
- encontrar algunas especies de Moscas Exdticas de la fruta de importancia
cuarentenaria para México, Barrenadores del fruto, ademas de Otras plagas

con caracteristicas distintas.

4.3.2.1. Moscas exéticas de fla fruta “de importancia cuarentenaria”.
Estas especies ademas de presentar un gran niimero de hospederos, son de
importancia cuarentenaria para México, y estan debidamente reguladas por las
Normas mexicanas correspondientes, encontrandose entre éstas:

a) Mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wied).

b) Mosca de la fruta del Natal Ceratitis rosa (Karsh).

106



c) Mosca Caribefia de la Fruta Anastrepha suspensa (Loew).

d) Mosca Oriental de la Fruta Bactrocera dorsalis (Hendel).

4.3.2.2. Barrenadores del fruto.
Estas especies son especialmente importantes ya que barrenan el fruto del litchi
y se dirigen hacia la semilla para alimentarse de ella, ocasionando severos
dafios en la calidad y en la cantidad de los frutos del litchi. Entre estas se
encuentra:

a} Taladrador o barrenador del fruto Lobesia sp (Guenée).

b) Taladrador del fruto Deudorix epijarbas (Moore).

c) Palomilla o Barrenador del Cacao Acrocercops cramerelfa (Snelten).

4.3.2.3. Otras plagas con caracteristicas distintas.
Entre estas plagas podemos encontrar el resto de las especies, cuyas
caracteristicas son diferentes a las anteriore;‘,, pero que son también de
importancia econdmica en este cultivo. Entre ellas se encuentra a:

a) Chinche manchadora de la fruta Amblypelta nitida (Stal).

b) Escama bianca del durazno Pseudaulacaspis pentégona (Targioni).

c) Palomilla picadora de la fruta del Pacifico Othreis fullonia (Clerck).

d) Palomilla picadora de la fruta Othreis materna (Linacus).

e) Gusano omnivoro enrollador de las hojas Platynota sultana

(Walsingham).
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Cuadro. 4.

descripcion.

Insectos que afectan al litchi, no considerados en
N. Comdn. N. Cientifico. Parte que Autor/Ano.
afecta,
Chinche Banasa .
apestosa lenticularis Follaje Morton (1987)
Pulgbn negro Toxoptera .
de los citricos  aurantir. Follaje Morton (1987)
Pulgon de los Aphis .
citricos spiraecola. Follaje Morton (1987)
Epiphvas
S;fiﬁggor postvittana Hojas, flores Galan (1987)
(Walk).
Taladrador de lndarl?e!a Corteza, Sauceda %
la corteza cuadrinotata tronco Mejia (2001)
(Walker).
Falso ) .
: . Schizura Follaje
unicornio ) . Morton (1987)
defoliadar ipomeae (hojas)
Barrenador de {Drotgoteras Ramitas Morton (1987)
las ramas implicata.
Barrenador de .
Chlumetia Brotes de
los _brptes de transversa. crecimiento Morton (1987)
crecimiento
Barrenador de lndarbqla Corteza, Morton (1987)
la corteza tetraonis. tronco
Barrenador de Nakasone vy
la corteza Salagena sp.  Corteza 51" (1g08).
Escarabajo Adoretus EIC;I :ﬁfs de Fernandez
rosa chino sinicus (Burm). fuertes (1998)
Escarabajo Ramas (3-6
: Exema
natlvg nodulosa. mm de Morton (1987)
defoliador grosor) _
Podador de Hypermallus .
las ramas villosus. Ramitas Morton (1987)
Barrenador Anoplophora Tronco Nakasone vy
del tronco macularia. - ' Paull (1998)
. Dolicothrips .
Trips idicus Follaje Morton (1987)
Megalurothrips
Trips (Taeniothrips)  Flores Morton (1987)
distalis.

Elaboracion propia en base a consulta bibliografica.

la
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V. CONCLUSIONES.
1) De acuerdo a la literatura consultada, el cultivo del Litchi es afectado por mas
de 38 especies de insectos en diversas regiones del mundo; los cuales
pertenecen ﬁrincipa!mente a los ordenes: Hemiptera, Homéptera,

Thysanoptera, Coledptera, Lepidéptera y Diptera.

2) De todas las especies reportadas para el cultivo del litchi, el mayor nimero
. de ellas se encuentran incluidas en los érdenes: Lepidéptera Homoptera y

Hemiptera, de mayor a menor nitimero,

3) De las mas de 38 especies reportadas, 22 de ellas son consideradas como
las de mayor importancia econémica; de éstas, nueve especies son
lepidopteros {(cuatro de la familia Tortricidae; dos de Lycaenidae; dos de
Noctuidae y una de Gracillariidae); cinco homépteros conocidas como escamas
(Coccidae y Diaspididae); cuatro son chinches del orden Hemiptera; y cuatro de

Diptera de la familia Tephritidae.

4) De las especies reportadas atacando al litchi como presentes en México son:
La chinche verde del sur Nezara viridula (L), la Escama verde Coccus viridis
(Green), la VEscama hemisférica Saissetia hemisphaerica (Targioni), la Escama
blanda verde Pulvinaria psidii (Maskell), y el Barrenillo del algodon Strymon
melinus (Hubner), pudiéndose considerar por los dafios que llega a causar al
cultivo, a la Chinche verde C. viridis como la de mayor importancia de este

grupo.
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o) De las especies no reportadas como presentes en México, pero que atacan
al cultivo del Litchi en otras partes del mundo, cinco de ellas se citan atacando
solamente al litchi, longan y macadamia, estas son: La Chinche apestosa del
Litchi Tessaratoma papillosa (Drury), la Chinche dorso escudada del litchi
Chrysocoris stolii (Wolf), la Escama de la corteza del litchi Pseudaulacaspis
major (Cockerell), el Taladrador de Ia mécadamia Cryptophlebia ombrodelta
(Lower), y la Palomilla del litchi Argyroploce peftastica (Meyr); de las cuales
T.papillosa, C. stolii y A. peltastica son consideradas de gran importancia en

Chile, India y Sudafrica, respectivamente.

6) De las especies reportadas en un mayor namero de hospederos, entre ellos
el litchi, sobresalen las moscas de la fruta, siendo de mayor importancia la
Mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wied) y la Mosca Oriental de la Fruta
Bactrocera dorsalis (Hendel); asi como las especies de Barrenadores del fruto,

donde sobresalen Lobesia sp (Guenée) y Dudorix epijarbas (Moore).

7) Dentro de ofras plagas con caracteristicas distintas a las indicadas arriba, se
encuentran una especie de escama, una de chinche y tres de Lepiddptera;
destacando la Chinche manchadota de la fruta Amblypeita nitida (Stal), quien
llega a ocasionar en infestaciones altas hasta un 90% de pérdidas de frutos

jovenes.

8} Mediante la recopilacién de la presente informacion, se proporciona a los

productores, técnicos y profesionistas dedicados a la explotacion del cultivo del
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litchi, para su conocimiento y difusién, un documento gue redne en una sola
obra la informacion relacionada con los principales problemas entomoldgicos
que inciden en la produccion y calidad de las cosechas de fitchi; lo cual les

permita reducir las pérdidas ocasionadas por estas plagas insectiles.
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