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RESUMEN

EVALUACION DE LAS PLANTACIONES ESTABLECIDAS POR EL
PRODEPLAN EN EL SUR DE VERACRUZ (1998 - 2003).
Gabriel Arano Santos

Agosto de 2006

Bajo la direccion de Jorge Antonio Torres Pérez.

Tomando como base el padrén estatal de plantaciones forestales, apoyadas por el PRODEPLAN
durante el periodo de 1998-2003, se realizé la evaluacion. De un total de 97 predios plantados
con seis especies tropicales que integran 1638.55 ha en seis municipios. La mayor superficie
evaluada se ubica en el municipio de Juan Rodriguez Clara con el 75.9%. El 93% de la
superficie apoyada por el PRODEPLAN corresponde a los predios de pequeiia propiedad las
especies con mayor namero de plantaciones fueron Cedrela odorata, Gmelina arborea y
Tectona grandis. La mayor superficie plantada se concentrd en el periodo de 2001- 2003, el afio
2003 concentra el 50.7% de la superficie plantada. En el afo 2001 se reporta la mayor diversidad
de especies. Los mejores crecimientos se encontraron en las plantaciones ejidales con Gmelina
arborea, con un incremento medio anual de 3.62 cm en diametro normal vy 3.59 m en altura total
en el 2003, seguida por Cordia alliodora en el 2001. La sobrevivencia promedio de todas las
plantaciones de la region fue de 85.6%. Los porcentajes de sobrevivencia mas bajos se reportan
en el aiio 2003 con 65.3% y el mas alto en 1999 con 90.4%. El origen de la planta y las
actividades de manejo no influyen en la sobrevivencia, va que mediante una prueba de
comparacion de medias, estadisticamente no se encontrd diferencias significativas. De siete
actividades de manejo que se realizan en las plantaciones las més frecuentes son control de
malezas, reposicion de plantas y podas. Se concluye que el PRODEPLAN ha promovido las
plantaciones forestales comerciales en la region, apoyando principalmente a la pequeia
propiedad. El 50% de las plantaciones no cumplen con la norma del % minimo de sobrevivencia
que establece el programa. Las practicas silvicolas en las plantaciones son limitadas. En
particular se observo una ausencia de asistencia técnica en casi todas las plantaciones.

Palabras Clave: Maderas tropicales, PRODEPLAN, Sureste de México, Silvicultura de

plantaciones.



ABSTRACT

AN EVALUATION OF THE PLANTATIONS ESTABLISHED BY
PRODEPLAN IN SOUTHERN VERACRUZ (1998 - 2003).

Gabriel Arano Santos
August 2006

Under the direction of Jorge Antonio Torres Pérez.

An evaluation of the state’s forest plantations was made using as a basis the registry of those
supported by PRODEPLAN during the period of 1998-2003. Of a total of 97 lots planted with
six tropical species which occupy 1638.55 ha in six municipalities.The largest surface evaluated
is located in the municipality of Juan Rodriguez Clara with 75.9%. Ninety-three percent of the
surface supported by PRODEPLAN is found in small landholdings. The most commonly grown
species in the plantations were Cedrela odorata, Gmelina arborea y Tectona grandis. The
largest surface planted was during the period of 2001- 2003. During 2003, 50.7% of the surface
was planted. In 2001, the greatest diversity of species was found. The best growth occurred in
the ejidales (common lands) with Gmelina arborea, and had an average annual increase of 3.62
cm in the normal diameter and 3.59 m in total height in 2003, followed by Cordia alliodora in
2001. The average survival rate in all the region’s plantations was 85.6%. The lowest survival
rates were reported in 2003 with 65.3%, and the highest was in 1999 with 90.4%. The survival
rate was not influenced by the origin of the plants or the management, as shown by the test of
measurement comparison that demonstrated no significant statistical differences. Of seven
management activities undertaken at the plantations, the most frequent are, weed control,
replanting and pruning. It is concluded that PRODEPLAN has promoted commercial forest
plantations in the region, mainly supporting small holdings. Fifty percent of the plantations do
not meet the norm. The forest practices are limited. A lack of technical assistances was

especially noted.

Key words: tropical wood, PRODEPLAN, southeastern Mexico, tree plantations.
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1. INTRODUCCION

Meéxico tiene un amplio potencial para desarrollar silvicultura en sus bosques naturales,
principalmente creando nuevas plantaciones comerciales de arboles forestales, como lo
han hecho desde hace muchos afios, paises como Finlandia, Estados Unidos, Brasil y
Chile. En el 2000, el 35% de la oferta mundial de madera proviene de plantaciones; y se

estima que ésta contribucion llegard a un 50% en el 2040 (Sosa y Fierros, 2001).

México es altamente deficitario en productos forestales con una tendencia creciente.
Anualmente se importan alrededor de 1,500 millones de dolares, principalmente en
productos derivados de la celulosa y el papel, cuya materia prima es la madera, que a

nivel mundial, cada vez mas proviene de plantaciones creadas con este proposito.

Lo anterior significa una gran oportunidad para México, de desarrollar a gran escala las
plantaciones forestales industriales, contribuyendo a atraer grandes inversiones, crear
numerosos empleos, sustituir importaciones y generar beneficios ambientales
adicionales (Sosa y Fierros, 2001). “Para este propésito a partir de la informacion del
Inventario Nacional Forestal Periodico (INFP) de 1994 y con base en la zonificacion
forestal, se identificaron 10.7 millones de ha en el pais con caracteristicas de clima,

suelo y accesibilidad para el establecimiento de plantaciones forestales comerciales™

Las plantaciones forestales comerciales son una opcién para enfrentar diversos
problemas del sector forestal en el aspecto productivo, ambiental y social. Estas
incrementan el abastecimiento de materias primas a la industria, incrementa la cobertura
forestal. se obtiene una mayor captacion de agua y carbono, se reduce la erosion,
aumenta la contratacién de mano de obra (empleos), se incrementan los ingresos,
mejoran el nivel de vida de los productores y promueven el crecimiento del comercio

con otros paises (FCF-UANL, 2004).

Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales v Pesca. Produccion Forestal e Incentivos para el Bosque Natural

v Plantaciones  Comerciales. Resultados 1993-2000.



Aun cuando existen las condiciones favorables para el establecimiento de plantaciones
forestales comerciales con alto potencial productivo, en México el desarrollo de las
plantaciones forestales comerciales es muy incipiente debido principalmente a que no se
han disefiado mecanismos de financiamiento que permitan penetrar a un sector
campesino descapitalizado y carente de elementos, dandose este en la aciividad forestal,
fundamentalmente de aprovechamiento a través de la industria forestal, siendo esta la
que actiia como intermediario financiero, al conseguir créditos con la banca privada o de
desarrollo y financiar a los productores en las labores de estudio, corta, extraccion y

transporte de madera (Sosa y Fierros. 2001).

El potencial econémico maderero de Veracruz se basa no solo en el aprovechamiento de
sus bosques y selvas, sino en el establecimiento de plantaciones forestales.
Particularmente la zona sur de la entidad ofrece oportunidades para ésta produccion. En
base a datos reportados por la CONAFOR?, los estados que han recibido mas apoyos
son: Veracruz, Tabasco y Oaxaca, donde para Veracruz se reportan 29 139 ha con
plantaciones forestales, principalmente con cedro, caoba y otras latifoliadas, que solo se
plantan de acuerdo a las expectativas del productor sin realizar un estudio previo al

establecimiento de las plantaciones.

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar las plantaciones establecidas durante el periodo de 1998 a 2003 por el Programa
para el Desarrollo de Plantaciones Forestales Comerciales (PRODEPLAN) en el sur del

estado de Veracruz.

1.1.1. Objetivos particulares:

1. Realizar las evaluaciones dasométricas del estado actual de las PFC, establecidas
en el periodo de 1998 a 2003 en el sur del estado de Veracruz que comprende la

region de las selvas.
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1.1.2

Determinar el indice de sobrevivencia de las PFC establecidas por el

PRODEPLAN en la zona de estudio y periodo antes mencionado.

Evaluar las actividades de manejo silvicola que favorecen el establecimiento y

desarrollo de las PFC.

. HIPOTESIS Y SUPUESTOS

Las PFC presentan un buen crecimiento, debido a que las condiciones del sitio y
requerimiento para las especies evaluadas son adecuadas, como lo es: ecologia
de la especie, biologia productiva (procedencia y seleccion de la especie),
produccion de planta y plantacion en campo (densidad de plantacion y sistema de

plantacion).

Las actividades de manejo silvicola que favorecen el éxito de las PFC estan
determinadas por las variables siguientes: control de malezas, fertilizacion,

proteccion, aclareos y otras actividades culturales.

El indice de sobrevivencia esta determinado en gran medida por las actividades

de manejo y la adaptabilidad de la especie al sitio de plantacion.

Las plantaciones establecidas por el PRODEPLAN son exitosas porque cumplen
con el porcentaje de sobrevivencia (70-80%) estipulado en las reglas de

operacion del Programa.

El PRODEPLAN ha tenido gran aceptacion en el sur del estado de Veracruz, lo
cual se puede contrastar comparando la superficie potencial para realizar PFC

contra la superficie plantada.

led



2. ANTECEDENTES

En Meéxico la evaluacion de plantaciones forestales es reciente, la mayor parte de éstas
se ha realizado desde los afios sesenta y muy esporadicamente en afos anteriores. La
mayoria de las evaluaciones realizadas consideran solamente variables dasométricas vy,
sélo hasta fecha reciente, financiera: teniendo un mayor auge las evaluaciones de

plantaciones experimentales (Flores, 1996).

En Meéxico las regiones que por su condiciones biofisicas, de infraestructura y planta
industrial tienen el mayor potencial para el establecimiento de plantaciones forestales
son: norte (Chihuahua y Durango), pacifico-centro (Jalisco y Michoacan) y golfo-
sureste (Veracruz, Tabasco, Campeche, Chiapas, Oaxaca, Yucatan y Quintana Roo). En
esta ultima region, se localizan mas de 5 millones de ha con caracteristicas adecuadas

para el desarrollo de especies tropicales (SEMARNAP, 1996).

En 1994 diversos empresarios se acercaron al Gobierno Federal exponiendo la necesidad
de incentivar el desarrollo de plantaciones, tomando como ejemplo los programas de
Brasil, Chile y otros paises. En esta época se mencionaba la existencia de siete proyectos
de plantaciones para la produccion de astilla para celulosa, con la intencion de establecer
alrededor de 500 mil ha. Sin embargo. estos proyectos nunca fueron presentados
formalmente, ni el gobierno establecié ningin compromiso especifico con ellos (Sosa y

Fierros, 2001).

El Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 consideré a esta actividad como altamente
prioritaria, tomando en cuenta que México tiene algunas ventajas comparativas que
pueden favorecer el desarrollo de las plantaciones forestales comerciales.
principalmente: condiciones agroecologicas favorables, la disponibilidad de terrenos

aptos y cercania a los grandes mercados de productos forestales (Sosa y Fierros. 2001).

Posteriormente. el Programa Forestal y de Suelo 1995-2000 (SEMARNAP. 1996)

contemplo el establecimiento de plantaciones forestales comerciales (PFC). como una

opcion viable para incrementar la productividad en el sector. disminuir su déficit en la



balanza de pagos v reducir la presion en el uso de los bosques y selvas. creando al
mismo tiempo una alternativa de desarrollo sustentable en las areas rurales del pais

(Sosa y Fierros. 2001).

El Programa Sectorial propuso promover el establecimiento de 400 mil ha de
plantaciones forestales comerciales, a través de la induccion de inversiéon nacional y
extranjera, por medio de una normatividad adecuada, de la aplicacion de un sistema de
subsidios e incentivos fiscales, de facilitar el financiamiento y otros apoyos, de
promover la asociacion e integracion productiva, del mejoramiento de la infraestructura
de caminos, ferrocarriles, puertos, y del desarrollo de tecnologia. entre otros (Sosa y
Fierros, 2001). En 1997 se disefié un sistema de subsidios para apoyar el establecimiento
y mantenimiento de plantaciones forestales, creando el Programa para el Desarrollo de
PFC (PRODEPLAN), cuya meta se establecié en 875 mil ha en 25 afos (Sosa y Fierros,
2001).

2.1. Historia del establecimiento de las Plantaciones Forestales (PF)

Las Plantaciones Forestales se iniciaron en forma experimental a fines del siglo XIX.
como consecuencia de la evolucion de la industria de la celulosa y papel, asi como de la
necesidad de buscar respuestas a las necesidades crecientes de contar con materia prima
uniforme en sus caracteristicas y facil industrializacion para abatir los costos de
produccién. Hasta antes de 1920 existian relativamente pocas plantaciones forestales.
mismas que se incrementaron en la década de los aflos 30 y se propagaron en escala

industrial en la década de los anos 40 (Enriquez y Equihua, 1981).

Por otro lado, se tiene referencia que en Australia las plantaciones forestales se iniciaron
en 1876 con Pinus radiata. En Ceylan, los ingleses hicieron una plantacion con
Swietenia macrophylla King en 1910, en Inglaterra miciaron plantaciones en 1969. Por
otra parte los holandeses hicieron plantaciones de Anthodephalus cadamba en Indonesia
en 1933. En general. todos los paises colonialistas propagan las plantaciones forestales
en sus colonias de Asiay Africa, fundamentalmente. En Europa. después de la Segunda

Guerra Mundial. Espana, Francia e [talia dan un gran impulso a las plantaciones



forestales a base de Eucalyptus globulus, Pinus pinaster, P. patula, P. radiata'y Alnus

euroamericana (Enriquez y Equihua, 1981).

Asimismo Enriquez y Equihua (1981) mencionan que en América Latina, las
plantaciones forestales se establecen en la década de los afos 40. Asi Chile establece
plantaciones con P. radiata, mas de 300 000 ha y pasa de ser pais importador a pais
exportador de productos forestales (Escarpita, 1978, Enriquez y Equihua, 1981). En
Argentina se establecen plantaciones de Eucalyptus y Araucaria; en Brasil, Eucalyptus,
Pinus caribaea y posteriormente Gmelina arborea; en Panamd se establecen 800 ha de
Tectona grandis; y Cuba establece también plantaciones con Pinus caribaea 'y

Eucalyptus sp. (Enriquez y Equihua, 1981).

En la trayectoria de las PF en México, Jos¢ B. Pontones’ menciona que "a principios de
este siglo, las compaiiias de ferrocarriles, preocupadas por el abastecimiento de carbon
para sus méaquinas de vapor, realizaron algunas plantaciones con Eucalyptus, de las que
atn subsisten arboles en las cercanias de las antiguas estaciones. De igual manera
Enriquez y Equihua (1981) mencionan que en México a partir de 1932 la compaiiia
cerillera la Imperial hace plantaciones de menos de 100 ha de Populus en las
inmediaciones de Chalco, estado de México y en 1948 planta 148 ha en Banderilla,

Veracruz.

En México son dos las grandes experiencias que deben considerarse en relacion al
establecimiento de PF. puesto que a nivel internacional son de poca superficie. La
primera experiencia se da en 1954 en donde la empresa Casas Blancas quien es filial y
abastecedora de la materia prima de Fibracel y Tablacel en el municipio de Tamuin,
S.L.P., es la que principia con los trabajos de PF empleando especies forestales como
Eucalyptus spp.. Paraiso (Melia azederach). 'y Cedro rojo (Cedrela mexicana) en una
superficie de 3 500 ha. No obstante. es hasta 1960 cuando se empezo a nivel comercial,
obteniéndose crecimientos medios de 9, 10 y 12 m> ha' afio”, respectivamente

(Escarpita, 1978).

T www.cee.ore.mx/cespedes publicaciones/revista/revista 8/MADERA.PDI
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La segunda se da en 1973, en donde la fabrica de papel Tuxtepec empezo un proyecto de
plantaciones forestales comerciales (PFC) con especies de pinos tropicales para producir
material celulésico para su abastecimiento. El lugar seleccionado fue el paraje conocido
como “La Sabana”. en el distrito Mixe de Oaxaca, en donde se establecieron
plantaciones para un periodo de 10 afos con una superficie de 10 000 ha (Escérpita,

1978; Bonilla y Carrillo 1984).

“En la década de los noventas las PFC se incorporan nuevamente a las prioridades del
ramo en el pais, lo que da lugar a algunos proyectos. A partir de 1994, inicia
PLANFOSUR, originalmente desarrollado en forma conjunta por Simpson y Temple
Inland (dos empresas estadounidenses), en el sur del estado de Veracruz y Tabasco. hoy
dia sélo perteneciente a Temple Iniand, que en diciembre de 1998 contaba con 11 000 ha

plantadas con eucalipto para la produccion de celulosa™.

“En la década de los noventas diversos empresarios mexicanos, con negocios en el area
agropecuaria, visitan paises como Brasil y Chile, que poseen caracteristicas agro
ecoldgicas similares a las que existen en el centro y sureste del pais, constatando la
existencia de grandes superficies de PFC integradas a centros de transformacion
industrial y trasladan la idea a México, iniciandose en 1994-1995. En el sureste del pais,
algunos proyectos pensados inicialmente a gran escala y unicamente destinados a la
produccién de materias primas (celulosa y papel). Posteriormente, con la entrada en
vigor del PRODEPLAN vy su posterior modificacion, en el afio 2001, combinada con las
cambiantes condiciones del mercado internacional (celulosa y papel), y la introduccion
de nuevas especies, a la par de la revaloracion de las especies nativas y el adelanto de las
tecnologias de transformacién industrial las PFC se han reorientado y crecido

enormemente hacia el mercado de maderas decorativas 1r0picales”5.

! ww\».ccc_org.mx.fucspcdcfc!'publ[cacioncs;‘rcvisia-"ruvialu_&'-.\1;’\[)ER,-'\.['[JI-
i .
www. conalor.gob.mx
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2.2. Plantaciones Forestales Comerciales (PFC)

Una definicion de plantacién forestal comercial, debe considerar aspectos relativos a su
origen, forma, método y naturalizacion entre otros aspectos. En cuanto al origen se tiene
la aforestacion de tierras, en las cuales no existian arboles o arbustos, considerando un
periodo de tiempo no menor a 50 anos: reforestacion de tierras, en donde existio bosque,
en un periodo de tiempo no mayor a 50 afos, en donde hubo una corta previa y con ello
el desarrollo de un nuevo cultivo (con las especies de origen o inducidas); bosques
establecidos por regeneracion natural, con intervencidn silvicola humana; finalmente
bosques en los que hubo regeneracién natural, sin intervencion humana. Por su forma,
deben ser de tipo regular, en franjas, y agrupadas en bloques. En cuanto a su método,
deben considerar el nimero de individuos por unidad de superficie, considerando
espacios uniformes, que optimicen el uso del suelo. Por ultimo, y en lo referente a
naturalizacién, contempla la adaptacion al medio, en el caso de especies exoticas o

inducidas (Evans, 1992; citado por Loza, 2002).

Plantacién forestal comercial: Es el establecimiento, cultivo y manejo de vegetacion
forestal en terrenos temporalmente forestales o preferentemente forestales, cuyo objetivo
principal es la produccién de materias primas forestales destinadas a su industrializacion

y/o comercializacion (Anénimo, 2003).

Por plantacion forestal se entiende como el establecimiento de bosques artificiales en
terrenos donde previamente no habia bosques, donde los hubo, pero donde se establecen

especies diferentes a las nativas que originalmente existieron (Sosa y Fierros, 2001).

Las plantaciones forestales son el resultado de un proceso, que generalmente incluye el
establecimiento, crecimiento y extraccion. Este proceso, para que sea exitoso debe poder
competir contra la explotacion de los bosques naturales y esto implica inversién, manejo
y conocimiento. Si logran competir, su contribucion en la produccién total de fibra
aumentard y traerd como consecuencia una compensacion en la demanda de fibra de los

bosques naturales (Seve, 2001).



2.3. Evaluacion de plantaciones forestales

Cuando se pretende evaluar una plantacion, se busca determinar el valor que ésta ha
alcanzado desde ¢l momento de su establecimiento hasta el momento considerado. Sin
embargo. contra lo que pudiera plantearse en primera instancia. el valor de una masa
arbolada no unicamente puede plantearse en términos econémicos. En funcion de sus
objetivos, de los cuales el financiero constituye una de varias alternativas, las
plantaciones forestales pueden estar orientadas, entre otros, hacia los siguientes fines:
comercial, conservacién de recursos (suelo, agua, fauna. etc.), recreativo, mejoramiento

ambiental, ensefianza, demostrativo y experimental (Caballero y Zerecero, 1978).

Es un hecho plenamente reconocido que en Mexico se han llevado a cabo,
particularmente en el curso de los wltimos cincuenta afios, multiples esfuerzos con la
finalidad de establecer plantaciones de especies forestales. Ensayos de esta naturaleza se
han efectuado. lo mismo en zonas templado-frias que en regicnes tropicales y aun
desérticas. Se han utilizado especies de coniferas, pero también de latifoliadas de muy
diversa naturaleza. Asimismo. se han hecho plantaciones en las condiciones mas
variadas de suelo y topografia. Pero la gran mayoria de esos esfuerzos han quedado
ignorados y desconocidos. La experiencia acumulada a través de ellos se ha concentrado
inicamente en unas pocas personas, especialmente en los responsables de su ejecucion

(Caballero y Zerecero, 1978).

La ausencia de evaluaciones para la mayor parte de estas plantaciones ha impedido,
ademas de la divulgacion de experiencias, el poder concluir si efectivamente han
cumplido, o no, con los objetivos que motivaron su creacion. Indudablemente, las
plantaciones forestales se establecen como respuesta a una necesidad. La evaluacion se
convierte, en estas condiciones, en el sistema de medicion que permite diagnosticar el

grado o nivel en que se esta resolviendo esa necesidad (Caballero v Zerecero, 1978).

La evaluacion de los recursos forestales tiene como objetivo preponderante. el

determinar su importancia y grado de utilidad. y asi fundamentar su aprovechamiento.

)



no s6lo a nivel maderable. sino en la diversidad de bienes y servicios que de ellos se

obtienen (Ramirez y Torres, 1983).

La evaluacion debe estar orientada a verificar si la plantacion estd cumpliendo o ha
cumplido efectivamente las metas para las cuales fue creada. En el caso de una
plantacion con fines meramente comerciales, ello implica cuantificar los volumenes
maderables. acumulados hasta el momento considerado (si ése es el producto que
interesa) y transformar posteriormente las cifras resultantes a su valor pecuniario -pesos
y centavos- en tal forma de concluir sobre la redituabilidad de la masa arbolada hasta esa
fecha. Naturalmente que un analisis de este tipo debe considerarse, ademas del valor
econémico potencial del arbolado, los costos acumulados por concepto de
establecimiento, mantenimiento y protecciéon de la plantacion (Caballero y Zerecero,

1978).

Las evaluaciones que deben a hacerse en una plantacion forestal, en base a sus objetivos,
son multiples y de muy diversas naturaleza. En este sentido, es especialmente importante
definir las variables que deberin medirse, contarse o captarse y que estén claramente
orientadas hacia la evaluacion requerida. Asi, el medir la sobrevivencia de una especie
forestal determinada se puede concretar a contar con el nimero de arbolillos vivos con

relacion al total de la plantacion original (Caballero y Zerecero, 1978).

En Meéxico la evaluacion de plantaciones forestales es una actividad que ha sido
abordada sin una linea de accion. pues en los trabajos existentes se han utilizado técnicas
y enfoques muy variados y en algunos casos los objetivos de la evaluacion han sido
incongruentes con los de la misma plantacién. A la fecha se han realizado diversas
investigaciones de ese tipo, las cuales han diferido en aspectos fundamentalmente como:
técnicas usadas. objetivos perseguidos, variables medidas, disefios de muestreo utilizado
y aspectos sobre los que descansan la evaluacion (Ramos y Romero, 1993). Por tal
motivo. Ramirez v Torres (1985), sugieren la estandarizacion de datos a considerar en
una evaluacion de resultados convenientes y niveles de precision deseables, con el fin de

minimizar costos v mejorar los resultados.
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La evaluacion y seguimiento es un proceso continuo por el que se determina, de manera
sistematica y objetiva, tanto sea posible. la relevancia, eficacia y el impacto de las
actividades a la luz de los objetivos previamente establecidos; es una herramienta de
direccién y administracion orientada al aprendizaje y accion, un proceso de organizacién
para mejorar tanto las actividades planteadas o todavia en progreso como futura

planificacion, programacion y toma de decisiones (Kosonen, 1994).

Asimismo Kosonen (1994) sefiala que el seguimiento por definicion contempla todo el
proceso y sistema de recoleccion de informacion sobre la ejecucion de un proyecto y/o
programa de manejo de plantaciones, la evaluacion es un término mas amplio y puede
ser llevada a cabo: antes (evaluacidén anterior), durante (evaluacion periodica), al

finalizar la instrumentacién (evaluacion final), y algunos afios después.

Torres y Magafia (2001) indican que la evaluacion de una plantacién consiste en aplicar
cierta técnica para recopilar informacion de alguna o algunas caracteristicas particulares
de la misma. Tal informacion, es sometida a un andlisis, que posteriormente se usara
para escoger apropiadamente un plan eficiente de acciones a llevar a cabo en la
plantacién, tanto en el manejo de la masa arbolada, como en la administracion de la

misma

2.3.1. Elementos de una evaluacién de plantaciones

La definicion de objetivos de la evaluacion es el inicio del proceso de planeacion.
Ademas, otros elementos a considerar son: la definicion de la poblacion bajo estudio,
datos a ser colectados. métodos de medicion, nivel de precision y confiabilidad, la
seleccion del diseno de muestreo v el tamano de la muestra. Una vez realizada la
planeacion, procede la ejecucion del trabajo de campo. Después de finalizar la toma de
datos en campo, la siguiente etapa es la captura y procesamiento de datos. Por ultimo, se
hace un andlisis y la presentaciéon de resultados, esta etapa podria ser la mas importante
de todo el proceso de evaluacion dado que refleja la cantidad y calidad del trabajo que se

ha realizado (Carreno. 1978; Cochran, 1987).



2.3.2. Evaluaciones dasométricas de plantaciones

Pedraza (1983). realizé la evaluacion dasométrica de las plantaciones forestales de la
sona oriente del Valle de México, estas plantaciones, fueron establecidas durante 1973 a
1976 por la Comision del Lago de Texcoco. Los resultados obtenidos mostraron lo
siguiente: las especies de coniferas con los mayores crecimientos en altura y diametro
normal fueron: Pinus radiata, P. montezumae y Cupressus sp. con 0.38, 0.30 y 0.33 m
afio” en altura. 0.24. 0.18 y 0.31 cm afio” en didmetro normal respectivamente; las
especies de frondosas que presentaron mayores crecimientos en altura y diametro normal
fueron: Eucalyptus sp. y Acacia sp. con 0.48 y 0.31 m afio” en altura total y 0.47, 0.21
cm afio” de diametro normal para cada una de ellas. Las especies plantadas mostraron
un mejor crecimiento en altura y diametro normal que las que se desarrollaron en las
condiciones siguientes: las ubicadas en las exposiciones noreste, sur y oeste, preparacion

del suelo manual y los arboles plantados sin bolsa.

Flores (1990) evalto una plantacion establecida en 1974 en la region “Cofre de Perote”,
Veracruz, con Pinus montezumae, P. pseudostrobus, P. teocote, P. rudis y P. patula, €l
objetivo del estudio fue determinar cuales especies son las mas indicadas en la
recuperacion de suelos erosionados; los resultados obtenidos muesiran que P
pseudostrobus y P. montezumae son las especies mas adecuadas para la recuperacion de
suelos, ademas de presentar los mejores resultados en la sobrevivencia y crecimiento en
diametro, obteniendo un promedio por arbol de 8.89 cm y 8.17 cm respectivamente.

Mientras que P. patula obtuvo las mayores alturas con un promedio por arbol de 4.21 m.

Mientras que Rodriguez (1992). realizé la evaluacion dasométrica de una superficie de
74.6 ha de plantaciones forestales establecidas en 1971, en el ejido de San Diego
Suchitepec, Municipio de Villa Victoria, estado de México. Obteniendo que las especies
de: Pinus pseudostrobus y P. montezumae ostentaron los mayores crecimientos en altura
total 21.1 m. 19.8 m, y en el diametro normal 27.5 y 24 cm en ambas especies.
Encontrando que el sistema de plantacién de cepa comun, presenta ventajas sobre el de

pico de pala, en la sobrevivencia de las especies, y en promedio csta fue de 50% para
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todas las especies. v la mejor densidad es de 1600 plantas ha', ademas, los volumenes
alcanzados son mejores en la exposicion cenital y cuando se requiera maximizar el
crecimiento de las plantas se recomienda la densidad antes mencionada en la exposicion

oeste y terrenos ondulados.

Blancarte y Moya (1996) evaluaron en el ejido Mesa Cuata, Municipio de Guanajuato,
Guanajuato, una superficie de 60 ha de plantaciones realizadas en 1987 y 1988 con las
siguientes especies: Eucalyptus camaldulensis, Cupressus lindleyi, Casuarina
equisefolia, Pinus radiata, P. montezumae y P. halepensis. En donde E. camaldulensis
present6 los mejores resultados de sobrevivencia, sin embargo fue P. radiata la que
logré los mejores resultados en cuanto a crecimiento, presentando los valores mas altos
de incremento medio anual (IMA) del diametro (1.299 cm afio™) y de la altura (0.766 m
afio), seguido de P. halepensis que obtuvo un IMA en didmetro de 0.992 cm afio” y en

altura de 0.672 m aio™".

Sosa (1997) evalud las plantaciones de Cedro (Cedrela odorata L.) y Caoba (Swietenia
macrophylla King) en el area del bosque modelo de Calakmul, Campeche. Los
resultados mostraron que el Cedro es de mas rapido crecimiento, tanto en didmetro como
en altura; la Caoba obtuvo el mayor porcentaje de sobrevivencia y desarrollo, en
plantaciones mixtas 5.0 m de altura y 6.99 cm de didametro normal a la edad de 5 afios.
Ademas el Cedro presenté mejor desarrollo en plantaciones puras 5.40 m de altura y
7.07 cm de diametro normal (edad de 5 afios). Se determin6é una sobrevivencia de
62.65% para la plantacion establecida en 1991 y 47.47% para la plantacion en 1992.
Por tltimo. se tiene, que el 63% de los productores agroforestales, han dado seguimiento
al mantenimiento de sus plantaciones, el 13% de las parcelas fueron siniestradas por
quemas o incendios v el 24 % fueron totalmente abandonadas por falta de interés o por

emigracion del productor.

Medina (1999) evalué dasométricamente 212 ha de las plantaciones forestales,
establecidas durante 1978 a 1986 principalmente; y de 1962 a 1974 en la parte noreste
del Municipio de Villa de Allende, estado de Meéxico. El estudio mostré que las

)
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plantaciones forestales prosperan en suelos bien formados, presentindose todas las
exposiciones, con relieves que varian de planos a ondulados. Por lo que. se concluye
que las condiciones de sitio en donde se evaluaron las plantaciones son apropiadas para
el establecimiento de plantaciones forestales y en general las especies de Pinus
pseudostrobus y P. patula, presentan el mejor desarrollo con respecto a las otras

plantaciones.

Rodriguez (2000) realizo una evaluacion dasométrica de las plantaciones de P. patula
Schi. et Cham., establecidas en las margenes de la presa El Tejocotal, estado de
Hidalgo. La plantacion presenté un crecimiento acelerado principalmente en altura,
considerando a la densidad como un factor que afecta de manera importante el
rendimiento de la plantacion. y los rendimientos volumétricos obtenidos son bastante
satisfactorios; comparados con los que se presentan en los bosques naturales, de los
modelos probados para la prediccién del crecimiento de las variables analizadas, el que
mejor representatividad obtuvo fue el de Schumacher, y finalmente se concluyé que es
factible la utilizacion de la especie de P. patula en futuras plantaciones en el area de

estudio.

Lopez (2001) efectud una evaluacion de la sobrevivencia y crecimiento de las
reforestaciones con caoba (Swietenia macrophylla) en bacadillas de tres areas de corta
del Ejido Tres Garantias Quintana Roo. Del cual, obtuvo que la sobrevivencia de las
bacadillas reforestadas es satisfactoria, con respecto a las bacadillas de regeneracion
natural; en las bacadillas reforestadas, la altura media de la caoba esta por debajo de la
altura media del estrato arboreo. Mientras que en las bacadillas de regeneracion natural,

la caoba presento la mayor altura.

Rascon (2002), evaluo las plantaciones forestales de la region I1I Texcoco, ubicada en la
parte oriente del estado de México. Los resultados indican que las especies mas usadas
fueron: Cupressus lindleyi, Pinus greggii y P. patula, (75% del total de planta), la
sobrevivencia promedio de las plantaciones evaluadas fue de 18%. Mientras que. el 55%

de las plantaciones presentaron sobrevivencia menor al 10%, el 5% presento
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sobrevivencia de 91 a 100%. El 40% restante, corresponde a las plantaciones con
sobrevivencia de 10 a 90%. Se determiné que la sequia fue la principal causa de muerte
registrada con un 45 %. seguida por la especie no apropiada con 14%, el vandalismo con
un 11%, y el pastoreo con un 8%. Estas cuatro causas representan el 78% del total, y el

restante 22% corresponde a 8 causas mas de mortandad.

Ochoa (2005), integr6 y documento las experiencias de un caso practico de
reconstruccién de bosques naturales con plantaciones forestales comerciales, en los
municipios de Tecalitlan y Zapotlan, Jalisco. De los resultados obtenidos, se deduce que
la reconstruccién de bosques mediante el establecimiento de plantaciones forestales
comerciales, es una alternativa viable para la recuperacion de areas forestales con buen
potencial de suelos pero que soportan arbolado de mala calidad y distribucién, condicion
que prevalece en muchos de los bosques del estado y el pais a consecuencia de la tala
clandestina, pastoreo, “ presencia de plagas, enfermedades e incendios forestales

recurrentes.
2.3.3. Evaluacion de plantaciones forestales comerciales (PFC)

Valenzuela (1980). evaliio dasométrica y econdémicamente una plantacion de P. patula
en el municipio de Rafael Ramirez en el estado de Veracruz, el objetivo era determinar
la posibilidad de cambio de uso de suelo, de cultivos agricolas a plantaciones forestales,
a través del analisis de rentabilidad econémica por su incremento en volumen. Los
resultados obtenidos fueron bastante aceptables, ya que se obtuvo un incremento medio
en volumen de 21.831 m* ha™' afio™, resultado significativo, debido a que en la region se
reportan incrementos que van de 17 a 25 m° ha! afio”’, con los incrementos obtenidos se
lograron mejores beneficios totales anuales que con el del cultivo de maiz, ya que fueron
casi el doble, concluyendo que el uso del suelo debe ser forestal, por los altos beneficios

ambientales y economicos que trae consigo.

Carballo (1994) evalto financiera y economicamente los proyectos de PFC en México,

el objetivo fue cstablecer la importancia actual y potencial que para México. revisten las
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PFC. asi como las condiciones bajo las cuales resulta viable su implementacion. De los
resultados obtenidos. concluye que las plantaciones forestales han demostrado ser una
buena opcidn en otros paises. como proveedoras de materias primas para la industria
forestal, producida en terrenos marginales, de manera que la presion sobre el bosque
natural disminuye considerablemente. El €xito alcanzado por las plantaciones forestales,
sobre todo las de caracter comercial, se debe en gran parte al apoyo que los gobiernos de
los paises donde se desarrollan. les brindan en materia de subsidios, exencion de
impuestos, apoyos indirectos en la construccion de caminos forestales, modalidades de
tenencia de la tierra, politicas de importaciones y exportaciones, etcetera. En México las
Plantaciones Forestales no han encontrado ¢l eco suficiente para llevarlas al nivel que
corresponde, atin cuando representan una buena alternativa para detener el deterioro

ecologico del cual es victima el pais.

Noguéz (2004) realizo la evaluacion financiera a una plantacion forestal comercial de
cedro rosado (Acrocarpus fraxinifolius) en el municipio de Coyutla, estado de Veracruz.
Los resultados indican que de acuerdo a la Tasa Interna de Retorno (TIR) obtenida de
27.85% vy conforme al criteric de decision de que cuando la TIR sea > a la tasa de
actualizacion (6.47%) empleada en el calculo del Valor Actual Neto (VAN), resulta
rentable el proyecto, ademds de que durante la vida del proyecto, se recuperara la
inversién y se obtendra una rentabilidad adicional de 27.85%, la relacion
Beneficio/Costo(B/C) fue de 1.62, por lo que de acuerdo al criterio de decision de que
cuando la relacién B/C sea > 1, el proyecto debera aceptarse. Cuando se considero en el
andlisis de sensibilidad que el proyecto no recibe subsidios del PRODEPLAN, la TIR
obtenida fue de 19.77%, mientras que cuando si los recibe la TIR fue de 27.85%. en
ambos casos el proyecto es rentable, comparandola con la tasa de CETES del 6.47%,

resultan mayor.

Ramirez (2005), realizé un estudio del crecimiento de una plantacion comercial de cedro
rojo (Cedrela odorata L.) manejada intensivamente en el sur de Tamaulipas: la
metodologia de evaluacion, fue de acuerdo a la establecida en el Manual de

verificaciones del PRODEPLAN. Los resultados muestran, quc la sobrevivencia de la
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plantacion fue de 93.37%. El crecimiento en altura promedio por afio fue de 3.1m y el
crecimiento en didmetro promedio por afio fue de 3.4cm El crecimiento de la plantacion
es de 1.15 m*/afio promedio durante los tres primeros afios. La sanidad que presento la
plantacion es 90.3% vy la tnica plaga fue el barrenador de las meliaceas (Hipsiphylla
grandella L.). El vigor estimado es de 84.36%. Se concluyé que el crecimiento obtenido
para esta plantacion comercial puede darse siempre y cuando existan las condiciones

ecolégicas y de manejo similares a esta plantacion.

2.3.4. Evaluacion del Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales
Comerciales (PRODEPLAN)

La UACh-UNICEDER (2002), realizé una evaluacion externa al PRODEPLAN., donde
el universo de evaluacién estuvo formado por los beneficiarios del Programa en los
estados de Jalisco y Puebla, de la Zona 3; y Tabasco, Campeche, Chiapas y Veracruz, de
la Zona 5. Debide a que los beneficiarios del afo 2002 no habian realizado sus
plantaciones. se tomo¢ la decision de incluir a los de la asignacion 2001-A, llevada a cabo
en marzo de 2002. Aplicandose la encuesta a 20 beneficiarios del Programa. De los

resultados de las verificaciones en campo se concluyo lo siguiente:

Los apoyos del Programa pueden compensar hasta el 46% de los costos de
establecimiento y mantenimiento de PFC, la sobrevivencia global presente en las
plantaciones fue de 86.9%. Las especies muestran diferencias significativas en el indice
de sobrevivencia. Aquellas con indices mas bajo fueron: E. citriodora y Tabebuia
donnell-smithii. no superan el 70% de sobrevivencia; en cambio, las mas altas, con el
100% de sobrevivencias fueron: Pinus patula, P. pseudostrobus y Gmelina arborea. El
resto de las especies fluctua entre 80 y 99%, entre las cuales se hallan las siguientes:
Cedrela odorata (92.8%). Swietenia macrophylla (82.7%), Tabebuia rosea (87.2%),
Tectona grandis (93.6%) (UACh-UNICEDER, 2002).

En lo referente a la sanidad de las plantaciones, se encontré que del total de arboles
muestreados y vivos. el 91.6% presentd un estado sanitario bueno, mientras que el

restante 8.4% tiene problemas. debido al ataque de fungosis, defoliadores y barrenadores
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como Hypsiphylla grandella, entre otros. Ademas de presentar signos de dano mecanico,
mala replantacion, mal manejo, entre los mas importantes. Las plantaciones realizadas
por empresas son las que mejor desarrollo muestran, seguidas por las del sector social y

finalmente las de los pequefios propietarios (UACh-UNICEDER, 2002).

Por otra parte la FCF-UANL (2004), efectué la evaluacion externa al PRODEPLAN en
su ejercicio fiscal 2003, la cual consistié en las encuestas realizadas a 55 beneficiarios,
de los cuales un 32.7% manifestd un grado de aceptacion del Programa como bueno y
un 20% regular. Del presente estudio se concluy6 lo siguiente: durante la gestion del
Programa en el periodo de 1997 a 2003, los resultados muestran que el porcentaje de
sobrevivencia hasta el afio 2002 fue de 89.74%, lo cual es considerado como muy bueno.
A pesar de la gran diversidad de especies maderables y no maderables. no existe una
amplia difusion sobre las caracteristicas, desarrollo y précticas silvicolas de las especies,
asi como de su utilidad, especialmente en aquellas especies de lento crecimiento (FCF-

UANL, 2004).

En relacion al analisis costo/beneficio (B/C) del beneficiario se realizé la evaluacion
financiera de 5 proyectos en igual nimero de subcategorias de apoyo, obteniéndose en
todos los casos valores presentes netos positivos, tasas internas de rendimiento
superiores a la tasa real de descuento aplicada del 7% y relaciones beneficio/costo
superiores a 1%, lo que permite concluir la pertinencia de las inversiones propuestas

(FCF-UANL, 2004).

2.4. Cifras mundiales sobre las plantaciones forestales

Las plantaciones forestales comprendian 187 millones de hectareas en el afio 2000, de
las cuales representaba el 62%. La superficie de plantacion forestal representa un
incremento importante sobre la estimacion de 1995 equivalente a 124 millones de
hectéreas. Segun la informacion disponible la tasa anual de nuevas plantaciones es de

4.5 millones de hectareas a nivel mundial. representando Asia y Sudamérica el 89%. El
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Cuadro 1y las Figuras 1, 2 y 3 detallan las tasas de plantacion anual y las superficies de

plantacion por regiones y grupos de especies (FAO, 2001).

Cuadro 1. Tasas de plantacion anual de nuevas plantaciones y superficies de
plantacion por regiones y grupos de especies, en el aiio 2000.

SPT TPANP Superficie de plantacién (miles de ha) por grupo de especies
Regldo mii; 8 de miles—de Acacia Eucalytus Hevea  Tectona OH Pinus ocC Sb
a ha/afio
Africa 8036 194 345 1799 373 207 902 1 648 578 1 985
Asia 115 847 3500 7 964 10 994 9058 5409 31336 15532 19968 15363
Europa 32013 5 - - - - 15 " - 32 000
América Ny C 17 533 234 - 198 52 76 383 15440 88 1297
Oceania 3201 50 8 33 20 7 101 73 10 2948
Sudamérica 10 435 509 - 4 836 183 18 599 4 699 98 23
Total mundial 187 086 4493 8317 17 860 9 885 5716 33556 37391 20743 53618

Fuente: (FAQ, 2001).
SPT = Superficic total: TPANP = Tasa de plantacion anual de nuevas plantaciones; OH = Otras Hojosas: OC = Otras Coniferas;

SD = Sin determinar: N y C = Norte y Centro.

Los diez paises mas importantes de acuerdo con la superficie total son: China, 24%;
India, 17%; Rusia, 9%; EUA. 9%: Japon, 6%:; Indonesia, 5%; Brasil, 3%; Tailandia, 3%:
Ucrania, 2% e Iran, 1% (FAQO, 2001).

Sudamérica Otros

.6 6%
N&C América R -

9%
Europa / Asia
17% 62%

Figura 1. Distribucion de la superficie de plantaciones forestales por region.
Fuente: (FAO, 2001).

La tasa mundial de nuevas plantaciones se estima en 5 millones de ha/afio, con Asia

(79%) y Sudamérica (11%) que suman en conjunto el 90% (FAO, 2001).
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Figura 2. Distribucion de la superficie anual de nuevas plantaciones.
Fuente: FAO 2001).

Las especies frondosas representan el 40% de los recurses mundiales de plantaciones
forestales, las coniferas el 31% y no especificadas, el 29%. En cuanto a la composicion
por géneros, Pinus (20%) y Eucalyptus (10%) siguen siendo géneros dominantes a
escala mundial, aunque la diversidad general de las especies plantadas esta creciendo en
comparacion con 1990. Hay diferencias en las especies principales, entre regiones
(Figura 1 a 3). En Asia, las frondosas representan el 57%, de las cuales Eucalyptus,
Hevea. Acacia, Tectona son los géneros principales. Las coniferas representan el 30%,

siendo las especies principales del genéro Pinus (FAO, 2001).

”ewdvlmrm Tectona
Pa— 5% (2 3% Sin determinar
“ucalyptus 299,
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Figura 3. Distribucién de la superficie de plantaciones por especies.
Fuente: FAO 2001).



En Sudamérica las frondosas representan el 32%. siendo el principal género Eucalyptus.
Las coniferas representan el 45% de las que el Pinus es el género principal. En Africa las
frondosas representan el 47%, principalmente Eucalyptus, Hevea, Acacia, v Tectona.
Las coniferas. el 28%. siendo el grupo principal Pinus. En Oceania la distribucion por

especies esta en gran parte sin especificar (FAO, 2001).

2.5. Las Plantaciones Forestales en México

México es un pais que tiene un excelente potencial biologico, fisico y climatico, para el
establecimiento de plantaciones de arboles forestales, tanto de especies de coniferas,
como de latifoliadas. Por lo que el establecimiento de plantaciones forestales
comerciales es considerado como una opcién viable para incrementar la productividad
del sector, y reducir la presion de uso del bosque natural. Segun el Inventario Nacional
Forestal Periédico (SFF. 1994), el pais tiene 8 millones de ha de terrenos
preferentemente forestales, con aptitud para realizar plantaciones forestales. A esta
superficie habria que agregar las areas dedicadas a uso agropecuario marginal, que
tienen un excelente potencial para plantaciones, con niveles de rentabilidad superiores a
las actividades agricolas y ganaderas de caracter extensivo. Conservadoramente se
estima que existen 12 millones de hectareas con buenas caracteristicas para produccion

de madera®.

En el Cuadro 2, se observa que los 12 millones de hectareas identificadas con aptitud
para plantaciones forestales comerciales, podrian producir hasta 178 millones de m’ en

rollo de madera anualmente, como se indica a continuacion:

Ademas de disponibilidad de tierras, las principales ventajas comparativas de México

para el establecimiento de plantaciones forestales comerciales son:

a) Clima y suelo. Condiciones favorables para reducir a la mitad el tiempo requerido en

otros paises para cosechar las plantaciones. Particularmente en el sureste de Mexico las

S Programa de Plantaciones Forestales Comerciales (PRODRPLAN). www.conafor.gob.mx
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lluvias son abundantes y los suelos son profundos, factores fundamentales que estan
permitiendo lograr muy buenos crecimientos de los arboles que se encuentran entre los

mas grandes del mundo.

b) Posicion geografica. Cercania a los principales mercados consumidores de productos

forestales en el mundo, como son E.U.A. y la Cuenca del Océano Pacifico.

c) Infraestructura. 324 mil kilometros de carreteras, 27 mil kilometros de vias férreas y
13 puertos principales en el pais (exportaciones e importaciones).

d) Desarrollo tecnolégico. 20 afios de investigacion y 42 paquetes tecnologicos

disponibles para cultivar especies nativas e introducidas.

Cuadro 2. Superficie y producciéon potencial para plantaciones forestales
comerciales por region y uso actual del suelo (miles de ha).

Terrenos bajo uso

agropecuario extensivo Potencial de

Agricola de Agricola de produccion Potsncual
Regidon Riego Comerciales Total promedio produ‘::ci()n
” 3
degradadas  Temporal  pepgientes Pendientes (:IT;?;;; (Mill. M°R)
menores mayores
del 15% del 15%
Sureste 5 322 1950 3594 5871 20 117
Templado- 103 267 865 966 2201 10 22
Fria
Otras 122 56 148 3540 3866 10 39
areas
Total 230 645 2963 8100 11938 178

Fuente: Unidad del Inventario Nacional de Recursos Naturales. Direccion General Forestal, SEMARNAP.
IMA = Incremento medio anual; M'R= Metros Cubicos de Madera en Rollo.

Por otra parte ¢l Programa Nacional Forestal (PNF) 2001-2006 (SEMARNAT, 2001) en

cuanto a plantaciones forestales, sefiala que existen las siguientes fortalezas:
1. Se estima que existen 10.7 millones de ha con caracteristicas de clima y suelo
aptas para el establecimiento de plantaciones comerciales, con niveles de alto

rendimiento, y competitivo en el contexto internacional.
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2. Se cuenta con experiencias valiosas en plantaciones comerciales que permiten

visualizar la oportunidad de establecer plantaciones en mayores superficies.

5]

En muchas comunidades y ejidos existe la practica de establecer, con sus propios
recursos, plantaciones con fines comerciales.
4. El potencial de especies a utilizar para plantaciones comerciales es muy amplio

(maderas preciosas, celuldsicos y no celulésicos).

Lh

Las plantaciones forestales comerciales y de tipo industrial, desde hace algunos
afos, comenzaron a verse como una verdadera alternativa economica para el
pais, por el gobierno v los productores e inversionistas.

6. Se han disenado y .puesto en practica incentivos fiscales directos, como el

PRODEPLAN.

2.6. El sector forestal en el estado de Veracruz

Los bosques del estado constituyen uno de los recursos vegetales mas valiosos en la
entidad, en particular los arboles y arbustos nativos, los cuales estan adaptados a las mas
diversas condiciones de uso del suelo y clima existentes en el territorio veracruzano
(Gomez Pompa. 1977). A pesar del deterioro que ha sufrido, la vegetacion del estado
sigue siendo muy diversa, y se calcula que alberga aproximadamente unas 950 especies
de arboles entre coniferas vy latifoliadas (Rzedowski, 1978; citado por Benitez et al.,
2004). Las principales especies comerciales del estado son los pinos como en la mayor
parte del pais. Aqui, crecen arboles de Pinus montezumae, P. pseudostrobus, P. rudis, P.
cembroides y P. patula, entre otras especies nativas que. debido a sus excelentes
caracteristicas de crecimiento y potencial de aprovechamiento se han propagado en
varias partes del mundo. Otras especies importantes son las maderas tropicales preciosas
como el cedro (Cedrela odorata L.) y la caoba (Swietenia macrophylla King). En fechas
mas recientes se han introducido especies exoticas, particularmente el eucalipto

(Davalos. 2003).



La importancia socio-economica de los arboles y arbustos del estado es muy grande,
debido a que son fuente de variados productos: madera para construccion, celuldsicos,
lefia para cocinar y calefaccion. frutos y semillas para consumo humano, sustancias
medicinales y forraje para animales domésticos, entre otras. La presencia y permanencia
de los arboles en su habitat natural proporciona una serie de servicios ecolégicos y
ambientales necesarios para mantener la continuidad de la vida en el planeta como la
regulacion del clima, el mantenimiento de la composicién atmosférica. el secuestro de
carbono y la produccion de oxigeno. Los servicios ambientales, son las condiciones y los
procesos a traveés de los cuales los ecosistemas naturales, y las especies que los
comprenden, apoyan y sustentan a los seres humanos. Los bosques y selvas
proporcionan los siguientes servicios ambientales relacionados con la regulacion del

agua en una cuenca (Davalos, 2005).

1. Laregulacion de la calidad y cantidad de agua

2. Laminimizacion de los ciclos de inundacion y sequia

(¥%]

La proteccion v mantenimiento de suelos y sus nutrientes

La regulacion del clima a escalas locales y regionales

e

La estabilizacion del paisaje. a fin de evitar deslaves

En el estado de Veracruz, como en la mayor parte del pais, los bosques vy selvas han sido
de los ecosistemas que han padecido altos niveles de destruccién. Para el estado se
estima que solamente se conserva el 16% de la cobertura original (Benitez e al., 2004).
El ritmo de deforestacion estimado es de 15 000 ha anuales, v la mayor parte de la
pérdida de areas forestales puede atribuirse a la conversion de dreas boscosas en campos
de cultivo y pastizales. Para 1992, se calculaba que 65% del territorio del estado se
dedicaba a la agricultura y a la ganaderia. De hecho. se considera a Veracruz como el
primer estado ganadero del pais. La pérdida de la vegetacion forestal ha afectado tanto a
zonas de tierra caliente como a ambientes montafiosos, incluyendo el valioso recurso de
bosque mesofilo de montafa, el cual ha sido sustituido en la mayor parte de su drea

original por diversos cultivos, preponderantemente café (Benitez er al., 2004).



Debido a los cambios de usos del suelo ocasionados por la expansion de la frontera
agropecuaria, procesos de urbanizacion, tala clandestina e incendios forestales las areas
forestales del estado se han reducido dramaticamente como se puede observar en el
Valle del Rio Uxpanapa, el Cofre de Perote y el Pico de Orizaba, la Sierra de los
Tuxtlas, las Sierras de Naolinco. Misantla, Zongolica. Huayacocotla, Chiconquiaco y
Otontepec. y la cuenca del rio Papaloapan. A consecuencia de la destruccion de la
cubierta vegetal, los suelos se han erosionado y los mantos acuiferos han empezado a
agotarse y desaparecer en algunas comunidades. El resultado de la deforestacion ha sido
la degradacién de ecosistemas, la desaparicion de ambientes naturales y la erosion
genética de varias especies de flora y fauna nativa debido a la desaparicion de sus
poblaciones naturales, en detrimento de la biodiversidad y bienestar de los habitantes.
Asimismo, los niveies de carbono en la atmosfera y los patrones climéaticos se han visto
modificados negativamente tanto local como regionalmente (Toledo, 1992; Archard, er

al., 2002; Davalos. 2005).

2.7. El Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales Comerciales

(PRODEPLAN)

Para impulsar el establecimiento de plantaciones forestales comerciales, en México se
puso en operaciéon El Programa para el Desarrollo de PFC (PRODEPLAN)’: en su
disefio se retomaron las experiencias exitosas que en la materia ocurrieron en paises
latinoamericanos, en especial en Chile y Brasil, en donde el disefio y operacion de

incentivos fiscales a las plantaciones forestales ha sido considerado un éxito.

A través del PRODEPLAN, el Gobierno Federal dio respuesta a una antigua demanda.
principalmente del sector privado, para contar con un instrumento de apoyo transitorio
para fomentar el establecimiento y desarrollo de plantaciones forestales comerciales.
Con este programa se asignan recursos federales, por medio de apoyos de caracter

temporal, que permiten compensar parcialmente los costos de establecimiento y

" La Ley Forestal de 1997 v reglamento incorpord por primera vez en México una regulacion especifica para las
plantaciones forestales comerciales. sta Ley fue modificada en 2002, al elaborarse la Lev. General de Desarrollo
Forestal Sustentable.
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mantenimiento de PFC, asi como otros destinados a la elaboracion de solicitudes de

vl
programas de manejo”.

El PRODEPLAN busca desarrollar un modelo sustentable de plantaciones forestales
comerciales; contribuir a reducir los altos indices de degradacion que registra gran parte
del territorio nacional, y asignar eficientemente los recursos, para apoyar al mayor
nimero posible de proyectos de plantaciones forestales comerciales, que sean técnica,

economica y financieramente viables’.

Las reformas realizadas a la ley forestal de 1997, incorporaron a la legislacién, por
primera vez en la historia del sector forestal, una regulacién especifica para las
plantaciones forestales comerciales. Esto permitié el disefio y operacion de un programa
para el otorgamiento de subsidios directos para el establecimiento y mantenimiento de

plantaciones forestales comerciales.

El PRODEPLAN iniciado en 1997, y redisefiado en 2001, es el primero de su tipo en el
pais. Su objetivo es apoyar, a lo largo de 25 afios, el establecimiento de 875,000 ha de
plantaciones forestales comerciales, a fin de reducir las importaciones de productos
forestales, creando al mismo tiempo alternativas de desarrollo sustentable y
diversificacion productiva en México, mediante la reconversién al uso forestal de
terrenos que alguna vez fueron desmontados con fines agropecuarios (SEMARNAP.

2000).

¥ Ignacio Eloy, et al. Plantuciones Forestales en México: una alternativa para el manejo sustentable de los recursos
naturales. En: Bosques y Plantaciones Forestales. Cuadernos Agrarios 14. Nueva Epoca. Afio 6, niimero 14. México.
34-40 pp.

Documento  Divulgativo. 2002, Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales  Comerciales
(PRODEPLAN). Coordinacion General de Produccién Y Productividad Gerencia de Desarrollo de PI'C. CONATFOR.
SEMARNAT, México.



2.7.1. Situacion actual del PRODEPLAN

Actualmente. a raiz de la entrada en vigor de la Lev General de Desarrollo Forestal
Sustentable el PRODEPLAN ha tomado rango de decreto presidencial, lo que asegura su
continuidad hasta el logro de los objetivos planteados, mismos que serian alcanzados
alrededor del ano 2,025, una vez que el total de las superficies objeto de apoyos entren

en produccion,

Originalmente la meta del programa fue el establecimiento de 875 mil ha de
plantaciones en un periodo de 25 afios, sin embargo, durante la actual administracion se
pretende asegurar apoyos para unas 500 mil ha, lo que permitiria reducir el periodo de

25 a 15 aflos (SEMARNAP, 2006).
2.7.2. Objetivos generales del PRODEPLAN

1. Apoyar el desarrollo de plantaciones forestales comerciales en una superficie objetivo
de 875,000 ha, otorgando incentivos directos, en forma de reembolsos en efectivo
reintegrando en promedio, el 65% de los costos unitarios de establecimiento y

mantenimiento inicial (7 afios) de proyectos de plantaciones forestales comerciales.

2. Concertar el otorgamiento de otros incentivos fiscales, como reduccién del Impuesto
sobre la renta, al activo y al valor agregado, autofacturacion, depreciacion inmediata en
magquinaria y equipo. entre otros. que en su conjunto compensen a los que se otorgan a

nivel internacional.

3. Propiciar el concurso de las instalaciones oficiales de crédito. financiamiento. capital
de riesgo y aseguramiento. asi como de la banca privada en apoyo a inversionistas

interesados en este agronegocio.

4. Promover la aplicacién de un nuevo marco normativo que estimule y de seguridad a

los que realicen plantaciones forestales comerciales. con una regulacion administrativa
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simplificada, pero que impida la afectacion de los recursos naturales, incluyendo la
armonizacion la reglamentacion ambiental v la forestal para desregular y evitar

duplicidades.

5. Generar una base de producciéon de materias primas forestales suficiente para el
desarrollo de una industria forestal moderna y competitiva que genere beneficios
econdmicos importantes. Se estima que el programa puede inducir la produccion de 18
millones de metros ciibicos de madera por afio (cifra superior en 2 veces y media la
produccion total nacional actual), la generacién de 332 mil nuevos empleos, el ahorro o
captacion de nuevas divisas por mas de 3 mil millones de délares al afio, y la aportacion
de recursos fiscales por casi mil millones de ddlares anuales. Todo ello a un costo

estimado de 500 millones de dolares para ejercerse en el transcurso de los 25 afios.

6. Generar empleo e ingresos en zonas rurales muy pobres del pais, particularmente en el
sureste, donde actualmente existen pocas alternativas productivas sustentables para usar

grandes extensiones de tierras.

7. Reconvertir en zonas arboladas algunos terrenos actualmente desprovistos de
vegetacion forestal. dedicados principalmente a usos agropecuarios extensivos de baja
rentabilidad. Proteger y restaurar zonas naturales y la biodiversidad en las éareas de

influencia de las plantaciones forestales comerciales.
2.7.3. Funcionamiento del programa

El PRODEPLAN funciona gracias a un fideicomiso' que sirve como vehiculo
financiero encargado de administrar los recursos del Programa para el Desarrollo de
PFC. El fideicomiso otorga los recursos financieros a aquellos beneficiarios previamente

aprobados por un Comité de Operacion del Programa.

"0 |La Sceretaria de Hacienda v Crédito Pablico. el 23 de mayo de 1997, suseribi6 el Contrato del Fideicomiso de PFC
con NAFIN, SN.C.
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Este Comité es presidido por la Comision Nacional Forestal, participan representantes
de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales, de la Secretaria de
Contraloria y Desarrollo Administrativo (SECODAM), la Secretaria de Economia (SE),
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), la Secretaria de la Reforma Agraria (SRA) y de los sectores social y
privado, estos dos Gltimos son designados en el pleno del Consejo Técnico Consultivo
Nacional Forestal (CONAF), dicho Comité coordina la operacion del PRODEPLAN vy la
asignacion de los subsidios correspondientes. Este se integra con 8 (OCHO)

representantes propietarios y sus respectivos suplentes.

El Comité sesiona las veces que estime necesario, pero por lo menos 4 veces al afio. Este
Comité puede invitar a sus sesiones, cuando asi lo considera conveniente, a
representantes de otras instituciones publicas y organizaciones del sector social o

privado y, en general, a cualquier otra persona quienes concurren con voz pero sin voto.

2.7.4. Poblacién objetivo del PRODEPLAN

Los interesados en acceder a los subsidios del Fideicomiso de PRODEPLAN deben ser
personas fisicas de nacionalidad mexicana y personas morales constituidas de

conformidad con las leyes mexicanas y que retinen los siguientes requisitos:

1. Que sean propietarios ¢ poseedores de las tierras susceptibles de ser plantadas en

forma comercial de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente para tal caso.

2. Ser duefios 6 poseedores de terrenos de aptitud preferentemente forestal o no forestal
a los que se refiere la Ley Forestal, que se planten en fecha posterior a la emision de la

convocatoria.

3. Que no sean sujetos de cualquier otro subsidio del Gobierno Federal que implique

duplicidad con el PRODEPLAN.



4. Que presenten sus solicitudes y sus respectivos proyectos y propuestas debidamente
integrados, en los plazos, términos y condiciones que se establecen en la convocatoria y

las bases de la licitacion correspondientes, de conformidad con las reglas de operacién.

Los apoyos del Fideicomiso de PRODEPLAN se asignan en un procedimiento de
seleccion, en la que se calificaran y evaluaran las propuestas técnico-ambientales de los

proyectos de plantaciones forestales comerciales que se presenten.

Una vez dado el fallo de la asignaciéon y previa instruccion del Comité, la Secretaria
establece a cada uno de los ganadores de la asignacion, las condiciones especificas para

el otorgamiento de los subsidios que les hayan sido asignados.

2.7.5. Participacion en el PRODEPLAN

El procedimiento para participar en la asignacion de los apoyos del PRODEPLAN, se
indica en la convocatoria y se detalla en las bases de participaciéon. La convocatoria se
publica en el Diario Oficial de la Federacion y en periddicos de circulacion nacional. Las
bases de la participacion podran ser solicitadas en el periodo que se indique en la

convocatoria. en cualquiera de las Gerencias Regionales de la CONAFOR.
2.7.6. Principales logros del PRODEPLAN

Con la popularizacion del programa, cuyo numero de usuarios ha crecido en 2000 % en
los ultimos 3 anos. el Programa ha abarcado también a las especies no maderables del
semidesierto y del tropico humedo, inicialmente no contempladas. Al concluir el afio
2003 el universo PRODEPLAN esta constituido por 1,277 proyectos que abarcan una
superficie total de 265,490 ha, las cuales deberan quedar plantadas al concluir el afio
2007, estas cifras son independientes de los proyectos que ingresen al programa del afo

2004 en adelante.

Los proyectos que registran el mayor avance se localizan principalmente en el sureste

del pais, principalmente en los estados de Veracruz. Tabasco v Campeche, v, en menor
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medida en los estados de Chiapas. Oaxaca y Puebla, donde se calcula en 35 mil el
numero de ha plantadas con apoyos del Programa. En el resto del pais se estima que hay
otras 7 mil ha mas para llegar a un total de 42 mil de las 265,490 comprometidas. Las
principales especies plantadas son eucaliptos tropicales, cedro rojo. melina, teca, caoba,
hule y multiples especies de pinos entre las maderables; entre las no maderables se

destacan, lechuguilla. orégano y palma camedor.

En lo que se refiera a los volumenes aportados a la produccion nacional, las primeras
plantaciones de especies de rapido crecimiento apoyadas por el PRODEPLAN se
empezaron a cosechar a partir del afio 2003 contabilizando unos 250,000 metros cubicos
a la produccién nacional, lo que representa ya el 2.5 % del total, proporcion que se
estima continuara creciendo hasta llegar a un 60 - 70 % del volumen total cosechado

hacia el afio 2025.

Hasta ahora la producciéon de madera para la industria forestal en México, habia
provenido casi en su totalidad de bosques naturales, no obstante tener grandes ventajas
comparativas para el establecimiento de plantaciones forestales comerciales de rapido
crecimiento. Es de esperarse que en el mediano plazo (5-10 afios) una buena parte de la

industria forestal mexicana se reubique en el sureste del pais.



3. MATERIALES Y METODGS

3.1. Descripcion del drea de estudio

El area de estudio se localiza en el sur del estado de Veracruz y comprende la region de

las selvas (Fig. 4), la cual se describe a continuacién.

3.1.1. Ubicaci6n

Limita al norte con las llanuras de sotavento, al oeste con el estado de Oaxaca y por el
sur y el sureste con Chiapas v Tabasco. Las ciudades mas importantes de la region de las
selvas (RS) son: San Andrés Tuxtla, Santiago Tuxtla, Catemaco, Acayucan,

Coatzacoalcos, Minatitlan y las Choapas'".

Sur del estado de Veracruz

Region de las selvas

Estado de Veracruz

México

Minatitlan

Uxpanapa

Figura 4. Ubicacion del drea de estudio.

I I .
hup://regiones.veracruz.gob.my/
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3.1.2 Fisiografia

La RS esta constituida principalmente por la Llanura Costera del Golfo sur, que cubre el
noroeste. suroeste, noreste y gran parte del sureste de dicha region, ubicandose en la
porcion norte la discontinuidad fisiografica de la Sierra de los Tuxtlas y al noreste una
fraccion de la subprovincia de las Llanuras y Pantanos Tabasquefios. La cual, es surcada
por diversos rios, entre ellos el Grijalva y el Usumacinta, los més caudalosos del pais: el
Tonald, Chumpan y Candelaria, al este. Tales rios en la llanura han sido de cursos
inestables, debido a que sus cauces han sufrido cambios abruptos, por tal motivo. los
aluviones recientes cubren en forma pareja casi toda la subprovincia. Las zonas
inundables abarcan amplias extensiones del oriente, lugar donde abundan los lagos y
pantanos permanentes. Sobre la margen occidental del rfo Tonala se localiza la
penetracion de esta subprovincia en territorio veracruzano, del cual comprende una
superficie de 373.72 km’. En esta pofcic')_n, los sistemas de topoformas representativos
son los denominados llanura costera inundable y valle de laderas tendidas (INEGI,

2004).

En la parte sur de la RS, se ubica la Cordillera Centroamericana, que inicia en el Istmo
de Tehuantepec v se extiende hasta la Repiblica de Nicaragua. Es un gran batolito igneo
emergido sobre el sitio de subduccion de la placa de Cocos; constituida en su totalidad
por la subprovincia de las Sierras del sur de Chiapas. En la entidad se localiza solo parte
del sistema de topoformas denominado sierra de cumbres escarpadas, y comprende una

extension de 305.16 km” (INEGI, 2004).

La porcion sureste, esta conformada por las Sierras de Chiapas y Guatemala. En México.
abarca parte de los estados de Tabasco, Chiapas y Veracruz, las sierras que las
conforman son sierras plegadas. La parte mexicana es una sierra relativamente baja, la
cual a su vez, esta formada por la Subprovincia de las Sierras del norte de Chiapas. En
Veracruz, ocupa una superficie de 1 556.96 km?, los cuales corresponden a la porcidn
sureste del municipio de Las Choapas. Los sistemas de topoformas representativos son

denominados sierra compleja, lomerio suave y valle abierto (INEGI. 2004).
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3.1.3. Geologia

La RS esta formada principalmente por rocas sedimentarias que se asentaron en el
cenozoico durante el periodo terciario, que se extienden de oeste a este ocupando una
amplia franja, fraccionada por una pequefia porcion de suelos formados en la misma era
durante el periodo cuaternario, que inicia en el suroeste incrementindose hasta llegar al .

noreste, hallandose también en pequefias fragmentos en el noroeste y este de dicha

region (INEGI. 2004).

Las rocas igneas extrusivas formadas en el cenozoico durante el periodo cuaternario
también ocupan buena parte de la superficie, situdndose en el noroeste. En el sur se
ubica una pequefia porcion de rocas igneas intrusivas formadas en la era del paleozoico
durante el periodo paleozoico y en el sureste se sitlia una pequefia porcion de rocas
sedimentarias formadas en el mesozoico durante el cretacico. Agrupandose un gran

numero de fracturas o fallas geolégicas (INEGI, 2004).

3.1.4 Climas

Segun la modificacion realizada por Garcia (1988) a la clasificacion de Koppen el clima
que predomina en €l area de estudio, es el grupo climatico A, que corresponde al clima

calido hamedo.

Los tipos climaticos presentes son: Af- calido himedo con lluvias todo el afio, con una
temperatura media anual de 24 °C y precipitacion total anual entre 3000 y 4500 mm;
A(O)f - semicalido humedo con lluvias todo el afio, con temperatura media anual entre
20 y 22 °C y precipitacion total anual que fluctia entre 1500 y 4500 mm en la Sierra de
Santa Martha; Am- calido humedo con abundantes lluvias en verano, temperatura
media anual > de 22 °C y precipitacion total anual entre 2000 y 2500 mm; A(w)- cdlido
subhumedo con lluvias en verano, temperatura media anual entre 24 y 26 °C y

precipitacion total anual entre 1000 y 2000 mm.



Considerando la superficie que abarcan los tipos climaticos presentes en la RS. En
primer lugar se tiene al tipo climatico Am que se ubica el norte, noroeste, suroeste, sur y
sureste: seguido por él A(w) en una franja que se amplia hasta llegar al oeste; en tercer
lugar ¢l Af en una porcion del noroeste y una fraccion del sureste; y €l ACf al noroeste

en la Sierra de Santa Martha (INEGI, 2004).

El tipo climatico presente en los municipios que integran las PFC muestreadas en la RS

se muestra en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Tipo de clima que prcse'ntan los municipios que integran
las PFCmuestreadas en la region de las selvas.

Municipio Tipo Climatico
Acayucan ' A(w)
Jesus Carranza Am

Juan Rodriguez Clara A(w)

Las Choapas Amy Af
Minatitlan Am
Uxpanapa Am

Fuente: Garcia (1988) y de la informacién contenida en la base de datos utilizada para la realizacion
de la presente investigacton.

3.1.5. Regiones y Cuencas Hidrologicas

De acuerdo al INEGI (2004). el 4rea de estudio se sitia en las regiones hidrologicas
siguientes: la region hidrologica del Papaloapan (RH28), dentro de la cual se encuentran
la cuenca del rio Papaloapan (A) y la cuenca del rio Jamapa y otros (B); la region
hidrolégica de Coatzacoalcos (RH29), que incluye a la cuenca del rio Tonala, Lagunas

del Carmen y Machona, y la cuenca del rio Coatzacoalcos.

Segun el INEGI (2004), la RS esta constituida por la Region Hidrologica de
Coatzacoalcos (RH29). Dentro esta region los rios mas significativos son: el San Juan,
Coatzacoalcos, Uxpanapa y Tonald. Otro es el Hueyapan que desemboca en la Laguna

de Catemaco, la principal dentro de esta region por la superficie que ocupa.
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3.1.6. Suelos

Segin la clasificacion F AO-UNESCO, la RS esta constituida por una gran diversidad de
unidades de suelo como son: Acrisol, Arenosol, Cambisol, Feozem. Gleysol, Luvisol.

Nitosol, Regosol. Rendzina, Vertisol (SPP. 1981).
Las caracteristicas generales de las unidades de suelos mencionadas serian:

ACRISOL. Tienen acumulacién de arcilla en el subsuelo es 4cido o muy pobre en
nutrientes, de zonas tropicales a templadas muy Jluviosas. En condiciones naturales tiene
vegetacion de selva o bosque. De colores rojos o amarillos claros susceptibles a la

erosion.

CAMBISOL. Es un suelo joven, poco desarrollado, de cualquier clima, menos zonas
4ridas, con cualquier tipo de vegetacion, en el suelo tiene una capa con terrones que
presenta un cambio con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna acumulacion de

arcilla, calcio, etc. Susceptibilidad de moderada a alta a la erosion.

RENDZINA. Tiene una capa superficial rica en materia organica que descansa sobre
roca caliza o algiin material rico en cal. no son muy profundos, son arcillosos y se
presentan en climas calidos o templados, con lluvias moderadas o abundantes. Su

susceptibilidad a la erosion es moderada.

GLEYSOL. Se encuentra en casi todos los climas, en zonas donde se acumula y estanca
el agua, al menos en la época de lluvias. En la capa saturada con agua presentan colores
azulosos. verdosos o grises que al secarse presentan manchas rojas, su vegetacion
natural es de pastizal y en zonas costeras, cafiaveral o tular. Estos suelos en ocasiones

presentan acumulacion de sales. Son poco susceptibles a la erosion.

FEOZEM. Tiene una capa superficial, obscura, suave y rica en materia organica y
nutrientes, se encuentra desde zonas semidridas hasta templadas o tropicales. En

condiciones naturales tiene casi cualquier tipo de vegetacion, se encuentra en [€ITenos



desde planos hasta montafiosos y a la susceptibilidad a la erosion depende del tipo de

terreno donde se encuentren.

LUVISOL. Tiene acumulacién de arcilla en el subsuelo, son de zonas templadas o
tropicales lluviosas. su vegetacion natural es de selva o bosque, son rojos o claros, son

moderadamente acidos. Son suelos de susceptibilidad alta a la erosion.

NITOSOL. Se localiza en zonas muy lluvicsas, tanto calidas como templadas, su
vegetacion natural es de bosque o selva. Se caracteriza por tener un subsuelo

enriquecido con arcilla que es muy profundo. Su susceptibilidad es de moderada a alta.

REGOSOL. Se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se parecen a la
roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosiéon es muy variable y depende del

terreno en que se encuentren.

ANDOSOL. Se ha formado a partir de cenizas volcdnicas. En condiciones naturales
tienen vegetacion de pino, abeto, encino, etc., si esta en zonas templadas, de selva o si
esta en zonas tropicales con una capa superficial de color negro, son sueltos y muy

susceptibles a la erosion.

VERTISOL. Es un suelo que presenta grietas anchas y profundas en la época de sequia,
son suelos muy duros, arcillosos y masivos, frecuentemente negros, grises y rojizos. Son
de climas templados y calidos con una marcada estacion seca y otra lluviosa. Su

vegetacion natural es muy variada, su susceptibilidad a la erosion es baja.

3.1.7. Agricultura

La agricultura y la ganaderia son las principales actividades productivas. La agricultura
de temporal es la dominante, su produccion se consigue al sembrar en ciclos cortos
(principalmente de primavera-verano), esta ocupa un lugar destacado por el nimero que

genera de productos entre los cuales son basicos, como maiz (Zea mays), frijol



(Phaseolus vulgaris); frutales, mango (Mangifera indica), naranja dulce (Citrus
sinensis), v papaya (Carica papaya). El pastizal cultivado se desarrolla por toda la zona,
pero fundamentalmente en la region de las selvas. Las especies que se siembran
frecuentemente son: grama (Paspalum vaginatum), estrella de Africa (Cynodon
plectostachyum), pangola (Digitaria decumbens), kikuyo (Pennisetum clandestinum) y

privilegio (Panicum maximum) (INEGI, 2004).
3.1.7. Vegetacion

Conformada por especies selvdticas como el sombrerete (Terminalia amazonica), el
ramon (Brosimum alicastrum), el palo de agua (Pachira acuatica), el platanillo
(Heliconia latispatha), la Caoba (Swietenia macrophylla), con abundancia de
enredaderas, bejucos y orquideas y bosques de encinos en las partes mas bajas. Terrenos
pantanosos, lagunas y pastizales sustituyen la selva anteriormente descrita que
paulatinamente llega a transformarse en sabana, donde crecen arboles de nanche
(Byrsonima crassifolia), jicaro (Crescentia cujete), cacao (Theobroma cacao), marainon
(Anacardium occidentale). zapotes (Casimiroa edulis, Diospyros digyna y Diospyros
texana), guayabo (Psidium guajava) y en las regiones mas bajas predominan los

12
manglares “.

En la zona de los Tuxtlas hay comunidades muy particulares como los bosques de baja

estatura (de 8 a 12 m) en las cimas del volcan San Martin y del Santa Marta.

Selva. En su conjunto, son las comunidades vegetales mas abundantes en el estado. La
selva alta perennifolia se localiza en partes de las sierras y de las planicies. Los suelos
sobre los que crece esta comunidad son diversos, pero en general sus horizontes
superiores son ricos en materia organica. [.as comunidades primarias alcanzan una altura
de 25 hasta 40 m. estan constituidas predominantemente por arboles siempre verdes.
Otra caracteristica de estas selvas es la gran variedad de formas vegetales, ya que son
frecuentes las epifitas, trepadoras lefosas, liquenes y palmas de diferentes tipos y

herbaceas de grandes hojas.

12 e
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Manglar. Es una vegetacion caracteristica de las costas cdlidas de México, se localiza en
forma de manchones a todo lo largo de la costa veracruzana, sobre suelos inundables,
generalmente salinos, anaerobios y muy ricos en materia organica. Alcanza de 3 a 8 m

de alto.

Sabana. Es una comunidad formada por extensos pastizales con algunos arboles
dispersos. Se desarrolla sobre terrenos planos con drenaje deficiente, por lo que en cierta
época del afio se inunda. Se encuentra en forma de manchones dispersos entre el puerto
de Veracruz y Lerdo de Tejada, y al sureste de Acayucan, cerca del poblado Santa

[sabel.

Otros tipos de vegetacion. El tular, vegetacion acuatica dominada por plantas de 1 a3 m

de alto, de hojas angostas y alargadas, que se desarrollan en las cercanias de
Coatzacoalcos sobre la llanura de inundacion; el palmar, constituido por paima real o

palma redonda, y el popal, también vegetacion acudtica.
3.2. Metodologia

El presente trabajo de investigaciéon se desarrolld6 mediante el apoyo del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Campo
Experimental El Palmar, ubicado en el municipio de Tezonapa, el cual fue el centro de
operacion para la realizacion del mismo. con informacion del proyecto PFC: Tecnologia
Productiva para la Regiéon Tropical del Golfo Centro de México. aprobado en el afio
2002 por CONACYT-CONAFOR, con nimero de registro CONAFOR- 2002-C0O1-
5639.

En el proyecto de Investigacion citado se contemplan dos lineas de Investigacion
principalmente: Produccion de Planta en Vivero y Evaluacion de las PFC. Dentro de esta
ultima linea se enmarca ¢l trabajo. por lo que se consideraron los proyectos
correspondientes a las 6 especies forestales tropicales con mayor demanda en el

Programa de PFC (PRODEPLAN). Siendo de interés las siguientes especies: Caoba



(Swietenia macrophylla). Cedro rojo (Cedrela odorata), Melina (Gmelina arborea).

Roble (Tabebuia rosea), Teca (Tectona grandis), Xochicuahuitl (Cordia alliodora).

En este trabajo se considera como una plantacion, a las superficies compactas que posee
cada productor dentro de cada proyecto: de acuerdo a las especies plantadas y al afio de
establecimiento de las mismas. Para la realizacion del presente estudio se eligieron las
plantaciones establecidas durante el ciclo 1998 al 2003 en la zona sur del estado de
Veracruz (region de las selvas (RS)), debido a que las plantaciones establecidas en esta
sona resultan ser las més representativas del estado de Veracruz, ya que se concentra la
mayor parte de las plantaciones forestales tropicales apoyadas por ¢l PRODEPLAN, y
reflejan de una mejor manera su adaptacion a las condiciones ambientales, asi como la
influencia de las variables de manejo silvicola que el productor ha dado a la plantacion.

La ejecucion de éste trabajo se planted en las etapas que a continuacion se describen:

3.2.1. Seleccion de proyectos

En esta etapa, se revisé el padrén de plantaciones apoyadas por el PRODEPLAN
correspondiente al ejercicio comprendido del afio 1998 al 2003. El cual, fue
proporcionado al INIFAP por la CONAFOR, previa solicitud. Los criterios de seleccion
fueron los siguientes: elegir los proyectos que se encontraban dentro del area de estudio
con las especies tropicales antes mencionadas, donde ya se habia realizado la plantacion
en campo. ademas, se incluyeron Unicamente aquellos proyectos en los cuales se pudo

contactar al propietario 6 representante de la plantacion.

3.2.2. Marco de muestreo

Este esta constituido por 15 proyectos de plantaciones forestales tropicales apoyadas por
el PRODEPLAN en la parte sur del estado de Veracruz (Region de las Selvas).

Distribuidos en los municipios siguientes: Acayucan, Jesus Carranza, Juan Rodriguez

Clara, Las Choapas, Minatitlan y Uxpanapa.
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3.2.3. Disenio de la muestra

Tomando como base el padron estatal de plantaciones, se procedi6 a estimar el tamafio
de muestra de acuerdo a lo recomendado por la Gerencia del PRODEPLAN, en su
manual de verificacion, generandose una muestra con un 5% de precision y un 95% de
confiabilidad mediante la utilizacién de un método de muestreo de proporciones con
varianza maxima, para cada uno de los proyectos (estratos) seleccionados de acuerdos a
los criterios ya mencionados con anterioridad. El tamafio de la muestra para el sur del
estado fue de 97 predios, los cuales fueron seleccionados de manera aleatoria de dicho

padron.

3.2.4. Diseio de cuestionarios

Se elaboraron dos instrumentos de estimacion que contienen las variables, de acuerdo a
los objetivos de este trabajo: uno que contiene datos generales de la plantacion y el otro
referido a la informacion general de la parcela permanente de medicion para las
plantaciones apoyadas por el PRODEPLAN en el periodo comprendido del afio 1998 al
2003 (Apéndice 1).

3.2.5. Obtencion de la informacién

Una vez definida la muestra, se procedié a ubicar las plantaciones en un mapa del estado

de Veracruz. identificando los municipios para establecer las rutas de trabajo.

Para el desarrollo del presente trabajo fue valioso, el establecer contacto con los
involucrados en los proyectos, por lo que se programaron entrevistas con las autoridades
y responsables de proyectos PRODEPLAN, reuniones. con productores y visita a las

plantaciones para su evaluacion.

En la realizacion del presente trabajo se empled la técnica de muestreo aleatorio

estratificado. el cudl consiste en tomar una muestra aleatoria simple en cada estrato.
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Donde. cada estrato es representado por un proyecto. Se decidio emplear esta técnica de
muestreo por resultar mas economica v confiable, debido a la gran heterogeneidad de la
informacion existente dentro de los proyectos, al nimero de parcelas que integran a cada
uno de ellos, es decir, que mientras en algunos se encontrd caracteristicas similares, con
un numero reducido de propietarios, en otros se encontrdé alta variaciéon en las
condiciones ambientales y un gran numero de productores con superficies de 1 a 3 ha

plantadas.

Bajo este esquema y considerando lo anterior se realizé una intensidad de muestreo de
1% hasta 50% de la superficie dentro de cada proyecto. Marcando sitios de 100 m’ en
forma cuadrangular, por cada 2 ha muestreadas, donde se tom6 como esquina del sitio
un arbol, midiendo a partir de este 10 m lineales en la hilera y 10 m lineales entre

hileras.

Dentro de los sitios muestreados se contabilizé el numero de drboles vivos y muertos,
midiendo la distancia que existente entre hileras y entre arboles para determinar la
densidad. de plantacion por ha. Asi mismo, se tomaron medidas a los arboles de acuerdo
a los siguientes criterios: en los arboles menores de 1.30 m, se les midio el diametro de
tocon vy la altura total y en arboles mayores de 1.30 m se midi6 el didmetro normal a
altura de pecho (1.30 m), altura total y altura de fuste limpio. Determinandose al mismo
tiempo la sanidad, con los siguientes valores: 0 = arboles muertos, | = sano y 2 =
enfermos. Registrandose a su vez todos los datos que contenia el formato de campo.
Mientras que una parte de la brigada tomaba los datos de campo. el técnico se encargd

de aplicar el cuestionario al productor o representante de la plantacion.

El trabajo de campo se realizoé por una brigada integrada por cuatro personas (un técnico
y tres ayudantes), quienes hicieron el levantamiento de datos utilizando los instrumentos
de evaluacion e instrumentos de medicion como son: un Geoposicionador (GPS). tres

cintas métricas v un vernier.



3.2.6. Metodologia para el analisis

Finalmente, se procedié a elaborar una base de datos en el programa Excel para cada
uno de los instrumentos aplicados, con toda la informacion proveniente de los sitios de
muestreo y de la encuesta aplicada a los beneficiarios del PRODEPLAN para su

organizacion, sistematizaciéon y jerarquizacion, depurando las bases de datos y

estandarizando cada una de las variables para realizar el andlisis de las mismas.
3.3. Analisis estadistico de los datos

Con la finalidad de conocer el estado actual de las plantaciones y caracterizar las
mismas, se procedid a analizar los datos en la hoja de calculo Excel, haciendo uso de la
herramientas datos: informe de tablas y graficos dinamicos, realizando las consultas
necesarias para cada una de las variables contenidas en los instrumentos de evaluacion,
de dicho informe se procedié a agrupar, contabilizar y promediar las variables, para

posteriormente elaborar cuadros resumenes representados en tablas de frecuencias.

Para estimar la sobrevivencia, las ecuaciones apropiadas son (Scheaffer ef al., 1987).

Estimador de la proporcién Varianza estimada de p:

de sobrevivencia (p):

o]

Limite para el error de estimacion (LIM):
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Nimero promedio de arboles plantados por parcela

n

2.m,

1= i=]
n

La notacion que se empled fue:

P - Proporcion estimada de arboles vivos.

4 Proporcion estimada de arboles muertos (1-p)

& Yas p : .
' *Numero de arboles vivos en Ja parcela 1.

N ‘Numero total de parcelas, que al ser de forma circular, serd igual a 10,000; por lo
expuesto antes, se aceptara ese nimero (10 000).
1 :Numero total de parcelas que se evaltan, tamafio de la muestra, debe representar el

0.5% de la intensidad de muestreo.

M, “Ntimero de arboles plantados en la parcela i.

m :Numero promedio de drboles plantados por parcela en la muestra.

v(p): Varianza estimada de p.

LIM : Limite de error para la estimacién de p o p' o p". segun el caso con una

confiabilidad del 95%.

Para cumplir con el tltimo objetivo del presente trabajo que fue determinar la influencia
de las variables de manejo silvicola en el establecimiento y crecimiento inicial de las
plantaciones, se procedi6 a seleccionar las plantaciones que contaban con su encuesta
codificando cada una de ellas para identificarlas las 50 plantaciones. Posteriormente para
realizar el analisis de correlacion entre las actividades de manejo y las variables
dasométricas, se procedié a elaborar una matriz con ambas bases de datos de la siguiente

manera.
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Para la base de datos (encuesta a beneficiarios) que contempla las actividades de
manejo, cuando la respuesta para cada una de esas variables es Si se le dio el

valor de 1 y cuando la respuesta es No se le dio el valor de 0.

Por otro lado para las variables dasométricas se elabord un programa en SAS
para determinar el promedio del diametro normal, altura total y altura de fuste de

cada una de las plantaciones.

Finalmente con ambas bases de datos se form6 una matriz para obtener la correlacion

existente entre dichas variables mediante un programa en SAS.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de las plantaciones forestales comerciales (PFC)

Es importante hacer mencién que los resultados obtenidos provienen de la evaluacion
realizada en campo a 13 proyectos. conformados por 97 plantaciones establecidas en el
sur del estado de Veracruz que comprende la region de las selvas (RS). Las plantaciones
muestreadas corresponden a 6 especies forestales tropicales como son: Caoba (Swietenia
macrophylla), Cedro rojo (Cedrela odorata), Melina (Gmelina arborea), Roble

(Tabebuia rosea), Teca (Tectona grandis). Xochicuahuitl (Cordia alliodora).

En la regién de las selvas se evaluaron 15 proyectos conformados por 97 PFC, las cuales
integran una superficie de 1638.55 ha establecidas en seis municipios. El mayor nimero
de plantaciones fue establecido por el municipio de Uxpanapa con el 63.9% y una
superficie de 110.55 ha, seguido por Las Choapas con el 16.5% y 227 ha, en tercer lugar
Juan Rodriguez Clara con el 14.4% y 1244 ha. Considerando tnicamente la superficie
plantada, la mayor superficie se concentra en el municipio de Juan Rodriguez Clara con
el 75.9% de la superficie total plantada evaluada, seguido por Las Choapas con el 13.9%
y Uxpanapa unicamente con el 6.7%. El 3.5% restante de la superficie se ubica en los

municipios de Acayucan, Jesis Carranza y Minatitlan (Cuadro 4).

Cuadro 4. Plantaciones forestales comerciales (PFC) y superficie evaluada por
municipio en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Municipio Num. de Nﬁmerf) de Frecuencia Superficie Frecuencia
provectos plantaciones (%) total (ha) (%)
Acayucan 1 | 1 1 0.1
Jesus Carranza 1 2 @1 20 12
Juan Rodriguez Clara 5 14 14.4 1244 75.9
Las Choapas 4 16 16.5 227 13.9
Minatitlan 1 2 2.1 36 22
Uxpanapa 3 62 63.9 110.55 6.7
Total 15 97 100 1638.55 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).
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Considerando el régimen de propiedad. el mayor niimero de PFC fue establecido por el
sector social (ejido). que representa el 63.9% de las plantaciones, con una superficie de
plantacion que varia de 0.75 a 5 ha considerada. Mientras que el resto de las
plantaciones fue establecido por los pequefios propietarios. el 4.1% de las plantaciones
son de tamafio pequefio (de 1 a 2 ha), 17.5% dentro del rango de 6 a 20 ha y el 10.3%
son plantaciones de mayor extension (de 21 a 50 ha), y solamente el 4.1% con
plantaciones grandes (mayores a 100 ha) como se observa en el Cuadro 5, la mayoria de
las plantaciones son pequefias superficies, menores 2 5 ha. Sin embargo la mayor
superficie evaluada se concentra en las plantaciones que tienen una superficie plantada

desde 6 hasta mas de 100 ha.

Cuadro 5. Superficie y tamaio de las plantaciones forestales comerciales (PFC)
evaludas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Superficie de plantacién Régimen de de Plantaciones Superficie total
(ha) propiedad Nium. Frecuencia (%) (ha)
0.75-5 Ejidal 62 63.9 110.5

: B9 ) Pequertia propiedad 4 4.1 T

6-20 Pequefia propiedad 17 17.5 185
21-50 Pequefia propiedad 10 10.3 318

=100 Pequeria propiedad 4 4.1 1018
Total 97 100 1638.55

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

El régimen de propiedad de las plantaciones en la RS es mayoritariamente de pequena
propiedad. ya que este representa el 93% de la superficie plantada y el 36% de las
plantaciones establecidas. Las plantaciones con mayor superficie fueron plantadas por
pequefios propietarios, por lo que el sector social se caracteriza por establecer
plantaciones pequefias (menores de 5 ha). Lo anterior muestra que el sector privado ha
sido el que mayor beneficios ha recibido de los recursos del PRODEPLAN.
Considerando las 62 plantaciones que realizé el sector social (ejidos), las cuales
acumularon una superficie de 110.5 ha, se tiene una superficie promedio por plantacion
de 1.78 ha, lo que muestra que en este sector el tamafio de las plantaciones es muy
pequefio. lo que se refleja en un reducido apoyo recibido por el programa. va que el

monto asignado a los plantadores es una cantidad de dinero por hectarea plantada .bn la
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region se establecieron plantaciones con 6 especies diferentes. La especie que mas se
planté fue: Tectona grandis con 1188 ha en 14 plantaciones, todas ellas de pequena
propiedad. La segunda especie fue Cedrela odorata, con 272.5 ha y 49 plantaciones, de
las cuales el 79.5 % son de propiedad ejidal y el 20.5 % de pequefa propiedad, lo que
indica que el sector social prefiere mas esta especie en sus plantaciones. Sin embargo, si
se toma la superficie promedio de plantaciones que realizan los ejidos, las plantaciones
que el sector social realiz6 con esta especie representan solamente el 25% del total de la
superficie plantada con esta especie. La tercera especie en importancia fue Gmelina
arborea con 104.5 ha y 26 plantaciones, las cuales fueron plantadas principalmente por

ejidatarios (Cuadro 6).

Cuadro 6. Numero de plantaciones forestales comerciales (PFC) establecidas por
especie y régimen de propiedad en la region de las selvas, sur del estado de
Veracruz.

Niimero de plantaciones por régimen de propiedad

Especie . ) ]
Ejidal Pequeiia propiedad Total Superficie total (ha)
Swietenia macrophylla ] 1 28
Cedrela odorata 39 10 49 272.05
Gmelina arborea 21 5 26 104.5
Tabebuia rosea 1 5 6 44
Tectona grandis ' 14 14 1188
Cordia alliodora 1 ] 2
Total 62 35 97 1638.55
Frecuencia (%) 64 36 100
Superficie (ha) 110.55 1528 1638.55
Frecuencia (%) 7 93 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP. de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

De un total de 97 plantaciones evaluadas en el periodo de 1998 a 2003, el 2001 fue el
afio en el que se establecieron el mayor niimero de plantaciones (46) lo que representa el
47.4% del total. El segundo afio fue el 2002, con 36 plantaciones (37.1%) y el tercero en
importancia fue el 2003 con 10 plantaciones (10.3%), por lo que el periodo con mayor
actividad en plantaciones forestales comerciales en la RS se ubica de 2001 a 2003. En
los afios 1998, 1999 y 2000 el numero de plantaciones fue muy marginal, solamente con
5 plantaciones. Considerando el afio de mayor numero de plantaciones, la edad

promedio de estas es de 5 anos. (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Numero de PFC por aiio de establecimiento y edad, en la region de las
selvas, sur del estado de Veracruz.

Namero de plantaciones por afio de

Especie establecimiento Total Fre;:‘l;:)ncia (E:?)g)
1998 1999 2000 2001 2002 2003
S. macrophylla 1 1 1 3.9
C. odorata 21 22 6 49 50.5 1.7-4.4
G. arborea 2 16 7 1 26 26.8 1.7-45
Tabebuia rosea E 2 6 6.2 27-3.8
T. grandis 1 ] 1 3 5 3 14 14.4 1.3-6.8
C. alliodora 1 1 1 3.8
Total 1 1 3 46 36 10 97 1.3-6.8
Frecuencia (%) 1 1 3.1 474 371 10.3 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion real izada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

Las PFC se ubican en un rango altitudinal que varia de 2.1 a 214 msnm, el 86.5% de las
PFC tienen una altitud que varia de 2.1 a 100 msnm, el 11.5% de 101 a 200 msnm, y
solamente el 2% de 201 - 214 msnm. Las seis especies evaluadas se ubican

mayoritariamente dentro del primer rango altitudinal (Cuadro 8).

Cuadro 8. Altitud de las PFC establecidas en la region de las selvas, sur del estado
de Veracruz

Altitud promedio (msnm) de las plantaciones

Especie Total
2.1-100 101-200 201-214
S. macrophylla 1 |
C. odorata 46 2 48
G. arborea 17 7 2 26
Tabebuia rosea 5 1 6
T. grandis 13 1 14
C. alliodora 1 I
Total 83 11 2 96
Frecuencia (%) 86.5 11.5 2.1 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

El clima que predomina en la RS, es el grupo climdtico A, que corresponde el clima
calido hiimedo. Las PFC evaluadas se ubican en municipios con climas del tipo A (w).
Am y Af, en los primeros dos, el periodo de lluvia se concentra en el verano con una
precipitacion total anual de 1000 a 2000 mm y de 2000 a 2500 mm, respectivamente;

mientras que en el tipo de clima Af el periodo de lluvias comprende todo el afio con una
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precipitacion total anual de 3000 a 4500 mm, lo anterior muestra una gran variacion de
niveles de precipitacion dentro de la RS. En esta region se observo que el mayor niimero
de PFC se establecieron en el periodo de junio a noviembre ya que el 33% se
establecieron en noviembre, 22.7% en agosto, 15.5% en julio, 14.4% en junio, 9.3% en

octubre y el 3.1% en septiembre, lo que representa el 98% del total (Cuadro 9).

Lo anterior muestra que las PFC se establecieron en los meses donde existen las
condiciones de humedad que favorecen el desarrollo de las mismas. Ciertamente la
época de plantacion en la RS fue la adecuada, ya que Patifio er al. (1993) mencionan
que la época de plantacion puede variar dependiendo de la zona, y en general
recomiendan plantar durante el periodo de lluvias en el verano, aun cuando en la zona
del Golfo de México. el periodo de plantacién se puede extender hasta septiembre y
octubre, aprovechando los nortes caracteristicos de esta region, que presentan buenas

precipitaciones.

Cuadro 9. Numero de PFC establecidas en los diferentes meses del afio en la region
de las selvas, sur del estado de Veracruz.

. Mes de plantacién
Especie b Total

E F M A M J J A S O N

S. macrophylia 1 ]
C. odorata 2 3 5 6 2 1 30 49
G. arborea 4 2 13 6 ] 26
Tabebuia rosea 1 1 1 2 ] 6
T. grandis 6 3 2 1 14
C. alliodora | 1
Total 2 14 15 22 3 9 32 97
Frecuencia (%) 2 14 16 23 3 9 33 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

Dadas las condiciones de fisiografia existente en la RS, el 59.4% de los terrenos en
donde se establecieron las PFC presentaron pendientes que varian de 0 a 5%; el 19.4%
de las plantaciones en terrenos con pendiente mayor o igual de 20%, y en tercer lugar el
10.4% se establecieron en terrenos con pendiente de 6 a 10%. Las especies que
presentaron el mayor numero de plantaciones dentro del primer rango de pendiente

fueron Cedrela odorata con el 81.6% de las plantaciones y Tectona grandis con el 50%

h
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de plantaciones. En el segundo rango fue Gmelina arborea con el 44% de las

plantaciones y en el tercero nuevamente Cedrela odorata (Cuadro 10).

Cuadro 10. Pendiente de las PFC establecidas en la region de las selvas, sur del
estado de Veracruz.

Pendiente (%)

Especie

0-5 6-10 11-15 16-19 >20 Total
S. macrophylla 1 1
C. odorata 40 5 2 2 49
G. arborea 6 3 2 3 11 25
Tabebuia rosea 4 2 6
T. grandis 7 1 2 4 14
C. alliodora 1 1
Total 57 10 7 3 19 96
Frecuencia (%) 59.4 10.4 7.3 3.1 19.8 100

Fuente: Elaboracién propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

En el Cuadro 11. se observa que las PFC se ubican en todas las exposiciones presentes,
pero el 47.4% de ellas se presentaron una exposicion cenital; el 14.4% en una exposicion
norte y el 9.3% en la exposicién sur. El restante 28.9% de las PFC se ubican en las
demas exposiciones. La especie Swietenia macrophylla con una plantacién solo presento
la exposicién noreste. La especie Cedrela odorata se ubicod principalmente en la
exposicion cenital, aunque existen plantaciones en todas las exposiciones presentes. Las
plantaciones de Tectona grandis 'y Tabebuia rosea con la misma exposicion; Gmelina
arborea se ubica casi en todas las exposiciones, pero el mayor numero de plantaciones
se ubica en la exposicién norte y Cordia alliodora con una plantacion en la exposicion

sur.



Cuadro 11. Exposicion de las PFC establecidas en la regién de las selvas, sur del
estado de Veracruz.

Especie Total
Cenital N S E W NE SE NW §SW
S. macrophylla 1 1
C. odorata 32 2 3 2 2 1 49
G. arborea 4 6 3 3 3 2 1 4 26
Tabebuia rosea 4 2 1 7
T. grandis 6 4 2 1 13
C. alliodora 1 I
Total 46 14 9 5 6 5 4 7 1 97
Frecuencia (%) 47.4 144 93 5.2 6 5.2 4 7 i 1 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

La densidad de las plantaciones en la Region I es muy variada, ya que esta varia desde
333 hasta 3846 plantas ha™'. El 64.9% de estas tienen una densidad que varia de 1111-
1666 plantas ha”', la cual se puede considerar adecuada para el objetivo, siempre y
cuando se definan aclareos a lo largo del turno. El 24.7% de las plantaciones presenta
una densidad que varia de 571 - 1000 plantas ha™', la cual puede ser adecuada siempre y
cuando, los rboles se manejen adecuadamente, evitando que exista mortandad. El 7.2%
de las plantaciones tiene una densidad muy elevada que varia de 1683 - 2500 plantas ha”
!, Un porcentaje minimo de 1% de las PFC fueron plantadas con una densidad de 333
plantas ha™', la cual se considera muy baja y fuera de norma de PRODEPLAN y el 2.1%
de la plantaciones con densidades exageradamente elevadas de 2666 a 3846 plantas ha’'

(Cuadro 12).

De acuerdo a los paquetes tecnolégicos para el establecimiento de las PFC en México en
ecosistemas de clima tropical, si se trata de obtener madera aserrada o chapa, las
densidades mas recomendadas son de 1667 6 1111 plantas ha” en especies como
Swietenia macrophylla, Cedrela odorata, Gmelina arborea y Tectona grandis (Fierros
et al., 1999). Las densidades mencionadas anteriormente, son las apropiadas de acuerdo
a la tecnologia disponible para las PFC en México y en la RS, desafortunadamente el

35.1% de las plantaciones carecen de ellas. Mientras que el 64.9% de las plantaciones
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cumplen con las densidades requeridas por PRODEPLAN para plantaciones destinadas

al aserrio y estarian sujetas para recibir el apoyo (Cuadro 12).

Cuadro 12. Densidad de las PFC establecidas en la region de las selvas, sur del
estado de Veracruz.

. Densidad ( Nimero de plantas por ha
Especie Total
333 571- 1000 1111 - 1666 1683 - 2500 2666 - 3846

S. macrophylla l 1

C. odorata 6 34 7 2 49
G. arborea 8 18 26
Tabebuia rosea 1 5 6

T. grandis 9 5 14
C. alliodora 1 1

Total 1 24 63 7 2 97
Frecuencia (%) 1 24.7 64.9 7.2 2.1 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

4.2. Resultados del analisis que se realizé a la informacion contenida en las
encuestas aplicadas a los beneficiarios de las PFC evaluadas

De la 97 PEC evaluadas solo se pudo entrevistar a 50 beneficiarios que se encontraban al
momento de que se realizé la evaluacion, los cuales proporcionaron informacion
Gnicamente de cuatro especies como son: Swielenia macrophylla, Cedrela odorata,
Gmelina arborea, Tectona grandis. Por lo tanto el andlisis que aqui se presenta

corresponde a los beneficiarios y a las especies mencionadas.

4.2.1. Preparacion del terreno

Con base a las respuestas proporcionadas por 50 propietarios de las PFC de la region de
las selvas, con respecto a la preparacion del terreno se detectd como actividad principal
el desmonte manual con machete, ya que el 82% de los beneficiarios declararon que
realizan esta actividad en sus predios. El 18% restante realiza diversas actividades tales
como desmonte con magquinaria (4% de los productores), desmonte manual y con
maquinaria (4% de los productores). roza con machete, trazo, ahoyado, y subsoleo con
tractor (2% de los productores). aplicacion de herbicidas (4% de los productores),

desmonte con maquinaria barbecho y rastreo (2% de los productores), arado y rastreo



(2% de los productores). El desmonte manual con machete se realizo en donde se
establecieron las plantaciones de: Cedrela odorata en primer lugar con el 89.6% de
beneficiarios (26 de 29) y el segundo lugar esta Gmelina arborea con el 80% de

beneficiarios (12 de 15) (Cuadro 13).

La preparacion del terreno se realiza de preferencia 30 dias antes de la plantacion:
consiste en la eliminacién de arboles y arbustos, destronque y el chapeo de malezas, que
puedan estorbar a la plantacion. Los métodos de preparacion del terreno son: la
mecanizada y la labranza cero. Con la forma mecanizada se realizan rastreos en los

y tiene la finalidad de aflojar el suelo. lo cual ayuda al

o

terrenos con poca pendiente
mejor desarrollo de la raiz y de la planta. En labranza cero es rutinario el uso de
machetes, (no es necesario el uso de maquinaria pesada), hachas, herbicidas, etc. (Pérez

y Chacén, 1999).

Con base en los resultados y a la literatura citada se tiene que en la RS, el 82% de los
beneficiarios empleo el método de labranza cero, por ser esté el mas economico,
solamente el 14% de los beneficiarios incluye dentro de las actividades de preparacion

del terreno el método mecanizado.

Lo ideal desde el punto de vista de la produccion silvicola es lograr un 6ptimo desarrollo
de la plantacion en el menor tiempo posible, lo que significa también una preparacion
6ptima del sitio a plantar, sin embargo, debido al alto costo que representa una buena
preparacién de los sitios de plantacién. generalmente se opta por el mas economico;
siempre y cuando asegure una buena sobrevivencia y un nivel de desarrollo aceptable

(Mas, 2003).



Cuadro 13. Preparacién del terreno en las PFC establecidas en la region de las
selvas, sur del estado de Veracruz.

Actividad

Especie DM DMAQ DDM?\&B RTAS AH DM A]g' By AR}, Total
S. macrophylla I |
C. odorata 26 1 1 I 29
G. arborea 12 1 2 13
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 2 1 1 1 5
C. alliodora Npi
Tota! 41 2 2 1 2 1 1 50
Frecuencia (%) 82 4 4 2 1 2 2 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

DM = Desmonte manual (machete), DMAQ = Desmonte con maquinaria; AB = Abrir brechas: AH = Aplicacion de herbicida:
R.T,A.S = Roza (machete), Trazo, Ahoyado y Subsoleo-con tractor; B y R = Barbecho y Rastreo; A = Arado.

Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad

4.2.2. Origen de las plantas

El origen de las plantas utilizadas en las PFC fue el siguiente: el 46% de los
beneficiarios manifestaron que el principal abastecedor de plantas fue el vivero
comunitario. en segundo lugar 30% beneficiarios expresaron que su planta provino de
viveros propios, y el tercer lugar corresponde al vivero de la SEMARNAT con el 10%.
De acuerdo a las respuestas de los beneficiarios encuestados el 14% restante de las
plantas provino de viveros como: Vivero Militar General Ignacio de la Llave, Vivero de
San Andrés Tuxtla. Vivero de Catemaco, y de los Viveros de Tabasco, Minatitlan y Las
Choapas, cuya participacion fue minima. El vivero comunitario proveyo especies como
Cedrela odorata, Gmelina arborea 'y Tectona grandis el vivero propio también fue
abastecedor de Gmelina arborea, Tectona grandis, Cedrela odorata, ademas de
Swietenia macrophylla. Otros viveros que abastecieron a los beneficiarios de las PFC de
Cedrela odorata fueron: el vivero Militar General Ignacio de la Llave, el vivero de
Catemaco y el vivero de San Andrés Tuxtla. Por su parte el Vivero de la SEMARNAT

suministré plantas de la especie Gmelina arborea (Cuadro 14).
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Cuadro 14. Origen de las plantas utilizadas en las PFC establecidas en la region de
las selvas, sur del estado de Veracruz.

Origen de la planta

Especie VMGIL y V. Total
VP VC VMGIL VSAT VCATM SEMARNAT VTMC

S. macrophylla ] 1

C. odorata 2 21 3 1 2 29
G. arborea 9 ] 5 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 8 1 1 5

C. alliodora Npi
Total 15 23 3 1 2 5 1 50
Frecuencia (%) 30 46 6 2 4 10 2 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2603).

VP = Vivero propio; VC =Vivero comunitario; VMGIL. = Vivero Militar General Ignacio de la Llave; VSAT = Vivero San Andres
Tuxtla: VCATM = Vivero Catemaco: V. SEMARNAT = Vivero de la Secretaria del Medio Ambiente v Recursos Naturales: VT
MC = Viveros de Tabasco. Minatitlan v Las Choapas. Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

Para conocer la influencia de la procedencia de la planta en la sobrevivencia se obtuvo el
porcentaje de sobrevivencia promedio, la varianza y el numero de observaciones en las
plantaciones. En el caso de las plantaciones de Cedrela odorata establecidas en el afio
2001 con plantas del Vivero Militar General Ignacio de la Llave presentaron en
promedio una sobrevivencia del 79.4%, las del vivero comunitario 77.3%, y las del
vivero propio 73.6%. Al comparar las medias de sobrevivencia mediante una prueba de
“™ con @ = 0.05 no se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los
promedios de sobrevivencia de los viveros. Lo que indica que el origen de la planta no

influye sobre la sobrevivencia.

En el caso de las plantaciones de Gmelina arborea establecidas en el 2001 con plantas
del vivero de la SEMARNAT presenté una sobrevivencia promedio del 82.1%, las del
vivero comunitario con el 96.9% v las del vivero propio 87.5%. Al comparar las medias
de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a = 0.05 no hubo diferencias

estadisticas significativas entre los promedios de sobrevivencia de los viveros.

Las plantaciones de Cedrela odorata establecidas en el 2002 con plantas del vivero
comunitario presentaron una sobrevivencia promedio del 86.7%, las del vivero propio

con el 80.5%. Al comparar las medias de sobrevivencia mediante una prucba de “t” con
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@ = 0.05 no hubo diferencias estadisticas significativas entre los promedios de

sobrevivencia de los viveros.

Por otra parte las plantaciones de Gmelina arborea establecidas en el 2002 con plantas
del vivero de la SEMARNAT presentaron una sobrevivencia promedio del 86.7%, las
del vivero propio con el 80.5%. Al comparar las medias de sobrevivencia con una
prueba de “t” con a = 0.05 no hubo diferencias estadisticas significativas entre los

promedios de sobrevivencia de los viveros.

4.2.3. Altura de las plantas utilizadas

La altura de las plantas utilizadas para el establecimiento de las PFC fue el siguiente: el
62% de los beneficiarios utilizaron plantas de una altura de 30 a 39 cm, el 22%
utilizaron plantas de 51 a 100 cm, el 10% emplearon plantas de 40 a 50 cm, y el 6%
restante de los beneficiarios emplearon plantas de 20 a 29 cm de altura. Se considera que
la altura adecuada para estas especies, dado el sistema de plantacion es de 30 hasta 50
cm. La altura de las plantas utilizadas por especie en la PFC fueron las siguientes: en
Swietenia macrophylla 1a planta tuvo una altura homogenea de 40 a 50 cm; mientras que
en las plantaciones de Cedrela odorata, los beneficiarios utilizaron plantas de 30 a 39
em. En el caso de Gmelina arborea fue la especie que present6 la mayor altura de las
plantas utilizadas por los beneficiarios de las PFC, ya que los beneficiarios utilizaron
plantas dentro del rango de altura de 51 a 100 ¢cm. Tectona grandis fue la especie que

present6 las plantas més pequefias de una altura de 20 a 29 cm. (Cuadro 15).
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Cuadro 15. Altura de las plantas utilizadas en las PFC establecidas en la region de
las selvas, sur del estado de Veracruz.

£ . Altura de las plantas (cm Tetal
ecie ota
" 10-19  20-29  30-39  40-50  51-100

S. macrophylla 1 1

C. odorata 25 4 29
G. arborea 4 11 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 3 2 5

C. alliodora Npi
Total de beneficiarios : 3 31 5 11 50
Frecuencia (%) 6 62 10 22 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

4.2.4. Sistemas de produccion de las plantas

En la RS el 72% de los beneficiarios expres6 que las plantas utilizadas se produjeron a
raiz desnuda: el 12% a raiz desnuda y en bolsa, y el 8% declaré que las plantas se
produjeron en bolsa. solamente un 4% de los beneficiarios indicaron que sus plantas se
produjeron en contenedor o charola, mientras que el 4% restante de los beneficiarios
expresaron que las plantas empleadas provenian de la combinacién de los anteriores
sistemas de produccién. En la especie Cedrela odorata el 89.7% de los beneficiarios
utilizaron plantas producidas a raiz desnuda, mientras que en Gmelina arborea el 64.3%
de beneficiarios utilizaron plantas producidas bajo el mismo sistema; en Tectona
grandis el sistema de produccion mas representativo fue el de contenedor o charola con

el 33.3% beneficiarios (Cuadro 16).
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Cuadro 16. Sistema de produccién de las plantas utilizadas en las PFC establecidas
en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Sisterna de produccion de plantas
Especie Total
B RD c By RD CyB C,ByRD

S. macrophylla 1 I

C. odorata 2 26 1 29
G. arborea 1 9 4 14
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 1 2 1 1 I 6

C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 4 36 2 6 1 1 50
Frecuencia (%) g ‘24 12 2 2 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
B = Bolsa: RD = Raiz desnuda: C = Contenedor (charola): Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

4.2.5. Tiempo que permanecio la planta desde el momento que se recibio del vivero
hasta que se planto

El tiempo que tardaron los beneficiarios, desde el momento en que recibieron la planta
del vivero al establecimiento en las PFC fue variable, encontrandose que de un total de
40 beneficiarios que proporcionaron informacién para esta variable, el 80% tardaron en
promedio 90 dias, 12.5% mas de 90 dias, 5% en 60 dias y un porcentaje minimo de

2.5% de beneficiarios tardaron 18 dias en establecer la plantacién (Cuadro 17).

Cuadro 17. Tiempo de plantacién del vivero al terreno de las plantas utilizadas en las
PFC establecidas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

. Tiempo (dias)
Especie Total
18 60 90 >90

S. macrophylla 1 1
C. odorata 22 22
G. arborea 2 8 4 14
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 1 2 3
C. alliodora Npi
Total 1 2 32 5 40
Frecuencia (%) 2.5 5 80 12.5 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.



4.2.6. Tipo de cepas empleadas para el establecimiento de las Plantaciones
Forestales Comerciales

Con base en las respuestas de 14 beneficiarios para la variable tipo de cepa empleada
para el establecimiento de las PFC en la RS, el 78.6% de ellos emplearon cepa de tipo
circular y 21.4% cepa comun. Las PFC de: Swietenia macrophylla, Cedrela odorata 'y
Gmelina arborea. de acuerdo a los beneficiarios se establecieron en un 100%, mediante
cepa circular. Pero Tectona grandis fue establecida por el 25% de los beneficiarios

mediante cepa circular y un 75% la establecié mediante cepa comun (Cuadro 18).

La cepa comin ha sido un método ampliamente usado para el establecimiento de
plantaciones; la efectividad depende, en gran medida, del tamafio de los hoyos y de las
condiciones del sitio donde se realiza la plantacion (Patifio ef al., 1993). La cepa comun,
como ya se dijo es un método ampliamente usado para el establecimiento de

plantaciones. sin embargo solo el 21.4% de los beneficiarios empleo la cepa comun.

Cuadro 18. Tipo de cepas empleadas en las PFC establecidas en la region de las
selvas, sur del estado de Veracruz.

Tipo de cepas

Especie cﬁ;pﬁan Frecuencia (%) Cepa circular Frecuencia (%) Laa
S. macrophylla ] 100 1
C. odorata 3 100 3
G. arborea 6 100 6
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 3 75 ] 25 4
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 3 11 14
Frecuencia (%) 21.4 78.6 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003). '
Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

La cepa de 15 cm de didmetro x 10 cm de profundidad fue la mas representativa en el
establecimiento de las PFC de Cedrela odorata, Gmelina arborea y Swielenia
macrophylla con 14.3% de los beneficiarios para las dos primeras y 7.1% para la altima,

mientras que el 7.1% de los beneficiarios de las PFC de Tectona grandis también utiliz6
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la cepa mencionada. aunque resulté mas representativa la cepa de 20x20x20 c¢cm con

14.3% de los beneficiarios (Cuadro 19).

De acuerdo a los paquetes tecnologicos para el establecimiento de las PFC en México en
ecosistemas de clima tropical. Se recomienda usar el sistema de plantacion denominado
cepa comin, con cepas de 30 x 30 x 30 6 40 x 40 x 40 cm, en especies como
Swietenia macrophylla, Cedrela odorata, Gmelina arborea y Tectona grandis (Fierros
et al., 1999). Lamentablemente en la RS Gnicamente el 7.1% de los beneficiarios empleo
cepa comin con la dimensiones recomendadas de 30 x 30 x 30 cm en la especie el

Tectona grandis (Cuadro 19).

Cuadro 19. Dimensiones de las cepas en las PFC establecidas en la regién de las
selvas, sur del estado de Veracruz.

Especie Dimension (ecm) Namero de beneficiarios Frecuencia (%)
S. macrophylla 1 7.1
15 diam. x 10 prof. 1 751
C. odorata 3 21.4
15 diam. x 10 prof. 2 14.3
5 diam. x 10 prof. 1 7.1
G. arborea 6 42.9
12 diam. x 10 prof. I 7.1
13 diam. x 10 prof. 1 7.1
14 diam. x 10 prof. i 7.1
15 diam. x 10 prof. 2 14.3
16 diam. x 10 prof. 1 Yl
T. grandis 4 28.6
15 diam. x 10 prof. 1 7.1
20x20x20 2 14.3
30x30x30 I 7.1
Total de beneficiarios 14 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP. del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
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4.2.7. Actividades de manejo

4.2.7.1. Aplicacién de fertilizantes

En la RS de los 50 beneficiarios (100%) entrevistados, solamente el 46% de cllos
aplican fertilizante. En cuanto a las especies evaluadas de las que se obtuvo respuesta
por parte de los beneficiarios se encontrd que en Swielenia }nacrophyffa el 100% de
ellos aplica fertilizante, en segundo lugar esta Tectona grandis con 80% de los
beneficiarios y en tercer lugar Cedrela odorata con 48.3% de los beneficiarios. En
cambio en Gmelina arborea un porcentaje minimo de los beneficiaros (26.7%) realizan

dicha actividad (Cuadro 20).

La finalidad de aplicar fertilizante es de acelerar el crecimienio de la plantacion, y
aumentar la produccion de madera, lefia, etc., aporta al arbol nutrientes complementarios
directamente aprovechables, principalmente en suelos deficientes, degradados y con
problemas de erosion. La gran desventaja de esta labor es que incremente los costos de
produccién, por lo que no esta muy extendida su utilizacién (Pérez y Chacon, 1999).
Situacién que explica en gran medida porque el 54% de los beneficiaros no aplican

fertilizantes en la RS (Cuadro 20).

Cuadro 20. Aplicacién de fertilizantes por parte de los beneficiarios de las PFC
establecidas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Aplica fertilizantes?

Especie Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)

S. macrophylla 1 100 1
C. odorata 15 51.7 14 483 29
(. arborea 11 73.3 4 26.7 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 1 20 e 80 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 27 23 50
Frecuencia (%) 54 46 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.
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Para conocer la influencia de la aplicacion de fertilizantes en la sobrevivencia de las
plantaciones se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del nimero de las
plantaciones en las que el beneficiario expreso que si realiza la actividad 6 no la realiza.
En el caso de las plantaciones de Cedrela odorata establecidas en el afio 2001 en
aquellas que los beneficiarios manifestaron que se aplica fertilizantes la media de
sobrevivencia fue 64.9 %, en cambio en las plantaciones que no se aplico fertilizantes la
media de sobrevivencia fue de 86.4%. Al comparar las medias de sobrevivencia
mediante una prueba de “t” con a = 0.05 si hubo diferencias estadisticas significativas
entre las medias de sobrevivencia de las plantaciones en las que se aplica fertilizante y
en las que no se aplica. El haber obtenido mayor sobrevivencia en las plantaciones en las
"que no se aplico fertilizante, indica que la dosis en la que se aplico fertilizante no fue la

adecuada y que hace falta asesoria técnica.

En el caso de las plantaciones de Gmelina arborea establecidas en el 2001 en aquellas
que los beneficiarios expresaron que se aplica fertilizantes presentaron una media de
sobrevivencia del 87%, en cambio en las plantaciones que no se aplico fertilizantes la
media de sobrevivencia fue de 87.4%, lo que muestra un comportamiento muy similar.
Sin embargo al comparar las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a
— 0.05 no hubo diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia
de las plantaciones que se aplica fertilizante y en las que no se aplica. En este caso la

aplicacion de fertilizantes no influye sobre la sobrevivencia.

Las plantaciones de Cedrela odorata 'y Tectona grandis establecidas en el 2002,
mostraron una media de sobrevivencia del 81.3% y en las plantaciones que los
beneficiarios indicaron que se aplica fertilizante, por el contrario en las plantaciones que
no se aplico fertilizante la media de sobrevivencia fue de 83.7%. No obstante al
comparar las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con o = 0.05 no hubo
diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las

plantaciones en las que se aplica fertilizante y en las que no se aplica.
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Por otra parte las plantaciones de Tectona grandis establecidas en el 2002 presentaron
una media de sobrevivencia del 73.6% cuando se aplica fertilizante, en cambio en las
plantaciones que no se aplico fertilizante la media de sobrevivencia obtenida fue de
80.5%, valores diferentes, pero al comparar las medias de sobrevivencia mediante una
prueba de “t” con a = 0.05 no hubo diferencias estadisticas significativas entre las
medias de sobrevivencia de las plantaciones en las que se aplica fertilizante y en las que

no se aplica.

De los 23 beneﬁ;:iarios que aplican fertilizantes, el 56.3% lo hace cada afio (12 meses),
21.7% cada 6 meses y 13% tarda mas de un afo para aplicarlo, el 4.4% realiza una sola
aplicacion. Por el contrario el 4.4% de los beneficiarios que aplican fertilizante con
mayor frecuencia lo hacen cada 4 meses. En las PFC por especie la aplicacion de
fertilizantes se comporta de la siguiente manera: en Cedrela odorata el 57.1% de
beneficiarios aplican fertilizantes cada 12 meses, el 14.3% de beneficiarios aplican cada
6 meses y el 14.3% lo hace cada 24 meses y muy pocos realizan una aplicacion al
plantar. En Tectona grandis el 75% de beneficiarios aplican fertilizante cada 6 meses y
el 25% realiza esta actividad cada 12 meses. En Gmelina arborea el 75% de
beneficiarios aplican fertilizante cada 12 meses y el 25% cada 24 meses. En Swietenia

macrophylla el 100% lo hace cada 12 meses (Cuadro 21).

Segtin Mas (2003). la aplicacién de fertilizante se debe hacer una vez abiertas las cepas
y antes de proceder a plantar. Por otro lado Fierros et al., (1999), indican que en las
especies de Swietenia macrophylla, Cedrela odorata, Gmelina arborea y Tectona
grandis la época de fertilizacion debera ser de 15 a 30 dias después de la plantacion y

posterior a los aclareos. Esto seria lo ideal, pero en la RS no sucedi6 asi.
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Cuadro 21. Frecuencia con la que aplican fertilizante los beneficiarios en las PFC
establecidas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Frecuencia con la que aplican fertilizantes (meses)

Especie . Total
Usplic. 1 2345 6 7 89 10 11 12 24
S. macrophylla | |
C. odorala | I 2 b 2 14
G. arborea 3 1 4
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 3 1 4
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 1 1 5 13 3 23
Frecuencia (%) 4.4 4 21.7 56.5 13 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP. del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
U.aplic. = Una aplicacion al plantar; Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad

De un total de 23 beneficiarios que aplican fertilizantes, solo & proporcionaron
informacion sobre los productos comerciales que utilizan. EI 50% de los beneficiarios
aplica triple 17 y 50% aplica urea. Pero a nivel de las especies se tiene que los
fertilizantes mas empleados fueron: en Cedrela odorata el 25% de los beneficiarios
aplicé urea; en Gmelina arborea 25% aplicé urea'y 12.5% aplico triple 17; mientras que

en Tectona grandis el 37.5% de los beneficiarios aplico triple 17 (Cuadro 22).

Respecto a los fertilizantes Fierros er al., (1999), sefialan que se deben aplicar
fertilizantes que contengan N, P, K, y las dosis mas recomendables varian de 100 a 150
gramos por planta, las formulaciones mas utilizadas han sido las siguientes: 17-17-17,
10-34-6. 10-28-6. 5-30-10, 10-30-10 y 5-30-6 en Swietenia macrophylla, Cedrela
odorata, Gmelina arborea y Tectona grandis. Mientras que Mas (2003). recomienda
aplicar la formula 17-17-17 ¢ 18-40-0 en una dosis que varia de 20 a 30 gramos (una vez
abiertas las cepas y antes de proceder a la plantacion). De acuerdo a lo anterior solo el
50% de los beneficiarios estarian aplicando los fertilizantes recomendados, aunque se

desconoce la dosis de fertilizacion empleada.



Cuadro 22. productos comerciales que utilizan los beneficiarios para fertilizar las
PFC establecidas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Especie Fertilizante aplicado Nuamero de beneficiarios Frecuencia (%)
C. odorata Urea 2 25
G. arborea Triple 17 1 125

Urea 2 25
T. grandis Triple 17 3 37.5
Total beneficiarios 8 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

4.2.7.2. Control de malezas

Segiin las respuestas facilitadas por los beneficiarios. el 98% realizan control de
malezas en sus plantaciones y solamente el 2% de los ‘mismos no realiza esta actividad.
En las PFC de Swietenia macrophylla, Cedrela odorata 'y Gmelina arborea los
beneficiarios afirmaron que el control de malezas se realiza en el 100%:; en Tectona
grandis €l 80% de los beneficiarios que poseen plantaciones de esta especie controlan
malezas (Cuadro 23). Lo anterior muestra que los beneficiarios consideran a esta
actividad esencial para permitir el buen desarrollo de sus plantaciones, pues al realizar
dicha practica se obtiene un mejor crecimiento de la poblacion, las practicas de limpieza
y cultivo al suelo. diminuyen los riesgos de incendio y facilitan el control de algunas

plagas como hormigas (Patifio ez al.. 1993).

Cuadro 23. Control de malezas por parte de los beneficiarios en las PFC
establecidas en la regién de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Controla malezas?

Especie Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)

S. macrophylla ] 100 1
C. odorata 29 100 29
G. arborea 15 100 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 1 20 4 80 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 1 49 50
Frecuencia (%) 2 98 100
Fuente: [:laboracion propia. con hase en la informacion proporcionada por el INIFAP. del cuestionario aplicado a los beneficiarios

del PRODEPLAN (1998 - 2003).

Npi = No proporcionaron informacion en ninguni actividad.
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Con el fin de determinar la influencia que ejerce el control de malezas en la
sobrevivencia de las plantaciones se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del
nimero de las plantaciones en las que el beneficiario expreso que si se practica y en las
que no practica el control de malezas. En el caso de las plantaciones de Tectona grandis
establecidas en el ano 2002 se obtuvo una media de sobrevivencia de 74.5 % para las
plantaciones en las que se practica el control de malezas, en cambio en las plantaciones
que no se practica el control de malezas la media de sobrevivencia fue de 80.5%. Sin
embargo al comparar las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con
a = 0.05 no se encontraron diferencias estadisticas significativas entre las medias de
sobrevivencia de las plantaciones en las que se practica el control de malezas y en las
que no se practica. Lo que indica que la practica de control de malezas no incide

directamente en la sobrevivencia de las plantaciones.

En cuanto a la frecuencia del control de malezas en esta region, el 38% de los
beneficiarios la lleva acabo fundamentalmente a los 6 meses de haber realizado la
plantacién, 30% cada 24 meses, 16% cada 12 meses. En cambio el 16% de los
beneficiarios lo hacen en intervalos de tiempo mas cortos que varian de 1 a 4 meses.
Asimismo. la frecuencia del control de malezas por especie se comporto de la siguiente
manera: en Cedrela odorata el mayor control se realizo a los 6 meses con el 46% de
beneficiarios. a los 24 meses el 32% de los beneficiarios: en Gmelina arborea la mayor
frecuencia de control fue a los 12 meses con el 29% de beneficiarios y a los 24 meses

con igual porcentaje de beneficiarios (Cuadro 24).

Aun cuando se realiza control de malezas en las PFC, este no se hace con la frecuencia
requerida. pues de acuerdo con Fierros e al., (1999), Swietenia macrophylla, Cedrela
odorata. Gmelina arborea v Tectona grandis en sus etapas iniciales de crecimiento son
muy sensibles a la competencia de maleza, por lo que ésta debe eliminarse; siendo
necesaria esta actividad desde ese momento hasta que la plantacion alcance el
crecimiento suficiente y domina a la vegetacion espontanea. Se recomienda que se
realicen por lo menos durante los dos primeros afios, después del segundo afo es

necesario dar una limpia anual hasta los cuatro anos.
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Cuadro 24. Frecuencia con la que controlan malezas los beneficiarios en las PFC
establecidas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.
Con que frecuencia controla malezas? (meses)

Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 24 S
S. macrophylla I I
C. odorata 2 2 13 2 9 28
G. arborea ] 2 4 3 5 17
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 1 2 1 4
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios B L 2 i3 19 8 15 50
Frecuencia (%) 4 2 4 6 38 16 30 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

Respecto al método de control de malezas empleado por los beneficiarios de la RS, el
72.9% de los beneficiarios expresé que el control de malezas lo realizan mediante el
método manual (roza con machete). 12.5% mediante el método quimico (aplicacion de
herbicidas), 8.3% combina ambos métodos manual y quimico. El 6.3% de los
beneficiarios utilizo otros métodos (mecanico, manual-mecénico y mecanico-quimico)

que tienen una participacion marginal de 2.1%, respectivamente (Cuadro 25).

La informacién muestra, en lo referente a las especies analizadas en Swietenia
macrophylla el método de control de malezas en la plantacion se realizo en el 100% en
forma manual (roza con machete); en Cedrela odorata el método de control mas
utilizado fue el manual (roza con machete) con el 64.3% de beneficiarios, aunque
también el 17.9% de beneficiarios emplearon el control quimico (aplicacion de
herbicidas), el manual-quimico con el 10.7% de beneficiarios. De un total de 28, la
participacion de los beneficiarios que utilizaron el método mecénico y mecanico-
quimico fue de 3.6%, respectivamente: en Gmelina arborea y Teciona grandis al igual
que las otras especies el método mas empleado fue el manual (roza con machete), la
primera con el 86.7% de beneficiarios de un total de 15y la segunda el 75% de

beneficiarios (Cuadro 25).
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Cuadro 25. Método de control de malezas y actividades realizadas por los
beneficiarios en las PFC establecidas en la region de las selvas, sur del estado de
Veracruz.

Método control de maleza
et oo qumio_ bl WL Gl
S. macrophylla 1 1
C. odorata 18 1 3 3 I 28
G. arborea 13 1 1 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 3 1 4
C. alliodora Npi
Total de
beneficiarios 35 1 6 4 1 1 48
Frecuencia (%) 72.9 24 12.5 8.3 2.1 2.1 100
Actividad RM RC AH RM y AH RMyRC RC, AH

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

RM = Roza (machete); *C = Cajeteo; AH = Aplicacion de herbicida: RC = Roza (chapeadora).

Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

En relacién a los métodos empleados para el control de malezas en Swietenia
macrophylla, Cedrela odorata, Gmelina arborea y Tectona grandis son los adecuados,
pues de acuerdo con Fierros ef al., (1999), el control de malezas puede ser manual,

mecanico, quimico 0 mixto.

De los beneficiarios que realizan el control de malezas mediante productos quimicos
s6lo dos beneficiarios proporcionaron informacion de los productos comerciales que
emplean en el control de malezas. En las especies de Cedrela odorata y Gmelina
arborea el producto aplicado es Faena con un beneficiario para cada especie (Cuadro

26).
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Cuadro 26. Productos comerciales utilizados por los beneficiarios para el control
de malezas en las PFC establecidas en la regién de las selvas, sur del estado de
Veracruz.

Productos comerciales empleados para el control de malezas

specie — Total
Producto Numero de beneficiarios
S. macrophylla Npi
C. odorata Faena 1 1
G. arborea Faena 1 1
Tabebuia rosea Npi
T. grandis Npi
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 2 2
Frecuencia (%) 100 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Npi = No proporcionaron informacion en ninguna actividad.

4.2.7.3. Control de plagas y enfermedades

La informacién obtenida para ¢l control de plagas y enfermedades en las PFC muestra
que el 62% de los beneficiarios llevan a cabo esta, mientras que el 38% de los
beneficiarios manifestaron no realizar la practica. Esto muestra una fuerte deficiencia en
el manejo de la plantacion, dejando a su suerte a los arboles con respecto a las plagas y
enfermedades. En las especies se observo que en Swietenia macrophylla el 100% de los
beneficiarios realizaron control de plagas y enfermedades y en Cedrela odorata el
93.1%. En Gmelina arborea 93.3% de los beneficiarios no realizaron control de plagas
y enfermedades y solamente el 6.7% lo hizo; en Tectona grandis el 60% de los
beneficiarios realizaron el control de plagas y enfermedades. mientras que el 40% no lo
hizo. De los beneficiarios que indicaron hacer control de plagas y enfermedades, el 87%
corresponde a plantacion de Cedrela odorata, lo anterior se explica por la fuerte
incidencia de Hypsiphylla grandella (barrenador de las melidceas). Sin embargo del total
de los beneficiarios que plantaron Cedrela odorata, el 93% hace practicas de control de

plagas y enfermedades (Cuadro 27).
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Cuadro 27. Control de plagas y enfermedades por los beneficiarios en las PFC
establecidas en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.
Control de plagas v enfermedades

Especie . . Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)

S. macrophylla 1 100 I
C. odorata 2 6.9 27 93.1 29
G. arborea 14 93.3 1 6.7 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 3 60 2 40 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 19 31 50
Frecuencia (%) 38 62 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Npi = No proporcionaron informacién en ninguna actividad.

Con el objetivo de determinar la influencia que ejerce el control de plagas y
enfermedades en la sobrevivencia de las plantaciones se obtuvo la media de
sobrevivencia y la varianza del numero de las plantaciones en las que el beneficiario
expreso que si se practica y en las que no practica el control de plagas y enfermedades.
Particularmente en las plantaciones de Gmelina arborea establecidas en el afio 2001 se
obtuvo una media de sobrevivencia de 96.9% para las plantaciones en las que se
practica el control de plagas y enfermedades y en las que no se practica la media de
sobrevivencia fue de 80.5%. A pesar de que existe una gran diferencia en las medias de
sobrevivencia al compararlas mediante una prueba de “t” con a = 0.05 no hubo
diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las
plantaciones en las que se practica y en las que no se practica el control de plagas y

enfermedades.

Ademés en las plantaciones de Cedrela odorata establecidas en el afio 2002 se obtuvo
una media de sobrevivencia de 82.6% para las plantaciones en las que se practica el
control de plagas y enfermedades y en las que no se practica la media de sobrevivencia
fue de 83.3%. En ambos casos la medias son similares, sin embargo al compararlas
mediante una prueba de “t” con o = 0.05 no se encontré diferencias estadisticas
significativas entre las medias de sobrevivencia de las plantaciones en las que se

practica y en las que no se practica el control de plagas y enfermedades.
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En esta region evaluada se determiné que del 100% de los beneficiarios que emplean
métodos de control de plagas y enfermedades utilizan control quimico. En lo que
respecta a las especies se observo que en Cedrela odorata €l 87.1% de los beneficiarios
emplean el control quimico, en donde los productos comerciales mas utilizados son:
Arribo (16.1%). Foley (6.5%), Karate (3.2%) y el 61.3% de los beneficiarios no
especificé que productos comerciales utiliza. Los diferentes productos quimicos
empleados para el control de plagas y enfermedades, es un reflejo de la falta de
asistencia técnica a las plantaciones, va que la mayoria de los productos utilizados no
son adecuados para los problemas fitosanitarios que enfrentan las PFC. En Tectona
grandis para el control de plagas y enfermedades el 6.5% de los beneficiarios emplean el
método de control quimico. Sin embargo los beneficiarios de estas plantaciones no

especificaron que productos comerciales emplean (Cuadro 28).

Cuadro 28. Método de control de plagas y enfermedades, y productos comerciales
aplicados por los beneficiarios en las PFC establecidas en la region de las selvas, sur
del estado de Veracruz.

Método de control de plagas v enfermedades / productos comerciales

Especie aplicados '
Quimico Produc:to Nurne'ro -de Frecuencia (%)
comercial beneficiarios

S. macrophylla 1 3.2
I Ne 1 32
C. odorata 27 87.1
5 Arribo 3 16.1
2 Foley 2 6.5
] Karate 1 3.2
19 Ne 19 61.3
G. arborea 1 3.2
1 Ne 1 3.2
T. grandis 2 6.5
2 Ne 2 6.5
Total de beneficiarios 31 31 100

Fuente: Elaboracion propia. con base a la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003)
Ne = No especifico.

De acuerdo con Fierros et al.. (1999), en Swietenia macrophylla y Cedrela odorata se
deben prevenir y combatir las plagas como el barrenador de las Meliaceas (Hypsiphylla

grandella). Existen dos insecticidas bioldgicos para el control de esta plaga. El hongo
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Beauveria bassiana infecta a las larvas del barrenador de brotes por contacto de las
esporas, las cuales germinan y penetran el cuerpo de las larva reduciendo su actividad y
provocando la muerte. La bacteria Bacillus thuringiensis, ataca a las larvas de
Hypsiphylla grandella por ingestion. Se recomienda aplicaciones mensuales usando
ambos insecticidas. Estos insecticidas tienen un efecto importante sobre la plaga de la
caoba y el cedro, reduciendo el efecto de la misma entre un 70 y 90%. En Gmelina
arborea y Tectona grandis se deben combatir plagas como las hormigas con insecticidas

de contacto organofosforados.

4.2.7.4. Reposicion de plantas

La reposicion de plantas es practicada por el 96% de los beneficiarios entrevistados y
solo el 4% no la realiza. En las especies de Swietenia macrophylla'y Gmelina arborea el
100% de los beneficiarios realizaron reposicién de plantas; en Cedrela odorata el 96.6%
de los beneficiarios realizé reposicion de plantas; en Tectona grandis el 80% de los
beneficiarios realizo la reposiciéon de plantas. La especie en donde mas se realizo la
reposicion de plantas fue en Cedrela odorata, ya que del total de beneficiarios que hacen
reposicion, el 58.3% corresponde a plantas con esta especie. En general la reposicion de

plantas es una practica comun en las PFC de la RS en todas las especies (Cuadro 29).

Cuadro 29. Reposicion de plantas en las PFC establecidas en la region de las selvas,
sur del estado de Veracruz.

Realiza reposicion de plantas?

Especie Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)
S. macrophylla 1 100 1
C. odorata 1 34 28 96.6 29
G. arborea 15 100 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis | 20 4 80 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 2 48 50
Frecuencia (%) 4 96 100

Fuente: Elaboracién propia. con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).



Dicha situacion es comin porque los beneficiarios deben asegurar una sobrevivencia en
sus plantaciones al menos del 70 a 74%. ya que las PFC estan sujetas a una verificacion
previa al pago o subsidio que otorga el PRODEPLAN a los beneficiarios por hectarea

plantada.

Para saber cual es la influencia que tiene la reposicion de plantas en la sobrevivencia de
las plantaciones se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del numero de las
plantaciones en las que el beneficiario expreso que si se practico y en las que no practico
la reposicion de plantas. Concretamente en las plantaciones de Tectona grandis
establecidas en el afio 2002 se obtuvo una media de sobrevivencia de 74.5% para las
plantaciones en las que se realizé reposicion de plantas y en las que no realiz6 la media
de sobrevivencia fue de 80.5%. Al comparar las medias de sobrevivencia mediante una
prueba de “t” con a = 0.05 no se encontré diferencias estadisticas significativas entre las
medias de sobrevivencia de las plantaciones en las que se practico y en las que no se

practico la reposicion de plantas.

De los beneficiarios que realizan reposicion de plantas, en esta region se encontrd que
varia desde un mes hasta un afo. El 66% de los beneficiarios hace reposicién de plantas
hasta los 12 meses: el 14.9% a los 2 meses; el 6.4% al mes y el 4.3% a los 3 meses. Lo
mas recomendable es hacerlo un mes después de la plantacién y solo si la mortalidad es
alta (Patifio ef al., 1999). para evitar rezagos en el crecimiento. Sin embargo, si se planta
arboles de calidad en la época correcta y se les aplica las practicas de manejo adecuadas.
la reposicion deja de ser necesaria. En las especies de Cedrela odorata €l 78.6% de los
beneficiarios realizd reposicién de plantas a los 12 meses, el 7.1% al mes; en Gmelina
arborea el 53.3% de los beneficiarios realizo reposicion de plantas a los 12 meses y el
40% a los 2 meses: En Tectona grandis €l 33.3% de los beneficiarios realizaron

reposicion de plantas a los 4, 5 y 6 meses (Cuadro 30).
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Cuadro 30. Reposicién de plantas en las PFC establecidas en la region de las selvas,
sur del estado de Veracruz.

: . A los cuantos meses realiza reposicién? Total
e
PR, 1 2 3 4 5 6 78 9 10 11 12

S. macrophylla 1 I

C. odorata 2 1 2 ] 22 28
G. arborea 1 6 8 135
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 1 1 1 3

C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 3 7 2 2 1 1 31 47
Frecuencia (%) 64 15 43 43 21 2.1 66 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

4.2.7.5. Asistencia técnica

La asistencia técnica en el manejo de las PFC establecidas en la region de estudio indica
que de un total de 50 beneficiarios (100%): solamente el 12% recibe asistencia técnica.
Dicha asistencia técnica por especie se comportd de la siguiente manera: el 60% de los
beneficiarios de las PFC de Tectona grandis reciben asistencia técnica del gobierno y del
sector privado de manera constante; en Cedrela odorata solamente 6.7% de los
beneficiarios reciben asistencia técnica del sector privado cada tres meses y en Gmelina
arborea el 6.9% recibio asistencia técnica del gobierno Unicamente al plantar. Esta
situacién indica un foco rojo para el adecuado desarrollo de las PFC y el riesgo que

implica es el éxito del programa (Cuadro 31).

Cuadro 31. Asistencia técnica para el manejo de las PFC establecidas en la region
de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Recibe asistencia técnica?

Procedencia y frecuencia con la

Especie No Frecuencia o Frecuencia  gye recibe la asistencia técnica? Fotal
(%) (%)

S. macrophylla 1 100 1
C. odorata 27 93.1 2 6.9 Privado, cada 3 meses 29
G. arborea 14 933 1 6.7 Gobierno, al plantar 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 2 40 3 60 Gobierno, Privado constante 3
C. alliodora Ni Ni Npi
Total de beneficiarios 44 6 50
Frecuencia (%) 88 12 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacién proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003 ).
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Para determinar la influencia que ejerce la asistencia técnica en la sobrevivencia de las
plantaciones se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del numero de las
plantaciones en las que el beneficiario expreso que si se recibe y en las que no se recibe
asistencia técnica. Basicamente en las plantaciones de Gmelina arborea establecidas en
el afio 2001 se obtuvo una media de sobrevivencia de 82.3% para las plantaciones que
reciben asistencia técnica y en las que no se recibe la media de sobrevivencia fue de
88.3%. Al comparar las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a =
0.05 no se encontré diferencias estadisticas significativas entre las medias de
sobrevivencia de las plantaciones en las que se recibe y en las que no se recibe

asistencia técnica.

En el caso de las plantaciones de Tectona grandis establecidas en el afio 2002 se obtuvo
una media de sobrevivencia de 71.6% para las plantaciones que reciben asistencia
técnica y en las que no se recibe la media de sobrevivencia fue de 80.4%. Al comparar
las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a = 0.05 no se encontrd
diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las
plantaciones en las que se recibe y en las que no se recibe asistencia técnica. El haber
obtenido mayor sobrevivencia en las plantaciones que no reciben asistencia técnica es un

reflejo de que no se le esta dando el manejo adecuado a las plantaciones.

4.2.7.6. Proteccion contra incendios forestales

En lo que atafie a la proteccion contra incendios forestales en las PFC muestra que de un
total de 50 beneficiarios (100%), el 54% mencioné que realiza este tipo de proteccion.
La proteccion contra incendios por especie se comport6 de la siguiente manera: en
Gmelina arborea el 66.7% de los beneficiarios indico que realiza proteccion contra
incendios:; en Tectona grandis el 60% y en Cedrela odorata el 48.3%. En las tres
especies la proteccion contra incendios forestales se hace mediante guardarrayas. Lo
anterior sugiere que se requiere incrementar las medidas de proteccion contra los

incendios forestales para garantizar el éxito de las PFC (Cuadro 32).
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Cuadro 32. Proteccién contra incendios forestales en las PFC establecidas en la

region de las selvas, sur del estado de Veracruz.
Realiza proteccién contra incendios

Como protege a las

9
Especie fo‘restales. : plantaciones contra incendios Total
Frecuencia . Frecuencia 9
No Si forestales?
(%) (%)

S. macrophylla 1 100 I
C. odorata 15 51.7 14 483 Guardarraya 29
G. arborea 5 33.3 10 66.7 Guardarraya 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 2 40 3 60 Guardarraya 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 23 27 50
Frecuencia (%) 46 54 100

Fuente: Elaboracion propia. con base ¢n la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

Para establecer la influencia que ejerce la proteccion contra incendios en la
sobrevivencia de las plantaciones se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del
nimero de las plantaciones en las que el beneficiario expreso que si se practica y en las
que no se practica. Las plantaciones de Cedrela odorata'y Gmelina arborea establecidas
en el afio 2001 mostraron una media de sobrevivencia de 77.4% y 91.1% cuando son -
protegidas contra los incendios forestales y en las que no se protege la media de
sobrevivencia fue de 76.5% v 80.4%, respectivamente. En ambas especies al comparar
las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a = 0.05 no se encontro
diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las

plantaciones en las que se protege y en las que no se protege contra incendios forestales.

Asimismo en las plantaciones de Cedrela odorata, Gmelina arborea 'y Tectona grandis
establecidas en el afio 2002 mostraron una media de sobrevivencia de 79.2%, 91% y
75% cuando son protegidas contra los incendios forestales y en las que no se protege la
media de sobrevivencia fue de 85.2%, 97.5% y 78.1%, respectivamente. Al comparar
las medias de sobrevivencia para cada una de las especies mediante una prueba de “t”
con a = 0.05 no se encontro diferencias estadisticas significativas entre las medias de
sobrevivencia de las plantaciones en las que existe y en las que no existe proteccion

contra incendios forestales.
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4.2.7.7. Proteccion contra pastoreo

En la proteccion contra pastoreo en las PFC establecidas en la region de estudio se
observa que de un total de 50 beneficiarios, solamente el 42% indicé que realiza este
tipo de proteccion. En Gmelina. arborea el 73.3% de los beneficiarios expresaron que
realizan proteccion contra pastoreo; en Tectona grandis el 60% y en Cedrela odorata el
24.1% unicamente. En las tres especies la proteccion contra pastoreo se hace
principalmente mediante cerco de alambre de puas. En Swietenia macrophylla el 100%
de los beneficiarios indicaron que no realizan proteccion contra pastoreo en sus
plantaciones. Lo anterior representa un “foco rojo” que incrementa el riesgo en las PFC

y se requiere implementar medidas para reducirlo (Cuadro 33).

Cuadro 33. Proteccién contra pastoreo en las PFC establecidas en la region de las
selvas, sur del estado de Veracruz.

Realiza proteccién contra pastoreo?

Como protege las

Bipece No Frecuencia Frecuencia  japtaciones contra pastoreo? s
(%) (%)
S. macrophylla 1 100 1
C. odorata 22 75.9 7 24.1 Cerco de alambre de puas, 29
cerco eléctrico

G. arborea B 26.7 11 733 Cerco de alambre de puas 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 2 40 3 60 Cerco de alambre de puas 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 29 21 50
Frecuencia (%) 58 42 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

Para establecer la influencia que ejerce la proteccion contra pastoreo en la sobrevivencia
de las plantaciones se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del nimero de las
plantaciones en las que el beneficiario expreso que si se practica y en las que no se
practica. Las plantaciones de Cedrela odorata'y Gmelina arborea establecidas en el afo
2001 presentaron una media de sobrevivencia de 81.3% y 89.3% cuando estan
protegidas contra pastoreo y en las plantaciones que no se protege la media de
sobrevivencia fue de 75.9% y 83.1%. respectivamente. En ambas especies al hacer la

comparacion de las medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a = 0.05
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no se encontré diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia

de las plantaciones en las que se protege y en las que no se protege contra pastoreo.

En el caso de las plantaciones de Cedrela odorata establecidas en el afio 2002 se obtuvo
una media de sobrevivencia de 66.6% cuando son protegidas contra pastoreo y en las
plantaciones que no se protege la media de sobrevivencia fue de 84.6%. Al comparar las
medias de sobrevivencia mediante una prueba de *t” con o = 0.05 no se encontrd
diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las

plantaciones en las que se protege y en las que no se protege contra pastoreo.

4.2.7.8. Podas madereras de formacion

En la realizacién de podas en las PFC establecidas en la regiéon de un total de 50
beneficiarios, el 90% manifestaron que realizan esta practica de manejo en sus
plantaciones. La realizacion de podas en las PFC por especie se comport6 de la siguiente
manera: en Cedrela odorata el 96.6% de los beneficiarios revelaron que realizan podas
en sus plantaciones; en Gmelina arborea el 93.3% y en Tectona grandis el 60%. La
especie en donde mas se realiz podas fue en Cedrela odorata, ya que del total de
beneficiarios que realizan podas en sus plantaciones, el 62.2% corresponde a las PFC
con esta especie. En Swietenia macrophylla el 100% de los beneficiarios indicaron que

no realizan podas a sus plantaciones. (Cuadro 34).

Cuadro 34. Realizacién de podas en las PFC establecidas en la region de las selvas,
sur del estado de Veracruz.

Realiza podas?

Especie Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)
S. macrophylla 1 100 1
C. odorata 1 34 28 96.6 29
G. arborea 1 6.7 14 93.3 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 2 40 3 60 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 5 45 50
Frecuencia (%) 10 90 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
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Para conocer si influven o no las podas en la sobrevivencia de las plantaciones se obtuvo
la media de sobrevivencia y la varianza del nimero de las plantaciones en las que el
beneficiario expreso que si se practica y en las que no se practica. Las plantaciones de
Cedrela odorata establecidas en el afio 2001 presentaron una media de sobrevivencia de
78.1% cuando se les realiza podas y en las plantaciones que no se realiza la poda la
media de sobrevivencia fue de 66.44%. Al hacer la comparaciéon de las medias de
sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a = 0.05 no se encontr¢ diferencias
estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las plantaciones en las

que se realiza podas y en las que no se lleva a cabo la poda.

Las plantaciones de Gmelina arborea y Tectona grandis establecidas en el afio 2002
ostentaron una media de sobrevivencia de 91.1% y 76.8% cuando se les realiza podas y
en las plantaciones que no se realiza podas la media de sobrevivencia fue de 97.5% y
76.9%, respectivamente. En las dos especies al hacer la comparacion de las medias de
sobrevivencia mediante una prueba de “t” con a = 0.05 no se encontr6 diferencias
estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las plantaciones en las

que si se realizan podas y en las que no se realiza la poda.

El periodo de podas en las PFC establecidas en la RS se observo que varia y no existe un
periodo definido en las especies. Esto se debe principalmente a las diferencias de edades
de PFC establecidas en la region en estudio. Lo recomendable es iniciar la poda
alrededor de los 12 a 18 meses de edad, cuando las ramas més bajas comienzan a morir
y la poblacién comienza a cerrar su dosel de copas. La primera operacion consiste en
podar las ramas que pueden ser alcanzadas desde el piso. En las etapas subsecuentes, la
poda asciende progresivamente en pocos afios hasta que la logintud deseada para el
tronco quede libre de ramas (Patifio ez al., 1993). De un total de 45 beneficiarios que
mencionaron que realizan podas, el 62.2% realizan podas en Cedrela odorata, €l 31.1%

en Gmelina arboreay el 6.7% en Tectona grandis (Cuadro 35).
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Cuadro 35. Periodo de podas en las PFC establecidas en la region de las selvas,
sur del estado de Veracruz.

Especie Fecha de poda Niimero de beneficiarios  Frecuencia (%)
C. odorata 28 62.2
Octubre 1 2.2
C/ 12 meses, en el mes de Julio ! 2.2
Cuando realiza desmonte manual 1 22
En Dic - Ene 1 22
Enero- Febrero 1 2.2
Ne 23 51.1
G. arborea 14 31.1
Enero 3 6.7
3 veces al afio 1 22
C/ 2 meses 1 22
Hasta la altura de 3 metros 1 22
Marzo, Abril 1 22
Ne -5 i
Nov- Dic. 1 22
Sep- Oct. 1 22
T. grandis 3 6.7
C’ 12 meses, en el mes de Julio 1 Z22
C/ 6 meses 1 232
Nov-Dic- Ene. 1 2.2
Total de beneficiarios 45 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
Ne = No especificado

4.2.7.9. Presencia de cultivos en las plantaciones forestales comerciales

La presencia de cultivos en las PFC establecidas en la RS se observo que de un total de
50 beneficiarios. el 52% indico que tienen cultivos asociados a las PFC, mientras que el
48% no tienen presentes cultivos. La presencia de cultivos en las PFC presento el
comportamiento siguiente: en Cedrela odorata el 69% de los beneficiarios senalaron la
presencia de cultivos dentro de sus plantaciones y en Gmelina arborea el 40%. La
especie con mas presencia de cultivos fue Cedrela odorata, ya que del total de
beneficiarios que sefialaron la presencia de cultivos en sus plantaciones, el 76.9%
corresponde a las PFC con esta especie. En cambio, el 100% de los beneficiarios de las

PFC de Swietenia macrophylla y Tectona grandis expresaron que no existen cultivos



asociados a sus PFC. De acuerdo a las reglas de operacion del PRODEPLAN, con las
PFC no deben intercalarse otros cultivos, pero se observo que esta practica es comun en

la region, ya que el 52% de los beneficiarios indican hacerlo (Cuadro 36).

Cuadro 36. Presencia de cultivos en las PFC establecidas en la region de las selvas,
sur del estado de Veracruz.

Hay cultivos dentro de las plantaciones?

Especie Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)
S. macrophylla : I 100 ]
C. odorata 9 31 20 69 29
G. arborea 9 60 6 40 15
Tabebuia rosea Npi
T. grandis 5 100 5
C. alliodora Npi
Total de beneficiarios 24 26 50
Frecuencia (%) 48 52 : 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003)

Para conocer el efecto de la presencia de cultivos en la sobrevivencia de las plantaciones
se obtuvo la media de sobrevivencia y la varianza del nimero de las plantaciones en las
que el beneficiario expreso que si existen cultivos dentro de las plantaciones y en las que
no hay cultivos dentro de las plantaciones. Las plantaciones de Cedrela odorata y
Gmelina arborea establecidas en el afio 2001 ostentaron una media de sobrevivencia de
70.3% y 92.7% cuando se encuentran asociadas con cultivos y en las plantaciones que
no estan asociadas con cultivos la media de sobrevivencia fue de 83.6% y 85.4%,
respectivamente. Al hacer la comparacion de las medias de sobrevivencia mediante una
prueba de “t” con a = 0.05 no se encontr6 diferencias estadisticas significativas entre las
medias de sobrevivencia de las plantaciones en las que se asocian con cultivos y en las

que no se asocian con otros cultivos.

Las plantaciones de Cedrela odorata y Gmelina arborea establecidas en el afio 2002
mostraron una media de sobrevivencia de 83.4% y 98% cuando se encuentran asociadas
con cultivos y en las plantaciones que no estan asociadas con cultivos la media de
sobrevivencia fue de 80.3% v 88.5 respectivamente. En las dos especies al comparar las

medias de sobrevivencia mediante una prueba de “t7 con a = 0.05 no se encontro



diferencias estadisticas significativas entre las medias de sobrevivencia de las
plantaciones en las que estan asociadas con cultivos y en las que no estdn asociadas con

otros cultivos.

De manera general, en esta region se observo que los beneficiarios cultivan dentro de sus
PFC principalmente maiz, frijol y chile. De un total de 26 beneficiarios que manifesto la
presencia de cultivos en las PFC, el 76.9% lo tiene en Cedrela odorata y €l 23.1% en
Gmelina arborea. En las plantaciones de Cedrela odorata el 65.4% de los beneficiaros
cultiva maiz, el 7.7% maiz y frijol y 3.8% pifia; en Gmelina arborea el 7.7% de los
beneficiarios cultiva maiz, el 7.7% maiz y frijol, el 3.8% chile y maiz y el 3.8% chile,

maiz y frijol (Cuadro 37).

Cuadro 37. Cultivos presentes en las PFC establecidas en la region de las selvas, sur
del estado de Veracruz.

Especie Cultivos Niamero de beneficiarios Frecuencia (%) '
C. odorata 20 76.9
Maiz 17 65.4
Maiz y Frijol 2 7.7
Pifia 1 5.8
G. arborea 6 23.1
Chile y Maiz 1 3.8
Chile, Maiz y Frijol 1 3.8
Maiz 2 1.7
Maiz y Frijol 2 7.3
Total beneficiarios 26 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).

4.3. Analisis de la region de las selvas de acuerdo al tipo de propiedad con respecto
a la especie

4.3.1. PFC evaluadas de acuerdo al régimen de propiedad con respecto a la especie
y superficie en la RS

El sector social (ejido) reporta el mayor numero de plantaciones y la menor superficie en
la region, ya que integra el 63.9% de las plantaciones y solamente el 6.7% de la
superficie plantada. En este sector las plantaciones son de tamaiio pequeno, menores a 5

ha y con 4 especies plantadas, sobresaliendo las PFC de Cedrela odorata con el 4.3%
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de la superficie y Gmelina arborea con el 2.2%. En cambio el sector privado (pequefia
propiedad) con el menor numero de plantaciones es el que posee la mayor superficie,
pues con el 36.1% de las plantaciones integra el 93.3% de la superficie plantada; en este
sector las plantaciones son en su mayorfa de gran extensién y con seis especies
plantadas, destacando las PFC de Tectona grandis con el 72.5% de la superficie y

Cedrela odorata con el 12.3% (Cuadro 38).

Cuadro 38. Plantaciones forestales comerciales evaluadas de acuerdo al régimen de
propiedad con respecto a la especie y superficie, en la region de las selvas, sur del
estado de Veracruz.

Régimen de propiedad  Superficie de Numero de Frecuencia  Superficie  Frecuencia
/ especie plantacién (ha)  plantaciones (%) total (ha) (%)
Ejidal 0.75-5 62 63.9 110.55 6.7
C. odorata 0.75-4 39 40.2 70.05 4.3
G. arborea 01-May 21 21.6 36.5 22
Tabebuia rosea 2 1 ] 2 0.1
C. alliodora 2 1 1 2 0.1
Pequeiia propiedad 1-428 35 36.1 1528 93.3
S. macrophylla 28 1 1 28 1.7
C. odorata Ago-40 10 10.3 202 12.3
G. arborea Feb-32 3 52 68 4.2
Tabebuia rosea Feb-20 5 5.2 42 2.6
T. grandis 1 -428 14 14.4 1188 72.5
Total 97 100 1638.55 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP. de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

4.3.2. Superficie de las PFC evaluadas de acuerdo al régimen de propiedad con
respecto a la especie y afio de establecimiento.

De acuerdo al periodo de evaluacién del proyecto, el sector social (ejido) solamente
participé en el programa en los afios 2001, 2002 y 2003, mientras que los pequefios
propietarios (sector privado) participaron en todo el periodo evaluado (1998 - 2003),
acumulando la mayor superficie en el menor nimero de plantaciones y con la mayor

diversidad de especies como se muestra en el Cuadro 39.



Cuadro 39. Superficie de las PFC evaluadas de acuerdo al régimen de propiedad
con respecto a la especie y ano de establecimiento, en la region de las selvas, sur del

estado de Veracruz.

Régimen de propiedad /especie

Ano de establecimiento

Superficie total

Frecuencia (%)

(ha)
Ejidal
C. odorata 2001 35.65 2.2
2002 34.4 2.1
G. arborea 2001 22 1.3
2002 12.5 0.8
2003 2 0.1
Tabebuia rosea 2001 2 0.1
C. alliodora 2001 2 0.1
Subtotal 110.55 6.7
Pequeiia propiedad
T. grandis 1998 8 0.5
1999 50 3.1
2000 14 0.9
2001 208 12.7
2002 242 14.8
2003 666 40.6
G. arborea 2000 18 1.1
2001 18 1.1
2002 32 2
2003 162 9.9
S. macrophylla 2001 28 1.7
C. odorata 2001 28 1.7
2002 12 0.7
2003 162 9.9
Tabebuia rosea 2001 34 2.1
2002 8 0.5
Subtotal 1528 03.3
Total de superficie 1638.55 100

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP. de la verificacion realizada en campo en las

plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

De las PFC evaluadas en esta region, destacan por la superficie plantada, las

establecidas por los pequefios propietarios (sector privado) en el afio 2003 con el 50.5%

de la superficie, el 2001 con el 19.3% y el 2002 con el 17.9%. En este sector las especies



que destacaron en el afio 2003 son dos unicamente Tectona grandis con el 40.6%" (666
ha) de la superficie con respecto al total (1638.55 ha) y Cedrela odorata con el 9.9%
(162 ha): en el 2001 Tectona grandis con el 12.7% (208 ha) y Tabebuia rosea con el
2.1% (34 ha) y en el afio 2002 Tectona grandis con el 14.8% (242 ha) y Gmelina
arborea con el 2% (32 ha). La plantacion en el ejido (sector social) fue muy reducida,
sin embargo destacaron las plantaciones establecidas en el afio 2001 con el 3.8% de la
superficie plantada y el 2002 con el 2.8%. En ambos afios sobresalieren Cedrela odorata
y Gmelina arborea. Lo anterior muestra que la participacion del sector privado en la
superficie plantada se da mayoritariamente en la especie Tectona grandis con 1188 ha,
mientras que el ejido planté principalmente Cedrela odorata (70.05 ha) como se muestra

en el Cuadro 40.

Cuadro 40. Superficie de las PFC evaluadas por aiio de establecimiento en la
region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

. . . Superficie (ha) / ano de establecimiento
Tipo de propiedad / especie Total
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ejidal

C. odorata 35.65 34.4 70.05
G. arborea 22 12.3 2 36.5
Tabebuia rosea 2 2
C. alliodora 2 2
Subtotal 61.65 46.9 2 110.6
Frecuencia (%) 3.8 2.8 0.1 6.7
Pequeiia propiedad

S. macrophylla 28 28
C. odorata 28 12 162 202
G. arborea 18 18 32 68
T. rosea 34 8 42
T. grandis 8§ 50 14 208 242 666 1188
Subtotal 8 50 32 316 294 828 1528
Frecuencia (%) 0.5 3.1 2 19.3 17.9 50.5 933
Total 8 50 32 377.9 340.9 830 1639
Frecuencia (%) 0.5 3 2 23 20.8 50.7 100

Fuente: Elaboracion propia, con base a la informacion proporcionada por el INIFAP. de la evaluacion realizada en campo a las
plantaciones forestales tropicales (PFT), beneficiadas con recursos del PRODEPLAN (2001- 2004).

'* Este valor se obtuvo mediante una regla de 3, 6sea que al multiplicar y dividir los valores siguientes: (666 ha x 100) / 1638.55 ha.
da como resultado 40.6%. Realizandose la misma operacion para la superficie indicada entre paréntesis de las especies que
destacaron en el afio 2001 y 2002,
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4.3.3. il_ldice de sobrevivencia en las PFC de acuerdo al régimen de propiedad con
respecto a la especie y aio de establecimiento.

El sector social (ejido) reporta los porcentajes de sobrevivencia mas altos, obteniendo un
indice de sobrevivencia (promedio) de 87.3% para las PFC establecidas en el periodo
2001- 2003. Dentro de este periodo el afio con el indice de sobrevivencia (promedio)
mas alto fue el 2001 con el 90.9%, sobresaliendo las especies de Tabebuia rosea y
Cordia alliodora con el 100% de sobrevivencia, mientras que el indice de sobrevivencia
menor fue en Cedrela odorata con 77.3% y Gmelina arborea con 86.4%. En el mismo
periodo el ano 2003 fue el que obtuvo el indice de sobrevivencia (promedio) mas bajo

con el 75%, tinicamente con Gmelina arborea(Cuadro 41).
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Cuadro 41. Indice de sobrevivencia en las PFC evaluadas, de acuerdo al régimen de
propiedad con respecto a la especie y afio de establecimiento en la region de las
selvas, sur del estado de Veracruz.

Régimen de propiedad /aio Especie % de Sobrevivencia Promedio
Ejidal
2001 C. odorata 773 90.9
G. arborea 86.4
Tabebuia rosea 100
C. alliodora 100
2002 C. odorata 78.8 86.2
G. arborea 93.5
2003 G. arborea 75 75.0
Subtotal 87.3
Pequefa propiedad
1998 7. grandis 87.2 87.2
1999 T. grandis 90.4 90.4
2000 S. macrophylla 41.7 83.2
C. edorata 100
G. arborea 86
T. donnell-smithii 100
Tabebuia rosea 86.4
T. grandis 85.4
2001 S. macrophylla 74.8 79.0
C. odorata 70.9
G. arborea 81
T. donnell-smithii 87.5
Tabebuia rosea 82
T. grandis 77.8
2002 C. odorata 56.9 76.6
G. arborea 95.1
Tabebuia rosea 82.8
T. grandis 7.7
2003 C. odorata 56.2 55.6
T. grandis 55
Subtotal 83.9

Total

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP. de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

Las PFC establecidas por el sector privado (los pequefios propietarios) presentaron un
indice de sobrevivencia (promedio) de 83.9% durante el periodo 1998 - 2003. En este
sector el afo 1999 presentd el indice de sobrevivencia (promedio) mas alto con el

90.4%, solamente con la especie Tectona grandis que fue la primera PFC de la region
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que particip6 en el Programa con 8 ha. En cambio el afio 2003 con la mayor superficie
establecida en este sector y en toda la region presentd el indice de sobrevivencia
(promedio) mas bajo de 55.6%, en las PFC de Tectona grandis con 55% de

sobrevivencia y Cedrela odorata con el 56.2% (Cuadro 41).

4.3.4. Objetivo de la plantacién

En base a la informacién proporcionada por 44 beneficiarios, se determin6 que el
objetivo de las PFC en el 100% esta destinado al aserrio para obtener productos como
tabla y triplay- tabla. El sector social (ejido) con el 75% de los beneficiarios
entrevistados expresé que el objetivo de la plantacion es para la obtencion de tabla en las
especies de Cedrela odorata con 47.7% de los beneficiarios y Gmelina arborea con el
27.3%. El restante 25% que corresponde a los beneficiarios de las plantaciones del
sector privado (pequefos propietarios) mencionaron casi en su totalidad que el objetivo
de la plantacién es para obtener tabla, a excepcion del 2.3% de los beneficiarios que

indicaron que obtendrén tripaly y tabla (Cuadro 42).

Cuadro 42. Objetivo de las PFC por régimen de propiedad con respecto a la
especie, en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Ragimen; e piepledad’ Objetivo de plantacion Numero de plantaciones Frecuencia (%)

especie

Ejidal

C. odorata Tabla 21 47.7

G. arborea Tabla 12 27.3

Subtotal 33 75.0

Pequeiia propiedad

S. macrophylla Tabla 1 2.3

C. odorata Tabla 4 9.1

G. arborea Tabla 1 23

T. grandis Tabla - 9.1
Triplay, Tabla 1 23

Subtotal 11 25.0

Total 44 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (1998 - 2003).
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4.3.5. Control de malezas

En las PFC del sector social (ejido) es mas frecuente el control de malezas, ya que se
observo en el 86.9% de estas ¢l control de malezas y solamente en €l 13.1% no se hace.
En este sector las PFC que reportan la mayor participacion en el control de malezas son
las de Tabebuia rosea y Cordia alliodora con el 100%, seguidas de Cedrela odorata
con el 87.2% y Gmelina arborea con 85%. El control de malezas en las PFC del sector
privado (pequefios propietarios) se da con menos frecuencia, porque del total de las
plantaciones evaluadas en este sector solo se observo control de malezas en el 62.9% de
estas. Por especie se tiene que en las PFC de Swietenia macrophylla el control de
malezas no se practica. En cambic, esta practica se lleva a cabo en primer lugar en el
90% de las PFC de Cordia alliodora, seguida del 80% en Tabebuia rosea, 57.1% en

Tectona grandis y el més bajo en Gmelina arborea con el 20% (Cuadro 43).

Cuadro 43. Control de malezas en las PFC de acuerdo al régimen de propiedad con
respecto a la especie, en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Controla malezas?

Régimen de propiedad / especie - - . Total
No Frecuencia (%) Si Frecuencia (%)
Ejjdal
C. odorata 5 12.8 34 87.2 39
G. arborea 3 15 17 85 20
Tabebuia rosea 0 0 1 100 ]
C. alliodora 0 0 1 100 1
Subtotal 8 13.1 53 86.9 61
Pequeiia propiedad
S. macrophylla 1 100 0 0 1
C. odorata | 10 9 90 10
G. arborea 4 80 I 20 5
Tabebuia rosea 1 20 4 80 5
T. grandis 6 429 8 57.1 14
Subtotal 13 37.1 22 62.9 35
Total 21 75 96
Frecuencia (%) 21.9 78.1 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).

Lo anterior muestra que en el sector social (ejido) el control de malezas se da en menor
proporcion en las plantaciones de Cedrela odorata 'y Gmelina arborea (PFC con mayor

superficie plantada), de manera similar en el sector privado (pequefios propietarios) en la
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especie Tectona grandis (la mas importante por la superficie que ostenta) el control de

malezas es menor (Cuadro 43).

4.3.6. Origen de las plantas

Las plantas utilizadas para el establecimiento de las PFC provienen de diferentes
viveros. En el caso del sector social (ejido) se abastecié de plantas principalmente del
vivero comunitario (vivero establecido por un grupo de beneficiarios) con el 36.1%, del
vivero propio (vivero particular del beneficiario) con el 12.4% y del Vivero de la
SEMARNAT- vivero propio con el 11.3% y el 4.1% restante provino del Vivero Militar
General Ignacio de la Llave. El vivero comunitario fue el principal proveedor de la
especie Cedrela odorata con el 86.4%'"* (33 de 39 PFC) y la combinacion de los viveros
de la SEMARNAT-vivero propio fue el principal abastecedor de la especie Gmelina
arborea con el 52.4% (11 de 21 PFC), y en segundo lugar el vivero propio (vivero

particular) con el 38.1% (8 de 21 PFC).

En cambio el sector privado (los pequefios propietarios) se abastecié principalmente de
plantas producidas de manera particular (vivero propio) con el 18.6%, del vivero de
Catemaco con el 5.2% vy del vivero comunitario con el 4.1%. La participacion del resto
de los viveros fue marginal en el caso del Vivero Militar General Ignacio de la Llave
junto con el vivero de San Andrés Tuxtla, Vivero de Tabasco, Minatitlan y Las Choapas
y el desconocido. El 50% de las PFC de Tectona grandis (7 de 14) se abastecieron de

plantas producidas de manera particular (Cuadro 44).

14 . . . _ . :

Este valor se obtuvo mediante una regla de tres, al multiplicar y dividir los valores siguientes: (33 plantaciones x 100) / 39 (total
de plantaciones de la especie (. odorata), da como resultado 86.4% de las PFC abastecida por ¢l vivero comunitario. Realizandose la
misma operacion para el nimero de PFC indicado entre paréntesis de las diferentes especics que abastecieron los viveros,
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Cuadro 44. Origen de las plantas empleadas en las PFC por régimen de propiedad
con respecto a la especie, en la region de las selvas, sur del estado de Veracruz.

Régimen de Origen de la planta

propiedad / VMGIL VSEMARNAT Total
especie VMGIL y VSAT VCATM y VP YC VP VTMC D

Ejidal

C. odorata 3 33 3 39
G. arborea ] 11 1 8 21
T. rosea 1 I
C. alliodora 1 1
Subtotal 4 11 35 12 62
Frecuencia (%) 4.1 11.3 36.1 12.4 63.9
Pequefia propiedad

S. macrophylla I 1
C. odorata 2 5 3 10
G. arborea B 1 5
T. rosea 1 3 1 5
T. grandis 4 7 2 1 14
Subtotal 3 5 4 18 3 2 35
Frecuencia (%) 3.1 5.2 4.1 186 3.1 2.1 36.1
Total 4 3 5 11 39 30 3 2 97
Frecuencia (%) 4.1 3.1 5.2 11.3 40.2 30.9 3.1 2.1 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacioén proporcionada por el INIFAP, del cuestionario aplicado a los beneficiarios
del PRODEPLAN (2001 - 2004).

VMGIL = Vivero Militar General Ignacio de la Llave; VSAT = Vivero San Andres Tuxtla, VCATM = Vivero Catemaco:
VSEMARNAT = Vivero de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales; VP = Vivero Propio; VC = Vivero
comunitario; VT MC = Viveros de Tabasco, Minatitlan v Las Choapas; D = Desconocido.

4.3.7. Caracteristicas dasométricas (crecimiento en diametro y altura)

Los mejores resultados en cuanto crecimiento se presentaron en las PFC establecidas por
el los pequefios propietarios. En base a los pardmetros evaluados en los arboles con
altura menor o igual a 1.30 m, los mejores resultados en diametro y altura lo presentaron
Cedrela odorata y Tectona grandis establecidas en el afio 2003: Cedrela odorata obtuvo
un IMA de 1.9 cm en DTOC y 0.514 m en AT a la edad de 1.7 afios y Tectona grandis
conun IMA de 1.1 cm en DTOC y 0.520 m en AT a la edad de 1.4 afios (Cuadro 45).

Las especies establecidas en el afio 2003, en las que Gmelina arborea obtuvo los valores

mas altos en el IMA con 1.1 em en DTOC y 0.426 m en AT a la edad de 2.7 afios.
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seguida por Tecrona grandis con un IMA de 0.8 cm en DTOC y 0.343 m en AT a la
edad de 2.4 afos, en tercer lugar Cedrela odorata con un IMA de 0.9 cm en DTOC y
0.324 men AT a la edad de 2.8 afios y por ultimo 7abebuia rosea con un IMA de 1.1 cm
en DTOC y 0.314 men AT a la edad de 2.7 afios. En el afio 2001 Tabebuia rosea obtuvo
un IMA de 0.9 cm en DTOC y 0.291 m en AT a la edad de 3.7 afos, seguida por
Cedrela odorata con un IMA de 0.6 cm en DTOC y 0.249 m en AT a la edad de 4.1
afios y en ultimo lugar Tectona grandis con un IMA de 0.7 cm y 0.217 m en AT a la
edad de 3.8 afios. Tectona grandis obtuvo los resultados de crecimiento mas bajos en los
afios 1998, 1999 y 2000. Lo anterior muestra que las especies presentan los mejores
resultados en crecimiento durante los primeros afios de haberse establecido. En el sector
social (ejido) de las especies evaluadas en el afio 2001 la que obtuvo el mayor IMA fue
Cedrela odorata con 0.7 cm en DTOC y 0.287 m AT a la edad de 3.4 afios, mientras que
en el afio 2002 Cedrela odorata mostré6 mejor crecimiento, ya que con menos edad (2.5

afios) presento mayor IMA en DTOC con 1 cm y 0.369 m en AT (Cuadro 45).

Cuadro 45. Caracteristicas dasometricas de las plantaciones forestales comerciales
(PFC) establecidas en la regién de las selvas, sur del estado de Veracruz (arboles
con altura menor o igual a 1.30 m).

Régimen de propiedad / afio de Especie Edad (afios) IMA
establecimiento DTOC (em) AT(m)
Ejidal
2001 C. odorata 34 0.7 0.287
Tabebuia rosea 34 0.6 0.228
2002 C. odorata 2.5 1.0 0.369
Pequeiia propiedad
1998 T. grandis 6.8 0.4 0.136
1999 T. grandis 5.6 0.6 0.223
2000 T. grandis 4.8 04 0.146
2001 C. odorata 4.1 0.6 0.249
Tabebuia rosea ) 0.9 0.291
T. grandis 3.8 0.7 0.217
2002 C. odorata 2.8 0.9 0.324
G. arborea 2.3 1.1 0.426
Tabebuia rosea 2.7 1.1 0.314
T. grandis 24 0.8 0.343
2003 C. odorata 157 1.9 0.514
T. grandis 1.4 1.1 0.520
Fuente: Elaboracion propia, con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las

plantaciones de la muestra (1998 - 2003 ),
IMA = Incremento medio anual, DTOC = Diametro de tocon, AT = Altura total.



El ejido reporta los valores mas altos de incremento medio anual (IMA) en los arboles
evaluados (con alturas mayores de 1.30 m) durante el periodo 2001 - 2003. Los mayores
crecimientos se obtuvieron en Gmelina arborea en el ano 2003 con un IMA de 3.62 cm
en diametro normal (DN), 3.59 m en altura total (AT) y 1.702 m en altura de fuste
limpio (AFL) a la edad promedio de 2.6 afios y en el 2001 con un IMA de 2.98 ¢m en
DN, 2.88 m de en AT y 1.040 m en AFL a la edad promedio de 3.5 afios; en Cordia
alliodora en el 2001 con un IMA de 2.40 cm en DN, 3.33 men AT v 1.632 men AFL a
la edad promedio de 3.8 anos. Cedrela odorata en el 2001 presentd valores de IMA
similares a los del 2002, aunque podria decirse que Cedrela odorara crecid mas en el
2002, porque en promedio es menor un afio. La especie con mas lento crecimiento fue
Tabebuia rosea en el 2001 con un IMA de 0.72 cm de en DN, 0.75 m en AT y 0.684 m
en AFL a la edad promedio de 3.4 afios. Los érboles del sector privado, aunque
presentaron valores mas bajo de IMA con respecto al sector social, su comportamiento
fue similar ya que Gmelina arborea ocupa el primer lugar en crecimientos en el 2000,
2001 y 2002, seguida por Cedrela odorata en el 2002 y el tercer lugar lo tiene Tectona
grandis en el 2001, sin embargo para esta misma especie los drboles de 1998

presentaron un ritmo de crecimiento mas lento (Cuadro 46).
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Cuadro 46. Caracteristicas dasométricas de las plantaciones forestales comerciales
(PFC) establecidas en la regién de las selvas, sur del estado de Veracruz (arboles
con altura mayor a 1.30 m).

Régimen:n d.e propiedad / afio de Especie EElad DN [:/I_TA AFL
establecimiento (afos)
(cm) (m) (m)
Ejidal
2001 C. odorata 3.5 1.45 1.36 0.800
G. arborea 3.7 2.98 2.88 1.040
Tabebuia rosea 34 0.72 0.75 0.684
C. alliodora 3.8 2.40 3.33 1.632
2002 C. odorata 25 1.41 1.34 1.023
2003 G. arborea 2.6 3.62 3.59 1.702
Pequeiia propiedad
1998 T. grandis 6.8 0.88 0.67 0.411
1999 T. grandis 5.6 1.37 1.07 0.535
2000 S. macrophylla 4.5 0.75 0.79 0.467
G. arborea 4.5 3:75 3.29 1.679
T. donnell-smithii 4.5 0.77 0.80 0.511
Tabebuia rosea 4.5 1.24 0.99 0.344
T. grandis 4.7 1:27 1.31 0.655
2001 S. macrophylla 4.0 1.23 1.20 0.791
C. odorata 4.3 0.92 0.92 0.577
G. arborea 3.5 257 2.34 0.905
T. donnell-smithii 3.8 1.34 1.19 0.688
Tabebuia rosea 3.6 1.06 0.94 0.555
T. grandis 3.5 1.39 1.32 0.569
2002 C. odorata 2.8 2.08 1.40 0.704
G. arborea 2.7 1.51 1.30 1.292
Tabebuia rosea 2.7 1.18 0.91 0.624
T. grandis 2.5 1.25 1.14 0.335
2003 C. odorata 1.7 1.49 1.23 0.582
T. grandis 1.8 1.49 1.28 0.692

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).
IMA = Incremento medio anual: DN = Diametro normal; AT = Altura total; AFL = Altura de fuste hmpio.



Sanidad

El sector social (ejido), reporta el mayor nimero de arboles sanos, ya que se determino
el 100% de sanidad de los arboles durante el periodo evaluado (2001 - 2003). En el afio
2001 las especies con el 100% de érboles sanos fueron: Cedrela odorata, Gmelina
arborea, Tabebuia rosea y Cordia alliodora; en el 2002 Cedrela odorata y Gmelina
arborea y en el 2003 Gmelina arborea. Por el contrario el sector privado (pequefios
propietarios) presentd los mayores porcentajes de arboles con presencia de dafio por
plagas o enfermedades en la especie Tectona grandis en el ano 2003 con 53.1% y en el
2002 con 26.6%. Sin embargo Tectona grandis presentd los mayores porcentajes de
arboles sanos d¢ 1998 a 2001 del orden de 93.5 a 100%; Gmelina arborea fue otra de
las especies que presento alto porcentaje de arboles con presencia de dafio por plagas o
enfermedades, solamente en el afio 2001 con 16.2%, ya que en el 2000 y 2002 ostento el
100% de arboles sanos; Cedrela odorata fue la especie con la menor incidencia de
arboles con dafio por plagas o enfermedades, porque en el afio 2000 y 2001 presento el
100% de arboles sanos, en el 2002 con 98.5% y en el 2003 con 99.7% (Cuadro 47).
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Cuadro 47. Sanidad de las PFC de acuerdo al tipo de propiedad y ano de
establecimiento con respecto a la especie, en la region de las selvas, sur del estado

de Veracruz.

Régimen de propiedad Sanidad
/ aio de Especie Arboles Frecuencia  Arboles  Frecuencia Total
establecimiento sanos (%) enfermos (%)
Ejidal
2001 C. odorata 313 100 0 313
G. arborea 162 100 0 162
Tabebuia rosea 13 100 0 13
C. alliodora 12 100 0 12
2002 C. odorata 381 100 0 381
G. arborea 87 100 0 87
2003 G. arborea 12 100 0 12
Subtotal 980 100 0 980
Pequeia propiedad
1998 T. grandis 32 94.1 2 3.9 34
1999 T. grandis 148 100 0 148
2000 S. macrophylla 5 100 0 5
C. odorata 1 100 0 1
G. arborea 48 100 0 48
T. donnell-smithii 5 100 0 5
Tabebuia rosea 19 100 0 19
T. grandis 68 98.6 1 1.4 69
2001 S. macrophylla 82 98.8 1 1.2 83
C. odorata 61 100 0 61
G. arborea 217 83.8 42 16.2 259
T. donnell-smithii 6 100 0 6
Tabebuia rosea 102 100 0 102
T. grandis 217 93.5 15 6.5 232
2002 C. odorata 67 98.5 1 15 68
G. arborea 174 100 0 174
Tabebuia rosea 32 100 0 32
T. grandis 301 73.4 109 26.6 410
2003 C. odorata 314 99.7 1 0.3 315
I grandis 67 46.9 76 3581 143
Subtotal 1966 88.8 248 11.2 2214
Total 2946 92.2354 248 7.7646 3194

Fuente: Elaboracion propia. con base en la informacion proporcionada por el INIFAP, de la evaluacion realizada en campo en las
plantaciones de la muestra (1998 - 2003).
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5. CONCLUSIONES

En la regién en estudio se evaluaron 15 proyectos conformados por 97 PFC, las
cuales integran una superficie de 1638.55 ha establecidas en los municipios de
Acayucan, Jesus Carranza, Juan Rodriguez Clara, Las Choapas, Minatitlan y
Uxpanapa, concentrandose el mayor nimero de plantaciones en el municipio de
Uxpanapa con el 63.9% de las plantaciones y una superficie de 110.55 ha,
seguido por Las Choapas con el 16.5% y 227 ha y en tercer lugar Juan Rodriguez
Clara con el 14.4% y 1244 ha. Considerando unicamente la superficie plantada,
la mayor superficie se concentra en el municipio de Juan Rodriguez Clara con el
75.9% de la superficie total plantada evaluada. En donde el principal objetivo de

las plantaciones es con fines maderables.

Las principales especies plantadas fueron: Cedrela odorata con 49 plantaciones
y una superficie plantada de 272.05 ha; seguida por Gmelina arborea con 26
plantaciones y 104.5 ha; Tectona grandis con 14 plantaciones y 1188 ha,
ocupando el tercer lugar en cuanto a nimero de plantaciones, pero con la mayor
superficie plantada y en cuarto lugar Tabebuia rosea con 6 plantaciones y 44 ha.
La especie menos plantadas fue Swietenia macrophylla unicamente una

plantacion de 28 ha y Cordia alliodora con dos plantaciones y 2 ha.

En la region de estudio del total de las plantaciones establecidas, el 64% se
ubica en el ejido con 62 plantaciones y una superficie total de 110.5 ha. Mientras
que el 35% de las plantaciones se ubica en el sector privado (pequefios
propietarios) con 35 plantaciones y una superficie de 1528 ha. Lo que implica
que los propietarios de las plantaciones establecidas en la pequefa propiedad han
sido los que mas recursos han recibido del PRODEPLAN, lo que indica que el
PRODEPLAN apoya en mayor proporcion al sector privado y en menor
proporcion el sector social representado por el ejido. El 93% de la superficie
apoyada por el PRODEPLAN corresponde a los beneficiarios del sector privado,
y unicamente el 7% al ejido. Tomando en consideracion la superficie plantada

por el ejido y por los pequefios propietarios. Por cada 12.8 ha apoyadas con
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recursos del PRODEPLAN en la pequena propiedad, solamente se apoya una en

el ejido.

Del periodo evaluado de 1998-2003, en afio 2003 se concentra la mayor
superficie plantada con el 50.7%, pero con la menor diversidad de especie, solo
se plantd Tectona grandis, Cedrela odorata y Gmelina arborea. Sin embargo el
afio 2001 fue el que presentd la mayor diversidad de especies con el 23% de la
superficie plantada. seguido solo por el 2002 con 20.8% de la superficie

plantada.

Tomando en consideracion el periodo 2001-2003. Los mayores crecimientos se
obtuvieron en las PFC establecidas por el ejido en la especie Gmelina arborea en
el afio 2003 con un IMA de 3.62 cm en didmetro normal (DN) y 3.59 m en
altura total (AT), en el 2001 con un IMA de 2.98 cm en DN y 2.88 m en AT; en
Cordia alliodora en el 2001 con un IMA de 2.40 cm en DN y 3.33 m en AT.
Los éarboles del sector privado, aunque presentaron valores mas bajo de IMA con
respecto al sector social, su comportamiento fue similar ya que Gmelina arborea
ocupa el primer lugar en crecimientos en el 2001 y 2002. seguida por Cedrela
odorata en el 2002 y el tercer lugar lo tiene Tectona grandis en el 2001, sin
embargo para esta misma especie los arboles de 1998 presentaron un ritmo de

crecimiento mas lento.

De acuerdo a las evaluaciones dasométricas la especie que mas se plantd fue
Tectona grandis que presentd su mayor crecimiento en didmetro y altura con el
valor maximo de IMA de 1.49 cm en DN y 1.28 m en AT, plantada en el afio
2003. En cambio ¢l valor minimo de IMA de 0.88 cm en DN y 0.67 m en AT lo

obtuvo en las plantaciones establecidas en el afio 1998.
En promedio las PFC establecidas durante el periodo 1998 a 2003 por el ejido y

la pequena propiedad presentaron el 85.6% de sobrevivencia. La sobrevivencia

promedio de las especies plantadas en 1998 fue de 87.2%, 1999 con 90.4%, el
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2000 con 83.2%, 2001 con 84.9%, 2002 con 86.2% y el 2003 con el 65.3%. Las
especies con mayor sobrevivencia en el ejido fueron Tabebuia rosea 'y Cordia
alliodora plantadas en el afio 2001. En la pequefia propiedad las que presentaron
la mayor sobrevivencia fueron Cedrela odorata y Tabebuia donnell-smithii
plantadas en el afio 2000. La especie mayor plantada presentd el porcentaje mas
alto de sobrevivencia en las plantaciones establecidas en 1999 y el porcentaje

mas bajo en el afio 2003 con el 55% de sobrevivencia.

De acuerdo a las reglas de operacion del PRODEPLAN el porcentaje de
sobrevivencia minimo es del 70%. Que de acuerdo a la proporcion de! monto del
pago unico por ha plantada le corresponde el 80%. Conforme a los resultados
obtenidos en el 53% de la superficie plantada (868 ha) no se les pagaria el

subsidio.

De acuerdo al analisis realizado de la sobrevivencia por especie, el origen de
planta y las actividades de manejo no influyen en la sobrevivencia, ya que al

realizar una prueba de t, estadisticamente no se obtuvo diferencias significativas.

De las 7 actividades de manejo que se realizan en las PFC solo en 3 manifestaron
los beneficiarios la mayor frecuencia de realizacién y son: el control de malezas
con el 98% de frecuencia, seguida por la reposicion de plantas que se realiza en
un 96% vy la realizacion de podas con el 90%. Mientras que el resto de las
actividades de manejo el comportamiento es el siguiente: el 42% de los
beneficiarios realiza proteccion contra pastoreo, 46% aplica fertilizantes, 54%
protege las plantaciones contra incendios y el 62% controla plagas y

enfermedades.
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La asistencia técnica es escasa ya que solamente el 12% de los beneficiarios de

las PFC reciben asistencia técnica.

En lo que atafe a los cultivos presentes dentro de las plantaciones el 76.9% de
los beneficiaros manifesto la presencia de cultivos como maiz, frijol y pifia en las
plantaciones de Cedrela odorata y el 23.1% restante expresé que existen cultivos
de maiz, chile y frijol dentro de las PFC de Gmelina arborea. Siendo una de las
estrategias de los propietarios el intercalar las PFC con otros cultivos para
obtener algunos ingresos, ya que el proyecto es de largo plazo. En el caso de las

leguminosas como el frijol puede contribuir a enriquecer de nutrientes al suelo.

De manera general se concluye que el PRODEPLAN ha promovido las
plantaciones forestales comerciales en la region, apoyando principalmente a la
pequeiia propiedad. El 50% de las plantaciones no cumplen con la norma del %
minimo de sobrevivencia que establece el programa. Las précticas silvicolas en
las plantaciones son limitadas. En particular se observé una ausencia de

asistencia técnica en casi todas las plantaciones.
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7. APENDICE
Cuadro 1. Cedula de Datos Generales de la Plantacion.

Nombre del proyecto de la plantacion:

Nombre del Productor:

Responsable técnico:

Tenencia de la Tierra:

Total de hectareas:

Superficie plantada:

Objetivo de la plantacion:
a) Celulosa
b) Lefia
¢) Triplay
d) Tabla
Preparacion del Terreno:

Especies

Fecha de plantacion

Origen de la planta:

Tamario de la planta

a) Contenedor

b) Bolsa

¢) Raiz desnuda

Tiempo de plantacion del vivero al terreno

Tamarno de la cepa

Fertilizacion  No Si Dosis Tiempo
Control de malezas: No Si Frecuencia
Manual Mecanica Quimica
Control de plagas y enfermedades: No Si -
Control: manual mecanico Quimico
Evaluacién de la sobrevivencia:

No. Plantas vivas

No. Plantas muertas

Reposiciones: No Si a los cuantos meses:
Asistencia técnica: No Si con que frecuencia

De donde proviene la asistencia técnica: gobierno privado
Proteccion contra incendios forestales: No Si cual
Proteccion contra pastoreo: No Si Cual

Realiza podas: No Si cuando

Tiene cultivos en las plantaciones: No Si cuales

Cuantas cosechas ha obtenido de esos cultivos:
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Costos de plantacion:
Transporte de plantas:
Preparacion del terreno:
Plantacion:
Fertilizacion:
Agroquimicos:
Jornales:
Mantenimiento (chapeos, podas, etc.).

Va a seguir plantando: No Si porque

Observaciones:
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Cuadro 2. Informacion General Parcela Permanente de Medicién.

Nombre del propietario Mpio: Superficie:
Altitud: Propietario o representante: Fecha de plantacion:
Latitud: Longitud: (GPS) Pendiente: Exposicion:
Especie: Densidad: Control de malezas:
Registro por: Parcela No.: Fecha de medicion:
) ALTURA
DIAMETRO | DIAMETRO | ALTURA | DEL
ARBOL| ESPECIE |DETOCON | NORMAL | TOTAL | FUSTE |SANIDAD
| (m) (m) m) | ummpio | 0P

. (m)
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