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El aprovechamiento del maguey verde (Agave salmiana ssp. crassispina
(Trel.) Gentry) como estrategia de desarrollo rural regional:
El caso de! Sureste de Zacatecas, México

Use of green maguey (Agave salmlana ssp. crassispina (Trel.) Gentry) as
regional rural development strategy:
The case of southeastern Zacatecas, México

Surya Parra Tovar, Ricardo D. Valdez Cepeda

RESUMEN

En México el aprovechamiento del
maguey (Agave sp.) se remonta a
tiempos prehispanicos. Durante Ia
colonizacion, los espafioles fomentaron
su  aprovechamiento, El interés
comercial del mezcal denominado
tequila durante finales del decenio de
1990 y principios del siglo XXI, requirid
de materia prima de otros magueyes,
ademds del Agave fequilana Weber,
entre ellos de maguey verde, Agave
salmiana ssp. crassispina  (Trel)
Gentry); sin embargo, la industria
tequilera ofrecié precios bajos a los
duefios del recurso, Por consiguiente, ia
sociedad rural y las dependencias de
diferentes niveles de gobierno han
gjecutado programas de plantacion con
maguey verde en el sureste del estado
de Zacatecas. También se ha
diversificado  su  aprovechamiento.
Ahora se comercializan gusanos rojo y
blanco, escamoles, quiote, aguamiel,
pulque, miel, pencas para preparar
birria, penca picada como forraje, penca
para extraer fibra y elaborar artesanias
y mezcal. A fin de ser competitivos en el
mercado, los productores necesitan
mejorar la calidad de los productos.

Palabras clave: Aprovechamiento del
maguey, Agave salmiana, Desarrolio
rural,

v i

ABSTRACT
Uses of maguey in México come from
prehispanic times, During colonial times,
Spaniards encouraged these uses.
Commercial interest on ‘mezcal, an

" alcohalic beverage, coined as ‘tequila’ in

the 1890's and the early 21% century,
required bodily presence of inputs from
other species of maguey instead of
Agave tequilana Weber, the ‘green
maguey, Agave  salmiana  ssp.
crassispina (Trel.) Gentry among others.
However, the tequila industry offered
low prices to ‘green maguey growers.
Therefore, the rural soclety and
governmental  entities carried  out
plantation programs in southeastern
Zacatecas state. Additionally, its use
has been diversified: ‘red worm' ‘white
worm', ‘escamoles’, ‘quiote’, ‘aguamier’,
‘pulque’, ‘honey', leaves for different
purposes Including as forage, and
mescal are now commercial products. In
order to be competitive, growers must
improve the quality of the products.

Keywords: Uses of maguey, Agave
salmiana, Rural development,



1

2

3

4

5

INDICE

INTRODUGCION ..o sereees st et sssssssessesssssssssssesosssstssnsonss 1
1.1 OBJEtIVOS ...vicer e e pesrrere e e 2
1.2  Hipotesis General......ouiioimiiimmin e 3

DESCRIPCION DE LA PLANTA DE AGAVE......cccvciveimiecnnirnenisssssssssisiniss s 4
2.1 Condiciones Naturales de los Agaves ....................................................... 4
2.2  Origen de los Agaves... PO OO P U PRR -
2.3  Agave salmiana ssp. orass:spma 6
2.4 Manejo de las Magueyeras ... 8

DISTRIBUCION DEL AGAVE EN EL SURESTE DE ZACATECAS ... 12

3.1 Descripcién del area.........o.vv.... S P OPU OO 12
3.2 Existencias Naturales.........c.ccocvvininiiinininmminone s 18
3.3  Existencia de Plantaclones.......cccvcveeririiieniineeoniincniemmnessnsnsenn 21
APROVECHAMIENTO DEL AGAVE ... s, 28
4.1 Aprovechamiento in SHU ... .ccee i 29
4,11 Aguamiel ..o, e PPN 29
4.1.2 Gusano del Maguay .....c..cevrvenne, RO PU VPPN 34
4.1.3  QUIOE. ... eeeeeiii e s ey e 38
4.1.4 ComO FOITAJE ..cccirireniirinirss s e e e s 39
4.1.5  CarCO VIVO . vrreriereriaesrtemrreeensinisine s st essn it asn s bassnssssias s e srenns 40
4,2  Aprovachamiento eX Sitl ... s 40
4,21 IMBZOE . vervvisiriirrrensrsrrrrssssmes eyt b ey sy D 40
4.2.2 Miel de MagUBY ........cccerieriimiiiiii s sssasas s e 42
COMERCIALIZACION ..oovvoviivriviiissmesrecsesssssasessssssssssssssssessssssesssssssosessspesssessssisisesos 48
5.1 MEZEAL . e vic e 46
ST R T o T 1 T o TR U OO PPN 48
5.1.2  Prefio..cerr i e e 48
5.1.3 Plaza (canales de comercializacion)..........o.ceeenniiiiiinennnnnn, crerrrens 47
5.1.4 Promocién... O PRTORUPPPPPT |
52  Escamoles, Gusano Blanco Gusano, ROJO ............................................. 49
5.2 ProdUGIO. e it crre s e ey e e 49
5.2.2 Precio..cmuminnmononacni. D e e 80
5.2.3 Plaza (canales de comerciallzaclcn) ............... versrnenerer PR 51
B.2.4  PrOMOCION cvvvievtiininsirirrsemrresssersssisnsssseseressintaisissssnensssatnssrsenssnesvnns 52
B3 AGUAIMIEL...ciovreerini s e s s s e 52
LT T B =T 11 Lo (o O P TP 52
B,3,2 - PrECIO .1 sririeri it rrnrrras s s ey e e b e e 63
5.3,3 Plaza (canales de comercializacion)...........comirmmmcnnn 53
B.3: 4 PIOMOCION cuvviiiinisicrsisrmmasnseimine s sssssnssns s sinteraens by ersessageensessss 53
5.4  Mielde MAgUEY .......cccniminiiiiiri st s 53
oI I = o Yo [ U Co T PPN PR 53
54.2 Precio.. U PPPUPPPPPPPTRPTRE - .
£5.4.3 Plaza (canales de comermaltzaclén) ....... Ceretr gy 53
B.4.4  PromoCin ....iiivvieacinrnimninsinne i ssmssssssssirssans i ensessssssnn o 54
BB QUIOIE veeevvvrisseiicivresnrsinesre i s e e st a s 54
B.5.1  ProdUCO...c.ciireireririnineie i cerssnessnsssnnsies s e snnsssa s 54
B.5.2  PIOCIO .. ccrurtsirrnnrinsssereesnreniierstititeesssanrararesaesiissnssssssiressrssssssssiniesiinnsnes 54
5.5.3 Plaza (canales de comercializacion)..........iivsinimrennnnn 54
B.5.4  PromOCION . . .ivreererinricenireinisineenomesansasns i rsse s sssnsas s e 54

vii



8 PROGRAMAS DE DESARROLLO EN EL SURESTE DE ZACATECAS .......... 55

7 PROBLEMATICA IDENTIFICADA oottt snrirstiassrssesies s ssssimsssssseserssss nees 58
7.1 BOGIA 11 evsreverererrrretnnrsrsnssssssssassesssstsrstresreetsesssttsssrsnsnnnesyseyiyyeryesesserasesrrnnnens 58
7.2 (e 113 F PR UTOUPUR TP 58
7.3 T OIGA vevetieeerrrmnesiersttentnessiatsttrtsstierttrresnssonssrerennassersttiensseenenesssvtinsrsesrisnas 59
7.4 B ONONMIICEA 1 iviriieeeererirrersarrarrerrrrsinrisinrtrrseseretseessesarernressssasssssssnsnnssssssnisin 59
7.5 COmMEICIAIZACION 11rveirrrrrrrrsrrirrrisrirrerarrerteresserersrrrmisrrrasserresssessssesiesnsneens 59
7.6 ECOIOQICA ..ovirreirieimie i s e s b s 60

8 PROPUESTA DE APROVECHAMIENTO CON ENFOQUE DE

DESARROLLO SUSTENTABLE ... ccriniireresere s svesssinsssseasarsassssesssssssnenes 61

9  CONCLUSIONES ... T OO OO TP OO PO UUPPOPPPPN 63

10 LITERATURA CITADA ... s s s 69

viil



LISTA DE CUADROS

Cuadro 1 Superficie de distribucién y abundancia de Agave salmiana

en el sureste de Zacatecas, MEXICO ....ccovvirvvvii e 21
Cuadro 2 Produccion de Agroforestales. Ejercicio 2002, Comision

Nacional Forestal........iviiciimiinmiiesie e, 24
Cuadro 3 Produccién de Agroforestales. Ejercicio 2003, Comision

Nacional Forestal...........corvvevmriieiie e 25
Cuadro 4 Produccién de Agroforestales, Ejercicio 2004, Comision

Nacional Forestal,.......c.cc.ccoe i 25
Cuadro 5 Reconversion Productiva. Plantacion de Maguey (2003),

CONAZA .ot s 26
Cuadro 6 Reconversion Productiva, Plantacion de Maguey (2004),

CONAZA. ettt s st s r e e r s san e anes 26
Cuadro 7 Anadlisis Fisico Quimico del Aguamiel que se expende en la

Ciudad de ZacatBOas......c.ccvre o s 32
Cuadro 8 Bromatologla: Contenidos de proteina, fibra cruda'y extracto

libre de NItTOGEN0 ... .eoviricri it e 34
Cuadro 9 Analisis fisicoquimico de la miel de maguey que se expende

BN ZACABCAS .vvvvvvervviirserrieresvrresiessressti e e e 45
Cuadro 10 Precios de mezcales ZacateCanos ... ..., 47

Cuadro 11 Aspectos importantes de los insectos asociados al maguey. ..... 51
Cuadro 12 Montos de apoyo para Ejecucion Federalizada y Nacional ........ 57

ix



Figura 1
Figura 2
Figura 3

Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9

LISTA DE FIGURAS

Localizacion del area de estudio (Fuente: Martinez, 2006).................. 12
Vias de Comunicacién en el Estado de Zacatecas. ..o 17
Distribucion del agave salimiana en el sureste de Zacatecas

(Fuente; Martinez, 2008). ......cceeirivmressnniis s, 19
La pendencia (Fuente: SEMARNAT) ... 22
La Ballena (Fuente: SEMARNAT) ..o, 22
Benito Judrez (Fuente; SEMARNAT) .o 23
Cabras (Fuente: SEMARNAT)....ccovvvmmnsne i 23
Guadalupe Victoria (Fuente: SEMARNAT) ..o, 24
Programas de Desarrollo Rural Alianza Contigo..........ovcvennnenns rreneranns 55



1 ' INTRODUCCION

Los maguéyes han tenido gran importancia en México desde épocas
prehispanicas (Weigand, 2001). Gracias a la diversidad de usos mediante
los cuales pueden ser aprovechados como son: en la elaboracion de bebidas
(pulque, mezcales), en comidas (escamoles, gusanc blanco, gusano rojo) y
como condimento (sal de gusano, condimento para barbacoa) (Garcia-
Mendoza, 1995). También han sido utilizados en la elaboracién de fibras
(telldos, cordeles, sacos, muebles, carpetas, relleno para cojines y tapiceria,
entre otros). Los europeos invasores los aprovecharon desde principios del
siglo XIX, ya que reconocleron la utilidad de estas plantas e introdujeron la
industria textil agavera a sus colonias (Weigand, 2001); para ello, utilizaron
princip,alrﬁente el Agave sisalana, que se cultivd en las islas del caribe,
Australia y Brasil, aunque en México no ha sido muy popular para este fin, ya
que se utllizaba el A. fourcroydes como principal fibra comercial de agave
(Nobel, 1998), Otros usos se han dado a estas plantas. Por sjemplo, en la
construccion (cercas para delimitar terrenos, techos y tejados, entre otros),
en los hogares (en forma de jabdn para la ropa, cepillos para lavar y
estropajos), en la ganaderia como forraje en las épocas de sequla y durante
todo el afio son utilizados como ornato en los parques y jardines (Granados,
1993),

En la regién semlarida del sureste del estado de Zacatecas, histéricamente
se ha realizado la extraccion de recursos forestales no maderables, donde |a
especie mas aprovechada ha sido A. salmiana. La planta se conoce como
maguey verde o mezcalero porque se ha usado, principalmente, para la

produccién de Mezcal (Frayre, 1998). En jos municipios de Pinos y Villa



Hidalgo es dondé se encuentra el mayor nimero de poblaciones naturales
de A. saimiana. De igual manera, se han establecido plantaciones en esa
zona con el apoyo de instituciones como la Comisién Nacional Forestal, la
Comisién Nacional de Zonas Aridas, asl como también por parte de la
Secretarfa de Medio Amblente y Recursos Naturales, a partir del afic 1998
hasta la fecha, con un total de 848 ha, distribuidas en predios de diferentes
comunidades de los municipios de Pinos y Villa Hidalgo. Estos municipios
estan considerados como entidades con un alto grado de marginacion
(CONAPO, 2000), a pesar de que cuentan con importantes recursos

naturales, ademas del A, salmiana.

1.1 Objetivos
Por lo ya sefialado, se plantean los siguientes objetivos:
a). Realizar un andlisis de la existencia de Agave salmiana en el sureste del
estado de Zaca,teéas.
b). Identificar las formas en las que se ha aprovechado el A. salmiana en el
sureste del estado de Zacatecas.
¢). Definir cémo han sido las estrategias de comercializacién de los
productos del A. salmiana y sus derivados en el sureste del estado de
Zacatecas.
d). Proponer estrategias de desarrollo rural regional considerando un uso
racional del recurso, que permita a los pobladores mejorar su cafidad de vida

y conservar dicho recurso natural.



1.2 Hipotesis general
las existencias. de agave verde, asl como la diversidad de usos han
disminuido, lo cual es explicado porque el aprovechamiento, tai y como se
ha estado haciendo, no ha redundado en mantener o incrementar las
poblaciones naturales de dicho recurso puesto que ello no se refleja en el
mejoramiento de la calidad de vida de los propietarios de los recursos

naturales.



2 DESCRIPCION DE LA PLANTA DE AGAVE

2.1 Condiciones Naturales de los Agaves

Los magueyes se desarrollan en zonas dridas, donde la vegetacion que
prevalece se caracteriza por su capacidad para adaptarse a condiciones
adversas debidas al estrés hidrico y temperaturas extremas (Pedroza, 1998).
La elevada concentracién de metabolitos secundarios que poseen las
poblaciones de vegetales de las zonas éaridas, las hacen especialmente
tolerantes a la sequia a través de diferentes mecanismos fisiolégicos de
adaptacién (Martinez, et al, 1999). Otra caracteristica de estas gspecies es
lo caprichoso de su morfologla y anatomla que conducen a la evasion de los
efectos nocivos del déficit de humedad (Martinez, 2000).

Otra de Iés adaptaciones ecologicas de este tipo de plantas es la suculencia;
caracteristica de especies que retienen el agua y la administran durante la
época seca, periodo en que las raices de las mismas mueren debido a que
las plantas no absorben agua del suelo (Waiter, 1977). Entre este tipo de
plantas se encuentran los agaves (Granados, 1993).

Las especies de |as zonas &ridas que se aprovechan comergialmente son:
magueyes (Agavé spp), orégano (Lippia berlandieri Sch), jojoba (Simondsia
chinensisj y opuntias (Opuntia spp) para obtener aceites, taninos, fibras,
ceras, omamentales y energéticos. Desafortunadamente, estan slendo
aprovechadas a intensidades due provocan su desaparicién gradual
(Martinez, 2000), por lo que disminuye el potencial productivo de las
diferentes comunidades vegetales de manera que se generan, ademas,
alteraciones en la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas

(Martinez, 2005).



2.2 Origen de los Agaves
Las especies del genero Agave son nativas de México, Islas Canarias y del
suroeste de Estados Unidos de América (Slauson, 2000). En México se
distribuye el 756% de ellas; el 74% corresponde a especies endémicas de
este pals (Garcla Mendoza, 1995).
La palabra que representa a este genero es “Agave’; en grlego "admirable,
noble, ilustre, agradable, magnifica” (Reyes, 1987; Granados, 1993; Nobel,
1998},
L.os especiaiistas clasifican a los Agaves como género de la familia;
Agavaceae (Pifa, 1980; Dominguez, 1980; Granados, 1993). Se reconocen
en la actualidad 136 especies, 28 subespecies, 29 variedades y 7 formas
(Gentry, 1982), que se encuentran incluidas en la jerarquia taxonomica:
Division Angiospermae; Clase Monocotiledoneae; Orden Liliales, Familia
Agavaceae, subfamilia Agavoideae, Género Agave; Subgenero Agave y
Littaea (Granados, 1993).
Las plantas de est.e género son perennes, rizomatosas, se caracterizan por
tener ra‘ices fibrosas, radiadas y extendidas superficialmente. Poseen tallos
gruesos y muy corfos, usualmente mas cortos que la yema terminal, hojas
largas, generalmente suculentas, protegidas o desprotegidas, con dientes
sobre los mérgenes; coh una espina aguda muy dura y sus hojas se
encuentran dispuestas en una roseta suculenta (Tello, 1988).
Las flores son de color amarillo verdoso, protandricas con perianto
infundilif&rme_ de tubo de longitud variable y seis segmentos casi iguales;
seis estambres filamentosos filiformes, mas largos que los segmentos del

perigonio, con antenas amarillentas, ovario infero trilocular, tricapelar; con



placentacién axilar, multiovulada, fruto capsular lefioso alargado dehiscente;
con tres alas y numerosas semillas aplanadas algo triangulares de testa
negra (Gentry, 1982; Granados 1993).
En México desde épocas prehispanicas las especies de Agave han sido
apreciadas por la utilidad que los pueblos mexicanos encontraron en varios
de sus géeneros para la alimentacién, la obtencién de bebidas, forraje y la
extraccion de fibras (Gentry, 1980; Colunga-Garcia y May-Pat, 1993; Franco,
1995). |
Las especies de este género han sido afectadas por la destruccion y
modificacion de su hébitat como resuitado de un gran nimero de actividades
humanas tales como la urbanizacion, la agricultura, la ganaderia, la
construccién de carreteras y presas, la elaboracién de productos
secundarlos, la extraccion de pléntulas y de especimenes adultos para uso
ornamental (Franco, 1995).

| 2.3 Agave salmiana ssp. crassispina
El Agave salmiana ssp crassispina, llamado en Nahua como Teometl (de
teotl, Dios), fue divinizado por los pueblos del centro de Mexico antiguo
debido a la Importancia que tuvo en fa vida cotidiana durante toda su
historia. La Dlosa del Maguey, Mayahuel, aparece representada en los
codices sentada sobre una planta de esta especie (Aguirre ef al., 2001).
Las variedades de A, salmiana: ssp crassispina, salmiana, angustifolia y
ferox son plantas vigorosas con una roseta de hojas suculentas que
alcanzan alturas de hasta 1.8 m; pueden liegar a pesar en fresco hasta 250

Kg; su tallo es fibroso, corto y grueso; al eliminar la yema floral tiende a



engrosar y, junto con las bases de las hojas, forman un érgano de
almacenamiento de carbohidratos llamado pifia.

Las raices de la planta son abundantes y fibrosas, de color rojo oscuro; se
distribuyen en un radio similar a la roseta de la planta y dentro de los
primeros treinta centimetros de profundidad (Martinez-Morales, 1985; Tello,
1988). Las semillas son negras deprimidag. triangulares con el embridn recto
y en endospermo carnoso (Granados, 1983).

lLa subespecie A, Salmiana ssp crassispina esta adaptada a diferentes
hébitats incluyendo cerros y laderas accidentadas; se desarrolla tanto a nivel
individual como poblacional. Crece y se desarrolla en altitudes de 1900 a
2120 msnm, principalmente en las estepas, en regiones con temperaturas
altas durante el verano y muy bajas en el invierno, poco lluviosas, aungue no
tan secas como el deslerto. En las estepas es dificil 1a existencia de plantas
y animales, lo que es comin son los matorrales espinosos de hojas
pequefias, arbustos, cactus y magueyes. La subespecie A. salmiana ssp
crassispina se desarrolla sobre suelos de textura media y con un pH de
neutro a ligeramente &cido (Martinez-Morales y Meyer, 1985).

El ciclo biologico del maguey es de 8 a 20 afios. La floracion se presenta al
final, después del periodo de largo crecimiento vegetativo. Ef maguey se
propaga mediante hijuelos, los cuales se trasplantan en época de lluvia. Los
hijuelos son pequefios magueyes que surgen de la rafz de la planta madre
con edad de tres a cuatro afios.

El maguey puede dar un promedio de 12 a 8 hijuelos durante su ciclo
reproductivo. Los hijuelos se separan de la planta cuando alcanzan una

altura de 25 a 40 cm. No es recomendable usar hijuelos provenientes de



magueyes con edad mayor a los cuatro afios o que esten floreciendo
(Gentry, 1982),
Las plantas de esta especie son capaces de producir abundante semilla, Las
semlllas se recolectan de magueyes que han llegado a su etapa reproductiva
final. En cada quiote que florece se pueden obtener miles de semillas; en los
meses de octubre a diciembre y antes de que las inflorescencias se abran
para evitar que se tire la semilla (Morales y Esparza, 2001).

2.4 Manejo de las magueyeras
En los municipios de Pinos y Villa Hidalgo, Zacatecas el A. salmiana se
desarrolla de manera silvestre en agostaderos de uso comun, con diferentes
extensiones, de manera que los ejidatarios tienen derecho a explotarlo
(Martinez y Gonzales, 2005).
La planta se recolecta sin implementar la reforestacion, lo cual pone en
riesgo la conservacion del recurso. Los magueyes estan expuestos a
condiciones ambientales adversas por la falta de agua y la erosion de |os
suelos (Morales y Esparza, 2001).
No se aplican paquetes tecnoldgicos. La especie estd expuesta a
enfermedades y plagas como: el picudo o mayate negro, barrenador,
escamas, negrilla o fumagina (Asterina mexicana Ell y Eu.), antracnosis del
maguey (Coliefotrichum agaves Cav.), tizén de las pencas (Alfernaria sp.),
pudricién de la ralz (Armillaria mellosa Yahi y Fr., Fusarium sp. Phytophthora
agaves, Rhizoctonia sp. y Rosellina sp.), pudricién de la corona (Bagillus sp.)
y mancha circular de la penca o algodongcillo (Coniothyrium concentricum)

(Granados, 1993).



Las plagas asociadas al maguey que tienen importancia econémica son el
gusano rojo, gusano bhlanco y escamoles, las cuales en los estados de
México, Tlaﬁccala ¢ Hidalgo son muy apreciadas (Morales y Esparza, 2001).
La tasa de repoblacion de los magueyes en agostadero se ve amenazada
por la presion que ejerce la ganaderia en el sureste zacatecano, pues
durante la época de sequla las pecas, quictes y pifias son utilizados como
forraje (Morales y Esparza, 2001).

Las empresas mézcaleras de la region estan obligadas a repoblar con la
especie. Por cada planta que extraen deben depositar (plantar) una nueva al
menos con el fin de evitar que desaparezcan las poblaciones naturales de
maguey (Saucedo, 2007). En los terrenos particulares se han establecido
plantaciones de maguey; a través de apoyos gubernamentales para las
zonas aridas. Aunque el proceso de produccion de maguey es mas largo
gue sembrar malz o frijol, los propietarios lo encuentran rentable porque de
alguna manera las mezcaleras de la regién adquieren la produccion, sin que
intervenga el ejido en este proceso (Balderas, 2007).

El maguey se planta y se deja en campo, no se aplican paquetes
tecnolégicos en el manejo de las magueyeras, pues los pobladores
consideran gue son innecesarios para el desarrollo 6ptimo de las plantas
(Saucedo,€2007).

Las emprésas que procesan mezcal se encargan de plantar los magueyes,
al afio y medio de vida eliminan e! quiote bara que los azlicares se acumulen
en ia pifa. EI contenido de azucares en el maguey puede variar de acuerdo
a la regién, a la cantidad de agua disponible y al tipo de suelo. En regiones

con menor disponibilidad de agua, el maguey logra acumular azlcares



aungue no crece en. su totalidad. Si tiene disponibilidad de agua iogra
alcanzar hasta 300-400 kg con acumulacion de azlcares en cantidad similar
ala de un maguey de 40 kg (Balderas, 2007).

Las mezcaleras se encargan de jimar el maguey y llevarlo a la planta
procesadora. Los ejidatarios reciben beneficios por ser propletarios de las
tierras donde se desarrblla la especie, éin intervenir en el proceso (Balderas,
2007).

La Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SEMARNAT) es la
responsable de regular el aprovechamiento del maguey, mediante la
autorizacién para el aprovechamiento de Recursos Forestales no
maderables; clave SEMARNAT-03-052, con Fundamento en el articulo 56
del reglamento de la Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable.

La autorizacion tiene vigencia por cinco o diez anualidades; dependiendo de
la cantidad del recurso y del grado de madurez cuando se cosecha. Para
obtener la autori.zacién es necesario acceder a un programa de manejo
forestal simplificado, que tiene por objetivos gestionar la autorizacién y exigir
una remisién forestal para amparar la caﬁtidad de pifias que se van a extraer
en el predid de cada ejido. A cada ejido se le asigna un codigo para
garantizar que la materia prima se esta extrayendo del lugar donde se
especifica en el registro. El iIncumplimiento implica sancién

Los municipios de Pinos y Villa Hidalgo cuentan con autorizacidn reciente
(2006) para el aprovechamiento del maguey; en un promedio de 22 ejidos
(Avila, 2007).

La Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) es el

organismo encargado de inspeccionar los permisos que otorga la
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SEMARNAT vy verificar que el aprovechamiento del recurso se lleve
conforme los reglamentos que marca la ley. Los inspectores realizan
supervisiones periddicas a las zonas donde se extrae el recurso para
verificar que el Informe anual de los ejidatarios coincida con la cantidad de
plantas que se aprovecharon. Se realiza un conteo del recurso a traves de
método:cs estadisticos. También los Inspectores acuden a las procesadoras
de mezl:al y verifican cuanto recurso llega y de donde proviene, para
detectar irregularidades que impliguen sancién (Hernandez, 2007).

La Secretaria de Desarrollo Econdmico del Goblerno del Estado de
Zacatecas esté trabajando en conjunto con los productores de maguey para
obtener la certificacién ante el Consejo Mexicano Regulador de la Calidad
del Mezcal, A. C. (COMERCAM). Sin embargo, es necesario realizar un
censo en los predios agaveros para obtener la superficie y el numero de
plantas por hectérea que se tienen en existencia, para tener un control, en la
cadena de produccién, que permita identificar las causas posibles de

iregularidades en la produccion del mezcal (Cid, 2007).
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3  DISTRIBUCION DEL AGAVE EN EL SURESTE DE ZACATECAS

3.1 Descripcion del area
El area de interés se localiza en el sureste del estado, especificamente en
los municipios de Villa Hidalgo y Pinos, Zacatecas. En la Figura 1 se muestra

la ubicacion del area de estudio dentro del estado de Zacatecas.

1027107 101°45° 101°20°

San Luis Porosi 227407

¢ San Lois Patosi

22°45°

-21°50"

Figura 1 Localizacion del area de estudio (Fuente: Martinez, 2005).

El municipio de Pinos, Zac., se localiza en las coordenadas geograficas: 22°
18" de latitud norte: al este 101° 17"; al oeste 101° 34" de longitud oeste,
altura media sobre el nivel del mar de 2460 m (Vazquez, 2004).

Colinda al norte con San Luis Potosi, al poniente con Zacatecas y al sur con
Jalisco y Guanajuato. La superficie territorial es de 3,152 kilometros
cuadrados, que representan el 4.2 % de la superficie del estado. Las
principales localidades del municipio de Pinos son: La Victoria, Pedregoso,
El nigromante, Santa Elena, Estancia de Guadalupe, Jaula de Abajo, El
Obraje, El Sitio (INEGI, 1994).

Dentro de la fisiografia de esta region se encuentran: Cerro de los huacales,
Cerro El picacho, Mesa de Morenos, Cerro San Antonio, Cerro las Mesitas,

Cerro los salteadores y Cerro Puerto Alto (Vazquez, 2004).



El municiplo se localiza dentro de la Region Hidrolégica llamada Lerma
Santlago (RH12); de la cuenca Rlo Verde Grande (). Esta region abarca el
40% del estado de Zacatecas, su importancia radica en tener ia mayor parte
de los aprovechamientos, tanto de obras de infraestructura hidraulica como
de escurrimientos. En esta parte de la region estan bien definidos afluentes
del Rio Grande Santiago; en donde se encuentra una subcuenca con l0s
rios; Rio de los Lagos (0.16% de la superficie municipal), Rio Chicalote
(1.02%) y la cuenca Cerrada dé Ocampo con el 1.11% (INEGI, 1994),

El municipio de Pinos cuenta con siete presas; siendo las mas importantes:
Nigromante, Tecolote y San Martin. Se abastece de agua potable a través
de 48 pozos profundos con volumen de extraccién de 5,084 miles de m°® por
dia (INEGI, 1994).

El municipio de Vila Hidalgo se encuentra en el sureste del estado de
Zacatecas, con una longitud oeste de 101° 43"y 22° 21' de latitud norte. La
altitud media es de 2,160 metros sobre el nivel del mar, limita al norte con el
estado de_ San Luls Potosl, al sur y al este con Pinos y al ceste con Noria de
Angeles. La distancia aproximada a la capital del estado es de 116
‘kildmetros. La extension territorial es 355 km? y representa el 0.47% de la
superficie total estatal. Las principales comunidades del municipio de Villa
Hldalgo. son: El -Refugio, Colonia José Maria Morelos, La Ballena y
Caballerfas (INEG!, 1994).

La orografia de ésta regién es poco accidentada, localizandose algunas
elevaciones como el cerro del Chigquihuite, La Mesa de Santa Rita y el Cerro
del Pefion (INEGI, 1990). Las fuentes de abastecimiento de agua potable

para el municipio son 15 pozos profundos con un volumen de extraccién
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diario de 1,990 miles de m®. La Infraestructura hidréulica beneficia a los
ejidatarios y a los pequefios propietarios.

El dima de los municipios de Plnos y Villa Hidalgo es semiseco templado,
con temperatura media anual promedio de 17 °C, siendo la temperatura dei
mes mas frio"entre 3y 18 °C y la de los meses mas calientes por arriba de
los 18 °C. La precipitacién pluvial total anual promedio es de 450 mm - 500
mm (Martinez, 2005). Los vientos dominantes soplan de SW a NE; en dlas
de calma las velocidades varian de 7 a 10 km por hora; en dias de vientos
violentos las velocidades oscilan entre los 40 y 60 km por hora.

Los suelos se caracterizan por ser poco profundos, con muy poca materia
organica, alto grado de salinidad, poca capacidad de retencién de humedad
y escasa presencia de mantos acufferos subterraneos (Frayre, 1996). lLa
vegetacién prevaleciente en estas zonas corresponde a matorral xeréfilo
(Rzedowski, 1993).

En el municipio de Pinos, los principales cultivos han sido avena forrajera,
alfalfa verde, cebada forrajera, cebada grano, chile seco, frijol y maiz para
grano; dentro de los cultivos perennes se encuentran alfalfa verde, manzana,
membrilio, nopal tunero y uva. La superficie total es de 110,970 hectéreas
(INEGI, 2000).

En el municipio de Villa Hidalgo la agricultura representa la actividad
principal. En las zonas de temporal se cultiva: maiz, frijol y cehada. En las
zonas de riego se cultiva chile, cebolla, ajo, frijol, vid y malz (INEGI, 2000).

El 40% de la superficie total del municipio de Villa Hidalgo se destina a la
ganaderia con | bovinos y caprinos en mayor porcentaje y en menor

porcentaje a ganado porcino, ovino y equino (INEGI, 2005).
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El municipio de Pinos cuenta con una superficie de 147,655 hectareas de
agostadero. donde se encuentra en mayor porcentaje el ganado bovino,
mientras gue el equino, caprino, ovino y porcing se presenta en menor
porcentaje. 7

En los municipios de Pinos y Villa Hidalgo existen pequefios comerclos como
tiendas 'de abarrotes, de ropa, zapaterias y algunas mueblerfas, En cuanto a
los servicios, existen vulcanizadoras, talleres mecanicos, servicios de taxis,
dos estaciones de'gasolina y varios restaurantes de comida corrida {INEGI,
1994).

Los serQicios de Salud con que cuenta la regién son de varias instituciones
como: la Secretaria de Salud (SSA), el Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), el instituto de Seguridad y Serviclos Sociales de los Trabajadores
del Estado (ISSSTE) y, de reciente incursion, el Programa de Ampliacion de
Cobertura (PAC) dependiente de los Servicios de Salud en el Estado de
Zacatecas (INEGI, 1994),

En materia de turismo esta regién cuenta con atractivos como el Templo de
San Francisco, cuya construccion data del siglo XVII; el Templo de Tlaxcala,
que se edificé cuando menos en su mayor parte, durante el siglo XVIII; el Ex-
convento de San Francisco, cuyas construcciones estan basadas en el
primitivo estilo mexicano de fos franciscanos del siglo XVI (Acosta, 1992). El
Portal Centenario fue denominado de esta manera en el afio de 1921, al
cumplirse los cien afios de la consumacién de la Independencia de Mexico;
el Portal de las Palomas es una obra del siglo XVII, de estilo barroco, cuyas
caracteristicas son las columnas de estilo saloménico, se encuentra ubicado

al lado sur de la plaza de armas en la cabecera municipal (Vazquez, 2004).
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En la regidn se localizan tres Exhaciendas: La Pendencia, Espiritu Santo y
San Nicolas de Qul_Jas. La Pendencia es una de las pocas que quedan en pie
produciendo, ya que en la actualidad es utilizada como fabrica de mezcal, se
encuentra en el norte del municipio y su construccion data de 1621 {(Amador,
1982).

La Exhacienda de Espititu Santo es una de las mas interesantes por su
espectacular fortaleza, que en algun tiempo albergé la crianza de ganado de
lidia; en el afio 1638 era propiedad del Capitan Don Juan Ramos de |a Vega
y Serrano. La Exhacienda San Nicolds de Quijas fue llamada asi por el
apellido de los.dueﬁos: Quijas Escalante, durante el sigio XVil; esta
constituida por la casa grande y una hermosa galeria de arcos con sus
columnas y el gran patio que estd rodeado en la parte sur por ei templo
(Ramirez, 1999).

En la cabecera municipal se encuentra el Museo Cuarto Centenario,
Inaugurado el 6 de mayo de 1994 como sala cultural permanente. El edificio
que albérga este espacio fue una vivienda cuya construccién data de ia
primera mitad del siglo XIX, donada al municipio en el afio de 1896. Su
disefio fundamental conserva las caracteristicas de la Arquitectura
novohispana apenas modificada para adaptarla a su nueva funcién, Albergo
hasta el afio 1966 la entonces Escuela para Nifas “Francisco Garcla
Sa!inaé”; las salas que alberga son el Vestbulo, con exposiciones
temporales, el Rincén de Paleontologila y Arqueologfa, el Rincédn
Franclscano, el Rincon de herreria, Armas, Mineria, Haciendas, Fotografia,
video y arte (Acosta, 1992). Otro de los muchos atractivos turisticos en fa

Sierra de Pinos es El Salto del Agua, reserva ecolégica de singular belleza y
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lugar de reproduccion natural del aguila real, es un espacio en lo alto de la
montafia, de hojarascas y figuras caprichosas en sus rocas.

La longitud de la red carretera (Figura 2) que comunica estos municipios
hasta 1998 en kildometros eran: 33 Km de tipo troncal federal, alimentadoras
estatales pavimentadas de 92,1 Km y de caminos rurales por el orden de los
381.1 Km. Las lineas de autotransporte son: Auto transportes Unidos del

Centro, Transportes Guadalupe y Estrella Blanca.

COAHUILA &
aatne

Figura 2 Vias de Comunicacion en el Estado de Zacatecas

Los municipios de Pinos y Villa Hidalgo estan considerados con grado de
marginacion alto (CONAPO, 2000). La poblacion total del municipio de Pinos
de acuerdo al conteo de poblacién INEGI 2005 fue de 66,174 habitantes
distribuidos en 302 localidades, mientras que en el municipio de Villa Hidalgo
fue de 17, 195 habitantes distribuidos en 51 localidades.

El fenébmeno de migracion en ambos municipios es dinamico, ya que las
personas emigran tanto al interior como al exterior de la Republica, aunque
en un mayor porcentaje a los Estados Unidos de Norteamérica y, en menor

porcentaje, a entidades de la Republica Mexicana. Las edades de mayor
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movimiento poblacional oscilan entre los 20 y 40 afios de edad, siendo en su
mayoria hombres (INEGI, 2000) e hijos de ejidatarios, quienes se van en
busca de empleo y de una mejor calidad de vida para su familias (Saucedo,
2007).
De la poblacién'total del municipio de Pinos, el 17.4 % corresponde a la
poblacién econémicamente activa. En el caso del municipio de Villa Hidalgo
corresponde a un 16.7%; en su mayoria hombres y en menor porcentaje
mujeres. Las -edades de la poblacion econdmicamente activa oscilan entre
los 12 a 65 afios de edad. El mayor porcentaje de poblacion ocupada es de
fos 15 a 50 afios de edad; quienes perciben en su mayoria menos de uno y
dos salarios minimos; y en un muy menor porcentaje perciben mas de ¢inco
salarios minimos (INEGI, 2005).
Las actividades de la poblacion economicamente activa en un 422 %
corresponden al sector primario, mientras que al sector terciario corresponde
un 33.7%, vy al sector secundario un 21.5%.
La poblacién econdmicamente inactiva esta integrada en un 51.8% por las
personas dedicadas al hogar. El 28.9% lo ocupan las personas con otro tipo
de actividad, un 18.2% los estudiantes, y 0.3% Jubilados y pensionados
(INEGI, 2000).

3.2 Existencias Naturales
En el estado de Zacatecas, la subespecie de agave mas abundante es el
Maguey verde (Agave salmiana ssp crassispina). En la region semiarida del
sureste de Zacatecas se ha realizado la extraccion de este recurso forestal

no maderable, para la produccion del mezcal (Frayre, 1996).
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Durante los afios de 1991 al 2000, el auge en la comercializacion dei tequila
generé una fuerte demanda de materia prima, por lo que el maguey
representé una alternativa complementaria para cubrir una parte de la
demanda de azlcares necesarios para la elaboracién de este producto
(Resendiz, 2007). No obstante, las condiciones de mercado y el
desconocimiento de los valores econdmico y ecologico de los recursos
propiciaron un decremento en el capital natural y un bajo impacto economico
que no favoreclé a un desarrollo congruente con un incremento de ia calidad
de vida de los habitantes de la region del sureste del estado de Zacatecas
donde esta espacie se encuentra de forma natural (Martinez-Salvador et al.,
2005).

El Agave safmiana se encuentra distribuido en la regién centro norte def
municipio de Pinos, en la parte oeste de Villa Hidalgo y en la parte central

del municipio de Noria de Angeles (Figura 3).
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Figura 3 Distribucién del Agave salmiana en el sureste de Zacatecas.
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La superficie total en que se distribuye el maguey en esta regidén es de
59 905.11 heé.téreas. De acuerdo con la estratificacion realizada, la regidn
con abundancia baja ocupa el 58.9% de dicha superficie. La superficie con
abundancia media representa el 29.11% del &rea de distribucién; la region
con abundancia minima ocupa el 12.08%; y la region con abundancia
dominante ocupa solo el 1.91% (Martinez-Salvador ef al., 2005).

En la mayor superficie de distribucion, el agave se encuentra como especie
asociada con ofras poblaciones que incrementan la competencla inter-
especifica y generan que la densidad de los Agaves sea menor, De manera
que solo 1,141.93 ha son ocupadas por poblaciones con dominancia de
agave y 58,763.18 ha son ocupadas con el maguey como especie
codominante formando parte de diferentes comunidades vegetales, como
nopaleras, matorral inerme, matorral subinerme, con un grado menor de
abundancia (Mart[nez—SaIvador etal, 2065).

En ia region de estudio, el maguey se distribuye preferentemente en suelos
tipo Litosol eutrico (61.18%), Xerosol haplico (20.43%), Fluvisol eltrico
(7.30%) y Fluvisol calcarico (7.26%) (Martinez-Salvador et al., 2005).

En el cuadro 1 se presenta un resumen de la estructura de las poblaciones
de agave en toda la region de estudio, asl como una estimacion del nimero
total de individuos existentes por cada una de las etapas fenologicas

consideradas (Martinez-Salvador, 2005).
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Cuadro 1  Superficie de distribucion y abundancia de Agave salmiana
en el sureste de Zacatecas, Meéxico

Nmero de Agaves / hectarea

Abu:g: | Super?;‘:;e) Juveni pre-ro- Repro-  Maduro Ngtﬁf'?:?:i
o Prod ctlv: ductivos s Total

Ata 114198 99330 62830 69670 60670 812500 O°060912

Media 1744107 26769 21231 27385 13846 o231 00004l

Baja 3408836 20903 18710 16000 16908 72518 “H7(O1

Minma 728875 19875 16125 16260 13000  esz.80 7200218

Total  59,905.11 HETOD0

3.3 Existencia de Plantaciones

Instituciones como la Comisién Nacional Forestal, ia Comision Nacional de
Zonas Aridas, asi como la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, han brindado apoyos a la regidn del sureste Zacatecano a traves
de programas de Reconversién Productiva y Reforestacion de Zonas Aridas
estableciendo plantaciones de agave, en los municipios de Pinos y Villa
Hidalgo, Zacatecas.

En el afio de 1998 la SEMARNAT establecio un millon de plantas en 10
gjidos de los municipios de Pinos (Figura 4) y Villa Hidalgo (Figuras 5 y 6).
En el afio 2005 se establecieron cerca de 180 hectareas con plantaciones de
Agave salmiana en las comunidades Cabras (Figura 7) y Guadalupe Victoria
(Figura 8} con una inversién de $ 200, 000.00 (doscientos mil pesos). Para el
afio 2007 se programaron plantaciones en los ejidos de San Martin y Espiritu
Santo, éon mas de 100 hectareas en cada uno de ellos. Los programas
operan con recursos de inversién federal, los montos de apoyo ascienden a
un millén de pesos por comunidad, beneficiando alrededor de 60 personas

en cada una,
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Las plantaciones se establecieron a través de hijuelos, con el objetivo de
poblar las areas deficientes de la especie y con la finalidad de integrar una

asociacién para comercializar los gusanos de maguey (Ramirez, 2007).

Figura5 La Ballena (Fuente: SEMARNAT)
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Figura 6 Benito Juarez (Fuente: SEMARNAT)

Figura7 Cabras (Fuente: SEMARNAT)
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Figura 8 Guadalupe Victoria (Fuente: SEMARNAT)

La Comisiéon Nacional Forestal ha establecido plantaciones de Agave sp. y
Opuntia sp. en las zonas aridas con el objetivo de reforestar la regiodn,
mediante la produccion Agroforestal. En el afio 2002 (Cuadro 2), la
CONAFOR establecié una superficie de 84 hectareas de maguey, con un
total de 76,640 plantas en el municipio de Pinos. En el afio 2003 (Cuadro 3)
se establecieron 453 hectareas con Agave sp. y Opuntia sp. en el municipio
de Pinos, con un total de 299,200 plantas. Para el afio 2004 (Cuadro 4) la
superficie en hectareas fue de 245, con un total de 161,700 plantas de
Agave sp. y Opuntia sp. en el municipio de Pinos (Barajas, 2007).

Cuadro 2  Produccion de Agroforestales. Ejercicio 2002, Comision
Nacional Forestal.

Munici Predio/ T Tipo de Superficie : Plantas
pio Paraje FgpiEiEna Tenencia (ha) Espens (numero)
Pinos E'ﬂ"de Saldafia Ejidal 40 Agavesp 26,640
gua
SPR
: Magueye ’ . Agave
Pinos v cel El Obraje Ejidal 45 sl 50, 000
Sureste
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Cuadro 3  Produccién de Agroforestales. Ejercicio 2003, Comision

Nacional Forestal, Y
e . %'Tipo de Superficie T Plantas
Municipio ! Predio/Paraje Tenencla (ha) Especie (ntimero)
_ Opuntia
Pinos El charquillo Ejidal 40 sp.y 26,400
_ . Agave sp,
. Opuntia ~
Pinos El patrocinio Ejidal 40 sp.y 26,400
. Agave sp.
; Gpe. de los Opuntia
Pinos " pozos Eiidal 25 sp. 16,500
Pinos  LaEstrella Ejidal 30 OF;”p”“a 19,800
Plnos - LaPendencla Ejidal 93 Agave sp. 61,600
Pinos PresaNueva  Ejidal 45 Opsup””a 29,700
Pinos Santa Fe Ejidal 50 Agave sp. 33,000
Pinos Santa Gertrudis Ejidal 40 Agave sp. 26,400
Pinos Tolosa Ejidal 50 Agave sp. 33,000
Pinos  Victor Rosales  Ejidal 40 Ops”p”t""‘ 26,400

Cuadro4 Produccién de Agroforestales. Ejercicio 2004, Comisién
Nacional Forestal

I ; . Tipode Superficie Plantas
Municipio Predio/Paraje Tenencla (ha) Especie ' (ntimero)
Plnos Essg:]rtlrt)u Ejidal 120 Agave sp."h. 79,200
. . . Agave

Pinos Santiago Ejidal 120 salmiana 79,200
. Noria de ;

Pinos Angeles Ejidal 5 Agave sp. 3,300

La Comisién Nacional de Zonas Aridas, a partir del afio 2003, ha brindado
apoyos en la region del sureste zacatecano, dentro del programa de
reconversién productiva en tierras fraglies, que consiste en reconvertir fas
dreas de temporal con baja productividad a cultivos perennes de temporal
como: nopal, maguey, guayaba y durazno. El programa se aplica en areas
de temporal buscando reconvertilas a agostadero e incrementar la

poblacién vegetal donde no existe.
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Las pers'onas beneficiadas con estos apoyos son ejidatarios y pequefios
propietarios. El monto de apoyo depende del namero de superficie o de
cabezas de ganado que tenga cada productor. En los Cuadros 5 y 6 se
muestran las plantaciones de maguey que se han establecido en [a regidn
sureste dentro de los programas de reconversién productiva (Guillen, 2007),

Cuadro 5  Reconversion Productiva. Plantacion de Maguey (2003),

'CONAZA
' , Namero de  Superfici  Inversidn

Proyecto Elido Municlplo beneflciados e (ha) Total

Reconversion

Productivaen  Tecomats Pinos 6 5 $20,000
el sureste .

Reconversion

Productiva en S‘ﬁgti'ﬁg Pinos 8 5 $20,000
el sureste

Reconversion La

Productiva en , Pinos 6 5 $20,000
el sureste Pendencia

Reconversién

Productiva en Santiago Pinos 6 5 $20,000
el sureste

Reconversion

Productivaen  San Isidro Pinos 5 4 $16,000
el sureste

Reconversion

Productiva en Es-e‘.g'il;léu Pinos 12 7 $30,000
el sureste

Reconversion .

Productiva en Tolosa Pinos 13 9 $35,000
el sureste

Cuadro6  Reconversion Productiva. Plantacién de Maguey (2004),

CONAZA
Proyecto 'Municlplo Localidad Su?ﬁ;f;de Beneficiarios Tlg:‘f:rg%:f
Reconversién San '
Productiva en Pinos Martin 22 16 215,870.77
el sureste
Reconversién .
; Villa La
Productiva en 26 10 255,120.00
ol sureste Hidalge Ballena
Reconversion .
Productivaen i@ El 17 5 166,809,23

el sureste Hidalgo tepetate
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En aproximadamente un total de 888 hectareas del género Agave en el
sureste Zacatecano, los principales beneficiarios han sido ejidatarios,

quienes destinan la produccion a las mezcaleras.
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4 APROVECHAMIENTO DEL AGAVE

El Agave y el mezquite fueron los vegetales que ofreclan mayor numero de
productos al hombre al final del Pleistoceno (Gonzalez, 1965). Eran
utilizados principalmente con el objetivo de obtener alimentos y materias
primas para elaborar los implementos necesarios de la vida cotidiana
(Lopez, 1989). De las “plas” del maguey elaboraban agujas como parte de
la herramienta para sus artesanias textilés (Lépez, 1989; Briones, 1994),

De acuerdo a Serrato y Quiroz (1997), es posible que los primeros pasos
hacia la agricultura se desprendieran del cultivo del Agave, como fuente de
fibras para vestimenta, elaboracién de cuerdas, sandalias, bolsas,
herramientas ¢ utensilios.

L.a penca, el cogollo ¥ las rafces del Agave eran utilizados como condimento
en la elaboracl_dn de barbacoa (Lépez y Marquez, 1989). Los grupos de
cazadores colectores que hébitaron el centro norte de México aprovechaban
el quiote y las raices en el transcurso de la primavera y verano, mientras que
en el otofio consumian el aguamiet (Ramirez, 2005).

En las.zonas aridas y semidridas del Estado de Zacatecas se utilizaba el
jugo del Agave como agua para calmar la sed (Roman, 2005), Powel (1994)
refiriéndose a los Zacatecos menciona: “La bebida comun de los indigenas
es ¢l aguamiel que ellos llaman pulque (uctli en Nahuatl)".

En la actualidad se ha dejado de producir el pulgue en el estado de
Zacatecas, sin embargo, el Agave, se continia aprovechando para la
obtencién de mezcal, aguamiel y miel de maguey.

En la region sur y sureste del estado, aprovechan el recurso como cerco

vivo, y forraje en las temporadas de escasez de.alimento. Las plagas
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asociadas al Agave (gusano rojo, gusano blanco, escamoles) que tienen
importancia econdmica, se utilizan como alimento y condimento. Las pencas
se emplean en la elaboracion de birria; el quiote horneado se consume como
dulce.

Son estos los pocos usos que en la actualidad se le dan al recurso, que
como ya se menciond, aprovechaban los antiguos pobladores del estado en
una diversidad de usos gue se han ido perdiendo con el paso del tiempo, los
cambios de vida y costumbres de los pobladores.

4.1 Aprovechamiento in situ
411 Aguamiel

Los antig'uos mexicanos utilizaron diversas formas para obtener el jugo de
los Agaves (Weigand, 2001); una de ellas consiste en abrir el corazén de la
planta adin viva, partirlo y rasparlo para que rezuman los jugos cristalinos y
viscosos (Nobel, 1998). £l sabor es dulce y ligeramente astringente, es una
bebida refrescante y alimenticia por su contenido de azucar (Chamizo,
2002),

A las personas que obtenlan el aguamiel se les denominé “tlachiquero” (del
nahuatl "rasguiio”) ya que tallaban las pencas de maguey para extraer su
fino liquido (MHistorias y Leyendas de México).

El maguey se prepara o capa justo antes de que emerja el escapo floral,
para la extraccion del aguamiel, que se obtiene al eliminar el quiote o brote
floral, haciendo una cavidad en donde se acumula el aguamiel en cantidades
gue pueden llegar a seis litros diarios durante tres meses dando un promedio
de 300 litros, segun e! cuidado que se le de en el proceso del raspado

(Nobel, 1998).

29



La primer raspa se hace a los tres dias después de capado el maguey en
época de calor, y a los seis dlas si es época de frlo. Es importante realizar el
raspado én toda la parte inferior del maguey, para evitar que queden puntos
sin raspar, que endurecen y disminuyen la salida del aguamiel (Granados,
1993).

Para recoger el aguamiel se utlliza el acocote, Calabaza alargada que sirve
como pipeta de grandes proporciones (Granados, 1993). El maguey se
raspa dos veces al dla, por la mafiana y por la tarde, para estimular la
elaboracion de la savia y asegurarse de que no sea predada (Nobe!, 1998).
El aguamiel se consume directamente, siendo una bebida de sabor
agradable que contiene alrededor de 9% de azlicares (sacarosa). Se puede
beber cruda o hervida. Cuando se consume cruda existe el peligro de que
las saponinas que contiene, al tocar la piel junto a la boca, la irriten
produciendo ronchas (Dekker, 1983), Sanchez Marroquin confirmé que el
aguamiel no s6lo es una bebida, sino también un alimento nutritivo ya que
contiene cantidades considerables de azlicares, sales minerales, protidos y
vitaminas. Algunas de las vitaminas y nutrientes que contiene son: vitamina
C, hier;o', fésforo, thiamina, riboflavina, calcio y niacina.

Las especies.a través de las cuales se extrae el aguamie! son: A salmiana,
A. mapisaga, A. atrovirens, las cuales se distribuyen principalmente en el
Valle de México, en los estados de México, Tlaxcala, Hidalgo, Puebla y
Zacatecas (Gfanados, 1993). En algunas regiones secas esite delicioso
llquido es una importante fuente de agua sin contaminar, y es recomendable

para enfermos con diabetes comun y anemia. Es Importante no almacenarlo
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por mucho tiempo después de su obtencién ya que se agria con rapidez
(Nobel, 1998).

El aguamiel y la miel de magusy son productos que se comerclalizan en la
regién, que cuentan con potencial para ser aprovechados como productos
tipicos regionales, con la ventaja de poder registraste como productos
organicos porque se elaboran a partr de magueyes de poblaciones
naturales. Sin embargo, debido a que su obtencién y elaboracién es
artesanal, alin no se han estandarizado los pardmetros fisicoquimicos que
Inciden en su calidad, ya que existen variaciones considerables. Por ello, se
considerd importante realizar andlisis fisicoguimicos de dichos productos que
se encontraron en el mercado.

Para el andlisis del aguamiel se tomaron muestras en diferentes fechas y se
analizaron los parametros fisicoquimicos de las mismas por triplicado
atendiendo las técnicas de la AOAC, edicion 1997. El % de humedad se
estimé mediante la deshidratacién de 20 g de muestra en horno eléctrico
marca Felisa a temperatura constante de 105 ° C durante cuatro horas. El %
de sélidos totales se determind mediante el cdlculo de la diferencia del
contenido de humedad. Los °Bx se definieron mediante un refractémetro
manual marca carl zeiss modelo 5824. El pH se estimé con un
potenciometro ‘Termo electron corporation’, modelo Orion 3 Star. La
densidad se dete'rminé al pesar 100 ml de muestra a 20 °C en balanza
analitica (‘Mettler Toledo’), utilizar una probeta y la funcion
masa/volumen=Densidad. El % de acidez se estimd por titulacion de 10 mi
de muestra al neutralizarla con NaOH 0.1N y utilizando como indicador

fenolftaleina 1%. El % de cenizas se determind por calcinacién de la muestra
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en mufla marca FELISA a temperatura de 300 °C aproximadamente hasta
obtener cenizas blancas. Los resultados se analizaron estadisticamente al
considerar la prueba de diferencia minima significativa a p= 0.05.

En el cuadro 7 se muestran los resuitados del analisis fisicoquimico del
aguamiel que se consume en él estado de Zacatecas, claramente se aprecia
que el pH y los contenidos de cenizas y azlcares (°Brix) se Incrementan
sighificativamente de abril a junio

Para estandarizar la produccién del aguamiel es preciso monitorear
periddicamente ‘el porcentaje de acidez, el pH y los °Bx, ya que estos
parametros dan la pauta del sabor que puede tener el producto. Sobre el
sabor influyen diferentes factores como la hora a la cual se extrae el liquide
de |a pifia, el envase en el que se transporta, la exposicion al sol y al calor y
de la condicion de la pifia misma.

Cuadro 7  Andlisis Fisico Quimico del Aguamiel que se expende en la
Ciudad de Zacatecas

Sélidos
Humedad Densidad Acidez Cenizas
Fecha - Totales  °Brix pH
(%) (glem®) (%) (%)
(%)
27/04/07 89.33 a 1032 ¢ 126c 4.09¢ 1.084¢ 092bh 0.25b
25/05/07 84.72¢ 1528 a 1608 4.06¢ 1.064 a 110a 0337
23/06/07 85'52.b 14.47 b 1528 4323 1.063b 092b 0.33a

lLetras diferentes en cada columna indican diferencias estadisticas significativas (DMS a
p<0.05).

32



El aguamiel se comercializa en el mercado local, generalmente, en las
plazas de clertas ciudades de México, o bien en las calies de las mismas,
durante los meses de Septiembre a Marzo. Se porta en recipientes de barro,
transportados por burros. Se vende a granel, generalmente en vasos
desechables, La mayoria de la gente la consume por las marianas, debido a
las cualidades nutritivas y medicinales que le adjudican.

Las personas que expenden el aguamie!l en la ciudad de Zacatecas son
generalmente de comunidades aledafas a la capital como Hacienda Nueva,
y Morelos, Zacatecas. Transportan el aguamiel en cantaros de barro gue
atan al aparegjo del burro. La bebida se expende generalmente en las
plazuelas de la ciudad. Posee un sabor dulce medio astringente, es muy
fresca y ademas tiene ciertas propiedades medicinales; ayuda al mejor
funcionamiento de los riflones y cura las inflamaciones (Medellin, 2007).

En el municiplo de Tacoaleche existe una plantacién de maguey que se ha
venido utilizando para la extraccién de aguamiel, aunque en 2007 el
gobierno les prohibié estd practica, debido a que las plantas existentes aun
no maduran, ¥y se han Ido acabando gradualmente el recurso sin
preocuparse por realizar una programacion en la plantacién que les permita
poder aprovechar el recurso afio con ario sin incidir en el agotamiento del
recurso (Lara, 2007).

Los aguamieleros se enfrentan a la Invasion clandestina de los birrieros a
sus terrenos, quienes cortan las pencas del maguey para utilizarlas como
condimento en la elaboracion de birria y destruyen la planta, que deja de

producir aguamiel (Medellin, 2007). -
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4.1.2 Gusano del Maguey

El gusano blanco, e! gusano rojo y los escamoles (larvas de hormiga) son
plagas asociadas al maguey gue tienen importancia econémica. E! gusano
rojo se reproduce en las raices de la planta, el gusano blanco en las pencas,
y los escamoles en la base de las pencas hacia las raices (Granados, 1993).
La importancia de estos insectos radica en el valor alimenticio que
representan para la poblacién desde nuestros ancestros a la actualidad; en
la alimentacién se utilizan para elaborar mixiotes, caldos, salsas, chiles
rellenos y gorditas (Martinez y Valverde, 2005).

Su Importancia nutricional radica principaimente en su alto contenido de
proteinas como se muestra en el Cuadro 8.

Cuadro 8 Bromatologia; Contenidos de proteina, fibra cruda y extracto
libre de nitrégeno

Hospedero Protelna  Fibracruga ~ Xvacto libre de

(% hase seca) (% base seca) % b;;gégeecg(;
Maguey 8.33 16,17 60.8
Gusano blanco 40.64 3.45 2.69
Gusano rojo 54,05 ' 5.61 2.64

Fuente: Martinez y Valverde (20085),

Los escamoles (Liometopum apiculatum) son insectos (Boroni-urbani, 1983)
que se obtienen en los meses de primavera. Se reproducen a una altitud de
2000 a 3000 msnm en zonas semidridas, las colonias se encuentran en
nidos subterraneos a profundidad de 0.50 m a 1.50 m ubicados cerca de
Agave spp. (maguey), Opuntia spp. (nopal), pino y encino, cuyas
secreciones sirven de alimento a las hormigas (Fernandez, 2003).

La técnica utllizada para la recolecclén de escamoles es localizar Agaves
cuyas pencas estén ligeramente de color cenizo. Ya sea por las mafanas o

en la tarde se procede a buscar y seguir los caminos que forman las

34



hormigas cuando salen o retornan al nido; posterior a una exploracién en la
cual se identifiquen varios caminos a un mismo sitio donde exista una masa
vegetal, ese lugar serd indicativo de un nido, al cual debera dejarsele una
marca,

Para la extraccion de los escamoles es necesario hacer un agujero con pala
0 pico, el proceso consiste en sacar el nido y sacudirlo sobre uha arpilla o
amero en lo que se depositan los huevecillos para quitar un poco de tlerra y
algo de hormigas. Despues de esto se colocan con mucho cuidado en un
bote ya que son rﬁuy fragiles.

Los escamoles deben quedar completamente limpios, para poder ser
comercializados. El escamol se puede vender en fresco o congelado siendo
los principales comercializadores los restaurantes del estado de Hidalgo y
del Distrito Federaf. |

El Gusano Blanco (Aegiale hesperiari Wilk) es una plaga que ataca las
regiones magueyeras de Hidalgo, Tlaxcala, México, Puebla y Querétaro.
Esta plaga es una mariposa que oviposita en grupos de 14 huevecilios en los
meses de diciembre a enero, ataca en forma de larva en los meses de
febrero y julio,

Las larvas al madurar llegan a medir 7 cm de longitud por 1.5 cm de ancho,
son de consistencia blanda y grasienta de un color blanco sucio salpicado de
pequefios puntos pardos (Granados, 1993), La época de recoleccion de
gusano blanco en la region sureste del estado de Zacatecas es durante los
meses de Mayo a Julio,

La plaga se localiza en las pencas del maguey verde (Agave salmiana) y el

maguey blanco (Agave mapisaga) en el envés de las hojas sobre un tercio
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superior (Morales y Esparza, 2002). La eclosion se realiza en un lapso de 15
a 20 dias, aproximadamente. Al salir al exterior comienza a barrenar
formando galerias con direccién hacia el tallo, lo que ocasiona una
disminucién en el crecimiento de la planta y marchitez precoz, lo que
ocasiona que las pencas se vean de color cenizo en el exterior y excremento
de los gusanos en forma de secrecion gomosa (Granados, 1993).

La forma de extraer el gusano es hacer cortes con un machete o navaja y
observar la galeria para identificar la profundidad en Que se encuentra el
gusano. Se extrae con una aguja de gancho, tratando de jalar el bicho hacia
fuera; Iuégo se deposita en un reciplente.

Con esta actividad los productores obtienen beneficios econémicos a la vez
“que eliminan la plaga, sin que la planta sufra dafos considerables, de
manera que se pueda aprovechar para aigin otro de sus multiples usos
(Morales y Esparza, 2002)

El principal. mercado para el gusano blanco lo conforman el estado de
Hidalgo y restaurantes del Distrito Federal, teniendo ademas una importante
demanda en el extranjero: La vida de anaque! del gusano blanco en
refrigeracion normal es de 4 meses, congelado llega a conservarse hasta 6
meses y cocinado dura hasta 8 meses. La obtencion de este gusano dafia
las pencas adultas ya que las tienen que cortar en su totalidad o parte de
ellas (en la parte inferior) para extraerlo (Granados, 1993).

El Gusano Rojo o Chinicuil (Cossus Redfenbachi) es una plaga comun en
las zonas magueyeras del altiplano y, al igual que el gusano blanco, es

comestible en toda la regién magueyera. La plaga es una mariposa que

36



oviposita de 70 a 80 huevecillos en grupos de 5 a 12 en la parte inferior de
las pencas de las'plantas jovenes.

En los meses de febrero a mayo, el huevecillo eclosiona al cabo de 10 o 12
dias y se introduce en la base de la penca. Conforme va creciendo, y se
Introduce' al interior del tallo, forma galerias en las que vive
aproxlmadamer;.te 5 meses. El ataque de esta plaga petrifica el tallo, y las
pencas toman una coloracion rojiza. En los meses de Jullo y Agosto la larva
alcanza su desarrollo completo (Granados, 1993).

La epoca de recolecciéon del gusano rojo inicia en septiembre v finaliza a
mediados de noviembre, El gusano vive en la pifia del agave, por lo cual en
algunas plantaciones destinadas a |la elaboracién de mezcal es considerado
como una plaga (Morales y Esparza, 2005).

En el sureste de Zacatecas la recolecciéon del gusano inicla con la
identificacion de las plantas que albergan estos insectos; se caracterizan por
su falta de vigor, presentando un color amarille en la punta de {as pencas.
Para extraer el gusano rojo se corta la planta desde |a base ya sea con un
pico o un machete, de manera que los gusanos queden desprotegidos y se
puedan colectar manualmente. El numero de chiniculles que se llega a
encontrar por maguey puede ser de 15 a 30. El gusano se comercializa
generalmente vivo, tiene gran resistencia y puede vivir durante varios meses
solo alimentandose con tortilas o con bagazo de maguey. Aun sin
alimentacién el gusano vive durante aproximadamente un mes y medio pero
pierde fortaleza y es poco atractivo para el consumidor,

El chinicuil s conocido en el resto del mundo debido a que ha sido

acompafiante de diversas presentaciones de mezcales que utilizan el
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gusano para ayudar al mezcal a realzar su cardcter mistico y exético
(Morales y Esparza, 2002). La gente que se dedica a extraer este gusano, Io
hace motivado por el valor que representa en el mercado, aungue por esto

tenga que destruir a los hijuelos, quebrandoles el tronco (Granados, 1993),
4,1.3 Quiote

En México,'el quiote (del nahua quiotl, tallo, brote) es el tallo comestible de Ia
flor del maguey (Atunez, 1991). Se utiliza para elaborar un dulce, mediante
el cocimiento del tallo durante tres dias en un horno subterraneo al que se
introducen piedras callentes. Transcurrido ef tlempo de cocimiento se saca,
se rebana y se vende a la orilla de carreteras o en mercados (Granados,
1993).

El quiote preparado de esta manera es una golosina para chicos y adultos;
las pencas tatemadas y enmieladas por el jugo del agave tienen un sabor
dulzon, similar al de los trozos de cafia de azUcar recién cortados.

Los grupos de cazadores colectores que habitaron el centro norte de México
aprovechaban el q_uiote y las rafces de los magueyes en el transcurso de la
primavera y verano, mientrés que en el otoflo consumian el aguamiel
(Roman, 2005). Otro de los usos que se le ha dado al quiote es en la
construccion de cercas y casas (Granados, 1993).

En Zacatecas son pocas las personas que aprovechan el quiote, En el
sureste de zacatecano, en los municipios de Pinos y Villa Hidalgo, lo
obtienen del maguey verde (A. salmiana). Cortan el quiote con una barra
gruesa por ser muy duros, Algunos quiotes llegan a pesar hasta 60 kg.

El cocimiento se realiza en hornos de piedra negra (tenamaxtle), con lefia, y

lo tapan con pencas de maguey, se atiza a través de pequerios orificios del
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horno. Se cuece por 30 horas, sin agregar aditivos, por 1o que adquiere un
sabor agradable, Posteriormente se enfria para poderse consumir,

Su duracion es de una semana aproximadamente, se recomienda evitar
agregarle agua, ya que se disminuye la cantidad de azlcares que de manera
hatural cohtlene el quiote.

La temporada de aprovechamiento es durante los meses de enero a mayo,
lo venden en mercados o a orillas de carreteras por rebanadas, a $10.00
cada una. En ocasiones se les agregan limén y chile, Para la mayoria de las
personas que aprovechan este recurso, representa su Unica fuente de
ingresos, por lo que cuando no es temporada de aprovechamiento del quiote
se dedican a vender tunas, ya que la region es muy arida y generalmente
siembran en temporada de lluvias y mientras tanto para obtener su sustento
aprovechan 1o que la naturaleza en esas tierras aridas les proporciona

(Rodriguez, 2007).
4.1.4 Como Forraje

En el altlplano Potosino Zacatecano se utiliza el A. salmiana como forraje
fresco para el ganado vacuno (pringipalmente), porcino y mular., Cuando la
planta es utllizada para la obtencién de aguamiel, pierde jugo y esto
demerita su calidad como forraje. En la época de sequia es mas intensa la
alimentacién del ganado con e] agave picado, aungue durante todo el afo se
le da al ganado mezclado con pastura: En la region se tiene la idea de que el
ganado da mas leche cuando se le alimenta con este forraje fresco. Para
utilizar al maguey como forraje se le quitan los dientes y la aguja terminal de
las pencas (Granados, 1993). En el sureste de Zacatecas tumban toda la

penca y la pican para darla como alimento a los animales, generalmente en
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temporada de secas que es cuando escasea el alimento para el ganado; de

esta manera se ayudan mucho los ganaderos (Saucedo, 2007).
4.1.5 Cerco Vivo

La planta entera se utiliza en algunas regiones del altiplano Potosino-
Zacatecano como cerca viva y para delimitar micro cuencas para cultivo de
- secano (Granados, 1993). En las regiones agaveras del estado de
Zacatecas, la planta de maguey es utilizada para delimitar pequefias
propledades y en bordos para que en los terrenos ejidales se detenga un
poco mas el agua (Saucedo, 2007). En algunas regiones se aprovecha la
planta para decorar Jardines en las casas y parques (Granados, 1993).

4.2 Aprovechamiento ex situ
4.21 Mezcal
El pulque era la tnica bebida alcohdlica que se conocla en México antes de
la llegada de los éspaﬁoles (Gonzélez, 1965). En 1519, los extranjeros
trajeron bonsigo procesos de destilacion aprendidos a través de arabes que
dominaron Espafia por ocho siglos (Taibo, 1996). Con la materia prima de
fos antiguos mexicanos y con la técnica aportada por los drabes nacié el
mezcal que originalmente llamaron "vino de agave " o "vino de mezcal"
(Ramirez, 2005),
Posteriormente, surgié el mezcal llamado tequila a finales de 1800 (Martinez,
1999). Por lo Que técnicamente hablando podria decirse que el tequita es un
mezcal, pero no que el mezcal es un tequila (Marin, 2005), La palabra
mezcal tiene su origen en vocablos de la lengua nahuatl, algunos sostienen
que deri\;a de "mexcalli’ ("metl” o "mezti",maguey, y de “ixcalli’, cocer )

(Atunez,1991). Asl, la traduccién serfa entonces "maguey cocldo”. Se
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entiende que nuestros antepasados fermentaban pero no destilaban el jugo
del maguey cocido (Roman, 20085).

l.a elaboracién del mezcal empieza cuando, después de 8 a 9 afios, el
cultivo del maguey llega a su madurez, Para preparar el maguey, las pencas
se cortan hasta dejar limpia la "pifia", llamado asi el tallo por el aspecto que
adquiere despues del corte (Rainer, 2005). Se selecciona segiin su tamafio,
para facilitar su manejo y cocgién dentro de un horno cénico hecho en la
tierra. Este es calentado previamente a base de lefia, ademas de agregar
piedras de rlo para concentrar el calor, Las "pifias" se acomodan en el horno
y se cubreh_con bagazo y mantas durante un periodo de tres dias (Ortiz,
2002), |

Cuando la coccién de las "pifias” llega al punto ideal, se remueven y se
cuelan dentro de un aro de piedra de aproximadamente 5 metros de
diametro para iniclar la molienda. En el centro hay un poste vertical que
conecta un eje a una enorme rueda de piedra. Esta rueda es arrastrada
alrededor del aro por un burro o caballo para machacar las pifias de maguey.
El maguey machacado se coloca dentro de barricas de roble, con capacidad
de 300 galones, y se aflade un porcentaje de agua {56 a 10%) (Ramales,
2002). El resultado de la mezcla, lamado tepache, se deja descubierto para
que ocurra la ferrhentacién natural, con su propia levadura. Este proceso
dura de 4 a 30 dias dependiendo de la temperatura amblente.

El tepache, con los sdlidos y liquidos, es transferido a un alambique de
ceramica o de cobre. Un sombrero de cobre se coloca arriba del alambique y
la mezcla se calienta, evapora y condensa lentamente a ftravés de un

serpentin que gota a gota deposita el mezcal en un recipiente de
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recoleccion, La fibra es retirada del alambique y el alcohol puro de la primera
destilacién se coloca nuevamente en el alambique y el proceso de
destilacién se repite. E.I‘quuido resultante es el exquisito mezcal (Ortlz,
2002).

En el sur del estado de Zacatecas se utiliza el Agave tequilana Weber para
la elaboracion de mezcal mientras que en el sureste se elabora de manera
artesanal con A. salmiana ssp. crasispina (Maguey verde). En el estado de
Oaxaca la variedades utilizadas son; A. potatorum Zuce., A. amailiddceas
(Tobald) y A. angustifolia Haw. (Espadin). En el estado de Durango la
varledadr utilizada es Agave durangensis (maguey cenizo).

l.a exist‘encia del Maguey dio vida a diversas haciendas ganaderas y
mezcaleras, alrededor de las cuales se registré un importante desarrolle
econémico. Desde el afio 1621 se tiene constancia de produccion de mezcal
en el municipio de Pinos. Las haciendas productoras fueron creandose de
manera paulatina hasta llegar a la treintena. En la actualidad, ta mayoria de
ellas estan destruidas y, Unicamente continlan produciendo La Pendencia,
Saldaria y El Chino (Flores, 2007).

El mezcal y su produccion estdn [ntimamente ligados a las complejas
tradiciones y coétumbres de la Cultura Popular, De manera que su consumo
esta muy.arralgado entre ia poblacién; de ahi el refran popular *jPara todo

mal mezcal y para todo bien, tambien!” (Marin, 2006).
4.2,.2 Miel de maguey

La miel de maguey se obtiene a partir del aguamiel que se lleva al calor,
revolviendo constantemente, Este producto depende de la calidad del

aguamiel y del punto de coccién (Pardo, 2002). La miel de maguey fue
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considerada fuente natural de nutrientes y endulzante tradicional en las
culturas prehispanicas hasta que fue desplazado por la miel de abeja y la
cafa de azlcar con la llegada de los espaficles (La Jornada, 2006),

En el estado de Zacatecas, la produccion es durante el tiempo de cuaresma
que es cﬁando tiene mas demanda, pues se utiliza como aderezo en la
elaboracién de postres tipicos de cuaresma (ej. Torrgjas).

A la miel de maguey se le han adjudicado propiedades medicinales como
remedio para la tos y el asma, asl como para purificar la sangre y el rifién
(Medellfin, 2007).

El procedimiento es sacar el aguamiel, y posteriormente hervirlo en
reciplentes de peltre o aluminio durante 8 horas hasta que se evapora
aproximadamente en un 50%. El producto obtenido es la miel que despues
se vuelve a hervir para evitar que se haga agria (Lopez, 2007).

De 10 latas de _aguamiei s8 obtie\hen aproximadamente 5 latas de miel de
maguey . (L.opez, 2007). Aunque esto varia ya que hay productores que
sacan dos litros de miel de maguey por cada 20 litros de aguamiel (Medellin,
2007).

Este producto se elabora de manera artesanal. Los paramefros
ﬁsicoqulfnicos que inciden en su fabricacidn aun no se han estandarizado.
Existen variaciohes considerables en el sabor de las mieles entre los
comercializadores. Debido a ello, se considerd importante realizar un analisis
de la miel de maguey entre los comercializadores de Panfilo Natera y
Haclenda Nueva, Zacatecas para determinar los parametros fisicogquimicos

gue inciden en su calidad.
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Para el analisis de la miel de maguey se tomaron muestras de diferentes
comercializadores en la misma fecha. Se analizaron los pardmetros
fisicoquimicos de las muestras por triplicado atendiendo las técnicas de la
AOAC, edicién 1997, El % de humedad se estimé mediante Ia
deshidratacién de 20 g de muestra en horno eléctrico marca Felisa a
temperatura constante de 105 ° C durante cuatro horas. El % de sélidos
totales se determiné mediante el céloulo de la diferencia del contenido de
humedad. Los °Bx se definieron mediante un refractémetro manual marca
carl zeiss mod. 6824. El pH se estimd con un potencidémetro ‘Termo electron
corporation’, modelo Orion 3 Star, La densidad se determiné al pesar 100 ml
de muestra a 20 °C en balanza analitica (‘Mettler Toledo’), utilizar una
probeta y la funcion masa/volumen=Densidad. El % de acidez se estimé por
titulaciéon de 10 ml de muestra al neutralizarla con NaOH 0.1N vy utilizando
como indicador fenolftaleina 1%. Los azlcares reductores se determinaron
mediante la técnica de Lane Eynon (Reduccién de sales metélicas en
soluciéon alcalina), El % de cenizas se determiné por calcinacién de la
muestra en mufta marca FELISA a temperatura de 300 °C aproximadamente
hasta obtener cenizas blancas. Los resultados se analizaron
estadisticamen.te al considerar |a prueba de diferencia minima significativa a
p= 0.05.

En el cuadro 3 se muestran los resultados del analisis. de la miel de maguey
donde se observa que la miel del comercializador de Hacienda Nueva es de
mejor calidad que las mieles de los comerciallzadores de Panfilo Natera,
pues presenta menores contenidos de humedad y acidez, asl como mayor

contenido de azUcares.
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La calidad de la miel de maguey depende de la materia prima utilizada
(aguamiel) en su elaboracién, asl como también del proceso de obtencion.
Por lo tanto es importante monitorear el % de humedad, °Bx, % acidez y
densidad del producto, de manera que se uniforme la produccién, ya que se
observa una varlacién significativa en cuanto a sabor y consistencia entre las
mieles que se analizaron.

Cuadro 9  Analisis fisicoquimico de la miel de maguey que se expende
en Zacatecas

Total
Sdlidos
Humedad Azucares Acidez Cenizas
Totales ° Brix
(%) Reductores (%) (%)
(%)
(%)
PN1* 448 a 69.9a 61.5¢ 394 a 0.47 a 31a
PN2  37.4b 625b 64.3b 414 a 0.42a 2.2b
HN 30.0¢ 552 ¢ 726a ' 56.0b 0.19b 1.3¢

*PN1 = Panfilo Natera 1; PN2= Panfilo Natera 2: HN = Hacienda Nueva,Letras diferentes en
cada columna Indican diferencias estadisticas significativas (DMS a p<0.05),

La produccién de miel de maguey inicla en febrero y termina en semana
santa. La miel de maguey se puede conservar muy bien a la intemperie,
aunque en refrigeracion se conserva por mas tiempo, debido a que el calor
la fermenta. Este producto se puede encontrar en las plazas y calles de la
Ciudad de Zacatecas. Las personas que la venden la compran en los
municipios donde se produce y la llevan a la capital, donde la venden en

recipientes de plastico, El litro tiene un costo de $60. 00 (Lépez, 2007).
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5 COMERCIALIZACION
51 Mezcal

51.1 Producto

Las marcas de mezcal gque se producen en el estado de Zacatecas son: La
Pendencla, Zacatecano, Huitzila, Teulito, Caxcan, Potrillos, Real de Jalpa,
Saldafla, Felino y Reserva de Don Chuy. Todas se encuentran en el
mercado con mezcales Afiejos, Jovenes y Reposados en presentaciones de:
50 ml,, 250 ml., 500 mi., % de litro, 1 litro v 5 litros.

£n la regidn sur del estado la materia prima que se utiliza es Agave lequilana
Weber, con tecnologia y equipos modernos. En el sureste zacatecano se
utlliza el Agave salmiana como materia prima, la elaboracién del mezcal es
rudimehtarla. ..Las_empresas que elaboran mezcal en esa zona son: La

Pendencia y Saldafa (Flores, 2007).
5.1.2 Precio

El precio del mezcal aumenta del 25 al 30% respecto a su costo de
produccion, el litro cuesta de $75 a $350, varia de acuerdo a la presentacion
del mezcal, la niarca y el lugar donde se expenda.

Para la exportacion del producto, dentro de la RepUblica Mexicana, los
costos de envié se cargan al cliente, de manera que no varien los precios en
la venta final. El precio es el mismo libre a bordo.

En ventas al mayoreo se hace un descuento de entre el 20 y el 25% (Flores,
2007). En la Cuadro 10 se muestran los precios de algunos mezcales

zacatecanos.
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Cuadro 10 Precios de mezcales Zacatecanos

Marca Presentacion Precio ($)

Joven 1 Litro 100.%°
Pendencia

Reposado 1 Litro 160.%°

Joven % Litro 75.%°
Zacatecano Reposado % Litro 1300

Anejo % Litro 350.%°

Joven 1 Litro 75.%°
Huitzila

Reposado 1 Litro 150,°°

Joven 1 Litro 75.%°
Teulito

Reposado 1 Litro 210,°°

Joven 1 Litro 75.0°
Caxcan

Reposado 1 Litro 160.%°
Potrillos B Reposado 1 Litro 196,%°
Real de Jalpa Reposado 1 Litro 195.0°
Felino - Reposado 1 Litro 150.%°

Fuente: Casa Zacatecana del Mezcal,

5.1.3 Plaza (canales de comercializacion)

En el estado de Zacatecas existen dos tipos de mercado para el mezcal: el
local vy el ektranjero. Del turismo que visita al estado, el 80% pertenece al
mercado nacional y el 20% al extranjero. Los mezcales reposados y afiejos
son los que tiene mayor éxito. El mercado local se inclina por la marca: La
Pendencia. |

La mayoria de los mezcales Zacatecanos, son destinados a las ciudades de

México, Tlaxcala, Durango y Monterrey (Flores, 2007).
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En el estado de Zacatecas, ias ventas son en diferentes expendios como: La
casa Zacatecana del mezcal, tiendas de autoservicios y centros comerciales.
Las mezcaleras del sureste zacatecano distribuyen el producto dentro de la
republica en las ciudades de Aguascalientes, México y Monterrey, El mezcal
de la Pendencia es el mejor posicionado en el mercado respecto al mezcal
de Saldana.

l.o que limita la exportacion de mezcales zacatecanos es el no contar con la
certificacién ante Ié COMERCAM. La Secretarfa de Desarrollo Econémico
del Estado. de Zacatecas esta trabajando en conjunto con los productores de

mezcal para obtener dicha certificacion (Cid, 2007).
5.1.4 Promocion

Las Instifuciones gubernamentales han trabajado en conjunto con la finalidad
de apoyar a la promocion de los mezcales zacatecanos y asi generar una
demanda de los mismos, poniendo a la venta una importante variedad de
mezcales, donde cada uno tiene su presencla, sabor y personalidad.

La Secretaria de Economla y La Secretarfa de Desarrollo Econdmico en
conjunto con la SAGARPA han desarrollado distintas campafias de
promocion del producto; como fa colocacién de espectaculares en lugares
estrategicos de la ciudad, y degustacion de mezcales en los diferentes
restaurantes de la ciudad de Zacatecas (Cid, 2007).

A la par, se des'arrollé una campania a nivel nacional para la promocion del
mezcal en los estados que cuentan con la denominacién de origen, donde se
aplicd toda una estrategia llamada ‘mezcla mezcal', con cocteleria de una

variedad de sabores (Cid, 2007).
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Con el fin de dar a conocer todas las posibles mezclas que tiene el mezcal
s¢ han dado a conocer sus bondades y sus sabores: ahumados,
avainillados, . achocolatados y amanerados, buscando posicionario en el
mercado y que se valore como una bebida de calidad,

El mezcal tiene importantes ventajas como son; tradicion milenaria,
denominacion de origen, materia prima libre de pesticidas, 100% Agave,
Afrodisiaco; y son muchas las famillas que se benefician con la produccién
dei mezcal _(Hassan, 2007).

Al igual que el tequila, el mezcal tiene la posibilidad de posicionarse en el
mercado, anteriormente las bebidas que estaban de moda, eran los
Brandyes y los Rones, los que fueron poco a poco desplazados por el tequila
que al inicio no tenia buenos precios de venta; en la actualidad es el lider en
el mercado de bebidas alcohdlicas (Hassain, 2007).

.o que se intenta hacer con el mezcal es posicionarlo en el mercado
nacional e internacional {Flores, 2007); ya que es una bebida que merece
ser descubierta con el mismo vigor que hoy dia tiene el tequila, puesto que
esto beneficiarla a muchas familias de productores a la vez que se
fortalecerfan las culturas mexicanas (Hassan, 2007).

5.2 Escamoles, Gusano Blanco, Gusano, Rojo
5.2.1 Producto

El gusano blanco, el gusano rojo y los escamoles (larvas de hormiga) son
plagas asociadas al maguey.
El gusano rojo se reproduce en las raices de la planta, el gusano blanco en

las pencas, y la hormiga en la base de las pencas hacia las raices.
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La importancia de estos insectos radica en el valor alimenticio que
representan a la poblacidén desde nuestros ancestros a la actualidad; se
utilizan para elaborar diferentes platillos como: mixtotes, caldos, salsas,
chiles rellenos y gorditas (Martinez y Valverde, 2005).

En las regiones. aridas de México se distribuyen los Agaves con mayor
frecuencia y con ellos, las plagas e Insectos asociados a estas plantas,
Regionaimente en México, los escamoles son denominados azcamolli,
guijes, u hormiga pedorra; el gusano blanclso se nombra meoculii, y el gusano
rojo como chinicull, chinocuil o gusano colorado o rosado (Martinez y
Valverde, 2005).

En el sureste Zacatecano se han aprovechado estos insectos,
principalmente para la recoleccién y comercializacion. Esta actividad
representa una oportunidad de empleo temporal bien remunerada para los

pobladores {(Mendoza, 2007).
5.2.2 Precio

Los lugares de consumo; la temporada de aprovechamiento, la cantidad de
produccién y el precio en el mercado dentro la Repdlblica Mexicana se

muestrain en el Cuadro 11.
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Cuadro 11  Aspectos importantes de los insectos asociados al maguey.

Temporada Precio en
de Produccién el ng:;ﬁﬁ_'ze
Aprovechami  (cantidad) mercado Estad
ento ($) (Estado)

Especie

D, F., México,
Hidalgo,
Tlaxcala, S. L.
P., Zacatecas,
Querétaro,
Puebla, Jalisco
D, F., México,
Hidalgo,
Tlaxcala,
Qaxaca,
Querétaro,
Puebla, Jalisco,
S.L.P., Chiapas
D. F., México,
Liometopum Hidalgo,

Febrero a 3 kilos por 180 - Querataro,

apiculatum abrll hido 1,200 Chihuahua,
' QOaxaca,

Zacatecas

Aegiale
7/penca7 220 -

Abrilajunioc  pencas/mag 1200

hesperiaris uey

Cossus
Julic a 250 gr. Por 185 —
redtenbachi septismbre maguey 1,200

Fuente: Martinez y Valverde (2005).

En los municipios de Pinos y Villa Hidalgo se recolectan estos insectos; los

precios por kilogramo oscilan entre $ 250 y $ 300 (Mendoza, 2007).
5.2.3 Plaza (canales de comercializacion)

La mayor demanda de estos productos es del centro al sur del pals, e
incluso, los escamoles llegan a cotizarse a excelentes precios en el Distrito
Federal, pueé un platillo elaborado con estos insectos llega a costar hasta
trescientos pesos en estos lugares (Gonzales, 2007).

En el estado de Zacatecas es muy poco.el consumo de estos productos, la
mayor parte de la recoleccidn de gusanos es para la venta (Mendoza, 2007).
En el sureste de Zacatecas, los recolectores de estos insectos, realizan sus
ventas directamente con los coyotes; que pasan el producto a intermediarios

del estado de San Luls Potosl y de la ciudad de México.
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El producto adquiere precios elevados respecto a su costo inicial. Las

ganancias quedan en manos de los Intermediarios (Mendoza, 2007).
5.2,4 Promocién

Los gusanos asociados al maguey que tienen importancia econémica, se
han promocionado a la par de los mezcales, a través de Ferias y
Exposiclones, con.el objetivo que la gente conozca la riqueza gastronémica
de estos-insectos, su valor nutritivo e importancia econémica (Gonzéles,
2007). Para las familias del sureste zacatecano representan una importante
fuente de empleo temporal (Medina, 2007).

Existe un mercado abierto, el problema es promover el producto vy
posicionarlo en el mercado (Gonzales, 2007).

5.3 Aguamiel
5.3.1 Producto

El aguamiel es un producto natural que se obtiene de manera artesanal, a
partir de las plantas de la familia Agavaceae, de las especies salmiana,
mapisaga y afrovirens, las que se desarrollan en los estados de México,
Tlaxcala, Hidalgo, San Luis Potosi y Zacatecas (Granados, 1993).

Este liquido es blanco y viscoso, de sabor agridulce. Se utiliza en algunas
regiones secas del semidesierto hidalguense y potosino, como fuente de
agua sin contaminar (Granados, 1993). En el estado de Zacatecas, se

consume como bebida tipica.
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5.3.2 Precio

Esta bebida se vende a granel en vasos de aproximadamente 250 ml, a un

costo de siete pesos.
5.3.3 Plaza (canales de comercializacion)

El aguamiel que se produce en el estado de Zacatecas se destina al
mercado local. En las plazuelas de la ciudad capital, y en municipios

aledanios.
5.3.4 Promocién

Son los aguamieleros quienes se encargan de promocionar su producto;
ofreciéndolo a turistas en pequefias muestras.

5.4 Miel de Maguey
5.4.1 Producto

La miel de maguey se obtiene a partir del aguamiel, por evaporacion
mediante un mezclado constante. Es un producto 100% natural. Se elabora

de manera artesanal sin agregar aditivos quimicos.
5.4.2 Precio

Se vende a granel, en recipientes de pléstico o bien en bolsas de polietileno,

a un costo de $ 60 por litro.
54.3 Plaza (canales de comercializacion)

La produccién de miel de maguey se destina al mercado local. La mayor
demanda es durante la cuaresma, se utiliza como aderezo en postres

tradicionales de |la temporada.
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5.4.4 Promocién

La miel de maguey es un producto que posee valor alimenticio y medicinal,
con potencial como alimento tradicional, no se ha logrado introducirlo al
mercado. La promocién es muy poca,

55 Quiote
5.5.1 Producto

Es el tailo comestible de la flor de maguey que se somete a un tratamiento
térmico en hornos de piedra negra, para que se concentren los azlcares del
tallo, que le confieren un sabor agradable. En algunas regiones de

Zacatecas se consume ¢omo postre.
5.5.2 Precio

Se vende por rebanadas delgadas de 20-25 cm de didmetro por 2 cm de

espesor a un precio de $ 10 la pieza.
5.5.3 Plaza (canales de comercializacién)

La produccion del quiote es destinada al mercado local. Los puntos de venta

se ubican a orilla de carretera y en las plazuelas de la ciudad.
5.5.4 Promocion

Es poca la promocion de este producto, la gente de la regi6n lo promueve.
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6 PROGRAMAS DE DESARRdLLO EN EL SURESTE DE
ZACATECAS

En el sureste Zacatecano opera el Programa de Desarrollo Rural Alianza
Contigo, dentro del marco de la ley de Desarrollo Rural Sustentable, Con
recursos de ejecucién Federalizada y Nacional, a traves de fres
subprogramas, que dan atencién especial a los grupos y regiones prioritarias
y a la integracion de cadenas productivas de amplia inclusion social (Reglas
de Operacién, Alianza Contigo, 2003). En la Figura 9 se desctibe el

Programa de Desarrollo Rural Alianza Contigo.

Programa de
Desarrollo Rural
| Alianza Contigo

Apoyo a Los Desarrollo  de Fortaleaimient
Proyectos de Capacidades en doEaemm:eno
Inversién Rural el Medio Rural O?gamg;?:isgr? y
Rural
( Objetivo ) (" Obietivo ) C Obk'e oD
T'_,

Fomentar la Inversién %
blenes de capital de la
poblacién rural elegible a
travds del apoyo para la
puesta en marcha de
proysctos productivos
que posibilitan la
aplicacidn de tecnologlas

\

@arrollar las capacidad% Incorporar a las Unidades
de la poblacién  rural de Produccion Rural (UPR)
elegible para identificar y grupos prioritarlos  en
areas de  oportunidad, forma organizada a la
formular, poner en marcha y apropiacion del  valor
consolidar proyectos dque agregado an ambos
mejoren  sUs  Procesos sentidos de la cadena

apropladas a productivos, ~ comerciales, | | productiva, promover
reconversion productiva organizativos, financleros y sinerglas enfre las
al acoplo' empresariales, med_lante el organizaclones y "ed_es
acondiclonamlento 3:' subsidlo a los servicios de econémicas y de servicics
transformacion para capacitacion,  asistencia financieros  rurales,  asi
forialecer la técnica y  consultoria | | como fortalecer procesos

preporcionados pot una red de particlpacién y
ableta y competida de aytogestién, qus permitan
prestadores de servicios un  mayor poder de
rural y de serviclos, as! profeslonales  certificados negoclacién

e en cuanto a su perfil v posicionamients de sus
como su posicionamiento
Q los mercados. / d\ssempeﬁo, / empresas y organizaclonm)

comerclglizacién de la
praduccién primaria, la
ganeracion de empleo

Figura @ Programas de Desarrollo Rural Alianza Contigo.
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El subprograma de apoyo para la inversién rural (PAPIR), apoya a la
poblacién rural elegible para la construcciéon de fondos de garantia. En
proyectos de reconversion productiva brinda ayuda para la adquisicién de
material vegetativo e inversiones iniciales para la impiementacién. En
o.rganizaciqnes econdémicas apoya para el fortalecimiento de actividades de
acoplo, acondicionamiento, transformacién y comercializacion.

En el sureste Zacatecano se han realizado proyectos agropecuarios,
agricolas, forestales, ecolégicos y de servicios a través del subprograma
PAPIR. Los montos de apoyo van desde el 50% hasta el 90%, en caso de
pertenecer a grupos prioritarios; como son: mujeres, adultos mayores y
personas con capacidades diferentes. O bien encontrarse dentro del
sistema~producto: Tuna, Durazno, Frijol, Cabras, Ovinos y Bovinos.

El monto maximo de apoyo que proporclona el subprograma PAPIR es de $
500 000, seglin el tipo de proyecto (Chacén, 2007).

La asociacion civil Agro Rural, en convenio con el colegio de postgraduados;
apoyados del subprograma PAPIR, trabajan en el plan de desarrollo
comunitario, en un programa especial para la seguridad alimentaria que
consiste en identificar problemas y restricciones de las comunidades; En
allmentos preparados en casa y los que se venden en las calles y
restaurantes (Mendoza, 2007). En el Cuadro 12 se desglosan {os montos de
apoyo en proyectos que se ven beneficiados a través del subprograma

PAPIR.
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Cuadro 12 Montos de apoyo para Ejecucién Federalizada y Nacional

_ Porcentaje maximo de apoyo Porcentaje
Valor de los bienes de  gubernamental en proyectos productivos maxime de
capital o del fondo de para organizaciones econémicas o apoyn
garantia por socio que grupos de productores gubernamental
justifica el proyecto Cuyos integrantes ~ en atencion a
productivo (pesos) Normales correspondan a la demanda de
grupos prioritarios UPR
<$15,000 70 90 55
$15,001-$75,000 66 80 53
$75,001-$150,000 63 63 50
$150,001-$300,000 60 60 NO APLICA
$300,001- >$500,000 50 50 NO APLICA

Fuents: Reglas de Operacion Allanza Contigo 2003, DOF 25/07/03

El subprograma de desarrollo de capacidades (PRODESCA), apoya en el
pago de servicios de Prestadores de Servicios Profesionales (PSP) y apoyos
en Proyectos Modulares (PM) de la poblacién rural.

l.os grupos de Productores y Organizaciones Econémicas de Base que
deseen formular, implementar o consolidar proyectos de actividades en
comun {PAC), pueden recibir este tipo de apoyos. Los montos son inferiores
a $ 500 000 (Alianza Contigo, 2003).

Enel sub'programa de fortalecimiento de empresas y organizaciones rurales
(PROFEMOR), se brindan apoyos para el fortalecimiento institucional. Se
destinan recursos en la contratacién de un coordinador; Apoyando a cada
Consejo de Desarrollo Rural Sustentable con un monto de hasta $ 130, 000;
de los cuales 80% es para el pago del Coordinador de Desarrollo Rural con
un salaﬁo acofde a la zona geografica, 10% para equipamiento informatico,
administrativo, consumibles y papeleria; y un minimo de 10% para gastos de

movilizacion y contralorfa social (Alianza Contigo, 2003).
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7 PROBLEMATICA IDENTIFICADA
7.1 Social

Los ejidatarios pertenecientes a ios municipios productores de maguey
tienen derecho a explo;car el recurso sin restricciones. .o que genera un
problema en la distribucién de recursos entre los propietarios (Martinez y
Gonzales, 2005),
El interés de los ejidatarios es vender la planta sin que les cueste trabajo, a
precios bajos. Permanecen estancados dentro del mismo esquema; sin
interesarse por transformar el recurso y obtener mayores beneficios del
mismo (Medina, 2007).
La migracion representa un problema entre los ejidatarios; por la falta de
alternativas de trabajo. Las fuentes de ingreso provienen de los terrenos de
uso comun que aprovechan los ejidatarios para vender las especies
vegetales de la regién y la siembra de parcelas con cultivos de temporal:
malz y frijol (Saucedo, 2007). Asl, dificimente se puede garantizar el
sustento de las familias. Debido a esto los jovenes emigran a lugares como
Jallsco, Aguascalientes, Monterrey y Estados Unidos, en busca de
oportunidades de empieo.

7.2 Politica
Las organizaéiones de ejidatarios se politizan para obtener beneficios
personales, Utilizan a la gente con fines pollticos y no existe el compromiso
de fomentar una organizacién responsable por parte de los ejidatarios

(Medina, 2007).
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7.3 Técnica
La planta se recolecta sin hacer ninguna practica cultural ni tecnologica que
permita fomentar su crecimiento y mejorar la poblacion de la misma, Poca es
la preocupacion por Implementar la reforestaciéon con maguey; lo que pone
en riesgo la conservacién del recurso (Saucedo, 2007),
Las mieles que se obtlenen a partir del aguamiel y miel de maguey
involucran procesos artesanales, no se han estandarizado los parametros
fisicoguimicos que inciden en su elaboracion. Por consiguiente, el sabor y la
calidad del aguamiel y de las mieles varian considerablemente de un
productor respectd a otro,
7.4 Econdémica
El Agave salmiana en el sureste zacatecano no se cultiva, por lo cual los
costos de produéclbn no tienen una cuantificacion precisa. Existe la
necesidad de incrementar el precio de la materia prima para que sea
rentable para el productor.
No se cuenta con la infraestructura necesaria para aprovechar mieles, fibras,
flores y partes aprovechables de la planta; que permitan diversificar las
opciones de empleo para los hablitantes de la region.
7.5 Comercializacién
Las procesadoras de mezcal en el sureste zacatecano no operan al 100%
por falta de mercado para destinar la producciéon. No cuentan con
certificacién ante el consejo regulador del mezcal, lo que les impide abrirse
mercado hacia el extranjero,
Las plagas asocladas al maguey que tienen suficiente importancia

econdmica como para supeditarse tan solo a su aprovechamiento, aunque
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representan una importante fuente de empleo temporal para algunas familias
de la region. En la comercializacidn de estos productos interfieren los
intermediarios; que elevan el precio dei producto para obtener mayor
ganancia.

7.6 Ecoldgica
En el periodo de 1991 al 2000 se generd una fuerte demanda del mezcal
denominado tequila y, con ello, la necesidad de materia prima; el maguey
verde se comenzé'-a utilizar como alternativa complementaria para cubrir la
necesidad de este producto. Ello originé la explotacion irracional del maguey.
Degradando el ecosistema y poniendo en riesgo las pobiaciones naturales
de la especie en el estado (Medina, 2007).
Las pobléciones de maguey verde han estado disminuyendo; y las
plantaciones es.tablecidas no se han realizado con esquemas de
programacion gue permitan un aprovechamiento sustentable del recurso,
L.os productores de aguamiel se enfrentan a la invasién clandestina de las
plantaciones de maguey. Las personas que elaboran birria cortan las hojas
de los magueyesjpara utilizarlas como condimento destruyendo la planta;
que se seca e impide la produccién de aguamiel. Dejando a los productores

sin recurso para su sustento.
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8 PROPUESTA DE APROVECHAMIENTO CON ENFOQUE DE
DESARROLLO SUSTENTABLE

Con base en el irabajo de investigacion desarroliado se formulan tas
siguientes estrategias de desarrollo para la Regién sureste de Zacatecas
donde hay existencias de agave verde.

a). Implementar programas de desarrollo de capacidades para fortalecer los
capitales humano y social, pues la necesidad imperante de cubrir las
necesidades basicas ha hecho que log habitantes de las comunidades
rurales no se apropien del valor real de |os recursos naturales que poseen.
b). Es ya imprescindible fomentar la creacion de organizaciones econémicas
de base que no se politicen e implementar acciones tendientes a que las
organizaciones politicas y administraciones de los diferentes niveles de
gobierno que participan en propiciar el desarrollo actien responsablemente,
¢). Es necesaria la Intervencion de entidades gubernamentales a fin de que
los duefios del recurso reciban un mejor precio por la materia prima para
elaborar mezcal, y ofros productos a partir del maguey, al reconocer que si
las plantas provienen de poblaciones naturales deben tener el valor de
producto organico.

d). Es necesarlo dotar a los propietarios del recurso natural maguey verde
con la infr_aestructura necesaria para aprovechar mieles, fibras, flores y
partes aprovechables de la planta; que permitan diversificar las opciones de
empleo para los habitantes de la region.

e). Las empresas que elaboran y comercializan mezcal deben hacer los
tramites y gestiones necesarias a fin de que sus productos puedan ser

comercializados a nivel nacional e internacional. A la par, se deben
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implementar acciones de promocién para desarrollar una mayor demanda v
estar asl son posibilidades de operar con un mayor nivel de acuerdo a la
capacidad instalada en su industria y en funcién de mayor oferta de materia
prima. Ello estaria comprometido, desde luego, con mejores precios en el
mercado.

f). Es imprescindible incrementar la supetficie con existencias de agave
verde. Para ello deben considerarse los aspectos técnicos definidos en
terminos de condiciones ambientales donde el maguey verde crece y se
desarrolla mejor, en especial con respecto a tipo de suelo y condicién de
.relieve. Esta estrategia debe ser soportada por los programas
gubernamentales que han y seguiran operando en la regién.

g). También es importante propiciar la diversidad de actividades y productos
de interés econdmicos en los que el maguey verde es el soporte basico. Por
ejemp[d, la industria de aguamiel, miel de maguey, gusanos y escamoles y
productos artesanales a base de fibra, entre otros. Sin embargo, elio deberia
ir acompariado de desarrollo de capacidades a fin de propiciar la produccién
de mercancias de calidad y en volumenes suficientes para atender a los

mercados actuales,
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9 CONCLUSIONES

lL.os objetivos planteados se lograron pues se realizé un analisis de las
existencias de Agave salmiana en el sureste del estado de Zacatecas. El
trabajo de Martinez-Salvador (2005) da cuenta de que la superficie donde se
distribuye es de 60, 000 ha y estd disminuyendo.

También se identificaron las formas en las que se ha aprovechado el A.
salmiana en el sureste del estado de Zacatecas: mezcal, gusanos y
escamoles, aguamiel, miel y quiote, principalmente. En particular, la caiidad
del aguamiel y de la miel es diversa debido a los procedimientos artesanales
diferentes involucrados.

Lamentablemente, las estrategias de comercializacién de los productos del
A. saimiana y sus derivados en el sureste del estado de Zacatecas han sido
dominadas por intermediartos, lo cual se ha reflefado en bajos precios y el
consiguiente bajo nivel de ingresos de los duefios de tan valioso recurso.

En el capituio 9 se propone una serie estrategias de desarrolio rural regional
considerando el. uso racional del recurso, que permita a los pobladores
mejorar su calidad de vida y conservarlo.

Con respecto a la hipbtesis formulada, el andiisis de la Informacién recabada
y generada, se confirma que las existencias de agave verde en poblaciones
naturales, asi como la diversidad de usos han disminuido, lo cual es
explicado porque el aprovechamiento, tal y como se ha estado haciendo, no
ha redundado en mantener o incrementar las poblaciones naturales de dicho
recurso puesto que ello no se ha refieja en el mejoramiento de la calidad de

vida de los prbpletarios de los recursos naturales (Martinez-Salvador et al.
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(2005), pues la CONAPO consigna que los municipios involucrados son los

de mayor [ndice de marginacion.
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