UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

DIVISION DE CIENCIAS ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS
DOCTORADO EN CIENCIAS EN ECONOMIA AGRICOLA

POLITICAS PUBLICAS PARA LA ECONOMIA DE FAMILIAS EN EL
SECTOR RURAL DE MEXICO

TESIS

E EMICA
VICI0S ESCOLARES
PROFESIONALES

ROBERTO ARPI MAYTA

JUNIO 2014

CHAPINGO, ESTADO DE MEXICO.




POLITICAS PUBLICAS PARA LA ECONOMIA DE FAMILIAS EN EL
SECTOR RURAL DE MEXICO

Tesis realizada por Roberto Arpi Mayta, bajo la direccion del Comité de
Asesor indicado, aprobada por el mismo y aceptada como requisito parcial

para obtener el grado de:

DOCTOR EN CIENCIAS EN ECONOMIA AGRICOLA

/

DIRECTOR DE TESIS: —

ortillo Vazquez

ASESOR: o

Dr. Francisco Rérez Soto

ASESOR: M\

|divia Alcala

LECTOR EXTERNO:

Dra. Esther Figueroa Hernandez



Esta tesis corresponde a los estudios realizados con una beca otorgada por la

Secretaria de Relaciones Exteriores del Gobierno de México.



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Auténoma Chapingo — Division de Ciencias Econdmico
Administrativas (DICEA), por la oportunidad que me brindd para realizar mis estudios
en el Programa de Doctorado en Ciencias en Economia Agricola. A los profesores de
la DICEA que brindaron e impartieron sus conocimientos en la formacion académica y

al personal administrativo por brindar un servicio eficiente.

A la Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE) de Gobierno de México, que luego de
un proceso riguroso, me brinddé una beca para concretar estudios mis estudios de

Doctorado.

A la Universidad Nacional del Altiplano — Facultad de Ingenieria Econdmica, donde
laboro como profesor asociado a dedicacion exclusiva, por haber brindado la licencia

por estudios durante el periodo de mis estudios doctorales.

Mi mas sincero agradecimiento al Dr. Marcos Portillo Vazquez, Coordinador de
Posgrado de DICEA, por su excelente direccién, el apoyo y la confianza que me brindé

a lo largo de la investigacion.

Al Dr. Francisco Pérez Soto, por sus consejos y valiosas sugerencias durante el
proceso de la labor de investigacion.

Al Dr. Ramon Valdivia Alcala, por la disponibilidad de tiempo y valiosas aportaciones
gue permitieron llevar a buen término la investigacion.

A la Dra. Esther Figueroa Hernandez, por sus valiosos comentarios, fue grato recibir
Sus sugerencias.

A mis compafieros(as) y amigos con quienes compartimos la actividad académica tanto

a nivel de México como a nivel internacional.



DEDICATORIAS

A mi esposa, Carmen Justina Quilca Zapana, por apoyarme incondicionalmente, por su
paciencia y comprension para realizar mis estudios doctorales y acompafiarme en

México hasta la conclusién de mis estudios doctorales.

A mis hijos Luis, David y Roberto Carlos, quienes son mi fuente de inspiracion para

seqguir adelante, por concederme el tiempo que debid dedicarle a ellos.

A mis padres Damina Mayta Mullisaca y Calixto Arpi Hancco (f). A mis suegros

Clemencia Zapana Vda. de Quilca y Felipe N. Quilca Aguilar (1).

A mis hermanas Teodora, Rufina Susana y Apolinaria; y hermanos Aureliano, Primitivo,

Félix y Ruperto. A mis cufiadas Elizabeth, Lourdes y Candy.



DATOS BIOGRAFICOS

Roberto Arpi Mayta, nacio el 15 de marzo de 1961 en el distrito de Santiago de Pupuja,
provincia de Azangaro, regién Puno-Perd. Desde 1968 a 1973 realiz6 sus estudios de
primaria en la Escuela No. 72038 de Mataro Chico - Santiago de Pupuja, provincia de
Azangaro. A partir de 1974 a 1978 curso estudios secundarios en el Instituto Nacional
Industrial No. 77 del mismo distrito y provincia. Estudié en la Facultad de Ingenieria
Econdémica de la Universidad Nacional del Altiplano entre 1979 y 1986, obteniendo el

titulo de Ingeniero Economista.

De agosto de 1986 a julio de 1988 trabajé como asistente de investigacion en el
Proyecto “Economia y Tamafio Optimo de Empresas Asociativas del departamento de
Puno” del IIDSA de la Universidad Nacional del Altiplano. De agosto 1988 hasta
agosto 1990 estudio la Maestria en Desarrollo Rural en la Universidad Nacional del
Altiplano, obteniendo M. Sc. en Desarrollo Rural. Trabajo como Jefe de Practicas en la
Facultad de Ingenieria Econémica entre los afios 1991 y 1992. Desde 1993 a 2001
como Profesor Auxiliar en la misma Facultad. Desde 1994 a 2001 como Director
Ejecutivo del Organismo No Gubernamental “Centro de Promocion de Desarrollo Rural
(CPDR)". Estudié la Maestria en Economia en la Pontificia Universidad Catélica del
Peru entre los afios 2002 y 2003. Del afio 2004 trabaja como Profesor a Dedicacién
Exclusiva en la Facultad de Ingenieria Econdmica de la Universidad Nacional del

Altiplano en Puno-Peru.

Vi



POLITICAS PUBLICAS PARA LA ECONOMIA DE LAS FAMILIAS EN EL SECTOR RURAL DE MEXICO

PUBLIC POLICIES FOR THE ECONOMY OF FAMILIES IN RURA L SECTOR OF MEXICO

Roberto Arpi Mayta® y Marcos Portillo Vazquez®

RESUMEN

El objetivo del estudio fue analizar la politica
publica de México, a través de la linea de
pobreza y los programas sociales para la
economia de las familias del sector rural. Para
determinar la linea de pobreza se estimé una
funcién cubica mediante el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios, y un Sistema Demanda
Cuadratica con el método de Maximo
Verosimilitud a través de Modelos de
Ecuaciones Estructurales. Por otro lado, para
evaluar el impacto de los programas sociales se
utilizé el método de Propensity Score Matching.
Se trabajé con un total de 2943 familias cuya
informacién proviene de la Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica. Se
concluye que la linea oficial de pobreza ($
2722.56) es mayor a la linea de pobreza
alimentaria aproximada a través de la ley de
Engel ($ 2542.10 con la funcién cubica y $1242
con la funcién cuadrética). Ademas, se encontro
gue el impacto de los programas sociales sobre
la economia de las familias es diferenciado: (i)
el impacto del Programa OPORTUNIDADES
son positivo sobre el gasto en la compra de
vestido ($14.46) y negativo sobre el gasto total y
el ingreso de las familias; (ii) el impacto del
Programa PROCAMPO es positivo sobre el
gasto en alimentos ($132.6), el gasto total ($
505.4) y el ingreso ($745.5) y negativo en los
gastos en transportes (-$36.7) y vivienda (-
$17.8); y (iii) para familias beneficiarias de
ambos programas sociales, el impacto es
positivo sobre los siguiente rubros; gastos en
alimentos ($59.4), vestido ($36.4), limpieza
($7.6), salud ($34.3), bienes durables ($126),
gasto total ($ 68.1) y el ingreso familiar ($534.1),
y negativo para los gastos en transportes (-
$66.4), educacion (-$63.6) y servicios
personales (-$40.4).

Palabras clave : Politicas publicas, pobreza,
programas, Engel, Propensity Score Matching.
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ABSTRACT

The aim of the study was to analyze the public
policy of Mexico, through the poverty line and
social programs for the economy of families in
rural areas. In order to determine poverty line, it
was estimated a cubic function by mean of
Ordinary Least Squares method, and a
Quadratic Demand System by mean of
Maximum Likelihood method through structural
equations models. On the other hand,
Propensity Score Matching method was used to
assess the impact of social programs. We
worked with a total of 2943 families whose
information comes from the National Income and
Expenditure Survey of the National Institute of
Statistics and Geography. Finally, we conclude
that the official poverty line ($ 2722.56) is
greater than the food poverty line estimated by
Engel's law ($2542.10 for cubic function and
$1242 for quadratic function). In addition, it was
found that the impact of social programs on the
economy of families is differentiated: (i) the
impact of OPORTUNIDADES program are
positive on clothing purchase expense ($14.46),
and negative on total spending and income of
families. (ii) the impact of PROCAMPO program
is positive on food expenditure ($132.6), total
spending ($505.4) and income ($745.5), and
negative on transportation expenditure (-$36.7)
and housing (-$17.8); and (iii) for beneficiary
families from both social programs, the impact is
positive in the following items; food expenditure
($59.4), clothing ($36.4), cleaning ($7.6), Health
($34.3), durable goods ($126), total spending
($68.1) and familiar income ($534.1), and
negative for transportation expenditure (-$66.4),
education (-$63.6) and personal services (-
$40.4).

Keywords : Public policy, poverty, programs,
Engel, Propensity Score Matching.
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l. INTRODUCCION

En el disefio de las politicas publicas de los paises en vias de desarrollo, un grave
problema de los gobiernos es como separar las familias pobres de no pobres. Las
estrategias de separacion pueden variar desde la inscripcion automética hasta los
mecanismos de pruebas rigurosas como participantes en los programas del gobierno
(Alatas et. al 2013: p.31). En la mayoria de los paises de América Latina, para
separarlos en familias pobres y no pobres utilizan la linea de pobreza establecida
bajo el enfoque monetario (Mufioz, 2009:p.192). Sin embargo, a pesar que la
economia de estos paises muestran crecimiento positivo, la desigualdad y la

pobreza contindan siendo un problema publico.

En México, la linea oficial de pobreza establecida desde 2002, no ha sido un
instrumento Util para establecer una politica publica eficaz y mejorar sustancialmente
la situacion de la pobreza, debido a que se han ignorado las ventajas y desventajas
del enfoque de la “canasta de bienes y servicios” utilizado en Estados Unidos y el
de “estandares relativos a la sociedad” de la Uniéon Europea (Rodriguéz,

2009:p.133). Entonces una de las preguntas que surge es ¢Por qué la linea



pobreza no ha sido un instrumento Gtil en la reduccién de la pobreza en el area rural

de México? y ¢ Cual seria la linea de pobreza alternativa?

Una vez identificadas a las familias pobres, los gobiernos como parte de la politica
publica implementan los programas sociales con el objetivo de aminorar la pobreza 'y
mejorar el bienestar de las familias en situacion de pobreza del sector rural. Los
programas sociales relevantes en México son: el programa de Desarrollo Humano
Oportunidades (ex Progresa y en adelante OPORTUNIDADES) y el Programa de
Apoyos Directos al Campo (en adelante PROCAMPO), debido a que estos han
operado en mas de una década y que en forma efectiva han hecho llegar las
transferencias monetarias hacia las familias del sector rural de México. Entonces
¢En qué medida las transferencias gubernamentales tendria impacto sobre la

economia de las familias del sector rural del México?

A pesar de lograr el crecimiento positivo en la economia de México, la reduccion de
la pobreza no se logra y en forma especifica la mayor parte (99.85%) de las familias
en el sector rural se encuentran con bajos niveles de vida (68.18% en estrato
socioecondmico 1 y el 31.67% en estrato socioecondémico 2), incluso estas familias
siendo beneficiarios con las transferencias monetarias a través de los programas
sociales, ¢cuéles son las caracteristicas econdmicas y sociodemograficas de las

familias del sector rural de México?



1.1 Problema de investigacion

El problema de la investigacion se sintiza a las las siguientes interrogantes ¢ El por
qué la linea de pobreza no ha sido un instrumento Util en la reduccion de la pobreza
en el area rural de México? y ¢cuales son las caracteristicas economicas y
sociodemograficas de las familias del sector rural de México?. Estas interrogantes
estarian indicando que las politicas publicas no han sido adecuadas para las familias

del sector rural de México.

1.2 Justificacion

La investigacion sobre las “politicas publicas para las economia de las familias en el

sector rural de México”, es importante porque:

1.2.1 A nivel tedrico

La economia es una ciencia social, a nivel macroeconémico estudia el proceso de
produccién de bienes y/o servicios, y su distribucion entre los distintos grupos
sociales que forman las sociedades humanas (Figueroa, 2003), y a nivel
microecondmico se ocupa de la asignacién de recursos y distribucion de los frutos
entre los individuos. Sin embargo, todavia son pocos los estudios que consideran la
asignacion eficiente y la distribucidon de recursos al interior de la familia con

transferencias gubernamentales en un contexto de economia de mercado.



En el presente trabajo de investigacion, se priorizd analizar la asignacion de recursos
y distribucién de recursos teniendo como unidad de andlisis a la familia, basado en
principios de la teoria microecondmica y los instrumentos que permiten identificar la
linea de pobreza alternativa a la linea oficial de pobreza y estimar el impacto de los

programas sociales sobre la economia de las familias en el sector rural de México.

1.2.2 A nivel empirico

A nivel empirico, los datos estadisticos son registrados, tanto a nivel agregado como
a nivel desagregado o por la accion de los agentes econémicos. A partir de los
datos agregados se dispone de los indicadores macroeconémicos tales como el
Producto Interno Bruto por el método de gasto y valor agregado, variacion del nivel
de precios, los niveles de desempleo, entre otras. Estos indicadores
macroeconomicos son Utiles para describir el contexto econdmico, pero tienen
limitaciones para analizar el impacto de las transferencias hacia las familias y

construir la linea de pobreza y comparar con la linea oficial de pobreza.

Mientras los datos recopilados a nivel de los agentes econdmicos: consumidores,
empresas productivas, de servicios y el Estado, por ejemplo la Encuesta Nacional de
Ingresos y Gasto de Hogares (ENIGH) del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informética (INEGI) si permiten analizar las transferencias realizadas por

el Estado hacia las familias y separar a las familias entre pobres y no pobres.



En el trabajo de investigacion se utilizaron los datos agregados para describir el
contexto econdmico del problema de investigacion y los datos desagregados para
determinar la linea de pobreza y estimar los efectos de los programas sociales sobre

la economia de las familias en el sector rural de México.

1.2.3 A nivel metodoldgico

La metodologia utilizada es en funcion a los problemas identificados y las hipétesis
planteadas en el trabajo de investigacion. Ademas para dar respuesta se consideré
los fundamentos de la teoria econdmica y las técnicas econométricas que respalden

a los resultados obtenidos.

En la determinacion de la linea de pobreza se utiliz6 como fundamento la teoria
econdmica, en forma especifica la Curva de Engel y el Sistema de Demanda
Cuadrética y la estimacion se bas6 en la funcion polinomial cubica y la funcién
cuadratica. La funcién cubica no solamente permite determinar la linea de pobreza,
sino ademas se obtiene el ingreso que limita la linea de pobreza. Para la estimacion
de la funcion cubica se utilizé Minimos Cuadrados Ordinarios y del Sistema
Demanda Cuadratica con el método de Maximo Verosimilitud a travées de Modelos

de Ecuaciones Estructurales.

Para la obtencion del impacto de las transferencias del Estado a través de
programas sociales hacia la economia de las familias en el sector rural de México se

utilizé el método de emparejamiento (Propensity Score Matching). Estas
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metodologias garantizan los resultados obtenidos en la estimacion y comprobacion

de las hipétesis y objetivos planteados en el presente trabajo de investigacion.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Analizar la politica publica a través de la linea de pobreza y los programas sociales

para la economia de las familias en el sector rural de México, 2012

1.3.2 Objetivos especificos

a. Describir las caracteristicas socioeconomicas de las familias del sector rural del
area de estudio.

b. Identificar las diferentes fuentes de ingreso y el destino de los gastos de las
familias del area de estudio y su importancia relativa.

c. Determinar el ingreso minimo que identifica la linea de pobreza mediante la
teoria del consumidor y comparar con la linea oficial de pobreza.

d. Identificar el ingreso (gasto) de las familias que constituye el limite entre
pobres y no pobres, y comparar con la linea oficial de pobreza.

e. Estimar el efecto de las transferencias monetarias mediante los programas
sociales (con énfasis el caso de los programas OPORTUNIDADES vy

PROCAMPO) sobre la economia de las familias en el sector rural de México.



1.4 Hipotesis

1.4.1 Hipétesis general

La linea de pobreza y los programas sociales como instrumentos de las politicas
publicas son inadecuados para la economia de las familias en el sector rural de

México durante 2012.

1.4.2 Hipotesis especificos

a. La mayor parte de los Jefes de familia tendria bajos niveles educativos, viven
en viviendas precarias y con problemas de hacinamiento.

b. Més de la mitad del ingreso de las familias proviene del mercado laboral y una
tercera parte de las transferencias de los programas sociales, en especial de
los programas OPORTUNIDADES y PROCAMPO; de los cuales, casi la mitad
de los gastos es para la compra de alimentos.

c. La linea oficial de pobreza es diferente que la linea de pobreza aproximada
mediante la teoria del consumidor.

d. Las transferencias monetarias gubernamentales tendrian impacto positivo y
diferenciado sobre el ingreso y gastos de las familias, segun las caracteristicas

individuales del jefe de familia, del hogar y el contexto econdmico.



. MARCO TEORICO

Las politicas publicas son acciones de gobierno con objetivos de interés publico que
surgen de decisiones sustentadas en un proceso de diagnéstico y analisis de
factibilidad para la atencion efectiva de problemas publicos especificos en la
definicion de problemas y soluciones (Franco, 2012:128). Las politicas publicas para
la economia de las familias en el sector rural de México pretenderian superar la

linea de pobreza mediante las transferencias monetarias via los programas sociales.

A nivel operacional, las politicas publicas son disefiadas, tanto a nivel
macroeconémico como microecondémico. A nivel macroecondmico las politicas
econdmicas buscan basicamente mantener la estabilidad de los indicadores
macroeconomicos Yy redistribuir el ingreso en caso que exista la desigualdad en la
economia; mientras al nivel microeconémico se disefian para que la asignacion de
los recursos escasos sea eficientes y en caso que se presente una asignacion
ineficiente 0o haya perdedores busca compensar mediante las transferencias de
ingresos hacia las familias pobres a través de los programas sociales con el objetivo

de aliviar la situacion de pobreza y mejorar el bienestar de las familias.



En el presente trabajo de investigacion se opta por el andlisis microeconomico para
identificar las causas del problema publico de las familias en el sector rural de
México y el analisis macroecondmico constituye parte del contexto econémico. Se
inicia revisando los aportes respecto a los fundamentos de la economia de mercado,
sigue las fallas de mercado, el rol del Estado y las fallas del Estado, las politicas
publicas para el sector rural y pobreza, la linea de pobreza y programas sociales.
Finalmente el capitulo concluye con la presentacion del modelo econdémico
planteado y la derivacion de las hipotesis. A continuacion se describe en cada uno

de los rubros.

2.1 Marco de referencia

En México se supone que la economia de las familias en el sector rural ha operado
bajo la l6gica de la economia de mercado en un contexto econdmico con crecimiento
positivo y que esto permita reducir la pobreza en el sector. Por lo que se inicia
revisando los fundamentos de la economia de mercado desde la visibn de los

economistas clasicos, neoclasicos, neo keynesianos, de bienestar y neo marxistas.

2.1.1 Fundamentos de la economia de mercado

Smith (1776), economista clasico, considera que el funcionamiento del mercado
tiene su origen en la filosofia moral, por lo que el mercado tiene caracter social y va
a generar riqueza en la medida que se expande al resto de los paises. La division

del trabajo es la principal fuente de crecimiento de los productos, debido a que



aumenta la habilidad del trabajador al dedicarse en tarea pequefia y a un numero

pequefio de operaciones. Un ejemplo clasico es la produccion de alfileres.

Entonces el aumento considerable de la productividad de las personas, puede
obtenerse como consecuencia de la division del trabajo, debido a las tres
circunstancias distintas: (i) de la mayor destreza de cada trabajador en particular, (ii)
del ahorro de tiempo que comunmente se pierde de pasar de una ocupacion a otra;
(i) de la invencion de un gran niamero de maquinas. Sin embargo, en el sector
rural, por su propia naturaleza, no es posible realizar tantas subdivisiones del
trabajo, ni hay division tan completa de sus operaciones como en las industrias. Por
ejemplo, es imposible separar completamente la ocupacion del ganadero y del
agricultor. Por lo que una de las caracteristicas de la economia de las familias el
sector rural de México es multifuncional dado que la fuente de ingresos es

diversificada.

Walras (1896), economista marginalista neoclasico, plantea que una de las
caracteristicas de la economia capitalista es la interdependencia general entre
todos los mercados (mercado de bienes, de factores, de dinero entre otras), entre
los agentes econdmicos (productores y consumidores), la formacion del precio y la
variacion de la misma. Por lo que los principales supuestos sobre economia de
mercado se resumen en que hay competencia pura y perfecta, donde existe un
sistema de precio que asegura la igualdad entre oferta y demanda, tiende a
realizarse espontaneamente, el equilibrio estable y el mercado se autorregula, lo

cual permite que la economia tiende al equilibrio.
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Con respecto a la agricultura, Walras llevé a apoyar la propiedad publica de la tierra
(haciendas) para facilitar el financiamiento de los gastos publicos en lugar de
impuestos. Sin embargo la economia de las familias en el sector rural de México al
parecer opera sobre la propiedad privada de la tierra y sin condiciones para la

economia de escala y no necesariamente estan integrados en todos los mercados.

Sen (2003), economista del bienestar, considera que el mercado (deseos de
intercambio) es un elemento fundamental en el desarrollo de algunas libertades
(mejora en las capacidades de una persona). Sin embargo, observa que en el
proceso de desarrollo de los libres mercados, privan algunas libertades, tales como
las normas niegan la libertad en el mercado de trabajo, que imposibilita la eleccion
del empleo de una persona. Ejemplifica la existencia de trabajo infantil que priva el ir
a la escuela, la libertad de las mujeres para buscar trabajo fuera del hogar, entre
otras. En el sector rural de México los miembros de las familias estan integrandose
cada vez mas al mercado laboral, pero a trabajos con salarios bajos, dado que

poseen bajo nivel de formacién en su capital humano.

Ademés, Sen (2003) considera que para evaluar los mecanismos de mercado , es
fundamental identificar si son competitivos 0 monopdlicos, mercados incompletos,
existe asimetria en la informacion, hay presencia o no de economias de escala,
entre otras. Asimismo, indica que la eficiencia del mercado no considera la equidad
de la distribucion de las libertades. La economia de las familias en el sector rural de

México al parecer enfrenta a mercados oligopdlicos, mercados incompletos,
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informacion asimétrica y sin presencia de economia de escala; por lo que no se

cumpliria el supuesto de eficiencia ni equidad.

Segun Stiglitz (2000), economista neo keynesiano, tres son los aspectos basicos de
la eficiencia econdmica necesarios para que haya la eficiencia en el sentido Pareto:
(i) eficiencia en el intercambio, (ii) eficiencia en la produccion, y (iii) eficiencia en la
combinacién de productos. La eficiencia en el intercambio, significa que todas las
personas deben tener las mismas relaciones marginales de sustitucion entre los
bienes cualesquiera; mientras la eficiencia en la produccién implica que las
empresas tengan las mismas relaciones marginales de sustitucion técnica en los
factores productivos; y finalmente la eficiencia en la combinacion representa que la

relacion marginal de transformacion sea igual a la relacion marginal de sustitucion.

Sin embargo, para Stiglitz (2010) a pesar de las sorprendidas innovaciones en la
ingenieria financiera, gobiernos de tamafio pequefio, bancos centrales
independientes que Unicamente se concentran en mantener baja la inflacién, no se
cumplié, al contrario la economia entré en crisis sistémica. Por lo que el contexto
econOmico para las economias de las familias en el sector rural estaria siendo

desfavorable para su integracion.

Amin (2010), economista neomarxista, considera que la crisis del sistema capitalista
actual y el desmoronamiento financiero de 2008-2009 solo representan un
desequilibrio creciente entre la capacidad de producir y la capacidad de consumir,

que esta relacionada con la distribucion del ingreso debido a que las oligarquias
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financieras en los EE.UU., Europa y Japén dominan no solamente la vida econémica
sino también la vida politica y la vida diaria. Es decir, la crisis de la economia en
México seria por la crisis econdmica y financiera en otros paises, lo cual también

afectaria a la economia de las familias en el sector rural de México.

Por lo tanto, los economistas neo keynesianos y neo marxistas indican que el
problema de la economia de las familias en el sector rural de México enfrenta a
mercados oligopodlicos, mercados incompletos, informacion asimétrica y sin
presencia de economia de escala; incluso estaria afectado por las crisis econémicas
y financiera internacional. Mientras los economistas clasicos, neoclasicos y de
bienestar consideran que la economia de mercado es la que mejor asigna los
recursos escasos para satisfacer fines multiples y distribucion de los frutos entre los
individuos; sin embargo no incorporan el hecho de que son multifuncionales, operan
sobre la propiedad privada de la tierra y sin condiciones para la economia de escala

y sin integracion en todos los mercados.

2.1.2 Fallas de mercado

A continuacién se describe las fallas de mercado bajo el contexto de la economia de
mercado, que esto a la vez tienen los efectos o condicionan a la economia de las

familias en el sector rural de México.

Segun Stiglitz (2000:92-103) hay seis importantes condiciones en las que los

mercados no son eficientes en el sentido de Pareto: (i) fallo de competencia; (ii)
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existencia de bienes publicos; (iii) externalidades; (iv) mercados incompletos; (v) las
fallas de la informacién; (vi) el paro, la inflacion y el desequilibrio, que constituyen

fallas de mercado y argumentos para la intervencién del Estado en la economia.

Franco (2012:158) considera que existen cinco fallas de mercado mas frecuentes:
bienes publicos, fallo de la competencia, la existencia de la informacion asimétrica,
la externalidades y la distribucion inequitativa del ingreso. A través de las politicas
publicas, el gobierno actta con la finalidad de corregirlas, es decir, a través de las

acciones publicas acercar a la economia a un resultado eficiente.

Figueroa (2002 y 2003) afirma que la economia campesina o la economia de las
familias en el sector rural quedan excluidas de los mercados de crédito, de
productos, de seguros y del mercado laboral, es decir, el sistema de mercado esta

menos desarrollado en el sector rural donde predominan las poblaciones indigenas.

Entonces la economia de las familias en el sector rural de México, son afectados por
las fallas de mercado, ya sea por fallo de competencia, existencia de la informacién
asimétrica, las externalidades y la distribucion inequitativa del ingreso. Sin embargo
en el trabajo de investigacion, a pesar de que estan presentes estas fallas de
mercado, se prioriza el como ha impactado las transferencias a través de programas
sociales sobre la economia y la redistribucion del ingreso dado el problema de la
desigualdad y pobreza en estas economias. A continuacion se desarrolla cada uno

de las fallas de mercado.
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2.1.2.1 Falla de competencia

La falla de la competencia surge cuando hay pocas empresas o0 uno (monopolio) o
dos (oligopolio) o unas cuantas (oligopolio) tienen una gran cuota de mercado o las
empresas producen bienes diferenciados (competencia monopolistica), en estos
casos una empresa de tamafo pequefio no puede influir en los precios (Stiglitz
(2000:92-103). Las razones por la que la competencia puede ser limitada es
cuando: (i) los costos medios de produccion  de las grandes empresas disminuyen
a medida que una empresa produce mas, esto hace que éstas tengan una ventaja
competitiva frente a las pequefias (ii) los costos de transporte son altos, significa
que los bienes que vende una empresa en un lugar no son sustitutos perfectos de
los bienes que vende en otro; (iii) las empresas pueden adoptar conductas
estratégicas para disuadir a la competencia; (iv) la intervencion del Estado
concede patentes para dar incentivos y esto hace que la competencia no sea

perfecta.

Por otro lado, Franco (2012:159-160) considera que la competencia es vital para la
operacion apropiada de los mecanismos de precios, sin embargo, los vendedores
tienen incentivos para formar monopolios u oligopolios y determinan la cantidad y los
precios ofertados. En esta falla de mercado, el gobierno puede intervenir con
diversas politicas publicas que fomenten la competencia y asi evitar que monopolios

y oligopolios controlen la asignacion de precios.
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2.1.2.2 Bienes publicos

Para (Stiglitz, 2000:95) los bienes publicos tienen dos propiedades basicas: (i) no
cuesta nada que otra persona mas disfrute de sus ventajas dado que costo marginal
es nulo, (ii) es dificil o imposible impedir que se disfrute de un bien publico. El
mercado, o bien no suministra los bienes publicos puros, o bien no los suministra en

una cantidad suficiente, por lo que se justifica la intervenciéon del Estado.

Para Franco (2012) un bien publico es aquel que no tiene rivalidad en el consumo y
no es excluyente. No rivalidad en el consumo, se refiere que a que una vez que se
provee un bien, muchas personas puedan disfrutar de éste sin restar utilidad a otros
consumidores; mientras, la no exclusion se refiere a que resulta imposible o muy

costoso excluir a alguien de consumir un bien, una vez que ha sido producido.

2.1.2.3 Externalidades

Las decisiones en el mercado por parte de un consumidor o de una empresa afectan
a otros consumidores 0 a otras empresas, en los que una empresa impone un costo
a otros pero no las compensa o lo que se denomina externalidad negativa; o en los
que una empresa genera un beneficio a otras, pero no recibe ninguna retribucion a

cambio, denominado externalidad positiva (Stiglitz, 2000:95-96).

Por otro lado, Franco (2012:161-162) indica que las externalidades son los efectos

colaterales de una accion que se presentan cuando el actuar de un individuo o grupo
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afecta a otros sin su consentimiento o genera costos de transaccion. Existen dos
tipos de externalidades, las positivas y las negativas. Un externalidad es positivo si
se obtiene un beneficio de la misma y, en el &mbito de las politicas publicas, son las
externalidades deseadas; en cambio, una externalidad negativa es cuando implica
un costo para un tercero, como la contaminacion, la desforestacion, el deterioro del
suelo, etc. La intervencion del gobierno puede presentarse a traveés de impuestos,
subsidios y derechos de propiedad, mecanismos que permiten la internalizacion.

Entonces, ¢ el problema identificado ha sido causado por la externalidad?

2.1.2.4 Mercados incompletos

Los mercados son incompletos cuando los mercados no suministran un bien o un
servicio, o actian de manera aislada a pesar de ser complementarios, aun cuando el
costo de suministrarlo sea inferior a lo que los consumidores estén dispuestos a
pagar, en especial en los mercados de seguros (seguro a los agricultores) y de
capitales (Stiglitz, 2000:95-96). Las razones por las que los mercados son
imperfectos constituyen la innovacion (patentes), los costos de transaccion
(introduccion de nuevos productos) y las asimetrias de la informacion (seleccion
adversa y riesgo moral) y a los costos de velar por el cumplimiento de los contratos;

lo que justifica la intervencion del Estado en la economia.
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2.1.2.5 Fallas de la informacion o informacién asimétrica

Uno de los supuestos de los teoremas fundamentales de la economia de bienestar
es que hay informacién perfecta, o que nada de lo que hacian las empresas o los
hogares influia en la informacion (Stiglitz, 2000:99-100).  El mercado privado a
menudo suministra una informacion insuficiente, por lo que se justifica la intervencion
del Estado. Los recursos que se dedican a la produccion de nuevos conocimientos
(gastos en investigacion y desarrollo), servicios de meteorologia entre otras, puede

concebirse gastos en informacion por parte del Estado.

Franco (2012:160-161) considera que existe informacion asimétrica y se presenta en
una situacion en la que uno de los actores, en una transaccion de mercado, tiene
informacion diferente de la que tienen los otros actores. Esta falla de mercado esta
intimamente relacionada con los costos que enfrenta las partes para recolectar la
informacion y que no puede cubrir los costos de recoleccion de informacion
entonces dispondran de informacién incompleta. En este caso, el gobierno puede
establecer mecanismos de aseguramiento de minimos de calidad a través de

certificaciones periddicas.

2.1.2.6 El paro, la inflacién y el desequilibrio

Un elevado paro, tanto de los trabajadores como de las maquinas, y la inflacion son
suficientes para admitir como falla de mercado y que tienen consecuencias en los

déficits publicos e influyen en el disefio de la politica fiscal (Stiglitz, 2000:101).
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2.1.2.7 Distribucién inequitativa del ingreso

Franco (2012) manifiesta que la falla de mercado en este caso se da ante una
distribucion inequitativa del ingreso, donde un pequefio porcentaje de la poblacion
concentra gran parte de los ingresos que genera en la economia, mientras que una
gran proporcion de la poblacion obtiene bajos niveles de ingresos, los cuales no les
permiten subsistir.  El gobierno interviene con politicas distributivas a través de
gasto social (politicas educativas que permite elevar el nivel de escolaridad, ya que a
largo plazo permiten incrementar las oportunidades econdmicas porque contribuyen
al crecimiento de la economia; y politicas de salud, caso de las campafas
nacionales de vacunacién que busca disminuir la probabilidad de infeccion para toda
la poblacién); si bien, las politicas publicas van dirigidas a una poblacion objetivo, se

considera que en el fondo la sociedad en su conjunto se ve beneficiada.

2.1.3 Relaciones entre las fallas de mercado y su identif  icacion de las causas

mas importantes.

En las relaciones entre los fallos de mercado, la existencia de mercados incompletos
se debe en parte a problemas de informacion; a su vez, se piensa que las
externalidades se deben a la existencia de mercados incompletos; a su vez, se
considera que los bienes publicos son caso un extremo de las externalidades

(Stiglitz, 2000:101).
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Franco (2012:164-165) plantea que para identificar las causas que mas influencia
tienen en la manifestacion del problema para disefiar una politica publica eficaz es
de gran utilidad utilizar el principio de Pareto o la regla del principio 80/20. La idea
central de este principio es que una “minoria” de causas o esfuerzos generan la

“mayoria” de las consecuencias o resultados.

2.1.4 Rol del Estado y sus fallas.

Smith (1776) considera que en una economia de mercado, el Estado es un
perturbador, por lo que los gobiernos, deben centrarse en la seguridad (defensa de
la invasion externa), administrar justicia y en proveer obras publicas (educacion,
salud, carreteras); acept6 el impuesto a las importaciones (ejemplo Nitrato), propuso
elevar al maximo la riqueza reduciendo al minimo la interferencia estatal en la
economia y eliminar los obstaculos legales para la inversion privada (barreras

arancelarias).

Segun Walras la intervencion del Estado en el modelo es una distorsiéon . Con
respecto a la agricultura, su razonamiento le llevé a apoyar la propiedad publica de

la tierra (haciendas) para facilitar el financiamiento de los gastos publicos.

Respecto al rol del Estado, Sen (2003) muestra que los paises de Europa y Asia,
han logrado proveer una seguridad social, tanto en educacion publica, como salud, y
estas politicas han desempefiado un papel central en los cambios sociales y

econdmicos del mundo. Considera que en este proceso, se destacan al menos tres
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sujetos estratégicos claves: instituciones del Estado, instituciones del mercado y
organizaciones no gubernamentales (ONG). En sintesis, sostiene una posicion

equilibrada, sin realizar una confrontacion entre el mercado y el Estado.

Stiglitz (2010 ) plantea que las economias necesitan un equilibrio entre el papel del
mercado y el papel del gobierno, con importantes contribuciones por parte de las
instituciones privadas y no gubernamentales. Entonces, es necesario que el
gobierno desempefie un papel, y no sélo rescatando la economia cuando los
mercados fallan y regulandolos para evitar el tipo de fracasos que acabamos de

experimentar.

Sin embargo, existen fallas de Estado y fallas de accion colectiva (Figueroa, 2003:
217-218). Las fallas del Estado provienen de los gobiernos que no siempre actta por
cumplir su rol, sino que tienen objetivos tales como maximizar el poder politico
(maximizar votos) sujeto a un presupuesto publico y provisién de bienes publicos
que sirven para satisfacer los derechos ciudadanos establecidos por la sociedad;
mientras las fallas de organizacion o accién colectiva de las familias pobres en el
sector rural es debido a que las familias actdan por su interés propio, por lo que son

excluidos de la politica y cultural.

En el trabajo de investigacion, se asume que el rol del Estado es buscar el bienestar
de los ciudadanos en conjunto y en la parte normativa se viene cumpliendo como lo

establecido.
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2.1.5 Politicas publicas para el sector rural

Las politicas publicas son acciones de los gobiernos con el objetivo de interés
publico que surgen de decisiones sustentadas en un proceso de diagndéstico y
analisis de factibilidad para la atencion efectiva de problemas publicos especificos

en la definicion de problemas y soluciones (Franco, 2012:128).

Las caracteristicas fundamentales de la politica publica son: su orientaciéon hacia
objetivos de interés publico y su idoneidad para realizarlo; la participacién ciudadana
con el gobierno en la definicion de los objetivos, instrumentos y acciones de politica;
la decision de la politica por el gobierno legitimo y con respecto a la legalidad; la
implementacion y la evaluacién de la politica, pero estas acciones deben ser

estructuradas, estables y sisteméaticas (Aguilar, 2010).

Ademéas para atencion efectiva de los problemas publicos especificos es
fundamental distinguir al menos cuatro momentos analiticos o ciclo de vida de las
politicas publicas: (i) gestacién, comprende la identificacion de los problemas
publicos, inclusion en la agenda de gobierno y evaluacion de los resultados; (ii)

disefio o formulacion, que implica realizar el andlisis de problema, andlisis de

soluciones, analisis de factibilidad, recomendaciones de la politica publica y contar

con un plan de acciones de politica publica; (iii) implementacion, que comprenden

las acciones de decision, asignacion de presupuesto, legislacion y ejecucién en

agencias gubernamentales; y (iv) evaluacion del impacto, es decir, valorar los
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efectos para determinar como ha cambiado una determinada situacién una vez que

ha culminado la accién del gobierno (Franco, 2012:88-93).

Las etapas de disefio y evaluacion del impacto son las acciones fundamentales en
las politicas publicas. En la etapa de disefio, el instrumento que permite separar las
familias pobres de las familias no pobres es la linea de pobreza; mientras en la etapa
de evaluacion es fundamental ver si hay o no el efecto de las transferencias

monetarias a traves de los programas sociales hacia la familias pobres.

Referido al sector rural, a nivel normativo la ley de Desarrollo Rural Sustentable ha
determinado la obligatoriedad de establecer mecanismos de articulacion de las
estrategias de politica publica a través de procesos institucionales de planeacion y
gestion que permitan la mayor concurrencia y sinergia de las distintas intervenciones
que el Estado realiza en apoyo a la agricultura y la prosperidad rural (Camara de
Diputados, 2001). Sin embargo, las familias en el sector rural continian en pobreza

y pobreza extrema, por lo que es importante revisar la situacion de la pobreza rural.

2.1.6 Pobreza rural

La pobreza debe concebirse como la privacion de capacidades bésicas y no
meramente como falta de ingresos (Sen, 2000:114-116). La privacion de
capacidades comprende la privacion de libertades en el mercado de trabajo, trabajo
infantil, mujeres son privados de trabajar fuera del hogar, entre otras; ademas los

mecanismos de mercado no necesariamente son competitivos, debido a que existen
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empresas monopolistas u oligopolios; hay informacién asimétrica, etc. Sin embargo,
en la mayoria de los paises se define como pobreza a las personas que estan por

debajo de la linea de pobreza.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO), en el sector rural de América Latina y Caribe, dada su gran heterogeneidad,
durante las dltimas dos o tres décadas, han sufrido profundas transformaciones
(FAO, 2013: 75-78). Entre otras resaltan: (i) la estructura productiva y social agraria
ha tendido a diferenciarse, entre un estrato de empresas medianas y grandes,
modernas, capitalizadas y articuladas a los mercados dinamicos; y por otra parte los
pequefios productores o agricultores familiares, que producen alimentos béasicos y
en mercados poco remunerativos; (i) como fuente de ingreso y ocupacion, la
produccién agropecuaria viene paulatinamente perdiendo su importancia, el ingreso
y empleo provienen de remesas y/o transferencias publicas; (iii) la politica social y en
particular las transferencias vienen adquiriendo una creciente importancia en su

lucha contra la pobreza.

2.1.7 Linea de pobreza

En el disefio de las politicas publicas de los paises en vias de desarrollo, un eterno
problema de los gobiernos es como separar las familias pobres de las no pobres. En
la mayoria de los paises de América Latina, para separarlos en familias pobres y no
pobres utilizan la linea de pobreza establecida bajo el enfoque monetario (Mufioz

(2009:192)
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La linea de pobreza o el consumo de subsistencia o umbral de la pobreza es el valor
de la canasta minima de bienes y servicios que una familia deberia adquirir para sus
necesidades mas basicas de supervivencia y bienestar (Mufioz, 2009: 192). En
México, la linea oficial de pobreza ha sido establecida en 2002, sin embargo no ha
sido un instrumento (til para establecer una politica publica eficaz y mejorar
sustancialmente la situacion de la pobreza (Rodriguez, 2009:133). A continuacion
se revisa los antecedentes sobre la linea de pobreza a nivel internacional y en

México.

2.1.7.1 Linea de pobreza a nivel internacional

Existen varias formas de construir la linea de pobreza. Por un lado, la metodologia
del Banco Mundial clasifica las familias entre pobres y no pobres usando una
medida estandarizada para todos los paises: una familia es pobre si su ingreso per
capita diaria es menor a dos dolares de paridad de poder adquisitivo (Ravallion,
1992 y 2004). Sin embargo, esta metodologia ha recibido criticas, por ejemplo
Reddy y Pogee (2002) consideran se han hecho estimaciones erréneas del nivel de
pobreza para los paises en todos los afios y sobreestimado la tasa de disminucién

de la pobreza cuando se utiliza la metodologia de délares Power Parity Purchasing.

Por otro lado, la estimacion de la Comision Economica para América Latina(CEPAL)
(1988) establece el valor de la linea de pobreza para cada pais de la region, con
base en el valor de una canasta normativa de alimentos que cubre los

requerimientos minimos caldricos para que una persona goce de una buena salud,
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la disponibilidad efectiva de los alimentos y los precios relativos de los mismos;
luego el valor de esa canasta se multiplica por un coeficiente inverso de Engel, que
permite estimar el total de los recursos requeridos por los hogares para satisfacer
sus necesidades béasicas alimentarias y no-alimentarias. Sin embargo, la valoracion
de la canasta de alimentos no tiene un sustento en la teoria econémica tal como se

plantea en el presente trabajo de investigacion.

Otros autores proponen utilizar curvas de Engel en alimentos y a partir de éstas,
estimar el componente no alimentario de la linea de pobreza. Como es el caso
Ravallion y Bidani (1994) estimaron linea de pobreza para Indonesia basandose en
el curva de Engel, incorporando un vector de variables dummy para capturar las
diferencias en los precios relativos a nivel espacial (rural/urbana), aspectos
sociodemograficos entre otras.  Otra forma de obtener una estimacion de la linea
de pobreza es mediante un sistema completo de ecuaciones de demanda lineales y
no lineales los patrones de los gastos de las familias y a partir de alli, descomponer

para obtener una aproximacién de los gastos minimos o de subsistencia.

En la Tabla 1 se presentan algunas referencias respecto a la fundamentacion tedrica

de curva de Engel obtenidos por las funciones cuadréatica y cubica y utilizando

Minimos Cuadrados Ordinarios.
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Tabla 1. Referencias sobre la curva de Engel y la obtencion de la

linea de pobreza con funciones cuadrética y cubica

Autor, afioy pais

Problema /Objetivos

Teoria y datos

Técnica

Conclusiones

Carugati Matias

Investigar el

Usa datos de gastos de

Regresion por Kernel

La proporcién de gasto en

(2008) cumplimiento de la Ley | consumo de los hogares, alimentos de un hogar es
de Engel en Argentina para el periodo 1996 — decreciente respecto a su ingreso y
Argentina 1997 creciente respecto a su tamaro

Georgina Pizzolitto
(2007)

México

Analizar el gasto en
alimentos en relacién al
ingreso, caracteristicas
demograficas y las
preferencias de consumo
en Argentina.

Utiliza datos de la
Encuesta ISCA, Banco
Mundial.

La curva de Engel es
estimada mediante
Minimos Cuadrados
Ordinarios las regresiones
no lineales y por cuantiles
utiizando y las formas
flexibles de Fourier.

La participacion del gasto en
alimentos de los hogares
desciende a medida que aumenta
el gasto total del hogar, creciente
respecto al tamafio del hogar

Determinar el limite de

Curva de Engel con dos

Estima a la curva de Engel

El limite de pobreza para la zona

pobreza entre la | concavidades y los datos | es estimado a través de | rural y urbana en la regiéon Sur es
Godinez Montoya, poblacién de bajos y altos | proviene de ENIGH de | Minimos Cuadrados | de $3,535.27 y $2,312.90 por mes;
Lucila (2010), ingresos en las zonas | 2006. Ordinarios mientras que para las poblaciones
rural y urbana de las rurales y urbanas en la region
México regiones Noreste y Sur Noreste asciende a $3,970.45 y

de México. $4,393.48 mensuales.
Galvis Ciro Juan Determinar la linea de | Curva de Engel y el | Se estima mediante | La linea de pobreza en los 7
Camilo (2012) pobreza para la region de | sistema de demanda | Minimos Cuadrados | grupos es $356,994.63. A mayor
Antioquia a través de la | cuadratico. Los datos son | Ordinarios utilizando el | proporcién del gasto en alimentos
Colombia estimacion de un sistema | de Encuesta de Calidad | sistema cuadratico de | sobre el gasto total, menor de

cuadrético de gastos.

de Vida (ECV) del afio
2008 por el DANE.

gastos.

calidad.

Mufioz Ayala Jorge
Enrique (2009)

Colombia

Estimar los valores de la
linea de pobreza y el
coeficiente de Orshanshy
para Bogota y sus
localidades.

Funciéon de utilidad de
Stone-Gary a través del
Sistema Lineal de Gasto.
La informacion proviene
de la Encuesta de
Calidad de Vida de 2003
por el DANE

Se estima el Sistema
Lineal de Gasto simples y
extendidas mediante el
proceso de dos etapas de
Heckman

La linea de indigencia se obtuvo
una canasta levemente mas
costosa que es de $ 8,465 pesos y
el coeficiente de Orshanshy de $
3.05.
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2.1.7.2 Linea de pobreza en México

Siguiendo a Rodriguez (2009:128), la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
convoco a un grupo de académicos para que construyeran la linea oficial de pobreza
en México, sin embargo, la propuesta elaborada no fue asumida. La secretaria tomo
como linea oficial a la mas baja llamado pobreza de patrimonio, la cual considera la
pobreza como una privacion multidimensional (Sen, 2003). Sin embargo, al
momento de trasladar el concepto de privacion de capacidades a la practica, la
pobreza se mide como una linea de ingreso que refleja el minimo que necesitan los

individuos para satisfacer sus requerimientos basicos (SEDESOL, 2000: 56).

Para arribar la linea oficial de pobreza, primero se selecciona la canasta basica
alimentaria obtenida de INEGI y la CEPAL en 1992. Son dos canastas basicas: una
para zonas urbanas que satisface la ingesta diaria de 2,220 calorias por dia y la otra
para areas rurales que satisface una ingesta de 2,180 calorias. Después se
calculan los precios de los alimentos incluidos en la canasta y se llega al costo total
para satisfacer las necesidades alimentarias. El segundo paso, para construir la
linea de pobreza fue usando el coeficiente de Engel para estimar el resto de las
necesidades, para el primer hogar cuyo ingreso per capita es igual al costo de la
canasta basica alimentaria. Otro punto importante fue el criterio que us6 SEDESOL
para dividir la realidad urbana y rural. El INEGI considera localidades rurales
aquellas que tienen menos de 2,500 habitantes y entre 2,500 y 15,000 habitantes

consideradas como semiurbanas, a la cual SEDESOL considero como rurales. Otro
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problema de la linea oficial es que implicitamente asume que existe un acceso

universal a la seguridad social que garantice los servicios de salud.

Boltvinik (2002) calculé las necesidades que pueden satisfacerse con esta linea
oficial de pobreza. El autor concluye que las familias tendrian que vivir en la calle u
ocupar ilegalmente la tierra en un extremo precario con la renta que poseen.
Ademaés considera que la linea oficial desde el afio 2000 ha sido actualizada con los
cambios de los precios en la canasta de bienes y servicios de los afios 2002 y 2004,
dejando intacto el coeficiente de Engel. Por lo que en el trabajo de investigacion se
propone aproximar a la linea de pobreza a través de la teoria del consumidor y
estimar mediante las funciones no lineales: cuadrética y cubica como alternativa a la

linea oficial de pobreza rural.

2.1.8 Sector rural y programas sociales en México

Después del ajuste estructural desde hace dos o tres décadas, para el sector rural
de los paises de América Latina y el Caribe han implementado programas de la
politica social y en particular las transferencias monetarias con el objetivo de
aminorar los efectos de la apertura de la economia y luchar contra la pobreza. Sin
embargo, el resultado es que la estructura productiva y social es diferenciada; por
un lado, hay empresas agropecuarias modernas y articuladas a los mercados
dinamicos; y por el otro lado, los pequefios productores, que producen alimentos

basicos, con pérdida de importancia de la produccién agropecuaria como proveedor
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de fuente de ingresos y ocupacion; y el ingreso y empleo provienen de remesas y/o

transferencias publicas (FAO, 2013:75-78).

En México, a inicios de la década de los 90's, se profundiza la apertura de la
economia, en relacion al sector rural a partir de 1994 entré en vigor el Tratado de
Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) y en paralelo se implementa el
Programa de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO) como un apoyo
compensatorio a los productores rurales y a partir de 1998 se crea el Programa de
Desarrollo Humano Oportunidades (OPORTUNIDADES) como una forma de
contribuir a la superacion de la pobreza extrema, mediante el desarrollo de las
capacidades bésicas de las personas. Por lo que ambos programas sociales se

consideran en el presente trabajo de investigacion.

Sin embargo, al afio 2007 en el sector rural de México, de las 5.4 millones de las
Unidades Econdmicas Rurales (UER), el 22.4% son de las UER familiar de
subsistencia sin vinculacion al mercado, el 50.6% con vinculacién al mercado,
ambos en conjunto representan mas de 3 millones de UER (73%); mientras el resto
(23%) son empresas capitalistas en el area rural (Anexo Al). Las UER familiares de
subsistencia constituyen la poblacion bajo estudio y que han sido beneficiarias de los
programas de PROCAMPO y OPORTUNIDADES durante el afio 2012, a las que se

denominan familias del sector rural de México.

Segun SAGARPA (2013), uno de los problemas en la economia de las familias

productoras del sector rural de México es el estancamiento de la produccion y
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productividad, pobreza de los hogares, alta vulnerabilidad a riesgos climatoldgicos y
deterioro de los recursos naturales: erosion y contaminacion del suelo y en su
mayoria se encuentran en pobreza extrema. Entonces ¢cual es el aporte de los
programas sociales: OPORTUNIDADES y PROCAMPO a la economia de las

familias del sector rural de México?

2.1.8.1 Programa OPORTUNIDADES

Inicia en 1998 en el sector rural de México. En 2003, se extiende a las areas
urbanas y actualmente tiene una cubertura en todo el pais a mas de 5 millones de
familias. La mision del Programa Oportunidades ha sido coordinar acciones
interinstitucionales para contribuir a la superaciéon de la pobreza, mediante el
desarrollo de las capacidades basicas de las personas y su acceso a mejores

oportunidades de desarrollo econdémico y social (SEDESOL, 2014).

La finalidad del Programa Oportunidades es contribuir a la ruptura del ciclo
intergeneracional de la pobreza, desarrollando capacidades de educacion, salud y
nutriciéon de las familias beneficiarias del Programa. Con ese propdsito desarrollan

las capacidades de educacidn, salud y nutricion de sus beneficiarios.

Existen un conjunto de evaluaciones del Programa OPORTUNIDADES, la mayor
parte concluyen que tuvo su impacto positivo. En la tabla 2, se muestran algunos

estudios, no solamente a nivel de México, sino también de otros paises.
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2.1.8.2 Programa PROCAMPO

Surge a finales de 1993 como un apoyo compensatorio ante la apertura comercial
del TLCAN, que implicaria una desventaja competitiva para los productores
nacionales dados los altos subsidios otorgados a sus contrapartes en los paises

socios

El objetivo del PROCAMPO, es complementar el ingreso economico de los
productores del sector rural de México, ya sea de autoconsumo o de abastecimiento,
para contribuir al crecimiento econémico individual y al del pais; asi como incentivar
la produccién de cultivos basicos, mediante el otorgamiento de apoyos monetarios
por superficie inscrita al Programa, de acuerdo a lo que establece la normatividad
vigente; coadyuvando asi a la atencion de las necesidades respecto al derecho a la
alimentacién, planteadas en el Pacto por México (SAGARPA, 2013). Algunas
experiencias del impacto de los programas de transferencias monetarias sobre las

variables de bienestar de los hogares, se presentan en la tabla 2.
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Tabla 2. Referencias sobre la evaluacion del impacto de las transferencias monetarias de los Programas Sociales

Autor(es), afio y Objetivos Teoria y datos Metodologia Conclusiones
pais
Angelucci Manuelay | Estimar el efecto del | Enfoque de evaluacion de | Utiliza Diferencia en | Los hogares tienden a consumir

Orazio Attanasio

Programa Oportunidades

programas sin base de

Diferencia y estimador

gran parte de la subvencion. Hay

(2009) sobre el consumo de | teoria econdémica. Los datos | de variables | aumento en el consumo de
México alimentos y no alimentos | utilizados son de ENIGH instrumentales alimentos
Del Pozo Loayza Evidenciar los efectos del | Usa la evaluacion de | Utiliza el método de |Las TMC incrementan las
Cesar y Guzman Programa Juntos en la | impacto cuasi-experimental | Propensity Score | inversiones en alquiler de tierra, la
Pacheco Esther inversiébn productiva de |y los datos provienen del | Matching (PSM) o el | produccién propia como semilla y
(2011) los hogares rurales ENAHO del INEI 2010 método de | crianza de animales menores y el
Peru emparejamiento uso de tierra para cultivos

Espinoza Yafiez José
Gabriel (2012)

Bolivia

Determinar el efecto de
transferencias Bonosol
sobre el consumo de
bienes relacionados a
salud y educacion

Sistema  Cuadréatico casi
ideal de demanda por salud
y educacién y los datos
provienen de la Encuesta
MECOVI entre 1999 y 2007.

El sistema de ecuacion
se estim6é con Minimos
Cuadrados  Ordinarios
utilizando Matlab

El efecto de Bonosol favorecié no
s6lo el consumo de servicios de
salud, sino también de educacion,
en especial en hogares pobres

Hoddinott John,
Emmanuel Skoufias
y Ryan Washburn
(2000)
México

Estimar el impacto del
programa PROGRESA
sobre el gasto de los
hogares, especificamente
en alimentos

Se basa en la teoria de
Behrman y Deolalikar (1988)
y Behrman (1988). Los
datos son de la ENIGH del
afio 1998 y 1999

Estadistica descriptiva y
analisis de regresion
mediante Minimos
Cuadrados Ordinarios

El programa PROGRESA parece
tener efectos considerables y
significativos sobre el consumo de
los hogares beneficiarios

Perova Elizaveta y
Renos Vakis (2009)

Peru

Evaluar el impacto de las
transferencias monetarias
condicionadas del
programa Juntos sobre la
pobreza, ingresos vy
consumo; salud, nutricién

Enfoque de evaluacion de
programas sin base de
teoria econdmica. Los datos
provienen de la Encuesta
Nacional de Hogares
(ENAHO) de los afios 2006

Se estimdé en dos
etapas: 0]
Emparejamiento para
construir el grupo

control; y (ii) El efecto
del tratamiento sobre los

El programa Juntos tiene impactos
positivos sobre ingreso, consumo
y pobreza; hay mayor uso de
servicios de salud, mejor uso de
alimentos de calidad y mayor
asistencia a las escuelas

y educacion y 2007 tratados
Salas Gonzalo (2011) | Analiza Si las | Se basa en la propuesta de | Utiliza Diferencia en | EI PANES permite reducir la
transferencias Bourguignon, Ferreira y Diferencia para | desigualad de oportunidades en
Uruguay condicionadas de | Menéndez que descompone | identificar efectos | mas de un 30%, magnitud
ingresos de  PANES | los indicadores de causales sobre la | relevante si se tiene en cuenta la
contribuyen a reducir la | desigualdad. Usa datos de asistencia escolar vy | baja cuantia de la transferencia y

desigualdad de
oportunidades en
educacion

SECLI, RAP y BPS

Error Cuadratico Medio
permite estimaciones
variante e invariante

la escasa capacidad de monitoreo
de las contrapartidas exigidas
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Corte (2011) analiza el impacto de PROCAMPO en la produccion de maiz y el
consumo basico sobre los hogares rurales de México para el afio 2007. Usa 1782
hogares rurales de la Encuesta Nacional de Hogares Rurales de México (ENHRUM)
del Programa de Estudios de Cambio Economico y de la Sustentabilidad del Agro
Mexicano (PROCESAM). Empleo la metodologia de James Heckman y Propensity
Score Matching. Y concluye que el Programa PROCAMPO tiene impacto positivo y
significativo (1.96 y 1.98) sobre la produccion de maiz y negativo en forma minima
(-0.089) sobre el consumo basico de los hogares beneficiarios. EI problema del
estudio es que la variable explicada es la produccion y no el nivel de ingreso, dado la
transferencia se adiciona el nivel de ingreso, luego a la produccion; por otro lado,
puede haber buena produccion pero no buenos precios. Ademas a nivel
metodoldgico el andlisis es estatico, dado que la produccién puede aumentar en un

afio, pero puede bajar en otros anos.

2.1.8.3 Diferencias entre el programas OPORTUNIDADES y PROC AMPO

Las familias en situacion de pobreza se encuentran en el sector rural de México y
reciben transferencias monetarias  principalmente de los  programas
OPORTUNIDADES y PROCAMPO. Sin embargo es necesario resaltar las
diferencias que existen en su orientacidbn segun género, inversion, calidad versus
cantidad de alimentos y mecanismos para lograr la seguridad alimentaria (Ruiz et. al,

2002).
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Con respecto al género, el Programa Oportunidades es dirigido hacia las mujeres,
suponiendo que son mas propensas a gastar dinero en alimentos, sin embargo en el
Programa PROCAMPO es dirigido a los hombres debido a que las transferencias
son para la adquisicion de insumos productivos. Por otro lado, el Programa
OPORTUNIDADES realiza transferencias monetarias para lograr la acumulacion de
capital humano a través de servicios de salud, educacién y nutricion; mientras el
PROCAMPO transfiere para la inversion en la adquisicion de activos productivos y

tener efectos en la produccion de la unidad productiva.

Asimismo, en lo referente a la calidad versus cantidad, el Programa
OPORTUNIDADES orienta sus propositos hacia los efectos a largo plazo a traves
del acceso al mercado y platicas; mientras el PROCAMPO orienta sus propdésitos en
el corto plazo y busca consolidar su unidad de produccién. Finalmente respecto al
mecanismo de la seguridad alimentaria, el Programa OPORTUNIDADES orienta a
comprar alimentos del mercado; mientras el PROCAMPO a obtener alimentos de la

inversion en su unidad productiva.

2.2 Hechos estilizados

En esta sesion se inicia la presentacion de la parte empirica o hechos estiizados,
principalemente en lo que concierne a los indicadores macroeconémicos y que
constiuya como parte del contexto econémico en que se desenvuelve la economia

de las familias del sector rural de México.
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El primer indicador macroecondmico del desenvolvimiento de la actividad econémica
en un pais lo constituye el Producto Interno Bruto (PIB)!. A partir del PIB, se
desagrega en tendencia a largo plazo o crecimiento de la economia, y a corto plazo

o ciclo de la produccion.

2.2.1 Tendencia y variacion ciclica de los indicadores ma  croeconémicos en

México, 2000-2013

A continuacion se presenta la tendencia del PIB y los tres sectores econdmicos:

primario, secundario y terciario.

Figura 1. Tendencia del PIB por sectores econémicos de México, 2000-2013
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LEIPIB es estimado por tres métodos: (i) métaelpmduccion o valor agregado, (i) método de gastiii)
método de ingreso o pago a los factores de proglucci
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La tendencia del PIB por sectores econdmicos muestra que el sector primario
(produccién agricola) es decreciente entre los afios 2000 y 2009 y a partir de 2010
se recupera hasta 2013, es decir, el sector rural muestra tendencia creciente en el
aflo 2012; mientras los sectores secundario, terciario y el PIB total tienen similar
comportamiento, es decir, crecen entre los afios 2000 y 2006, para luego decrecer
hasta 2009 y partir del 2010 muestra relativo crecimiento (Figura 1). Por lo tanto, el
sector rural muestra incluso una mayor tasa de crecimiento que otros sectores

econdmicos.

Mientras el desempefio por sectores economicos en el corto plazo, el sector primario
(actividad agropecuaria) muestra mayor variabilidad con respecto a los sectores

secundario, terciario y el PIB total (Figura 2).

Figura 2. Variacion ciclica del PIB por sectores econdmicos de México, 2000-2013

N
2
=
Q
=
(5}
(]
G o p N
3 7
o
5 N
b
}—

—

N

' T T T T T T

2000q1 200292 200591 2007q3 201092 2013q1
trimestres
sector primario ————— sector secundaria
sector terciaria  —— ciclo del PIB

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

37



En conclusion, la economia de las familias del sector rural del pais, durante el afio
2012, enfrentan un contexto econémico con una tendencia creciente y alta volatilidad
del sector primario con respecto a otros sectores economicos. Sin embargo, quien
no identifica la heterogeneidad existente entre Unidades EconOmicas Rurales del

sector rural de México.

Figura 3. Tendencia de la demanda interna segun sus componentes, 2000-2013
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

Mientras, por el lado de la demanda agregada interna (consumo, inversion y gasto
publico) y el PIB total se muestran en la figura 3. Lo relevante es que la tendencia
del consumo agregado es similar a la demanda agregada durante los afios 2000-

2013 y en 2012 el crecimiento del consumo agregado es mayor que la demanda
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agregada. Sin embargo, esta variable corresponde a toda la economia de México y
no aparece el consumo de las familias del sector rural, por lo se considera como una

variable del contexto econémico.

Figura 4. Variacion ciclica de la demanda agregada interna en México, 2000-2013
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Otra variable relevante que aparece en la figura 3 es la inversibn que muestra una
tendencia creciente desde el afio 2000 hasta 2004, para luego decrecer hasta el
2009, se recupera en 2010 y se mantiene con tendencia constante, pero crece
menor que las otras variables de la demanda agregada interna. En 2012, la
tendencia de la inversion es constante pero la hace a menor tasa que el resto de las
variables, sin embargo no indica si la inversion que corresponde al sector rural ni la

inversion que realizan las Unidades Econémicas Rurales.

39



Finalmente la tendencia del gasto publico es creciente entre los afios 2000-2007, a
partir de ahi hasta 2010, para luego mantenerse estancando en 2013, pero crece a
una tasa de crecimiento mayor que la inversion (Figura 3). Sin embargo, este
indicador no muestra el gasto publico destinado hacia el sector rural, ni las

transferencias que realiza el Estado hacia las familias pobres.

Asimismo, lo relevante dentro de la variacion ciclica de los componentes de la
demanda agregada es que la inversion muestra una mayor volatilidad que el resto
de las variables (Figura 4). Las variables de la demanda agrega interna no
discrimina la tendencia ni variacion ciclica para el sector rural, pero si identifica que
el aflo 2012 muestra que el consumo agregado es creciente, mientras la inversion y

el gasto publico crecen proximo a un estado estacionario.

Por otra parte es importante resaltar, que después del ajuste estructural desde hace
maés de dos décadas, la economia de México es abierta, por lo que es fundamental
ver la tendencia y variacion ciclica de las exportaciones y las importaciones (Figura
5). Estas muestran mayor crecimiento y una mayor volatilidad en relacion a la
economia (PIB); otro aspecto relevante es que entre 2000 y 2008 el crecimiento de
las importaciones es mayor que la de las exportaciones; pero al revés entre 2009 y
2013, es decir, las exportaciones son mayores que las importaciones. En los
altimos tres afos, tanto las exportaciones como las importaciones muestran un

crecimiento estacionario.
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Figura 5. Tendencia de las exportaciones, importaciones y PIB en México, 2000-2013
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Mientras la mayor variacion ciclica la presentan las importaciones que las
exportaciones y la economia (Figura 6). Sin embargo, tampoco indican cuales

corresponde a las exportaciones del sector rural.

Finalmente con respecto a las variables monetarias, el comportamiento de la tasa de

inflacidbn con respecto a PIB muestra una tendencia decreciente, aunque en los

ultimos afios es relativa la tendencia (Figura 7).
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Figura 6.Variacion ciclica de las exportaciones, las importaciones y PIB, 2000-2013
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Figura 7. Tendencia del PIB e inflacion de México, 2000-2013
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La variacién ciclica de la Inflacién con respecto al PIB muestra alta volatilidad en el
transcurso de los trimestres, pero esta dentro del rango establecido por el Banco de

México (Figura 8).

Figura 8. Variacion ciclica del PIB e inflacion de México, 2000-2013
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

2.2.2 Comovimientos de los indicadores macroecondmicos

El comovimiento del PIB y sus componentes por el lado de la demanda agregada es
positivo, es decir, en orden de importancia, la correlacion entre el PIB con el
consumo agregado es 0.8848, con la inversion es 0.8218, con las importaciones es

0.7604, las exportaciones alcanza 0.7568 y una baja correlacion con el gasto
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gubernamental de 0.4436 (Tabla 3). Por lo que, se concluye que sus componentes

de la demanda agregada son pro ciclicos.

Tabla 3. Comovimiento del PIB y sus componentes en México, 2000-2013

Rubros de la Correlacion del Rubros de la oferta Correlacion del
demanda agregada PIB agregada PIB
- Consumo 0.8848 - Sector agricola 0.3871
- Inversion 0.8218 - Sector secundaria 0.8548
- Gasto publico 0.4436 — Sector terciaria 0.9653
- Exportaciones 0.7568 - Inflacién 0.1738
- Importaciones 0.7604

Fuente: Elaborado en base al Anexo A2.

Asimismo el comovimiento entre el PIB por el lado de la oferta agregada y sus
componentes muestran una correlacion positiva y alta, en orden de importancia, con
el sector servicio es 0.9653 y con el sector secundario es 0.8548; mientras con la
inflacién (0.1738) y el sector primario (0.3178) muestran una baja correlacién (Tabla

3). Por lo que son variables pro ciclicos en relacién al PIB en México.

2.2.3 Tendencia de la pobreza del sector rural de México, 2000-2012

La pobreza del sector rural de México muestra una tendencia de la forma de U entre
2000 y 2012, es decir, el nUmero de personas en situacion de pobreza, después
decrece hasta 2006, Para el 2000 aumenta la pobreza de patrimonio (Figura 9 y
Anexo 4). En el afio 2012 la tendencia fue creciente en relacion a los afios
anteriores en el sector rural del pais.
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Figura 9: Numero de personas en pobreza del sector
rural de México, 2000-2012
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Fuente: Elaborado en base a los datos de CONEVAL.

Figura 10: Numero de hogares en pobreza del sector
rural de México, 2000-2012
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Fuente: Elaborado en base a los datos de CONEVAL.

Por otro lado, el nimero de hogares en situacion de pobreza del sector rural de
México, entre 2000 y 2012 también tiene la forma de U, es decir, a partir del 2000

el numero de hogares en pobreza decrecid, sin embargo, a partir de 2006 aumentd
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incluso méas que en el 2000 (Figura 10 y Anexo 4). Entre 2010 y 2012 en el sector

rural aumento en mas de 2 millones de personas pobres.

Una conclusion sobre la tendencia de la pobreza del sector rural de México después
de los efectos crisis economica-financiera internacional de 2008-2009, tanto en el
namero de personas como el de hogares en situacion de pobreza hasta 2012, no

logra, mejorar el nivel de vida de las personas ni de las familias rurales.

2.2.4 Tendencia de la linea de pobreza del sector rurald e México

La linea oficial de pobreza del sector rural del pais, tanto en la linea de bienestar
minima o linea oficial de pobreza alimentaria como la linea oficial de bienestar que

incluye la pobreza no alimentaria muestra una tendencia creciente (Figura 11).

Figura 11. Linea oficial de pobreza del sector rural
de México, 2004-2013
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En 2012, el valor de la linea oficial de pobreza alimentaria fue de $ 2722.56 y la
pobreza total, es decir, incluyendo la no alimentaria asciende a $ 5109.12 (Tabla 11).
Estos valores permitieron hacer un analisis comparativo con los resultados a

obtenerse de la linea de pobreza aproximada con la teoria del consumidor.

2.3 Modelo tedrico y derivacion de la hipotesis

Suponga que las familias del sector rural de México operan bajo una economia de
mercado con relativo crecimiento, un incremento en el numero de personas y
hogares pobres y con un sector rural diferenciado en Unidades Econdmicas Rurales
capitalistas y de subsistencia o Unidades Economicas familiares rurales. Por lo que

el marco tedrico se basa en el enfoque microeconémico neoclasico.

2.3.1 Modelo Teobrico

En esta sesion se presenta la teoria de la utilidad y del consumidor, después derivar
las curvas de Engel a partir de las funciones de demanda y conectarlo a las
funciones cuadrética y cubica con el fin de determinar el consumo de subsistencia y

el ingreso minimo que identifica la linea de pobreza.

2.3.1.1 La funcion de utilidad y conducta de la familia com 0 consumidor

Tomando como base la teoria del consumidor (Martinez, 2008 y Mas-Colell et. al,

1995), que cumple los supuestos de las preferencias del consumidor: completitud,
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reflexividad, transitividad, continuidad, convexidad, monotonicidad, entre otros; el
problema de una persona sea varén o mujer, nifio, adulto del sector rural de México
es tomar una decisioén racional del consumo de bienes y servicios con el objetivo de
maximizar su satisfaccion o utilidad (u;) sujeto a un conjunto factible o presupuesto

disponible. Formalmente el problema de la persona o individuo es:

méx.u;(q;) sujetoa Yi;pqi <X; (1)

Donde X; es el ingreso de la persona que proviene de diversas fuentes, g; es la
cantidad de bienes y servicios que adquiere del mercado y p; es el precio de los
bienes y servicios en el mercado. Sin embargo, el problema es que las personas no

viven solas, sino organizados en familias del sector rural.

Por lo que, siguiendo la teoria de la familia de Bergstrom (1995) y Becker (1981),
suponiendo también que se cumplen los supuestos de la preferencia del
consumidor, el problema de la familia del sector rural es tomar una decision racional
del consumo de bienes y servicios con el objetivo de maximizar la utilidad familiar
(u;) sujeto a un conjunto factible o presupuesto disponible. Formalmente el

problema de la familia constituye.

max.u;(q;) sujetoa YL piq; <X; (2)
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Donde X; es el ingreso o gasto familiar, g; es la cantidad de bienes y servicios que
compra del mercado para el hogar y p; es el precio de los bienes y servicios en el

mercado.

2.3.1.2 La funcion de utilidad indirecta y la funcion de ga sto

En la seccién precedente, se formuld el problema de la familia como un problema de
maximizacion de la utilidad sujeto a una restriccidn presupuestaria para obtener una
combinacion de bienes que maximice la utilidad familiar. Ahora se reformula, que el
problema es seleccionar una canasta de bienes y servicios que minimice el gasto
necesario para alcanzar en nivel de utilidad u. EIl vector de bienes y servicios
obtenido como solucién sera, en ambos casos, el mismo. Siguiendo a Mendieta
(2005), los dos problemas mencionados son conocidos, como el problema de

dualidad del consumidor (Figura 12).
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Figura 12. Dualidad del consumidor
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Fuente: Elaborado en base de Mendieta (2005)

2.3.1.3 Propiedades de la funcion de demanda

Las funciones de demanda, tanto Marshallianas como Hicksianas, poseen ciertas
propiedades, que son necesarias tomar en cuenta para analisis posteriores, ya que

permiten comparar la validez de los modelos estimados empiricamente.

Las propiedades fundamentales de las funciones de demanda son aditividad,
homogeneidad, simetria y negatividad. La propiedad de aditividad sostiene que el
valor de ambas demandas es igual al ingreso total; mientras la propiedad de
homogeneidad permite considerar que las demandas Hicksianas son homogéneas

de grado cero en precios, mientras que las demandas Marshallianas lo son en
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precios e ingreso total; y la propiedad de simetria afirma que las derivadas precio-

cruzadas de las demandas Hicksianas son simétricas.

2.3.1.4El ingreso minimo que determina la linea de pobreza vy la curva de Engel

con dos concavidades

Para identificar el ingreso minimo que determine el limite de la linea de pobreza del
sector rural de México tomando como base la teoria de la Curva de Engel (1957)
ampliado con dos concavidades. Conceptualmente la Curva de Engel describe la

relacion entre el gasto en alimentos y el ingreso total de las familias.

Existen basicamente dos tipos de curvas de Engel, estas curvas pueden ser
concavas hacia arriba (Figura 13) o concavas hacia abajo (Figura 14). En relacion
con la Curva de Engel de pendiente creciente (concava vista desde arriba), indica
que “se dan mayores incrementos porcentuales en el gasto en alimentos que el
incremento porcentual en el ingreso familiar’, es decir, que el gasto en alimentos
responde mas que proporcionalmente a los cambios en el ingreso. En este tipo de
curvas, se localizan las familias de bajos ingresos quienes destinan una alta
proporcion de sus recursos al gasto de alimentos, por no tener satisfechas sus

necesidades basicas de alimentacion y su elasticidad es mayor a 1 (Figura 13).
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Figura 13 : Curva de Engel de pendiente
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Por otro lado, la curva de Engel de pendiente decreciente, indica que a medida que
el ingreso de las familias se eleva el gasto en alimentos responde menos que
proporcional a los cambios en el ingreso, esto implica que las familias de altos
ingresos destinan una menor proporcion de su ingreso mensual a la obtencion de
alimentos, ya que se trata de una poblacidon mejor satisfecha en sus necesidades
alimenticias, aqui se localizan las familias de ingresos altos y su elasticidad ingreso

de la demanda es menor a 1 (Figura 14).
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Figura 14 : Curva de Engel de pendiente
decreciente
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La concavidad de la linea de tendencia de estas curvas, reflejan la proporcion del
ingreso mensual que destinan las familias rurales al gasto en alimentos de acuerdo
con su nivel de ingreso. Sin embargo, la linea de tendencia de cada curva, en
general, solo indica si se trata de una poblacion pobre o no pobre. Sin embargo,
entre una misma poblacion existen estratos de familias tanto de altos como de bajos

ingresos (los ingresos son heterogéneos).
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La modificacion a las curvas de Engel consistié en lo siguiente: para captar en una
misma gréafica las dos concavidades que reflejan la realidad empirica, se utilizé la
funciodn cubica que presenta estas caracteristicas y se estimo el punto en donde el
gasto medio en alimento es igual al gasto marginal en alimentos (Figura 15). En la
presente investigacion en ese punto de interseccion se identifica el valor del ingreso
que marca el limite de pobreza al pasar de familias de bajos ingresos a familias de

mas altos ingresos dentro de una misma poblacion.

Formalmente la relacion entre el gasto desembolsado en la adquisicion de bienes
alimenticios (Y;) que proviene del producto precio por cantidad (p;q;) del mercado y

el ingreso total (X;) de los hogares rurales en México es como sigue:

Y; = Bo + BiXi + B2 XP — B3 X} (3

Dénde B,, Bi, B, y B3 son los parametros a estimar. Los signos esperados de los
parametros fue: B, es una constante que identifica el nivel de consumo autonomo del
nivel de ingreso; B, >0; B,>0y pf3<0. Se elimna el valor del consumo
auténomo (B,) y a la vez se divide a la ecuacion (3) por el variable ingreso (X;) se

obtiene:
Yy 2
X_i:[ﬁ"‘ﬁin—ﬁin (4)

A la ecuacion (4) se deriva con respecto al variable ingreso (X;), es decir:
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(%)

9%, =B, —2B3X; =0 ©)

De la ecuacion (5) se determina el valor del ingreso minimo (X;):

B = 2BsX; =0 X; = 12 (6)

Finalmente se identifica el nivel consumo de subsistencia (Y;) para lo cual se

reemplaza el valor de X; ya obtenida en la ecuacion (3)

Y; = Bo + BiXi + B XP — BaX} 1)

Adicionalmente se estima la elasticidad de gasto (¢;) a partir de la formula de la

elasticidad ingreso de la demanda:

aY; aY;
aY; X; 0X; 0X;
€ = —tb = = 7)
0X; Y; (& 4
Y; i
Donde % es el gasto marginal y % es el gasto medio. En el punto en donde el

gasto medio en alimento es igual al gasto marginal en alimentos se identifica el valor
del ingreso que marca el limite de pobreza al pasar de familias de bajos ingresos a
familias de mas altos ingresos dentro de una misma poblacién (Figura 15). Ademas
la division entre el gasto marginal y el gasto medio es la elasticidad ingreso de la

demanda que es igual a la unidad, es decir:

€6 =—-—t=1 (8)
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Si la elasticidad ingreso de la demanda (¢;) es mayor que 1, implica que se dan
mayores incrementos porcentuales en el gasto en alimentos que el incremento
porcentual en el ingreso de las familias pobres; mientras si la elasticidad ingreso de
la demanda (¢;) es menor a 1, entonces significa que se dan menores incrementos
porcentuales en el gasto en alimentos en relacion al incremento porcentual en el

ingreso y corresponde a las familias no pobres.

2.3.1.5Limite de pobreza que separa entre pobres y no pobr es, la Curva de
Engel cuadratica y el Sistema de Demanda

En la teoria del consumidor han surgido los Sistemas de Demanda como una
estructura donde se representa de forma conjunta la demanda de todos los bienes y
servicios, existiendo una ecuacién para cada bien o servicio, y la demanda por cada
bien se expresa como una funcidén de los precios de todos los bienes y el nivel
presupuestal. Son un soporte tedrico y empirico que ayuda a organizar el andlisis
de la manera en que los individuos gastan su dinero, en otras palabras los Sistemas

de Demanda describen los patrones de consumo.

Graficamente la Curva de Engel cuadratica muestra que existe una relacion directa
entre el gasto en consumo de alimentos y el ingreso (gasto) total, es decir, en cierto
tramo cuanto mas bajo es el ingreso familiar, también aumenta la proporcion de ese
ingreso invertida en alimentos”, pero menor que el ingreso. En ese tramo de la

curva, se localizan las familias de bajos ingresos quienes destinan una alta
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proporcion de sus recursos al gasto de alimentos; pero a partir de cierto tramo el

ingreso aumento, pero el consumo lo hace en menor proporcion (Figura 16).

g Y Figura 16 : Curva de Engel cuadrética
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Fuente: Howe, Pollak y Wales (1979)

Siguiendo a Celis (2013: 8-9), en la literatura se encuentran, al menos, siete
sistemas de demanda (modelo de Stone, Sistema de Rotterdam, Sistema
Translogaritmico, Working Lesser, Sistema Lineal de Gasto, Sistema Lineal
Extendido, AIDS y QUAIDS), que fueron surgiendo en orden cronolégico a medida
que los trabajos empiricos aumentaban y se fortalecian los fundamentos teéricos de
los mismos. A continuacion dado que se trabajé bajo el marco de esta ultima se
detallan los procesos conceptuales del Sistema Casi Ideal de Demanda Cuadratica

(QUAIDS).
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i)  El sistema cuadratico de gastos

Formalmente el sistema cuadratico de gastos ha sido desarrollado por Howe (1974),
quién demostré que las funciones de ingreso o gasto total (x)- consumo (y)
cuadraticas podrian ser derivadas de un proceso de maximizacion. Sin embargo,
tomando los conceptos de la dualidad del consumidor se verifican las condiciones
gue impone la teoria del consumidor, donde la funcion de utilidad indirecta v(p, x)

del sistema cuadratico constituye:

—g() +g(p)
x—b() f)

v(p,x) = )

Donde x es la renta o ingreso o gasto total y g(p), b(p), f(p) son funciones
homogéneas de grado uno en precios. Tomando la identidad de Roy en la funcién
de la utilidad indirecta, la cantidad demandada del bien i (y;) es:

9v(p,x)

_ op;
yi(p,x) = —W (10)

ox

[-9'@)x = b®) ~ 9@ @), 9 @) @)~ 9@)f @)’
(x-b(®) fF®)
9()
(x=b®)’

yilp,m) = — (11)

Derivando la ecuacion (1) con respecto al precio (p;) y el ingreso (x), luego

reemplazando en la ecuacion (2) se obtiene:
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g@E=b@)+g@b'® 1 [, . g®fp)
(x—b@)) f® jor@) f®
yl'(P'x) = (12)
9()
(x— b))’

Desarrollando las expresiones algebraicas y luego se multiplican los medios y
extremos, se obtiene:

_gOE-b®)+ g @) (x— b)) g®)f ()’

g(®) FOTON D (13)

Yi(P' X)

Agrupando la ecuacion en funcion al ingreso se tiene:

, f@)
g'(p) 9' @) —g9) m

yi(p,x) =b'(p) + m(x - b(p)) - gD

‘ (x - b(p)) (14)

Se comprueba que y;(p,x) es homogénea de grado cero en(p, x). Esta ecuacién es
la demanda del bien i en el sistema cuadratico de gastos. En seguida bajo los
principios de Samuelson (1947), b(p) = Y. p;v; ¥ b'(p) = y; se define el gasto minimo
de subsistencia en el bien i. Por lo tanto, el sistema cuadréatico de gastos se puede
utilizar para construir la linea de pobreza a partir de la estimacion del consumo de

subsistencia.

A continuacién, se comprueba la condicion de agotamiento del gasto. Se parte del
sistema de demanda es:

, f@)
g'(p) g' () —Q(P)m

yilp,x) = b(p) + (@) (e =) - a)f ()

‘ (x - b(p)) (15)

Y simplificando se tiene:

yilp,x) =y + B (x - Zpiyi) - (x - Z Pi)/i)z (16)
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r )y
’ . '(») 9' )—9(p)
Donde b'(p) =v;; % =8 v ( g(p)f(p)f(p) _p

Multiplicando a ambos lados por p; se llega a:

piyi(p,x) =y + B; (x - z PiVi) -6 (x - z Pi]/i)z (17)

La condicién de agotamiento del gasto, definida como:

ZPiJ’i =X (18)

Se cumple en el sistema cuando:
2
Z piyi(p,x) = Z pivi + Z Bi (x - Z PiVi) - Z S; (x - Z PiVi) (19)

Es decir, si y solo si:
B =1yY6; =0, yaque en este caso se tiene:

Z piyi(p,x) = Z pivi +x— Z piVi=x (20)

Ademaés, el sistema cumple también con lo que se conoce como las condiciones de

integrabilidad.

i)  Sistema reducido

Una vez verificadas las condiciones que impone la teoria del consumidor en el
sistema, se intenta a continuacion reducirlo en una ecuacion que sea posible

estimar. Sea:
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2
pixi(p,x) =y + B; (x - Z PiYi) - (x - Z PiVi) (21)
Si se supone b(p) = Y. p;v; = b se tiene:

yi=b+ B (x - Zpi)/i) -4 (x - Z Pil’i)z (22)

Donde y = p;x;(p, x) es el gasto en el bien i.

Se puede considerar, al igual que en el sistema lineal de gastos, a b como el
consumo de subsistencia, y (x — Y. p;¥;) puede ser considerado como el monto del
ingreso que esta por encima del ingreso de subsistencia. Por ultimo, (x — Y. p;¥;)?
intenta captar no linealidad en la curva de ingreso-consumo. Si ; es positivo se

considera al bien i como normal y si es negativo seria inferior.

Si se realiza el producto de la parte derecha del sistema, se tiene:

2

yi=b+ Bix—Fi ) b+ 8x? =28x ) b+6; () ) (23)
yi=b=Fi ) be+6 (Zbk)2+ (B =280 ) ) x+ 82 (24)

En forma reducida la ecuacioén seria:

Vi = 91'1 + Hl-zx + 5i x2 (25)

Donde:

0=y be+6 (D b) (26)
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02 = (31‘ — 26; Z bk) (27)

El término al cuadrado, que distingue al sistema cuadratico de gastos del sistema
lineal de gastos, permite captar la no linealidad de la funcion ingreso-consumo lo que
hace que el sistema tome en cuenta las variaciones en la participacion del gasto de

cada bien a medida que el nivel de ingreso cambia.

Es decir, el sistema cuadratico de gastos tiene una ventaja respecto al sistema lineal
de gastos, ya que en éste las funciones de ingreso consumo necesitan ser lineales,
lo que significa que el porcentaje da un peso adicional del ingreso el cual distribuido
de manera igual para todos los hogares de cada grupo, sin importar el nivel de
ingreso de cada hogar. El problema de especificacion se desarrolla en la parte de la

metodologia, dado que corresponde ver la viabilidad de la estimacion.

2.3.1.6 Evaluacion del impacto de los programas sociales so bre la economia de

las familias del sector rural

En esta sesidén corresponde a la respuesta teérica del impacto de los programas
sociales sobre la economia de las familias del sector rural de México. Existen varias
metodologias para realizarlo, en este trabajo se utilizé el método de emparejamiento

Propensity Score Matching (PSM).

Propensity Score Matching (PSM) es un algoritmo que empareja hogares familiares

rurales participantes y no participantes en uno o0 mAas programas sociales
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(OPORTUNIDADES y PROCAMPOQO) en México, con base a la probabilidad
condicional de participacion, dada las caracteristicas individuales de los miembros

del hogar, caracteristicas de la vivienda y el contexto regional (Rodriguez, 2012: 12).

El método PSM permiti6 construir el grupo de familias no participantes en el
programa social en el area de estudio, utilizando la metodologia de probabilidades
de participacion condicional o Propensity Score (Rosenbaum y Rubin, 1983). Esta
metodologia facilitara la conversion del problema multidimensional en un problema
unidimensional, a través de la estimacion de un modelo probit con el objetivo de
obtener una medida de comparabilidad de las familias del grupo de control con
respecto al grupo de familias participantes en los programas OPORTUNIDADES y

PROCAMPO.

Para evaluar el impacto de los programas sobre la economia de las familias se ha
seguido la notacion de Heckman, Ichimura y Todd (1998), en el problema se usara la
notacién estandar de la literatura de evaluacion de programas sociales:

Y, : El resultado de la familia i si éste participa en el programa
Y, : El resultado de la familia i si éste no participa en el Programa o es control
D. D{O,]} :Indicador de participacion de las familias i; 1 si recibio el tratamiento y O si

no fue asi.

X :Un conjunto de caracteristicas de las familias fuera del tratamiento.
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El efecto causal del tratamiento (programa) sobre la familia i, en términos de la

variable de resultados Y, seria A =Y, -Y,. No obstante, en la realidad soélo se
puede observar Y, =D)Y, +(1-D,)Y, para cada uno de las familias: es imposible

observar Y eY, para la misma familia i. Entonces, el problema fundamental de la

evaluacion de programas sociales consiste en que es imposible observar el efecto

de tratamiento individual.

El parametro que mas atencion ha recibido en este sentido es el efecto promedio de

tratamiento sobre los tratados (average treatment effect on the treated). Este se

define como:
A(X)=E(a]X,D=1)=E(Y,|X,D=1)-E(Y,|X D=1 (29
Donde el simbolo | " significa “condicional en”. Este efecto, da el impacto que en

promedio tiene el programa sobre la variable de resultados para los individuos que

participan en el programa, condicionado a un vector de caracteristicas individuales.

Si bien los datos que normalmente se poseen para realizar la evaluacion de un

programa permiten estimar E(Y1|X, D :1), las principales dificultades estriban en la

estimacion de E(YO|X, D =1). En la parte de la metodologia se describe el proceso

de estimacion.
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2.3.2 Derivacion de la Hipotesis

Una vez revisado el marco referencial, hechos estilizados y marco tedrico se derivo

las hipotesis.

2.3.2.1 Hipdtesis general

La linea de pobreza y los programas sociales como instrumentos de las politicas

publicas son inadecuados para la economia de las familias en el sector rural de

México.

2.3.2.2 Hipotesis especificas

a.

La mayor parte de los Jefes de familia tendria bajos niveles educativos,
vivirian en viviendas precarias y presentarian problemas de hacinamiento.
Mas de la mitad del ingreso de las familias vendrian del mercado laboral y
una tercera parte de las transferencias de los programas sociales, en especial
de los programas OPORTUNIDADES y PROCAMPO; de los cudles, casi la
mitad de los gastos seria para la compra de alimentos.

La linea oficial de pobreza serian diferentes que la linea de pobreza mediante
la teoria del consumidor.

Las transferencias monetarias de los programas OPORTUNIDADES Y

PROCAMPO tendrian impacto positivo y diferenciado sobre la economia
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(consumo) de las familias, segun las caracteristicas individuales, familiares y

contexto econdémico.
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. MATERIALES Y METODOS

3.1 La base de datos

La base de datos para estimar los indicadores macroeconomicos y establecer el
contexto economico proviene del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI). Mientras la base de datos para llevar a cabo el proceso de verificacion de
los modelos tedricos presentados arriba esta constituida por la Encuesta Nacional de
Ingresos y Gastos de Hogares (ENIGH) de 2012 de México, producidos por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). Esta base de
datos estdn  disponibles en Internet, en la  siguiente  direccidon

http://www.ineqgi.org.mx/est/  contenidos/ Proyectos/Encuestas/Hogares/requlares

[Enigh/Enigh2012/ ncv/ default

La muestra de la encuesta es representativa tanto a nivel nacional como para los
ambitos rural y urbano. En el trabajo se investiga a las familias en el ambito rural.
La unidad de muestreo es el hogar y la vivienda. Ademas de los datos referidos al
hogar, las encuestas recogieron datos individuales sobre la poblacién, el ingreso y
gastos, asi como datos sobre lugar de nacimiento y lugar de residencia, que son

todos importantes para las pruebas empiricas del modelo.
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Por las consideraciones expuestas sobre los datos y el tema bajo estudio
denominado “Politicas Publicas para las economias de las familias en el sector rural
de México”, se tomara como muestra las familias que radican en el area rural del
El nimero de familias varian entre 3,310 en 2012 y 6,734 en 2008 en los

pais.

altimos 10 afios (Tabla 4). Ademas se utilizo la Nueva Construccion de Ingresos y

Gasto.
Tabla 4. Numero de familias encuestadas en México, 2002-2012
Anos 2002 2004 2005 2006 2008 2010 2012
Total 17,167 | 22,595 | 23,174 | 20,875 | 29,468 | 27,655 | 9,002
Urbano | 12,405 | 17,318 | 16,820 | 15,160 | 22,734 | 21,532 | 5,692
Rural 4,762 5,277 6,354 5,715 6,734 6,123 3,310

FUENTE: Elaborado en base a datos del ENIGH del INEGI, 2002 -2012.

La muestra en la estimacion de la funciéon cubica del sector rural del Sur de México

son los 481 hogares que provienen de la ENIGH del INEGI 2012.

3.2 Instrumentos para el analisis de datos y la constr  uccion de las variables

En esta sesion se describi6 los instrumentos que se utilizo para el analisis de datos y
el proceso de la construccion de las variables incluidos en los modelos de

estimacion.
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3.2.1 Instrumentos para el anlisis de  datos

Dada la disponibilidad de los datos, la descripcion y el analisis estadistico se utilizé
el software estadistico Stata 13, Excel y Word. Previo a las pruebas empiricas del
presente estudio, se realizara un analisis de la base de datos de ENIGH (Figueroa,

et. al, 2007).

La base de datos es de corte transversal, se ha construido para el aflo 2012, a partir
de alli se estimd, por un lado, las funciones cubicas y cuadraticas para determinar la
linea de pobreza del disefio y, por otro lado, evaluacion del impacto de los
programas de apoyo gubernamental en la economia de las familias durante la dltima

década

3.2.2 Construccion de las variables para la estimacion

Los indicadores macroecondmicos se han construido a partir de los datos obtenidos
del INEGI para los afios 2000 y 2013. El PIB representa la actividad econdémica en
México; ademés el PIB se desagregd por el lado de la oferta agregada segun
sectores: primario (actividad agropecuaria), secundario y terciario, y el PIB por el
lado de la demanda agregada son los gastos en el consumo, inversion, gasto
publico, exportaciones e importaciones. De las variables monetarias se incluyé la

tendencia de la inflacion.
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Para describir las caracteristicas socioeconomicas del hogar se han utilizado los
modulos Poblacion, Hogar y Vivienda de ENIGH del INEGI. A partir del maddulo
poblacion se han descrito las caracteristicas de edad, sexo, nivel educativo y etnia
del Jefe de hogar; mientras del médulo Hogar se obtuvieron las variables tamafio del
hogar, en nimero de hombres, mujeres, nifios(as), y adultos del hogar y nimero de

miembros del hogar que perciben ingresos.

Mientras del modulo de Vivienda se obtuvieron las caracteristicas de: materiales
utiizadas para techo, pared y piso; ademas se identifico el problema de
hacinamiento, servicios de electricidad, agua, drenaje, combustible utilizado para la
cocina, entre otras. Finalmente se capto la diferencia de precios a través de las 8
regiones de México que ha sido obtenida del médulo Concentrado del hogar. Las
caracteristicas descritas han sido Utiles en el emparejamiento de las variables para

la evaluacion del impacto.

En la descripcion de la estructura de Ingresos y Gasto de las familias se han
utilizado los médulos de Ingreso y Concentrado del hogar. La estructura de los

ingresos de las familias del sector rural de México se considero el ingreso corriente

en la nueva ENIGH se presenta desagregado en cinco categorias: (i) Ingreso del
trabajo; (ii) Renta de la propiedad (iii) Transferencias; (iv) Estimacion del alquiler de
la vivienda; y (v) Otros ingresos corrientes. Cada rubro ha sido desagregado segun

la importancia.
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Para determinar el ingreso minimo y linea de pobreza se utilizaron los datos de
Ingreso y Gasto. Para estimar la relacion de curva de Engel modificado se utilizo el
ingreso corriente que es el maximo de recursos al que el hogar puede acceder de
manera regular y que estan disponibles para el consumo de bienes y servicios en un
lapso dado, manteniendo inalterado el patrimonio del hogar; para estimar el Gasto
en alimentos, incluye los gastos que realizan los integrantes del hogar, en

alimentos, bebidas y tabaco.

En la determinacion de la linea de pobreza a través del sistema de demanda y
método cuadratico se han utilizado basicamente los mddulos Concentrado y los
Ingresos de la nueva construccion de 2012. Esto se ha realizado por el lado de
gasto monetario que es el desembolso que un hogar tiene que realizar para atender
sus necesidades y cumplir con sus compromisos. El gasto corriente da cuenta de los
gastos realizados regularmente en el hogar para la adquisicion de su canasta de

consumo, ademas del gasto regular no destinado al consumo.

Para estimar el sistema de demanda se agrup6 el gasto corriente monetario en
nueve categorias: 1) Alimentos, bebidas y tabaco; 2) Vestido y calzado; 3) Vivienda y
servicios de conservacion, energia eléctrica y combustibles; 4) Articulos y servicios
para limpieza, cuidados de la casa, enseres domeésticos y muebles, cristaleria,
utensilios domeésticos; 5) Cuidados de la salud; 6) Transporte, adquisicion,
mantenimiento, accesorios y servicios para vehiculos y comunicaciones; 7) Servicios

y articulos de educacion y esparcimiento, paquetes turisticos y para fiestas,
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hospedaje y alojamiento; 8) Cuidados personales, accesorios y efectos personales,

otros gastos diversos; 9) Ahorro.

Finalmente para evaluar el impacto de los programas sociales se han construido
variables que permitan separar entre los grupos de beneficiarios y de control. Para
identificar si se han utilizado los mdédulos Ingreso y el Concentrado de hogar y para
el emparejamiento las variables de las caracteristicas individuales del Jefe de hogar,

del hogar, de la vivienda y de las regiones.

3.2.3 Estimacion de la linea de pobreza

En la identificacion de la linea de pobreza existen diversas metodologias. En el
trabajo se utilizaron las técnicas econométricas Minimos Cuadrados Ordinarios en la
estimacion de la funcién polimonial cubica y los modelos de ecuaciones

estructurales dado un sistema de demanda cuadratica.

3.2.3.1 Estimacion del ingreso minimo que identifica la lin ea de pobreza

El proceso de estimacidon se realizd en tres etapas: (i) Se estima la ecuaciéon de
tercer grado utilizando la técnica econométrica de Minimos Cuadrados Ordinarios.
Formalmente la relacion entre el nivel de gastos en alimentos con el nivel de ingreso
es:

Y; = Bo + BiXi + B2 XP — B3 X} + e (29)
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Ddnde Y; es el gasto mensual en alimentos; X; el ingreso mensual; e; es el error de

medicion y By, L1, B2 ¥ Pz son los pardmetros a estimar.

(i) Se elimina el valor del consumo auténomo y a la vez se divide a la ecuacién por

el variable ingreso y que es como sigue:

5= But BoXi— BoXP 3 (30)

X

A la ecuacion (30) se deriva con respecto al variable ingreso (X;), es decir:

=B —2B:3X; =0 (31)

0X;

De la ecuacion (31) se determina el valor de X;:

Br—2BsXi =0 X; = 12 (32)

(iif) Se identifica el nivel consumo de subsistencia para lo cual se reemplaza el valor
de X; en la ecuacion (29) y asumiendo que el error es igual a cero (u =0) y una
varianza (¢?) constante, esto significa:

Y, = Bo + BiX; + B X7 — B3 X} + e (29')
Adicionalmente se estima la elasticidad de gasto (¢;) a partir de la formula de la

elasticidad ingreso de la demanda:

oy, )
aYl Xl aXl aXl

€] 6Xl- Yl (& 1 ﬁ ( )
Y; i

aY; . Y; . e g
Donde a_xl es el gasto marginal y X—l es el gasto medio. La division entre el gasto
L L

marginal y el gasto medio es la elasticidad ingreso de la demanda que es igual a la

unidad, es decir:
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6 =—t=1 (34)

3.2.3.2 Identificacion el limite de la pobreza por sistema de demanda cuadratica

Debido a que los datos no se adecuan a la funcion cubica, la alternativa es la
estimar la funcion cuadratica derivada a partir del sistema de demanda. Sin
embargo es importante retomar la ecuacion del sistema cuadratico de la parte

tedrica.

i)  Problema de especificacion

Es fundamental que antes de resolver el sistema de demanda se debe hacer la
identificacion antes de ser estimado.

Vi = 9i1 + Qizx + 6ix2 (35)

Se tiene entonces 2n incognitas con 2n ecuaciones, por lo que es necesario definir
una ecuacion adicional para especificar bien el sistema al momento de la estimacion.

La ecuacion adicional es la ecuacion para el ahorro.

Sea:
2

yo = by + s (x = D b) + 8 (x= ) by (36)
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Donde y, es el gasto de bienes durables y sera nuestra ecuacion para el ahorro.

Para ello se descompone la ecuacién anterior, la cual queda:
2
yo=bs—fs ) b+ 8, () bi) + (B =26, ) bi)x+ 827 (37)

Se supone que b, igual a cero y se supone que la propension marginal a ahorrar es
igual a cero para especificar bien el sistema. Con ello se tiene:

4 =—F: ) b+, () b,()2 + (B =26, ) by )x + 8,27 (38)

En forma reducida el sistema es:

qs = —0¢1 + 05,x + S x? (39)
Donde:
2
0 =B ) b+ (D by) (40)
952 = (ﬁs - 265 Z bk) (41)

Se debe tener en cuenta que para poder encontrar los parametros del sistema es

necesaria a obtener a g, lo cual es igual a:

Bs = Os; + 285 Z by, (42)

Si se lleva esta ecuacion a 6, se tiene:

0 == (002 +26, ) 1) D b+, (). b) (43)
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2
051 = —0Os, Z by, — & (Z bk) (44)
Por lo tanto se llega a:

6. (Y ) 460, -6, =0 (45)

La ecuacion (30) es de forma cuadratica que permite identificar a los b, restantes del

sistema. Asi si se soluciona el sistema para }; b, se llega a la siguiente ecuacion:

Z b, = <_952 + \/9522 - 465(_951)>/26s (46)

Esta ecuacion permite identificar los b, del sistema y es aproximada para los bienes
durables, ya que se puede suponer que el gasto minimo de subsistencia de bienes

durables es igual a cero.

i) Estimacion del sistema cuadratico

Dado que los Sistemas de Demanda a estimar en su version estocéastica describen
los patrones de consumo de las familias se representan de forma conjunta la
demanda de todos los bienes y servicios, existiendo una ecuacion para cada bien o
servicio (i = 1,...,9), y la demanda por cada bien se expresa como una funcién del
ingreso (gasto monetario) familiar. Se han identificado 9 ecuaciones: ecuacién 1)
corresponde al gasto en alimentos; ecuacion 2) gasto en el vestido y calzado;

ecuacion 3) son gastos en reparaciéon de vivienda; ecuacién 4) son gasto de
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limpieza; ecuacién 5) son gasto en el cuidado de salud; ecuacién 6) son los gastos
en transporte y comunicaciones; ecuacion 7) son gastos en la educacion y la cultura;
la ecuacién 8) corresponde a los gastos en servicios personales y la ecuacion 9) son
gastos en la compra de bienes durables, la misma es considerada como ahorro de la
familia.

yif = Hl-l + 9i2xf + 5l'x]§ + eif (47)

La estimacion del sistema de ecuaciones algunas veces se realiza por Minimos
Cuadrados Ordinarios o por Minimos Cuadrados Generalizados, los cuales son
equivalentes para estimar los casos de regresiones aparentemente no relacionadas

(SUR) en el sistema de ecuaciones ( Wooldridge, 2002: 179).

En el trabajo de investigacion, se estimo con el método de Maximo Verosimilitud a

través del Modelo de Sistema de Ecuaciones (SEM).

3.2.4 Estimacion del impacto de programas sociales en la economia de las

familias rurales

En esta sesion se muestra la metodologia seguida en la determinacion del impacto
de Programas Sociales, en especial del Programa OPORTUNIDADES vy
PROCAMPO. La técnica econométrica utilizada fue el método de emparejamiento,
donde primero se utilizé Propensity Scores y luego el emparejamiento con al alguno

de los algoritmos.
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3.2.4.1 Identificacion de familias participantes y no parti cipantes con propensity

score matching (PSM)

Siguiendo a Caliendo y Kopeinig (2005), se determiné el modelo de participacién en
funcion de la probabilidad de participacion definida por las variables con mejor
overlap entre el grupo de tratamiento (beneficiarios del programa) y el grupo de
control (no beneficiarios del programa). Se verific6 el modelo de participacion
mediante la prueba grafica, la propiedad de equilibrio y la prueba diferencia de

medias entre grupos analizados.

En el proceso de estimacion, se identificO a los participantes en el Programa
OPORTUNIDADES, donde D=1 si la familia participa en el Programa y D=0 si no
participan en el programa; mientras en el emparejamiento para el programa
PROCAMPO, se identific6 con T=1 si la familia participa en el programa, caso
contrario T=0; y finalmente si DT=1 si las familias participantes tanto en el programa

OPORTUNIDADES como en el programa PROCAMPO, caso contrario DT=0.

Una vez identificadas las variables de la probabilidad de participacion se estimo el
modelo Probit utilizando el comando pscore en stata, en forma de ecuacion para las

tres formas de estimacion es:

Di :0C0+0C1 Xi + & (48)
Ti =0C0+0(1 Xi + A (49)
DTi :0C0+0C1 Xi + & (50)
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Donde X resumen las caracteristicas individuales de los Jefes de hogar (edad, nivel
de educacion, etnia, situacion conyugal), caracteristicas del hogar (tamafio del
hogar, nimero de personas que perciben el ingreso, entre otras) y caracteristicas de
la vivienda (materiales utilizados en la pared, techo y piso, servicios de agua,
electricidad, drenaje entre otras) y caracteristicas regionales (dummy si pertenece a

la region).

3.2.4.2 Estimacion del impacto de las transferencias moneta  rias a través de

programas sociales sobre la economia de las familia s

Una vez que se verific6 el cumplimiento de los supuestos exigidos por la
metodologia (independencia condicional y soporte comun). Se estimé el efecto
promedio de las variables de gasto consideradas en la investigacion. Utilizando la
técnica de vecino mas cercano con reemplazo para encontrar el efecto de las
transferencias monetarias basadas en el efecto tratamiento promedio sobre los

tratados (ATT — Average Treatment effect on the Treated).

La estimacién del impacto tratamiento sobre los tratados para cada caso se estimo

utilizando las siguientes ecuaciones:

Y; = Bo +B1D + BXi + g (51)
Y =Bo + BT + B2Xi + 5 (52)
Y; = Bo + B1DT + BXi + g (53)

80



V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el capitulo se exponen los resultados y la discusion segun la hipotesis planteada
del trabajo de investigacion. En la primera parte se describen las caracteristicas
individuales del jefe de familia, en seguida a los integrantes del hogar y finaliza los

servicios basicos con que cuentan las viviendas del sector rural de México.

4.1 Caracteristicas socioeconOmicas de las familias del sector rural de

México

La caracterizacion de los jefes de familia es de suma importancia, debido a que son
las personas que toman decisiones en la asignacién de recursos en el hogar junto
con los miembros de la familia. La edad, nivel educativo alcanzado, sexo, situacion

conyugal, la identidad entre otros son relevantes.

4.1.1 Caracteristicas del jefe del familias del sec  tor rural de México

La mayor parte (52%) de los jefes de hogar alcanzaron el nivel primaria, luego le

siguen nivel (22%) de educacién secundaria (Figura 17).
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Figura 17. Educacion formal de los jefes de familia
de sector rural de México (%)

M Sin intruccion
M Primaria
= Secundaria

M Superior

Fuente: Elaborado con base de datos de Anexo 6

De cada 100 jefes de familia, 82 son hombres y 18 mujeres (Figura 18).

Figura 18. Sexo de los jefes de familia en el sector
rural de México

B Hombre

B Mujer

Fuente: elaborado con base de datos del Anexo 7

De cada 100 jefes de familia, 45 se consideran indigenas (Figura 19).
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Figura 19. Jefe de familia que se consideran
indigenas del sector rural de México

L

H No

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 8

De cada 100 jefes de familia, 62 estan separadas(os), 22 viven con su pareja y 8 son
solteras (0s) se consideran indigenas (Figura 20). La edad promedio de los jefes de

familia es 48 afios con una desviacion estandar de 16 afios (Tabla 5).

Figura 20. Situacion conyugal de los jefes de
familia del sector rural de México

3%

M Vive con su pareja
M Esta separada(o)
M Esta divorciada (o)
M Esta viuda (o)

M Esta soltera(o)

M Esta casada (o)

Fuente: Elaborado con base de los datos Anexo 9
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4.1.2 Caracteristicas de los integrantes de las fam ilias del sector rural de
México

El tamafio promedio de las familias del sector rural es 4 integrantes por hogar con
una desviacion estandar de 2, de los cuales 3 personas son mayores a 12 afios y
solo hay un integrante menor a 12 afios (Tabla 5). Tres miembros de la familia
perciben ingresos, dos perciben del trabajo y un miembro del hogar de las
transferencias gubernamentales. Ademas se evidencia que hay problema de
hacimiento (3 personas duermen en un cuarto), lo cual podria estar generando

problemas relacionados con higiene y la sanidad.

Tabla 5. Caracteristicas de los integrantes de las familias del sector rural de

México, 2012
(NUumero de los integrantes)
Caracteristicas Promedio DeS\{laC|on Minimo | Maximo
estandar

Edad del jefe de familia (afios) 48 16 18 97
Total integrantes del hogar 4 2 2 18
Total hombres 2 1 0 9
Total mujeres 2 1 0 10
Personas mayores a 12 afios 3 1 1 13
Personas menores a 12 afios 1 1 0 7
Personas de 12 a 64 afios 3 1 0 13
Personas de 64 afios a mas 0 1 0 3
Personas con trabajo 2 1 0 8
Personas que perciben ingreso 3 2 0 14
Eersonas que perciben ingreso y 2 1 0 8
tienen trabajo

Hacinamiento (No. Personas por 3 1 0 11
cuarto)

Fuente: Elaborado en base a ENIGH, 2012
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4.1.3 Caracteristicas de las viviendas de las famil ias del sector rural de
México.

Las viviendas del sector rural de México evidencian que la mayor parte de las
familias han utilizado materiales relativamente adecuados en la refaccion de la
pared, techo y pisos; asimismo tienen el acceso al servicio de agua Yy servicios de
energia eléctrica, sin embargo, al parecer hay problemas estan en el destino de
drenaje, tipo de combustible utilizados en la cocina y la forma de eliminacion de la

basura (Anexo 9).

Casi la tercera parte (29%) de las viviendas tienen un sistema de drenaje para red
publica para desalojar los desechos humanos y las aguas utilizadas, sin embargo, el

resto tienen fosa séptica (45%) y otros no la tienen (Figura 21).

Figura 21. Destino de drenaje de las viviendas del
sector rural de México

B Red publica

M Fosa séptica
1% P
2%
Tuberia que va a una
barranca o grieta

B Tuberia que va a unrio,
lago o mar

 No tiene drenaje

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 11.
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A pesar que casi la mitad (46%) utilizan gas de tanque, sin embargo, mas de la
mitad (53%) usan lefia en la cocina, o que genera humo y podria afectar al sistema

respiratorio de los miembros de la familia (Figura 22).

Figura 22. Combustible mas utilizado para cocinar
en el sector rural de México

1%

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 12.

M Lefia y carbon
B Gas de tanque

™ Gas natural o electric.

Figura 23. Eliminacion de basura de la vivienda en el
sector rural de México

M La recoge un camién o
carrito de basura

B La queman

M La tiran

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 13.
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Otro problema que hay en las viviendas de las familias en el sector rural es la forma
de eliminar la basura. A pesar que mas de la tercera parte (41%) de las viviendas
entrega al camion o carrito de basura, mas de la mitad de las viviendas queman o la

tiran a la calle, contaminando el medio ambiente (Figura 23).

En esta parte se concluye que los problemas de las familias del sector rural fue que
la mayor parte de los jefes de familia tienen bajo nivel educativo (primaria), soélo la
cuarta parte son casados o convivientes, las dos tercias partes no tienen drenaje
adecuado, presentan hacinamiento y mas de la mitad (53%) usan lefia o carbdén

para cocinar.

4.2  Estructura de ingresos y gastos de familias del sector rural de México

La actividad econdémica de las familias del sector rural de México esta expresada en
la estructura de ingresos y gastos. A continuacion se describe cada uno de los

rubros.

4.2.1 Estructura de ingresos de las familias

En el sector rural de México, mas de la mitad (54%) de los ingresos obtienen del

ingreso laboral, la tercera parte (31%) de las transferencias (Figura 24).
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Figura 24. Fuentes de Ingreso de las familias del
sector rural de México

0%

m Ingreso de trabajo

m [ngreso de renta de
propiedad

= Ingreso de las
tranferencias

m Ingreso de alquiler de
viviendas

1% m Otros ingresos

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 14.

A continuacién se desagregan las dos fuentes mas importantes de ingreso. La
primera es el ingreso laboral, donde mas de la mitad (55) de las familias provienen
del trabajo dependiente y la tercera parte (34%) del trabajo independiente o actividad

agropecuaria (Figura 25).

Figura 25. Estructura del ingreso laboral de las
familias en el sector rural

M Trabajo subordinado

H Trabajo independiente

= Otros trabajos

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 15.
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La segunda fuente de ingresos provienen de las transferencias; en promedio el 46%
vienen de las transferencias de los programas gubernamentales y 20% de las

transferencias en especie de otros hogares e instituciones (Figura 26).

Figura 26. Ingreso por tipo de transferencias hacia las

familias
5% ®Jubilacionesy
4% 294 pensiones
E Becas

® Donaciones en dinero
® Remesas

® Programas
gubernamentales

m Especie de otros
hogares

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 16.

Figura 27. Transferencias de programas sociales
hacia las familias en el sector rural
1% B OPORTUNIDADES

19% | 4%

1% u PROCAMPO
(]

M Programa 70 y mas
M Otros programas para

adultos mayores
B Programa alimentario

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 17.
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Los programas OPORTUNIDADES y PROCAMPO canalizan mas de 59% de las
transferencias de los programas sociales hacia las familias del sector rural de México

(Figura 27).

Por lo tanto, se concluye, que mas de la mitad (54%) del ingreso de las familias del
sector rural proviene de la participacion en el mercado laboral y la tercera parte
(31%) de las transferencias monetarias; asimismo mas de la mitad (55%) del
ingreso laboral proviene del trabajo subordinado y la tercera parte (34%) del trabajo
dependiente (actividad agricola). Casi la mitad (46%) de las transferencias proviene
de los programas sociales y de éstas el 59% la canalizan a través de los Programas

PROCAMPO y OPORTUNIDADES.

4.2.2 Estructura de gastos de las familias del sect  or rural de México

Otra de las variables fundamentales que describen la actividad econdmica de las
familias del sector rural de México es el gasto que realizan en la adquisicion de

bienes y servicios en la economia.

Casi la mitad (45%) de los gastos se destinan a la compra de alimentos; le sigue el

rubro de transportes y comunicaciones con 13%; y el resto de los rubros estéa por

debajo del 10% (Figura 28).
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Figura 28. Estructura de gastos de las familias en el

sector rural de México Alimentos

m Vestido y calzado

® Vivienda

H Limpieza

= Cuidados de salud

u Transporte y
comunicaciones

m Educacion y cultura

= Servicios

personales
Bienes durables

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 18.

Figura 29: Estructura de gastos en alimentos de familias del sector
rural de México, 2012

B Cereales y tuberosas
H Carne y pescado

H Leche, huevo y aceites
B Frutas y verduras

B Bebidas y otros alimentos

m Alimentos fuera del hogar

Fuente: Elaborado con base de los datos del Anexo 19

Del gasto monetario total, el 23% se destina a la compra de cereales (maiz, trigo,
arroz, etc.) y tuberosas (papa, camote, etc.); le siguen en orden de importancia, la
frutas y verduras con una participacion de 18%; la compra de bebidas (alcohdlicas y
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no alcohdlicas) con 17%; leche (incluye queso), huevo y aceites con 16.%; el gasto
en la compra de carne (de res y ternera, cerdo, pollo y ave) y pescado (fresco y
procesada) con 16% (Figura 29). De la misma que en el rubro de ingresos, en esta
parte se concluye, que casi la mitad (44.92%) de gastos se destinan a la compra de
alimentos y de éstos se distribuyen en forma proporcional a diversos rubros de

bienes alimenticios.

4.2.3 Relacién entre gasto en alimentos y el ingre  so de las familias del sector
rural de México

Una vez caracterizada la estructura de los ingresos y los gastos de las familias del

sector rural de México, en esta parte se inicia a relacionar las variables en estudio

tomando como base la ley de Engel.

Figura 30. Gastos en alimentos e ingreso de las familias en el sector rural de México, 2012

(Pesos de agosto de 2013)

Gasto mensual en alimentos

T T T
0 50000 100000 150000
Ingreso mensual

® gasto mensual en alimentos — predicted y

Fuente: Estimado en base a los datos del ENIGH del INEGI
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La estimacion de la relacion entre los gastos en alimentos y el ingreso de la familia
es no lineal y de forma cuadrética, es decir, en un primer momento hay una relacion
positiva entre ambas variables, luego hay una relacion inversa, es decir, a mayor
ingreso el consumo es menor (Figura 30).

Tabla 6. Estimacion de regresion de gasto en alimentos y el
ingreso de las familias en el sector rural de México

Variables Coeficientes Etror t P>|t|
Estandar

Constante 1085.111 36.6033 | 29.65 | 0.0000
Ingreso 0.151 0.0054 | 27.94 | 0.0000
Ingreso al cuadrado -0.0000011 | 0.00000008 | -13.36 | 0.0000
No. de observac. = 2993 R-squared = 0.2634
F (2, 2930) = 523.8 Adj R-squared = 0.2629
Prob > F = 0

Fuente: Estimado con base a los datos del ENIGH del INEGI

Los resultados de la regresion cuadratica entre el gasto en alimentos y el ingreso
familiar, muestra una relacién positiva entre ambas variables, luego una relacion

inversa, a mayor ingreso el consumo es menor (Tabla 6).

4.3 Nivel de ingresos de las familias que identific  a el limite de la pobreza en

el sector rural del Sur de México

Determinar el nivel de ingresos de las familias que identifica el limite de la pobreza
del sector rural del Sur de México, es fundamental debido a que permitiria sugerir las
politicas publicas a la vez generar una politica de ingresos y gastos. La base
tedrica que fundamente es la Curva de Engel ampliada con dos concavidades y la

metodologia que se us6 es Minimos Cuadrados Ordinarios.
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El enfoque y la metodologia se adecuan a las regiones o estados donde hay una
mayor concentracién de la pobreza. En el trabajo los resultados se adecud a las
areas rurales del Sur de México, que corresponde a los estados Morelos, Estado de
México y Distrito Federal en la region Centrosur; y los estados de Tabasco,

Campeche, Quintana Roo y Yucatan en la regidén Sureste.

4.3.1 Nivel de ingresos de las familias que identif ica el limite de pobreza del

sector rural del Sur de México

El resultado de la relacion cubica entre el gasto en alimentos (Y;) y el ingreso (X;) de

las familias en el sector rural del Sur de México (Anexo 21) es:

Y, = 1142.10 + 0.1667X; + 0.000000665X2 — 0.0000000000415X? + e (54)

El consumo auténomo es $ 1142.1, es decir, que el consumo no depende del

ingreso, sino de otros factores. Respecto a los coeficientes estimados, la hipétesis

nula era de que son iguales a cero, es decir, H,:8,=8,=6,=0 y la hipotesis
alterna es H, : al menos una f es diferente de cero. Segln los resultados de

coeficientes estimados en la ecuacion (54) muestran que son diferentes de cero y

muestran los resultados esperados.

Mientas a nivel global, la hipétesis nula es que la variable ingreso no influye en el

consumo de alimentos, es decir P(FC) >a,si a = 005. Los resultados indican que
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P(FC)< a, es decir, 0.00<0.05 si a = 005, por lo tanto se rechaza la hipotesis nula,

por lo que el ingreso influye en el consumo de alimentos. Ademas, el coeficiente de
determinacion (R cuadrada) es 0.3008, es decir el ingreso en sus formas propuestas
influyen en 30.08% en el consumo de alimentos de las familias en el sector rural del

sur de México.

Una vez validado el modelo, se determina el nivel de ingreso de las familias que

identifica la linea de pobreza. En la ecuacion (1) se elimina el consumo autbnomo y

dividiendo por X; para obtener el gasto medio en alimentos (%)

i

= 0.1167 + 0.000000665X; — 0.00000000415X? + ¢;  (55)

1

Derivando la ecuacion (2) con respecto a X; queda asi:

Xj

Yl
d (X—> = 0.000000665 — 0.0000000000415X; =0 (56)

El valor de X; que representa el ingreso minimo que separa las familias en pobres y
no pobres es:

X; = 8012.05

Reemplazando el valor de X; en la ecuacion (1) se obtiene el valor de consumo de

subsistencia o linea de pobreza:
Y, = 2542.10
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La elasticidad ingreso (¢;) de la demanda se determiné de la férmula que sigue:

€ = =1 (57)

aY; . Y;
Donde — es el gasto marginaly —
0X; X;

. . ay; .

es el gasto medio. Derivando a_xl- a partir de la
L

ecuacion (1) se obtiene la ecuacion del gasto marginal y reemplazandola el valor de

X; se obtiene:

aY;
a_xl = 0.1667 + 0.00000133(8012.05) — 0.0000000000125(8012.05)? = 0.1694089
i

Mientras reemplazando el valor de X; en la ecuacion (2) se obtiene el valor del gasto
medio:
Yi

= 0.1167 + 0.000000665 (8012.05) — 0.00000000415(8012.05)?=0.1694089

La elasticidad ingreso de la demanda reemplazando en la ecuacion (4) es:

_0.1694089 )
©0.1694089

€1
Por lo tanto se confirma que la elasticidad ingreso de la demanda (¢;) es igual a 1
donde el gasto marginal es igual al gasto medio y los incrementos porcentuales en el
gasto de alimentos es igual al incremento porcentual del ingreso. Cuando la
elasticidad es mayor a 1 se dan mayores incrementos porcentuales en el gasto en

alimentos que el incremento porcentual en el ingreso de las familias pobres; mientras

si la elasticidad ingreso de la demanda (¢;) es menor a 1, en donde se dan menores
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incrementos porcentuales en el gasto en alimentos en relacién al incremento

porcentual en el ingreso y corresponde a las familias no pobres.

4.3.2 Andlisis comparativo de la linea de pobreza a proximada mediante la

teoria del consumidor con la linea oficial de pobre  za.

La linea oficial de pobreza alimentaria del sector rural de México muestra una
tendencia creciente, estimandose en $ 2722.56 por mes para el afio 2012,
incluyendo la parte no alimentario asciende a $ 5109.12 por mes (Figura 11). El
problema es que estos valores se obtienen a través del valor per capita, asumiendo
que cada persona vive sin familias, no incluye diferencias en el tamafo de las

familias ni la edad de los integrantes de la familia.

Mientras, la linea de pobreza aproximada a través de la teoria del consumidor y
estimada con la funcién cubica permitiria obtener la linea de pobreza alimentaria
diferenciada por regiones, estados 0 municipios, solamente es necesario disponer

de datos confiables y que éstos se ajusten a la funcion cubica.

El resultado de la linea de pobreza alimentaria o el consumo de subsistencia
obtenido para el sector rural del Sur de México fue de $ 2542.10 con un ingreso

minimo de $ 8012.05

En conclusion el valor de la linea oficial de pobreza alimentaria ($ 2722.56) es

mayor que la linea de pobreza ($ 2542.10) obtenida por el método de la funcién
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cubica con dos concavidades para las regiones del Sur de México. La elasticidad
ingreso de la demanda es 1, lo cual implica que los incrementos porcentuales en el

gasto de alimentos es igual al incremento porcentual del ingreso.

4.4  Linea de pobreza del sector rural de México

Uno de los objetivos del trabajo de investigacion es determinar la linea de pobreza
en el sector rural de México y la figura 17 y la tabla 14, muestran que la relacion
entre el gasto en alimentos y el ingreso es cuadratico, el limite de pobreza que
separa las familias pobres de los no pobres se aproxima mediante el Sistema Casi
Ideal de Demanda Cuadrética y se estima con el método Maxima Verosimilitud a

través de los Modelos de Ecuaciones Estructurales (Tabla 15).

4.4.1 Linea de pobreza alimentaria y no alimentaria  del sector rural de México

obtenida por el Método de Sistema Casi Ideal de Dem anda Cuadratica.

El limite de pobreza se estim6 en $ 2142.14 a pesos de agosto 2013 y el limite de
pobreza alimentaria en $ 1284.39 a pesos de agosto 2013 (Tabla 7). La diferencia
entre el limite de pobreza total y el limite de pobreza alimentaria se cubre con los
limites en los gastos en servicio de transporte ( $ 196.86), vivienda ($ 188.48), y asi
en el resto de los rubros. Ademas la elasticidad gasto de la demanda indican que los
bienes béasicos son los alimentos (0.5296), vestido (0.9215), vivienda (0.3652) y
gastos en limpieza (0.8566) y son bienes de lujo son servicios de salud (2.1511),

bienes durables (2.4455), transportes y comunicaciones (1.5609), educacién
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(1.5204) y servicios (1.3632). La propension marginal de consumo se encuentra

dentro de la teoria de consumo keynesiana.

Tabla 7. El limite de pobreza alimentaria, propension marginal a consumir y la
elasticidad ingreso en el sector rural de México, 2012

Rubros Limite de Propension marginal Elasticidad ingreso
pobreza a consumir de la demanda

Alimentaria 1284.39 0.24 0.53
Vestidos 120.18 0.05 0.92
Viviendas 188.48 0.02 0.37
Limpieza 126.14 0.05 0.86
Salud 6.73 0.05 2.15
Transporte 196.86 0.20 1.56
Educacion 105.62 0.10 1.52
Servicios

personales 113.75 0.12 1.36
Bienes durables 0.00 0.17 2.45

Total 2142.14

Fuente: Elaboracién propia con base a los anexos 22y 23

4.4.2 Andlisis comparativo de la linea de pobreza m ediante la teoria del

consumidor con la linea oficial de pobreza

En este punto se realizo el andlisis comparativo entre el valor de la linea oficial de
pobreza con la linea de pobreza mediante la teoria del consumidor y estimado con el
método cuadratico. Segun los resultados obtenidos la linea de pobreza oficial
alimentaria ($ 2722.56) es mayor que la linea de pobreza alimentaria ($ 1284.39)
estimada.

Asimismo, la linea oficial de pobreza ($ 5109.12) es mayor que la linea de pobreza
($ 2142.14) aproximada por la teoria del consumidor y estimado por el método

cuadratico.
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Finalmente es importante indicar que a partir de la linea de pobreza aproximada
mediante la teoria del consumidor y el método cuadratico también se podrian estimar
no solamente la linea de pobreza alimentaria, sino también las lineas de pobreza de

capacidades y de patrimonio.

4.5 Impacto de los programas sociales en la economi  a de las familias del

sector rural de México

Las transferencias gubernamentales hacia la economia de las familias del sector
rural de México son a través de programas sociales. En 2012, los programas
OPORTUNIDADES y PROCAMPO, han logrado transferir mas de 60% del total de
las transferencias hacia las familias del sector rural en México (Tabla 11). Por lo que
en esta sesidn se estima y se analiza, primero el efecto de las transferencias
monetarias del Programa OPORTUNIDADES sobre la economia de las familias en el
sector rural de México, luego del Programa PROCAMPO vy se finaliza con los efectos

de ambos Programas.

4.5.1 Programa OPORTUNIDADES

En esta sesion se describe el impacto de las transferencias monetarias del Programa
OPORTUNIDADES hacia la economia de las familias del sector rural de México.
Considerando la metodologia establecida, para la evaluacion del impacto

OPORTUNIDADES se inicia con la estimacion de probabilidad.
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4.5.1.1 Estimacién y seleccion del modelo de probabilidad d

el programa OPORTUNIDADES

e participacion en

La estimacion del Propensity Score, permite encontrar los determinantes de la

probabilidad de participacién y que logre cumplir los 2 supuestos del modelo, nos

referimos a los supuestos de independencia condicional y soporte comun.

Los factores considerados en la estimacion de probabilidad de participacion

constituyen las caracteristicas individuales de los Jefes de familia, caracteristicas de

los miembros del hogar, caracteristicas de la vivienda y el contexto regional.

De las

27 variables solamente 11 permite lograr el equilibrio y la independencia condicional

(Tabla 8).

Tabla 8: Estimacion del modelo probit de participacion de las familias en el programa

OPORTUNIDADES

Variables Coeficiente Error Estandar z P>|z|

Constante -1.9980 0.2900 -6.8900 0.0000
Edad del Jefe de hogar 0.0607 0.0100 6.0600 0.0000
Edad Jefe de hogar al cuadrado -0.0005 0.0001 -5.9500 0.0000
Educacion Jefe de hogar -0.3360 0.0353 -9.5200 0.0000
No. de mujeres en el hogar 0.0988 0.0270 3.6700 0.0000
Menores de 12 afios en el hogar 0.0962 0.0288 3.3400 0.0010
Miembros del hogar que perciben ingreso 0.0711 0.0272 2.6100 0.0090
Materiales usados en el techo en la vivienda 0.3650 0.0527 6.9300 0.0000
Destino del drenaje 0.3780 0.0598 6.3200 0.0000
Regién oriente 0.5000 0.0682 7.3200 0.0000
Region Sureste 0.4020 0.0791 5.0800 0.0000
Regién Suroeste 0.8960 0.0744 12.0300 0.0000
No. de observaaciones = 2933

LR chi2(11) = 659.2

Prob>chi2 = 0

Pseudo R2 = 0.162

Log likelihood = -1703

Fuente: Elaborado con base a los resultado del Anexo 24
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Los principales determinantes de la probabilidad de participacion han sido la edad y
educacion del Jefe de familia; el nimero de mujeres, nifios(as) menores de 12 afios
y los miembros del hogar que perciben ingreso; asimismo las familias cuyas
viviendas han sido techadas con paja, carton, etc., y no tener desagiie o tienen
tuberia hacia el rio o lago; y las familias que viven en las regiones Oriente, Sureste y

Suroeste.

Figura 31. Distribucién de Propensity Score del grupo tratamiento y control de Oportunidades, 2012

Densidad

0 2 A4 .6 .8 1
Propensity Score

[ untreated I Treated

Fuente: Elaborado en base a los datos de ENIGH del INEGI.

El supuesto de soporte comun, se muestra a través de la distribucion del propensity
score del grupo de tratamiento y del grupo de control de las familias del sector rural
de México (Figura 31). Las dos figuras son relativamente similares, no obstante se

observa que la distribucion del grupo de control tiene un rango de familias con mayor
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concentracion en un propensity score bajo. Mientras que, para el grupo de
tratamiento existe un rango del propensity score mas amplio donde se ubican las

familias participantes en el programa OPORTUNIDADES.

Tabla 9. Comparacién de medias antes y después del emparejamiento para el programa
OPORTUNIDADES

Promedio
0 i
Variable Muestra % de sesgo % reduccion
Tratado  Control del sesgo

Edad del Jefe de hogar No emparejada 49.70 47.27 15.00
Parejada 50.15 49.09 6.50 56.40

Edad del Jefe de hogar al No emparejada 2704.00 2525.00 10.40
cuadrado Parejada 2728.00 2675.00 3.10 70.40

Educacion del Jefe de hogar No emparejada 2.02 2.44 -52.70
Parejada 1.90 2.19 -36.00 31.70

No. Mujeres en el hogar No e_mparejada 2.35 1.96 32.40
Parejada 2.52 2.12 32.70 -1.10

Menores de 12 afios en el No emparejada 1.25 1.01 19.30
hogar Parejada 1.35 1.10 20.90 -8.30

Miembros del hogar que No emparejada 1.89 1.56 32.50
perciben ingreso Parejada 2.02 1.69 32.00 1.40

Materiales usados en el No emparejada 0.66 0.45 44.20
techo de la vivienda Parejada 0.73 0.57 32.90 25.70

Destino del drenaje No emparejada 0.80 0.63 37.20
Parejada 0.84 0.74 23.00 38.00

., . No emparejada 0.20 0.17 6.90

Region oriente .

Parejada 0.20 0.20 0.10 98.30

Regi6n Sureste No e_mparejada 0.15 0.10 13.90
Parejada 0.16 0.14 7.40 46.60

. No emparejada 0.26 0.08 48.30

Region Suroeste .

Parejada 0.34 0.14 56.20 -16.30

Fuente: Elaborado con base a los datos de ENIGH del INEGI en México, 2012

Finalmente para ver la contribucion en la reduccion del sesgo en los supuestos de
independencia condicional y el soporte comun se presentan los resultados de las
diferencias en media de los grupos de tratamiento y control de acuerdo a las
variables del modelo de participacion (Tabla 9). La mayor parte de las variables

contribuyen a reducir el sesgo del equilibrio del Propensity Score con el
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emparejamiento; sin embargo las variables que representan al nUmero de mujeres y
de niflos menores de 12 afios presentes en el hogar y los que residen en la region

Suroeste no la reduce, solamente contribuyen al balance del modelo en conjunto.

Por lo tanto, el modelo de participacion es adecuado para estimar el efecto de las
transferencias monetarias del programa OPORTUNIDADES sobre la economia de
las familias del sector rural de México en 2012, puesto que cumple con las

condiciones de independencia condicional y el de soporte coman.

4.5.1.2 Estimando el impacto del programa  OPORTUNIDADES sobre el gasto y

el ingreso de las familias

Una vez obtenido el modelo de participacion éptimo que logra cumplir los supuestos
requeridos se realiza el analisis del efecto de las transferencias monetarias del
programa OPORTUNIDADES sobre la economia de las familias del sector rural de

México.

Utilizando el algoritmo vecino mas cercano (neighbor nearest)® con reemplazo se
estimoé el efecto de las transferencias monetarias del programa OPORTUNIDADES
sobre los gastos en alimentos, vestidos, vivienda, limpieza, salud, transporte y
comunicaciones, educacion, personal y la compra de bienes duraderos, gasto total y

el ingreso de las familias del sector rural de México en 2012 (Tabla 10).

2 Basadas en el efecto tratamiento promedio sobredtados (ATT — Average Treatment effect on treafied)
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Tabla 10. Estimacion de impacto del programa OPORTUNIDADES sobre la
economia de las familias de sector rural de México, 2012

No. Familias con No. Familias

Variable