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ESTIMACION DE LA FUNCION DE OFERTA DE AMARANTO EN MEXICO
ESTIMATION OF THE AMARANTH SUPPLY FUNCTION IN MEXICO

Blanca lsabel Sanchez Toledanao® y Avila Dorantes 1. Antonis’

RESUMEN

Se sabe que al chiener mayores Ingresos
BCoOnomIcos, 18 poblacidn tiende a gastar un
porcentaje menor en alimentacion, y si tiene
ddemas adecuada educacidn, su consumo en
alimentos serd mas selecto y nutritiva, pero
anie la fafta de ingresos y baja educacién, la
mayo parte se gastard en alimentacidén v Ia
digta tenderd a ser menos nutritiva. En
Mexico, se cultive el amaranto desde épocas
prehispanicas, dal cual comn  técnicas
modemas se ha comprobado su alo valor
nutritive, por 1o que se debe incorporar en ks
ahimentacidn humana. E| principal objetivo de
esta invesligecsin es estimar la funcidn de
oferta de amaranta en México, ademas de
saber si s un cultivo rentable para los
agncultores de |ag ronas mas importantes de!
pals, en las cuales se siembra este cultivo
como elemento principal para propagar su
consumo. La metododogla se fundamenta en
la funcitén de oferta, teoia de los costos ¥ de
fos beneficios Los resultados  obtenidos
demuesiran que el cultivo de amaranio es
rentable en los estados que se consideran y
para la mayoria de los productores. Cuando
el precio de venta es igual o mayor a $4.00
kg, 05 agricultores recuperan sus cosios
variables vy ofreceran al mercado 2304
klogramos. A un  precio  ponderada  de
$17.40/kg vy con una tecnologia constante, el
optmo  econdmico se alcanza cuando sa
produce 3063 kiog por hectdrea, Dicha
cantidad permite recuperar los cosios fotales
¥ oblener la maxima ganancia.

Palabras claves: Amaranto, funcion de
oferta, costos, baneficios

' Autor
! Director

ABSTRACT

It 18 known that when people have a higher
ECONOMIC income, they have a tendency to
spend a smaller percentage on food, and if
they also have an adeguate education, their
cansumption of food will be more salective
and more nutritious. However, when pegple
have a low income and a poor education,
mast of their mcome will be spent on food and
the diet will be less nutritious In Mexico,
amaranth has been cultivated since pre-
Hispanic times, With modemn technigues, its
high nutritional value has been proven. For
this reason, it should be incorporated into the
human det The main objective of this
reésaarch is to estimate the amaranth supply
function in Mexico, as well as determine
whether it is a profitable crop for farmers in
the most important areas in the COuntry, in
which this product is sown as a main way of
spreading its consumpbon. The methodology
is based on the supply fumction and cost-
benefit  analysis  The resulls obtained
demonstrate that the amaranth crop s
profitable in the states under consideration
and for most of the producers. When the sale
price is the same or higher than $4.00vkg, the
producers recover their variable costs and
supply the market with 2304 kilograms. For a
pondered price of $17.40kg and with a
constant technology, the economic optimum s
reached when 3063 kilos are produced per
hectare, This quanfity allows producers o
recover all ther costs and obtain the
maximuen profit.

Key Words™ Amaranth. supply function, costs
benghts
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ESTIMACION DE LA FUNCION DE OFERTA DE AMARANTO EN MEXICO.

CAPITULO I, INTRODUCCION

La Republica Mexicana cuenta con una gran diversidad de recursos naturales,
que en forma lamentable no han sido utilizados en forma correcta para el
bienestar de todos sus habitantes Seglin estadisticas se reconoce que de
2418 municipios que dividen el pais, el 58.9% de &stos muestra algin grado
de marginacién, donde esta distribuido alrededor de 40 millones de mexicanos

sometidos a la pobreza'.

L& pubreza es causada por la falta de recursos econémicos para la satisfaccion
de necesidades basicas de los mexicanos, donde la alimentacién en cantidad ¥
calidad, es quizas, uno de los satisfactores no alcanzados por la poblacion, y

que mayores estragos causa en el desarollo de la sociedad.

De ahi que en México, la desnutricion caldrico-proteica afecta aproximadamente
la quinta parte de la poblacion del medio rural {alrededor de cinco millones de
personas), mientras que en los sectores urbanos incide en el siete por ciento de

los nabitantes

La desnutricién es el resultado de la pérdida anormal en el organismo, se puede

decir que la principal causa de esta pérdida de peso es debido a una

II'i:||'| W U TR sp



nadecuada ingesta alimentaria, ya sea por deficiencia en la calidad de los
aimentos, o bien, en la cantidad de los mismos. Aunado a esto, existen
diversos factores de riesgo que llevan a la desnutricién desde temprana edad
como son: malnutricion fetal, bajo peso al nacer, interrupcion de lactancia
anterior a los seis meses, enfermedades diarreicas agudas, infecciones
respiratorias agudas, ademas de factores sociales como: subdesarrolio

economico, injusticia social, incultura y analfabetismo.

segun la Encuesta Nacional de Alimentacion en el Medio Rural Mexicano de
(ENAL,1896), los estados con mas altos niveles de desnutricion son: Guerrero,
Yucatan, Campeche, Oaxaca, Puebla y Chiapas, los cudles también concentran
la mayor poblacién de indigenas. La encuesta también sefiala que en Oaxaca,
los nifios entre 1 v 2 anos de edad son los mas afectados por la desnutricion
segun los indicadores de peso para la edad y peso para la talla, mientras que
tomando en cuenta la talla para la edad se encontrd que toda la poblacian

escolar mantiene talla baja, es decir, sufren desnutricién.

El sur de Mexico también tiene una de las tasas mas altas a nivel mundial de
defectos de nacimiento del tubo neural, estos son defectos severos de la cara,
el cerebro y la columna vertebral, los cuales causan altos indices de aborto
natural y muerte infantil. Los riesgos del desarrollo de estos defectos se pueden
reducir hasta un 75 por ciento si la madre consume suficiente acido falico o

folato antes de y durante el embarazo.

[EF]



Considerando el alto valor nutritivo del amaranto (4maranthus spp) vy la
desnutricibn que avanza en el pais, se recomienda su consumo. En
Mesoamerica, el amaranto tiene un papel Unico en la lucha contra la
desnutricion debido a su contenide nutrimental, mismo que consiste en un
balance de aminoacidos ideal, obteniendo asi proteina de muy alta calidad. Por
ofra parte, al ser una planta de origen indigena tiene mayor a:::eptacldn en las
comunidades rurales debido a que formé parte integral de la dieta nativa: su
promocion constituye la reintegracion de una practica olvidada, subrayando la
importancia de las tradiciones y la cultura prehispanicas. Ademas, es importante
mencionar que &l amaranto es de facil acceso para la poblacion rural por su

bajo costo.

El amaranto ha desarollado resistencia al calor v la sequia, los cuales pueden
sef devastadores para otras cosechas. En condiciones ideales, cada planta de
amaranio produce de 40,000 a 60,000 semillas por temporada; y son
comestibles tanto las semillas como sus hojas. Por su alto valor alimenticio v |a
facilidad de su cultivo puede ser integrado en las comunidades rurales para su

produccion

La importancia del producto del amaranto radica en su balance y contenido
proteinico, ya que se acerca mucho a la proteina ideal, confiene lisina y
metionina (Aguilar y Alatorre 1978). Hutchinson (1974), Abdi v Sahib (1976),
sefialan que tambien es rico en Hierro, Calcio y Magnesio, ademas, en

vitaminas A, C, y del complejo B, (Cuadro 1).



El valor nutritivo del amaranto es alto debido principalmente a la cantidad Y
calidad de las proteinas que posee; su contenido en proteinas es mayor a la de
los cereales, contiene mas del doble que el maiz v que el arroz y de 60 a 80%

mas que el trigo, como se observa en el cuadro 2.

Miufioz, et al. (1996), reportan que el amaranto reventado supera en proteinas al

arroz, a la leche, al maiz, al huevo y al cerdo, superado Unicamente por el frijol.

El amaranto actualmente tiene una gran importancia alimentaria por su
composicion nufricional; el grano es rico en calcio, fasforo y magnesio,
conservando el equilibrio en el organismo y especialments del sistema nervioso
central; la rigueza de la hoja supera en mucho la cantidad de hierro contenido

| ‘et espinacas, acelgas y verdolagas, (Cuadro 3). Los contenidos de calcio,
nierro y fosforo son importantes para corregir los problemas de avitaminosis,
anemias y descalcificacion, problemas bastante acentuados en las areas

rurales de México.

Cuadro 1. Comparacién en la composicion de semilla de amaranto y otros
cereales en promedio (en 100 gr. de peso fresco):

Carbohidr

.|I|E,:-,I:;!i.|i:i, Proteina Grasas atos Fibra Calclo Higrre
{Calorias) lgr) (gr.) t":l"['lar'i" (gr.) (mg) ima}
== gr.
|pramedial e H 27 73 21 Ell 330
Amarantis
fippochondna 381 153 712 231 288 480 455
CLiS

-FIJHTI v prugntedelasniud pog i Fecha de consuita enemiZ008,



Cuadro 2. El amaranto comparado con otros cereales (sobre la base de
100 gramos):

Arroz Amaranto Triiu Maiz Avena

Priteinga EBar 19 gr 128gr 9.4 gr 15.8 qgr
Fibra (cruda) 0.3gr 5.6 gr. 23 gr. aqr agr
Grasa 0.6 gr. &agr 1.7gr 4.7 gr 6.9 gr
Carbohidratos T84 gr & ar Tgr. T4 qr 66 gr.
Calcio B myg. 250 mg 29.4 mg 7 mg B4 myg
Hierro 4.4 mg 186 mg. 4 mg. 27Tmyg Smg
Lakorias 360 414 334 385 389

Fuenfe sww Dusiedeissalud om me. Fecha de cansulla enarg/ 2008

Como se mencioné anteriormente, no es Unicamente la semilla del amaranto la

que se utiiza, las hojas del amaranto también puede aprovecharse como

verdura desde que son tiernas.

Luadro 3. Minerales predominantes en las hojas crudas de dos especies
de amaranto comparado con las hojas de la espinaca:

Amranthus Amaranthus
Minerales Unidades h hondilicus plteisicine Espinaca
Cenzas Gr. 28 248 1.5
Calcia hlg 267 198.7 a3
Fosforo Mg B7 73 51
Higrro g 39 5.2 31
Fatasio Mg 411 398.7 470

Fuente. www pueniedeasalud org mx. Fecha de consulta enemy2006

Cuadro 4.Contenido de nutrientes/100 gr. de porcién comestible (hojas

crudas):

Compoanante Amaranthus hypochendriacus (%) Espinaca (%)
Mal=na seca 13.1 8.3
Froleina 3.5 3.2
iGrasa 0s 0.3
Cenizas 28 186
Carbohidratos 6.5 4.3
Fibra 1.3 0.6
Acida Fotico 0.85 x 10 194 x 107

Fuense: www puantedalagaiug argmy Fecha de sontala snerc/2008
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[ebido a los altos niveles de proteinas y grasas, el amaranto, tiene potencial
coma fuente de energia. En investigaciones de productos de amaranto tostado
y/o molido, descubrieron gue los humanos podemos absorber y digenirlo
faciimente. Su balance de carbohidratos, grasa y proteinas muestran que se
necesita consumir menos para recibir los mismos beneficios nutritivos que con

todos los demas cereales.

1.2 Justificacion

Los Indices de desnutricion de la poblacién mexicana son altos, debido que una
gran parte se encuentra en extrema pobreza, siendo sus ingresos insuficientes
para la adguisicién de la canasta basica. Los bajos ingresos generan la
necesidad de diversificar sus compras, con la adquisicion de alimentos mas
baratos, pero con las mismas propiedades alimenticias que los alimentos
tradicionales. Cabe mencionar que el amaranto posee del 14% al 16% de

proteinas de excelente calidad, debido a su alto porcentaje de lisina.

anteror refleja la importancia de analizar los problemas de oferta y demanda
de cultivos alternativos, tormando en cuenta la gran diversidad de productos
que presentan potencial alimenticio y que ofrecen alternativas en alimentacion
humana y animal. entre estos productos se encuentra el amaranto, con una
amplia adaptabilidad a diferentes climas y manejo agronémico. con baja
precipitacion, temperaturas extremas, suelos someros vy ciclos mas cortos que

el maiz, como se puede mostrar en el capitulo de revision de literatura.
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Las razones explicadas justifican la necesidad de la investigacién, identificar
las ventajas que ofrece la produccion de amaranto. El estudio contribuira al

conocimiento sobre la oferta de amaranto en México

1.3 Objetivo general
v Caracterizar y analizar la oferta nacional y los costos que implican dicha

praduccion.

1.3.1 Objetivos particulares
¥ Analizar los factores que estructuran la produccion nacional del
amaranto, identificando  aguellos gue restringen o impulsan su oferta
interna.

¥ Identificar los rubros de mayor impacto en los costos de produccion

1.4 Hipotesis

cullive de amaranto en Mexico es rentable dadas todas sus caracteristicas
agronomicas, como son adaptabilidad a diferentes climas vy temperaturas
exiremas, manejo agrondmico con baja precipitacion, suelos someros ¥ ciclos
mas corfos que el maiz, esto provoca gue el cultive de amaranto sea muy

atractivo para los agricultores en México.

Los costos de mayor impacto dentro de los costos totales de produccion del

Hivo del amaranto son los costos de las labores culturales, entre ello &l costo



de la mano de obra, es importante mencionar que los productores no se dan
cuenta de esto ya que utilizan la mano de obra famiiiar v por tanto no la

contabilizan en sus costos finales.



CAPITULO Ii. REVISION DE LITERATURA

2.1 El amaranto a nivel mundial

A continuacidn se analizardn algunos paises en los cuales el cultivo de
amaranto ha cobrado importancia. Las experiencias resultan enriquecedoras en
todo &l Continente Amencano. Tal es el caso de Argentina que ha extendido los
cultivos de amaranto a Io largo de cinco zonas, en donde existe un tipo de
cultive de amaranto organico. Segin datos del SENASA® (Organismo
responsable de garantizar y certificar la sanidad y calidad de la produccion
agropecuaria, pesguera y forestal en Argentina. 1998) se destinaron al mercado
114 kilos de amaranto organico cedificado y para 1999 y alcanzando los 1604

kilos.

“rgeniing ademas se ha dado a la tarea de recolectar germoplasma y sobre la
base de eslo, se realizan trabajos de fitomejoramiento para adaptar los cultivos
a las condiciones ambientales de la llanura de la pampa. Los granos de
amaranto se comercializan en tiendas dietéticas y su precio varia de acuerdo

con la cantidad.

Los continuos estudios y las acciones para ampliar el rango de produccién nos
aen pensar que en un plazo no muy lejano, el amaranto estara entre los

principales productos alimentarios de este pais.

: Joaguin Martinez Ranl Ascr, Ramires Japeado Rosio, 2004, Plan de exportacion del dulce de alegria o
Howston, Texas, ELA. Caso praclico, Tesis profesional, UACH, México.



En Sudamerica, especificamente en Perl, el amaranto fue cultivado por los
incas gue le atnbuyeron todo el poder curativo y nutritivo al igual que los
artecas en México, pero de la misma forma que en nuestro pais su produccion
fue decayendo hasta hacer su reaparicién a principios de este nuevo siglo,
Segun datos estadisticos de Peri durante el afio 2000 se llegaron a cosechar 1
800 hectareas con una produccién de 2 700 toneladas. Para el 2001 la
produccién aumenta en un 50% respecto al misme periodo del afio anterior ¥
los avances agrondmicos aumentan cada afo. Pero también ha desarrollado
mecanismos para obtener pigmentos de la semilia de amaranto y utiliza el
aceite, rico en escualeno. para la industria cosmética y farmacéutica. Ademds,
con estas tecnicas obtienen nuevas formas para extraer concentrados protei-

nicos de alto valor que se utilizan para enriquecer productos alimenticios.

Paises del Lejano Oriente como China han adaptado el amaranto a sus
comidas e incluso el gobierno de ese pais impulsa su cultivo en suelos salinos
donde existian problemas de irr‘rgarzriﬁn y lo convirtid en una importante fuente
de alimento para sus ciudadanos. Hoy en dia China cultiva 150 mil hectareas y

conserva uno de los bancos de germoplasma mas importantes del planeta

Por su parte, Estados Unidos cred la Fundacidn y el Centro de Investigacidn
Rodale dedicade al estudio de las formas de produccion, control de
enfermedades, control sanitario, fertilidad, entre otras actividades para potenciar
el uso del amaranto en varios paises y asi diversificar la base alimentaria.

Ademas, este pais incluye en los vuelos espaciales de la NASA. el consumo de

140



maranto como  una fuente de proteinas para sus astronautas

El amaranto como verdura también tiene salida internacional, pues sus hojas se
consumen en paises americanos, asiaticos y africanos, compitiendo con el
consuma de otras legumbres como la aceiga y |a espinaca. Las hojas son muy
apreciadas por contener proteinas y aminoacidos esenciales como el dcido

aspartico, la glicina, Ia lisina y el dcido glutamico.

= ropa tambien se consume el amaranto en productos integrales, harina
integral de amaranto tostado, amaranto reventado, polvo pregel de amaranto,

aceite de amaranto, barras de cereal, pan, tortillas y mas.

2.2 Origen del amaranto

El testimonic mas antiguo del amaranto asociado a la actividad humana o
refiere a unas semillas halladas en el estado de Veracruz, México en la cuenca
de Coxcallan que datan de 4,000 afos a.C., perteneciente a comunidades

indigenas denominadas Ocampos (Alexander, 1987).

=e considera gue el origen y domesticacion del amaranto se dio. sin duda en el
continente amencano, ubicande su lugar de origen en las regiones
relativamente aridas del sur y norte de la frontera entre EU. y sur de México

(Hernandez, 1985).
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Los amarantos de grano son originarios de América central y de Sudafrica de
donde migraron a otras regiones del mundo tales como China, Mongolia y las

cadenas montafiosas de India, Pakistan y Nepal.

Probablemente todas las especies para produccion de grano del genero
Amaranthus son originarias de América, mientras las especies para verdura
son onginaras de Asia y se han formado centros secundarios de diversidad en

las zonas productoras (Alexander, 1987)

Es importante mencionar que aproximadamente 60 especies de amaranto son

nativas de America y cerca de 15 provienen de Europa, Asia, Africa y Australia.

2.3 Historla del cultivo de amaranto
La fuente histérica que ofrece mayor informacion sobre el cultive del amaranto o
nautl, como también se le llama, es el codice florenting. El nombre de oauhth

se le aplica tanto a las Amarantaceas como a las Chenopidium.

El conocimiento que nuestras etnias tenian socbre al huautli (Amaranthus spp.)
semilla de gran importancia economica, social y ceremonial en el México
prehispanico, se plasma en parte en las obras producidas por los frailes.

indigenas y cronistas espafioles.

Una de las plantas cultivadas mas importantes en la dieta de los antiguos

mexicanos o nahuas fue el amaranto, este grupo de indigenas, comian la planta

12



tiema como verdura, ademas de preparar atole y tamales como la semilla. Ei
amaranto, llamado huautli, no sélo formaba parte de su dieta sine que fue un

elemento capital en al region.

Heman Cortés prohibio el cultivo de “huautli” y por orden suya se prendis fuego
a millares de cultivos y amputaban las manos o mataban a quienes seguian
comiendolo, esto debido a que el amaranto se consideraba como un cultive
religioso. Los misioneros continuaron con la labor de emradicacion del cultive
hasta casi su total desaparicion. Casi de la noche a la mafana, uno de los
cultivos mas importantes y venerados de las Américas cayd en desuso y pasod

al olvido. El amaranto es casi desconocido hoy en dia.

segun Ortiz y Barries (1995), esta maravillosa hierba tambigén fue cultivada
maslvamente por los mayas (valorando su poder alimenticio), los Aztecas
(vinculada muy estrechamente a sus ritos religiosos por el vigor que les

proporcionaba), v los incas (muy apreciada por su poder curativo)

En las comunidades indigenas del Peri el amaranto es denominado como
‘Kiwicha" (pequefio gigante), en el Caribe se le conoce como “Caracas” dado su
nombre a la tribu que se asentd en el valle de Caracas, también se conoce
como “pira’, significa guisante en general y especificamente Amaranto proviene
del griego, significando “planta que no se marchita”,

Curiosamente las flores del amaranto de cualquier especie después de cortadas

duran mucho tiempo y no pierden el color, asumen un aspecto mas delicado ¥

13



bonito que cuando estan vivas, razon por la cual era utilizada antiguamente

para adornar fumbas y simbolizaban la inmortalidad.

2.4 Taxonomia
segun Ortiz y Barnos (1995), la familia Amaranthacea (Dicotiledéneas, orden
Caryophyilaies) se compone de 60 géneros v cerca de B0 especies. Todos los

amarantos de grano son hierbas.

El genero Amaranfhus esta dividido en dos secciones: Amaranthus y Blitosis, de
acuerdo a su clasificacién de forma y proporcién de sus partes florales
mstiladas. Este genero incluye todas las plantas domesticadas y productoras de

Jrano y las gque han sido utilizadas come colorantes, para omato vy las malezas

MASs COMuUNes,

El genero se distingue por la siguiente combinacion de caracteres: plantas
monoicas, las cimas se encuentran mas arriba de las hojas formando largas
inflorescencias compuestas, presentan tépalos y 5 estambres y por Gltimo un
articulo circuncensil, como regla general estos caracteres son muy constantes ¥
nuthos se encuentran relacionados con el éxito de las plantas productoras de
grano - Asi el habito moncico y el utriculo dehiscente permiten un facil

desgranado (Ortiz y Barrios, 1985).
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El subgénero Blitosis tiene agregados florales axilares y principalmente frutos
no dehiscentes, incluyendo las especies A. gangeticas, A atricolor y A. blitum

{Cuadro 5).

El subgénero Amaranthus. es de inflorescencias largas, terminales y frutos
dehiscentes, circunsensiles, incluye las especies A cruentus, A caudalus, A.
hipochondnacus  y A edulio. Este subgénero incluye todas las plantas
domesticadas, productoras de grano y ha sido utilizada como colorante para

ornamento

En general se caracterizan por ser plantas monoicas, las cimas se encuentran
mas arriba de las hojas, formando largas inflorescencias compuestas, presencia

de tepalos y cinco estambres.

Cuadro 5. La descripcion del género Amaranthus, de acuerdo con
Sanchez (1980), es la siguiente:

I Reino Vegetal
8]

tvision Antaphyta

Clase Anglospermae

Cirden Caryophiales

Familia Armaranfhaceas

Genero Amaranthus

Secciones Amaranthus v Slitopsis

Principales especies A hypochondriscus, A cruenthus, 4.
caudalhus, ¥y A edulis

Fuante; Ortiz Bareto Omar Barmios Puenles Jertnimo. 1995, Esiudin TRcnics soaramios oel armaraie {Amarantfys
spe ) BN Chapings Tesis prodfesional LBCH, Mdxies,
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2.5 Caracteristicas botanicas
El genero Amaranthus, comprende especies herbaceas, anuales, plantas
robustas erectas o procumbentes. tiene raiz pivotante con numerosas raicillas
secundanas delgadas, color blanco o rosado, tallo simple o ramificado, cuando
presenta la segunda condicion todas las ramificaciones llevan una o dos
panojas de semillas y en algunas especies maduran simultaneamente con la
cabeza principal o la maduracidn puede ser regular, el tallo es de coloracion
‘pura, verde o rgjizo, generalmente cubierto de pubescencias
especiicamente en las proximidades de la inflorescencia, es erguido con
estrias longitudinales que le dan un aspecto toscamente acanalado. alcanza
una altura promedio de 1.5 m. y mide 25 em. de diametro en su base
adelgazandose muy poco hacia su extremidad; el nimero de hojas y &l tamano
muestran una gran vanabilidad inter especies, pero en general para las
especies cultivadas miden 15 cm. de largo, con un fimbo de 18 a 18 cm. de
largo ¥ 10 cm. de ancho, nacen directamente del peciolo, son alternas,
pecioladas, simple de borde entero u ondulado, forma eliptica, ovalada,

lanceolada o rombo ovalada y dpice agudo

Flores pequefias, unisexuales, agrupadas en espigas o paniculas, tépalos en
numero de tres a cinco, cinco estambres de filamentos delgados filiformes,
anteras con dos tecas, oblonga o lineal oblonga, el gineceo con un estilo, el

ovario uni ovulado, el estigma con tres o cuatro ramas filiformes.



Fruto en utriculo dehiscente a manera de una capsula membranosa a cariacea.
algunas veces con dos o tres dentaduras en el dpice. Semilla de color blanco,
cafe rojizo, hsa brillante, de forma lenticular y comprimida que mide por lo

general de 1 a 2 mm. de didmetro

Las especies para la produccion de grano se reconocen ficilmente por sus
acieas relativamente cortas fragiles, por su alta produccion de semillas, por su

mayor tamano de plantas e inflorescencia y por el color de semilla.

2.6 Uso de la semilla en la historia

El cultiva del amaranto (Amaranthus hypochondriacus) en México es una
actividad agricola con antecedentes prehispanicos. Su usc data de B8.000 a
4000 afos aC. en la época prehispanica, siendo los mayas quienes
fomesticaron la semilla, obteniendo rendimientos relativamente altos (Turriza,
'HE7 citado por Ortiz ¥y Barmos, 1995). En la época de los aztecas, represento
gran imporiancia en la dieta alimenticia y, formo parie de las ceremonias
religiosas segun lo relatan diversas fuentes histdricas. Antes que los artecas,
las tnbus del norte de Mexico lo utilizaban en la alimentacién, debide al habito

de vida nomada de estas tribus; estas mismas se encargaron de llevario al

centro del pais, donde los aztecas lo convirtieron en uno de sus cuatro cultivos

mas importantes.

£l uso de la semilla por los aztecas en los ritos religiosos, no solo se debid al

alto valer nutritivo gue tiene sinc que relacionaban su color rojo parpura de |a
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panoja con el color de la sangre derramada en sus victorias. Con los granos del
amaranto se preparaba una harina gue se mezclaba con miel de maguey para
formar una masa llamada Tzoally, con la que se elaboraban figuras e imagenes
de deldades utilizadas en diferentes cultos (algunas fuentes mencionan que
esla masa contenia también sangre de nifios o adultos sacrificados), Sahagun
escnbe en la "Hisfona general de las cosas de la Nueva Espafia: *... hacian
unas imagenes de tzoatlli (sic) en forma humana, con ciertos colores pintados
las cuales llamaron “tapictoton™, al acabar la fiesta dividian entre si las

imagenes y comianlas..."

Como parte de la dieta alimenticia de los aztecas. el amaranto se consumia en

forma de diversos alimentos como:

Finole. Semilla de amarante finamente molida y pulverizada mezclada

con azlcar.

- Tortiilas, Elaboradas a partir de harina de semilla de amaranto, mezclada
Con masa de maiz;

- Alole de Alegria. Harina (elaborada a partir de semilla de amaranto
tostada) hervida en agua con azicar, miel o piloncillo;

- Tamales (Chuales), "“tamales dulces que se preparaban solamente en los

dias de fiestas mas sagrados”.



2.7 Usos de la semilla en la actualidad

lLa semilla del amaranto presenta una gran versatilidad, pudiéndose utilizar en
A reparacion de diversos alimentos, tanto para consumo humano como animal
y bene, ademas. un prometedor potencial de aplicacion industrial. tanto en |a
industria de los alimentos como en la elaboracion de cosmeéticos. colorantes ¥

hasta plasticos biodegradables,

El almidon del amaranto (componente principal de la semilla de amaranto)
posee dos caracteristicas distintivas que lo hacen prometedor en la industria
‘iene propiedades aglutinantes inusuales y el tamafio de las moléculas es muy

ueno (aproximadamente un décimo del tamario del almidan del maiz). Estas
caracteristicas se pueden aprovechar para espesar o pulverizar ciertos

alimentos o para imitar la consistencia de la grasa.

Actualmente, la forma mas comin de consumir el amaranto en México es an &l
popular dulce “alegria”, cuya preparacién, curiosamente, deriva del antiguo
tzoalli, con la diferencia de que en lugar de harina de amaranto se utilizan las

=milias reventadas. En menor escala, y de manera mas localizada: las semillas
son mohdas y mezcladas con maiz para la preparacion de tamales, atoles,
tortillas y pinole. La semilla es utilizada también para realizar suculentos platilios
y bebidas mexicanas, como para elaborar los famosos chiles en nogada, flanes,

hamburguesas 0 el pulque de amaranto.

1%




La industia mexicana del amaranto (la cual es pequena o mediana), aungue
con muchos problemas, se ha estado desamcllandeo en los Uitimos afos v se
han generado nuevos productos de amaranto. Los productos que se estan
elaborando a partir de esta semilla son entre ofros: alegrias de sabores.
galletas, pan de caja, panquecitos, pasieles, roscas, pasta para sopa, polvos
para laborar bebidas como el chocoamaranto y la horchata de amaranto,
granola, harina para elaborar hot cakes. La “granola” ha tenido muy buena
aceplacion dentro de la poblacion, especialmente de la que busca productos
\alurales, asi se le puede encontrar en diversos lugares como en las tiendas
natunstas.
Por otro lado se ha iniciado una linea de investigacion cuyo proposito es el
desarrollo de nuevos productos que contienen como base al amaranto®. Asi, ha
desarrollado, por ejemplo técnicas para extraer concentrados proteicos de alto
valor que pueden ser usados en |a elaboracion de diversos alimentos para
elevar su valor nutritivo. Estos concentrados pueden sustituir la proteina de la
sova que se utiliza en la elaboracion de muchos productos que hoy dia son
lares. Un uso novedoso que se ha dado a estos extractos es en la
elaboracion de mayonesas y aderezos “light”. Otro producto que se encuentra
en desarolle es una bebida de amaranto a la que, por sus propiedades
nutritivas semejantes a las de la leche le llaman “leche de amaranto” Esta
bebida representa una opcion viable y mas econémica para personas que
presentan infolerancia a la leche, y sobre todo para la poblacién infantil de

ESCAS0S recursos quienas requieran elevar su nivel nutricional.

Sorana Santas Jorge, investigador def departamento de Biotecnologia en la UAM
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2.8 Requerimientos climaticos del cultivo

Los requerimientos climaticos segun Trujillo (1986) son los siguientes:

S€ pueden localizar latitudinalmente a los 16° a 28° latitud norte, es decir en
niveles muy amplios, pudiéndolo encontrar desde los 1000 hasta 2800 msnm.
{Ver cuadro 6).

En cuanto a la temperatura, ha mostrado buen desarrollo en los lugares muy
aldos, con temperaturas altas (29°C) y uniformes todo el afio como en Atoyac,

Gro., hasta en localidades templadas (Tulyehualco y Milpa Alta, D.F.),

temperatura media anual de 14 °C, inviernos definidos y presencia de heladas

tempranas que afectan principalmente al follaje, pero poco al grano.

Respecto a la precipitacién, se ha observado gue se le cultiva en condiciones
de temporal adn en sitios con menos de 400 mm de lluvia al afio, y recibidas
cast exclusivamente durante el verano (de mayo a octubre), pero es factible
sncontrario tambien en zonas donde la precipitacion es mas abundante (por

gjemplo en algunas localidades de Oaxaca) superior a 1300 mm.

Cuadro 6. Requerimientos generales del cultive

Suelo Franco — arencso
Temparatura 14 a 25°C

Ph 0&5a?s

Adtitud 1500 a 2800 manm

Pracipitacion 400 3 1000 mm

Fuente: Ficha tacrca del amesanto 2004 Enciclipedia
Entara. Edineial Microgo



2.9Principales zonas de produccion
La porcion onental de la mesa central, es una de las regiones en las que con
mas frecuencia se cultiva el amaranto y en ella se detectan los siguientes
centros o zonas de cultive de esta preciada planta.

= Zona del Distrito  Federal en las delegaciones (Tulyehualco, Milpa alta v

San Gregorio)

= Zona de Morelos en las comunidades de (Amilcingo y Huazulco).

* Zona del Estado de México en el municipio de (Tlaxcatitlan).

= Zona del estado de Oaxaca.

= Zona del estado de Puebla,

= ZFona del estado de Tlaxcala.

210 Ventajas del cultivo de amaranto
El cultivo de amaranto tiene una gran cantidad de cualidades a nival general,
segun Ortiz y Barrios (1995) las mas importantes son las siguientes:
o En nuestro pais la semilla de amaranto es quizas la mejor fuente de
proteina vegetal que se puede obtener en condiciones de temporal
o Existen ahora variedades aptas para la mecanizacion de los cultivos que
permitiran abatir los costos de produccién en el campo.
La planta supera a los cereales basicos (Maiz, Trigo, Arroz) y otros
cereales (Trticale, Cebada, Sorgo) en rendimiento de grano, paja y

proteina totaltha.
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En condiciones de 300 a 700mm de precipitacién anual y suelos de baja
calidad. Crece en un rango muy amplio de altitudes, desde el nivel del
mar hasta 3000 msnm.

La semilla supera a los cereales y algunas leguminosas en al calidad de
su proteina, en el excelente balance de amincacidos. en el valor de la
eficiencia de la proteina y por tanto el valor nutricional.

La calidad y proporcién de los aceites en la semilla incrementan su valor
nutritivo por contener Acide oleico (38%), acido linoléico (33%) y
linolenico (7%), ademas de palmitico y estedrico. La proporcién de
vitaminas en la semilla es apreciable: tiamina 0.25 y riboflavina 0.29 mg
perc sobre todo acido ascorbico 2.8 mg.. y niacina 1.3 mg. Ademas de
lener alta digestibilidad de la semilla.

Las semillas son particularmente ricas en calcio, fosforo y magnesio ¥
contienen aceptables cantidades de cobre y otros minerales.

La planta entera (no solamente las hojas y la panoja) puede destinarse a
la obtencion de pastas para uso animal (rumiantes),

La generacion de empieos y la mejor distribucion del ingreso estan

obviamente implicadas.



CAPITULO Ill. MARCO CONCEPTUAL

3.1 MERCADO

Acorde a la Teoria econdmica, los individuos se convierten en empresarios, con
€l fin de obtener beneficios por sus recursos financieros que intervienen en
aclividades productivas, en este caso, en la elaboracion, trasporte,

almacenamiento, etc. de amaranto.

Para que los empresarios ofrezcan amaranto al mercado, necesitan tomar en
=nla diferentes elementos, sobre todo, los precios vy los costos de produccion
‘os que entrarian al mercado, ya que la diferencia de estos define los

beneficios a ocbtenar,

Fara la obtencion de la tecria de la oferta, la economia hace el supuesto de que
los empresarios tratan de maximizar ganancias en competencia perfecta. Sin
este supuesto, no se puede llegar a obtener la funcion de oferta del empresario
La obtencidén de esta obliga al conocimiento de la funcién de costos y esla a su

al canocimiento de la funcidn de produccién

3.2 Funcion de produccion

Una funcion de produccion se define como un cuadro que relaciona cantidad de
insumo  con las cantidades producidas de un bien, bajo cierto nivel de
lecnologia y una determinada forma de utilizarla, Cualquier mejoramiento de |a

tecnologia dara como resultado una nueva funcion de produccidn.



Un productor tiene la opcion de buscar las alternativas mas econdmicas para su
empresa. Al nivel promedio de las fincas del area de estudio, no se puede
alterar, al menos en el corto plazo, su funcién de produccitn. Pero es posible |a
combinacion de insumos, en donde los costos sean menores y oblensr un

margen de utilidad mayor

Una funcién de produccion es una relacion que indica la cantidad maxima de
producto que se puede obtener con un conjunto de insumos determinados,

dada |a tecnologia o el estado del arte existente.

Se planted el siguiente modelo tedrico, que representa como wvariable
dependiente a la  cantidad de amaranto producida y como variable
independiente o explicativa de dicha cantidad a los insumos utilizados.

Asi: g=T(x1,x2, ..., xn)

Cionde:

1 = canbidad producida de amaranto en México

f = funcion de

X1, ..., ¥n = cantidad de cada uno de los insumos utilizados en la produccién

o
Lh



3.3 Teoria de los costos®
La compra de insumos para la produccidén de amaranto, permite establecer la
funcion de costos asociada a esa funcion de produccion. Los costos de
produccion son una funcidn de:
c=gix1 x2,....... xnrl.r2,....mTe) donde:i=12,..... n
de
¢ = costos totales de produccion.
g = funcion de
xi = cantidad de insumo | para la produccion de amaranto
Te = nivel tecnoldgico

r = precio del insumo i

Las canfidades usadas de x para producir amaranio pueden ser variables
(como la cantidad de fertiizantes usados, entre otras), mientras que ofras
pueden ser fijlas (como la mano de obra). Si se dejan contantes algunos
insumos, por ejemplo x1, los precios de los insumos y el nivel tecnoldgico, la
ecuacion se puede escribir de la siguiente manera:

CT=CF+CV

CF=r1x1 = costos fijos

CV=r2x2 + r3x3 + ...+ rnxn = costos variables

! Walter Nicholson, 2005, Microeconomic theory, Basic principles and extensions. Minth Edition
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Los costos variables aumentan conforme aumenta el nivel de produccitn debido
a que un aumento en el nivel de produccién requiere de un aumento en al
emplen de los insumos variables. En la agricultura, la afirmacién anterior no
deja de tener validez puesto que en cultivos de plantacién en edad productiva,
no obstante gue las buenas condiciones agroclimaticas y edafolégicas de
alguna region permiten que los productos agricolas se puedan dar durante un
ciclo agricola sin la eventual participacion del agricultor, éstos no podran ser
cosechados y realizar su valor en el mercade sin la intervencion del trabajo
humano, mismo que serd necesario aumentar a medida que las necesidades de
cosecha asi lo requieran, por esta razon, la forma de la funcion de costo total
(CT) es resultade de la funcién de costo variable (CV), de hecho, la pendiente
'« ambas funciones debe ser la misma en todos los puntos y en cada punto
particular ambas funciones son distintas en una magnitud igual al costo fijo

(CF).

Esto dltimo, se puede demostrar algebraicamente considerando la siguiente
ecuacion de costo total cibica:

CT = a + bQ - cQ” + dQ°

Donde: CT = costos total

a = es el costo fijo total

b.c y d = son los coeficientes de la funcién

(1 = representa |a produccidn

Puesto que CT =CF + CV y CF = a, entonces:

CV =bQ — c? + d¥°




Donde se observa que la diferencia entre el costo total (CT) y el costo variable
(CV) es justamente el costo fijo (CF). Si, a su vez, se obtiene la derivada de
ambas funciones de costo con respecto a Q es posible conocer sus respectivas

pendientes, como se ilustra a continuacion:

BCT=b-2cQ+3dQ° y
&0
dCV=b-2c0 + 3dQ?

Donde: se observaque: dCT = 4CV

d 0 a0
El costo medio total (CMT) es igual al (CT) dividido por el nimero de unidades
producidas (Q), es decir:
CMT = CT/Q
Donde, CMT = representa el costo por cada unidad de producto obtenido

{Costo unitario de produccién).

Fuesto que el costo total (CT) es la suma del costo fijo (CF) y el costo variable
(CV), como se definid anteriormente, entonces el costo medic total {CMT)
tambien puede expresarse como la suma del costo fijo medio (CFM) y el costo
vanable medio (CVM), en donde el costo fijo medio (CFM) es el costo fijo total
(CFT) dividido por el numere de unidades producidas (Q) v el costo variable
medio (CVYM) es el costo variable (CV) también dividido por @l numero de

unidades producidas (Q).




Algebraicamente, queda como sigue:

CT =CF + CV. Dividiendo por Q, se tiene:
CT/Q =CF/Q + CV/Q

CMT = CFM + CVM

El costo margina (CMg) representa la pendiente de la funcién de costo total
[T que es la misma que corresponde a la funcion de costo variable (CV), ¥ se
ieline como el incremento en el costo total (ACT) atribuible a una unidad
adicional de produccion (Q) y, debido a que en el corto plazo solo cambia el
costo variable, el costo marginal también puede definirse como el incremento
en el costo variable total (ACVT) atribuible a una unidad adicional de produccion
(Q).

Algebraicamente, puede representarse como sigue;

CMg=aCT/AQ

O tambign CMg=ACVT /A Q.

3.4 Funcion de oferta

De los costos vanables se puede obtener los costos marginales y &l costo
variable medio minimo. La funcién de oferta de corto plazo de una empresa que
esta en competencia perfecta, es su curva de costo marginal par armiba del
costo variable medio minime. Micholson (2005) mencionan que la funcion de
oferta se obtiene a partir de la funcién de costo marginal, el cual se define como
el aumenta en el costo total por aumentar una unidad la produccion, en este

caso, del amaranto
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La funcion de oferta puede presentarse asi:
fs = h (p.ri,Tc.n)
fs = cantidad ofrecida de amaranto
h = funcion de
p= precio del amaranto en el mercado
= precic ded iInsumo |
I'e = nivel tecnolégico

N = nimero de oferentes

3i e relaciona unicamente y en forma directa la cantidad de amaranto ofrecida
con su precio de venta, dejando constantes los precios de los insumaos y el nivel
tecnologico, se puede obtener la ecuacion clasica de la funcién de oferta de
corto plazo de una empresa que esta en competencia perfecta:

fa =i (p)

Sumando las ofertas individuales de los empresarios que intervienen en el
mercado, se encuentra la funcién de oferta del mercado!

Fs=i{p).

A continuacion se puede observar en las siguientes graficas:
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Grafica 1. Costos de produccion

3.5 El tamaiio de la empresa agricola y las economias de costos

Nicholsen (2005), indica que las economias de costos generalmente ocurren a
causa de las relaciones de sustitucion entre insumos y que las posibilidades de
sustitucion determinan el grado de homogeneidad de las empresas agricolas.
Las economias agricolas menos desarrolladas, que son intensivas en el uso de
uerza de lrabajo, son mas homogéneas debido a la poca disponibilidad de
neumo determina que las posibilidades de sustitucién sean limitadas v que los
metodos alternativos existentes para producir un bien sean también limitados

Las innovaciones tecnoldgicas han determinado que Ia agricultura moderna sea

cada vez mas hetercgenia.




Esta heterogeneidad se refleja en la composicion de insumos que se usa en

plantacionas diferentes y en la estructura de costos resultante.

Las relaciones de proporcionalidad se refieren a procesos de produccion de
corto plazo, La naturaleza propia de la actividad agricola determina gue no
todos los insumos puedan cambiar en la misma proporcion  debido a
dificultades de medicion y control de los insumos, como en el caso de los

insumos durables gue no son divisibles.

ljaratl, 2003} menciona que la evidencia empirica muestra que la
combinacién de insumos de costo minimo cambia a medida que el tamafio de la

plantacion también cambia.

El agricultor hara lo posible por combinar tierra, trabajo y capital en
proporciones que resulten en el mejor producto producido. no sclamente en
cantidad sino también en calidad. Entre los limites establecidos por la
l=tnologia empleada el puede variar esas cantidades de los factores para

asaegurar la combinacion de costo minimo,

Mejoras en el proceso tecnoldgico, o cambios en la cantidad, calidad o precio
de los factores de la producciin, llevara inevitablemente a nuevas
combinaciones de costo minimeo cuando los factores son sustitutos técnicos, Si

el precio de un factor sube sin un cambio en su calidad su uso sera mas




imitado y el uso de otros se ampliara, llevando a nuevas combinaciones de

costo minimo.

Cambios en la cantidad y/o en la calidad de los insumos generalmente afectan
el tamafio de las explotaciones y el cosio del producto. Una disminucién e el
costo medio por unidad de producto pueden resultar de cambios en la
lecnologia que cambie la productividad marginal de los factores, los precios de
los factores y la mezcla de los insumos. Un incremento en el costo medio por
unidad de producto como resultado de un cambio en la mezcla de lo insumos

&5 una deseconomia de costos,




CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO
Para la obtener la informacion necesaria se recumid a diferentes bancos de

informacion y a cuestionanos que fueron elaborados y probados previamente

4.1 Uso de cuestionarios y otras herramientas

boro un cuestionano para ser aplicado a los agricultores. Contiene
ninrmacion gue permite caracterizarios, asi como informacién sobre el riesgo
que esta dispuesto a comer, factores relacionados con su conocimiento y
financiamiento, el impacto de algunos programas del gobiemo, asi como

aspectos tecnoiogicos. (Ver anexo 7).

4.2 Seleccion de las zonas
=& realizd una macro locahzacion del estudio a nivel de distribuidor v agricultor,
eun se definig la micro localizacion. Con esto, se definieron los estados en
los cuales se trabajaria y la identificacidn con precisién las zonas. La
identificacion de las entidades se hizo definiendo las variables que las
caractenzaran en cuanto al mercado del amaranto, v su importancia agricola.
Se eligieron los Estados de Morelos; Puebla, DF y Qaxaca, porque presentan
las caracteristicas siguientes: Todos los anteriores estados son principales
productores de amaranto. La gran magnitud del consumo de amaranto ha sido
motwve fundamental para el establecimiento de una amplia variedad de
lsinbuidores ce este producto, que se disputan su mercado.
Ya que el estado mas importante respecio a la superficie sembrada de

amaranto para 2005 es Puebla con 1370ha. Siguiendole en orden de
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importancia: Morelos con 216ha. Tlaxcala con 184 ha, DF con 138 ha, y al final
Mexico y Oaxaca. De igual forma se puede sefialar que el estado con mayor

produccion en nuestro pais es Puebla con 2,140 ton.

Utio punto importante es el rendimiento con el que cuentan los estados
productores de amaranto, se puede mencionar que el estado con mayor

rendimiento es el Estado de México con 2.07 ton/ha., después le sigue Puebla

con 1.57 ton/ha, y posteriormente le sigue el Distrito Federal con 1.2 ton/ha.
Inmediatamente se puede ver que Maorelos y Tlaxcala tiene un rendimiento igual
de1.03 ton‘ha y en ultimo lugar Oaxaca con 0.80 tonha. como se puede
observar en el cuadro 7: segin SAGARPA sdlo se registran estos estados,
pues los demas tienen produccidn muy por debajo de las mostradas en el

iito, asimismo es importante recalcar que por lo anterior la produccion de
amaranto esta muy localizada en nuestro pais.

Cuadro 7. Cultivo del amaranto ciclo primavera-verano 2005.

Valor
Sup, Sup. Sup. .
Produccion Rendimienta PMR  Produccitn
Ubicacidn El-mlfﬂ"iﬂl l:uﬁrHr.‘I;ida Sinh;al;ldl (Ton) (TonHa)  ($/Ton)  (Miles de
{ aI { Pesos)
DISTRITO
FEDERAL 1.58.00 139.00 Q.04 17250 1,24 11,431 88 1,972.00
MEXICD B4 G0 84 00 0.00 194 25 207 730232 141848
J16 00 216800 000 221.70 1.03 502451 111815
DA AT 5 00 500 Q.00 404 084 1300000 s52.00
PUEBLA 137000 9366800 4 00 2.140.00 1.57 400000 856000
TLAKCALA 184,00 184.00 .00 180 00 1.03 1020000 1.55500
2008.00 2,004.00 4.00 282245 1.46 615206 1505663

Fuarde SIAP, 2005

L
L



La produccidn de amaranto constituye una de las actividades econdmicas
mportantes de los campesinos de Tulyehuaico, D.F., Huazulco y Amilcingo en
dorelos, San miguel del Milagro en Tlaxcala y otros lugares del interior de la
Republica, pues es una actividad donde se complementan sus ingresos, pero

tambien es una oportunidad de negocio para los pequefios industrializadores.

4.3 Encuestas y entrevistas

En las zonas seleccionadas se establecieron entrevistas con los productores de
amaranto, con el objeto de capturar informacién sobre: la produccion de
Amaranio. programas de gobierno estatal o municipal que impulsan la
produccion de este producto, asi como la estructura productiva agricola de las

Z0Nas,

4.3.1 Tamano de la muestra

Una parte fundamental para realizar un estudio estadistico de cualquier tipo es
obtener resultados confiables y que puedan ser aplicables. Resulta casi
imposible e impractico llevar a cabo algunos estudios sobre toda la poblacion,

porlo gue la solucién es llevar el estudio basdndose en un subconjunto o en

Lna muestra
Sin embargo, para que los estudios tengan la validez y confiabilidad buscada es

necesario que tal subconjunto de datos, © muestra, posea algunas

caracteristicas especificas que pesmitan, al final, generalizar los resultados

36




il poblacion. Esas caracteristicas tienen que ver principalmente con el

tamano de la muestra y con la manera de obteneria.

Existen dos tipos de razonamiento para inferir sobre una poblacitn: el deductive
y el inductivo. El primero esta relacionado directamente con la teoria de
probabilidad. A partir de las caracteristicas de la pablacion se obtienen las
posibles caracteristicas de una muestra. El segundo tipo de razonamiento se
‘®laciona con la denominada inferencia estadistica basada en utlizar las
caracteristicas de un subconjunto de la poblacidn (la muestra) para hacer
afirmaciones (inferir} sobre la poblacién en general. El muestreo implica

incertidumbre que debe ser aceptado para poder realizar &l trabajo.

Al estudiar una poblacion resulta ser un trabajo en ocasiones demasiado
grande; sin embargo. existen razones extras para hacerlo, las cuales inr:lul_.ran"'
* Recursos limitados. Los recursos humanos, materiales econdmicos para
realizar el estudio sobre el total de |a poblacion puede ser muy grande,
* Escasez. A veces solo se dispone de una sola muestra. Por ejemplo,
para el estudio paleontolégico de los dinosaurios (por &), &l T, Rex).
» Pruebas destructivas. Realizar el estudio sobre toda la poblacion llevaria
a la desnutricion misma de la poblacion. Por ejemplo, si se quisiese
saber el conteo exacto de hemoglobina de una persona habria que

extraerle toda la sangre.

Hendon Samchez Gilberto. 1998, Muestreo. {Aplicacion en Iy ¢stimacion simulanea de varios
us ), Chupingn, México
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» El muestreo puede ser mas exacto. El estudio sobre la poblacion total
puede causar errores por su tamafio, o en el caso de los censos, que sea
necesario utilizar personal no lo suficientemente capacitado; mientras
que, por otro lado, el estudio sobre una muestra podria ser realizada con

menos personal, pero mas capacitado.

Jna muestra deber ser representativa si va a ser usada para estimar las
caracteristicas de la poblacion. Los métodos para seleccionar una muestra
representativa son numerosos, dependiendo del tiempo, dinero y habilidad
disponibles para tomar una muestra y la naturaleza de los elementos
individuales de la poblacidn. Por lo tanto, se requiere un gran volumen para

incluir todos los tipos de métodos de muestreo

Los métedos de seleccion de muestras pueden ser clasificados de acuerdo a

- Bl numero de muestras tomadas de una poblacion dada para un estudio: y

- La manera usada en seleccionar los elementos incluido en la muestras.

Los meétodos de muestreo basados en los dos tipos de clasificacién se exponen

en seguida:

1) Métodos de muestreo clasificados de acuerdo al ndmero de muestras
tormadas de una poblacidn,

Bajo esta clasificacion, hay tres tipos comunes de métodos de muestreo que

ncluye muestreo simple, doble y miltiple.
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Muestreo simple. Este tipo de muestreo toma solamente una muestra de una

poblacion dada para el proposito de inferencia estadistica. Puesto aue
solamente una muestra es tomada, el tamafo de muesira debe ser lo
imenlemente grande para extraer una conclusion. Una muestra grande

15 veces cuesta demasiado dinero y iempo.

Muestreo doble. Bajo esie tipo de muestreo, se extrae una segunda muestra de

la misma poblacion cuando el resultade del estudio de la primera muestra no es
decisivo. Las dos muestras son combinadas para analizar los resultados. Este
melodo permite 8 una persona principiar con una muestra relatvamente
pequefa para ahorrar costos y tiempo. Si la primera muestra arroja un resultado

definitivo, la segunda muestra puede no necesitarse.

Muestreo multiple. El procedimiento bajo este método es similar al expuesto en
el muestreo doble, excepto que el nimero de muestras sucesivas requerido

para llegar a una decision es mas de dos muestras

2) Método de muestreo clasificade de acuerdo con las maneras usadas en

seleccionar los elementos de una muestra,
Los slementos  de una muestra pueden ser seleccionados de dos maneras
diferentes:
b1. Basados en el juicio de una persona; y

bd. Seleccién aleatoria (al azar).



Fara calcular del tamafio de una muestra hay que tomar en cuenta tres
factores:
£l porcentaje de confianza con el cual se quiere generalizar los datos desde
la muestra hacia la poblacion.
2. El porcentaje de emor que pretende aceptar al momento de hacer la
generalizacion, y
3. Elnivel de claridad que se calcula para comprobar la hipdlesis.
La confianza o el porcentaje de confianza es el porcentaje de seguridad que
existe para generalizar los resultados obtenidos. Esto quiere decir que un
oreentaje del 100% equivale a decir que no existe ninguna duda para
generalizar tales resultados, pero también implica estudiar a la totalidad de los

casos de la poblacidn.

Debido a que en ocasiones llega a ser practicamente imposible el estudic de
todos los casos, se busca un porcentaje de confianza menor. Cominmente en

las investigaciones sociales se busca un 95%.

o porcentaje de error equivale a elegir una probabilidad de aceptar una
nipotesis que sea falsa como si fuera verdadera, o a la inversa: rechazar una
hipotesis verdadera por considerarla faisa. Al igual que en el caso de la
confianza, si se guiere eliminar el riesgo del emor y considerarlo como 0%,
entonces la muestra es del mismo tamafio que la poblacion, por lo que conviena

correr un cierto riesgo de equivocarse. Cominmente se acepta entre el 4% v el
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como emor, tomando en cuenta de gue no son complementarios |a

confianza y el error.

La vanabilidad es la probabilidad (o porcentaje) con el que se acepta y rechaza
la hipotesis que se quiere investigar en alguna investigacion anterior o en un
ensayo previo a la investigacion actual. El porcentaje con que se acepta tal
hipotesis se denomina variabilidad posticia y se denota por p, y el porcentaje

=l que se rechaza la hipotesis es la variabilidad negativa, denotada por q.

Hay que considerar que p y g son complementarios, es decir, que su suma es
igual a la unidad (p + q = 7). Ademas, cuando se habla de la maxima
variabilidad, en el caso de no existir antecedentes sobre la investigacion (por
gj., cuando no se puede aplicar una prueba previa), entonces los valores de

variabiidades p=g=05.

Una vez que se han determinado estos tres factores, entonces se puede

calcular el tamano de la muestra.

La formula gque se utilizd para sacar el tamano de muestra es la siguienta®

z
=3 N (Z°) p.q
FIN=-1)+Z'pg

Conpraty, Damacdar. 2003, Econometri Basiea, MeGrow HilL 413, Edicion, Méxion,
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Donde:

n = Tamafio de muestra;

N = Poblacién,

£ = Nivel de confianza (95%);
| = Error {0.1):

p=051vy

==

4.4 Procedimiento para obtener la funcién de costos

Con el fin de determinar los niveles de produccién de ganancia maxima o de
perdida minima, de equilibrio sin pérdidas ni ganancias u de oferta minima, se
ha procedido con la estimacién empirica de las funciones de costo total y de

costo variable total”,

Fxisien dos maneras practicas de obtener la funcién de costos para una
empresa agricola. Una manera consiste en estimar la funcién de costos a partir
de la funcion de produccién cuando ésta es conocida ¥y cuando ademés se
conocen la ecuacion de costos vy la funcion de la trayectoria de expansion; otro
procedimiento consiste en estimar la funcion de costos directamente con la
informacién sobre niveles de produccion y sus costos asociados, obtenida de
una muestra lo suficientemente representativa. El primer procedimiento resulta
recomendable cuando se trabaja con una funcién de produccién referida a uno

0 dos insumos variables, pero cuando el numero de insumos considerados es

" Parkin Michel. 1998 Microcconomin. Editorial Pearson Ediscaciom, México
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mayaor, el procedimiento se comphca. Por ofrecer mayores ventajas practicas y
la posibilidad de obtener informacion de interés adicional y estimadores
confiables de los parametros de las principales variables asociadas con los
coslos de produccion, en este trabajo se ha optado por utilizar el segundo
procedimiento; el mismo, permite obtener las otras funciones de costos una vez
obtenida la funcion de costo total y, altemnativamente, permite obtener la
funcién de costo total a partir de la estimacién de la funcién de costo variable

total por la adicién a ésta de la media estimada de los costos fijos.

4.5 La forma funcional de la funcién de costos

De acuerdo con la teoria econdmica, la forma funcional de la funcién en el corto
nlazn de costos que comesponde a una funcidn de produccion clasica es la
cubica, por el prncipio de los rendimientos marginales decrecientes. En
terminos practicos esta forma funcional dependera del rango de valores de las
observaciones de las variables costo total (CT) o, alternativamente, costo
variable lotal (CVT) y produccién, En este estudio, se probaron alternativamente
las funciones de costo total cubica y de costo variable total, también cibica, con
el fin de elegir el modelo que represente estimadores de los parametros de
regresion mas significativos de acuerdo con los valores del estadistico de
rueba conocido como L asintotica o “razon de " y con la relevancia logica v
leonca de las relaciones esperadas entre las variables explicatorias y explicada,

como recomienda Gujarati (2003)

4.6 El modelo econométrico
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El modelo econometrico considerado para la funcion de costo total (1) y de
‘nsto variable total (2), expresado en términos matematicos. queda como sigue:
(1) CT=Ba+ B1Q+ B, Q% + B2 @°
Donde; ",
CT = costo total de produccion ($ha).
Q = rendimiento de amaranto (kg./ha).
@ = rendimiento elevado al cuadrado
Q* = rendimiento elevado al cubo
Br = costo fijo total (3/ha).
- = 850N los parametros,
(2) CVT =B Q + B Q° + B, O°
Donde, CVT = es el costo variable total (Stha) y todos los demés términos son

los mismos que en (1).

Los fundamentos tedricos permiten esperar las siguientes relaciones:

O La funcidn de costo variable total (CVT) tiene intercepto en el origen.

O La diferencia entre el costo total y el costo variable total es el costo fijo
iotal, de manera que la ordenada al origen de la funcidn de costo total es
Bo.

0 Existe una relacion directa entre los costos variables y el rendimiento: de
manera que By =0

B Los costos marginales decrecientes implican que Bz = 0.

O Los costos marginales crecientes implican que Bz = 0 y que B, = |B:l.



0 |La derivada de la funcion de costo total con respecto al rendimiento es el
costo marginal (CMg) y es la misma que la derivada del costo variable
total con respecto al rendimiento, de maneraque CMg = B, +2B. 0 +
36 @°
El modelo econdmico expresa en términos matematicos es determinista en
cuanto supane una relacion exacta entre costos y produccion. Sin embargo, las
refaciones entre las variables economicas son inexactas;, de manera que se
nace necesano modificar la funcion de costos deterministas para obtener el
siguiente modelo economeétrico de la funcidn de costo total (1) y de costo
variable total (2) a estimar;
(1NCT=Po+BiQ+B2Q% + B Q% + p1
(2) CVT =B Q+BQ° + B2 Q% + 2
En donde p, representa la perturbacion o término erfror, que &s una variable
aleatoria con propiedades probabilisticas bien definidas. En la funcion de costos
u representa todas aquellas fuerzas que afectan los costos de produccidn pero

0 s consideran de manera explicita en el modelo.

4.7 Estimacion de la funcion de costos
Gujarati (2003). sefala que el andlisis de regresion se utiliza para estimar o
predecir &l valor promedio de una variable aleatoria con base en los valores

conocidos de otras.



La estimacion de los modelos economeétricos considerados se realizd a través
del metodo de Minimos Cuadrados Ordinarios que ofrece algunas propiedades
estadisticas muy afractivas, bajo los siguientes supuestos:
1. Elvalor promedio de las desviaciones de las observaciones con respecto
a la regresion estimada, para cualquier valor observado de la variable
ndepandiente, es igual a cero.
2 No existe correlacion serial entre los términos de perturbacion (error).
3. La varianza de los errores para cada valor observado de la variable
independiente es un nimero positivo constants e igual a &
(homocedasticidad).

4. Eltermino de error y la variable explicatoria no estan correlacionadas.

Para fines de la estimacion de los modelos propuestos, del anslisis de
correlacion v de la obtencion de sus estadisticas basicas, la informacion fue
procesada utilizando el paguete de computacion electronica conocide como

Statistical Analysis System (SAS 9.2).

En el andlisis estadistico se toma en cuenta la magnitud del coeficiente de
determinacion (R aunque este no se considera determinante para la eleccion
de un modelo. Este valor de R® que fluctia entre 0 y 1, muestra la bondad del
ajuste de las ecuaciones de regresion al conjunio de datos observados: se

logra un buen ajuste cuando el valor de R* se aproxima a la unidad.
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La t asintdtica o “razdn de t” constituyen el principal estadistico para probar la
significancia de cada parametro estimado en lo individual. para que un
parametro estimado sea aceptado se requiere que la razén de | sea mayor o
qual 2 1o que significa que el coeficiente estimado sera mayor o igual que su
crior estandar y se reflejara en el nivel de significancia maximo para rechazar
la hipatesis nula (HO: By = 0), proporcionado por la PROB = [T|. Un valor de la
PROB = |T| mas cercano a cero indica una mayor confiabilidad en la prediccién
y determinacion que la hipétesis nula sea rechazada con menos probabilidad de

Error,
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CAPITULO V. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Estructura de la produccion

=l analisis de la investigacion se realizé para cada uno de los estados sequn el
criterio de sus costos. Es importante mencionar que la produccion de amaranio
en Mexico es una actividad concentrada en pocos estados; no obstante gue es
un cultivo que se siembra en la mayoria de estados de la Republica sus
cantidades producidas son minimas y por tanto no se muestran en bases
estadisticas nacionales, en esta investigacion se tomaron en cuenta los estados
mas significativos en produccion, entre los  cuales encontramos: Morelos,

Fuebla, Oaxaca y el Distrito Federal.

Aunado a esto es importante mencionar que el amaranto cuenta con |a
existencia de dos sistemas tradicionales de siembra de acuerdo al estado en
cuesticn:

1) Trasplante, usado Gnicamente en la zona productora del DF.

2) Directa, se utiliza en los estados de Morelos, Puebla y Oaxaca,

Er el prmer caso el ciclo vegetativo se alarga y se obtienen menores
rendimientos, debido a la presencia de heladas cuando la planta no se ha
desarrollado y madurado totalmente. El transplante puede cambiar
drasticamente la morfologia de la planta, provocando una estructura de raiz
diferente a las plantas de siembra directa y, son mas propensas al acame;

debido a esta situacion es preferible hacer la siembra directa. Para el sequndo
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raso e5 decwr, la siembra directa, ésta debers realizarse cuando el suelo esta

bien humedo y que se haya establecido el temporal.

En el cuadro B se ocbserva que el estado que cuenta con la mayor superficie de
riego y temporal es el estado de Morelos, después le sigue Puebla, DF y por
ultimo Oaxaca (Grafica 2). Con lo anterior se aprecia gue existe gran

variabilidad entre los diferentes estados

Lomo se puede observar las explotaciones son peguefias, ademas bastante
homogéneas y casi el doble de riego es de temporal, es decir, el cultivo de
amaranto tiene la paricularidad de ser un cultivo temporalero debido a la
escasez de agua en los diferentes estados de la Republica Mexicana, aparte se
ha observado que la semilla de amaranto producida en condiciones de riego,
tiene una menor calidad en reventado de grano, en relacién a la semilla que se

produce en condicionas de temporal.

49



Cuadro 8: Tamano y clasificacion de la explotacion.

Morelos Puebla D.F. Daxaca
Parametros
Riego Temparal Riege Temporal Riega _Temporal Riege Temporal

1 4.5 | 1 1 1 0 1

1] 10 1 2 Q 5 1 1

1.5 12 3 4 1 2 H 2

0 2 2 2 2 3 1 1

0 1 1 4 0 2 1 1

0 1.5 0 5.5 0 3 ] 1

5 3 a & 0 2 0 2

8] 2 3 3 3 3 1 1

a 2 Q ] 1 1

7 2 . 3 1 1

1 z

1 1

Surma 7.5 36 12 31,5 9 25 & 15
Fromedio 094 4,50 1.20 3,15 0,80 2.50 067 1.25
¥, rhax 500 12,00 3,00 G.00 2,00 5.0 1,00 2.00
¥, M 2,00 1,00 .00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Kar, 3,03 17.50 1,51 2,78 1,21 1,66 0,24 0,20

Fuenta: Elaboracion peopia.

Morelos
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Grafica 2: Tamafio y clasificacion de la explotacion.

Fuente: Elaboraciés progin.



Haciendo enfasis en los productores de amaranto en México se puede observar
que su edad no es muy grande, en realidad son bastante jdvenes varia de 45
a 5% afos, es decir, son de edad madura no de la tercera edad como se podia
haber esperado, ésto muestra un panorama alentador ya que por ser
relativamente jovenes estan dispuestos a modemizar su equipo de trabajo y
ademas buscar otras posibilidades de mercado, su escolaridad va de segundo
de primaria a primer grado de secundaria que es el caso del DF. Por tanto se
puede aludir claramente que los productores mejor preparados son los del DF y

05 de menor preparacion son los del estado de Oaxaca

Los productores cuentan con familias relativamente grandes para la actualidad,

varian de 6 a 8 integrantes, de las cuales cooperan econdmicamente con el jefe

de familia 2 o 3 integrantes,
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En la grafica 3 se infiere que el estado que cuenta con la mayor produccion de
amaranto es Morelos con un 38% vy en orden descendente Puebla con 32%, DF
con 24% y Oaxaca con 8%, esto se debe a que es un cultivo que no ha tenido
el apoyo necesano para su difusidn, a pesar de que. se adapta en amplias

condiciones climaticas de nuestro pais.

Grafica 3: Distnbucidn de la produccidn de amaranto en cuatro entidades.

Fuerie: Elmboraciin propia

En el cuadro 10 se puede analizar que los estados de Morelos, Puebla ¥
Oaxaca dedican su mayor produccidn a la venta de la semilla de amaranto, en
cambic en el DF la importancia del amaranto va mas alld de su produccién,
pues consideran la capacidad de reventado del grano cuando se somete a altas
lemperaturas, ya sea por contacto con una superficie caliente o en camaras con
Aire a femperaturas altas, Sometiendo al grano de amaranto en estas
ondiciones se forman granos reventados similares a las palomitas de maiz,
que son ulilizados en la elaboracion de dulces y harinas de amaranto. Se

considera que la capacidad del grano para reventar, es un caracter de herencia




cuantitativa, lo que implica una gran influencia del ambiente sobre este caracter.
La capacidad de los granos de amaranto para reventar. esta determinada por la

presencia de perispermo en la semilla que esta formade por moléculas de

almidon

El reventado del grano de amaranto causa un aumento de volumen, caracter
importante para quienes se dedican a la elaboracion de palanquetas y dulces
de amaranto, como es el caso del DF en el cual existen grandes empresas Que

s& dedican a exportar dulce de amaranto,

Fl amaranto se consume principaimenta en forma de alegrias, que son los
dulces elaborados con grano reventado y miel. El inconveniente de esta forma
de consumo, es que en la cultura social se le identifica como un dulce, con
propiedades alimenticias excelentes conocidas por algunos, pero a fin de
cuentas es Identificade como golosina, y por tanto se consume como tal
Actualmente, se observa un incremento &n Su CoNsUMO como cereal, es decir,
se consume directo el grano reventado de maneras diversas, sobre todo por
personas que tienen una cultura de cuidar los habitos alimenticios, como es al

=0 ile Puebla y DF, ya que consumen el amaranto en forma considerable ¥ en

dieranies lormas como son: an atole, pan, agua, entre otros.

En el cuadro 10, se puede notar la gran variacion del precio por kilogramo de
amaranto en cada estado, se desplaza de $14/kilogramo en Qaxaca a

$28/kilogramo en el DF y por tanto su valor de produccién cambia en cada
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estado. El DF cuenta con un precio alto debido a |a cercania con las empresas
cxportadoras pues ellos acaparan su produccion: para el caso de Qaxaca como
25 un cultive poco conocido y ademas no tienen el conocimiento para
transformarlo, provoca gue no cuenten con opciones de mercado y son algunas
AC (Asociaciones Civiles) las que han empezado a impulsar su produccion vy
consumo, por tanto compran el amaranto a los productores a un precie de

garantia el cual es de $14 / kilo.

£n las regiones donde se le cultiva, es comiin que los productores almacenen el
granc de amaranto y lo utilicen come un respaldo econémico para disponer de
este, cuando surjan necesidades econdmicas. También, por ser un cultive poco
extendido, es necesaric almacenar semilla para asegurar la siembra de futuros
ciclos agricolas, cuyos tiempos de almacenamiento pueden ser demasiado

largos, el estado que mas semilla almacena es el DF seguide por Puebla,

Cuadro 10: Produccién y destino de amaranto.

Transformacién  Venta Semilla Autoconsumo Valor de ka

Acthndad Froduccidn [¥s) (%) "] (%) Preciolbg. produccidn

Amaranto B200 583 BE 3 L] 14 112750

Pl Amaranto Gaoa 16.5 126 B4 2 21 143520
LO.F Amaranto 5125 49.2 206 0.5 0.4 28 141450
Daxsca  Amarants 1371 i 100 a (1] 14 19104
Promedio EED 24 O 5 1 19 104229
V. max, G200 69.20 100 o5 2 27 6 143520
V. mimn. 1IM #.63 208 3 0.4 14 19194
Varignza BTSS48T GER 1201 23 1 43 34109147 29

Fusnls. Ehburll:idn propua,
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o punto importante son los dias que el productor trabaja en su explotacion,
en la grafica 4 se observan los dias trabajados extrafinca, los productores del
estado de Puebla y DF son lo aguellos que dedican su mayor tiempo a trabajar
en actwvidades fuera de su explotacidén, en cambio los dias trabajados en
Morelos por mes son menores en comparacion con los demas estados, ésto se
debe a que los productores de Morelos tienen trabajos eventuales y ademas en
dichos pueblos no se cuenta con grandes oportunidades laborales, pues como

ohserva sé mueven entre un rango de 22 a 25 dias y de igual forma en el
sslado Uaxaca se puede distinguir que hay varios meses del afio en que los
productores no trabajan fuera de su de explotacion, seguramente por la misma
causa gue s& menciond con anterioridad, otra debilidad de este estado es que
los municipios se encuentran muy alejados de la capital, por tanto sus

oporunidades son adn menores.

Jete de la explotacion. Dias trabajados extrafinca.

1 m Morelos
U B Pusbi
o [y F

B Ciaxacs

a R #*’s**’ff"

Gralica 4. Dias trabajados del jefe de familia.

Fuenie: Eldoradidn propa
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De lo anterior se parte a un tema elemental el salario y se puede verificar que el
estado que cuenta con el mayor salario extrafinca es el DF y de ahi le sigue en
forma descendiente Puebla, Morelos v por ultimo Qaxaca, es decir, varian de
$130/dia el mas alto que es en el DF hasta $90/dia en Oaxaca; los empleos que
sobresalen en el DF son: obreros en maquiladoras, taxistas, policia, entre otros;
en cambio en Oaxaca los productores se emplean en aserraderos cercanos, los

cuales tienden a pagar un sueldo minimo.

Jefe de la explotacian. Salario extrafinca.

B Womedon
8 Fuisbiy
Ok

| Daxpsa

Al i Rl i iaiid [Rr =

p
i
=
=
-
=
=
=
=
-
=
-

[LTRLIRRE LIRAE Ty L RIE L I TEAT]

BIEE I
IEINIRIEII RIS NI
IR R

CES OIS PSS

Grafica 5 Salario extrafinca del jefe de familia.

Fuenie: Elaborazion propla

Seguidamente se identifica gue el ingreso extrafinca que reciben los
productores de Puebla y DF superan a los demas estados, aunado a ésto se
puede mencionar que ofro factor importante para una mejor estabilidad
econamica es la educacion, ya que se considera uno de los determinantes mas
mportantes a nivel de ingreso de las familias y como se observo en cuadros

anleriores la educacion en Oaxaca es muy baja. Por tanto entre menor sea el
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nivel educativo de los individuos es mayor la posibilidad de estar desempleado,
La educacion” es de suma importancia para el rango de bienestar economico,
poblacion, ingreso y desarrollo tanto en nivel personal como en lo general,
dentro de ese caracter de la economia. Una mayor educacion; eleva
dir=ciamente la productividad del trabajo; de igual forma una poblacién mas
educada puede innovar y adoptar técnicas de produccion mas modemas,
mayores niveles educativos en la poblacion vuelven mas estables los sistemas
democraticos, los incrementos de escolaridad llevan a tasas de natalidad mas
bajas, sin duda la educacién es una forma de inversion tanto en el nivel
individual como en el nacional, esta inversidn permite la acumulacion de capital
humano, la cual tiene influencia en el proceso productive. De esta forma se
puede precisar gue estados con un nivel educativo mayor seran estados con
mayores ingresos. De manera similar, los individuos con mayor educacion

tenderan a obtener un mayor ingreso.

Jefe de la explotacidn. Ingreso extrafinca.
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Grafica 6! Ingreso extrafinca del jefe de familia.

Fumnte: Elabaracion propia

* Suzanne Turner, 2008, Herramienias para ¢l éxita, 94 metodologias de andlisis de negoclos. Ed, M
Ciraw Hill,



Para contar con un panorama aun mas amplio se puede considerar el ingreso
extrafinca de los familiares del productor y se puede notar que el ingreso de las
parsonas que cooperan econdmicamente con el productor no es alto, ya que

o se obseanvd antenormente sus posibilidades de empleo son bajas, cabe
aclarar que en la grafica 7 se contempla a todos los integrantes de la familia
que cooperan economicamente con el productor, se puede notar gue la
dispersion del ingreso familiar mensual en todos los estados e2 homogénea

sobresaliendo en cantidad minima el DF.

Familiares. Ingreso extrafinca.
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Grafica 7: Ingreso extrafinca de los familiares del productor al mes.

Fuenie: EETOracHn propia.

uadro 11 y a un precio por kilogramo variado de acuerdo al estado, se
deduce que los productores de amaranto se encuentran operando con

ganancias.
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Los productores con mayor ganancia son los del estado de Puebla, no obstante
e ios que exhiben mayor nivel de costo total, pero es claro que su ganancia
&5 mayor en comparacion con los ofros estados; esta situacion se explica ya
que éstos productores son los que mayores rendimientos por superficie

obtienen y esio se refleja en su mayor nivel de ingresos ($ 115 B57).

Descendentemente le sigue el DF, Morelos y Oaxaca, en este ultimo estado
aungue fue un cultivo milenario y usado por sus antepasados, su produccion ha
comenzado hace pocos anos ya que sus habitantes lo dejaron de cultivar por
mushe tiempo, y por tanto no cuentan con suficiente conocimiento agronémico
ni de comercializacidn,

La razdn de la permanencia de los productores en la actividad se confirma en |a
capacidad de los ingresos de pagar la totalidad de los costos variables y fijos en

cierto nivel de cantidad producida,

Cuadro 11: Costos por explotacién (base 2003). Miles de pesos

Promedic
Entidad Morelos Puebla D.F. Daxaca Total general
LOSInE Elpll;gl;}-l:ﬁ- 33 538 28072 25110 10 885 28414 24 504
ostos implicitos 10 TG 2783 2121 12T 47 995 10 749
Costo total 44 264 34008 a5 320 11871 136 565 34 141
Ingreso iotal 87 02 115 857 110 T5H 15 154 328 312 g2 328
Beneficio o
pérdida 43238 765048 B4 438 3223 185 945 45 486
Rantabilidad 1.77 2.8 2 1.3 2 2

Fusnie: Elabosacian prapia
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o obstante para contar con un pancrama aun mas amplic se examinaron los
costos por hectarea, en el cual se puede apreciar gue los costos explicitos mas
altos son los del DF y por Olimo Oaxaca, posteriormente en los costos
implicitos se encuentra de igual manera en primer lugar DF con § 3 996 y en
ultime lugar se encuentra Oaxaca con 3648, ésto se debe al alto costo de la
mano de obra en este Distrito Federal y a su mayor numero de jornales
ocupados en las labores agricolas, por ende es facil darse cuenta que el

o gue Liens un mejor beneficio es Puebla con $15 180 y de ahi le continua
LE con 5§12 847, le sigue Morelos con $7 180 y al final con el menor beneficio
Oaxaca con $591, de igual manera se mueve la rentabilidad como se observa

en el cuadro 12

A pesar de que el tamafio de la tierra mostrd asociacion lineal significativa con
el nivel de produccién y por tanto con el costo total, es impertante mencionar
que la mayoria de los productores de amaranto se encuentran operando por

dnbajo del rendimiento promedio

Con todo lo antenor es importante desglosar los costos vanables entre los gue
s& pueden encontrar: mano de obra, siembra, insumos, labores culturales, y
cosecha, por otro lade los costos fijos abarcan: renta de la tierra. interés. mano
de obra del productor, entre otros. Con lo anterior sefialamos que los costos

variables superan &n mas del doble a los costos fijos

fr]



El componente mas importante de los costos variables lo constituye el costo de
mano de obra. Este componente representa un porcentaje mayor en
comparacion a los demas costos variables. Este comportamiento puede estar
determinando por la eficiencia de los pequenos productores por encima de los
grandes produclores; porgue siendo este el insumo variable que los primeros
lienen mas disponible a través de la fuerza de trabajo familiar, se podria estar

wilegiando su uso en sustitucion de otros insumos que si representan
desembolso en efectivo y la combinacién que resulta sea la mas eficiente

técnica y econdmicamente

En una gran cantidad de areas de produccion de amaranto, se tienen sistemas
de produccion donde el uso de mano de obra es intensivo, por lo que al
pretender ampliar el cultivo de amaranto, lo primero que se busca es prescindir
de la mano de obra que se presenta como un factor limitativo en varias regiones
anricolas. Lo anterior obliga a impulsar la mecanizacion del cultivo para reducir

ia necesad de mano de obra y los costos de produccion.

Las practicas del culive en las cuales se ha logrado ciero grado de
mecanizacion son |la siembra y la trilla, en las cuales se ha reducido el uso de
hasta 30 jornales por ha, lo que hace falta es crear una aclaradora mecanica de
plantas, una segadora hiladora para el amaranto donde se tome en cuenta la
deshiscencia de la semilla, que son dos actividades en las cuales se requieren

noenos 10 jornales por ha. en cada una.



Cuadro 12: Rentabilidad por hectarea (base 2003). Miles de pesos.

Promaedic

Enticdad Morelaoge  Puebla O.F. Caxaca Total genearal
Costos explicilos 5770 5208 6874 B 763 24 B13 B 153
Costos implicdos 1214 1486 3985 Gad T 324 1 &31
frs kat= G BE4 BET2 0 Em 7411 31837 T o84

ta 14174 21862 23817 8002 &7 846 16 961
Beneficio o pardida 7180 15180 12847 501 35 208 BorT

Rentabilidad 1.8 28 20 1.1 2 2

Fuenia: Elsboracion props

5.2 Analisis del modelo econémico

Asumiendo gue el modelo econometrico propuesto en el capitulo anterior es
una buena aproximacién empirica del fenédmeno econdmico en estudio, se
procedid con el andlisis de los resultados obtenido. Como es lo propio estos
resultados se juzgan de acuerdo a su consistencia logica y tedrica y a su

validez estadistica.

La evaluacion econdomica de los resultados se realiza tomando en cuenta tanto
los signos como las magnitudes de los pardmetros estimados. Estos
parametros estimados, deben coincidir tanto en signo como en magnitud con

los esperados para cada relacion funcional considerada, segun se esfablecio en

2| cagitulo anterior

Con lo anterior se puede mencionar que de acuerdo a los resultados gue

arrojaron los diversos modelos propuestos, se puede decir que el que mejor se
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ajustd a esta investigacion es el modelo de CVT =B Q + B 0% + B @, el cual
se analizara detalladamente mas adelants.

Cuadro 13: Parametros estimados.

PARAMETROS ESTIMADOS
Wariable Parameler Standard Error Pr=t R2
Estimate
G dependiente 17 66122 1 184688 = 0001 09829
D2 001184 0.00140 < (001
Q3 0.00000257 4.028777E-7 = 0001

“Fusente. Elaboracin piopia

5.7 Resultados del modelo
| cuirer el modelo mencionado en el capitulo anterior, los parametros
obtenidos fueron los siguientes:
By = 17.66122
Bz=-0.01184
Bs = 0.00000257

Por lo tanto, la ecuacion de costo variable total queda de la manera siguiente:

CVT = 17.661220Q - 0.011840% + 0.000002570°

LWT = costo vanable total en pesos
Q = rendimiento por ha. en kilogramos.
Q% = rendimiento por ha, al cuadrado.

Q* = rendimiento por ha, al cubo.

14



En la salida de la regresion se obtuvo un coeficiente de determinacion (R) igual
288 lo gue significa que los datos que alimentaron el modelo lo estan

explicando en un 99%.

Aunado a esto es importante mencionar que todos los parametros pasan la

prueba t.

En el anexo se muestra |a salida de |a regresion, las pruebas t y F, los valores
observados, los valores predichos, asi como el coeficiente de Durbin — Watson

para determinar autocorrelacion de primer orden.

5.4 La funcion de costos

A partir de la funcion obtenida de costo variable total, se obtiene la funcion de
costo variable medio, dividiendo la primera entre Q. Es decir:

CVT = 17.661220 - 0.011840Q° + 0.000002570°

CVM = (17 861220 — 0.01184Q° + 0.00000257Q%) / Q

CVM = 1766122 - 0.01184 Q + 0.00000257 QF

ara la oblencion de la funcidn de costo fijo medie, basta con dividir 2l costo
fjo, gue en este caso fue de 18319.8, entre la cantidad producida

CF=183198%/0Q

- B P R

" Costo fijo ponderado, wilizando b formuola de la media pondersda; p 24 R

5



oibtancion de costo marginal (CMg) es relativamente sencilla. De la ecuacién
de costo vanable total se debe obtener la primera derivada con respecto a Q y
s& obtiene el costo marginal.
CVT =17.66122Q - 0.01184Q° + 0.00000257Q°
d(CVT) = dQ

CMg = 17.66122 — 0.023680Q + 0.000007710°

5.5 Punto de equilibrio

5.5.1. Equilibrio en el corto plazo. Enfoque total

Analizando el enfoque total, el productor estd en equilibno cuando se hace
mayor la diferencia positiva entre el ingreso total (IT) y el costo total (CT). En
este caso, como se puede observar en el cuadro de |a pagina siguiente, |a
ganancia es maxima cuando se producen 3063 Kg. por ha., observando una

gananciade 3 17,109 por ha., a un preciode § 17 .4,

I= grafica B, se muestran las curvas de costo fotal y de ingreso total
Dbseivese que la maxima distancia AB, entre estas dos curvas sucede cuando

se producen 3063 kg. ha.

Examinando el cuadro 14, se desprende el nivel de produccion en el cual el
preductor ni gana ni pierde, ocurre en los puntos: 1500 y 1600 kilogramos y
entre 4000 y 4500 kilogramos por hectarea.

FPara mejorar a los productores de amaranto en Meéxico, se requiere de

wcrementar el nivel de produccion promedio, en el estado de Morelos el

faty



rendimiento promedio es de 1500kg/ha., Oaxaca 1000kg/ha., Puebla
2200kg/ha. y en el Distrito Federal se cuenta con 1650kg/a., como s& puede
observar actualmente los productores de amaranto se encuentran operando por

debajo del nivel de produccion deseado.

o7



Cuadro 14: Funcién de costos. Analisis de acuerde al enfoque total.

Q CF CT T GANANCIA
a 19319.8 18318.80 o -189319.80
10 18318, 8 18495 23 174 -19321,23
20 193198 1866831 45 -19320,31
30 183198 18839,05 622 -18317 05
40 183198 20007 47 GEG 1831147
80 182198 2017358 arp -19303,58
0 193198 20870.08 1740 -18230,08
193188 21711.26 2670 -19101.26
200G 183158 22399.00 3480 -18818,00
250 183158 23035.26 4350 -18685 26
300 183198 2362195 5220 -18401 96
350 18318.8 24161.02 aoa0 -18071 02
400 19319.8 24854 37 G860 -17694 37
450 183198 2510354 TE30 ~17273 54
800 193198 2551168 grao -16811,68
550 193198 2587845 L -16309,45
B0 183158 26200.25 10440 -15769,25
&50 193198 26502,98 11310 -15192 98
Too 183198 26762.58 12180 -14582 56
750 183158 26989,63 13060 -13938.93
&00 193188 27187.02 13920 1326702
200 183188 2745803 15680 -11838,03
ara 19318,8 27666, 12 16265 1070112
1000 183168 27711.02 17400 -10311.02
1000 18318.8 27Tiin2 17400 -10311,02
1000 183168 277T11.02 17400 -10311.02
1000 18310.8 2771102 17400 -10311.02
1000 18319.8 27T1.02 17400 -10311.02
1100 18318.8 27841 41 189140 -B701 41
1100 18318.8 27841 41 18140 -B701 41
1400 18318.8 27851,18 24380 -3531.19
1500 189315.8 2784538 26100 -1745.38
16800 183198 2778407 27840 45893
1600 193198 2779407 27340 45493
1600 1093158 27784 07 2TE40 4593
1600 183188 27784 07 27840 4583
1650 18319,8 2777197 28710 038,82
1867 18319,8 2776443 29000 123557
1700 183188 2775268 29580 1827, 32
1700 18319.8 2775268 28580 1827 32
1750 19315.8 2774053 30450 2708 47
1800 19315.8 27736, 64 31320 583,36
1800 18318.8 2773064 31320 31583 36
1800 193168 2773564 31320 358336
T&00 183188 27736 64 31320 3583,36
1800 193158 27736.64 31320 358336
1833 193198 2773858 31500 4160, 42
1875 193188 27750.81 32625 4874 49
2000 183188 27842 24 34800 605776
2000 193198 27842 24 34800 6957.76
2087 18316.8 27934 59 35660 0250
2167 18318.8 28143.79 3rrao 9556,21
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#2200 153189, 8 2823424 28280 10045, 76
2200 18319.8 2823424 38280 10045 76
250 153188 2839145 28150 1075855
2250 19319.8 283891 45 39150 10758 55
2255 18319.8 28407 08 30229 1082201
2267 18319.8 28445 &8 38440 10820,12
2300 183184 2857820 40020 11443 80
LT 19319.8 2878041 40890 12080.58
2500 18319.8 2962310 43500 13870.90
JE00 18310.8 32362,26 48720 16367 74
3000 18319.8 35133 .46 52200 17066, 54
062,98 18318,8 3618727 53285852 17108,56
3500 183188 45282 82 80800 14817 18
4000 19319.8 65004 B8 82500 45850,32
4500 183198 93226 54 78300 -14826,54
S000 193198 132875.90 BTO00 -45875 90

Fumnte: Elaboracsdn prapa
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Grafica B: Coslo total e ingreso total por ha,

Fuenia: Elabpracian propia
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5.5.2. Equilibrio del productor a corto plazo: enfoque marginal

ae sabe gue el ingreso margina (IMg) es el cambio del ingreso total (IT) ante
un cambio de una umidad vendida. Por consiguiente el ingreso marginal es |a
pendiente de la curva de ingreso total. En este caso resulta ser. IT = P (Q),
derivando con respecto a Q, se tiena gque IMg = P,

Donde:

IT = ingreso total

P = precio y Q = cantidad vendida.

Por capitulos anteriores se sabe que CMg = dCT / dQ y que en la competencia
porecta la empresa maximiza sus ganancias totales cuando el ingreso marginal
si hace igual al costo marginal, enfonces:

SiCT = 19319.8 + 17661220 - 0.011840° + 0.000002570°

El costo marginal sera
CMg = 17.66122 - 0.02368Q + 0.000007710Q°
Y tenemos como datoque P=174

Entonees hacemos que CMg =P

Sustiuyendo valores quedara asi: 17.66122 — 0.02368Q + 0.00000771Q% =

17.4.

Ordenando términos y resolviendo la ecuacion por la formula general, se

obtiene que Q es igual a 3063 Kg /ha.

)



Lonsiderando el cuadro 15 en las ultimas dos columnas; en ellas se observa
due en el dato correspondiente a 3083 kilogramos es donde se aproxima mas a
la igualdad el costo marginal y el ingreso marginal. Esta situacién se ilustra

tamben en la grafica 9.
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Cuadro 15: Funcién de costos. Anilisis de acuerdo al enfoque marginal.

a CM CVM CMg I
0 0,000 17 681 17,651 17.4
10 1845 523 17,543 17,425 17.4
20 983,415 17,425 17,191 17.4
30 B&1,302 17,308 18,058 17.4
40 500,187 17,182 16,726 17.4
&0 403 472 17,076 16,495 174

100 209 701 16,503 15,370 174
150 144 742 15,943 14,283 17.4
200 111,905 15,398 13234 174
250 22141 14, BG2 12223 174
0 TH 740 14,341 11,251 174
350 89031 13,832 10,318 17.4
400 61.636 13,336 9,423 174
450 55 7B 12 854 8 566 174
500 51,023 12,384 7.74% 17.4
S50 47,054 11,827 6,069 17.4
B0 43,682 11,482 6,229 17.4
GBS0 40,774 11,051 5,527 17,4
700 38,232 10,633 4,863 17.4
750 5,937 10,227 4 238 17.4
8o 33,984 4,834 3,662 17.4
900 30,553 9,087 2,584 17.4
975 28,378 8,560 1,803 17.4

1000 2771 8,391 1,681 17,4

1000 27,711 8,391 1,681 17,4

1000 27,711 8,391 1,691 17.4

1000 27,711 8,391 1,691 17.4

1000 27,711 8,391 1,881 17.4

1104 25310 7,747 0,842 174

1100 25310 7.747 0,042 17.4

1400 19,022 G122 =0.370 174

1500 18,564 5,684 0,511 17,4

1600 17,371 5,206 0489 17.4

1800 17,371 5,206 -0, 488 174

1500 17371 5,286 -0 489 174

1600 17,371 5.286 0,480 17 .4

16850 16,831 5122 = 420 7.4

1667 16 659 5067 -0,389 17.4

1700 16,325 4961 0,313 17,4

1700 16,325 4061 0,313 17,4

1750 15,852 4812 0,167 17.4

1800 15,409 4,676 0,018 17.4

1800 15,409 4 676 0,018 17.4

1800 15,4089 4 676 0,018 174

1800 15,400 4,676 0,018 17,4



1800 15,400 4678 0018 17.4
1833 15,131 4,583 0,162 17.4
1875 14,800 4,456 0,257 17 .4
2000 13,921 4,261 1,141 17 .4
2000 13,921 4,261 1,141 17,4
2087 13,517 4,169 1653 17 .4
2167 12,989 4,073 2543 17,4
2200 12,834 4,052 2 BA2 17.4
2200 12,834 4,052 2882 17.4
2250 12618 4,032 3,413 17.4
1250 12618 4,032 3,413 17,4
255 12,600 4,01 34863 17 .4
2267 12,551 4,028 3,599 17.4
2300 12,424 4,025 3583 17,4
2350 12,251 4,030 4,592 17 .4
2500 11,852 4,124 £ 549 17,4
2800 11,558 4 658 11,804 17.4
4000 11,711 5,271 16,0119 17 4
306258 11,814 5507 174 174
3500 13.224 7.704 25,229 17,4
4000 18.251 11.421 46,301 17.4
4500 20,717 16 424 67,228 17.4
____ 5000 26.575 22.711 92,011 17.4
Fuenie: Elabaracion propia
iy EMg
0,000
| 60,000
i 0 (00
|
| 20,000 A Mg
| 0,000 | PR AHA
| 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
20 000

Grafica & Cosfo e ingreso marginales.

Fusrie. Elaborscan propia
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5.5 La funcidn de oferta
Segun la teoria, en una economia perfectamente competitiva, la funcién de
oferta es la curva de costo marginal a partir del punto donde se intersecta con el

costo vanable medio minimo.

Esto lleva a que por medio de la curva de costo marginal se puede determinar
cuanto producird y vendera la empresa a diferentes precios que establezca al

mercado.

Para calcular el punto a partir del cual el productor esta dispuesto a ofrecer
produccion, se apoyara de |a funcién de costo variable medio
CVM = 1766122 - 0.01184Q + 0.00000257Q° es necesario derivarla con

specto a O e igualar a cero para despejar el valor de Q.

CWM = 17.66122 — 0.01184Q + 0.000002570°
d(CVM) / dQ = -0.01184 + 0.000005140Q
Q = 0.01184/0 00000514

0 = 2304 Kg./ha.

Ssdamismo s encuentra que este costo ocurre cuando se tiene una produccion
() Kg /ha Sin embargo, hasta aqui todavia falta determinar el precio al

cual sera ofrecida esta cantidad.

4



Si el precio es igual al ingreso marginal y se encuentra la cantidad de equilibrio
cuando IMg = CMg se hacen iguales; entonces para encontrar el precio de

uuiibno se puade hacer o siguiente.

P =CMg

P = 17.66122 - 0.023680Q + 0.00000771Q%

Si sustituimos la cantidad encontrada O = 2304 en la ecuacion anterior se tiene:
P = 17 66122 — 0.02368 (2304) + 0.00000771 (2304)

P = 1766122 — 54.546 + 40.910

P=40

For tanto el precio minimeo al que los productores estarian dispuestos a ofrecer
produccion, para responder por lo menos a los costos variables, es a un precio
de $4.0 por kilogramo, pudiendo ofrecer a este precio 2304 kilogramos de

amaranto.

Es en este momento cuando se puede decir que la funcion de oferia (S) sera
qual a la funcion de costo marginal (CMg). para precio (P) mayores o iguales
4 U pesos por kilogramo de amaranto, pudiendo ofrecer la cantidad de 2304 Kg

ha al precio minimo encontrado,
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Asi
|7 66122 - 0.02368Q + 0.00000771Q°
Cuando P == 4.0 pesos por kilogramo.

S=0paraP <40

En la grafica 10, se puede apreciar este punto minimo (A) en la interseccion del
costo variable medio y el costo marginal. La curva de oferta esta representada

por la porcién AB de la curva del costo marginal, también se muestran las

s del CM e 1M,
106500 |
PESLH A
i
BODDG | CWM g
134 ]
G0, 000
40,000
ki
20,000 ind
&
} i
1] H00 2000 3000 0000 5000 SO0

FHLHA A

Grafica 10. Costos y funcion de oferta.
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A confinuacion se presentan varios escenarios de como se mueve la cantidad

ofrecida de acuerdo a variaciones en el precio

B Con un precio promedio del estado de Morelos, el cual es de
S14/kilograma, se tiene que los productores estan dispuestos a ofrecer la
cantidad de 2908 kilogramos, en la grafica se muesira los productores con

qanancias y pandidas, y por tanto se nofa que &f 0% de los proguciones

haja con perdidas a ese precio. (Ver grafica 11),

'
o o
5 =1 . B =]
s}
! 5
FLLE
*h
-3
35

Iodmrtifaclon doel produotos

Grafica 11, Proporcidn de productores con pérdidas y ganancias a precio

del Estado de Marelos.

L B0rSEERIN propaa

1 De la misma forma con un precio promedio del estado de Puebla, el cual es
de 52 1/kilogramo, se tiene que los productares estan dispuestos a ofrecer la

cantidad de 3206 kilogramos. El 70% de los productores trabaja con

pérdidas. (\Ver grafica 12)
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8 Ahora a un precio promedio de amaranto en el DF, el cual es de

»28/kilogramo se deduce que la cantidad que los productores estan

dispuestos a ofrecer es de 3459 kilogramos, en la grafica 12 se puede

observar que a dierencia de los demas estados, aqui la mayoria de los

ductores a ese precio estipulado trabajarian con pérdidas
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o Como uitimo se tiene que el precio promedio de Oaxaca es de 514 y por
tanto a ese precio los productores pueden ofrecer 2908 kilogramos. Véase
los productores con ganancia y pérdidas en la grafica v se observa que la
mayoria se los productores operarian con perdidas a este precio. El B2% de

los productores trabajan con pérdidas. (Ver grafica 14)

j=n 8 ]
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Grafica 14. Proporcion de productores con pérdidas y ganancias a precio
rde Oaxaca.

Honracion propia

5.6 Punto de equilibrio contable

El punto de eguilibrio contable, como se observo, ocurre cuando se hacen

iguales el costo total (CT) y el {IT). Es decir, en el nivel de produccién en el cual

el productor no gana ni pierde. En este caso en el nivel de produccian de 1500,

1600 vy entre 3000 y 3500 Kg./ha. de amaranto, se cumple la igualdad
mantenendo un precio constante de 5 17.4 / kilogramo de

producio y si la tecnologia no cambia,
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De la muestra de productores considerada, al ser calculados los costos totales,
thzando la funcion obtenida y ser calculada la ganancia empleando los
ios observados y el precio de $§ 17.4 por kilogramo para obtener el

ingreso total, se puede observar que el 30% de los productores operan con

perdidas y el restante 7T0% con ganancias (Ver grafica 15)

Kl

10

Pérdida {3anancia

Grafica 15 Proporcion de productores con ganancia o pérdidas

Fusnie: Elmboracin gropa

5.7 Optimo econdmico
1 52 aprecid el punto dptimo econdmico se alcanza con una produccidn

le 3063 kg/ha., cuando el precio es de § 17 .4 pesos por kilogramao

Este nivel de equilibno de la produccion, tiene la cualidad de maximizar |a
ganancia. A niveles supenores de produccion, las ganancias empiezan a

adoptar una tendencia descendante para posteriormente llegar a convertirse en

s



pardidas cuando se alcanzan niveles mas altos de produccion. Esta misma
s observa a medida que los rendimientos se van haciendo cada ver

menores y se alejan mas de los 3063 Kg. /ha,

A un rendimiento por hectarea de 3063 Kg. la ganancia es de $17109. Lo
anterior se puede calcular de la siguiente manera:

G=IT=CT

G=P(Q)- (193198 + 17.66122Q — 0.01184Q° + 0.000002570%)

'7 4 (3083) - (19319.8 + 17.66122 (3063) — 0.01184 (3083)° + 0.00000257
G = 17109 pesos.
De los productores muestreados se puade sefalar que la mayoria opera con

ganancias y algunos pocos (3%) con perdidas, como se muestra en |a grafica

16, esto a un precio por kilogramo de amaranto de 517 4.

I'l =3 18 O TF W 21 Z33 25 T 2B -3 23 2 A7 35
SO0 D0
100000, 02

15000, T

15000.100

Py
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Grafica 16: Productores con ganancias y péerdidas
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CAFITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Las propiedades nuftritivas del amaranto son numerosas, importantes vy
necesarias para el ser humano es por ello que varios académicos lo han

llamado: el mejor alimento de origen vegetal para consumo humano,

En México sdlo existen dos sistemas de produccion, el de la siembra directa,
e es el mas ulilizado y el de transplante utilizado solamente en la zona

productora del Distrito Federal.

Comeo se ha podide observar la rentabilidad del cultivo de amaranto en México
es muy favorecedora, ain cuando no se cuenta con experiencia para cultivario
de forma mecanizada ya que tradicionalmente se ha hecho a mano y en
terrenos pequenos, ademas de que aungue es un cultive milenario los

mexicanos no tienen el habito de consumirlo y por tanto ésto no impulsa su

oelueeitn.

Una gran ventaja que tiene el amaranto es que es una planta con una gran
tendencia a hibridarse con malezas y otras especies similares. Conviene
obtener, pues, semillas muy seleccionadas para intentar que sean lo mas puras

posibles.



A pesar de que los productores de amaranto en México, tienen rendimientos
promedios bajos, un pequefio porcentaje de ellos (30%) produce con pérdidas

al precio ofrecido; pérdidas que se traducen en un subsidio al consumidar,

Al precio ofrecido de $17.4/kg y con una tecrologia constante, &l optimo
wmico se alcanza cuando se producen 3063 kilos por hectdrea. Dicha
s permite recuperar los costos totales y obtener la maxima ganancia,
perc es claro gue la mayoria de los productores de nuestro pais no alcanzan
esa cantidad de kilos, ésto se debe a su poca tecnificacion y al aumento de

pecios de los insumos quimicos,

El uso limitado a la dulceria y =su dificil comercializacién son limitantes de un
mayor desarrollo de este cultivo, ademéas del poco conocimiento de sus

opiedades nutritivas  por parte de la comunidad en general,

La participacién del estado y la iniciativa privada para la produccion del

amaranto es nula en toda la republica mexicana.

Los productores de amaranto ofrecerdn produccion al mercado adn cuando se
castigue el precio de venta, bajo el supuesto de que tanto los precios de los
nsumos como del producto aumentan en la misma proporcién, y en general,

e el nivel de la tecnologia permanezca constante.



6.2 Recomendaciones
Se recomienda a los productores que se dedican a cultivar amaranto a sequir

produciendolo, ya que su medio fisico es el adecuado, ademas que es un

cultivo que se adapta a condiciones extremas.

cs ecomendable el sistema de siembra directa, ya que, se obtienen mayores
rendimientos por hectarea, ademas este sistema de siembra no cambia la
morfologia de la planta, es decir, no cambia la estructura de la raiz y por tanto
&5 menos propensa al acame Para la siembra directa esta debera realizarse

cuando el suelo esta bien himedo y que se haya establecido el termporal.

Los productores mediante la organizacion podran solucionar obstaculos, ya sea
1o la intervencion del Estado en el otorgamiento de créditos y asesoria
tecnica. Ademas de formalizar el convenio de comercializacién gue se tiene con

empresas demandantes de producto.

Ademas serla importante que se organizaran eventos comerciales en donde se
diera a conocer |as propiedades, beneficios y atributos del amaranto para darle

difusion a nivel nacional e incluso, internacional.

15 dependencias del sector agropecuario deberian intervenir para la difusion
del cultivo a nivel nacional, asi como con proyectos de investigacién industrial y
de mercadotecnia. con la finalidad de que la produccidn y el consumo

aumenten,
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ANEXOS

Anexo 1.

Reporte semanal de precios de Especias y otros productos al mayoreo en

Central de Abasto

Distrito Federal

(Pesos/Kg)

Precios correspondientes al 10-Jul-2008

Productn Dirigen | Precia

ASDNAOIL MAL 5, 0
ALK MDA, P B4 0
ARARANT AL H6.00
AMNIE HAL 43.00
CACAHUATE ML 2400

CAMELA DELGADAL P 130.00

CLAVD we | a0
COMING waL | 5000
JAMARICA maL | rzoo
JAMAAICA me | seon
OREGAND MaL | 3400
PILONCILLO (caja) | MaL | 11.00
FIMIENTAN.CH. | P | so00

PIMBENTA M GOE | MAL 445 0]

WAINILLA {cag} ML 2200

sserca gob mx

Anexo 2. Costos por explotacion y por hectarea del estado de Morelos.
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COSTOS POR EXPLOTACION ()

| < Concepto Unidad cantidad | Precio total
Freparacion del suelo: 6,671
Barbacho ha. 45 597 26683
I'M :F_FJ_I!:: L hE, -1,5 A4 1_'334
Surcado _ha 4.5 491 2154
Siembra_ dl 656
Siembra jornal 4 150 B56
Insumos: 8.713
‘Semilia kg 27 11 283
Composta ton. 0 o 5
tigrra de hoja kg 0 o -
UREA kg 8 389 3503
DAP (18-46-00) kg 5 3rg 1.704
| parathion matiico fitro 8 8g 718
costales para fa cosecha costal 180 3 505
Lahares culturales: - 21983
aphoacidn de compesta y hoja de tierra jarnal 4] 4] -
aphcacson de fertlizanies quimicos jormail 18 150 2700
| 1ra, Labor ha 5 538 2,304
1er. Ueshierba farmal 48 131 6206
2da. Labor ha 5 538 2.403
2do. Deshierbe y deshierbe jomal 48 143 6900
aphcacion de insecticidas jarmal g 150 1.350
cosacha 6.368
cosecha o corte jomal 35 150] 5250
trlla (maquinaria) ha 1 395 385
 flete (acameo) Lnidad 3 283 0 T4
COSTOS EXPLICITOS 42.362
Renta de |a tiera ha, 1000 4500
Intares de 10 046 porcentage 42252 0,09 3911
mng de cbra del productor jornal 3425 150 5138
| COSTOS IMPLICTOS — 13.548
COSTO TOTAL 55.910
INGRESO —— 8200 14 110525
BENEFICIO O PERDIDA 54615
| RENTABILIDAD | 1,77
COSTOS POR HECTAREA.




! Concepto Unidad  Cantidad Precio Total
Preparacidn del suelo: 1.483
Barpetcho ha. 1 587 547
ranireg ha. 1 404 404

Surcado ha. 1 491 43
Siembra i1 150
Siembra __Jomal 1 150 150
Semilla kg. 4 11 43 |
Composta ton. ] (1] -
tierra de hoja kg. 0 o -

UREA kg. ) 1 389 380

 DAP (18-45-00) kg 1 78 379
paraihion metilico litre 1 ] Bg
costales para la cosecha costal 25 3 B3
Liubores culturales: 3865
aphcssion de composta y hoja de Uarra jornal 0 @ .

_aphcacion de fertikizantes quimicos jernal 3 150 450
1ra. Labor ha 1 538 538
1er deshierbe |ormal 8 131 1050
2da_Labor ha 1 538 538
2do. ierbe y deshierbe jomnal R 143 1140
aplicacion de insecticidas jormnal 1 150 150
cosecha 798
cosecha o corte jarmal 1 150 150
trilla {maguinana) ha. 1 395 95 |
fiete {acameso) unidad 1 253 253 |
COSTOS EXPLICITOS 7.288
Aerity de la bera ha i 1000 | 100

e porcentaje 7288 0.09. BB

w00 de obea del productor jomal 5] 180 750
COSTOS IMPLICTOS 1.633
COSTO TOTAL 8.621
INGRESO _ 1302 | 4 17.903
BENEFICIO O PERDIDA 9.082
RENTABILIDAD | 1,77

Anexo 3, Costos por explotacion y por hectarea del estado de Puebia,

|



COSTOS POR EXPLOTACION (5)

Cancepto Unidad | cantidad | Preclo  |total |
Preparacian del suslo: | 5628 |
Barbecho ha. 315 883y 2179 |
 rastreo na 3,15 498] 1571
Surcado ha. = i 603 1878
| Siembra =% 708
Siembra Jomal | 5.9 120 708
Insumos: = | _11.049 |
Samila kg | (] g 54 |
Composta ton | 3 1505 4,735
tserra de hoja kg 473 1 473
LIREA kg 342 g 1,810
A | 1 6-45-00) kg 35| 1 3.280
paraliion matilico ___litro 3| &0 284 |
costales para la cosecha costal 126 J 35
Labores culturales: 2 | M |
aplicacion de composta y hoja de :
| ierra Jonal & 120 G0
aplicacitn de fertilizanies quimicos jomal & 120 756 |
ire. Labor ha 2 540 1693
Ner_Deshierbe Jomal 23 fd4| 3680
2da. Labor ha 3 540 1695
2do. deshierbe y desheerbe jormal 23 120 3.024
splicacion de insacticidas jornal | — 1201 756
—_— _I -
cozocha = = i T.082
[l L et o | |-|:1. = prnal | _EEL ?:-"'g_ __3 ?E":I
flacuinaria) _ha | 3 __Bog) 2.620
flets |acarmen) : _umiE.'d_i_ =i} 262; 792
COSTOS EXPLICITOS I 36.721 |
|
Renta de Ia fierra __ |ha. | XE ;'{m_t_a_! 65,250 |
Interes de 10,046 = porcentaje 72065 QO3] 2487
| mano de obra del producior jornal 48 120 4620 |
COSTOS IMPLICTOS — 12.357
— 4 —_—
COSTOTOTAL | 42958
Ll i 6200 21| 148.340
BENEFICIO O PERDIDA 94.7TM1
' RENTABILIDAD e 18

COSTOS POR HECTAREA.




3 Concepto Unidad |cantidad | Precio total
 Preparacion del suglo; 1.795
barbecho ha, 1 693 £33

rastreo ha 1 499 490
surcada ha 1 603 B3
‘Siembra 120
' siernbra jornal 1 120 120
Insumos: 2.907
seiilla kg 1 g 8
tan. 1 1505 1.505
. kg, 103 1 103
JREA kg, 74 ] 408
| DAP (1B-46-00) kg 68 10 11
parathion metihco litrg 1 =) ga
costaies para la cosecha costal 2y 3 M
Labores culturales: y 2,760
aplicackin de camposta y hoja de fierra jornal 1 120 120
aplicacion de fertilizantes quimices jornal 1 120 120
ra Labar ha, 1 540 540 |
ler_deshiarbe Jomal ) f44 720
2da Labar ha. 1 540 f40)
2do. deshierbe y deshierbe jemal b 120 600
| aplicacion de insecticidas jornal 1 120 120
cosscha 1.892
ooseoha o corte N jomal 7 120 B40
irlla [maguinaria) hea. 1 800 8OO
fiete (acarmen) unidad 1 252 252
COSTOS EXPLICITOS B 6.834
Renta de la tierra ha, 1 2000] 2000
Inteses de 10,048 | porcentage 7583 | 0,09 B85
mano de abra del producter |ornal 10 120 1200
(COSTOS IMPLICTOS 3895
COSTO TOTAL 10.728
INGRESO 1500 | 21| 31200
UENEFICIO OPERDIDA : 20472
RENTABILIDAD B il

9%



Anexo 4 Costos por explotacion y por hectarea del D.F,

COSTOS POR EXPLOTAGION ($)
. Concepto Unidad |cantidad precio total
Preparacion del suelo: = 5045
| Barbecho ha eRls 18 1.785
rastren ha. 248 525 1.530
SrTan na 2.9 585 1,730
Siembra . 1.266
Swamibra jormat 8.5 147 1.288
Insumos: 6.181
Semila kg 172 18 310
Composta tan 0 0 .
tierra de hoja kg g Sgu =l
LUREA kg 75 406 3038
| AP (18-46-00) kg 29| 600 1741
parathion metilico litra __ 848 147 B54
costales para ka cosechs costal 783 3 249
Labores culturales: | 1s1s
apleasion de composta y hoja de | '
e jornal 0 0 ZE |
s citn de Fartitizantes quimicos jernal 6.7 120 Bo4 |
'ri_Labor __ha 28 540 1.560 |
tel_Deshierbe jornal 247 144 3585 |
2da. Labor ___ha 29 540 1655
2do. deshierbe y deshierhe Jornal 223 150 3345
aplicacitn de insecticidas jormal i 150 1085
cosechs =l [ 7300
cosecha o corte jormal 27.4 160 4110
trilla {magquinaria) ha. 28 _ BOD| 2320
| Nete (acarreo) unidad 249/ 300 870
COSTOS EXPLICITOS | 31.716
Renta de la tierra _ ha 20| 1800 5220
[ilsresde 10048 = porcentaje 436825 AL -
riano o oore del productor fornal g2 200 15.400
COSTOS IMPLICTOS | 2892
COSTO TOTAL | 68.508
INGRESO | 5125 76| 139.900
BENEFICIO O PERDIDA ! . - - 81.392
RENTABILIDAD 1 . R S YT

04




COSTOS POR HECTAREA.

95

E ) Concepto Unidad | Cantidad Total
Preparacitn del suelo: 1.324
barhesha ha. 1 B15 469
rARITER ha. 1 525 401 |

| Slrcado. ha 1 595 | 454
Siombra : 320
siembra jormal 2 147 229
Insumos: 1.630
samilla kg 5 18 81
COrnpasta. ton. 0 a -

|fierra de hoja | kg. 0 0 -

[UREA kg 2 406 801
DAP (18-46-00) kg. 1 600, 458
parathion metiico litre 2 147 224
custales para k8 cosecha costal 21 3 6%
Labores culturales: 3432
aplicacitn de composta y hojade tierra | jornal o 0 -
opiecion de ferifizantes quimicos ____jomal 2 120 | 212
1ra. Labar | ha 1 540 a1z |
ler. deshserbe pornal 7 144 936

2, Labar ha 1 540 412

305, desiinme ) deshiioto jomal 8l 190,860
aplicacion de insecticidas jornal 2] 150| 280 |

‘cosecha : RS
cosecha o corts jornal 7 150 1.082

M ha 1 ] 811 |

fete (acarteo) andad |11 0] =0

(COSTOS EXPLICITOS L
Renta de la tierma. ha. 1 1800 1374

| Interes porcentaje 11495 0 1,150
s dé obra del productor jomal 2 200| 4842
COSTOS IMPLICTOS 7.365
COSTO TOTAL . 16701
INGRESO i 1343 28| 3IT.224
BENEFICIO O PERDIDA . . ns2

|RENTABILIDAD -




Anewn B Costos por explotacion y por hectarea del Oaxaca.

COSTOS POR EXPLOTACION (5)

Concepto Unidad |cantidad |precie  |Total
Freparacidn del suelo: 1.563
| barbecho ha. 1,25 388 488
rastrea ha, 1,25 461| 580
surcado ha 1 387 495
‘Siembra 450
siambea jornal 5 a9 450
(1]
Insumaos: @ 7.183
semilla kg L4 10 73
sompasta ton 1 00| 846
tierrs dehaja kg 0 (4] -
IREA ka. n 383 4.304
AP (1B-45-00) kg 5 350 1.808
| parathion malilico litra 1 50 124
costales para la cosecha costal 28 3 38
Labores culturales: 3.443
| Aplicacian de composta y hoja de tiera | jornal 5 g0 458
aplicacion de feddilizantes quimicos | jornal k] 20 473
{1ra. Labor ha. 1 450 563
ter, deshierbe jarnal 5 50 473
2da. Labar ha. 1 450 563
2do, deshierbe y deshierbe | jornal 5 90 450
aplicacion de insectcidas jomal 5 80 465
 cosecha — ik . _. as0.
hse=Ha0 pone | Jomal & a0 450 |
{ElE A rrpauirares) | ha. L] ) -
lite (BCaMan) unidad [} 0 -
COSTOS EXPLICITOS i = 13.098
Renta de |a terra ha. 1.25 S00 | 750
Interes de 10.046 porcentaje 13509 0.03 | 405 |
i mana de obra del productor jarnal 18] 81| 1.612
COSTOS IMPLICTOS 2,767
|
COSTO TOTAL . R 16.866
INGRESO 1371 4 18,192
| BENEFICIO O PERDIDA 3.326
HENTAEIJ_.._H_.'.'_.!H._I.'I__ y 1.2

kL



COSTOS POR HECTARER,.

Concepto Unidad | Cantidad | Precio Total

Preparacidn del suelo: 1.246
barbecho ha. 1 288 388
 rastreo ha. 1 461 451
surcado ha. 1 ST T
Siembra 270

| ssembra jornal 3 80 270

a
Insumos: g 4.195
camilla kg 4 1o a0
compasta ton. 1 Fog oo
tierra de hoje kg 0 g 4
LREA. kg & 3683 2295
AP (18-46-00) g | 3 350 1,050
parathian metiico o | 1 80 o0
costales para la cosecha castal 13 2 20
Labores culturales: " 2.250
aplicacién de composta y hoja de tierra | jornal a 80 270
aplicacién de fertilzantes quimicos jornal 3 0 270
ira. Labor ha. 1 450 450
| 1er. deshierbe jornal i 80 270 |
2da_ Labor ha. 1 450 450
2do. deshierbe y deshierbe jornal 3 90 270
aplicacion de insecticidas jeenal 3 ap _ 2
| cosecha E j [ 270
[COSSChE O oOrte. jornal 3 a0 270
tilk (maguinars) ha. 0 o -
figte |acarmea) unidad ] 0 :
COSTOS EXPLICITOS 8.230
Renta de Ia tierra = ha | 1 600 600
Interas porcantape 8543 0.03) 256
mano de obra del productor joenal 9 a1 818
COSTOS IMPLICTOS ) 1.674
COSTO TOTAL s 8304
INGRESO 722 14, 10,108
= = |

BENEFICIO O PERDIDA 204
RENTABILIDAD - 1.2
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Anexo 5.

Corrida de sas.

1251 Sunday, June 13, 2008 9
racedimisnts REG
Modelo: MODELY
Variable dependiente: TV _HA GV _HA
MOTA Mo intsrcapt in model. R-Sgusre (s redofined

Anahysis of Vanance

Sum of fean
Fuania DF Squares Square F-Valor Pre=F
fiodelo 3 2029701080  9TESATOG0 173510 <.DDDY
Emar 3T 20824715 562830

Talal o comegid 40 285D5257T9

Rooi MSE 75022013 F-cuadrecdo  0,9929
Media dependierde  BSS4,04100  Adj R-5q 0.9924
Codl WVar B.77036

Parametros estimados.

Fargametar Sandard
Vanable  Ebgueta DF  Estimate Error Malor i Pr= |1

depende Odependie 1 1766122 18468 1491  -.0001

Lide Oa 1 f.01184 000140 845 <000
a3 @3 i 000000257 4.028777E-T 637 <0001
1 1251 Sunday, June 13, 2008 2
rocedemiento REG

Modelo. MODELA
Variable dependiente: TV _HA CW_HA

Test of First and Second
homenl Spaafication

OF Chi-Sguare Pr = ChiSg
B T4 0.30749

Durbin-YYatson O 1440
Mimero de obeenvaciones 40
Tat Autocomrelacion o8 orden 0.250

Rh



Anexo 7

Mota importante: La Universidad Auldnoma Chapingo estd efectuando un proyesto de
investigachin, con @ cbjéto de conocer cudlas son los factores gque el agricultor toma en cuenta
para decidir % produce o no el amaranio. Los datos que usted proporcions en ningon momento
le perudicaran, y sl permilirdan a los alumnos v profescres de la Universidad, tener un
conocimientc mas profundo de estos problemas vy, eventualmente. gue usted, a través de los
representantes de su organizacidn, puedan disponer de esta informacion, Gracias anticipadas

por &U colaboracion

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
DIVISION DE CIENCIAS ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS
DIRECCION DE PROGRAMAS DE POSGRADO

I. DATOS GENERALES

Jumibre del antrevistado:

|.2 Diraccidn postal

1.3 Localidad, municipio v Estago:

1.4 Mumaro de cuestionar

2., CARACTERISTICAS DEL AGRICULTOR. SU EXPLOTACION. SUS INGRESOS

2.1 Edad
2.2 Escolaridad

2.3 Tenancia y tamafio de la propiedad. Heclareas

1. trabajadas

2. no trabajadas’ |

I:pi.;

2 Piop_privada

}:_Eummad

4 Diro

§5.Total

*Poner el mobva




1 Clasificacion de latierra explotada, Hectaireas
Calidad 1. Ejidal 2.Propiedad | 3. Comunal | 4. Otro® 5. Total

i [l_."r"up-q'_lraE

{3 humedad

4. oiro

5 total

* Especificar

2.5 Uso de la tierra. Hectireas

actividad 1. rlego 2 temporal | 3. humedad | 4. ofro® 5. total
1.

2.

3

4

B
K
(8. tosal

. P P
Espaciical

2.6 Produccidn y su destino, Pesos y loneladas

-actividad | 1.producc | 2. venta d.5emilla__ | 4.autocon ipmh 6.valor
1.

%

-

4

8.

ke

7

B total _

27 INGRESOS EXTRAFINCA

. Trabajt fuera de su explotacion? (1)Si__ (21No___

2073 LA cuanto ascendid su ingreso extrafinca del ano pasado (esta pregunta se elabora si

la respuesta antenior fue afirmativa)
273 Cudntos memboros son en ia tamika’

274 Cuadntas personas cooperan econdmicamente con usted para el sostenimeento  de la

familia con ingresas generados fuera de le explotacion?
275 LA cuanto:  asciende el ingreso  exirafinca  con gue coOperaron

familiares . La pregunta se elabora & la respuesia a la antenor fue diferente

da can

10D



Lhservaciones.

2.7.6. TRABAJO EXTRAFINCA

Jete de familia

Familiares

Salario

Salario

Ingreso”

Enero

Fabrera

Marzo

Abril

Mayo

Jufilc

Julio

_Agosta

Septiembre

Octubre

Mowlembre |
siemire

Total

" Ingreso enviado a'la familia

2.8 Labores de cultivo {por hectirea)

;“-‘1
Maguinaria
_equipo

1.Duracion
[especificar
horasidias)

2. Num
personas

de | 3. Precio

4. Valor

282 Manoc de

| 2.8.3. Total

2.9. ¢En cudnto se renta una hectérea por estos rumbos?

281 Deriago

2082 De tamporal

1]




3. INSUMOS AGRICOLAS

3. Agua

1. Cantidad

3

3. Valor

_—

3.3. Plaguicidas

3.4, B‘-H!lﬁilﬂl

| 3.6 Total

47 Por quis comprd esa vanedad?

3.8 :En donde lo adquinid? (nombre de la empresa sise puede)

4. PRODUCTOS DERIVADOS DEL AMARANTO

4.1 ,Qué productos elabara con el amaranic?

| 1. Productos 2. Cantidad 3. Precio 4, Valor
I
Tiatal

102




4.2 LEn gue kigares vende normalmente?
ay Ferigs

bl Tendas

& Excyinlng

dj Calies

e} Intermediarnios

fl Otros

5. ORGANIZACION
5.1 LEl negocio es solo familiar o ¢s una pequeda empresa ya constituida’?

5.2 ; Como se llama la pequefia empresa o grupo de trabajo?

4, PROVEEDORES Y ABASTO
£ 1 (Cusles son sus provesedores de insumos?

7. COMPETENCIA
7.1 p0ué empresas, asociaciones, o negocios familiares son su competencia en al ramo de
ammnh?

8. PERSONAL
8.1 iCuantas personas incluyeéndose usted trabajan en ef negoco?

8. HISTORIA
2 1 ¢ Desde que afio se inicio en este negocio?

8.2 i Ha prosperado el negocio del amaranto desde que s2 incio en ellos hasta la fecha?

8.3, Han aparecido en al mercado ofros producios de amaranto diferentes a ks tradicionales?
(18 (2)No___

103



o4 flencitmelos por favor

9 6. p Consume su familia el amaranto?

10. FACTORES QUE SE RELACIONAMN CON EL FINANCIAMIENTO

10,1 ;, Solictid crédilo para su cultiva este afio? (1) Si__(Z)na___

10.2 s Le digron el crédite? (1) S__(2)na___
Si la respuesta &3 no, pase a la pregunta 11

10 2 1 Suficiencia y oportunidad del crédito

CFuente | lcantida |Z.cantidad | 3.cantidad |4.fecha  en|5fecha en|Gfecha en

de crédito | d solicitada |recibida | que lo | que o | gue lo
necesitad necesitaba solicitd racibid
a

1

2.

3.

4

B

B,

7 total |

Nota Los daios los puede proporcionar el agnouitor de la manera como le saa mas fach
anatando el encuestador con una cruz donde cormesponda

Por hectarea_ Por axplotacian___

|03 7 Tasade interés que pago

11. SEGURO AGRICOLA

111 . Tiene usted segura agricola?

Si la respuesta &s no, pase & la pregunta 12
11.2 ;Funciona bien con usted el seguro agricola? (1)SI_{2ino___

12 PROGRAMAS GUBERNAMENTALES
12 1 ;Pertanece al programa de PROCAMPQ? (1)SI__ (2)no__
Si la respuesta &s no, pass a ks pregunta 13

12.2 ; Cuantas hectireas i
. ' S R Ll

12 3 ; Pertenace a algu mﬁuﬂrma gubernamental (kilo por kilo, PEAT, u otro)?

i1 St_tilm—-ﬂr

registradas?

104

Sk (2) no___




agricultura? (1) i (200

13.3 J Cada cudndo e visita este técnico?
134 ,Recibe aigin volante, folleto o revista que e trate sobre amaranta y sus derivados?

y =f_fﬂEF (2) no
144 Coma se lama el volante, revista o folleto que recibe?

116 ;Cada cudndo la reciba?

generales.

GRACIAS POR SU COLABORACION
14,1 Nombre del entrevistador
142 Hora en que inicit la entrevista

143 Hora en que terming fa entravista
144 Fecha de i@ entravista
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