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RESUMEN GENERAL

Etnobotanica de la familia Cactaceae en la Reserva Ecoldgica

Municipal Sierray Cafién de Jimulco, Coahuila, México

México posee una gran diversidad de cactaceas. Sin embargo, este grupo de
especies vegetales es uno de los mas amenazados. En dicho sentido, una
estrategia de conservacion de estas y otras especies es el establecimiento de
Areas Naturales Protegidas. En Coahuila, diferentes especies de la familia
Cactaceae se distribuyen en la Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Cafion de
Jimulco. Algunas de ellas se encuentran en categoria de riesgo segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Los registros indican que algunas de esas especies son
usadas con fines medicinales. Debido a ello, la elaboracién de estrategias de
manejo es indispensable para asegurar su conservacion. En tal sentido, la
etnobotanica es una herramienta Gtil que puede ser empleada en la Reserva
dentro del proceso de disefio de estrategias de conservacion de los recursos
vegetales. Por lo anterior, los objetivos del presente estudio fueron registrar el
conocimiento tradicional de los usuarios de cactaceas en categoria de riesgo de
la Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Cafidén de Jimulco, determinar los
factores sociodemograficos relacionados con su uso, e identificar los patrones de
transmision del conocimiento etnobotanico y conservacion de las cactaceas.

Palabras clave: area natural protegida, cactaceas en categoria de riesgo,
conservacion, etnoboténica, transmision del conocimiento.
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GENERAL ABSTRACT

Ethnobotany of the Cactaceae family in the Reserva Ecoldgica

Municipal Sierray Cafén de Jimulco, Coahuila, Mexico

Mexico has a great diversity of cacti. However, this group of plant species is one
of the most threatened. In this context, a conservation strategy for these and other
species is the establishment of Protected Natural Areas. In Coahuila, different
species of the Cactaceae family are distributed in the “Reserva Ecoldgica
Municipal Sierra y Cafon de Jimulco”. Some of them are in a risk category
according to the NOM-059-SEMARNAT-2010. Records indicate that some
species are used for medicinal purposes. Because of this, the development of
management strategies is essential to ensure their conservation. In such a sense,
ethnobotany is a useful tool that can be used in the Reserve within the process of
plant resources conservation strategies design. Therefore, this study aimed to
record the traditional knowledge of the users of cacti in a risk category from
“Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Cafén de Jimulco”, determine the possible
sociodemographic factors related to their use, and identify the transmission of
ethnobotanical knowledge and cacti conservation.

Key words: protected natural area, cacti in risk category, conservation,
ethnobotany, knowledge transmission.

Master’s Thesis, Graduate Program in Recursos Naturales y Medio Ambiente en Zonas Aridas,
Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas, Universidad Autbnoma Chapingo

Author: Josefina Elizabeth Rodriguez Delgado
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CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION GENERAL

La diversidad bioldgica es de suma importancia para la evolucion y el
mantenimiento de la vida. Esta incluye a las diversidades dentro de cada especie,
entre especies y de los ecosistemas (Naciones Unidas, 1992; Woodley et al.,
2019). El ser humano obtiene multiples beneficios de los ecosistemas, conocidos
como “servicios ecosistémicos”. Algunos de ellos son la regulacién del clima, el
control de la erosién y la provision de alimentos, agua y materias primas
(Gonzélez, 2019; MEA, 2005). Debido a lo anterior, la generacion de

conocimiento sobre los ecosistemas es de vital importancia.

México presenta una gran diversidad de ecosistemas terrestres (Sarukhan et al.,
2017). Esta incluye a los matorrales xer6filos dominantes en los climas aridos y
semiaridos (Challenger & Soberon, 2008; Monroy & Ramirez, 2018). Estos
ecosistemas se caracterizan por la presencia de plantas suculentas, como las de
la familia Cactaceae (Challenger & Soberén, 2008; Graciano et al., 2018). Estas
especies vegetales son parte fundamental de la estructura y dinamica de los
ecosistemas en los que se encuentran (UACJ, 2017).

La familia Cactaceae es originaria de América y agrupa 2,000 especies,
aproximadamente (Bravo-Hollis & Scheinvar, 1999; Castafieda et al., 2016;
Jiménez, 2011). México es el pais que posee mayor diversidad de cactaceas
(Ibarra et al., 2016), con 669 especies registradas (Martinez et al., 2017). Uno de
los estados mas importantes en términos de diversidad es el estado de Coahuila.
Mas de 160 especies (agrupadas en 23 géneros) se distribuyen en él (Bauer &
Hernandez, 2016).

Ademas de su importancia ecolégica, las cactaceas han sido relevantes en el
desarrollo de México. Algunas especies han sido usadas desde antes del afio

1,500 (Mendoza, 2007; Scheinvar, 1982). Los Mexicas las usaron con fines
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alimenticios, domésticos, medicinales, religiosos y politicos (Jiménez, 2011).
Actualmente, el uso de las cactaceas es muy variado. Estas se usan como
alimento humano, forraje, cercos vivos, plantas medicinales y ornamentales
(Mendoza, 2007). En términos econdmicos, la comercializacion de algunas
cactaceas puede ser significativa. Por ejemplo, en el afio 2020, el valor de la
produccion de nopal verdura a nivel nacional fue de 2,124.58 millones de pesos
y el valor de la produccién de tuna fue de 1,594.99 millones de pesos (SIAP,
2022).

No obstante, por su importancia ecoldgica, social y econémica, las cactaceas se
encuentran dentro de los grupos vegetales mas amenazados del pais. Varios
factores afectan su diversidad. Uno de ellos es el intenso saqueo al que han sido
sometidas (Becerra, 2000; UACJ, 2017). Ademas, las regiones donde se
desarrollan estas especies presentan problemas como sobrepastoreo,
deforestacion y extraccion de lefia. Estos aspectos contribuyen a la pérdida de
biodiversidad (Tarango, 2005).

Algunas estrategias pueden aplicarse para frenar la pérdida de biodiversidad.
Una de ellas es el establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP’s). Estas
tienen objetivos de preservacion y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas (Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
1988). Las ANP’s pueden ser federales, estatales o municipales. Las ANP’s
municipales son las menos comunes; estas abarcan una superficie del 1.04 %
del territorio nacional (SEMARNAT, 2016).

La primer ANP municipal en el pais fue la Reserva Ecologica Municipal Sierra y
Carfon de Jimulco. Esta se ubica en el municipio de Torredn, Coahuila. Antes de
su decreto como ANP, los ecosistemas estaban siendo deteriorados (R.
Ayuntamiento de Torreén, 2017). Distintos tipos de plantas fueron saqueadas,
incluidas algunas cactaceas (Alba, 2011). La Reserva se establecié con la
finalidad de frenar dicho deterioro y promover el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales y su conservacion (R. Ayuntamiento de Torreon, 2017). En
este sentido, la etnobotanica es una herramienta Gtil en el proceso de disefio de
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estrategias de conservacion de los recursos vegetales (Pio-Ledn, 2017), que
puede ser empleada en la Reserva Ecolégica Municipal Sierra y Cafion de

Jimulco.
1.2. OBJETIVOS GENERALES

Registrar el conocimiento tradicional de los usuarios de cactaceas en categoria
de riesgo de la Reserva Ecologica Municipal Sierra y Cafién de Jimulco,
determinar los factores sociodemogréficos relacionados con su uso, e identificar
los patrones de transmision del conocimiento etnobotéanico y conservacion de las

cactaceas.
1.3. HIPOTESIS

El uso de las cactaceas en categoria de riesgo esta relacionado con factores
sociodemogréficos (edad, género, escolaridad, estado civil, nimero de hijos,
tiempo de residencia en la localidad y ocupacion del usuario) porque el
conocimiento etnobotanico se transmite de manera vertical y los usuarios

presentan una actitud positiva respecto a la conservacion de las especies.
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CAPITULO II

2.1. REVISION DE LITERATURA

2.1.1. Reserva Ecolégica Municipal Sierray Cafion de Jimulco

La Reserva Ecolégica Municipal Sierra y Cafidn de Jimulco se localiza en el
suroeste del estado de Coahuila de Zaragoza, en el municipio de Torredn (Figura
1). La superficie es de 57,185.67 hectareas, lo que equivale al 44 % del municipio
y al 0.4 % del estado. Las altitudes van de 1,150 a 3,120 msnm (R. Ayuntamiento
de Torredn, 2017).
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Figura 1. Ubicacion de la Reserva Ecolégica Municipal Sierra y Cafon de
Jimulco.



En la Reserva se localizan 17 localidades: Juan Eugenio, Jalisco, La Flor de
Jimulco, Jimulco, Barreal de Guadalupe, La Trinidad, La Colonia, Doce de
Diciembre, La Nueva Colonia (Peralta), Juan Eugenio Numero Dos, Noria de la
Trinidad, Juan Eugenio Numero Uno, San Antonio, 8 de Abril, Los Milagros, Juan
Eugenio Cinco y Avila Camacho (El Coronel). De acuerdo con los datos del
Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (INEGI, 2020), la poblacion total registrada
en la Reserva es de 4,341 personas. El 97 % de la poblacion se concentra en las
primeras seis localidades mencionadas (INEGI, 2020).

De manera cotidiana, los pobladores usan los recursos naturales presentes en la
Reserva. Como actividad productiva, algunos recolectan especies vegetales no
maderables como orégano, candelilla y lechuguilla. Ademas, otras especies
como el Prosopis sp., Agave asperrima, A. montana y A. Parrasana también son

aprovechadas por las personas (R. Ayuntamiento de Torreén, 2017).

2.1.1.1. Vegetacion

El matorral desértico es el tipo de vegetacion predominante en la Sierra'y Cafidén
de Jimulco, cubriendo mas del 85 % del territorio de la Reserva. El matorral
submontano ocupa el 5 %, el chaparral el 3 % y la agricultura de temporal el 3 %.
El bosque de pino y el pastizal natural, al igual que el bosque de galeria ocupan
menos del 1 % del territorio (R. Ayuntamiento de Torre6n, 2017) (Figura 2).
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Figura 2. Uso de Suelo y Vegetacion en la Reserva Ecolégica Municipal
Sierra 'y Cafién de Jimulco.

Matorral desértico

En la Reserva se distribuyen dos tipos de matorral desértico: el rosetéfilo y el
microéfilo. EI matorral desértico rosetéfilo se caracteriza por la dominancia de
plantas con hojas en forma de roseta. Este se presenta en la mayor parte de la
region, desde el lecho viejo del rio hasta la parte alta de la Sierra. Algunas
especies de plantas que se pueden encontrar son: Agave lechuguilla, A.
asperrima, A. striata, Yucca rigida, Y. torreyi y Y. carnerosana. Estas plantas, en
especial la lechuguilla, predominan en la mayoria de los lomerios de la vertiente
sur y sureste de la Sierra. Algunos elementos de este tipo de matorral, como la
Yucca carnerosana, se asocian al bosque de encino-pino y al pastizal en la parte
mas alta de la sierra (R. Ayuntamiento de Torreén, 2017).



Por otra parte, el matorral desértico micréfilo se caracteriza por la predominancia
de arbustos con hojas o foliolos pequefios. Las especies de este tipo de
vegetacion con mayor abundancia en la Reserva son: Prosopis laevigata, Acacia
constricta, Chilopsis linearis, Opuntia rastrera y O. violacea. Las especies O.
leptocaulis, Hamatocacthus hamatacanthus, Suaeda nigrescenns, y Larrea
tridentata se encuentran en menor proporcion o a mayor distancia. Otros
elementos que se presentan de manera esporadica son Sapidez saponaria y
Fraxinus spp. También, algunas especies introducidas (ya aclimatadas) se
presentan. Ejemplos de ellas son el pinabete, Tamarix pentaedra, el mezquite
extranjero, Parkinsonia aculeata, T. ramossisima (en el rio Aguanaval) y el zacate
buffel, Cenchrus ciliaris (en gran parte del matorral xerdfilo) (R. Ayuntamiento de
Torredn, 2017).

2.1.2. Categorias de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010

La NOM-059-SEMARNAT-2010 considera cuatro categorias de riesgo para las
especies de flora y fauna silvestres nativas de México. Estas son probablemente
extinta en el medio silvestre, en peligro de extincion, amenazada y sujeta a
proteccion especial (SEMARNAT, 2010). A continuacion, sus definiciones son

presentadas.
2.1.2.1. Probablemente extinta en el medio silvestre (E)

“‘Aquella especie nativa de México cuyos ejemplares en vida libre dentro del
Territorio Nacional han desaparecido, hasta donde la documentacién y los
estudios realizados lo prueban y de la cual se conoce la existencia de ejemplares

vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano” (SEMARNAT, 2010).
2.1.2.2. En peligro de extincion (P)

“Aquellas especies cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en
el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su

viabilidad biologica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la
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destruccion o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros” (SEMARNAT, 2010).

2.1.2.3. Amenazada (A)

“Aquellas especies que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su
habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones” (SEMARNAT,
2010).

2.1.2.4. Sujeta a proteccion especial (Pr)

“Aquellas especies que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
gue inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad
de propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacion y conservacion de
poblaciones de especies asociadas” (SEMARNAT, 2010).

2.1.3. Etnobotéanica

La etnobotanica estudia como las personas clasifican, usan y manejan las
plantas. Esta se basa en diversas disciplinas, incluidas las ciencias naturales y
sociales. Su propdsito es mostrar como se pueden lograr la conservaciéon de las

plantas y del conocimiento local sobre ellas (Martin, 2004).
2.1.3.1. Estudios etnobotanicos en México

Los estudios etnobotanicos que se han realizado en el pais son variados. Algunos
abordaron el conocimiento tradicional de las comunidades indigenas, como el
realizado por Diaz et al. (2019) en Zongolica, México. Otros se orientaron hacia
algun uso especifico, por ejemplo, el medicinal. Algunas investigaciones sobre
ello son las de Lara et al. (2019) y Hernandez (2013). Por otra parte, otros
estudios se enfocaron en una sola especie vegetal, como el realizado por

Semotiuk et al. (2018) acerca de la relacion entre el pueblo Mayo y la pitaya dulce.
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Asimismo, algunos estudios se basaron en solo una familia botanica, como el de

Bonta et al. (2019) acerca de la familia Zamiaceae.
2.1.3.2. Estudios etnobotanicos en Areas Naturales Protegidas de México

En México, algunas investigaciones etnobotanicas han sido llevadas a cabo en
ANP’s. Villavicencio-Nieto et al. (2015) estudiaron las plantas utiles de la Reserva
de la Biosfera Barranca de Metztitlan. Medellin et al. (2016) investigaron los usos
de la flora tradicional de la Reserva de la Bidsfera El Cielo, Tamaulipas. Por su
parte, Pio-Leon et al. (2017) identificaron las plantas comestibles de la Reserva
de la Biosfera Sierra de la Laguna, en Baja California Sur. Con base en los
resultados de este ultimo estudio, Pio-Leo6n et al. (2017) sugirieron la inclusion de
especies comestibles prioritarias en el Programa de Manejo del ANP. Lo anterior
reafirma la importancia del conocimiento tradicional sobre el uso de las especies

gue se encuentran en ANP’s (Villavicencio-Nieto et al., 2015).

2.1.4. Transmisién del conocimiento

El conocimiento tradicional puede ser transmitido de una generacién a otra a
través de tres vias principales: vertical, horizontal y oblicua. La transmision
vertical se da de una generacién a otra dentro de la familia, por ejemplo, de
padres a hijos. La horizontal ocurre entre individuos de la misma generacion. Y,
la transmision oblicua sucede entre individuos no emparentados de diferentes
generaciones (Brito et al., 2019; Nankaya et al., 2019; Van den Boog et al., 2017),

por ejemplo, de los ancianos de la comunidad a los nifios y jovenes.
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CAPITULO llI

ETNOBOTANICA DE CACTACEAS EN CATEGORIA DE RIESGO
EN UNA RESERVA ECOLOGICA DEL NORTE DE MEXICO

3.1. RESUMEN

La Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Cafién de Jimulco es area de
distribucion de diferentes especies de cactaceas. Sin embargo, algunas se
encuentran en categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Ademas, los registros indican que algunas especies se han visto amenazadas
por el uso que han recibido. Debido a ello, la elaboracién de estrategias de
manejo es indispensable para asegurar su conservacion. En este contexto, la
etnobotanica es una herramienta Util en el proceso de disefio de estrategias de
conservacion. Por lo anterior, los objetivos de este estudio fueron identificar las
especies de cactaceas en categoria de riesgo usadas por los pobladores, las
partes usadas, tipos de usos y detalles de los usos, asi como analizar la relacion
entre el uso de las especies y los factores sociodemograficos de los usuarios. La
informacion fue recolectada mediante entrevistas personales aplicadas a 27
informantes clave; ellos fueron seleccionados mediante el método de muestreo
de bola de nieve. Dos instrumentos de recoleccion de datos fueron usados. Uno
se uso para recabar los datos sociodemograficos de los usuarios. El otro fue un
cuestionario tipo escala Likert que recab6 informacion sobre aspectos
relacionados a los usos de cada especie. Los resultados indicaron que el 63 %
de las especies de cactaceas en categoria de riesgo fueron usadas de alguna
forma. Las especies Peniocereus greggi, Coryphantha durangensis y Ferocactus
pilosus tuvieron frecuencias relativas de mencion mayores al 50 %. Ademas, el
fruto fue la parte usada con mayor frecuencia relativa de mencion. Mientras que
el tipo de uso con mayor frecuencia relativa fue el alimenticio. Por otra parte, la
variable nimero de especies usadas presentd una correlacion moderada con la
edad (rhoes) = 0.407; p= 0.035) y una correlacion moderada inversa con el nivel
de escolaridad (rhos) = -0.440; p= 0.022).

Palabras clave: cactaceas, Coryphantha durangensis, etnobotanica, Ferocactus
pilosus, Peniocereus greggi, Reserva Ecoldgica.
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CACTI ETHNOBOTANY IN THE RISK CATEGORY IN AN
ECOLOGICAL RESERVE IN NORTH MEXICO

3.2. ABSTRACT

The “Reserva Ecologica Municipal Sierra y Caidn de Jimulco” is home to several
species of cacti. However, some of them are at risk according to NOM-059-
SEMARNAT-2010. In addition, records indicate that some species have been
threatened by the use they have received. As a result, the development of
management strategies is essential to ensure their conservation. In this context,
ethnobotany is a useful tool in the process of designing conservation strategies.
Therefore, the study aimed to identify the species of cacti at risk used by the
villagers, the parts used, types of uses, and details of the uses, as well as to
analyze the relationship between the use of the species and the
sociodemographic factors of the users. The information was collected through
personal interviews applied to 27 key informants; they were selected using the
snowball sampling method. Two data collection instruments were used. One was
used to collect the sociodemographic data of the users. The other was a Likert
scale-type questionnaire that collected information on aspects related to the uses
of each species. Results indicated that 63 % of the cacti species in a risk category
were used in some way. Peniocereus greggi, Coryphantha durangensis and
Ferocactus pilosus species had relative frequencies greater than 50 %. In
addition, the fruit was the part used with the highest relative frequency of mention.
While the type of use with the highest relative frequency was food. On the other
hand, the variable number of species used presented a moderate correlation with
age (rhoes= 0.407; p= 0.035) and a moderate inverse correlation with the
schooling level (rhos) = -0.440; p= 0.022).

Key words: cacti, Coryphantha durangensis, ethnobotany, Ferocactus pilosus,
Peniocereus greggi, Ecological Reserve.
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3.3. INTRODUCCION

En la Reserva Ecologica Municipal Sierra y Cafidn de Jimulco, los estudios sobre
los usos que los habitantes les dan a las especies de cactaceas silvestres son
escasos. Sin embargo, algunos registros indican el uso medicinal del “falso
peyote” o “chautle”, Ariocarpus fissuratus (Engelmann) Schumann (Gutiérrez et
al., 2018; R. Ayuntamiento de Torreon, 2017), y del “huevo de venado” o “reina
de la noche”, Peniocereus greggii (Engelmann) Britton & Rose (R. Ayuntamiento
de Torredn, 2017). Estas especies se han visto amenazadas debido al uso
indiscriminado que han recibido (R. Ayuntamiento de Torreén, 2017). Ademas, P.
greggii se encuentra en la categoria de riesgo “sujeta a proteccion especial (Pr)”,
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Debido a lo anterior, la elaboracién de
estrategias de manejo es indispensable para asegurar la conservacion de estas

especies (R. Ayuntamiento de Torredn, 2017) y otras mas en categoria de riesgo.

Los esfuerzos de conservacion y gestion de la diversidad biolégica deben
considerar los puntos de vista, las necesidades y el conocimiento tradicional de
las comunidades locales implicadas (Bussmann, 2002). No obstante, los estudios
etnobotanicos sobre las especies de cactaceas en categoria de riesgo son
inexistentes en la Reserva Ecologica Municipal Sierra y Cafion de Jimulco. Por
lo anterior, el objetivo de este estudio fue identificar las especies de cactaceas
en categoria de riesgo usadas por los pobladores, las partes usadas, tipos de
usos y detalles de los usos, ademas de analizar la relacion entre el uso de las

especies y los factores sociodemogréficos de los usuarios.
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3.4. MATERIALES Y METODOS

3.4.1. Areade estudio

La Reserva Ecologica Municipal Sierra y Cafidn de Jimulco se ubica en el
municipio de Torreén, Coahuila, México. Su superficie es de 57,185.67 ha. En la
Reserva se presentan altitudes de 1,150 a 3,120 msnm. El tipo de vegetacion
que predomina es el matorral desértico; este cubre el 85 % del area. En el 15 %
restante hay matorral submontano, chaparral, agricultura de secano, bosque de
pino, pastizal natural, vegetacion riparia y bosque de galeria (R. Ayuntamiento de
Torredn, 2017). El estudio se llevé a cabo en seis localidades de la Reserva:
Barreal de Guadalupe, La Flor de Jimulco, Jimulco, La Trinidad, Jalisco y Juan

Eugenio (Figura 3).
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Figura 3. Localizacion del area de estudio.
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3.4.2. Identificacion de las especies de cactaceas en categoria de riesgo

En primer lugar, una base de datos de las cactaceas presentes en la Reserva fue
creada. El listado se obtuvo del Plan de Manejo de la Reserva (R. Ayuntamiento
de Torredén, 2017). Los nombres cientificos se actualizaron de acuerdo con el
Sistema Integrado de Informacion Taxondmica (Integrated Taxonomic
Information System) (ITIS, 2021). Ademas, el estado de conservacion de las
especies fue consultado en la Gltima actualizacion de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (SEMARNAT, 2019). En el caso de las especies que presentaban
subespecies en la NOM, su distribucion se consultd. Solo las subespecies con
distribucion en la region fueron consideradas. Finalmente, las especies (0
subespecies) de Cactaceae en categoria de riesgo fueron identificadas para la

realizacion del estudio.

Ademas, la especie Ariocarpus fissuratus también fue considerada en el estudio.
Cabe aclarar que A. fissuratus no se encuentra en categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Las subespecies mencionadas en la NOM (hoy en dia
nombradas Ariocarpus bravoannus) son endémicas de San Luis Potosi. Sin
embargo, la especie se incluy6 debido a que el Plan de Manejo de la Reserva
sefala que la especie ha sido severamente amenazada por el uso intenso al que
se ha sometido (R. Ayuntamiento de Torredén, 2017). Los datos obtenidos se

manejaron de forma independiente.

3.4.3. Instrumentos de recoleccion de datos
3.4.3.1. Catalogo fotografico

Un catalogo fotografico de las especies de cactaceas en categoria de riesgo
reportadas en la Reserva fue creado; también, la especie Ariocarpus fissuratus
fue incluida. Las imagenes se obtuvieron de la pagina web Naturalista
(Naturalista, 2021). El catadlogo se imprimié y fue usado en las entrevistas
(Thomas et al., 2007).
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3.4.3.2. Cuestionarios

Dos instrumentos de recoleccion de datos fueron disefiados (Apéndice 1). El
primero fue un cuestionario de preguntas abiertas sobre datos sociodemogréficos
del encuestado: edad, género, ocupacion, escolaridad, estado civil, nimero de
hijos y afios viviendo en la localidad. El segundo instrumento fue un cuestionario
en el que se involucraron enunciados que consideran la escala Likert y consto de
67 enunciados. Este se disefid para recabar informacién sobre cada especie
usada. La escala de respuesta constd de cinco categorias de acuerdo. Las
categorias fueron: (1) “totalmente en desacuerdo”, (2) “en desacuerdo”, (3) “ni de
acuerdo ni en desacuerdo”, (4) “de acuerdo” y (5) “totalmente de acuerdo” (Ozkan
& Topsakal, 2019).

3.4.4. Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se llevé a cabo en el periodo de agosto a octubre de
2021 mediante la aplicacion de entrevistas personales. Las entrevistas se
llevaron a cabo en lapsos de 1 a 4 sesiones, dependiendo del nimero de
especies conocidas por el informante. En las entrevistas, los dos instrumentos de
recoleccion de datos fueron aplicados. El primer instrumento se aplicé una vez
por informante; este recab6 datos sociodemograficos del encuestado. El segundo

instrumento fue aplicado por cada especie usada que fue mencionada.
3.4.4.1. Consentimiento oral informado

Previo a la realizacion de las entrevistas, algunas visitas a los sitios de estudio
fueron llevadas a cabo. Estas se efectuaron en compafiia del personal ambiental
de la Reserva. Las visitas tuvieron la finalidad de informar sobre la realizacion del
estudio y obtener el consentimiento oral informado de los informantes iniciales.
El consentimiento oral informado de los informantes restantes se obtuvo previo a

la realizacién de las entrevistas respectivas.
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3.4.4.2. Método de muestreo y tamafio de muestra

La seleccion de informantes se realiz6 a través del método de muestreo de bola
de nieve (Lujan & Martinez, 2017). Los informantes iniciales fueron sugeridos por
el personal ambiental de la Reserva. Después, estos informantes recomendaron
a otras personas con conocimiento en el tema y estas sugirieron a otras, hasta
agotar las posibilidades. Un total de 27 informantes (12 mujeres y 15 hombres)
brindaron informacion sobre las cactaceas en categoria de riesgo. Ademas, 18
informantes (13 mujeres y 5 hombres) aportaron informacion sobre Ariocarpus
fissuratus. De este grupo, 15 informantes eran parte del grupo de los 27 y 3
brindaron solo informacién de dicha especie. Es decir, el nUmero total general de

informantes clave fue 30.
3.4.4.3. Entrevistas

Previamente a la realizacion de las entrevistas, el instrumento de recoleccion de
datos fue probado con algunas personas de las localidades. Esto se realizé con
la finalidad de verificar que los enunciados fueran entendibles. Después de esto,
algunos enunciados fueron reestructurados. Finalmente, las entrevistas a los

informantes se efectuaron.

El proceso llevado a cabo en las entrevistas fue el siguiente. Primero, los
informantes observaron el catalogo fotografico de las especies de cactaceas en
categoria de riesgo. Conforme ellos observaban el catalogo, mencionaban las
especies usadas (Punchay et al., 2020). Un listado con dicha informacién se
efectud en el momento. Después, el cuestionario tipo Likert se aplicd por cada
especie mencionada. Finalmente, el cuestionario de datos sociodemograficos se

aplicé.
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3.4.5. Andlisis estadistico

La informacién obtenida de las especies usadas se organiz6 en una base de
datos en Microsoft Excel. Diferentes analisis de frecuencias fueron realizados con
los datos recabados. Por otro lado, el alfa de Cronbach fue calculado para cada
cuestionario aplicado por especie con el software estadistico IBM® SPSS
Statistics Version 21. Esto se realizé con la finalidad de analizar la consistencia
interna de los cuestionarios. Unicamente, los cuestionarios de las especies con
frecuencias relativas de mencién (FRM) mayores al 50 % y que tuvieron un alfa

>0.7 fueron considerados.

Ademas, los datos del numero de especies usadas por informante se sometieron
a un analisis de normalidad, mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Los datos no
cumplieron con el supuesto de normalidad (p<0.05). Por lo anterior, algunos
analisis de correlacion de Spearman fueron realizados para determinar las
correlaciones entre la variable nimero de especies usadas y las variables
sociodemogréficas ordinales (edad, numero de hijos, afios viviendo en la
localidad y nivel de escolaridad). Los andlisis se realizaron en el software
estadistico IBM® SPSS Statistics Version 21.

Por otro lado, el procedimiento para analizar la relacion entre la variable niamero
de especies y las variables nominales (género, ocupacion y estado civil) fue el
siguiente. La variable nUmero de especies se agrup6 en dos categorias: 1) uso
bajo (datos menores o iguales a la media) y 2) uso alto (datos mayores a la
media). La nueva variable se denominé nivel de uso de las especies. Por otra
parte, las variables género, ocupacion y estado civil también se agruparon en dos
categorias. Las categorias de la variable género fueron masculino y femenino;
las categorias de la variable ocupacion fueron “productor agropecuario” y “otra
ocupacion”; y, las categorias de la variable estado civil fueron “casado(a)’ y “otro
estado civil”. Después, pruebas de Chi-cuadrado de independencia fueron
efectuadas entre las nuevas variables categorizadas género, ocupacion y estado
civil y la variable nivel de uso de las especies. Los analisis fueron realizados en
el software estadistico IBM® SPSS Statistics Version 21.
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3.5. RESULTADOS Y DISCUSION

3.5.1. Especies de la familia Cactaceae en categoria de riesgo

En la Reserva, 55 especies de cactaceas (distribuidas en 20 géneros) son
registradas. Los resultados indican que 19 especies (35 % del total), distribuidas
en 13 géneros, se encuentran en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2019). Del total de cactaceas en categoria de
riesgo, el 58 % se encuentra en la categoria “Sujeta a proteccion especial” (Pr) y

el 42 % en la categoria “Amenazada” (A) (Apéndice 2).
3.5.2. Cactaceas en categoria de riesgo usadas

Los resultados indican que 12 de las 19 especies de cactaceas en categoria de
riesgo han sido usadas. Dicha cantidad representa el 63 % del total de especies.
Las especies son Ariocarpus  kotschoubeyanus (Lem.) K.  Schum.,
Coryphantha durangensis (Runge ex K. Schum.) Britton & Rose, Epithelantha
micromeris (Engelm.) A. Weber ex Britton & Rose, Escobaria dasyacantha ssp.
chaffeyi (Britton & Rose) N.P. Taylor, Ferocactus pilosus (Galeotti) Werderm.,
Leuchtenbergia principis Hook., Mammillaria grusonii Runge, Mammilloydia
candida (Scheidw.) Buxb., Peniocereus greggii (Engelmann) Britton & Rose,
Sclerocactus mariposensis (Hester) N.P. Taylor, Sclerocactus uncinatus (Galeotti
ex Pfeiff.) N.P. Taylor y Sclerocactus unguispinus (Engelm.) N.P. Taylor.

3.5.2.1. Frecuencias relativas de mencién de las especies usadas

Del total de especies usadas, tres tuvieron frecuencias relativas de mencién
(FRM) mayores al 50 %. Estas especies fueron Peniocereus greggii (“‘Huevo de
venado”), Coryphantha durangensis (“Biznaguilla®) y Ferocactus pilosus
(“Biznaga de espinas rojas”), con FRM de 67 %, 53 % y 53 %, respectivamente
(Figura 4).
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Figura 4. Frecuencias relativas de mencion (%) de las cactaceas en categoria
de riesgo usadas.

3.5.2.2. Partes usadas de las cactaceas

Las partes usadas de las cactaceas fueron fruto, planta entera, raiz y tallo. La
parte que obtuvo mayor FRM fue el fruto (54 %). En segundo lugar, la planta
entera tuvo una FRM del 33 %. Mientras que, los tercero y cuarto lugar en FRM
corresponde a la raiz (11 %) y el tallo (2 %), respectivamente (Figura 5). En
estudios sobre otros tipos de especies vegetales, el fruto también fue la parte
mas usada (Hussain et al., 2018; Leal et al., 2018).
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Figura 5. Frecuencias relativas de mencion (%) de las partes
usadas de las cactaceas en categoria de riesgo.

En este estudio, el fruto fue usado crudo, de forma alimenticia. Respecto a esto,
Das et al. (2020) mencionan que la parte mas consumida de las cactaceas es el
fruto. Cabe mencionar, que los frutos de las cactaceas son ricos en agua (Herrera
& Lobpez, 2016; Ramoni-Perazzi & Bianchi-Ballesteros, 2004). Por ello, algunos
informantes mencionaron consumir los frutos para refrescarse. En cuanto a las
especies usadas, Peniocereus greggii (28 %), Ferocactus pilosus (25 %) y
Coryphantha durangensis (22 %) tuvieron las FRM mayores.

3.5.2.3. Tipos de usos

Cuatro tipos de uso fueron mencionados. Estos fueron alimenticio, ornamental,
medicinal y comercial. El uso alimenticio obtuvo la mayor FRM con un 54 %,
seguido de los usos ornamental (29 %), medicinal (15 %) y comercial (2 %)
(Figura 6). Las especies mencionadas en el uso alimenticio con mayores FRM
fueron Peniocereus greggii (28 %), Ferocactus pilosus (25 %) y Coryphantha
durangensis (21 %).
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Estos resultados difieren de los del estudio de Lima-Nascimento (2019) sobre la
etnobotanica de cactaceas nativas en la region noreste de Brasil. En dicho
estudio, los usos principales de las cactaceas fueron forrajero y material de
construccion. Sin embargo, esos usos no fueron mencionados en este estudio.
En cuanto al uso forrajero, en México las especies comunmente usadas en las
regiones aridas y semiaridas son del género Opuntia (Mayer & Cushman, 2019).
No obstante, ninguna especie de este género se presenta en este estudio, razén
por la cual es probable que el uso forrajero no se haya mencionado.

Por otro lado, la ausencia del uso de las cactaceas como material de construccion
podria deberse a las formas de crecimiento de las especies estudiadas. En dicho
sentido, Reyes-Rivera et al. (2018) mencionan que la heterogeneidad de la
madera de la familia Cactaceae se relaciona con la forma de crecimiento de las
especies. En este estudio la mayoria de las cactaceas fueron de porte bajo o
medio. Por el contrario, en la investigacion de Lima-Nascimento la mayoria de las
especies fueron de porte alto (columnares). Lo anterior explicaria el uso de las

especies como material de construccion.

2%

Comercial
(0]
©
<
i= Ornamental 29%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

FRM en %

Figura 6. Frecuencias relativas de mencion (%) de las categorias de uso de
las cactaceas.
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3.5.2.4. Detalles sobre los usos de las cactaceas

Las cactaceas en categoria de riesgo que tuvieron FRM mayores al 50 % fueron
Peniocereus greggi (67 %), Coryphantha durangensis (53 %) y Ferocactus
pilosus (53 %). Los cuestionarios de estas especies tuvieron valores de alfa de
Cronbach de 0.70, 0.90 y 0.83, respectivamente. Estos valores indicaron que los
cuestionarios de dichas especies fueron confiables (Cuadro 1). Por lo tanto, la
informacion obtenida de los cuestionarios fue usada para describir los detalles

del uso de las especies y de su recoleccion.

Cuadro 1. Alfa de Cronbach de las especies en categoria de
riesgo con FRM mayores al 50 %.
_ Alfa de Consistencia
Especie :
Cronbach interna*
Peniocereus greggii 0.70 Aceptable
Coryphantha durangensis 0.90 Excelente
Ferocactus pilosus 0.83 Buena

*Fuente: George & Marelly, 2010.

Peniocereus greggii

Respecto a los tipos de usos y partes usadas de Peniocereus greggii (“huevo de
venado”), el 100 % de los usuarios indicé que la raiz tiene uso medicinal. No
obstante, solo el 55% habia usado la especie de esa forma. Principalmente, la
especie se usa para problemas renales, similar a lo indicado por Pérez et al.
(2012). Ademas, el 75% indico que la raiz tiene uso comercial. Sin embargo, solo
el 5% menciond usarla con ese propésito. Por otra parte, el 85 % de los usuarios
comento haber usado el fruto crudo de forma alimenticia. Asimismo, el 30 %
menciono que la planta entera tiene uso ornamental, aunque solo el 10 % habia

usado la especie de esa manera.
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En cuanto a las formas de uso de la especie, el 100 % de los usuarios indicé que
las partes de la planta se emplean frescas (fruto, planta entera y raiz). No
obstante, el 40 % indicé que la raiz también puede ser usada deshidratada.
Cuando la raiz se usa de forma fresca, esta se pela (algunos usuarios omiten
este paso) y se rebana. Después, esta se pone en agua y se refrigera. Algunos
usuarios hierven la raiz, dejan enfriar el agua y después la refrigeran. El agua se

consume oralmente por 3 0 4 dias, aproximadamente.

Por otro lado, el proceso para deshidratar la raiz es el siguiente. La raiz fresca se
rebana y se pone a orear en un lugar sombreado. Después de una semana mas
0 menos, los pedazos de raiz ya se han deshidratado. Finalmente, la raiz ya

deshidratada puede guardarse para usarse cuando se desee.

Respecto a los detalles de la recoleccion, el 90 % de los usuarios indic6 realizar
la recoleccion personalmente. EI 80 % indicé que la especie no es encontrada
facilmente. Ademas, el 65 % coment6 que los tiempos para llegar a los sitios
donde se recolecta la especie, caminando, son mayores a una hora. El 85 %
considera que la calidad de la planta depende del sitio de recoleccion. También,
el 70 % indico que la eleccion de la planta (o alguna parte de ella) depende de su

color.

En relacion con otros detalles relacionados con el uso, el 60 % de los usuarios
indicd6 haber usado la especie en los ultimos dos afios. Ademas, el 85 %
consider6 que la especie es importante. Por otra parte, el 50 % de los usuarios
considera que la planta es usada comunmente por las personas de la comunidad.
Sin embargo, el 70 % indic6 que la frecuencia de uso de la especie por parte de
las personas ha disminuido en los ultimos diez afios. Asimismo, el 55 % consideré
gue la presencia de la especie en su habitat natural se ha reducido en los ultimos

diez afnos.
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Coryphantha durangensis

Respecto a los tipos de usos y partes usadas de la especie Coryphantha
durangensis, el 94 % de los usuarios menciond que el fruto crudo tiene uso
alimenticio. Sin embargo, solo el 81 % lo habia consumido. Por otra parte, el 81
% indic6 que la planta entera tiene uso ornamental. No obstante, solo el 69 % la
habia usado con dicho fin. Los usuarios comentaron que la especie es usada
como adorno en los nacimientos decembrinos. Asimismo, el 6 % menciond que

la especie tiene uso comercial, pero ninguno de los usuarios la usaron con tal fin.

Respecto al uso ornamental en los nacimientos decembrinos, la especie se usa
de la siguiente manera. El nacimiento se establece unos dias antes del 24 de
diciembre y se levanta el dia 2 de febrero (dia de la Candelaria). La especie A.
fissuratus es colocada en el nacimiento con otras especies vegetales como flor
de pefia, gobernadora, lechuguilla, candelilla, especies de otras biznagas, entre
otras. El nacimiento se construye con tierra, arena o piedra o mezcla de dichos
materiales. La raiz de las plantas es enterrada en el material elegido y las plantas
son regadas cada 2 6 3 dias. Cuando el nacimiento se quita, algunos usuarios
comentaron plantar las especies sobrevivientes en su jardin 0 en su habitat
natural. Sin embargo, algunos usuarios comentaron que las plantas son

desechadas a la basura.

En relacién con los detalles de la recoleccién, el 94 % de los usuarios indicé
realizar la recoleccion personalmente. El 94 % indic6 que la especie es
encontrada facilmente. Ademas, el 81 % coment6 que los tiempos para llegar a
los sitios donde se recolecta la especie, caminando, son menores a una hora. El

94 % considera que la calidad de la planta depende del sitio de recoleccion.

En relacion con otros detalles relacionados con el uso, el 100 % de los usuarios
indico que la especie se usa fresca (fruto y planta entera). También, el 75 % indicé
gue la cantidad que se recolecta por ocasién es menor a 1 kg. Por otro lado, el
81 % indic6 haber usado la especie en los ultimos dos afios. Y, el 81 % considero

gue la especie es importante. En cuanto al uso de la especie en los ultimos diez
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afos, el 63 % considerd que la frecuencia de uso ha disminuido. Por otra parte,
el 81 % sefaldé que la especie se encuentra abundantemente en su habitat
natural. Y, el 69 % considerd que la presencia de la planta en su habitat natural

no ha disminuido en los ultimos diez afios.

Ferocactus pilosus

Respecto a los tipos de uso y partes usadas de la especie Ferocactus pilosus, el
100 % de los usuarios indico que la especie tiene uso alimenticio. El 94 % habia
usado el fruto crudo con dicho propédsito y un 6 % habia usado el tallo para
elaborar “dulce de biznaga”. La elaboracion del “dulce de biznaga” ya ha sido
reportado por otros autores como Flores & Macias (2008). Ademas, el 56 % indico
que la planta entera tiene uso ornamental. No obstante, solo el 19% la habia
usado con dicho fin. Por otro lado, el 81 % indico el uso comercial del tallo de la
especie. Sin embargo, solo el 6.25 % la habia usado con dicho fin. Ademas, otro

6.25 % comercializaba los frutos crudos.

En cuanto a los detalles de la recoleccion, el 94 % de los usuarios indico realizar
la recoleccién personalmente. ElI 63 % consider6é que la especie se encuentra
abundantemente en su habitat natural y el 69 % indic6 que la especie es
encontrada facilmente. Ademas, el 81 % comentd que los tiempos para llegar a
los sitios donde se recolecta la especie, caminando, son mayores a una hora. El
94 % considera que la calidad de la especie depende del sitio de recoleccion.
También, en los criterios de eleccion de la parte a utilizar, el 81 % indic6 que el
color es importante y el 50 % indic6é que el tamafio es importante.

En relacidon con otros detalles relacionados con el uso, el 100 % de los usuarios
indic6 que la parte de la planta usada se emplea fresca. Por otro lado, el 56 % de
los usuarios indic6 haber usado la especie hace mas de dos afios. Ademas, el
63 % indicO recolectar menos de 1 kg de la especie por ocasion. El 88 %
consider6 que la especie es importante. Por otra parte, el 69 % de los usuarios

consider6é que la planta no es usada comuUnmente por las personas de la
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comunidad. Ademas, el 88 % indico que la frecuencia de uso de la especie por
parte de las personas ha disminuido en los ultimos diez afios. Asimismo, el 63 %
consideré que la presencia de la especie en su habitat natural no ha disminuido

en los ultimos diez afios.

3.5.3. Ariocarpus fissuratus

En este estudio, del total general de informantes clave (30), 18 han usado la
especie Ariocarpus fissuratus de alguna manera. Es decir, la especie tuvo una
frecuencia relativa de mencion del 60 %. Por otro lado, en cuanto a las partes
usadas de la especie, el 100 % de los usuarios ha usado la planta entera.
Mientras que, en relacion con los tipos de uso, el 89 % de los usuarios ha usado

la especie de manera medicinal y el 11 % la ha usado de forma ornamental.

3.5.3.1. Detalles del uso de Ariocarpus fissuratus

El cuestionario de Ariocarpus fissuratus tuvo un valor de alfa de Cronbach de
0.71. Dicho valor indicé una consistencia interna aceptable (George & Marelly,
2010). Debido a ello, la informacién se considerd confiable para describir los

detalles de uso y recoleccion de la especie.

Respecto a los usos conocidos por los informantes, el 100 % indic6 que la
especie tiene uso medicinal. Sin embargo, solo el 89% la habia usado con dicho
fin. La especie es usada para calmar reumas y dolencias musculares, similar al
uso medicinal que le dan los Tarahumaras (Chan et al., 2021). Por otro lado, el
67 % comentd que la especie tiene uso comercial. No obstante, nadie mencioné
usarla con ese propdsito. Finalmente, el 33 % menciond el uso ornamental de la

especie, aungue solo el 11 % la ha usado de esta forma.

En cuanto a las partes usadas, el 100 % ha usado la planta entera, ya sea con
fines medicinales u ornamentales. Ademas, el 100 % de los usuarios indico que
la especie se usa estando fresca. Cuando la especie es usada con fines

medicinales, la planta se pica; algunos usuarios desechan la epidermis y otros la
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conservan. Después, la planta picada se coloca en alcohol y se deja reposar

algunos dias. Posterior a ello, la preparacion se usa topicamente.

En cuanto a los detalles de la recoleccion, el 56 % de los usuarios indicé realizar
la recoleccion personalmente. El 72 % indicé que la especie no es encontrada
facilmente. Ademas, el 61 % comentd que los tiempos para llegar a los sitios
donde se recolecta la especie, caminando, son menores a una hora. También, el

61 % considerd que la calidad de la planta depende del sitio de recoleccion.

Respecto a otros detalles relacionados con el uso, el 61 % de los usuarios indico
haber usado la especie en los ultimos dos afios. El 78% indico recolectar menos
de 1 kg de la especie por ocasion. Ademas, el 89 % considerd que la especie es
importante. Por otra parte, el 56% de los usuarios considerd que la planta es
usada comunmente por las personas de la comunidad. No obstante, el 72%
indicé que la frecuencia de uso de la especie por parte de las personas ha
disminuido en los udltimos diez afios. Asimismo, el 72 % consideré que la
presencia de la planta en su habitat natural se ha reducido en los ultimos diez

anos.

3.5.4. Perfiles sociodemogréficos de los informantes

Del total general de informantes, el 50 % fueron hombres y el 50 % mujeres. El
37 % fueron productores agropecuarios, el 37 % amas de casa y el 27 % tenian
otra ocupacion. Ademas, el 17 % de los informantes eran autoridades ejidales
durante el periodo que se realiz6 el estudio. La edad de los participantes vario en
el rango de 23 a 85, con un valor medio de 60 afos. En cuanto al nivel educativo,
el 80 % de los informantes recibieron algun tipo de educacion formal y el 20 %
restante no asistio a la escuela. El 63 % de los encuestados estaban casados, el
17 % eran viudos y el 20 % restante eran solteros, divorciados o se encontraban

en union libre.
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3.5.5. Relacién del uso de las cactaceas en categoria de riesgo y variables

sociodemogréaficas

Los resultados de las correlaciones de Spearman indicaron que las variables
namero de hijos y afios viviendo en la localidad no se encuentran relacionadas
con la variable nimero de especies usadas (p>0.05). Por otro lado, las variables
edad y nivel de escolaridad si se correlacionaron con esta variable. Acorde a ello,
los investigadores en el tema han encontrado que estas son algunas de las
variables que se relacionan con el conocimiento etnobotanico (Shaheen et al.,
2017).

La variable edad presentd una correlacion moderada (Prion & Haerling, 2014)
con la variable numero de especies usadas (rhops) = 0.407, p= 0.035). Las
personas con una edad mayor a la media (59 afios) tendieron a usar, en
promedio, una especie mas que las personas con una edad menor a ella. Similar
a esto, Aparicio et al. (2021) encontraron una relacion significativa entre la edad
y el conocimiento y uso de plantas comestibles y medicinales. Asimismo,
Shaheen et al. (2017) encontraron que el nimero de especies medicinales
usadas se relacioné con la edad. En ambos estudios, la tendencia indicé que las
personas mayores tuvieron mas conocimiento etnobotanico que las jovenes. Esta
tendencia podria deberse a que al parecer las personas jovenes estan menos
interesadas en aprender sobre las practicas tradicionales (Caballero-Serrano et
al., 2019; Giday et al., 2009).

También, la variable nivel de escolaridad presenté una correlacion moderada
inversa con la variable numero de especies usadas, (rhoes) = -0.440, p= 0.022;
Cuadro 2). Este resultado coincide con el de Tounekti et al. (2019), quienes
encontraron que el conocimiento sobre plantas medicinales y el nivel educativo
de los participantes presentaron una correlacion negativa. También, otros autores
como Bouasla & Bouasla (2017) encontraron patrones similares. En su estudio
sobre plantas medicinales, el mayor porcentaje de usuarios fue el que no recibié

algun tipo de educacion formal. De igual forma, Bhat et al. (2021) encontraron
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gue las personas con nivel educativo superior tenian menor conocimiento sobre

medicina tradicional.

La tendencia comentada en el parrafo anterior podria estar relacionada a los
procesos de aculturacién (Kidane et al., 2018; Shaheen et al., 2017). Por ejemplo,
en el caso de plantas medicinales, las personas con un alto nivel educativo
tienden a preferir la tecnologia médica moderna al conocimiento tradicional (Hu
et al., 2020; Kidane et al., 2018). Ademas, las personas analfabetas tienen un
contacto directo prolongado con las plantas medicinales y se familiarizan mas

con los usos de ellas (Ahmad et al., 2017).

Cuadro 2.  Correlaciones de Spearman entre la variable nimero de especies y
las variables edad, numero de hijos, afios viviendo en la localidad y nivel de
escolaridad.

Numero de
especies Edad N.H A V.L N.E
Rhode Numero Coeficiente de - 0.407* 0.170 0.244 -0.440*
Spearman de correlaciéon

s Sig. (bilateral) . 0.035 0.396 0220 0.022

n 27 27 27 27 27

Nota: N. H: Numero de hijos; A. V. L: Afios viviendo en la localidad; N. E: Nivel de Escolaridad,;

* p<0.05

Por otro lado, los resultados de las pruebas de Chi-cuadrado indicaron que el
nivel de uso de las especies (bajo y alto) es independiente del género de los
usuarios (p= 0.71), de su ocupacién (p= 0.24) y de su estado civil (p= 0.71),
considerando un nivel de confianza del 95 %. No obstante, es relevante
mencionar que el uso de las especies y la ocupacion del usuario tienen una
asociacion significativa a un nivel de probabilidad del 76 % (p= 0.24) (Cuadro 3).
Es decir, el uso de las especies si depende de la ocupacion en 7 de cada 10
casos. En este estudio, los productores agropecuarios tendieron a usar una

especie mas en promedio que los usuarios con otras ocupaciones.
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Similar a lo anterior, Dapar et al. (2020) indicaron que las personas dedicadas a
la agricultura y crianza de animales tuvieron mas conocimiento sobre plantas
medicinales que aquellas con otras ocupaciones. También, Cheng et al. (2022)
encontraron que los agricultores conocieron mas plantas comestibles silvestres
gue las personas con otra ocupacion. Este efecto podria deberse a que los
productores agropecuarios tienen mayor contacto con la naturaleza a diferencia

de personas con otras ocupaciones.

Cuadro 3. Resultados de pruebas de Chi-cuadrado (Ho: las
variables son independientes).

Variables Prueba Valor gl p Decisién
Uso de las especies Chi- Ho no se
y Género cuadrado 0.27 1 071
rechaza
Uso de las especies Chi-
y Ocupacién cuadrado 2.22 1 024 Ho no se
rechaza
Uso de las especies Chi- Ho No se
y Estado civil cuadrado 0.20 1 071
rechaza

gl: grados de libertad; p: nivel de probabilidad

3.6. CONCLUSIONES

El 63 % de las especies de cactaceas en categoria de riesgo registradas en la
Reserva fueron usadas de alguna manera. De estas, tres especies tuvieron
frecuencias relativas de mencién (FRM) mayores al 50 %. Las especies fueron
Peniocereus greggii (67 %), Coryphantha durangensis (53 %) y Ferocactus
pilosus (53 %). Adicional a esto, el 60 % del total de informantes menciond haber
usado la especie Ariocarpus fissuratus. Dichas especies posiblemente pueden
ser consideradas como prioritarias en las estrategias de conservacion. Sin
embargo, los estudios sobre su abundancia dentro de la Reserva son necesarios

para conocer sus estatus de conservacion local. Por otro lado, las partes usadas
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de las cactaceas fueron fruto, planta entera, raiz y tallo. La parte que obtuvo
mayor FRM (54 %) fue el fruto. Ademas, cuatro tipos de uso fueron mencionados:
alimenticio, ornamental, medicinal y comercial. El uso alimenticio obtuvo la mayor
FRM (54 %). Por otra parte, las variables sociodemograficas que se
correlacionaron con el numero de especies usadas fueron la edad y el nivel de
escolaridad de los usuarios. La variable edad presentd una correlacion moderada
(rhogs) = 0.407, p= 0.035) y la variable nivel de escolaridad tuvo una correlacion
moderada inversa (rhoes) = -0.440, p= 0.022).
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CAPITULO IV

TRANSMISION DEL CONOCIMIENTO Y CONSERVACION DE
CACTACEAS EN RIESGO EN UNA RESERVA ECOLOGICA DE
MEXICO

4.1. RESUMEN

El conocimiento local es una herramienta vital para la conservacion y manejo de
los recursos naturales, asi como para el mantenimiento de las areas naturales
protegidas. Por lo anterior, el objetivo de este estudio fue identificar los patrones
de transmisién del conocimiento etnobotanico y conservacion de las cactaceas
silvestres en categoria de riesgo en la Reserva Ecologica Municipal Sierra y
Caron de Jimulco. La recoleccién de datos se llevé a cabo mediante la aplicaciéon
de un cuestionario con enunciados tipo Likert aplicado a informantes clave. Ellos
fueron seleccionados mediante el tipo de muestreo de bola de nieve. Un total de
30 informantes particip6 en el estudio. Los resultados indicaron que el
conocimiento etnobotanico de las cactaceas silvestres fue transmitido,
principalmente, por los padres varones (transmision vertical) y por amigos o
conocidos (transmision horizontal). Ademas, los patrones indicaron una actitud
positiva respecto a la conservacion de las especies. Asimismo, la percepciéon
respecto a la aplicacién de reglas en el aprovechamiento y extraccion de las
especies fue positiva. Finalmente, los patrones indicaron un requerimiento
adicional de informacién sobre las especies.

Palabras clave: transmision del conocimiento, conservacion, cactaceas
silvestres, area natural protegida, conocimiento local.
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TRANSMISSION OF KNOWLEDGE AND CONSERVATION OF
AT-RISK CACTI IN AN ECOLOGICAL RESERVE IN MEXICO

4.2. ABSTRACT

Local knowledge is a vital tool for the conservation and management of natural
resources, as well as for the maintenance of protected natural areas. Therefore,
this study aimed to identify patterns of ethnobotanical knowledge transmission
and conservation of wild cacti in at-risk category in the “Reserva Ecoldgica
Municipal Sierra y Cafidn de Jimulco”. Data collection was carried out through the
application of a questionnaire with Likert-type statements applied to key
informants. They were selected by snowball sampling. A total of 30 informants
participated in the study. The results indicated that ethnobotanical knowledge of
wild cacti was transmitted by male parents (vertical transmission) and by friends
or acquaintances (horizontal transmission). In addition, the patterns indicated a
positive attitude towards species conservation. Likewise, the perception regarding
the application of rules in the harvesting and extraction of the species was
positive. Finally, the patterns indicated an additional requirement for information
about the species.

Key words: knowledge transmission, conservation, wild cacti, protected natural
area, local knowledge.
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4.3. INTRODUCCION

La familia Cactaceae presenta una gran diversidad de especies en México. Sus
especies se distribuyen principalmente en las zonas aridas y semiaridas del pais.
Este grupo vegetal es importante ecolédgica, econdmica y socioculturalmente. Sin
embargo, diversas especies se encuentran en categoria de riesgo (SEMARNAT,
2010). Debido a ello, su conservacién es necesaria. En este sentido, una
estrategia de conservacion de los recursos naturales es el establecimiento de
Areas Naturales Protegidas (ANP).

La Reserva Ecolégica Municipal Sierra y Cafién de Jimulco es un ANP ubicada
en el norte de México. La Reserva se encuentra dentro de la region biogeografica
conocida como Desierto Chihuahuense. Esta ANP es reservorio de diferentes
especies de cactaceas. Algunas de ellas son endémicas de la regién. Ademas,
algunas especies se clasifican dentro de alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Debido a ello, la implementacion de

estrategias de conservacion es fundamental.

Los esfuerzos de conservacién y gestion de la diversidad biolégica deben
considerar los puntos de vista, las necesidades y los conocimientos tradicionales
de las comunidades locales implicadas (Bussmann, 2002). Sin embargo, esto no
siempre ocurre. Dicha situacién conlleva a que los objetivos de conservacion
bioldgica y cultural no se cumplan. Debido a ello, el conocimiento local es una
herramienta vital para la conservacion, manejo y uso de los recursos naturales,
asi como para el mantenimiento de las ANP (Carvalho & Fraz&o-Moreira, 2011).
Sin embargo, los estudios sobre transmision del conocimiento y conservacion de
cactaceas son inexistentes en la Reserva. Por lo anterior, el objetivo de este
estudio fue identificar los patrones de transmisién del conocimiento etnobotéanico
y conservacion de las cactaceas silvestres en categoria de riesgo en la Reserva

Ecoldégica Municipal Sierra y Cafidon de Jimulco.
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4.4. MATERIALES Y METODOS

4.4.1. Area de estudio

La Reserva Ecologica Municipal Sierra y Cafion de Jimulco se ubica en el
municipio de Torreon, al suroeste del estado de Coahuila de Zaragoza. Esta tiene
una superficie de 57,185.67 hectareas. ElI matorral desértico es el tipo de
vegetacion predominante, distribuyéndose en el 85 % de la Reserva. La
superficie restante esta ocupada por matorral submontano, chaparral, agricultura
de temporal, bosque de pino, pastizal natural, vegetacion riparia y bosque de
galeria. En la Reserva se presentan altitudes de 1,150 a 3,120 msnm (R.
Ayuntamiento de Torredn, 2017). El estudio se llevo a cabo en seis localidades
de la Reserva: Barreal de Guadalupe, La Flor de Jimulco, Jimulco, La Trinidad,

Jalisco y Juan Eugenio (Figura 7).
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Figura 7. Localizacién de la Reserva Ecologica Municipal Sierra y
Cafion de Jimulco.
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4.4.2. Recoleccion de datos

Los datos fueron recabados en el periodo de agosto a octubre de 2021. El
instrumento de recoleccién de datos fue un cuestionario con enunciados tipo
escala Likert. Este consider6 un total de 31 enunciados y se estructuré en dos
dimensiones: transmision del conocimiento (14 enunciados) y conservacion de
las cactaceas (17 enunciados). La escala evaluo la percepcion del participante
con base en el nivel de acuerdo en cada enunciado. Para ello, cinco categorias
de respuesta se involucraron: (1) “totalmente en desacuerdo”, (2) “en
desacuerdo”, (3) “ni de acuerdo ni en desacuerdo”, (4) “de acuerdo” y (5)

“totalmente de acuerdo” (Ozkan & Topsakal, 2019) (Apéndice 3).
4.4.2.1. Consentimiento oral informado

Previo a la realizaciéon de las entrevistas, algunas visitas a los sitios de estudio
fueron llevadas a cabo. Estas se efectuaron en compafia del personal ambiental
de la Reserva. Las visitas tuvieron la finalidad de informar sobre la realizacion del
estudio y obtener el consentimiento oral informado de los primeros informantes.
El consentimiento informado de los informantes restantes se obtuvo previo a la

realizacion de las entrevistas.
4.4.2.2. Método de muestreo y tamafio de muestra

Los informantes fueron seleccionados mediante el método de muestreo de bola
de nieve (Lujan & Martinez, 2017). Los informantes iniciales fueron sugeridos por
el personal ambiental de la Reserva. Posteriormente, estos informantes
recomendaron a otras personas con conocimiento en el tema y estas sugirieron
a otras personas, hasta agotar las posibilidades. El nUmero total de informantes
considerado fue de 33 personas (17 mujeres y 16 hombres). Sin embargo, tres
personas se negaron a participar. Por lo tanto, un total de 30 informantes

participaron en el estudio (15 mujeres y 15 hombres).
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4.4.2.3. Entrevistas

Previo a la realizacion de las entrevistas, el instrumento de recoleccion de datos
fue probado con algunas personas de las localidades. Esto se realizd con la
finalidad de verificar que los enunciados fueran entendibles. Después de esto,
algunas adecuaciones fueron realizadas. Finalmente, las entrevistas se
efectuaron. En estas, el informante observo un catalogo fotografico (Thomas et
al., 2007), previamente elaborado, de las especies de cactaceas en categoria de
riesgo  (SEMARNAT, 2010) presentes en la Reserva. Los informantes
corroboraron conocer y haber usado al menos una de las especies del catalogo.

Posteriormente, el instrumento fue aplicado.
4.4.3. Analisis estadistico

La confiabilidad del instrumento y de cada dimension fue validada mediante el
estadistico Alfa de Cronbach (Cronbach, 1951). Posteriormente, por cada
dimensién, un analisis de componentes principales (ACP) fue llevado a cabo para
determinar los enunciados que explicaban la mayor parte de la varianza; el
procedimiento Varimax fue empleado para rotar la matriz. EI ACP fue util para
simplificar la complejidad de la base de datos, conservando las tendencias (Lever
et al., 2017). Previo a la realizacion de los ACP, las pruebas de adecuacion del
muestreo de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y de esfericidad de Bartlett se realizaron
para confirmar la idoneidad de realizar los andlisis (Tabachnick & Fidell, 2001).
Los ACP permitieron identificar los enunciados (variables) que explicaban mejor
la estructura de cada dimension del instrumento. Los enunciados considerados
fueron aquellos con cargas factoriales positivas (Lipovetsky, 2017) mayores a
0.7. Los andlisis fueron realizados en el software estadistico IBM® SPSS
Statistics Version 21.
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4.5. RESULTADOS Y DISCUSION

4.5.1. Perfiles sociodemogréficos

En este estudio, el 50 % de los informantes fueron hombres y el 50 % mujeres.
El 37 % fueron productores agropecuarios, el 37 % amas de casay el 27 % tenian
otra ocupacion. Ademas, el 17 % de los informantes eran autoridades ejidales.
La edad de los participantes se encontré en el rango de 23 a 85, con un valor
medio de 60 afios. En cuanto al nivel educativo, el 80 % de los informantes
recibieron algun tipo de educacion formal y el 20 % restante no asistio a la
escuela. El 63 % de los encuestados estaban casados, el 17 % eran viudos y el

20 % restante eran solteros, divorciados o se encontraban en unién libre.

4.5.2. Transmision del conocimiento y conservacion de las cactaceas
4.5.2.1. Alfa de Cronbach y pruebas de KMO y Bartlett

El alfa de Cronbach del instrumento fue de 0.802. Este valor indica que el
instrumento tiene una consistencia interna buena (George & Marelly, 2010).
Mientras que, los valores del alfa de Cronbach por dimensién son >0.7, lo que
indica una consistencia interna aceptable. Debido a lo anterior, el instrumento se
consider6 confiable. Por otro lado, en ambas dimensiones, las pruebas de KMO
mostraron valores mayores a 0.6 y las pruebas de esfericidad de Bartlett fueron
significativas (< 0.05). Estos valores indican que los ACP pueden ser realizados
(Brace et al., 2012) (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Alfa de Cronbach y pruebas de KMO y Bartlett por dimension.

Prueba de esfericidad de

Dimensién Alfa de Prueba de Bartlett
Cronbach KMO? Aprox. Chi- | S
cuadrado 9 9.
1. Transmision del 0.72 0.61 141.725 91  0.001
Conocimiento
2. Conservacion de 0.77 0.63 204.026 136 <0.001

las cactaceas

!Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo; gl: grados de libertad

4.5.2.2. Analisis de componentes principales

Los analisis de componentes principales indicaron que 11 de los 31 enunciados
definieron la estructura del instrumento. Dichos enunciados explicaron la mayor
parte de la varianza total. La estructura de la dimension Transmisién del
Conocimiento estuvo definida por 5 enunciados. Por otra parte, la estructura de
la dimension Conservacion de las cactaceas se definido por 6 enunciados. A

continuacion, los resultados por dimension son mostrados.

Dimensiéon “Transmision del Conocimiento”

En la Dimension “Transmisién del Conocimiento”, los tres primeros componentes
principales (CP) en el espacio rotado explicaron el 50.3 % de la varianza total. El
CP 1 explicé el 21.3 % de la varianza total. Por su parte, los CP 2 y 3 explicaron

el 15 %y el 14 %, respectivamente (Cuadro 5).

46



Cuadro 5. Valores propios y varianzas explicadas de la
Dimensién “Transmision del Conocimiento”.

Matriz sin rotar Matriz rotada (Varimax)
Valor % de % Valor % de %
CP propio varianza acumulado propio varianza acumulado
1 3.425 24.467 24.467 2.981 21.296 21.296
2 2.371 16.935 41.402 2.098  14.983 36.279
3 1.755 12.533 53.935 1.958 13.989 50.268
4 1.349 9.636 63.571 1.642 11.725 61.993
5 1.236 8.826 72.397 1.456  10.403 72.397
6 0.902 6.445 78.842
7 0.715 5.107 83.949
8 0.566 4.040 87.988
9 0.474 3.382 91.371
10 0.409 2.919 94.289
11 0.279 1.992 96.281
12 0.188 1.344 97.625
13 0.184 1.314 98.940

14 0.148 1.060 100.000
Método de extraccion: analisis de componentes principales
CP: Componente Principal

La Dimension “Transmisiéon del Conocimiento” se defini6 por 5 variables,
principalmente (Cuadro 6). La estructura del CP 1 se defini6é por las variables 9,
11 y 14. Estas indicaron que el conocimiento etnoboténico de las cactaceas es
transmitido entre los pobladores de la Reserva. Por otro lado, las estructuras del
CP 2y CP 3 se definieron mejor por las variables 3 y 6, respectivamente. Estas
variables indicaron que el conocimiento es transmitido de manera vertical (de
padres varones a hijos) y horizontal (entre amigos, vecinos o conocidos).
Respecto a esto, Mattalia et al. (2020) encontraron patrones similares de
transmision del conocimiento etnobotanico. En las dos comunidades étnicas
estudiadas, la principal via de transmision fue la vertical. Ademas, la via de
transmision horizontal también se presentd0 en ambas comunidades, pero en
diferente orden de relevancia. Adicionalmente, Reyes-Garcia et al. (2009)
encontraron que el conocimiento etnobotanico de padres e hijos se correlacioné

positivamente.
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Cuadro 6.

Coeficientes de correlacion entre los enunciados y componentes
principales de la Dimension “Transmision del Conocimiento”.

Componente
Variable 1 2 3 4 5

V14 Yo he recomendado a otras personas el uso de 0.801 0.256 -0.155
estas plantas.

V11 El conocimiento sobre el uso de estas plantas se 0.798 0.196 0.280
transmite entre los integrantes de la comunidad.

V9 Yo comparto el conocimiento que tengo de estas 0.750 0.437 0.233
plantas con otras personas.

V10 EIl conocimiento sobre el uso de estas plantas se 0.682 -0.126 -0.214
transmite entre los miembros de mi familia.

V3 Mipadre me ensefié los usos de estas plantas. 0.297 0.799 0.158 0.165

V13 El conocimiento sobre el uso de las cactaceas 0.354 -0.663 0.104 0.193
debe ser transmitido a las préximas generaciones.

V7 Yo aprendi sobre los usos de estas plantas en una 0.607 0.226 -0.518 -0.198
farmacia naturista.

V2 Mimadre me ensefid los usos de estas plantas. 0.113 0.569 -0.371 0.167 0.272

V6 Yo aprendi de otras personas de la comunidad 0.200 0.181 0.890
sobre los usos de estas plantas (amigos,
conocidos o0 vecinos).

V5 Yo aprendi sobre los usos de estas plantas de 0.421 0.139 -0.779 -0.104
sobanderos y/o curanderos.

V12 Los nifios y adolescentes muestran interés en 0.159 0.192 0.860
aprender sobre el uso de estas plantas.

V4 Yo aprendi sobre los usos de estas plantas en la 0.257 0.415 -0.558 0.416
escuela.

V1 Mis abuelos me ensefiaron los usos de estas 0.199 0.123 0.113 0.185 0.722
plantas.

V8 Yo aprendi sobre los usos de estas plantas por mi 0.395 0.313 0.201 0.208 -0.633

cuenta (libros, revistas, television internet u otro).

Letras negritas indican cargas factoriales mayores a 0.5

Método de extraccion: andlisis de componentes principales
Método de rotacién: Varimax con normalizacion Kaiser (la rotacién convergié en 11 iteraciones)

El grafico del CP 1 y CP 2 en el espacio rotado muestra la distribucion de las

variables en el plano ortogonal (Figura 8). Las variables que mejor explicaron la

variacion del CP 1 (cargas factoriales positivas >0.7) fueron la 9, 11y 14. Mientras

que, la variable 3 explicé la mayor parte de la varianza en el CP 2. Por otro lado,

en el CP 3, la variable 6 fue la que explicé mejor la variacion (Figura 9).
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Figura 8. Grafico de CP 1 y CP 2 en espacio rotado (Dimensién

Componente 3 (13.99%)

1.0

05

0.0

-1.0

“Transmision del Conocimiento”).

V6
@)
V4
7 V3 V8 V11
OO0 WO

V12 O @

V2V1 V13 O V14
V10

V5

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Componente 1 (21.3%)

Figura 9. Gréafico de CP 1y CP 3 en espacio rotado (Dimension
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Dimension “Conservacion de las cactaceas”

En la Dimension “Conservaciéon de las cactaceas”, los cuatro primeros
componentes principales, en el espacio rotado, explicaron el 54.71 % de la
varianza total de la dimension 2. EI CP 1 explico el 19.44 % y el CP 2 explico el
13.73 %. Ademas, el CP 3 y CP 4 explicaron el 10.95 % y el 10.59 % de la

varianza total, respectivamente (Cuadro 7).

Cuadro 7. Valores propios y varianzas explicadas de Ia
Dimension “Conservacion de las cactaceas”.
Matriz sin rotar Matriz rotada (Varimax)
% de % de
Valor % de varianza Valor % de varianza
CP propio varianza acumulada propio varianza acumulada
1 4.977 29.277 29.277 3.305 19.443 19.443
2 2.329 13.702 42.978 2.333 13.726 33.168
3 1.663 9.784 52.763 1.862 10.953 44,121
4 1.434 8.438 61.200 1.799 10.585 54.706
5 1.140 6.709 67.909 1.798 10.574 65.281
6 1.085 6.381 74.289 1.531 9.009 74.289
7 .905 5.322 79.611
8 .789 4.640 84.251
9 .586 3.449 87.700
10 .509 2.996 90.696
11 405 2.385 93.081
12 311 1.832 94.913
13 .268 1.577 96.489
14 174 1.021 97.511
15 .166 .979 98.489
16 .146 .858 99.348
17 111 .652 100.000

Método de extraccion: analisis de componentes principales
CP: Componente Principal
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La dimension “Conservacion de las cactaceas” se defini6 por 6 variables,
principalmente (Cuadro 8). La estructura del CP 1 se definio, principalmente, por
las variables 25 y 26. Estas variables se refieren a la percepcién positiva sobre
la aplicacion de reglas en el aprovechamiento y extraccion de las especies.
Considerando lo anterior, algunos estudios sugieren que las normas y el control
conductual percibido pueden influir positivamente en la conducta a favor de la
conservacion (Castilho et al., 2018). Asimismo, una efectiva conservacion en las
areas protegidas implica que dichas normas se apliquen equitativamente
(Dawson et al., 2018).

Por otro lado, la estructura del CP 2 se definié por las variables 20 y 22,
principalmente. Estas variables indican que las especies son importantes para
las personas y existe interés por su conservacion. Lo anterior indica una actitud
positiva respecto a la conservacion de las especies. Esta actitud puede deberse
a que las personas obtienen beneficios de ellas (Tadesse & Teketay, 2017), ya

sean tangibles o intangibles.

Cabe mencionar que, las actitudes de la poblacion local hacia la vida silvestre
influyen en el éxito de la conservacion (Hariohay et al., 2018). Esto sucede debido
a que dichas actitudes pueden determinar el comportamiento y receptividad hacia

las acciones de gestion (Fernandez-Llamazares et al., 2020).

Finalmente, el CP 3 y el CP 4 se definieron por las variables 28 y 27,
respectivamente. La variable 27 indica que los administradores de la Reserva
informan a las personas sobre la importancia de cuidar estas especies. Sin
embargo, la variable 28 denota un requerimiento de méas informacion sobre las
especies. En dicho sentido, la educacion es vital para lograr la conservacion de
las especies. La educacion con enfoque hacia la conservacion esta disefiada
para modificar la conciencia, las actitudes y los comportamientos de las personas

hacia los recursos naturales (Patrick et al., 2007).
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Cuadro 8.

Coeficientes de correlacion entre los enunciados y los componentes
principales de la Dimension “Conservacion de las cactaceas”.

Componente Principal

Variable 1

2

3

4

5

V25

V26

V16

V29

V21

V24

V18

V22

V20

V28

V19

V27

V23

V17

V31

V15

V30

Yo considero que dentro de la Reserva la 0.903
extraccion de cactdceas debe ser
controlada.

Yo considero que el aprovechamiento de 0.735
estas especies debe tener reglas.

Me gustaria aprender mas sobre estas 0.635
plantas.

Los representantes y administradores de la 0.615
Reserva realizan  actividades para
ensefiarnos la importancia del cuidado de

estas especies.

Mi vida se afectaria si estas plantas dejan 0.579
de existir.

Yo creo que todos debemos cuidar estas 0.572
especies de plantas.

Me interesa aprender mas sobre la 0.525
reproduccién de estas especies.

Me  preocupa que estas plantas
desaparezcan.

Todas las especies de cactaceas son 0.342
importantes.

Las personas necesitan saber mas sobre la
importancia de estas plantas.

El cuidado de las cactaceas presentes enla 0.127
Reserva es importante por los beneficios

que obtenemos.

Los administradores de la Reserva nos 0.138
hablan sobre la importancia de cuidar estas
especies.

Estoy consciente de que algunas especies

estan en riesgo de desaparecer.

Yo recolecto al menos una de las plantas
presentes en el catalogo fotografico (planta
entera o partes como fruto, flor, raiz, tallos o
retofios).

Yo les doy manejo a los tallos o hijuelos -0.244
trasplantados (riego, abono u otro).

Actualmente, yo sigo aprendiendo sobre los

usos de estas plantas.

Por cada planta que recolecto, yo trasplanto

al menos 5 individuos (hijuelos o tallos) en su
habitat natural.

0.134

0.432

-0.102

0.504

0.558

0.157

0.769

0.723

0.553

0.250

0.144

0.144

0.236

-0.111

0.408

0.107

0.129

0.902

0.649

0.139

0.102

0.204

-0.169

0.498

0.115

0.596

0.133

0.217

0.228

0.153

-0.123

0.862

0.663

0.122

0.189

0.166

0.251

0.186

-0.225

0.182

0.208

-0.110

-0.114

0.278

0.833

-0.757

-0.431

0.178

0.108

-0.125

0.363

-0.218

0.103

0.235

0.142

0.246

0.903

0.558

Letras negritas indican coeficientes de correlacion mayores a 0.5

Método de extraccidn: andlisis de componentes principales
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser (la rotacion convergio en 11 iteraciones)
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El grafico del CP 1 y CP 2 en espacio rotado muestra la distribucion de las
variables en el plano ortogonal (Figura 10). Las variables que mejor explicaron la
variacion del CP 1 (cargas factoriales positivas >0.7) fueron la 25 y 26. Mientras
que, las variables 20 y 22 explicaron la mayor parte de la varianza en el CP 2.
Por otro lado, las variables 28 y 27 fueron las que explicaron mejor la variacion
enel CP 3y CP 4 (Figuras 11y 12).
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Figura 10. Grafico de CP 1 y CP 2 en espacio rotado
(Dimension “Conservacion de las cactaceas”).
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Figura 11. Grafico de CP 1 y CP 3 en espacio rotado
(Dimension “Conservacion de las cactaceas”).
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4.6. CONCLUSIONES

La transmision del conocimiento etnobotanico de las cactaceas silvestres en
categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010) presentes en la Reserva

Ecoldgica Municipal Sierra y Cafion de Jimulco se efecta de manera vertical y

horizontal. Ademas, la actitud de los usuarios respecto a la conservacion de estas

especies es positiva, al igual que la percepcién respecto a la aplicacion de reglas

en el aprovechamiento y extraccion de las especies. Adicionalmente, los patrones

indican la existencia de un requerimiento de mas informacion sobre las especies.

Esto puede ser una oportunidad de mejora para el programa de educacion

ambiental de la Reserva, integrando un enfoque tanto de conservacion bioldgica

como cultural.
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CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES GENERALES

En la Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Cafion de Jimulco, el 35 % de las
especies de la familia Cactaceae se encuentran en alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Del total de especies en categoria de
riesgo, el 63 % fueron usadas de alguna manera. Las especies con mas
menciones de uso fueron Peniocereus greggii (67 %), Coryphantha durangensis
(53 %) y Ferocactus pilosus (53 %). Estas especies pueden ser consideradas
como prioritarias en las estrategias de conservacion. Sin embargo, los estudios
sobre su abundancia dentro de la Reserva son necesarios para conocer sus

estatus de conservacion local.

En cuanto a las partes usadas de las especies, el fruto fue la parte con mas
menciones de uso. Esto acorde con el principal uso comentado, el alimenticio.
Por otra parte, las variables sociodemograficas edad y nivel de escolaridad de los
usuarios presentaron una correlacion moderada con el nimero de especies
usadas. La edad presentd una correlacién directa y el nivel de escolaridad una

correlaciéon inversa.

Por otro lado, los patrones de transmision del conocimiento etnobotanico y
conservacion de las cactaceas en categoria de riesgo fueron los siguientes. La
transmisién del conocimiento etnobotanico se efectu6 de manera vertical y
horizontal. Adicional a esto, la actitud de los usuarios respecto a la conservaciéon
de estas especies fue positiva, al igual que la percepcion respecto a la aplicacién
de reglas en el aprovechamiento y extraccion de las especies. Ademas, los
patrones indicaron la existencia de un requerimiento de mas informacion sobre
las especies. Esto se puede tomar como una oportunidad de mejora en el
programa de educacién ambiental de la Reserva, en el que se integre un enfoque

tanto de conservacion biolégica como cultural.
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APENDICE 1

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

UNIDAD REGIONAL UNIVERSITARIA DE ZONAS ARIDAS

Género:

Edad (afios):

MAESTRIA EN CIENCIAS EN RECURSOS NATURALES
Y MEDIO AMBIENTE EN ZONAS ARIDAS

Fecha:

Lugar:

DATOS GENERALES

\ Femenino \ Masculino \

Estado civil: | Soltero (a) | Casado (a) | Divorciado (a) | Viudo (a) |
Numero de hijos:
Escolaridad: Sin estudios Primaria Primaria completa Secundaria
' incompleta P incompleta
Secundaria | Preparatoria Preparatoria Licenciatura
completa | incompleta completa incompleta
Licenciatura | Posgrado Posgrado
completa | incompleto completo
Trabajador(a).
L Labores . el .
Ocupacion: Estudiante Indique labor Ninguna
del hogar o ]
desempeiada:

Afos viviendo
en la localidad:
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UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

UNIDAD REGIONAL UNIVERSITARIA
DE ZONAS ARIDAS

MAESTRIA EN CIENCIAS EN RECURSOS NATURALES
Y MEDIO AMBIENTE EN ZONAS ARIDAS

USOS DE LA ESPECIE

Fecha:

Lugar:

Nombre de la especie:

Instrucciones:

Algunos enunciados relacionados con los usos de la especie se le presentaran.
Usted debe indicar qué tan de acuerdo esta con cada uno de ellos. El grado de

acuerdo se mide del 1 al 5 como se muestra a continuacion.

Grado de acuerdo

1 2 3 4 5
Totalmente en En Ni de acuerdo Totalmente de
. De acuerdo
desacuerdo desacuerdo | ni en desacuerdo acuerdo

En cada enunciado usted debe elegir la respuesta con la que se identifique mejor.
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Enunciados

Grado de
acuerdo

Tipo de
especie

La especie es silvestre (crece de manera natural en su habitat).

La especie es cultivada (esta es reproducida por los pobladores en
terrenos de cultivo o en los hogares).

Percepcidén
sobre los
usos de la

especie

La especie se usa como alimento humano.

La especie se usa como forraje (alimento para ganado).

La especie se usa como adorno (uso ornamental).

La especie tiene uso medicinal.

La especie se usa como material de construccion.

La especie se usa como lefia.

O (NoOO|Rh|lWI N |

La especie se usa para elaborar herramientas.

[EEN
o

La especie se usa como lindero entre un terreno y otro (cerco
Vivo).

[EEN
[EEN

La especie se usa para elaborar artesanias.

[ERN
N

La especie se usa para elaborar cosmeéticos.

[EEN
w

La especie se usa como colorante.

(IR
N

La especie tiene usos religiosos o espirituales.

[EEN
6]

La especie tiene uso comercial (se vende).

=
(o3}

La especie tiene otros usos diferentes a los anteriores.
*Indicar cuales:

Parte(s) de
la planta
usada(s)

=
\l

Yo uso el fruto de la especie (como alimento o de otra forma).

=
(oe]

Yo uso los tallos o hijuelos (retofios) de la especie.

=
©

Yo uso la raiz de la especie.

N
o

Yo uso la flor de la especie (boton floral o flor abierta).

N
=

Yo uso las semillas de la especie.

N
N

Yo uso las espinas de la especie.

N
w

Yo uso las areolas (partes de la planta donde pueden nacer
espinas, lana, flores o nuevos brotes) de la especie.

N
N

Yo uso la planta entera.

Formas de
uso

N
(6]

La especie se usa estando fresca.

N
»

La especie se usa estando seca.
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Enunciados

Grado de

acuerdo

1

2

3

4

5

Métodos de
conservacion

27

Yo pongo a secar la especie bajo el sol para que se conserve
mas tiempo.

28

Yo refrigero la especie para que se conserve mas tiempo.

29

Yo congelo la especie para que se conserve mas tiempo.

30

Yo pongo a hervir la especie para que se conserve mas tiempo.

31

Yo aplico sal en la especie para que se conserve mas tiempo.

32

Yo uso un método diferente a los anteriores para que la especie
se conserve mas tiempo.
*Indique cual:

33

Yo almaceno el recurso recolectado para usarlo después.

34

Yo almaceno el recurso recolectado para venderlo después.

35

Yo uso esta especie (planta entera o partes de ella) al menos una
Vez por mes.

Detau";s del 36 Yo uso 1 kilogramo o mas de esta especie (planta entera o partes
de ella) cada mes.
37 | La Ultima vez que usé esta especie fue hace dos afios 0 menos.
38| La cantidad recolectada de la especie por ocasion es 1 Kg o mas.
39 | Esta especie es importante para mi.
40 Yo personalment_e voy por esta especie al matorral (cerro o llano),
bosque u otro sitio donde nazca.
Formade |41]|Yo reproduzco (cultivo) esta especie en terrenos de cultivo.
obtencién |42 |Yo reproduzco (cultivo) esta especie en mi casa.

de la especie

43

Yo he comprado alguna vez en mi vida esta especie (planta
entera o partes de ella).

44

Esta especie me la regalan.

Grupos que
recolectan la
especie

45

Las mujeres recolectan la especie (planta entera o partes de ella)
en el cerro, llano, sierra u otro sitio.

46

Los hombres recolectan la especie (planta entera o partes de ella)
en el cerro, llano, sierra u otro sitio.

47

Los nifios recolectan la especie (planta entera o partes de ella) en
el cerro, llano, sierra u otro sitio.

48

Los ancianos recolectan la especie (planta entera o partes de
ella) en el cerro, llano, sierra u otro sitio.
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Enunciados

Grado de
acuerdo

Lugar de
recoleccion

49

La especie se recolecta en el matorral (lugar donde nacen otras
plantas como la lechuguilla, gobernadora, nopal y otras
cactaceas).

50

La especie se recolecta en el bosque de encino y pino.

51

La especie se recolecta al lado del rio.

52

La especie se recolecta al lado de terrenos de cultivo.

Aspectos de la
recoleccion

53

Yo creo que la calidad de la especie (planta entera o partes de
ella) depende del lugar donde se recolecte.

54

Caminando, los tiempos para llegar a los sitios donde se
recolecta la especie son mayores a una hora.

55

La especie es encontrada facilmente cuando se hace la
recoleccion.

56

La especie se encuentra abundantemente en su habitat natural.

57

La especie es buscada y recolectada en alguna temporada
especifica (estacion o mes del afio, fiestas patronales, u otra).
*Indicar cuando.

58

La busqueda y recoleccion de la especie se realiza en un horario
especifico.
*Indicar cudl.

59

En la recoleccion, la planta se extrae completa.

60

En la recoleccidn, solo algunas partes de la planta se extraen
(fruto, flor, raiz, tallos o brotes).

Criterios de
seleccidon

61

En la recoleccidn, la eleccion de la planta (o alguna parte de ella)
depende del color.

62

En la recoleccidn, la eleccion de la planta (o alguna parte de ella)
depende del tamafio.

63

En la recoleccidn, la eleccion de la planta depende de si ésta
tiene flor.

Generalidades
sobre el uso
de la especie

64

La especie es usada en ocasiones especiales (fiestas de la
comunidad, rituales u otras).
*; Cuando se usa?

65

La especie es usada comunmente por las personas de la
comunidad.

66

Yo considero que la frecuencia de uso de la especie por parte de
las personas ha disminuido en los ultimos diez afios.

Presencia de
la especie

67

Yo considero que la presencia de la especie en su habitat
natural ha disminuido en los ultimos diez afios.
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APENDICE 2

Tabla 1. Especies de cactaceas reportadas en la Reserva Ecolégica
Municipal Sierray Cafién de Jimulco y sus estatus de conservacion segun la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

No. Nombre cientifico Nombre Comun Categoria
de riesgo
1 Ariocarpus fissuratus Falso peyote, chaute -
2 Ariocarpus Biznaga maguey pata de venado Pr
kotschoubeyanus
3 Astrophytum myriostigma Bonete de obispo A
4 Corynopuntia bulbispina Choya perritos -
5 Coryphantha delaetiana Biznaga partida de Chihuahua -
6 Coryphantha durangensis Biznaga partida de Durango Pr
7 Coryphantha macromeris Biznaga partida partida -
8 Coryphantha poselgeriana Biznaga partida de Poselger A
9 Coryphantha Biznaga partida de falsas espinas Pr
pseudoechinus
10 Coryphantha sp. Biznaga partida -
11 Cylindropuntia imbricata Cardenche -
12 Cylindropuntia kleiniae Choya tasajillo macho -
13 | Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo -
Echinocactus
14 horizonthalonius Mancacaballo -
Echinocereus
15 enneacanthus Alicoche real -
subsp. enneacanthus
16 Echinocereus longisetus Viejito -
17 Echinocereus parkeri Alicoche de parker -
18 Echinocereus pectinatus Huevo de toro, alicoche peine -
19 | Echinocereus pentalophus Alicoche falso -
20 | Echinocereus reichenbachii Alicoche de colores A
21 Echinocereus stramineus Alicoche sanjuanero -
22 Epithelantha micromeris Biznaga blanca chilona Pr
23 Escobaria chihuahuensis Biznaga -
Escobaria dasyacantha Biznaga escobar de
24 ssp. dasyacantha espinas gruesas -
Escobaria dasyacantha Biznaga escobar de
ssp. chaffeyi espinas gruesas Pr
25 Escobaria lloydii Biznaga -
26 Escobaria tuberculosa Biznaga rémbica -
27 Escobaria zilziana Biznaga -
28 | Ferocactus hamatacanthus Biznaga barril costillona -
29 Ferocactus pilosus Biznaga barril de lima, biznaga roja Pr

A: Amenazada; Pr: Sujeta a proteccion especial; -: No aplica.
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Tabla 1.

Especies de cactaceas reportadas en la Reserva Ecolégica

Municipal Sierray Cafién de Jimulco y sus estatus de conservaciéon segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Continuacion.

No. Nombre cientifico Nombre Comun Categoria
de riesgo
30 Grusonia bradtiana Choya organillo -
31 Grusonia schottii Cholla abrojo de Texas -
32 Leuchtenbergia principis Biznaga palmilla de San Pedro A
33 Lophophora williamsii Peyote Pr
34 Mammillaria coahuilensis Biznaga de Coahuila A
Mammillaria Formosa Biznaga de

35 subsp. chionocephala cabeza blanca -
36 Mammillaria grusonii Biznaga de chilitos Pr
37 Mammillaria heyderi Bizhaga china -
38 Mammillaria lasiacantha Biznaga de espinas pubescentes Pr
39 | Mammillaria melanocentra Biznaga de centrales negras -
40 Mammillaria pottsii Biznaga de Potts -
41 Mammillaria wagneriana Bizhaga -
42 Mammilloydia candida Biznaga bola de nieve A
43 Neolloydia conoidea Biznaga conica -
44 Opuntia engelmannii Nopal cuijo -
45 Opuntia leucotricha Nopal duraznillo -
46 Opuntia macrocentra Nopal violaceo -
47 Opuntia microdasys Nopal cegador -
48 Opuntia phaeacantha Nopal pardo -
49 Opuntia robusta Nopal tapén/camueso -
50 Opuntia rufida Nopal cegador/rojizo -
51 Peniocereus greggii Huevo de venado, reina de la noche Pr
52 | Sclerocactus mariposensis Biznhaga bola de mariposa A
53 Sclerocactus uncinatus Biznaga ganchuda, vaquita A
54 | Sclerocactus unguispinus Nido de pajaro Pr
55 Thelocactus bicolor Biznaga pezén bicolor -

A: Amenazada; Pr: Sujeta a proteccién especial; -: No aplica.
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APENDICE 3

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
UNIDAD REGIONAL UNIVERSITARIA DE ZONAS ARIDAS

TRANSMISION DEL CONOCIMIENTO Y
CONSERVACION DE LAS CACTACEAS

Instrucciones:

Algunos enunciados sobre la transmision del conocimiento y conservacion de las
especies de cactaceas (presentes en el catdlogo) se le presentaran. Usted debe
indicar qué tan de acuerdo esta con cada uno de ellos. El grado de acuerdo se

mide del 1 al 5 como se muestra a continuacion.

Grado de acuerdo

1 2 3 4 5
Totalmente en En Ni de acuerdo Totalmente de
. De acuerdo
desacuerdo desacuerdo | ni en desacuerdo acuerdo

En cada enunciado usted debe elegir la respuesta con la que se identifique mejor.
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Grado de

Dimensién _Sub- Variable Enunciado acuerdo
Dimension
2134
Varl Mis al:_)uelos me ensefiaron los usos de estas
especies.
Var2 Mi mgdre me ensefid0 los usos de estas
especies.
var3 Mi pa_dre me ensefid los usos de estas
especies.
Vard Yo aprendi sobre los usos de estas especies
en la escuela.
Fuente del vars | YO aprendi sobre los usos de estas especies
conocimiento de sobanderos y/o curanderos.
Yo aprendi de otras personas de la
Var6 | comunidad sobre los usos de estas especies
(amigos, conocidos o vecinos).
Var7 Yo aprendi sot_)re los usos de estas especies
en una farmacia naturista.
Transmisién Yo apr_endi sobre I_os usos de_: estas espe_c_igs
del Var8 |por mi cuenta (libros, revistas, television
conocimiento internet u otro). Indicar cual:
Var9 Yo comparto el conocimiento que tengo de
estas especies con otras personas.
El conocimiento sobre el uso de estas
Varl0 |especies se transmite entre los miembros de
mi familia.
El conocimiento sobre el uso de estas plantas
o Varll |se transmite entre los integrantes de la
Trans(,jml|3|on comunidad.
Conoci?memo Varl2 Los nifios y adolescentes muestran int_erés en
aprender sobre el uso de estas especies.
El conocimiento sobre el uso de las
vari3 cactaceas (especies mpstradas en el
catalogo) debe ser transmitido a las préximas
generaciones.
Varld Yo he recomendado a otras personas el uso

de estas especies.
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Grado de

Dimension _Sub- Variable Enunciado acuerdo
Dimension
2134
Actualmente, yo sigo aprendiendo sobre los
Varl5 |usos de estas especies.
*Indicar cédmo lo esta aprendiendo:
Varlé Me gustaria aprender mas sobre estas
) especies.
Interés en las :
cactaceas Yo recolecto al menos una de las especies
Varl? presentes en el catdlogo fotogréafico (planta
entera o partes de ella como fruto, flor, raiz,
tallos o retofios).
Varls Me interesa aprender mas sobre la
reproduccion de estas especies.
El cuidado de las cactaceas presentes en la
Varl9 |Reserva es importante por los beneficios que
obtenemos.
Var20 Todas las especies de cactaceas son
_ importantes.
Conservacion Mi vida se afectaria si estas especies dejan de
de las Var21l -
) existir.
cactaceas -
Importancia Var22 Me  preocupa que estas  especies
de las desaparezcan.
cactaceas Var23 Estoy consciente de que algunas especies
estan en riesgo de desaparecer.
Var24 Yo creo que todos debemos cuidar estas
especies de plantas.
Yo considero que dentro de la Reserva la
Var25 2 p
extraccion de cactaceas debe ser controlada.
Var26 Yo considero que el uso de las cactaceas debe
tener reglas.
Los administradores de la Reserva nos hablan
Var27 sobre la importancia de estas especies
(presentes en el catdlogo fotografico
Eq . mostrado).
on . T .
ucacio La informacién que tienen las personas sobre
ambiental Var28 . . . -
la importancia de estas especies es suficiente.
Los representantes y administradores de la
Var29 | Reserva realizan actividades para ensefiarnos
la importancia del cuidado de estas especies.
Por cada planta que recolecto, yo trasplanto al
, Var30 |menos 5 individuos (hijuelos o tallos) en su
Acciones de Al
! habitat natural.
conservacion . "
Varal Yo les doy manejo a los tallos o hijuelos

trasplantados (riego, abono u otro).
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