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CONTROL QUIMICO E IDENTIFICACION DE TRIPS EN GLADIOLA (Gladiolus glandiflorus
Hort.), EN OACALCO, MUNICIPIO DE YAUTEPEC, MORELQS.,

CHEMICAL CONTROL AND IDENTIFICATION THE TRHIPS IN GLADIOLUS (Gladiofus
glandifliorus Hort,), IN OACALCO, MUNICIPALITY THE YAUTEPEC, MORELOS.

Loera, A. E.'; Pinto, V. M.2

RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en el afio 2006, en
el ciclo primavera verano en una parcela comercial de
gladiola en la comunidad de Qacalco, municipio de
Yautepec, estado de Morelos, con el objetive de
evaluar la efectividad bioldgica de diferentes
insecticidas para el control de irips, asi como
identificar las principales especies de (rips presentes
en €l cultivo de gladiola, Los tratamientos utilizados
fueron dimetoato, pyriproxyfen, fipronil, abamectina,
imidacloprid, bifentrina, lambda-cyhalotrina,
spinosad, tricarboxilos vegetales y un testigo
absoluto, con las dosis recomendadas por ha’'. Los
tratamientos  fueron alojados en un disefio
experimental de bloques completamente al azar con
cuatro repeticiones. Los resultados mostraron que de
acuerdo al andlisis de efectividad biologica, los
insecticidas fipronil y spinosad presentaron un mejor
control de la plaga a partir de la segunda evaluacién,
llegando a alcanzar un 100% y 87.5% de alectividad
hiolégica en la tercera evaluacidn, respectivamente.
L.os mismos insecticidas al final de la evaluacién
presentaron diferencias estadisticas en relacién al
testigo. Del muestreo en campo, las especies de trips
identificados  fueron Taeniothrips simplex y
Frankliniella occidentalis. Por otro lado también se
identificé a Haplothrips sp, el cual es un depredador
de trips.

Palabras clave: Thysanoptera, Gladiolus grandiflorus
Hort., plagas de ornamentales, control quimico,

ABSTRACT

This study was carried out in 2006 during the spring-
summer season in a commercial field of gladiolus in
Oacalco, municipality of Yautepec, state of Morelos.
The objective was to identify the thrips pest species
associated with the gladiolus crop and to evaluate the
biological effectiveness of different insecticides for
reduction of the thrips identified populations. The
insecticides were dimetoato, pyriproxyfen, fipronil,
abamectina, imidacloprid, bifentrina, lambda-
cyhalotrina, spinosad and tricarboxyls vegetables, all
of them were compared with a control treatment. The
insecticides were applied at the recommended dose
ha'. The treatments atrangement was in a
randomized complete block design with four
replicates. The results indicated that the thrips pest
species were Taeniothrips simplex and Frankliniella
accidentalis. Additionally was identified Haplothrips
sp, which is a thrips predator. In relation to the thrips
population reduction, in accordance with the analysis
of biotogical effectiveness, the best effectiveness was
obtained with fipronil and spinosad since the second
evaluation date, achieved 100% and 87.5% of
biological effectiveness at the third evaluation date,
respectively, The same insecticides, at the end of the
fith evaluation date were statistically different
respect the control treatment.

Key words: Thysanoptera, Gladiolus grandifiovus
Hort., pest of ornamentals, chemical control.

! Tesista. Maestria en Proteccién Vegetal. Universidad Auténoma Chapingo.
? Director de tesis. Profesor-Investigador de la Universidad Auténoma Chapingo.
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I. INTRODUCCION

La gladiola (Gladiolus grandifiorus Hort.) es una de las flores méas importantes en
el mundo. Entre los principales paises productores se encuentran Holanda,
Estados Unidos, Francia, Inglaterra, Canada, Checoslovaquia y la EX-URSS.
Ocupa el quinto lugar entre las plantas bulbosas y es una de las flores mas
apreciadas entre las plantas ornamentales (Larson, 1988). Se utilizan como
plantas de paisaje en jardines y como especimenes de exhibicion y para flor de
corte; sus vistosas flores pueden ser practicamente de cualquier color, excepto
azul, aunque tonos violetas parecen casi azules con luz tenue (Larson, 1988).
Hoy en dia existen mas de tres mil variedades de gladiola, de las cuales se
aprovechan aproximadamente 300 en la produccion comercial (Leszczyfiska y

Borys, 1994).

México es un importante productor de flores a nivel mundial, ocupa el quinto lugar
en superficie cultivada; en 1997 se registraron 13,851 ha, sin embargo para el afio
2005 se reportaron 15,067.96 ha (SAGARPA, 2006). La gladiola en México se
encuentra entre las tres ornamentales mas cultivadas después del crisantemo vy el
clavel (Gonzalez, 1995). En México, para el afio 2005 se reportaron 2,990 ha en
los estados de Puebla, Morelos, Michoacan y Estado de México. El estado de
Puebla ocupa el primer lugar en produccién de gladiola con 1,073 ha cultivadas,
el segundo lugar lo tiene el Estado de México con 817 ha, Morelos ocupa el

tercero con 733 ha (SAGARPA, 20086).



Entre las principales plagas que atacan al cultivo de gladiola se incluyen diversas
larvas de lepidépteros como Spodoptera frugiperda y Heliothis zea, coleopteros
como gallina ciega (Phyllophaga sp.) y gusano de alambre (Agriotes sp.}, acaros,
pulgones vectores del virus mosaico del pepino (VMP) y virus mosaico amarillo
del frijol (VMAF), pero la plaga mas seria y significativa es el trips del gladiolo,
Taeniothrips simplex, y otras especies que transmiten el virus de la marchitez
manchada del jitomate (VMMJ), por lo que sus dafios indirectos pueden ocasionar

grandes pérdidas (Leszczyfiska y Borys, 1994).

En la floricultura las plagas y su manejo son un gran reto, lo que nos obliga a
estar preparados, con experiencia en el ramo y en constante actualizacion. En el
caso particular de los trips se frata de una plaga polifaga, con varias generaciones
por afo, ademas por su morfologia, fisiologia y habitos alimenticios su control es
dificil y costoso. Por lo anterior, es necesario evaluar medidas de control que
permitan un mejor manejo y prevencion de esta plaga. Con base en lo anterior se

planted la presente investigacion.



1.1 HIPOTESIS

La aplicacion de diferentes insecticidas permite la reduccién de poblaciones y
dafios ocasionados por trips en el cultivo de gladiola (Gladiolus grandiflorus
Hort.), asi mismo es posible que al menos un ingrediente activo de insecticidas

tenga una mayor efectividad biolégica que otros al ser aplicados contra esta

plaga.

1.2 OBJETIVOS

1. Evaluar la efectividad biolégica de diferentes insecticidas (guimicos y
bioldgicos) para el control de trips.
2. ldentificar las especies principales de trips presentes en el cultivo de

gladiola (Gladiolus grandiflorus Hort.).



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Cultivo de la gladiola

2.1.1 Importancia econémica

La floricultura en México es una de las actividades agricolas que en los tltimos
afios se ha expandido con mayor éxito, lo anterior debido a que en nuestro pais
se cuenta con una gran diversidad de microclimas, ademas del gran mercado

potencial que existe para la comercializacion de los productos (ACERCA, 2006).

En México existen 14,400 ha de produccién de ornamentales (flores, plantas y
follajes), 11,000 ha son para flores; 92% se cultiva a cielo abierto y 8% en
invernadero, aunque no necesariamente se obtiene la mejor calidad. Del total
de la produccion el 90% es para consumo nacional, y el 10% restante para
exportacion; el valor total del mercado es de 2,273 millones de pesos
(ASERCA, 2008). De la produccién, 90% se concentra en cinco estados del
pais: México con 73.7%, Morelos 5.4%, Puebla 5.2%, Sinaloa con 3.8% y Baja

California 3.8% (SAGARPA, 20086).

De entre las especies que se exportan destacan el Statice, gladiola, rosa,
margarita y clavel; siendo la gladiola una de las que presentan datos de

exportacion contindia desde 1999 hasta 2005 (ACERCA, 2008).



La gladiola posee una belleza propia y una gran variedad de colores. Un gran
numero de cultivares anualmente entran al mercado comercial. Ademas es una
especie de gran tradicidon en los hogares mexicanos; por su bajo precio es
consumida durante todo el afio, incrementdndose en épocas festivas

(Leszczyfiska y Borys, 1994).

En México, se cultiva la gladiola mediante rotaciones periédicas en las diferentes
areas, debido, principalmente, al serio problema de diseminaciéon de
enfermedades fungosas de gran persistencia en el suelo, como es el caso de
Stromatinia y Fusarium. Actualmente, en la produccion comercial de gladiola, solo
es posible sembrar una vez (o dos en el mejor de los casos) en el mismo terreno
y esperar de seis a ocho afios para volver a cultivar en el mismo lugar, sin el
riesgo de tener problemas fitopatoldgicos fuertes, pese a esto, es una de las tres

ornamentales mas cultivadas en México (Leszczyfiska y Borys, 1994).

En la Figura 1 se muestra la superficie sembrada en los principales estados

productores de gladiola, destacando Puebla y el Estado de México.
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Figura 1. Superficie sembrada de gladiola en los estados productores
(SAGARPA, 2006).

2.1.2 Origen

Gladiolus es el diminutivo de gladius, que significaba "espada". Por un lado se
refiere a la forma de la hoja que es lanceolada terminando en punta y también
al hecho de que la flor en la época de los romanos era entregada a los
gladiadores que triunfaban en la batalla; por eso, la flor es el simbolo de la

victoria (Leszczyfiska y Borys, 1994).

La gladiola es originaria de la cuenca mediterrdnea y de Africa Austral. Ya se
cultivaba en la época de los griegos y de los romanos. Comprende 180

especies nativas de Africa, Madagascar, Europa, Arabia y Oeste de Asia, donde



la gladiola crece espontaneamente; aunque la mayor parte son de origen

africano (Larson, 1988).

2.1.3 Historia y distribucion

Las especies de gladiola se identificaron hace mas de 2000 afios, creciendo en
los campos de Asia menor y se les llamé ‘lirios del maiz”. Las especies
europeas fueron cultivadas cuando menos hace 500 afios. Hasta el afio 1730,
las especies principales en Inglaterra eran G. communis, G. segefum y G.
byzantinus, y a partir de 1937, con el establecimiento de rutas de comercio, se

introdujeron a Inglaterra varias especies sudafricanas (Larson, 1988).

Las especies G. communis, G. cameus y G. cardinales eran tipos
predominantes cultivadas antes de 1880 y debido a su compatibilidad sexual se
crearon muchos hibridos naturales. El primer hibrido importante de gladiola se
obtuvo en 1823 de una cruza entre G. fristis y G. recurvus, con descendencia
estéril y G. carneus con G. cardinales con descendencia fértil, estos hibridos
pronto se volvieron los tipos mas importantes para cultivo en invernadero. La
cruza qué llevé al desarrollo de la gladiola actual se hizé en 1837 en Bélgica,
con la polinizacién de G. natalensis con G. oppositifiorus, posteriormente se
originaron los primeros hibridos importantes que se importaron a Norteamérica

(Larson, 1988).



2.1.4 Descripcion taxonomica

La gladiola es una planta herbacea que se desarrolla de botones axilares en un
bulbo o cormo. El género Gladiolus se encuentra distribuido en toda Africa con
la mayor concentracion de especies en Africa del sur. Los hibridos modernos,
designados como Gladiolus grandiflorus, son un complejo de cuando menos
once especies, varias de las cuales estan representadas por diferentes formas

de colores o variedades botéanicas (Larson, 1988).
Ubicacién taxondémica de la gladiola (Cronquist, 1981).

Reino----—--Vegetal
Subreino------- Faneré6gamas
Clase------ Angiospermas
Orden------- Liliales
Familia------- Iridaceae
Genero-——-- Gladiolus
Especie---—---- grandiflorus

Nombre cientifico--—----- Gladiolus grandiflorus

Las especies mas importantes del género Gladiolus son G. cardinales, G.
primulinum, G. psittacinus, G. saunders y G. Iristis, todas de origen sudafricano.
Mediante el cruzamiento se dieron origen a hibridos de flores grandes y

pequefias, en posteriores hibridaciones las especies anteriores han dado origen



a dos grupos de progenitores, G. grandiflorus y los hibridos de G. primulus

(Verdaguer, 1981).

2.2 Los trips

2.2.1 Generalidades

Los trips constituyen un grupo muy homogéneo en cuanto a sus caracteres
estructurales. Son de tamafio reducido, entre 1 y 2 mm, algunas especies miden
de 4 a 5 mm, pero no son comunes. Poseen patas caminadoras, siendo el primer
par mas robusto que los dos restantes y normalmente tetrapteros; las alas del
segundo par carecen siempre de nervaduras. En estado adulto su color varia
entre el negro y el pardo mas o menaos oscuro, con relaciéon a la forma es en
general cilindrica, alargada, con el extremo posterior marcadamente puntiagudo
(Quintanilla, 1980). La reproduccion de los trips es habitualmente anfigénica (con
la intervencibn de ambos sexos), aunque es bastante frecuente Ia
partenogénesis; esta es por lo comtn telitbquica (con descendencia exclusiva de
hembras), y en raras ocasiones arrenotdquica (con descendencia exclusiva de

machos (Lewis, 1973).



2.2.2 Danos

Los trips causan dafios al alimentarse de cualquier parte de la planta, excepto
de las raices pero, en general, tienen una marcada preferencia por los tejidos
tiernos de crecimiento rapido, sobre los cuales se concentran (Lewis, 1973).
Asi, es posible observarlos principalmente sobre hojas y tallos jévenes, flores,
yemas terminales y frutos pequerios, algunas especies llegan a extenderse por
toda la planta huésped como Thrips fabaci, que invade bulbos, hojas y flores de
Liliaceas. Las células dafadas presentan una tonalidad plateada, que se
atribuye principalmente al aire que ocupa los espacios vacios de las células
afectadas, este sintoma se acentuia por el efecto que produce la epidermis, que
actllia a manera de lente, por encima de las células destruidas (Quintanilla,
1980). Las células dafiadas no se multiplican normalmente lo que origina que
hojas y pétalos se muestren distorsionados en su madurez (Daughtrey et al.,
1997). Si la intensidad del ataque foliar es elevada, las areas descoloridas se
unen y las hojas se secan y caen prematuramente, y en algunos casos la planta
puede morir, aunque casi siempre sobreviven al ataque, pero el dafio a las
hojas, frutos o semillas retarda el crecimiento e incide desfavorablemente sobre

el rendimiento final del cultivo (Quintanilla, 1880).

La ruptura de las células del tejido epidérmico provoca areas necréticas, las

cuales pueden ser invadidas por bacterias y hongos (Johansen y Mojica, 1997).

Algunas especies depositan sobre las partes dafiadas, o cerca de ellas,
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particulas de materia fecal que parecen pequefias motas de color negro, sobre

las cuales a menudo se desarrollan hongos (Quintanilla, 1980).

Los trips son reportados como vectores de bacterias y hongos patogénicos, ya
que en sus cuerpos pueden llevar conidios y esporas que posteriormente son
transferidos a la superficie de plantas sanas; algunas cenicillas gque atacan a
uvas de vino, rosas, fresas y trigo son asociados a trips (Ghabn, 1932, citado
por Lewis, 1973). Algunas especies también pueden alimentarse de hongos
patégenos; Thrips tabaci se alimenta de esporas de Aspergillus niger (Beiley,
1935, citado por Lewis, 1973). Los adultos se dispersan por vuelos en masas y
pueden recorrer grandes distancias favorecidos por el viento, diseminando

esporas de hongos (Quintanilla, 1980).

En el orden Thysanoptera los miembros de la familia Thripidae se conocen
como transmisores de al menos cuatro diferentes géneros de la familia
Bunyaviridae: Tospovirus, Llarvirus, Sobemovirus y Carmovirus (Ullman, 1996).
Existen evidencias bien fundamentadas de que especies como Thrips tabaci, T.
paimi Karny, T. setosus Moulton, Frankiiniella occidentalis, F. fusca, F. infonsay
Scirtothrips dorsalis Hood (Uzel) estan asociadas a la transmision del virus de la

marchitez manchada del jitomate (TSWV) (Mound, 1996).

Factores medicambientales como sequedad, suelos alcalinos, inadecuada
nutricién pueden estresar a las plantas y contribuir a un mayor atractivo para los

trips. Segun lewis (1973), las plantas estresadas retardan la sintesis de
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proteinas lo que incrementa los compuestos nitrogenados, que son una rica
fuente de nutrientes para los trips, lo que hace que las plantas sean mas

susceptibles a su infestacion.

Los dafios ocasionados por trips en gladiola se pueden presentar en cormos,
follaje y espigas (Figura 2). Pueden atacar cormos en almacén, especialmente
si las condiciones son calidas, los cormos dafiados muestran una superficie
rugosa, si estan presentes los trips en el momento de la plantacion pueden
causar dafios severos a las espigas (Salinger, 1991). El dafio sobre el follaje
aparece inicialmente como un tipico plateado y rayas sobre las hojas, esto se
debe a que los trips chupan los contenidos celulares y el aire remplaza los
contenidos reflejando la luz. Posteriormente, en cuanto las células mueren, las
zonas atacadas se vuelven marron-palidas (Salinger, 1991). Las espigas
atacadas se reducen en longitud y se hacen gruesas y afiladas en el apice, los
bordes de las flores se doblan hacia el interior y pierden color (Salinger, 1991).

En el caso de ataques severos, los botones florales se secan (Leszczyfiska y

Borys, 1994).

Figura 2. Dafios ocasionados por trips en gladiola: 2a) en cormos, 2b) en follaje
y 2¢) en espigas. Oacalco, municipio de Yautepec, Morelos. 2006.
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2.2.3 Morfologia

Presentan cabeza libre, en su parte inferior se encuentra el cono bucal con su
extremo ligeramente dirigido hacia atras y constituido exteriormente por el labro
en la cara dorsal, partes laterales de las maxilas a ambos lados y el labio en la
cara ventral, aparato bucal asimétrico del tipo raspador-chupador, la mandibula
funcional, fuertemente esclerosada, poseen ademas, una bomba salival y una
alimentaria, sin cuello y con ojos compuestos de tamafio variable y redondos,
formados por facetas; ademas, en los adultos alados macrépteros y braquipteros
hay de dos a tres ocelos, por lo general, esta ausentes en las formas apteras

(Figura 3) (Coronado, 1990 y Quintanilla, 1980).

Banda qul
detyaio

Figura 3. Cabeza y piezas bucales de un trips (Metcalfe y Flint, citado por
Quintanilla, 1980).
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Las antenas insertas en la frente y muy préximas entre si, son de tipo moniliforme
tienen de 6 a 10 segmentos, y provistas de pelos y sensorios en nlmero variable

segln las especies (Figura 4) (Coronado, 1990 y Quintanilla, 1980).

Figura 4. Antena de un frips del suborden Terebrantia (Thips simplex)
(Quintanilla, 1980).

En el torax, el protorax es libre, mévil e independiente, en tanto que el meso vy el

mesotorax estan fusionados. El protorax presenta un gran numero de sedas

importantes para determinar el genero y especie (Quintanilla, 1980). Patas del

primer par mas cortas: tarsos de uno a dos segmentos (Coronado, 1990).

Existen especies con las alas reducidas y aun ausentes, en uno 0 ambos sexos.
lLLas alas anteriores en los representantes del suborden Terebrantia en general
son mas grandes que las posteriores y en el suborden Tubulifera ambos pares
generalmente son del mismo aspecto; membranosas, a veces muy pigmeniadas,
alargadas y estrechas; la lamina del primer par presenta dos nervaduras
longitudinales que recorren los bordes posterior y anterior. Las alas del segundo
par carecen siempre de nervaduras. En reposo, se disponen longitudinalmente a
lo largo del cuerpo, paralela una a otra en los Terebrantia y superpuesta en los

Tubuliferos (Figura 5) (Quintanilla, 1980).
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Figura 5. Alas anteriores de especies del suborden Terebrantia {4a y 4b); ala
anterior de una especie del suborden Tubulifera (4c) (Quintanilla,
1980).

El abdomen es ligeramente aplanado y distendido y posee 11 uromeros; el dltimo
esta muy reducido y es poco visible. En los Terebrantes la hembra tiene un
ovipositor o terebra muy caracteristico (Figura 6); en cambio, en los Tubuliferos el
decimo urémero es tubular en ambos sexos y la abertura genital de la hembra,
que carece de terebra, se abre entre el noveno y décimo urémeros (Figura 7). El
ovipositor de [os Terebrantes aparece a partir del octavo y noveno urémeros y se
aloja cuando esta fuera de uso, en una canaleta adaptada para su recepcién

(Quintanilla, 1980).
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Figura 6. Ultimos segmentos abdominales de un trips del suborden Terebrantia
(Quintanilla, 1980).

Figura 7. Parte terminal del abdomen de una hembra del suborden Tubulifera,
se nota la forma tubular del Gltimo segmento y la ausencia de terebra
(Quintanilla, 1980).
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Las patas son caminadoras, los tarsos estan representados por uno o dos
tarsomeros en cuyo extremo hay un arolio o vesicula, retractil, gue actlia como
érgano de adhesion. La presencia de dichas vesiculas les permite a estos

insectos desplazarse por cualquier tipo de superficie (Quintanilla, 1980).

En cuanto al dimorfismo sexual, es mas evidente en los Terebrantes que en los
Tubuliferos. En los primeros, los machos son siempre mas pequefios y poseen el
abdomen alargado, de lados paralelos y con el extremo abruptamente
redondeado. En los Tubuliferos casi no existen diferencias de tamarfio entre
ambos sexos, pero los machos son mas corpulentos que las hembras, tienen las
patas anteriores mas grandes y la armadura genital a veces se proyecta al

exterior (Quintanilla, 1980).

2.2.4 Ciclo biolégico

E! ciclo biolégico de estos insectos presenta seis estados de desarrollo: huevo,

larvas de primer estadio, larvas de segundo estadio, prepupa, pupa y adulto

(Figura 8) (Daughtrey et al., 1997).
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Figura 8. Ciclo de vida generalizado de Scirfothrips sp. (Thysanoptera: Thripidae)
(Hoddle, 1997).

Los trips son oviparos y efectlian sus posturas de distinta manera, segun se trate
de Terebrantes y Tubuliferos. Asi en los primeros, los huevos, de forma de rifion,
son puestos aisladamente en el interior de los tejidos vegetales por medio del
ovipositor y casi siempre recubiertos por excremento de la propia hembra. En los
Tubuliferos, los huevos son ovalados y depositados en grupos o aislados, sobre
distintos drganos vegetales aéreos o en resquebrajaduras e inclusive en material
vegetal en descomposicion. El periodo de oviposicién es mas o menos de tres

semanas (Quintanilla, 1980 y Coronado, 1990).

En los dos primeros estadios larvales carecen de paquetes alares y las antenas

son pequefias (Dominguez, 1989). Las larvas en los primeros tres instares son
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similares en apariencia al adulto; eclosionan dos semanas después de la
oviposicion y se alimentan en forma gregaria dentro de las yemas, flores y frutos
pequerios; luego de una tercera muda el insecto pasa al uitimo estadio, durante el
cual es inactivo, no se alimenta y a partir de el emerge el adulto. El tercero y
cuarto estadio (usualmente los pasa en el suelo o en la hojarasca) suele
denominarse prepupa y pupa, respectivamente, por su similitud con las pupas de
los holometabolos (Quitanillé, 1980 y Daughtrey et al, 1997). Completan su
periodo en el suelo para lo cual el tercer estadio se enfierra a unos cinco
centimetros de profundidad. Los adultos regresan a las flores para iniciar otro

ciclo (Oetting, 1991).

El desarrollo postembrional de los Terebrantes se cumple pasando por cuatro o
cinco estadios juveniles antes de llegar al estado adulto. En el cuarto instar el
insecto es inactivo y no se alimenta; el quinto instar solo se presenta en algunas

especies (Little citado por Llamas, 1992).

La duracién del periodo embrional, asi como la de cada uno de los estadios
larvales y pupales, es muy variable y depende de las especies y de los factores
climaticos, particularmente la temperatura. Lo mismo puede decirse del nimero
de generaciones anuales, ya que hay algunas que tienen una sola generacion por

afno, en tanto que otras poseen mas de 10 (Quintanilla, 1980).

Los tisanopteros pueden pasar el invierno, excepto como huevo, bajo cualquier

estado de desarrollo, dependiendo de la especie de que se trate. Asi, algunas

19



invernan como adulto de ambos sexos, en tanto que otras lo hacen como

hembras adultas, larvas o pupas (Quintanilla, 1980).

Cabe sefialar que la actividad de los trips es practicamente nula cuando la
temperatura media de los meses mas frios esta por debajo de los 5 a 6° C

(Quintanilla, 1980).

2.2.5 Trips asociados a ornamentales

Cientos de trips atacan plantas cultivadas, pero solo unas cuantas causan dafios
en cultivos floricolas, que en algunos casos pueden ser severos, algunas de las
principales especies de trips que se alimentan de flores pertenecen a los géneros
Thrips, Taeniothrips, Megalurothrips, Odontothrips, Frankliniella y Heliothrips.
Otra especie que esta causando serios dafios en Japdn y Hawaii vy varias islas
del Caribe es Thrips palmi que recientemente se ha detectado también en Florida
(Corrales, 1989); en México, la Direccidon General de Sanidad Vegetal detectd a
Thrips palmi a principios del mes de marzo del 2004 en el cultivo de sandia en el

municipio de Campeche,

2.2.6 Muestreo

El dafio causado por estos insectos no esv visible sino hasta que los tejidos de
hojas y flores han madurado por lo que es muy importante detectar las

infestaciones lo mas pronto posible. Por lo general los trips son vistos en las

20



trampas antes de que se observen en las plantas. Para la deteccion de estos
insectos las trampas azules o blancas son las mejores aunque las amariltas son
aceptables (Powell y Lindquist, 1993). La eficacia de las trampas se incrementa
notablemente con el empleo de sustancias atrayentes como el anisaldehido

{Ochoa, 1994).

Hoddle et al., (2002) realizaron un experimento con trampas amarillas, blancas y
azules en el cultivo de aguacate para atraer Scirtothrips perseae, Frankliniella
occidentalis y Franklinothrips orizabensis. Las trampas amarillas fueron mas
atractivas para S. persea, las blancas capturaron mas F. ornizabensis y F.
occidentalis; mientras que en las azules F. ofizabensis no se observo y en el
transcurso de cuatro pruebas la captura de S. perseae and F. occidentalis fue

disminuyendo.

2.2.7 Control

2.2.7.1 Método cultural

El humedecimiento del terreno favorece el control natural por hongos, sobre todo
en pupas, o incluso por ahogamiento se reducen las tasas de reproduccion. Las
labores mecanicas hasta una profundidad de 30 cm dificulta la emergencia de los
trips que cumplen su ciclo en el suelo, ademas a esta profundidad el exceso de

humedad les es nocivo {Quintanilla, 1980).
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La destruccién de los residuos, la eliminacién de las malezas dentro y fuera del
cultivo son de las labores culturales recomendadas para el manejo de frips

(Cervantes ef al., 1999).

2.2.7.2 Control legal

Para prevenir la introduccion a México de plagas y enfermedades de
importancia cuarentenaria de ornamentales, o para evitar su diseminacién de
una regioén a otra, es necesario atender las medidas regulatorias establecidas
por el gobierno federal, a través de la Direcciéon General de Sanidad Vegetal
que, con el objeto de contar con un instrumento legal en todo el territorio
hacional, publicé en el Diario Oficial de la Federacién en enero de 1994, la Ley

Federal de Sanidad Vegetal.

En el control legal se aplica la horma NOM-007-FITO-1995, que es la que regula
la importacién de material vegetal, en este caso cormos de gladiola, y la NOM-
009-FITO-1995 por la que se establecen los requisitos y especificaciones para la
importacién de flor cortada y follaje fresco. Bajo este contexto la normatividad
establece acciones para prevenir el ingreso al pais de algunas especies como

Thrips palmi (Karny).
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2.2.7.3 Control biolégico

Para el control de trips se dispone de varios agentes enite ellos los acaros
depredadores de la familia de los Phytoseiidae, principalmente del género
Hypoapis spp. y Neoseiulus spp, chinches pertenecientes al género Orius
(Heteroptera, Anthocoridae) o los Miridae, con setenta especies. Las especies
de estos grupos no solamente son Adepredadores, sino también son capaces de
sobrevivir y reproducirse a base del polen (Ramakers, 1993; Van Der Blom y
Cabello, 2004 citado por Joseph ef al., 2006). Los trips cuenta con otros
enemigos naturales entre los que se encuentran coledpteros, coccinélidos y

estafilinidos, dipteros cecidémidos, himendpteros y arafias (Quintanilla, 1980).

Shipp y Wang (2003), hicieron liberaciones de Amblyseius cucumeris
(Oudemans) y Orius insidiosus (Say) en el cultivo de tomate en invernadero
para el control de Frankliniella occidentalis (Pergande). Evaluaron el porcentaje
de dafio en frutos; encontrando que con las liberaciones de A. cucumeris se
tuvo menos de un 3% de dario y con O, insidiosus las poblaciones de trips se

redujeron a niveles aceptables con una media de dafio de 8% en frutos.

Driesche et al, (2005) mencionan que el control bicldgico de frips con
Neoseiulus cucumeris a tasas altas no es efectivo, por lo que se puede usar en
programas de manejo integrado combinado con spinosad o con otro insecticida,
esto para prever el desarrollo de resistencia a pesticidas.La chinche O.
laevigatus no entra en diapausa, es decir, mantiene sus actividades también en

invierno. Tanto las ninfas como los adultos de Orius son depredadores muy
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versatiles y voraces. No solo actian contra trips, sino también contra huevos y

larvas de lepidopteros y otras plagas.

El acaro Neoseiulus cucumeris (Oudemans) es comUnmente usado,
rapidamente coloniza hojas y flores, pero no se mantiene en las flores si estan
presentes poblaciones de Onus, dado que esta chinche también devorara a

estos acaros (Urbaneja ef al., 2003, citado por Joseph et al., 2006).

Ebssa el al, (2006) evaluaron el efecto de nematodos entomopatdgenos
(Heterorhabditis bacteriophora Poinar y H. indica Poinar, Karunakar, David), el
acaro Amblyseius cucumeris (Oudemans) y la combinacion de ambos para el
control de ftrips (Frankiiniella occidentalis Pergande), en invernaderoc en el
cultivo de frijol. La presencia de acaros en las plantas obligd a un gran nlimero
de larvas de segundo instar a bajar a pupar al suelo, lo que increment6 el
namero de larvas para el ataque de nematodos. La introducciéon de 10 acaros
adultos por planta y la aplicacion de 200 juveniles infectivos de nematodos
resultd en un 83% en el control de trips, lo cual fue altamente significativo

comparado con la aplicacidén individual de nematodos y acaros.

Entre los hongos patogenos existe la clase Zygomycete dentro de la cual existen
seis especies de hongos que controlan trips: Neozygites parvispora, N.
cucumeriformis, Zoophthora radicans, Enthomophthora thripidum, Entomophaga
grvlii y Coniodiobolus coronatus, y la clase Hyphomycetes dentro de la cual se
tienen 10 especies importantes: Verticillium lecanii, Bauveria bassiana, aspergillus

sp., Hirsutilla sp., Cladosporium cladosporioides, Paecilomyces fumosoroseus, P.
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ilacinus, P. farinosus, Mefarhizium anisopliae y Sporothrix sp. (Butt y Brownbridge,
1997; citado por Valle de la Paz, 2004). Siendo los mas conocidos Beauveria
bassiana, Neozygites parvispora, Verficillium lecanii, y Hirsutella sp. (Castineiras

et al., 1996).

Avifia (1998) en un estudio realizado en el cultivo de rosa para el controf de trips
con Bauveria bassiana y productos quimicos, encontrdé que la produccién
comercial fue mayor en el testigo tratado con insecticidas, con un valor de 36 ton
ha' que en los tratamientos con Bauveria bassiana donde se obtuvieron
producciones por debajo de 13 ton ha™ debido al dafio causado a la planta tanto
por el aceite vegetal utilizado en las aplicaciones del hongo, como por T. tabaci

gue no se controlé de manera eficiente.

El hongo Bauveria bassiana se ha registrado en los Estados Unidos y tiene un

gran potencial de control en afidos, trips y mosquita blanca (Bellows, 1999).

Tenango (2000), en un experimento encontrd que la mejor efectividad bioldgica
contra trips la mostré Verticilium lecanii a dosis de 2.5 Lha™ y 5 Lha
obteniendo un control de 47.41% y 49.64% respectivamente, con respecto a
Metarhizium anisopliae que tuvd su mejor control de 38.93% y a Bauveria

bassiana con un 28.3%, ambos a dosis de 2.5 kg.ha™ en el cultivo de cebolla.

Skinner et al., (1991), mencionaron que recientemente se ha encontrado a V.

lecanii infectando al trips del peral (Taeniothrips inconsequens) en arboles
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forestales como el maple en el norte de Estados Unidos, lo que sugiere que
este hongo puede ser parte de un programa de manejo integrado en habitats

forestales para el control de trips.

Maniania et al., (2003), realizaron un experimento con el hongo Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok, y dimetoato contra Thrips tabaci en el cultivo de
cebolla en tres temporadas. M. anisopliae se aplic6 a una dosis de
1%10"" conidios ha™" y el dimetoato a una dosis de 17.5 g de i.a ha™". En todos
los tratamientos se presentd una baja significativa en el dafio por trips en
comparacién con el testigo. En la primera temporada no hubé diferencias
significativas en el rendimiento, sin embargo, en la segunda temporada el
dimetoato resultd en un mayor rendimiento y en la tercera temporada el hongo

M. anisopliae fue el mejor.

Kakimoto et al., (2006) mencionaron que Haplothrips brevitubus (Karny) tiene
un buen potencial como depredador de Pseudodendrothrips mori (Niwa) vy

podria ser usado para el control de trips.
Desafortunadamente, los enemigos naturales desarrollan resistencia a los

productos quimicos de manera mas lenta que las plagas, lo que ha retrasado

significativamente el uso de organismos benéficos resistentes (Silva et al., 2006).
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2.2,7.4 Control quimico

La lucha quimica contra los trips debe iniciarse en los cultivos en cuanto se hota
la presencia de estos, o bien cuando existe alguna evidencia del dafio que

ocasionan (Quintanilla, 1980).

Scirtothrips dorsalis es controlado quimicamente en el cultivo de chile en la
India con insecticidas como el quinalfos, el dimetoato, el fosfamidon, el carbaryl,

y sobre todo monocrotofos o permetrina (Sanap y Nawale, 1987).

Guerra {1989), realizé un experimento en Caborca, Sonora, México. Evalud la

efectividad de aldicarb, un insecticida regional y un testigo absoluto para el
_ control de trips (Frankliniella occidentalis Pergande) en el cultivo de uva en
estado de floracién. Aldicarb a una dosis de 30 kg ha™' mostré un control
satisfactorio reduciendo el dafio en un 36% en relacién al testigo absoluto y 7%

en relacién al insecticida regional.

El insecticida abamectina ha sido uno de los mas aptos en la agricultura, ya que
tiene diferentes sitios de accion, baja toxicidad a insectos benéficos y animales,
y tiene poco impacto ambiental. Sin embargo estas caracteristicas han
generado que su uso sea excesivo, provocando consecuentemente una

resistencia superior a la esperada (Immaraju ef al., 1992).
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Los frips son dificiles de controlar porque infestan a las flores cuando el botén
esta cerrado. Es necesario hacer varias aplicaciones para reducir las
poblacicnes, aungque esto aumenta la resistencia de trips a insecticidas. No
obstante, los insecticidas que han mostrado accion contra esta plaga son:
acefate, bendiocarb, metilcarbamato, clorpirifos, cyflutrin, diclovos, fluvalinato,

malation, resmetrina y sulfato de nicotina (Powell y Lindquist, 1993).

Gutiérrez (1993), encontré que el tratamiento con mejor porcentaje de eficacia
para el control de trips en fresa es el fluvalinato a dosis de 240 g de ingrediente
activo. También se evaluaron insecticidas al suelo; los cuales resultaron poco
eficientes, pero el que mejor resultado tuvod fue el aldicarb en dosis de 150 g de
i.a ha” y carbofuran a 50 g de i.a ha™, imidacloprid arroj6 buenos resultados en
su segunda fase de trabajo. Los tratamientos que mejor efecto tuvieron en la
disminucién de las poblaciones de trips presentes en las flores de manzano,
fueron los insecticidas aplicados al suelo: aldicarb 15% G, disulfoton 10% G y

en menor grado el carbofuran 5% G (Gémez, 1993).

Flores (1994) concluye que el monocrotofos fue el mejor tratamiento para el
control de trips superando al metomilo y fluvalinato en crisantemo, todos ellos

causaron mas del 91% de mortalidad.

Karunaratne et al., (1997) realizaron un experimento donde probaron fosfina
(2% PH; y 98% N), a 24 °C contra trips adultos (Heliothrips haemorrhoidalis)

en invernadero, afidos adultos (Myzus persicae) y larvas de Epiphyas
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postvittana. Estas plagas son comunmente encontradas en flores de corte. Los
trips fueron expuestos a fosfina a un rango de concentracién de 20-600 pl.I"
por una a dos horas. Todos los trips fueron muertos a las 18 horas después de

la exposicion.

Numerosas pruebas alrededor del mundo se han hecho para el control de trips,
los reguladores de crecimiento han sido evaluados con diferente grado de éxito;
en Thrips palmi el pyrioxyfen, no afecté adultos aplicado en hojas, pero
incrementd la mortalidad en pupas. En pruebas de laboratorio otro regulador de
crecimiento, flufenoxuron inhibid la alimentacién en el primer instar larval y el
segundo instar de prepupa; pero no afectd la fecundidad y sobrevivencia de
hembras; y en campo fue menos efectivo que el organofosforado sulprofos. La
abamectina fue inicialmente buena contra Scirfothrips citri, pero mas tarde
algunos bioensayos mostraron que ciertas poblaciones fueron altamente

tolerantes (Lewis, 1997).

El intervalo entre las aplicaciones varia entre tres y siete dias dependiendo de
las condiciones ambientales y del estado del cultivo. Se debe rotar entre las
diferentes clases de insecticidas para ayudar a retardar el desarrollo de
resistencia. Abamectina y metiocarb son los productos mas efectivos
registrados para el control de trips (Williamson, 2004). Otros productos que
también tienen un buen control son cyflutrin, acefate, endosulfan y fenoxicarb

(Williamson, 2004).

29



Beltran et al, (2004) evaluaron la eficacia y la residualidad de diferentes
insecticidas sistémicos aplicados con la semilla de algoddn o mezclado con la
misma para el control de los trips Caliothrips phaseoli (Hood} y Frankliniella
schultzei (Trybon) y del pulgén Aphis gossypii (Glover). Los insecticidas y dosis
que evaluaron fueron aldicarb G 10% a 150 g de i.a ha™ y 300 g de i.a ha™,
tiodicarb 35% LF a 700 g de i.a, imidacloprid 60% FS a 282 g de i.a ,
thiametoxan 35% FS a 210 g de i.a en 100 kg de semilla. Los recuentos de trips
y pulgones por planta se realizaron a los 15, 20, 30 y 35 dias posteriores a la
siembra, todos los tratamientos superaron significativamente al testigo; el
aldicarb fue el producto de mayor eficacia y residualidad para el control de trips
y pulgones, seguido de thiametoxan e imidacloprid, estos (ltimos insecticidas

presentaron un mejor control para pulgones.

2.2.8 Resistencia

En Estados Unidos, estudios preliminares de Robb, 1988; citado por Immaraju
et al, (1992) sugirieron que F. occidentalis habia desarrollado resistencia a
clorpirifos, dimetoato y ciflutrina. Posteriormente, Immaraju ef al. (1992) mostréd
la presencia de resistencia del trips a algunos organofosforados, carbamatos,

piretroides y abamectina en California.

Brodsgaard (1994} determind niveles de resistencia en razas de Dinamarca y

en razas de Kenia, a acefato, endosulfan y methiocarb.
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Immaraju et al., (1992) reportaron que en California F. occidentalis ha adquirido
un alto nivel de resistencia a piretroides, particularmente permetrina, bifentrina y
fluvalinato. Sin embargo, moderando el uso de piretroides podria disminuir el
problema de resistencia. Clorpirifos, malation, monitor, pentac y vendex,
insecticidas organosfosforados comunmente usados en California, son
productos en los cuales se han encontrado niveles similares de resistencia de
trips. Dicha resistencia es baja, sin embargo tiene la desventaja de producir
fitotoxicidad a un gran nimero de cultivos horticola y de ornato en invernadero.

En Canada, Broadbent y Pree (1997) encontraron resistencia al

organofosforado acefate y al piretroide deltametrina.

2.3. Virus de la marchitez manchada del jitomate (VVMIMJ)

El virus de la marchitez manchada del jitomate (VMMJ) se observo por primera
vez en Australia en 1916 (Brittlebank, 1919, citado por Uliman, 1997), siendo
hasta 1927 que su transmision se asocio a trips y tres afios después se demostrd
que su etiologia era viral denominandose taxonémicamente al patdgeno tomato

spotted wilt virus (TSWV, en ingles) (Pittman, 1927, citado por Uliman, 1997).

El VMMJ pertenece al genero tospovirus que son un grupo de virus que causan
infecciones sistemicas ya que invaden raices, tallos, hojas y anteras florales. En
las hojas infectan a todos los tipos de células incluyendo los vasos cribosos y los
elementos cribosos inmaduros del xilema (Lawson et al., 1996, citado por Ochoa,

1998).
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El genero tospovirus tiene una distribucion mundial, se ha informado de
enfermedades relacionadas con tospovirus en regiones templadas, tropicales, y
subtropicales de Europa, América y Asia. Ef VMMJ se puede presentar tanto en
campo como en invernadero. En México se observé por vez primera en Sinaloa
afectando jitomate; en gladicla se encontré en los estados de México, Puebla y
Morelos (Figueroa y Cardenas, 1994). Pinto (1994), reporté al VMMJ en las

regiones de Tenancingo, Estado de México y en Atlixco, Puebla.

El VMMJ es trasmitido por trips: siendo Trips tabaci, Frankiiniella occidentalis, F.
schultzei y F. fuscalos los principales vectores (Sakimura, 1962, citado por
Ullman, 1997). EI VMMJ causa una degeneracién clordtica en gladiola y
achaparramiento de plantas, espigas cortas, débiles y distorsionadas. El virus es
adquirido por ninfas de trips del primer estadio, se transmite por ninfas del
segundo y por adultos originados de ninfas viruliferas (Wijkamp y Peters, 1993,

citado por Ochoa, 1998).

El VMMJ puede infectar a diferentes especies ornamentales entre las que se
encuentran 26 plantas de corte, 22 plantas de maceta, 25 ornamentales
perennes y 13 plantas de follaje, algunas son: Alstroemeria, Aster, Begonia,
Cyclamen, Dahlia, Dendranthema grandiflorum, Gerbera, Gladiolus grandifforum
Impatiens, Iris, entre otras, ademas, existen 113 especies de malezas

pertenecientes a 35 familias que son susceptibles al virus (Ochoa, 1998).
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Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del experimento

El presente experimento se llevd a cabo durante los meses de mayo y junio de
2008, en el ciclo primavera verano en una parcela comercial de gladiola (campo
la Corraleta), en la comunidad de Oacalco, municipio de Yautepec, estado de

Morelos (Figura 9).

El municipio se localiza en la parte norte del estado, colinda con los municipios
de Cuautla y Atlatlahucan en el este, al sur con los municipios de Ayala,
Tlaltizapan y Emilianc Zapata; al oeste colinda con los municipios de Jiutepec y
Tepoztlan y finalmente al norte colinda con el municipio de Tlayacapan. Su
localizaciéon geografica es 18° 53 de latitud norte y 99° 04 de longitud este con
una altura a nivel del mar de 1,210 m. La temperatura media es de 22.7 C° el
tipo de clima es calido subhimedo con lluvias en verano, con precipitacion

pluvial de 945.7 mL anuales (Garcia, 1988).
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Figura 9. Localizacion del area de estudio. 9a) Estado de Morelos. 9b) Republica
mexicana.
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3.2 Diseiio experimental

Los tratamientos fueron alojados en un disefio experimental de blogques
completamente al azar con cuatro repeticiones, cada unidad experimental consté
de cinco surcos de 0.70 m de ancho y 4.0 m de largo, dando un total de 14 m? por

cada unidad experimental y 56 m? por cada tratamiento con sus repeticiones.

Los fratamientos utilizados en las evaluaciones se muestran en el Cuadro 1, con
las dosis recomendadas por ha™', en tanto que su distribucién se muestra en la

Figura 10,
Los productos se eligieron en base a diferentes grupos quimicos, ya que una de

las medidas principales para evitar la resistencia de los trips a insecticidas es la

rotacién de diferentes productos que presenten distinto mecanismo de accién.
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Cuadro 1. Insecticidas a evaluar para el control de trips en gladiola en la
comunidad de Qacalco, municipio de Yautepec, Morelos, para el ciclo
primavera-verano del afio 20086.

Tratamientos Dosis ha™
No. ia. P.C. de P.C.
1 Dimetoato™ Bronco 1.25 L
2 Pyriproxyfen Knak 040L
3 Fipronil Regent 0.2L
4 Abamectina Protectin 0.92L
5 Imidacloprid Helfidor 0.32L
6 Bifentrina Talstar 0.64 L
7 Lambda- kend 0.32 L
cyhalotrina
8 Spincsad Tracer 0.09L
9 Tricarboxilos Bio-Die 1.92 L
vegetales
10 e Testigo absoluto e

i.a = ingrediente activo, P.C. = Producto comercial, * = insecticida de uso regional.
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Figura 10. Distribucioén de los tratamientos dentro de cada bloque en la parcela

experimental.
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3.3 Aplicacién de los tratamientos

Antes de hacer la primera aplicacién de los tratamientos, de cada una de las
parcelas se observaron 10 plantas al azar para hacer una preevaluacién de la
presencia de dafios por trips, para esto se hizd un analisis visual de las hojas
maduras en la parte inferior y se tomaron los datos de la presencia de dafios en
cada planta, para posteriormente obtener el porcentaje de plantas dafiadas en

cada parcela.

Una vez que se constatd la presencia de dafios por trips en el lote experimental
se hiz6 la calibracién del equipo en una supetficie de 56 m? equivalente a la
superficie de cada tratamiento con sus repeticiones, obteniéndose un gasto de 5.5

L de agua, lo que equivale a 982 L.ha™.

La aplicacién de insecticidas se realizd con una aspersora motorizada marca
Arimitsu de 20 L. de capacidad. Se realizaron cinco aplicaciones a intervalos que

varian entre 4 y 9 dias.

3.4 Evaluaciones

Para evaluar la efectividad de los insecticidas se tomaron cinco botones florales
al azar (en los fres surcos centrales) por cada repeticiébn en cada uno de los
tratamientos y se colocaron en bolsas de plastico con los datos de nimero de

bloque y tratamiento correspondientes. Posteriormente en el laboratorio de
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Plagas Agricolas del Departamento de Parasitologia, se llevé a cabo el conteo
de los trips (adultos y ninfas) en cada uno de los botones floraies, para esto se
hizé una diseccion de los botones y se observaron al microscopio. Después de
contar la mayoria de los trips, fueron puestos en alcohol al 70% para su

conservacion y posterior identificacion.

3.5 Andlisis estadistico

Los datos de numero de trips por fecha de muestreo fueron analizados
mediante el paquete SAS para Windows versién 8, de acuerdo al disefio

experimental bloques al azar, realizandose un anslisis de varianza y una prueba

de comparacion de medias de Tukey (a = 0.05). Los valores de los porcentajes

de presencia de dario obtenidos en [a pre-evaluacién también se sometieron a
un analisis estadistico ANOVA, y comparacién de medias con la prueba de

Tukey.

3.6 Porcentaje de control

Para obtener el porcentaje de efectividad biologica de los productos evaluados, se

uso la formula de Abbott, en cada una de las fechas de evaluacian.

pEB=*T =% 100
xT
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Donde:
PEB = Porcentaje de Efectividad Biologica

xT = Promedio de trips del testigo

x¢= Promedio de trips del tratamiento

3.7 Montaje de trips

El montaje de trips se realizé siguiendo la técnica de vagones la cual consiste
en dar un proceso de deshidratacién a los insectos pasandolos del alcohol al
70%, donde se conservaron, al alcohol al 80% de 10 a 15 min, siguiendo
alcohol al 96% otros 10 a 15 min, y por ultimo alcohol absoluto (100%)
dejandolos de 10 a 15 min, luego se colocan en xileno por un periodo de tres a
cinco minutos, sustancia que ayuda a aclarar al insecto de tal modo que permita
observar [as estructuras que ayudaran a determinarlo; posteriormente se coloca
al insecto en posicion ventral sobre un portaobjetos con una gota de balsamo
de Canada. Para ser acomodado, se procede a extender las patas y antenas
con la ayuda de agujas entomolégicas, después se voltea el insecto de manera
dorsal para extenderle las alas, esto con el fin de facilitar la observacién de las
estructuras que ayudaran a su determinacién y finalmente se le coloca un
cubreobjetos. Todo el material preparado es rotulado con dos etiquetas que van
pegadas al portaobjetos, en la etiqueta de la derecha se anotan los datos de

colecta (Localidad, Aititud, Hospedero, Fecha y Colector) y en la de la izquierda
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los datos de determinacién (Orden, Familia, Genero, Especie, Sexo y

Determinador) (Johansen y Mojica, 1997).

3.8 Determinacién taxonémica

El material montado fue determinado en el laboratorio de Plagas Agricolas del
Departamento de Parasitologia Agricola, de la Universidad Auténoma
Chapingo. Las claves para la determinacion taxonémica fueron tomadas de
Medina (1961); Mound et a/., 1993, citado por Soto y Retana (2003), asi como
Mound (1998), Mojica y Johansen, 1990: Johasen y Mojica 1998; Ascension,
2000; Sanchez, 2000; Castafieda, 2001, Sénchez et al., 2001; Valle, 2003:

todos ellos citados por Valle (2004).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Pre-evaluacion

En el analisis de varianza que se realizé a los datos obtenidos previo a la
aplicacion de los insecticidas, se puede observar en el Cuadro 1 del Apéndice,
que no hay diferencias estadisticas entre las parcelas experimentales, por lo
que se puede constatar que la distribucién de |a plaga en el cuitivo es

homogénea.

En la comparacion de medias de Tukey (a = 0.03) (Cuadro 2) se observa que
todas las parcelas mostraron en promedio 59.5% de plantas de gladiola con

presencia de dafios.

La preevaluacion se hizé en las hojas inferiores debido a gue el cultivo aun no
se encontraba en la etapa de floracién, ya que es mas frecuente encontrar un
mayor nimero de trips y ninfas en botones y flores que los localizados en hojas
y tallos. Los sintomas observados fueron manchas plateadas, amarillentas y
rojizas, lo que concuerda con Quintanilla (1980), quien cita que las superficies
foliares maduras dafiadas por la actividad alimentaria de los trips presentan una
tonalidad plateada y amarillenta debido a que las células afectadas se llenan de

aire.
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Cuadro 2. Comparacién de medias de porcentaje de plantas con dafios por trips
(%), en muestras de 10 plantas de gladiola (Gladiolus grandiflorus
Hort.) por cada parcela experimental en los cuatro blogues.
Oacalco, municipio de Yautepec, Morelos. 2006.

No. de tratamiento Media Agrupacion
7 70 A*
6 67.5 A
9 60 A
4 60 A
5 60 A
8 60 A
3 55 A
2 55 A
1 55 A
10 52.5 A

*“Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.

4.2 Efecto de los tratamientos en el control de trips

De acuerdo al andlisis de varianza (Cuadro 2 del Apéndice) en la primera
evaluacion, aun no se presentan diferencias significativas entre tratamientos; no
obstante, en el analisis de comparacion de medias de Tukey (o= 0.05) se puede
apreciar que los tratamientos que presentaron disminucion de trips fueron el
spinosad, Imidacloprid y lambda-cyhalotrina, destacando que fueron los tinicos

tratamientos con un porcentaje de efectividad biolégica positivo (Cuadro 3).
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En esta primera evaluacion el control no fue muy scbresaliente, solo tres
tratamientos superaron al testigo; esto se puede deber a que una sola
aplicacion no fue suficiente para mostrar diferencias en relacion al testigo,
quizas la plaga ya habian invadido el interior de los botones florales, lugar

donde es muy dificil que el insecticida se Ponga en contacto con los de trips.

Cuadro 3. Comparacién de medias de Tukey (a= 0.05) para la variable ndmero
promedio de frips, por botén floral y porcentaje de efectividad
biclégica para la primera evaluacion. Oacalco, municipio de
Yautepec, Morelos. 2006.

Tratamientos Dosis P. F. Medias Grupo Efectividad
No. (i.2) (P.F) ha™ (%)
8 Spinosad Tracer 0.09 L 0.25 A* 28.57
5 Imidacloprid  Helfidor 0.32L 0.25 A 28.57
7 L.ambda- Kend 0.32L 0.30 A 14.29
cyhalotrina
10 - Testigo ~  weemem- 0.35 A 0.00
4  Abamectina  Protectin 0.92L 0.35 A 0.00
1 Dimetoato Bronco 1.25 L 0.50 A 0.00
B Bifentrina Talstar 0.64 L 0.55 A 0.00
2 Pyriproxyfen Knak 0.40L 0.55 A 0.00
9 Tricarboxilos  Bio Die 1.92 L 0.75 A 0.00
vegetales
3 Fipronil Regent 0.2L 0.95 A 0.00

P.F. Producto formulado, *Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.
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En la segunda evaluacion, los resultados del analisis de varianza (Cuadro 3 del
Apéndice) nos indica que no hay diferencias significativas entre los
tratamientos, aunque la prueba de Tukey (a = 0.05) muestra que el control se

ha incrementado quedando solo dos tratamientos por debajo del testigo.

Para esta evaluacion los porcentajes de efectividad bioldgica aumentaron
considerablemente, hasta un 84.62% en los mejores tratamientos, los cuales
fueron el spinosad y el fipronil; [a bifentrina obtuvé un 76.92% (Cuadro 4). Seal
et al., (2005) evaluaron en las islas caribefias de Santa Lucia y San Vicente la
eficacia de los insecticidas spinosad, imidacloprid, chlorfenapyr, ovaluron,
abamectina, spiromesifen, cyfluthrin, methiocarb, y azadirachtin para el control
del trips del chile, Scirfothrips dorsalis Hood, plaga importante de varios cultivos
fruticolas y ornamentales. Chlorfenapyr fue el mas efectivo en la reduccién de
las densidades de adultos y larvas de S. dorsalis seguido de spinosad y de

imidacloprid.
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Cuadro 4. Comparacién de medias de Tukey (a= 0.05) para la variable ntimero
promedio de trips por boton floral y porcentaje de efectividad
bioldgica para la segunda evaluacién. Oacalco, municipio de
Yautepec, Morelos. 20086.

Tratamientos Dosis P. Medias Grupo Efectividad
No. (i.a) (P.F) F.ha (%)
8 Spinosad Tracer 0.09L 0.10 A* 84.62
3 Fipronil Regent 0.2L 0.10 A 84.62
6 Bifentrina Talstar 0.64L 0.15 A 76.92
1 Dimetoato Bronco 1.25 L 0.20 A 69.23
9  Tricarboxilos Bio Die 1.92 L 0.25 A 61.54
vegetales
2 Pyriproxyfen Knak 0.40 L 0.30 A 53.85
4 Abamectina Protectin 0.92L 0.55 A 15.38
10 Testigo ———r  e—— 0.65 A 0.00
7 Lambda- Kend 0.32L 1.00 A 0.00
cyhalotrina
5  Imidacloprid Helfidor 0.32L 1.00 A 0.00

P.F. Producto formulado, *Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.

Fue hasta la tercera evaluacion cuando se detectaron diferencias significativas
de los tratamientos con respecto al testigo (Cuadro 4 del Apéndice); por tanto,
en la prueba de comparacion de medias de Tukey (o= 0.05) se muestran los
tratamientos que estadisticamente son diferentes (Cuadro 5). En este caso
todos los tratamientos, a excepcion de la abamectina, presentan diferencias

estadisticas con respecto al testigo.
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Para esta tercera evaluacién es el fipronil el que presenta el mejor control de la

plaga, con un 100% de efectividad biolégica, le siguen el spinosad,

pyriproxyfen, y bifentrina, los tres con un 87.5 % de efectividad biolégica,

Cuadro 5. Comparacion de medias de Tukey (a= 0.05) para la variable nimero
promedio de trips por botén floral y porcentaje de efectividad
biolégica para la tercera evaluacién. Oacaico, municipio de

Yautepec, Morelos. 20086,

Tratamientos Dosis P. Medias Grupo Efectividad
No. (i.a) (P.F) F.ha™ (%)
3 Fipronil Regent 02L 0.00 B* 100
8 Spinosad Tracer 0.09L 0.10 B 87.5
6 Bifentrina Talstar 0.64 L 0.10 B 87.5
2 Pyriproxyfen Knak 040L 0.10 B 87.5
5  Imidacloprid Helfidor 0.32L 0.20 B 75
9 Tricarboxilos Bio Die 1.92L 0.25 B 68.75
vegetales
1 Dimetoato Bronco 1251L 0.30b B 62.5
7 Lambda- Kend 0.32L 0.35 B 56.25
cyhalotrina
4  Abamectina Protectin 0.92L 0.40 AB 50
10 Testigo ~eeeeee e 0.80 A 0

P.F. Producto formulado, *Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.
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Después de tres aplicaciones se tiene que los dos mejores tratamientos han
sido el spinosad y fipronil, los cuales presentan un mejor control de la plaga con

respecto al testigo reflejandose en el porcentaje de efectividad biolégica.

Ester ef al., (1997) mencionaron que de 1993 a 1995 se investigd la efectividad
de varios insecticidas aplicados a semillas de puerro (Allium porrum L.} para el
control de Thrips tabaci. Los insecticidas carbofuran, diflubenzuron, methiocarh,
teflubenzuron y vamidothion no fueron efectivos, mientras que los insecticidas
fipronil e imidacloprid mostraron el mejor control, siendo el insecticida mas

efectivo el fipronil.

Premachandra et al., (2008), evaluaron dos productos de neen, NeemAzal-TS
(1% azadirachtin) y NeemAzal-MD 5 (5% azadirachtin) y spinosad contra
Ceralothripoides claratris, trips importante en el cultivo de tomate, encontré que
el NeemAzal-TS (1% azadirachtin) afecté la supervivencia del primer estado
larval; sin embargo, el segundo estado larval y los adultos ya no fueron
afectados por ambos productos de neen. Por el contrario, spinosad caus6 100%

de mortalidad en ambos estados larvales y en los adultos.

A pesar de que en la cuarta evaluacion no se presentan diferencias
significativas de los insecticidas con respecto al testigo (Cuadro 4 del
Apéndice), se observa que las poblaciones de trips con aplicaciones de
insecticidas se mantienen por debajo del testigo (Cuadro 6), al igual que en la

tercera evaluacion.
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El analisis de efectividad de los insecticidas mediante la formula de Abbaott,
muestra que el spinosad, fipronil y bifentrina siguen presentando el mejor
controi de trips todos ellos con un 80% de efectividad biolégica. El pyriproxyfen

obtuvé en esta cuarta evaluacion un 76% de efectividad biologica.

Driesche et al., (2005) reportaron que en una prueba para el control de trips en
el cultivo de belenes (Impatiens sp.) en invernadero, se usé Neoseiulus
cucumeris (depredador de frips), spinosad y la combinacién de ambos,
encontrando que spinosad arrojé el mejor control; N. cucumeris mostré un
confrol intermedio, mientras que la combinacién de ambos no mostrd

diferencias significativas con respecto a spinosad.
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Cuadro 6. Comparacion de medias de Tukey (a= 0.05) para la variable nimero
promedio de trips por botén fioral y porcentaje de efectividad
biolégica para la cuarta evaluacién. Oacalco, municipio de
Yautepec, Morelos. 2006,

Tratamientos Dosis P. Medias Grupo Efectividad
No. (i.a) (P.F.) F. ha (%)
8 Spinosad Tracer 0.09 L. 0.25 A* 80
3 Fipronil Regent 0.2 L 0.25 A 80
6 Bifentrina Talstar 0.64L 0.25 A 80
2 Pyriproxyfen Knak 0.40L 0.30 A 76
9 Tricarboxilos Bio Die 1.92 | 0.40 A 68
vegetales
4  Abamectina Protectin 0.92L 0.40 A 68
5  Imidacloprid Helfidor 0.32L 0.40 A 68
1 Dimetoato Bronco 1.25L 0.45 A 64
7 Lambda- Kend 0.32L 0.65 A 48
cyhalotrina
10 e Testigo = ~—eeeemv 1.25 A 0

P.F. Producto formulado, *Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.

En la quinta y ditima evaluacién el analisis de varianza indica que si hay
diferencias significativas entre los tratamientos (Cuadro 6 del Apéndice) y segtin
la prueba de comparacién de medias de Tukey (a= 0.05), los tratamientos
fipronil y spinosad son estadisticamente diferentes al testigo con los mayores

porcentajes de efectividad bioldgica (Cuadro 7). En esta evaluacién se
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corroboran los resultados anteriores, donde el spinosad y fipronil presentan el

mejor control de trips.

Cuadro 7. Comparacion de medias de Tukey (a= 0.05) para la variable nlimero
promedio de trips por botdn floral y porcentaje de efectividad
biolégica para la fecha cinco. Oacalco, municipio de Yautepec,
Morelos. 2006.

Tratamientos Dosis P. Medias Grupo Efectividad
No. (i.a) (P.F.) F. ha™ (%)
3 Fipronil Regent 0.2L 155 B* 79.61
8 Spynosad Tracer 0.09 L. 1.70 B 77.63
1 Dimetoato Bronco 1.25L 2.55 AB 66.45
6 Bifentrina Talstar 0.64 1. 3.25 AB 57.24
4 Abamectin Protectin 0.92L 3.60 AB 52.63
2  Pyriproxyfen Knak 0.40L 4.25 AB 44.08
9  Tricarboxilos Bio Die 1.92L 5.65 AB 25.66
vegetales
5  Imidacloprid Helfidor 0.32L 5.70 AB 25.00
7 Lambda- Kend 0.32L 6.10 AB 19.74
cyhalotrina
10 Testigo  Eana sanant 7.60 A 0.00

P.F. Producto formulado, *Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.

Grant y Tanya (2005) mencionan que los insecticidas recomendados para el
control de Frankliniella occidentalis Pergande son Abamectin, acephate,
chlorpyrifos,  dichlorvos, dimethoate, endosulfan, fipronil, malathion,

methamidophos, methidathion, methiocarb, methomyl, pyrazophos y spinosad.
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Aunqgue en un estudio realizado por los mismos autores, sefialan que, acephate,
dimethoate, endosulfan, fipronil, methamidophos, methidathion y spinosad
mostraron eficacia en el control de trips, pero algunas poblaciones tuvieron un
pequefio porcentaje que sobrevivid a la exposicion. Posteriormente en
laboratorio evaluaron la resistencia de trips a fipronil y spinosad y se presenté
un aumento de la resistencia a estos productos, por lo que se podrian
considerar peligrosos al seguir usandolos en el control de las poblaciones de F.

occidentales, ya que pronto podrian no funcionar satisfactoriamente.

4.3 Comportamiento de los tratamientos durante las aplicaciones

En la Figura 11 se observa como se fue dando el control de trips en cada uno
de los tratamientos a lo largo del periodo de evaluacion, siendo sin lugar a

duda el spinosad, fipronil y bifentrina los que mantienen un mejor control de la

plaga.

En la dltima fecha de evaluacién se observa como la poblacién de trips se
dispara en todos los tratamientos, mas sin embargo siguen presentando menor
promedio de trips el spinosad y fipronil. Esto debido a que el cultivo ya se
encontraba cerca del termino de su ciclo y el productor ya estaba por terminar
de cosechar, por lo que dej6 de aplicar agroquimicos en el resto de la parcela,
dejé que proliferara bastante la maleza en todo el predio, ademas cerca de la

parcela experimental habia un cultivo de gladiola totalmente abandonado,
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razon por la cual, las poblaciones de trips se incrementaron en la parcela

experimental.

INCIDENCIA MEDIA
B
|
|
1

E1 E2 E3 E4 ES
EVALUACIONES
—+— DIMETOATO —=— PYRIPROXYFEN FIPRONIL
- ABAMECTINA —» IMIDACLOPRID —e—BIFENTRINA
——LAMBDA-CYHALOTRINA ~ — SPINOSAD — TRICARBOXILOS VEG.
. TESTIGO

Figura 11. Comportamiento de los tratamientos, en el control de trips en
gladiola en cinco fechas de evaluacion. Oacalco, municipio de
Yautepec, Morelos. 2006.

En la Figura 12 se muestra como el porcentaje de efectividad bioldgica se
incremento6 a partir de la segunda evaluacion, aunque fue hasta la tercera cuando

todos los tratamientos presentaron un porcentaje de efectividad superior al testigo.
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PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD

Figura 12. Porcentaje de efectividad biolégica en cada uno de los tratamientos
por fecha de evaluacién. Oacalco, municipio de Yautepec, Morelos.
2006.

Una alternativa a la generacién de resistencia de los trips a los productos
quimicos puede ser la rotacién de fipronil, spinosad y bifentrina, los cuales
pertenecen a diferentes grupos quimicos y presentan distinto mecanismo de

accion.

4.4 Identificacion de las especies encontradas en el cultivo de gladiola

A continuacion se presenta una clave para tres géneros del orden Thysanoptera

(Frankliniella, Taeniothrips y Haplothrips) presentes en la comunidad de
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Oacalco, Yautepec, Morelos, en el cultivo de gladiola, partiendo desde su
ubicacién en suborden hasta familia o subfamilia. Dos géneros pertenecen al
suborden terebrantia, subfamilia Thripinae (Frankliniella y Taeniothrips) de la
familia Thripidae y un género al suborden Tubulifera (Haplothrips) subfamilia
Phlaeothripinae y familia Phlaeothripidae. Se incluyen también claves para la
subfamilia thripinae y de las especies de Frankliniella occidentalis y Taeniothrips
simplex, que fueron las dos especies que se encontraban atacando al cultivo de

gladiola en esta region del estado de Morelos.

Con la siguiente clave fueron identificados los géneros Frankiiniela y
Haplothrips, encontrados en el cultivo de gladiola en la parte norte del estado de

Morelos (Mound et al. 1993, citado por Soto y Retana, 2003).
1. Segmento X del abdomen cénico (Figura 13a); alas anteriores con venas
longitudinales, a veces portando setas; hembra con el ovipositor aserrado

G LI N TEREBRANTIA . ........ 2

- Segmento X del abdomen tubular (Figura 13c); alas anteriores sin venas;

hembra sin ovipositor externo............. . . .... TUBULIFERA...........ocvveei 11
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13b

Figuras 13. 13a, Segmento abdominal X cénico de un Terebrantia; 13b, detalle
del ovipositor de un Terebrantia; 13¢, Segmento abdominal X de
forma tubular de un Tubulifera.

2. Segmentos antenales Il y IV cada uno con una sensoria simple o bifurcada

(Figuras14ay 14b)...................... THRIPIDAE .. ... .............. 4

- Segmentos antenales Il y 1V con la sensoria lineal (Figura 14c¢) y alas

anteriores con venas transversales . . .. . . .. AEOLOTHRIPIDAE .. ..... .... 3

3. Segmentos antenales Ill y 1V largos y delgados; segmento Hll al menos 10

veces tan largo como ancho (Figura 14c¢); alas anteriores con bandas oscuras,

pero sin el dpice oscuUro. . . ... ... .. .. ciiviiiiie v v e o v oo Franklinothrips.
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- Segmento antenal Ill no mas de 5 veces tan largo como ancho (Figura 14d);
alas anteriores con bandas oscuras, pero con el apice siempre oscuro. . . .
....................................................................................... .Erythrothrips.
4. Cabeza, pronoto y abdomen con fuerte reticulacion, particularmente las patas
(Figura 14e); segmentos antenales Il y IV sin microtrichia, segmentos
terminales de la antena largos y delgados . .. . .PANCHAETOTHRIPINAE ... .5
- Cabeza, pronoto y abdomen sin fuerte reticulacion (Figura 14f); si la hay es
muy fina; segmentos antenales Il y IV con microtrichia, segmentos terminales

delaantenanoelongados...................... THRIPINAE. ............. 6

Figuras 14. 14a y 14b Segmentos antenales de Thripidae. 14c, segmentos
antenales de Aeolothripidae (Franklinothrips vespiformis). 144,
Erythrothrips durango, segmentos antenales I-IV. 14e, detalle de la
cabeza y pronoto de un Panchaetothripinae (Heliothrips
haemorrhoidalis). 14f, detalle de la cabeza y pronoto de un
Thripinae.
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5. Alas anteriores sin setas fuertes y oscuras en la primera y segunda vena; con
cilios rectos en el margen anterior (Figura 15a); sensoria simple; cabeza sin
constriccién posterior. . . . ... ... ... . . ... . ... ... . Heliothrips.
- Alas anteriores con la primera y segunda vena con una fila de setas fuertes y

oscuras (Figura 15b); sensoria bifurcada; cabeza con constriccidon posterior

(Figura 15C) . . ... o e e Selenothrips.
6. Conos sensoriales en los segmentos antenales llI-IV simples . . ... ........ 7
- Conos sensoriales en los segmentos antenales -1V bifurcados . .. ......... .8

7. Pronoto rectangular (Figura 15d); segmento antenal Il simétrico (Figura 15e);
hembra macroptera; macho aptero y bicolor (amarillo y café); con 2 pares de
setas posteroangulares largas; metanoto y superficie ventral de la cabeza sin

numerosassetascortas . ........... ... ... . oo Bregmatothrips.
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15e

Figuras 15. 15a, Heliothrips haemorrhoidalis, ala anterior. 15b, ala anterior de
Selenothrips rubrocinctus. 15¢, S. rubrocinctus, cabeza y pronoto.
156d, Bregmatothrips, cabeza y pronoto. 15e, segmento antenal
simetrico.

- Pronoto trapezoidal (Figura 16a); segmento antenal |l asimétrico (Figura 16b);
macho y hembra macropteros; con 2 pares de setas posteroangulares largas

(Figura 16a); metanoto y superficie ventral de la cabeza con numerosas setas

oS . ..o e e e Chirothrips sensu lafo.
8. Borde anterior de! metasternum redondo (Figura 16¢) ....... .. Neohydatothrips.
- Borde anterior del metasternum diferente . . .............. ... ... .. .8
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9. Segmentos abdominales con craspedum posteromarginal (Figura 1 6d);
antena con 7 segmentos; segmentos abdominales con setas discales; pronoto

con 5-6 pares de setas posteromarginales (Figura16e) . .............. ...,

16a

16¢

Craspedum
posteromarginal

Figuras 16. 16a, Chirothrips sensu lafo, cabeza y pronoto. 16b, Chrothrips,
segmentos antenales | y Il. 16¢c, Neohydatothrips, metasternum.
16d, Microcephalothrips, tergito con craspedum posteromarginal,
16e, Microcephalothrips, cabeza y pronoto.

-Segmentos abdominales sin craspedum posteromarginal (Figura 17a); antena

con 7 u 8 segmentos; segmentos abdominales con o sin setas discales; pronoto

con menos de 3 pares de setas posteromarginales (Figura 17b) ........... 10
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10. Ctenidium en el Vill segmento abdominal posterior al espiraculo (Figura
17¢); con 2 hileras de setas continuas en el ala anterior; seta posteromarginal |
(pm 1) presente en la mayoria de las especies; habitualmente con 8 segmentos
en la antena; generalmente 2 pares de setas antercangulares mayores (aaM)
(Figura 17d) (excepto el grupo minuta, algunas especies) . .. . . . .. .Frankliniella.
- Ctenidium en el VIH segmento abdominal anterior al espiraculo (Figura 17¢);
con setas discontinuas al menos en una vena del ala anterior; seta pm |

ausente. . ... ... .. e e e e . ... ThHrips,

Espiraculo

b
i

Ctenidium

Figuras 17.17a, Segmento abdominal sin craspedum.17b, Thrips, cabeza vy
pronoto. 17¢, Frankliniella, segmento abdominal WVIil. 17d,
Frankliniella, pronoto. 17e, Thrips, segmento abdominal VIIL.
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11. Alas anteriores con una constriccion media (Figura 18a) y con puente
maxilar presente (Figura 18b)........ .. ccovieeiee o 12
- Alas anteriores de lados paralelos (Figura18c); puente maxilar presente o

AUSEN .. . o e 13

12. Segmento antenal IV con 2 6 3 conos sensoriales (Figura 18d); tarsos
anteriores con un diente curvo cerca del apice (Figura 18e); alas anteriores con
cilios duplicados (Figura 19a); setas terminales del abdomen 1,5-2 veces mas
largas que el tubo (Figura 19b) . .. ... ......... ... .. ... ... ..... Kamyothrips.
- Segmento antenal IV con al menos 4 conos sensoriales (Figura 19¢); tarsos
anteriores con o sin diente; alas anteriores con o sin cilios duplicados (Figura
19d), setas terminales del abdomen menos de 1,5 veces la longitud del tubo

(Figura19e)........ ... ... ... . i oL .. Haplothrips.

13. Metanoto con esculturacion longitudinal media muy estriada (Figura 20a);
cuerpo de color café o negro, si es negro presenta pigmentacion interna
PUMPURAL . . o et e e e e e e e e e e e e Leptothrips.
- Metanoto sin area triangular estriada; cuerpo de color claro o negro; si es

0SCUro no posee pigmentacion purpura. ... ... o 14
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14. Estiletes maxilares muy cercanos entre si (Figura 20b); pronoto con 5 pares
de setas desarrollados; cuerpo oscuro; ojos no elongados ventralmente; hembra
ymachosindientetarsal. . ................. ... ... ... ... .. ... Liothrips.
- Estiletes apartados entre si (Figura 20c); pronoto con las setas cortas; cuerpo

bicolor; ojos elongados en la superficie ventral; Gnicamente la hembra sin diente

tarsal Adraneothrips.

18e

Figuras 18. 18a, Karnyothrips, ala anterior. 18b, Kamyothrips flavipes, cabeza.
18c¢, Liothrips, ala anterior. 18d, Karmyothrips, segmentos antenales
Il y IV. 18e, Kamyothrips, tibia y tarso anteriores.
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Figuras 19. 19a, Karnyothrips, ala anterior. 19b, Karnyothrips, tubo. 19c,
Haplothrips, segmentos antenales Il y IV. 19d, Haplothrips, ala
anterior. 19e, Haplothrips, tubo.
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Figuras 20. 20a, Leptothrips, metanoto. 20b, Liothrips, cabeza. 20c,
Adraneothrips, cabeza.

Mojica y Johansen, 1990; Johansen y Mojica 1998; Ascensién, 2000; Sanchez,
2000; Castafieda, 2001; Sanchez ef al., 2001; Valle, 2003; todos estos autores

citados por Valle (2004} usaron la siguiente clave para la determinacion de
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especies de Frankliniella, en este caso, la especie que se determind fue F.
occidentalis (Pergande), presente en el cultivo de gladiola en la regién norte del

estado de Morelos.

1. Pedicelo del segmento antenal Il simple: cilindrico o ligeramente
FUNGI O . e e 2

- Pedicelo del segmento antenal Il con una angulosidad media

......................................................................................................... 12
2. Alas anteriores predominantemente castafio 0SCUrO............coviiiviiivn i 3
- Alas anteriores predominantemente amarillo claro o blanquecino................... 7
3. Alas anteriores completamente castafio oscuUro...................coci 4
- Alas anteriores castafio oscuro con una franja blanca basal.......................... 6

4. Sedas interocelares (par Ill) muy reducidas, mas cortas que un diametro
0T - | PPN 5
- Sedas interocelares (par Ill) 2-3 veces mas largas que un diametro

oJor = I | U U RSP UTOUPPPPS . simplex Priesner.

5. Metanoto frecuentemente sin sensilas campaneiformes, pronoto con una
hilera transversal media de seis sedas en curva: machos castafo
(oL 1 | (o TP PP RPN F. minuta (Moulton).
- Metanoto con un par de sensilas campaneiformes, pronoto con un par

intermedio de sedas: machos amarillo claro......... F. pestinae Sakimura y O'Neill.
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6. Segmentos antenales |V-V castafio amarillento oscuro, pronoto con un par de
sedas anteromarginales menores junto a cada seda anteromarginal mayor.
Cabeza con genas aproximadamente paralelas entre
] S OO PP RIS f-. fallaciosa Priesner.
- Segmentos antenales |lI-V castafio amarillento claro en la porcion basal.
Pronoto con una seda antero marginal menor, junto a cada seda anteromarginal

mayor, cabeza con genas CONVEXaS.....cccc..vvverieenieeeninnins F. insularis (Franklin).

7. Cono bucal igual o menor que Ila longitud dorsal de la

- Cono bucal notablemente mas largo que la longitud dorsal de la cabeza,

especies pequefias, ocelos con coloracion rojiza; segmento antenal VI amarillo

Claro eN A base. .....coovr i F. rostrata Priesner.
8. Sedas pronotales anteromarginales mayores largas...................cceeane, 9
- Sedas pronotales anteromarginales mayores muy
TedUCIdAS. ... e F. chamulae Johasen.

9. Pronoto con la hilera ftransversal media formada por varias

- Pronoto con un solo par de sedas en la hilera transversal

111510 |1 VRPN F. dubia Priesner.
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10. Crecientes ocelares de color anaranjado...............ooevveeeieeiieviriinienenn, 11

- Crecientes ocelares de color castafioclaro......................... F. bruneri Watson.

11. Genas aproximadamente rectas y subparalelas entre si; mesosterno
claramente de contorno hexagonal; sedas pronotales anteromarginales menores
regularmente dispuestas.................. F. brunnescens Priesner.
- Genas sinuosas; mesosterno aproximadamente oblongo; sedas pronotales
anteromarginales menores formando dos pares, cada uno junto a la seda

anteromarginal mayor respectiva............................. F. occidentalis (Pergande).

12. Segmento antenal It con el par de sedas dorsales delgadas; cuerpo blanco
amarillento con pigmento subtegumentario amarillo muy claro; pigmentacion
ocelar rojo carmin o}
CASTAMO. ..o e 13
- Segmento antenal Il con el par de sedas dorsales muy gruesas; cuerpo
amarillo intenso con pigmentacion subtegumentario anaranjado; alas anteriores

frecuentemente con las venas anaranjadas; Pigmentacion ocelar

ANATANAAA. .. ... e e F. borinquen Hook.
13. Pigmentacion ocelar rojo carmin.............cooiiii i e 14
- Pigmentacion ocelar color castafio claro a oscuro............. F. invasor Sakimura.
14. Segmentos antenales lll y IV cortos..........ccooviiiieiniinn. . minor Moulton.
- Segmentos antenales lll y IV largos..............ccooviviviiiiinna F. difficilis Hood.
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Con la siguiente clave se llegd a la determinacion taxondémica del genero

Taeniothrips (Medina, 1961).

1. Antenas normalmente con 8 segmentos.............c.ccoviiiii i, 2

- Antenas normalmente con 7 segmentos. ..o 5

2. Vena anterior del ala anterior con cerdas regulares, sin embargo algunas

veces con pequefias intermisiones en la mitad de la

3. Cerdas prominentes sobre el angulo anterior del protorax de igual longitud
que la siguiente cerda sobre el margen anterior.................... Frankliniella Karny.
- Cerdas prominentes sobre el angulo anterior del protorax

PEAUCIAO. .. .t e Chaetisothrips Priesner.

4, Cabeza y cuerpo con reticulaciones conspicuas, tipo de abdomen cdnico o
puntiagudo, vena anterior del ala anterior con un grupo de 7 a 8 cerdas basales,
y luego una intermisién, seguido por 2 a 3 o varios cerdas dispersas hacia la
parte apical del ala..............coooieiii i, Taeniothrips Amyot y Serville.
- Cerdas sobre la longitud de la costa del ala delantera y fleco de la misma

forma, ovipositor vestigial.....................oo Plesiothrips Hood.
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Una vez que se ha llegado al género Taeniothrips se puede correr la siguiente

clave tomada de Mound (1998).

1. Cuerpo predominantemente claro; alas uniformemente
OSCUIBIS . 1. et tee et e e e et e ee et e e rre e e e e e e e e s T. xanthius (Williams).
- Cuerpoclaro; alas claras..............ccceecee e, T. cyperaceae Bianchi.
- Cuerpo predominantemente café oscuro; alas claras o oscuras.................. 2

2. Cerca de 6 espinas distales sobre la vena anterior del ala

ANTEIION. .. e T. simplex (Morison).
- Alas anteriores con 3 espinas distales sobre la vena delantera.................... 3
BLAIAS Claras.........ooii T. alliorum Priesner.
2 ALAS OB CUIAS. .. it ittt ettt e e e e e e 4

4. Espina interocelar entre el triangulo ocelar, sobre una linea entre el margen
anterior del ocelo posterior..........co.coiiiiiiiiii T. gracifis Moulton.

- Espinas interocelares sobre o fuera del triangulo ocelar, anterior a la linea
trazada entre la parte anterior del ocelo

(0T (= 4o U PTOTIOUPPSOPPPPIT 5

5. De 3 a 5 segmentos antenales completamente claros; espina interocelar
larga, sobre el ftriangulo ocelar, todos los ocelos ampliamente

T2 o7 1= Lo (01 S PP T. frici (Uzel).
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- Los primeros 3 segmentos antenales claros, 4 y 5 oscuros, espina interocelar
corta, fuera del triangulo ocelar, ocelo ligeramente agrupado, ocelo anterior muy
cerca al ocelo

POSTEIION. .. oot e e T.hawaiiensis (Morgan).
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo al analisis de efectividad biolégica, los insecticidas fipronil, spinosad y
bifentrina a una dosis de 0.2, 0.09 y 0.64 L.ha™, respectivamente, presentaron un
mayor control de la plaga a partir de la segunda evaluacién, llegando a alcanzar
un 100% de efectividad biologica el fipronil y 87.5% el spinosad y bifentrina,
después de tres aplicaciones. L.os mismos insecticidas al final de la evaluacién

presentaron diferencias estadisticas en relacion al testigo.

Del muestreo en campo, las especies de trips identificados fueron Taeniothrips
simplex y Frankiiniella occidentalis, siendo esta Ultima la que se encontrd en
mayor porcentaje. Por otro lado, se identificé a Haplothrips sp, el cual es un
depredador de trips, por lo que no representa ninguna importancia desde el
punto de vista de que ocasione dafios al cultivo, aunque probablemente la tenga

como agente de control bioldgico dentro de este agroecosistema.
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VIl. APENDICE

Cuadro 1. Analisis de varianza en bloques al azar del porcentaje de plantas con
presencia de dafio por trips en gladiola (Gladiolus grandifiorus Hort.)
en la preevaluacion, en la comunidad de Oacalco, municipio de
Yautepec, Morelos, 20086.

F.V G.L S.C. C.M. F.C. Pr>F
Bloques 3 410.00 136.66 1.07 0.3772
Tratamientos 9 1140.00 126.66 0.99 0.4677
Error 27 3440 127.407

Total 39 4990

a=0.05

Cuadro 2. Andlisis de varianza en bloques al azar de la presencia de trips en
gladiola (Gladiolus grandiflorus Hort.) en la primera evaluacién, en
la comunidad de Oacalco, municipio de Yautepec, Morelos. 2006,

FV G.L S.C. C.M. F.C. Pr>F
Bloques 3 0.5620 0.173

Tratamientos 9 1.904 0.211 1.64 0.1534
Error 27 3.48 0.128

Total 39 5.904

a=0.05



Cuadro 3. Analisis de varianza en bloques al azar de [a presencia de trips en
gladiola (Gladiolus grandifiorus Hort.) durante la segunda
evaluacion en la comunidad de QOacalco, municipio de Yautepec,
Morelos. 2006.

F.V GL S.C. C.M. F.C. Pr>F
Bloques 3 0.334 0.114

Tratamientos 9 3.256 0.361 1.82 0.1111
Error 27 5.376 0.198

Total 39 8.976

a=10.05

Cuadro 4. Andlisis de varianza en bloques al azar de fa presencia de trips en
gladiola (Gladiolus grandiflorus Hort.) durante la tercera evaluacion
en la comunidad de Oacalco, municipio de Yautepec, Morelos.

2006.
F.V G.L S.C. C.M. F.C. Pr>F
Bloques 3 0.360 0.120
Tratamientos 9 1.876 0.208 6.25 0.0001
Error 27 0.900 0.033
Total 39 3.136

a=0.05



Cuadro 5. Analisis de varianza en blogues al azar de la presencia de trips en
gladiola (Gladiolus grandiflorus Hort.) durante la quinta evaluacion
en la comunidad de Oacalco, municipio de Yautepec, Morelos.

2006.
F.V G.L S.C. C.M. F.C. Pr>F
Bloques 3 1.056 0.352
Tratamientos 9 3.796 0.421 1.24 0.3116
Error 27 9.164 0.339
Total 39 14.016

a=0.05

Cuadro 6. Andlisis de varianza en bloques al azar de la presencia de trips en
gladiola {Gladiolus grandifiorus Hort.} en la comunidad de Oacalco,
municipio de Yautepec, Morelos. 2006.

F.vV G.L S.C. C.M. F.C. Pr>F
Bloques 3 33.747 11.249

Tratamientos 9 147.129 16.347 2.86 0.0166
Error 27 154.283 5714

Total 39 335.159

a=0.05



