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RESUMEN

EL ECOTURISMO, UNA ALTERNATIVA DE DESARROLLO
RURAL PARA EL AREA NATURAL PROTEGIDA “EL CEDRAL”

(Director: Dr. Gastén Esparza)

El conocimiento de los recursos naturales, de las formas y de los grados de
intensidad con que son utilizados tienen que ver con los objetivos especificos y
con las necesidades concretas de cada region, el acelerado deterioro de estos
recursos influye directamente a los fines legitimos de educacién, salud y
nutricion, igualdad de oportunidades, mayor libertad personal, menor pobreza,
un medio ambiente mas puro y como una vida cultural mas fructifera.

El propésito de esta investigacion es el de generar una propuesta de Desarrollo
Rural para el Area Natural protegida “El Cedral” decretada por el Gobierno
Estatal con el caracter de zona de preservacion ecolégica en los centros de
poblacion el 12 de Abril del afio 2000 y la cual se ubica en el Municipio de Cd.
Cuauhtémoc, Zacatecas.

Tomando como base el levantamiento fisiografico, la revision de documentos
relacionados con las Areas Naturales Protegidas, recorridos en campo,
reuniones participativas, encuestas, entrevistas, mapas, fotografias aéreas e
imagenes de satélite se identificaron las caracteristicas naturales encontradas
en el area. ’

Se concluye en base a los resultados con una propuesta para la instalacion de
un Centro Ecoturistico en el que se desarrollen actividades que no rifian con los

principios de sostenibilidad, Desarrollo y la nueva ruralidad.

Palabras clave: “El Cedral’, Ecoturismo, Area Natural Protegida, Desarrollo

Rural.
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ABSTRACT

ECOTURISM: AN ALTERNATIVE FOR RURAL DEVELOPMENT
FOR “EL CEDRAL” PROTECTED NATURAL AREA

(Director: Dr. Gaston Esparza)

Knowledge about natural resources, the ways and intensity levels in which they
are used, are related to specific objectives and human needs in each region.
The accelerated deterioration of these resources influences educational and
health services, development opportunities, individual freedom, poverty,

environmental pureness, and cultural richness.

The aim of this research is to generate a proposal for rural development of the
Protected Natural Area El Cedral, located in Cd. Cuauhtemoc, Zacatecas, and
decreed as an Ecological Preservation Zone by the Zacatecas State
Government on April 12th, 2000.

The main natural attributes of the area were identified based on a physiographic
survey, air and satellite photographs, a documental review on protected natural
areas, field trips, participative meetings, and interviews,

A project to install an Eco-tourism Center is proposed. It is developing activities

which are not in conflict with sustainable development an new rurality principles.

Key words: "ElI Cedral’”, Ecotourism, Protected Natural Area, Rural

Development.
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GLOSARIO DE SIGLAS
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| INTRODUCCION

En el inicio de este milenio, el planeta entero se enfrenta a una compleja problematica de
dificil y urgente resolucion. Especialmente notables son los tres grandes retos que enfrenta
la comunidad global, a saber: proteger y mantener la paz, aliviar de manera efectiva la

pobreza y proteger el entorno natural y cultural.

El desarrollo sustentable surge como reclamo de la sociedad en términos de hacia donde se
debe orientar el futuro. Dicho desarrollo involucra la necesidad de aprovechar
apropiadamente los recursos naturales con el propdsito de favorecer la continuidad de las
sociedades humanas. Asimismo busca formas de distribuir de manera equitativa los
beneficios del desarrollo de manera que se eleve la calidad de vida de la poblacion,

especialmente de los sectores mas pobres.

El desarrollo sustentable es necesidad presente con una visién al futuro que apunta a
construir una dinamica ambiental mas racional y duradera. Esto es, la sustentabilidad es
una forma de lograr un desarrollo mas humano, equitativo y duradero de la sociedad. Dicho
desarrollo puede orientarse a través de varios proyectos tales como turismo alternativo en

tanto estos generan riqueza con un alto potencial de contribucidn al paradigma planteado.

En los ultimos afios ha sido ampliamente documentada la extraordinaria riqueza biologica y
ecologica de nuestro pais. Esta excepcional riqueza ubica a México en el restringido grupo
de naciones “Mega diversas” aun cuando el territorio nacional representa menos del 1.5% de
la superficie total terrestre del planeta, en el pais se localiza cerca de 10% de las especies
de plantas superiores conocidas siendo el 40% de ellas endémicas; México junto con Brasil,
Colombia, Peru, China, Indonesia y Australia entre otros, alberga una diversidad biologica
extraordinaria que representa una gran oportunidad de desarrollo, asi como la

responsabilidad de conservarla.

Simultaneamente se ha generado una base de conocimiento cientifico cada vez mas soélido
sobre la importancia de los bienes y servicios ecologicos que genera la biodiversidad y las
areas naturales, que las convierten en activos estratégicos para México. Este conocimiento
cientifico ha sido complementado con nuevas metodologias que permiten hoy, en algunos

casos relevantes, aproximar el valor de tales bienes y servicios en términos econémicos;



esto ha aportado elementos de juicio cada vez mas objetivos para orientar decisiones

privadas y publicas en materia de conservacion.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP’S) conjuntamente con los proyectos de ecoturismo
constituyen el instrumento toral en la conservacién de la biodiversidad y de los bienes y
servicios ecologicos. Representan la posibilidad de reconciliar la integridad de los
ecosistemas, que no reconocen fronteras politico-administrativas, con instituciones y
mecanismos de manejo sélidamente fundamentados en nuestra legislacion. Las ANP’s

representan por tanto una opcion real de desarrollo local basado en la sustentabilidad.

La declaratoria, manejo y administracion de areas naturales asi como de los proyectos
turisticos alternativos han ido revelando con el tiempo dimensiones y potencialidades que
refuerzan su capacidad como instrumento de politica ecoldgica. Por una parte, generan una
matriz territorial para iniciativas de conservacion y desarrollo sustentable, en la cual es
posible armonizar politicas y esquemas de regulacion, dada la solidez de las bases juridicas
que la soportan. Por otro lado, en su manejo y administracion concurren distintos sectores
de la sociedad local, regional y nacional, lo que ofrece la oportunidad de fortalecer el tejido

social y de construir nuevas formas de participaciéon con responsabilidad.

La constitucion de un sistema eficaz en la implementacion de un conjunto Ecoturistico y de
resguardo naturales es tal vez uno de los retos de mayor peso y alcance en la politica
ecologica. Establecerlo y desarrollarlo debe ser una de las tareas de mas alta prioridad para
el gobierno y la sociedad en el marco de todos los desafios de la gestion ambiental. De ello
depende contener y revertir procesos de deterioro incalculablemente costosos vy
definitivamente inaceptables por su irreversibilidad e impacto en todos los 6rdenes de la vida

actual y futura.

Esta reflexion debe adquirir mucha mayor fuerza si recordamos la dolorosa experiencia de
nuestro pais durante las ultimas décadas, que ha transformado en forma acelerada y masiva
los ecosistemas del territorio nacional. Se ha eliminado una gran proporcion de habitats

naturales con un muy discutible y en todo caso, muy limitado beneficio social. Este resulta



aun mas insignificante al contrastarse con los enormes costos ambientales y sociales

incurridos.

Sin embargo, esa misma experiencia ha ido despertando inquietudes y compromisos de
personas, organizaciones y gobiernos. Quienes comprenden que el rescate de esta
biodiversidad amenazada comienza con el reconocimiento de su extraordinario valor, ya que
conservar los ecosistemas es invertir en el patrimonio actual y futuro de los mexicanos.
Secretaria Del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP, 2001).

Es en el contexto anterior que en el afno 2000 y a propuesta de algunos progresistas
ciudadanos progresistas del municipio de Cd. Cuauhtemoc, se solicité al gobierno en turno
se considerara el decreto para la proteccion y salvaguarda del area conocida como “El
Cedral” sitio en el que se localizan especies de flora importantesde conservar como la
Cebolleta (Schoenocaulum pringlei) en estatus de “proteccion” segun la NOM-059-ECOL-
1994 en la categoria de especie “rara” (SEMARNAP, 1998). Asi mismo (Fernandez, 2000).
Se refiere a algunas especies de fauna con importancia que ahi habitan. Para el caso de los
mamiferos se encuentra el tejon (Taxidea taxus) “especie amenazada” y el Mapache
(Porcyon lotor) considerada en estatus. En cuanto a los reptiles se registran tres especies en
estatus la lagartija de collar (Sceloporus jarrovi) Lagartija espinosa (Sceloporus spinosus) y
Lagartija (Sceloporus undulatus), dos especies sujetas a “proteccion especial” que son la
Vibora de cascabel (Crotalus scutulatus) y la tortuga casquito o de fango (Kinosternon
integrum), y una amenazada y endémica como es la culebra (Thamnophis melanogaster).
En cuanto a las aves terrestres, tres estan en estatus de proteccion el pajaro azul
(Aphelocoma coerulescens) el cuitlacoche (Toxostomacorvirrostre) y el junco de ojos
amarillos (junco phaeonotus), en estatus de “proteccién especial” se encuentra el gavilan de
cola roja (Buteo jamaiscensis) y como especies “amenazadas” se ubica al el halcén de harris
(Parabuteo Unicinctus) y el tecolote carnudo (Bubo virginianus) dentro de las aves acuaticas

se ubica como especie en estatus de “proteccidn especial’, el pato golondrino (Anas acuta).

Por otra parte en México ha ido creciendo la preocupacion y la discusion sobre la pobreza, la
generacion de ingresos y el desarrollo en el medio rural. También han ido desarrollandose
propuestas alternativas de economia campesina desde una perspectiva practica,

desencadenando, igual que en otras areas de nuestra realidad, la participacion de cada vez
3



mas diversos actores, sobretodo de la sociedad civil como las denominadas Organizaciones
No Gubernamentales (ONG’S), o bien grupos y organizaciones sociales campesinas e

instituciones educativas y gubernamentales.

La importancia de generar ingresos en el medio rural en la actual situacion de crisis por la
que atravesamos es fundamental en la medida en que la economia global no va a poder
absorber a los campesinos como trabajadores en otras areas de la economia, ni les esta
ofreciendo alternativas reales de utilizacién y desarrollo de sus capacidades productivas en
el campo. En el mismo sentido, es importante, avanzar en propuestas viables de desarrollo
que partan de las realidades locales y regionales, que sean integradas por los campesinos

como sujetos de las mismas y no sélo, en el mejor de los casos, como beneficiarios de ellas.

La problematica del desarrollo rural y la generacion de ingresos en el campo, es mucho mas
que un simple debate politico o académico. Tiene que ver con la existencia real de una
cuarta parte de la poblacion del pais que vive en el campo y, cuya forma de producir, y de
reproducir su existencia, es decir cuya cultura, es fundamentalmente campesina. Pero no
unicamente con esa cuarta parte de la poblacion, sino con una parte proporcional mucho
mayor, en la medida en que varias, si no la mayoria de las llamadas ciudades medias, tienen

basada su economia en la ruralidad que las circunda y de la que ellas mismas forman parte.

En el campo la pobreza rural, ha estado asociada a un incremento de la presién sobre los
recursos naturales. Asimismo los procesos de empobrecimiento han tenido diversos efectos
politicos dentro de los que destacan: la desarticulacion de las redes de solidaridad social y la
reduccion de la ya de por si débil capacidad de negociacion politica que tienen los
campesinos". La problematica del desarrollo rural y la generacién de ingresos en el campo
estan inmersos en ese ambiente, influyendo y recibiendo la influencia de multiples actores
que desarrollan politicas y acciones diversas, segun sus intereses y posibilidades. (Carabias
et. al 2000).

La pobreza rural es el comun denominador en las ultimas décadas en América Latina las
repercusiones de la globalizacién en realidades distantes y distintas, la pobreza se concibe

como un fenédmeno estadistico, en el sentido de que un numero creciente de personas

4



encuentra cada vez mas dificil reproducir sus condiciones de vida y de trabajo. Mientras que
en los anos previos a la década de los setentas las politicas de desarrollo econdmico se
planteaban como prioritarias, a partir de los ochentas ya solo se habla de politicas de ajuste.
Estas ultimas, basadas en la idea de que solo el libre funcionamiento de las fuerzas del

mercado conduce a una situaciéon optima.

En el caso de México la agricultura de temporal no tiene cabida en el nuevo modelo
econdmico, en el que predominan la libre accion de las fuerzas del mercado y el énfasis en
la productividad. Desde el punto de vista agricola, la puesta en practica de las nuevas
politicas implica renunciar a la autosuficiencia alimentaria para aprovechar las ventajas

comparativas. (Ochoa y Cortez Ruiz, 1994).

La persistencia de la economia campesina responde a dos érdenes de factores. Por un lado
refleja la falta de opciones que tiene la mano de obra para emplearse fuera del sector
agropecuario. Por otro, alude el desarrollo de estrategias de reproduccion que tienden a
mantener el vinculo con las tierras y a recrear las bases de la organizacion comunitaria.
(Benet, 2001).

(Bartolomé, 1984) define al espacio rural como el tejido econémico y social que comprende
un conjunto de actividades muy diversas: Agricultura, ganaderia, artesanias, pequefa vy
mediana industria comercio y servicio. Por su parte para la Organizacion para la
Cooperacion Y el Desarrollo Econdmico (OCDE) la palabra “Rural” se refiere a territorios con
baja densidad de poblacion y con una actividad economica diversa relativamente
independiente de la influencia directa de las zonas metropolitanas. Es claro que en estas
definiciones la actividad agricola no ocupa una posicion econdmica dominante ni en
términos de empleo ni de la aportacién al producto interno bruto, un dato muy interesante es
que en los paises de la Comunidad Econdmica Europea el espacio rural representa poco

mas de 80% de la superficie y alberga a la mitad de la poblacion.

En este sentido, el Municipio de Cd. Cuauhtemoc cuenta con 10 398 habitantes, cifra que
representa el 0.78% de la poblacién total del estado, con una densidad de 34.96 habitantes

por Km2 y una poblacién econdmicamente activa de 2 013 personas, de las cuales 1 904
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estan ocupadas, ubicandose el 51.7% en el sector agropecuario el 19.9% trabaja en la
construccion (INEGI, 2000). La diversidad cultural y la poblacion dispersa nos muestra que
la conservacién bioldgica no puede ser atendida sin considerar la incorporacion del saber de
la comunidad de Cd. Cuauhtemoc, sobre todo del ejido de San Pedro en donde la gente
interactua directamente con los recursos biolégicos que en el area “El Cedral” existen: los
usa, los entienden, los conservan pero también los destruye. (Sarukhan et al, 1996). Cita
que el falso conflicto entre tradicion y modernidad debe solucionarse ya que el impacto
sobre la diversidad cultural de los pueblos es equiparable al que sufre a nivel mundial la

biodiversidad y el ambiente.

1.1 JUSTIFICACION

México y otros 12 paises contienen en sus territorios el 80 por ciento de la biodiversidad
mundial; nuestro pais tiene el 10 por ciento de las especies de plantas y animales totales.
Pese a que este patrimonio natural mexicano esta intimamente ligado al patrimonio cultural y
al conocimiento y uso que los pueblos indios le han dado histéricamente a los recursos
naturales, se le sigue negando a dichos pueblos “para su beneficio y desarrollo” el derecho

de propiedad sobre ellos.

Desde hace 9 mil anos los pueblos mesoamericanos empezaron la domesticacion de
plantas y animales, guardaron una relacion de convivencia con la Madre Tierra,
aprovecharon y manejaron las selvas primarias y acahuales, establecieron para distintos
fines y normas severas para su proteccion. Esta relacion cultural se truncé durante la
Colonia, se agudiz6 su despojo en el México Independiente con la Ley de Desamortizacion
de Manos Muertas y finalmente, con la Constitucion de 1917, se le arrebataron a los pueblos
indios sus territorios. Las tierras y los recursos naturales pasaron a ser de la Nacién. Su

estructura juridica, politica, social y econdmica como pueblos fue desconocida.

El proceso de destruccion de los ecosistemas tuvo varias causas y factores, pero siempre
ligadas a las politicas y a las formas de explotacion de las tierras y recursos naturales por
parte de los invasores, terratenientes y hacendados, empresas nacionales y extranjeras y el

propio gobierno en turno. (Toledo, 1997).



En la actualidad, el 90% de la superficie del bosque tropical de nuestro pais ha
desaparecido, el 80% del territorio nacional tiene diversos grados de erosion. Una
publicacion de Cipamex de 1997 citada por Aguilar (1999) refiere que el 99.4 % del bosque
antiguo de pino-encino de la Sierra Madre Occidental ha desaparecido y se encuentra
perturbado como habitat de plantas y animales. Lo anterior ha provocado que 40 especies
estén extintas, entre ellas el carpintero imperial; ademas, 4 mil especies estan amenazadas

de extincion.

Las medidas para detener la destruccién de los bosques, se iniciaron en México en 1876
con la Reserva Nacional "Desierto de los Leones", siguiendo la declaracién de Yellowstone
como Parque Nacional, hecha en 1872 por el presidente Grant de los Estados Unidos. La
parte negativa que se copidé y reprodujo en México desde entonces fue la racista y
autoritaria, que consideraba la existencia y proteccion del area natural sin gente y sin la
participacion de las mismas, y tenia como objeto el abastecimiento de agua a la ciudad de
México, ademas del esparcimiento para sus habitantes. La parte positiva que no se copid
como lo sefiala (Fernando Vargas, 2001). fue que en México no se restringieron los usos del

suelo y los aprovechamientos forestales dentro de los parques.

Como politica e instrumento de conservacion, sobre todo en las zonas templadas, los
parques nacionales tuvieron un fuerte impulso en la década de los treinta, cayendo pronto
en el abandono e irresponsabilidad oficial. En los setenta se impulsaron en nuestro pais
otros instrumentos de conservacién como las reservas de la biosfera. En la década de los
ochenta, la superficie de las areas naturales protegidas (ANP) cubria unicamente el 1% del
territorio. Lo anterior significa que el 99% del territorio carecio de una politica e instrumentos
de conservacion ambiental. A principios del afio 2000, la superficie de las ANP cubren el 7%
del territorio nacional que corresponde a 13.88 millones de hectareas. Es también a finales
de la década cuando en nuestro pais comienza a introducirse el concepto de turismo
alternativo y con el ecoturismo como fuente de relacion entre el hombre-naturaleza, pero
sobre todo los principios de conservacién y restauracion-acondicionamiento, de los sitios

paisajisticos.

Estas zonas naturales son importantes por las siguientes razones: Mantienen la estabilidad

ambiental de la regidn que la rodea, reducen la intensidad de las perturbaciones y protegen
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el suelo de la erosion; mantienen la capacidad productiva de ecosistemas, proporcionando la
continua disponibilidad del agua, plantas y animales; proveen de oportunidades para la
investigacion y el monitoreo de la vida silvestre, de los ecosistemas y sus relaciones con el
desarrollo humano; proporcionan oportunidades para la educacién en conservacion y
ecologia; ofrecen alternativas para el desarrollo rural complementario y el uso racional de
tierras marginales; y proveen una base para la recreacion y el turismo (MacKinnon y
Mackinnon, 1986).

El reto de conservar la biodiversidad en El Area natural Protegida “El Cedral” asi como su
relacion cultural con el Municipio de Cd. Cuauhtemoc quizds sea mayor que el que se
plantea a través de su decreto, por lo que es necesario considerar analizar el complejo
mosaico natural y cultural que existe en el y no-solo el considerar fragmentos de
biodiversidad silvestre como los anteriormente descritos o de recursos fitogeneticos
manejados por este pueblo. El legislar estos aspectos es una tarea que apenas comienza en
el proceso de reconocer y respetar a los ejidatarios de San Pedro, existiendo al menos dos
consideraciones; una que se refiere a que dicha propiedad debe preservarse y beneficiar a
los individuos que lo poseen y otra que sefiala que dichos valores son parte de una herencia
universal (Ordofiez y Linder, 1994). Hay que considerar entonces las lineas sociales
establecidas mismas que controlan quien se beneficia con este aprovechamiento o bien si

con el decreto este control se debilita y se pierde (Gray, 1992).

Es en el contexto anterior que el presente estudio intenta opositar elementos que coadyuben
a una conservacion y aprovechamiento integral y sustentable del ANP “El Cedral” partiendo
de la premisa de que la participacion social local y regional resulta fundamental en dicho

intento.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Generar una propuesta de Desarrollo para el Area Natural Protegida “El Cedral” que parta
del conocimiento del estado natural y social del sitio, asi como proyectar su potencialidad

contemplando al ecoturismo como alternativa central.



1.2.2 Objetivos Especificos
* Obtener un levantamiento Fisiografico del Area que permita conocer las
caracteristicas naturales y actuales del sitio y asi mismo delimitar el area con potencial

ecoturistico.

* Conocer, via encuesta a los habitantes de San Pedro Piedra Gorda,
sus preferencias turisticas en torno al ANP “El Cedral” como centro de aprendizaje

ecoldgico, recreacion, esparcimiento y descanso.

* Proponer un proyecto integral ecoturistico basado ejnh el levantamiento
fisiografico y unidades ambientales, que involucre la infraestructura nrequerida

asi como las actividades potenciales a desarrollarse.

* Plantear un manejo ecoturistico del ANP “El Cedral” que rescate la cultura 'y
tradiciones locales y asi mismo considere la integracion de los habitantes de San
pedro en la administracién, generacion de empleos y participacion de los

ingresos.

1.3 HIPOTESIS

El Area Natural Protegida “El Cedral” cuenta con los recursos naturales y sociales que hacen
posible y pertinente un aprovechamiento ecoturistico que permitira proteger y dar a conocer
su flora y fauna incluyendo las especies consideradas “raras” o en “peligro”, asi como los
sitios con valor escénico, a la ves que se abren oportunidades que generen empleo

(artesania, gastronomia, cultura, etc.) para los pobladores locales.

I MARCO TEORICO

2.1 Desarrollo Rural

2.1.1 Lainvencion del subdesarrollo

A finales de la segunda guerra mundial, Estados Unidos era una maquina productiva
formidable e incesante, sin precedente en la historia. Constituia sin disputa el centro del

mundo. Eran el amo. Todas las instituciones creadas en esos afos reconocieron ese hecho:



hasta en la Carta de las Naciones Unidas se escuchd el eco de la Constitucion

norteamericana.

Pero los norteamericanos querian algo mas. Necesitaban hacer enteramente explicita su
nueva posicion en el mundo. Y querian consolidar su hegemonia y hacerla permanente.
Para esos fines, concibieron una campana politica a escala global que portara claramente su
sello. Concibieron incluso un emblema apropiado para identificar la campana. Y eligieron
cuidadosamente la oportunidad de lanzar uno y otra el 20 de enero de 1949. Ese dia, el dia
en que el presidente Truman tomd posesion, se abrié una era para el mundo la era del

desarrollo.

‘Debemos emprender (dijo Truman) un nuevo programa audaz que permita que los
beneficios de nuestros avances cientificos y nuestro progreso industrial sirvan para la
mejoria y el crecimiento de las areas subdesarrolladas. El viejo imperialismo- la explotacion
para beneficio extranjero- no tiene ya cabida en nuestros planes. Lo que pensamos es un
programa de desarrollo basado en los conceptos de un trato justo democratico”. Al usar por
primera vez en este contexto la palabra "subdesarrollo”, Truman cambié el significado de
desarrollo Y creé el emblema, un eufemismo, empleado desde entonces para aludir de

manera discreta o descuidada a la era de la hegemonia norteamericana.

El subdesarrollo comenzd, por tanto, el 20 de enero de 1949. Ese dia, dos mil millones de
personas se volvieron subdesarrolladas. En realidad, desde entonces dejaron de ser lo que
eran, en toda su diversidad, y se convirtieron en un espejo invertido de la realidad de otros:
un espejo que los desprecia Y los envia al final de la cola, un espejo que reduce la definicidn
de su identidad la de una mayoria heterogénea y diversa, a los términos de una minoria

pequefia y homogeneizante.

Truman no fue el primero en emplear la palabra. Wilfred Benson quien fuera miembro del
Secretariado de la Oficina Internacional del Trabajo fue probablemente la persona que la
inventd cuando se refirid a las "areas subdesarrolladas" al escribir sobre las bases

econdmicas de la paz en 1942 (Esteva, 1997)

10



2.1. 2 Desarrollo

Para (Esteva, 1997) el desarrollo ocupa la posicion central de una constelacion semantica
increiblemente poderosa. Nada hay en la mentalidad moderna que pueda compararsele
como fuerza conductora del pensamiento y del comportamiento. Al mismo tiempo, muy
pocas palabras son tan tenues, fragiles e incapaces de dar sustancia y significado al
pensamiento y la accion como ésta.

En el lenguaje ordinario, el desarrollo describe un proceso a través del cual se liberan las
potencialidades de un objeto u organismo, hasta que alcanza su forma natural, completa,
hecha y derecha. De aqui se deriva el uso metaférico del término para explicar el
crecimiento natural de plantas y animales. Por medio de esta metafora, se hizo posible
mostrar la meta del desarrollo y, mucho después, su programa. El desarrollo o evolucion de
los seres vivos, en biologia, se refirid al proceso a través del cual los organismos logran
realizar su potencialidad genética: la forma natural del ser prevista por el bidlogo. El
desarrollo se frustra siempre que la planta o el animal no logran cumplir su programa
genético, o lo sustituyen por otro. En tales casos de fracaso, su crecimiento no es desarrollo,
sino mas bien una anomalia: comportamiento patoldgico, e incluso antinatural. El estudio de
estos "monstruos” adquiridé importancia critica para la formulacion de las primeras teo rias

bioldgicas.

Entre (Wolf, 1759) y (Darwin,1859) el desarrollo evolucion6 de una nocién de transformacion
que supone un avance hacia la forma apropiada de ser a una concepcion de cambio que
implica encaminarse hacia una forma cada vez mas perfecta. Durante este periodo,
evolucion y desarrollo llegaron a emplearse como términos intercambiables entre los
cientificos. La transferencia de la metafora bioldgica a la esfera social ocurrié en la ultima
parte del siglo XVIII. Justus Moser, un conservador que fundd la historia social, empled
desde 1768 la palabra Entwicklung para aludir al proceso gradual de cambio social. Cuando
se refirio a la transformacién de algunas situaciones politicas, las describié casi como si
fueran procesos naturales. Asi (Herder, 1774) comenzd a publicar su interpretacion de la
historia universal, en la que presento correlaciones globales comparando edades de la vida
con la historia social. Sin embargo, fue mas lejos en esta comparacién, aplicando sus
elaboraciones la nocion organoldgica de desarrollo, acufiada en las discusiones cientificas
de su tiempo. Con frecuencia empleo la imagen del germen para escribir el desarrollo de las

formas organizativas. A finales del siglo, con base en la escala biolégica de Bonnet, trat6 de
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combinar la teoria de a naturaleza con la filosofia de la historia, en un intento de crear una
unidad sistematica y congruente. Segun él, el desarrollo histérico era la continuacion del
desarrollo natural, y ambos no eran sino variantes del desarrollo homogéneo del cosmos,

creado por Dios.

Hacia 1800, Entwicklung comenz6 a aparecer como verbo reflexivo. El auto desarrollo se
puso de moda. Dios, entonces, comenzd a desaparecer de a concepcion popular del
universo. Unas décadas mas tarde, se abrieron todas las posibilidades al sujeto humano,
autor de su propio desarrollo, emancipado del designio divino. El desarrollo se convirtio en la
categoria central del trabajo de Marx: lo mostré6 como un proceso histérico que se
desenvuelve con el mismo caracter necesario de las leyes naturales. Tanto el concepto
Hegeliano de historia como el concepto darwinista de evolucion se entrelazaron en el

desarrollo, reforzados con el aura cientifica de Marx.

La metafora del desarrollo dio hegemonia global a una genealogia de la historia puramente
occidental, privando a los pueblos de culturas diferentes de la oportunidad de definir las
formas de su vida social. La secuencia vernacula (desarrollar es posible después de
enrollar) se invirtié con la transferencia. Las leyes cientificas tomaron el lugar de Dios en la
funcién de enrollar, infiriendo el programa. Marx rescatd una iniciativa factible, basada en el
conocimiento de estas leyes. Truman se apoderd de esta percepcion, pero transfirié el papel
de primer motor -la condicién de primum movens de las comunistas y el proletariado a los
expertos y el capital (siguiendo asi, irbnicamente, los precedentes establecidos por Lenin y
Stalin). Sin embargo la enciclopedia de todos los sistemas de ensenanza y educacion fue
publicada en Alemania en 1860. Su entrada “Desarrollo” indicaba que este concepto se
explica a casi todo lo que el hombre hace y conoce. La palabra dijo Eucken en 1878 “Se ha

vuelto casi inutil para la ciencia, salvo en ciertos campos”

2.1. 3 Desarrollo rural

Aunque la expresion sea usada ampliamente y con frecuencia, una definicion explicita de
desarrollo rural conlleva siempre problemas, debido a que, en general, la gente supone que
de modo intuitivo sabe su significado especifico. Mas problematico es aun precisar la

importancia de su planeacién, sobre todo cuando se ha reconocido el relevante papel que
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juegan los recursos naturales en este proceso. A ese respecto, (Bassols, 1979) afirma que
es a todas luces evidente la importancia directa o indirecta, decisiva o secundaria que en
cualquier zona del mundo tienen los factores y el conjunto de los elementos y recursos
naturales. Esa importancia es tal vez mayor en las naciones "en vias de desarrollo", tanto
por la influencia que dichos elementos ejercen en su vida econdmica general y en su division
regional, como por su calidad de pais productor principalmente de materias primas o

semielaboradas.

Visto desde una perspectiva historica, tanto la revolucidn industrial como el colonialismo
dejaron una profunda huella en la faz de la tierra, al dividirla en areas especializadas para la
produccion segun sus recursos naturales y humanos (Parra, 1982) esto es, de acuerdo con
Galeano (1967) lo que es dado en llamar la division internacional del trabajo. Asi, en sus
origenes las naciones colonialistas en proceso de industrializacion tuvieron la posesion de
una relativamente pequefia extension superficial en la Europa occidental, contrastando con
los extensos territorios de los tropicos ocupados por los paises colonizados en los que
persisti6 una formacion econdmico-social de caracter agrario, con poblaciones
despiadadamente explotadas en el trabajo, y cuyos recursos naturales fueron largamente
expoliados para beneficio de las minorias aduefiadas del mundo (Parra, 1982) En épocas
mas recientes, desde el periodo de la posguerra hasta la década de los afos setenta, en el
mundo se hizo un gran esfuerzo para poder estimular el crecimiento econémico. Lograrlo
requeria de una acelerada acumulacién de capital fisico y financiero; el progreso tecnolégico
fue el simbolo de esta transformacion, tendiéndose entonces a subestimar la importancia de
otras formas de capital: humano, natural, institucional, cultural, etc. (CEPAL,1991) Truijillo
(1990) Considera que en la actualidad, para quienes elaboran las politicas del desarrollo
rural el reto ya no es solo resolver la pobreza en el campo y lograr que la agricultura
participe en el proceso de crecimiento econdmico. Se debe buscar un proceso de desarrollo
que, como indica CEPAL (1991) atienda a las necesidades sociales, logre una reduccion
considerable de la pobreza extrema, promueva el desarrollo y la utilizacion de los recursos y
conocimientos humanos, sea racional y sostenible desde el punto de vista del medio
ambiente. Dicho con palabras de Sanchez (1992) se trata de la busqueda de una utopia que

s6lo un cambio de mentalidad, a través de la educacion, podria alcanzar.
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Sobre esa linea de pensamiento, surge entonces la siguiente y fundamental interrogante
£,COmMo incorporar la variable "recursos naturales", y en general la cuestion ambiental, al
proceso de la planificacion del desarrollo rural? Para contestarla Saa (1986) postula que la
evaluacion integrada de los recursos naturales es un medio apropiado para establecer la
comunicacion entre técnicos especialistas y entre éstos y los planificadores. Es una forma
de trabajo que permite, a través de los resultados de los estudios acerca de los recursos
naturales, dar alternativas para optimizar del uso de éstos: agua (superficial y subterranea),
tierra (suelo y geologia), vegetacion silvestre y fauna, etc., como fundamento basico del
desarrollo rural. Por su parte, la FAO (1985) plantea que en el ciclo de la planificacién del
desarrollo rural, la evaluacidn de tierras constituye un vinculo entre los reconocimientos
basicos de recursos naturales los inventarios y la adopcién de decisiones relativas a la

organizacion del uso de la tierra.

Una secuencia tipica en la planeacion del desarrollo rural, incluiria dos etapas: el
reconocimiento de los recursos naturales el inventario y la evaluacion de tierras propiamente
dicha, de cuyo resultado se obtendria la identificacion de un proyecto en funciéon de la
delimitacién de las zonas de interés y de los tipos de uso de la tierra relevantes. A esto
seguirian reconocimientos y evaluaciones mas detalladas, con la finalidad de fundamentar la
adopcion o el rechazo de un proyecto especifico en las areas que hayan sido consideradas
convenientes (FAO, 1985).

2.1. 4 Desarrollo regional

En los ultimos doce afios del siglo pasado, el discurso para el cambio estructural de la
agricultura mexicana se distinguié por ser antimoderno. En efecto, mientras a lo largo del
orbe los paises se preocupaban por proteger a sus agriculturas, en razéon de su papel
estratégico para el conjunto de la sociedad, en nuestro pais se seguia asignando a la
agricultura su rol tradicional consistente en aportar divisas, contener los salarios urbanos y

rurales y expulsar fuerza de trabajo barata, principalmente.

El moderno reconocimiento global a la agricultura, como espacio privilegiado para la
reconstruccién de equilibrios ecoldgicos, sociales y tecnoldgicos no fue percibido por

nuestros gobernantes, por lo que la globalizacién y la modernizacion se redujeron a la
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busqueda de las ventajas comparativas y a la apertura comercial indiscriminada. Los

resultados e impactos estan a la vista en todas y cada una de las regiones de nuestro pais.

Una preocupaciéon central en los paises desarrollados es la reduccion de los desequilibrios
entre las regiones, asi como el esfuerzo por aproximar las condiciones de vida de la

poblacion rural a las de la poblacién urbana, como un principio democratico esencial.

En consecuencia, es necesario que los disefios de politica para el sector rural reconozcan
las modernas funciones de la agricultura que van mas alla del ambito estrictamente
econdémico:

1. Una agricultura fuerte es productora de soberania alimentaria, una cuestién fundamental
en un entorno globalizado incierto.

2. Los espacios rurales proveen servicios ambientales al conjunto de la poblacién, aspecto
esencial en un planeta amenazado.

3. El medio rural cumple una funcion residencial para una parte importante de la poblacion.
4. La poblacion rural mantiene la diversidad del paisaje y posibilita la conservacién de los
recursos naturales.

5. La sociedad rural expresa la diversidad cultural del pais y reproduce una parte sustantiva
de las identidades regionales.

6. Incluir a la poblacion rural en los procesos de desarrollo representa una aportacion a la
construccion democratica de los paises.

7. Fortalecer a la agricultura y a la sociedad rural representa una garantia para los paises
ante las cambiantes condiciones macroecondmicas, en el marco de la globalizacion
financista debido a la capacidad del sector para absorber empleo y amortiguar el impacto de
las crisis en los espacios regionales y comunitarios. Actualmente las politicas para el
desarrollo rural deben tener una base regional, y para ser modernas y verdaderamente
globalizadas deben asumir un conjunto de principios que son carta corriente en el Atlas

agricola contemporaneo.

Pero en la base de todos estos principios se encuentra la revalorizacion de la agricultura y lo
rural a través de un nuevo pacto social consagrado en los maximos ordenamientos legales

como expresion del compromiso de la sociedad en su conjunto con los pobladores rurales.
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Esta es la importancia que le atribuimos a la promulgacion expedita de la Ley de Desarrollo
Rural Regional, la cual debe ser ampliamente discutida y reglamentada después de su

aprobacion definitiva. (Ramirez, 2001).

2.1. 5 Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible tiene distintos significados para diferentes personas, pero, la
definicion mas frecuentemente citada pertenece al informe “Nuestro Futuro Comun” (también
conocido como el informe Brundtland) y dice; "El desarrollo sostenible es el desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de generaciones futuras

de satisfacer sus propias necesidades".

El desarrollo sostenible se enfoca en mejorar la calidad de vida de todos los ciudadanos de
la Tierra, sin aumentar el uso de recursos naturales mas alla de la capacidad del ambiente
de proporcionarlos indefinidamente. Requiere una comprensién que la inaccidén tiene
consecuencias y que nosotros debemos encontrar formas innovadoras de cambiar
estructuras institucionales e influenciar conductas individuales. Se trata de tomar accion, de
cambiar politicas y practicas en todos los niveles desde el ambito individual hasta el

internacional.

El desarrollo sostenible no es una idea nueva. Muchas culturas a través de la historia
humana han reconocido la necesidad de armonia entre el ambiente, la sociedad y la
economia. Lo que es nuevo, es una articulacion de estas ideas en el contexto de una

sociedad global industrial y de informacién.

El progreso de los conceptos del desarrollo sostenible ha sido rapido desde la década de los
'80. En 1992, lideres en la Cumbre de la Tierra desarrollaron el marco del informe
Brundtland para crear acuerdos y convenciones de problemas criticos como el cambio
climatico, la desertificacion y la deforestacion. También, bosquejaron una estrategia amplia
de accion—Agenda 21—como el plan de trabajo para los asuntos del ambiente y del
desarrollo durante las préximas décadas. A lo largo del resto de la década de los '90, se han
generado planes de sustentabilidad regionales y sectoriales. Una gran variedad de grupos

(desde el sector comercial y gobiernos municipales hasta organizaciones internacionales
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como el Banco Mundial) han adoptado el concepto y le han dado sus propias
interpretaciones particulares. Estas iniciativas han aumentado nuestra comprensién de qué
significa el desarrollo sostenible dentro de muchos contextos diferentes. Lamentablemente,
como lo demostro el proceso en 1997 de la revision+5 de la Cumbre de la Tierra, el progreso

en llevar a cabo los planes para el desarrollo sostenible ha sido lento.

"El desarrollo sostenible es el manejo y la conservacion de la base de recursos naturales,
asi como la orientacion del cambio tecnoldgico e institucional de manera tal que se garantice
de forma permanente la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras. Este tipo de desarrollo (en agricultura, silvicultura y pesca) conserva la tierra, el
agua, los recursos genéticos animales y vegetales, es ambientalmente no degradante,
técnicamente apropiado, econdmicamente viable y socialmente aceptable." Esta definicion
fue adoptada por la FAO (1989) segun el Manual del Capacitador FAO, vol. 1 (1995).

La FAO define Agricultura y Desarrollo Rural Sostenibles (ADRS) como un proceso que

cumple con los siguientes criterios:

e Garantiza que los requerimientos nutricionales basicos de las generaciones presentes
y futuras sean atendidos cualitativa y cuantitativamente, al tiempo que provee una

serie de productos agricolas.

e Ofrece empleo estable, ingresos suficientes y condiciones de vida y de trabajo

decentes para todos aquellos involucrados en la produccion agricola.

e Mantiene, y alli donde sea posible aumenta, la capacidad productiva de la base de los
recursos naturales como un todo, y la capacidad regenerativa de los recursos
renovables, sin romper los ciclos ecoldgicos basicos y los equilibrios naturales, lo que
destruyen las caracteristicas socioculturales de las comunidades rurales o contamina

el medio ambiente.

e Reduce la vulnerabilidad del sector agricola frente a factores naturales vy

socioeconomicos adversos y otros riesgos, y refuerza la auto confianza.
(FAO, 1995).
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2.1. 6 Ruralidad

La agricultura y el mundo rural han sido factores esenciales en la construccion de la
Comunidad Europea, que se configura como "una nueva forma de sociedad" (Rambaud,
1988). Consecuentemente, analizar los "discursos" que emanan de la Comisidn, institucion
esencial de esta Comunidad en el disefio de las respectivas politicas comunitarias, resulta
especialmente esclarecedor para comprender la evolucién de la agricultura y de la sociedad

rural europea.

Si se comparan los contenidos de los documentos emanados de este organismo en distintos
momentos histéricos: "Un futuro para la agricultura europea. Orientaciones de la Comision"
(Bruselas,1985) con el denominado "El futuro del mundo rural" (Bruselas, 1988) se aprecia
un significativo cambio semantica en el propio titulo del documento (agricultura en el primero
y rural en el segundo), que revela una importante modificaciéon de los planteamientos de la
politica agraria comunitaria. Segun M.Vincienne (1989) se ha producido un claro cambio de

atencion.

En este sentido, la Comision, en nombre de la Comunidad, asume la responsabilidad politica
de la cohesion econdmica y social amenazada, o ya disgregada a veces por las leyes del
mercado europeo y mundial. (Vincienne, 1989) La ruralidad, segun el discurso de los
documentos institucionales analizados, rebasa claramente el marco de "lo agrario ". Para la
Comunidad Econémica Europea (CEE), la nocién del espacio rural implica no sélo una
simple delimitacion geografica, sino que se refiere a todo un tejido econdémico y social que
comprende un conjunto de actividades muy diversas: agricultura, artesania, pequefa y

mediana industria, comercio y servicios.

El mundo rural, ajustandose a la acepcién admitida generalmente en Europa, abarcaria
aquellas regiones o0 zonas con actividades diversas y, dentro de estas regiones, los espacios
naturales y cultivados, pueblos, aldeas, pequenas ciudades y centros regionales, asi como
las zonas rurales "industrializadas ", Esto significa que en la Comunidad representa la mitad

de la poblacién y un poco mas del 80% de la superficie.
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Como puede apreciarse, se trata de una definicion descriptiva, ecléctica, "carente de
precision" (Kayser, 1990), pero que incide claramente en la apreciacion de que la actividad
agraria aunque por supuesto sigue siendo un elemento constitutivo del mundo rural, no
ocupa una posicidn econdmica dominante en la CEE, ni en términos de empleo ni de

aportacion al producto interno bruto.

2.1. 7 Pobreza rural

AL margen de las nuevas tendencias que tratan de enriquecer el concepto de pobreza
mediante la incorporacion de multiples dimensiones de la vida social, los métodos de dan
una vision agregada de la pobreza en la cual no se define la ruralidad o la pobreza rural.
Para Salcido y Lépez Paniagua, (1993) el estudio de esta requiere una definicion previa. El
fendmeno es sumamente complejo si nos atenemos a los métodos descritos. Ello se debe a
por lo menos tres condiciones: a) la gran indefinicion que sobre el ambito rural existe en las
estadisticas oficiales; b) el caracter heterogéneo de éste, por la diversidad y movilidad de los
grupos, por sus formas de insercion en los mercados, de acceso a las politicas y a los
créditos, asi como a su grado de integracion en el intercambio tecnologico, y c) las

relaciones de poder en las que se situan los actores en el campo.

La pobreza rural se ha definido hasta ahora de manera negativa respecto a la pobreza
urbana dentro de las estadisticas oficiales. En la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de
los Hogares de 1984 y 1989 (ENIGH), la definicién de lo que podria entenderse como ambito
rural, esta dada por los hogares que se encuentran en zonas de baja densidad, en tanto que
la ENIGH de 1992 solo tiene en cuenta las poblaciones menores de 2 500 habitantes. Ahora
bien, la cantidad de habitantes en una localidad determinada no ha excluido otras
determinantes mas cercanas a lo que podria entenderse como ruralidad, tales como las
caracteristicas del empleo del jefe y los miembros de la familia y el ingreso, en el caso de las
ENIGH, o bien el acceso a servicios como los educativos y ciertas caracteristicas de la
vivienda, como el piso de tierra en el caso de los Censos Generales de Poblacién y
Vivienda. Otras fuentes insistiran en el caracter étnico de la ruralidad y de la pobreza

concomitante y las determinantes alimentarias y nutricionales.
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2.1. 8 Democracia ambiental, distribucion ecolégica e igualdad social

La cuestion ambiental, vista desde los intereses de los actores sociales del campo, no sélo
constituye una aportacion al desarrollo sustentable, sino también a la democracia, y no solo
a la democracia representativa por su necesidad de incorporar, dirimir y resolver
pacificamente los conflictos de intereses de dife rentes grupos, sino también a un proyecto
de democracia directa, por su gestion comunitaria de los recursos productivos y la
socializacion de la naturaleza, abierta a una diversidad de alternativas ecoldgicas y
culturales. Por esto es necesaria la democracia en términos de la propiedad, el acceso y la
apropiacion efectiva de los recursos ambientales y del vinculo social entre los objetivos de la

sustentabilidad ecolodgica y la igualdad social.

Ciertamente, el principio de equidad ha sido y sigue siendo proclamado por el discurso
democratizante del liberalismo social. Sin embargo, las politicas sociales dejan la
participacion efectiva de la sociedad y la distribucion de oportunidades, de empleos y de la
rigueza misma, a la resultante de la politica de ajuste y crecimiento econdémico. La cuestion
ambiental plantea el problema de la inequitativa distribucion de los recursos escasos del
planeta y de los desiguales costos sociales y ambientales del crecimiento econémico que
generan los criterios de eficacia productiva, los derechos de consumo adquiridos por los
grupos privilegiados de la sociedad y su resultante en la disposicion de desechos

contaminantes sobre el ambiente global.

Sin embargo, la democracia ambiental hace ver el papel que desempefian los valores de la
igualdad social en la generacion y resolucion del conflicto social. Una sociedad estratificada
acepta diferencias de poder e incluso consiente por medio de los mecanismos ideoldgicos,
juridicos y politicos de sujecion social una distribucion desigual de los recursos y de la
riqueza. Esto sucede en las sociedades de clases altamente jerarquizadas, una vez que los
estamentos sociales se legitiman a través de largos procesos historicos, y en tanto que la
jerarquia social, con sus efectos de dominacion y opresidén, no rompen los limites de la
tolerancia social. Asi, el sistema de castas en la India ha permitido establecer accesos
socialmente sancionados a los recursos y ha establecido un régimen democratico con los
mas altos indices de pobreza. Sin embargo, la sociedad de clases en el capitalismo rompe
con esas normas de control ecolégico al mercantilizar al hombre y a la naturaleza (leff,

1994).
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2.1.9 La "nueva ruralidad"

La pertinencia de la discusion y el avance hacia una "Nueva Ruralidad" encuentra sustento
en varios conceptos y consideraciones ampliamente aceptadas. Los Jefes de Estado y de
Gobierno del mundo en la Cumbre de la Tierra, expresaron en la Declaraciéon de Rio que los
seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo
sostenible; que tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la
naturaleza. Ademas, sefialaron que el derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que
responda equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las
generaciones presentes y futuras. En el Hemisferio, los Jefes de Estado y de Gobierno
reafirmaron su determinacion de avanzar hacia el desarrollo sostenible e implementar las
decisiones y compromisos contemplados en la Declaracién de Rio y en la Agenda 21 y
declararon, en la Cumbre de las América de 1994, que su objetivo final es mejorar la

satisfaccion de las necesidades de la poblacion.

De manera similar, el Programa de Desarrollo de la Organizacion de Naciones Unidas
expresa que el desarrollo debe estar centrado en el ser humano. Asimismo, especifica que
el desarrollo econdmico, el desarrollo social y la proteccién del medio ambiente son
componentes interdependientes del desarrollo sostenible, que se refuerzan mutuamente,

marco orientador de los esfuerzos por lograr una mejor calidad de vida para todos.

En la Cumbre de las Américas se ha sehalado con claridad que la prioridad politica
fundamental de las Américas es el fortalecimiento, el ejercicio efectivo y la consolidacion de
la democracia. Dentro de esta voluntad politica, la superacion de los desequilibrios del
desarrollo ofrece una oportunidad Unica a la vision democratica de organizacion politica y
social de la sociedad para una distribucidn mas equitativa de los beneficios del desarrollo,
una disminucion del desencanto por la democracia y de la indiferencia ciudadana por las
cuestiones de bien publico. En la presente y futuras décadas, el desarrollo sostenible y el
fortalecimiento de la democracia y de la ciudadania se constituyen en propdsitos y
compromisos necesarios que inspiran la construccion y la consolidacion de una
institucionalidad para una gobernabilidad democratica en nuestros paises, que promueva el
desarrollo humano asegurando una calidad de vida digna a vastas poblaciones del medio

rural.
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La construccion de un futuro justo, equitativo y seguro, en democracia, exige la participacion
plena y el ejercicio de la ciudadania de todos los habitantes y de sus organizaciones; de alli
el llamado de los gobernantes de los paises del hemisferio al fortalecimiento de la
democracia representativa y participativa. En este contexto politico encuentran fundamento
los esfuerzos nacionales e internacionales por un desarrollo rural sostenible visualizando y

construyendo una Nueva Ruralidad en las Américas.

Cada vez, con mayor fuerza, el crecimiento econdmico se considera como un medio
necesario y no un fin en si mismo o meta unica. Mas aun, se le da la connotacion de
sostenido, necesario y que debe ser acelerado, especialmente en los paises en desarrollo,
para que supla los medios para combatir la pobreza y la degradacién ambiental. El
crecimiento econémico sostenido, sobre la base de un enfoque integrado, es fundamental
para ampliar la base de recursos para el desarrollo y, por consiguiente, para la

transformacion econdémica, técnica y social (IICA, 2000).

2.2 Areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas constituyen porciones terrestres o acuéaticas del territorio
nacional, representativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado por el hombre y que estan sujetas a

regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracioén y desarrollo.

En la actualidad existe un Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) que
comprende 94 areas decretadas, cubriendo 11,171,646 hectareas, (5.68% del territorio
nacional). De acuerdo al decreto publicado en el Diario Oficial del 13 de diciembre de 1996
en el que se reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEPA) se encuentran agrupadas en las
siguientes categorias que son responsabilidad del nivel federal: reservas de la biosfera;
parques nacionales; monumentos naturales; areas de proteccion de recursos naturales;

areas de proteccion de flora y fauna; y santuarios.
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2.2.1 La importancia de areas naturales protegidas:

Las areas naturales protegidas son actualmente reconocidas a nivel mundial como elemento
imprescindible de cualquier estrategia de conservacidén y desarrollo sostenible. La
Convencién de la Diversidad Biologica en su articulo octavo exhorta a todos los paises a
establecer sistemas de areas naturales protegidas y la Agenda 21, fruto también de la
CNUMAD, Rio de Janeiro. 1992. (Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo) reconoce en diversos capitulos el valor de las areas naturales

protegidas como un instrumento fundamental para alcanzar el desarrollo sostenible.

Diversos documentos producidos durante los ultimos 15 a 20 afios a consecuencia de la
preocupacion y colaboracion mundial, primero de cientificos y luego de naciones y pueblos
en general, por el - mantenimiento de la vida sobre la Tierra, enfatizan también el valor e
importancia de las areas naturales protegidas para la salud de los ecosistemas, la
conservacion de la naturaleza y el beneficio de la Humanidad. Asi lo hace la Estrategia
Mundial para la Conservaciéon (EMC), como también Cuidar la Tierra (producidos
colaborativamente por la Unién Mundial para la Naturaleza UICN, el Fondo para la
Naturaleza WWF, y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA
en 1980 Y 1991, respectivamente). Del mismo modo la Estrategia Global para la
Biodiversidad (elaborada por el Instituto de Recursos Mundiales- WRI, la UICN y el PNUMA,
1992) destaca el aporte fundamental de las areas naturales protegidas a la conservacion de
la diversidad biologica y al desarrollo sostenible, el cual debe, para ser sostenible, estar

basado en la conservacion, en el sentido, propuesto por la mencionada EMC en 1980.

Sin duda resulta valido preguntarse por qué son tan importantes las areas naturales
protegidas que merecen la atencibn de la constitucion peruana, los convenios
internacionales y de numerosas instituciones publicas y privadas, de nivel local, nacional y
global. ¢Por qué, habiendo tantas necesidades urgentes que atender como luchar contra el
hambre, la pobreza, la violencia y las enfermedades, debe la Humanidad ocuparse de las
areas naturales protegidas? La respuesta es simple, si se comienza por reconocer que el
ser humano esta profundamente vinculado a la naturaleza, aunque el vivir en las ciudades
nos lo haga olvidar o parecer distante. Los recursos naturales y procesos ecologicos hacen

posible la vida, al proveer alimentos, vestido, agua limpia y aire puro.
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La naturaleza permite la sobrevivencia y el desarrollo mismo de la humanidad. Sin duda la
especie humana ha alcanzado niveles asombrosos de desarrollo, los cuales, para ser
mantenidos y mejorados requieren una relacion armoniosa con la naturaleza. Por ello, uno
de los elementos fundamentales del desarrollo sostenible junto con la sostenibilidad social y
econdmica, es la sostenibilidad ecoldgica, Ello quiere decir que debe respetarse la
capacidad de produccion de bienes y servicios de la naturaleza y su capacidad de soporte

de las actividades humanas.

Las areas naturales protegidas, como bien lo establece la Agenda 21 y los demas
documentos mencionados, y muchos otros, contribuyen de manera significativa al
mantenimiento del tan necesario equilibrio entre la actividad humana y a conservacion de la
naturaleza, sin el cual el anhelado desarrollo sostenible no podria ser viable. En efecto, ellas
contribuyen a la conservacion de la diversidad biolégica del pais, tanto a nivel de

ecosistemas como de especies y genes.

Permiten conservar habitats y especies valiosas, representativas del pais, asi como
especies raras y amenazadas, paisajes de excepcional valor, formaciones geoldgicas
importantes e igualmente contribuyen a proteger tierras fragiles y fuentes de agua, asi como
elementos culturales de importancia nacional. Es decir, los sistemas de areas naturales
protegidas no solo constituyen una muestra representativa del patrimonio natural de la
nacion, sino que contribuyen a su desarrollo sostenible del pais mediante la provision de
bienes y servicios. En efecto, las areas naturales protegidas brindan oportunidades para la

investigacion cientifica basica y aplicada, la educacion, la recreacién y el turismo.

De esta manera las areas naturales protegidas deben jugar un importante papel en el
desarrollo nacional, en multiples formas, como por ejemplo, y sin ser limitativo: posibilitando
a través de la investigacion cientifica un mejor conocimiento de nuestros recursos a fin de
hacer mas apropiado su manejo en los lugares mas adecuados para ello; permitiendo el
desarrollo turistico generador de divisas, a partir de las areas protegidas; contribuyendo a
conservar suelos y fuentes de agua, con lo cual se resguardan las inversiones y brinda
importantes servicios ambientales a la actividad agricola e industrial; ofreciendo recursos

naturales para ser aprovechados sosteniblemente por las poblaciones locales o para servir
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de base a actividades industriales y comerciales; Manteniendo recursos genéticos de cada

vez mas alto valor a nivel mundial.

Resulta asi muy claro que si bien su aporte al mantenimiento de la diversidad bioldgica
constituye un valor fundamental de las areas naturales protegidas, no es el unico. Las
opciones que ofrecen para la recreacion y reencuentro del Hombre con la naturaleza, asi
como para mantener elementos culturales de diversos tipo, son igualmente valiosas. Si bien
las areas naturales protegidas pueden brindar posibilidades de generar ingresos de tipo
monetario y no monetario al pais y a los pobladores de su entorno, y de hecho lo hacen
cada vez mas, su importancia y valor trascienden lo meramente econdémico y material. Las
dimensiones espirituales de las areas protegidas y su propia contribuciéon a la identidad
nacional (SEMARNAP, 2001).

2.2.2 Antecedentes sobre la creacion de areas naturales protegidas en México

Los primeros antecedentes sobre areas naturales protegidas (ANP) en México se remontan
a la época prehispanica. Los mayas, por ejemplo, incluian dentro de sus sistemas de
produccion la proteccion estricta de ciertas zonas y periodos de descanso para areas
explotadas. En el siglo XV Netzahualcéyotl reforesté areas cercanas al Valle de México v,
durante el siglo XVI., el emperador Moctezuma Il funddé algunos parques zooldgicos y

jardines botanicos (Vargas, 1984).

La primer area natural protegida en México fue la zona boscosa conocida como el Desierto
de los Leones, decretada en 1876 por la importancia de sus manantiales en el
abastecimiento de agua a la Ciudad de México; en 1917 esta misma se decretd6 como el
primer parque nacional al considerar adicionalmente la belleza natural de sus paisajes y la
posibilidad de hacerla un centro de recreo. La segunda area natural protegida con decreto
fue el Bosque Nacional El Chico, en Hidalgo, oficialmente establecida el 27 de noviembre de
1917.

Durante la década de los treinta, bajo la presidencia de Lazaro Cardenas (1934-1940), se
dio un gran impulso a la creacion de parques y reservas. En total se implementaron 82 areas

entre parques nacionales Y reservas forestales y, por primera vez, se cred una seccion de
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reservas y parques nacionales en la administracién gubernamental (Vargas, 1984; Ordofiez
y Flores, 1995). De 1940 a mediados de los setentas el crecimiento en numero y superficie
de las areas protegidas fue minimo. Durante este periodo la Ley Forestal sufrio
modificaciones orientadas a la proteccion de la fauna silvestre y el control de la explotacién

forestal.

Entre 1976 y 1982 se decretaron 8 parques nacionales y 17 zonas protectoras y refugios de
fauna, entre las que destacan Montes Azules (Chiapas) establecida en 1978, La Michilia y
Mapimi (Durango) ambas establecidas en 1979 (Vargas,1984). Una tendencia importante a
partir de esta época ha sido la de fortalecer la participacion de instituciones no
gubernamentales en la operacién y planificacion de ANP en la cual ha jugado un papel
importante la puesta en practica de lo que se denomind entonces "la modalidad mexicana"
de las reservas de la biosfera. De las instituciones participantes en el inicio de esta
tendencia sobresale el Instituto de Ecologia, A. C., a cargo de La Michilia y Mapimi. Durante
esta década también se manifestd la preocupacion por los problemas ambientales urbanos y
se crearon zonas verdes de conservacion y preservacion eco logica en las ciudades
(Székely, 1994).

De 1983 a 1996 se dio un incremento importante en la superficie dedicada a la proteccion,
estableciéndose 35 areas incluido un aumento considerable de areas insulares y marinas.
Muchas de las zonas decretadas protegidas en estos afos corresponden a sitios
arqueoldgicos o de importancia histérica, llamados "monumentos nacionales". En la década
de los noventa se inicid el reconocimiento de la complejidad que implican las tareas de
conservacion, y se crearon algunas reservas que incluyen una mayor y mas clara
participacion de la poblacién local como las reservas de la biésfera de Calakmul y Yum
Balam. También se establecieron las primeras reservas creadas con el apoyo econémico de
particulares, como es el caso de la resenra de la biésfera de Chamela-Cuixmala (Székely,
1994).
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2.2.3 Definicion de areas naturales protegidas, de acuerdo a la Ley del Equilibrio
Ecolégico y Protecciéon al Ambiente

Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la Nacién ejerce soberania y
jurisdiccion en las que los ambientes originales no han sido significativamente alterados por
la actividad del ser humano, o que requieren ser preservadas y restauradas, quedaran
sujetas al régimen previsto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al

Ambiente y los demas ordenamientos aplicables.

Los propietarios, poseedores o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques
comprendidos dentro de areas naturales protegidas deberan, sujetarse a las modalidades,
que de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
establezcan los decretos por los que se constituyan dichas areas, asi como a las demas
previsiones contenidas en el programa de manejo y en los programas de - ordenamiento

ecolégico que correspondan.

El establecimiento de areas naturales protegidas (SEMARNAT, 2001) tiene por objeto:

1.- Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
biogeograficas y ecoldgicas y de los eco sistemas;

2.- Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende la
continuidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en
peligro de extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran
sujetas a proteccion especial;

3,- Asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos;

4.- Proporcionar un campo propicio para la investigacion cientifica y el estudio de los
ecosistemas y su equilibrio;

5.- Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias tradicionales o
nuevas que permitan la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad
del territorio nacional;

6.- Proteger poblados, vias de comunicacion, instalaciones industriales y aprovechamientos

agricolas, mediante zonas forestales en montafias donde se originen torrentes; el ciclo
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hidrolégico de cuencas, asi como las demas que tiendan a la proteccion de elementos
circundantes con los que se relacione ecoldégicamente el area; y

7.- Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos,
histéricos y artisticos, asi como zonas turisticas, y otras areas de importancia para la

recreacion, la cultura e identidad nacionales y de los pueblos indigenas.

2.2.4 Tipos y Caracteristicas de las Areas Naturales Protegidas
Se consideran areas naturales protegidas:

1.- Reservas de la biosfera

2.- Parques nacionales;

3.- Monumentos naturales;

4.- Areas de proteccion de recursos naturales;

5. - Areas de proteccién de flora y fauna;

6.- Santuarios;

7.- Parques y Reservas Estatales, y

8.- Zonas de preservacién ecoldgica de los centros de poblacién.

Son de competencia de la Federacion las areas naturales protegidas comprendidas en las
fracciones 1 a 6 anteriormente sefialadas. (SEMARNAP 2001)

2.2.5 Estructura y funcionamiento del sistema nacional de areas protegidas (SINAP)

El SINAP entré6 en vigor en 1988 junto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y fue creado para administrar las areas naturales
protegidas que son de interés de la federacion. De acuerdo con el articulo 3° de esta Ley,
las areas protegidas son "zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccidon, en que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del hombre, y que han quedado sujetas al
régimen de proteccion”. El objetivo de estas areas es preservar las regiones biogeograficas
y ecolégicas mas representativas del pais, los ecosistemas fragiles y la diversidad genética
de las especies, asegurando la continuidad de los procesos evolutivos y ecologicos, y al
mismo tiempo, generando condiciones para el uso racional y sostenido de los recursos a

partir de la investigacion cientifica y el desarrollo de tecnologia. Se pretende, también, que
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sean espacios para conservar y proteger los alrededores de asentamientos humanos,

monumentos arqueoldgicos, histéricos y artisticos de importancia cultural.

De acuerdo a las modificaciones de la ley las areas protegidas se dividen en ocho
categorias, seis de las cuales se establecen como de interés para la federacion y son por lo
tanto manejadas por el SINAP. En total, el SINAP cuenta con 94 areas naturales protegidas
que cubren una superficie total de 11°171,646 hectareas. (SEMARNAP, 2001).

2.2.6 Las ANP como oportunidades de Desarrollo Regional

Las ANP y sus zonas de amortiguamiento forman parte de sistemas ecoldgicos, culturales y
econdmicos mas amplios. Estan vinculadas de modo inextricable con los paisajes que las
rodean y de los que forman parte, a través de corredores bioldgicos, zonas de transicion y
zonas de amortiguamiento, ya que las poblaciones silvestres preservadas en aislamiento
dentro de areas naturales protegidas dispersas pueden llegar a extinguirse por no contar con

la diversidad genética necesaria.

De esta forma, es necesario trascender el concepto de las ANP que las concibe como islas
de preservacion, para integrarlas en el centro de una nueva estrategia de desarrollo regional
y ordenamiento territorial. Las (ANP’s) constituyen una de las formas mas valiosas de capital
ecoldgico en el pais que seria imposible sustituir con capital artificial o capital cultivado. Su
manejo puede ayudar al desarrollo institucional local y con ello a multiplicar las
oportunidades y potencialidades de organizacion productiva y mejoramiento de la poblacion
regional. También pueden ser una fuente eficaz de interacciones institucionales que le den
mayor densidad y solidez a las relaciones sociales dentro de una matriz territorial definida
(SEMARNAP, 2001).

En todo caso, es necesario que las areas naturales protegidas, mas que convertirse en
enclaves puedan ser el escenario de reconciliacion entre la naturaleza y el desarrollo,
acercando experiencias histéricas de organizacion institucional. Las &areas naturales
protegidas pueden y deben ofrecer nuevas oportunidades para el desarrollo regional, a
través de mecanismos como el ecoturismo en donde deben impulsarse acciones de

promocion para el establecimiento de sistemas ecoturisticos en ANP para el mercado
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nacional e internacional, atendiendo a su potencialidad. Se estima que este tipo de turismo
crece a un ritmo de entre 10 Y 15% anual frente a un aumento del 8% del turismo
convencional. El ecoturismo puede ayudar a construir un circulo virtuoso entre conservacion
y desarrollo a través de empleos, ingresos, financiamiento para el manejo de areas naturales
y del establecimiento de intereses concretos en favor de la proteccién de ecosistemas
(Toledo, 2000).

2.3 Transformaciones productivas en el espacio rural

En términos de su alcance territorial, la agricultura y la ganaderia han determinado las
transformaciones ambientales mas importantes en el espacio rural de México, que se han
traducido en una deforestacion tan costosa en términos ecolégicos como cuestionable
respecto a su redituabilidad social. La carencia de oportunidades ante la destruccion de los
recursos naturales ha marcado la vida campesina y ha provocado que la actividad
empresarial en el sector primario presente graves deficiencias, alimentando una
competencia frecuentemente tensa por recursos naturales cada vez mas escasos. México
ha sufrido por ello elevadas tasas de deforestacion, que pudieran representar en promedio
unas 600 mil hectareas anuales en las décadas de los afios setenta y ochenta. En el periodo
de referencia, cada afo se perdia en promedio una extension de bosques superior a la
superficie de estados completos como Aguascalientes o Colima. Para los afios noventa aun
no se cuenta con datos confiables pero no se estima que haya habido cambios significativos

en estas tendencias.

Si desagregamos la superficie deforestada anualmente por tipo de vegetacion, encontramos
que el 51 % afecta a selvas, el 34% a bosques y el 15% a zonas aridas. Como resultado
agregado de este proceso, nuestro pais ha perdido mas del 95% de sus bosques tropicales
hamedos (incluyendo selvas perennifolias y bosques mesdfilos), mas de la mitad de sus
bosques templados, y un porcentaje dificil de cuantificar de los recursos de sus zonas aridas
y desiertos naturales, pero que sin duda también representa mas de la mitad del acervo
original (INE, 2001).
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2.3.1 Impacto sobre la biodiversidad

Las transformaciones del habitat a las que se ha hecho referencia han determinado una
pérdida de especies dificil de cuantificar. Esta erosion de la riqueza bidtica de México es
tanto mas preocupante en cuanto ni siquiera hemos podido conocer dicha riqueza,
comprenderla o valorarla adecuadamente La mayor parte de las especies que se han
extinguido por presion antropica nunca fueron identificad desde el punto de vista
taxonoémico. El numero de especies extintas que se han podido identificar asciende a 49 y
las especies raras amenazadas y en peligro de extincion suman cerca de 4 mil. Entre éstas
ultimas se ha identificado a 1000 especies de plantas, 139 de mamiferos, 272 de aves, 218
de reptiles y anfibios, y 126 de peces dulceacuicolas. En suma, puede decirse que el 28%
de la fauna de vertebrados del pais se encuentra amenazado en alguna medida (INE,
2001).

2.3.2 Dinamica demografica

A pesar de que las tasas promedio de fecundidad se han reducido en todo el pais, lo que ha
contribuido a reducir las presiones de crecimiento demografico, en ciertas zonas rurales,
especialmente en el sur y sureste, se mantienen patrones de fecundidad y procesos de
inmigracion muy dinamicos, que dan corno resultado tasas de crecimiento demografico
sumamente altas, cercanas al 5% anual. Esto, dadas las limitaciones fisicas en materia de
tierra disponible, la fragilidad y baja productividad natural, asi como la baja capitalizacion,
contribuyen a reforzar un circulo vicioso de pobreza y destruccion ecoldgica. Existen areas
naturales protegidas en las cuales la presion demografica debe ser un factor de atencién

para las instituciones federales y locales (Toledo, 2000).

2.3.3 La relevancia de la propiedad comun en México

En México buena parte del territorio se encuentra bajo modalidades de propiedad que
pueden caracterizarse en diferentes sentidos, como regimenes de propiedad comun; tal es
el caso de los ejidos y comunidades que abarcan a mas de la mitad del territorio nacional y a
la gran mayoria de las areas naturales protegidas. Es por eso que vale la pena detenemos y

reflexionar un poco sobre su significado para la conservacién de los ecosistemas.
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La diferencia entre la propiedad privada y la propiedad en comun no es la naturaleza de los
derechos y obligaciones involucradas sino, solamente, el numero de individuos o grupos
sociales a los cuales aplican las reglas de inclusion y exclusion. La propiedad en comun, que
se ubica en un continuo entre el libre acceso y la propiedad individual privada, es una
propiedad corporativa en donde el grupo propietario varia en su naturaleza, tamano y
estructura interna, intereses, normas culturales y sistemas endoégenos de autoridad, asi

como en la definicidn de quienes gozan de derechos.

Un régimen exitoso de propiedad en comun para el manejo de areas naturales presupone
que los individuos se organizan y se autogobiernan, aun bajo circunstancias en que imperan
tentaciones para una conducta oportunista proclive a la ruptura de los compromisos
colectivos. Aqui se requieren relaciones de confianza mutua permitidas por una escala
pequefia de poblacion y aprovechamiento de recursos, o por un numero reducido de
participantes o usuarios, y también, la acumulacion de conocimientos basicos sobre el
funcionamiento de los ecosistemas o recursos, a través de un proceso secular o milenario
de prueba y error. En ocasiones, estas condiciones se presentan asociadas con elementos
culturales de regulacién (sobre todo tratandose de comunidades tradicionales) que incluyen
creencias sobrenaturales, estructuras familiares o cacicazgos. En estos términos, pensar en
soluciones comunitarias tradicionales a los problemas de manejo de areas naturales puede

significar la necesidad de mantener algunos de estos elementos.

Por tanto, en muchas ocasiones se pueden anticipar grandes obstaculos para que las
comunidades generen sus propias instituciones eficaces de manejo de areas naturales. En
ello, no esta de mas reconocer que interviene también la circunstancia del oportunismo o del
free rider, que es aquel actor que, como no puede ser excluido de los beneficios generados
por el esfuerzo general, tiene el

incentivo de no contribuir y de adoptar una conducta no cooperativa. Es obvio que si
predominan estas conductas, los esfuerzos de proteccion o conservaciéon en un régimen

comunitario tenderan a fracasar o a arrojar resultados sumamente limitados.

También es necesario advertir que las instituciones comunitarias de manejo son muy

vulnerables a un rapido crecimiento de la poblacion, o cuando son expuestas a la economia
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de mercado, a cambios bruscos en los precios relativos de productos o servicios, al avance
de formas individualistas de interaccion social, y a nuevas expectativas de consumo. Por
otro lado, no hay que olvidar que, en muchos casos, los intereses de manejo de las
comunidades sobre un ANP pueden ser distintos e incluso contradictorios con el interés
publico que se expresa sobre el mismo recurso; por ejemplo, una comunidad puede estar
desde luego interesada en la conservacion de los suelos y de la productividad agricola de
sus terrenos, pero puede no tener un interés igualmente poderoso a favor de la
biodiversidad que albergan los ecosistemas naturales, o de la conservacion de especies
significativas (INE, 2001).

2.4 Ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

Tiene por objetivo principal el establecer las bases para definir los criterios y principios de
Politica Ecoldgica Nacional, asi como la creacion y establecimiento de las Areas Naturales
Protegidas, la proteccién de la Flora y la Fauna Silvestres y Acuaticas, el aprovechamiento
racional de los recursos naturales; la prevencion y control de la contaminacion del aire, agua
y suelo, lo relativo a las manifestaciones de impacto ambiental, imponiendo medidas de
seguridad, sanciones administrativas y previendo a los particulares de un procedimiento
administrativo para inconformarse de las resoluciones administrativas dictadas con motivo

de la aplicacion de ésta Ley (Diario Oficial de la Federacién diciembre 13 de 1996).

2.4.1 Ley de asentamientos humanos

Tiene por objeto establecer las Normas para planear y regular el ordenamiento territorial de
los asentamientos humanos y la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién, asi como definir los principios para determinar las provisiones,
reservas, usos y destinos de areas y predios que regulan la propiedad en los centros de
poblacion, con la concurrencia de los tres niveles de gobierno, considerando ademas de
utilidad publica la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente de los
centros de poblacién (D.O.F. julio 21 de 1993).

2.5 Levantamiento Fisiografico
El contenido de un estudio holistico del entorno fisico-natural de un espacio geografico

determinado, debe contener un analisis general de los atributos naturales de una regién o
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zona agroecoldgica, investigando las interrelaciones mas relevantes entre uno y otro de los
componentes del mundo abidtico y bidtico del ecosistema, profundizando en algun aspecto

especifico del mismo.

Al realizar una serie de observaciones en gabinete y campo, se obtiene informacion
suficiente para recomendar formas adecuadas de utilizacidon de los recursos naturales como
un todo, de tal manera que el uso intensivo de uno no produzca el deterioro de los demas,

logrando el desarrollo arménico del conjunto de todos los elementos del medio ambiente.

El ecosistema puede ser analizado a través del Levantamiento Fisiografico, a partir de la
descripcion del paisaje natural y de los fendbmenos que ocurren en ella, llevando al
establecimiento de un marco geografico o delimitacién de zonas ecoldgicas homogéneas
como los sistemas terrestres y facetas. La zonificacion establecida por medio del
Levantamiento Fisiografico permite contar con el soporte para describir la estructura de las

interrelaciones entre los componentes de la Naturaleza.

Dentro del Levantamiento Fisiografico, se describe para cada una de las unidades
ambientales mayores definidas, el comportamiento mensual de los componentes del clima:
precipitacion pluvial, intensidad de lluvia, balance hidrico, probabilidad de lluvia,
temperaturas minima, maxima y media, evaporacion, evapotranspiracion, periodo de
crecimiento, radiacion solar, periodo libre de heladas, radiacion solar, unidades calor y horas

frio.

Asi mismo se hace un examen de la geomorfologia o formas del relieve terrestre como la
topografia y las pendientes, la geologia subyacente, las corrientes de agua superficial, la
geohidrologia subterranea, la vegetacion natural, los tipos de suelos y contenido de fases
fisicas y/o quimicas, la erosion hidrica y edlica, los tipos de uso de la tierra en la agricultura,

ganaderia y foresteria, y acerca del uso potencial de los suelos (Ledesma, 2000).

La metodologia del Levantamiento Fisiografico fue desarrollada inicialmente por Christian y
Steward en 1946 (grupo CSIRO, Australia). Posteriormente Beckett y Webster (grupo
MEXE-OXFORD, Inglaterra), y Brink (grupo NIRR, Sudafrica) en 1960, generan experiencias

importantes y crean los conceptos de unidades mayores y menores como los sistemas
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terrestres y facetas. El Doctor Heriberto Cuanalo de la Cerda, alumno de Beckett en
Inglaterra, al regresar forma al lado de Carlos Ortiz Solorio, en el Colegio de Postgraduados

de Chapingo, el grupo CP de México.

Los cuatro grupos con reconocimiento internacional en el analisis fisiografico, han promovido
un procedimiento con un enfoque de sistemas para el estudio del medio ambiente y poder
agrupar o regionalizar las variaciones colectivas de las caracteristicas de la tierra. Con la
zonificacion fisiografica han permitiendo ofrecer la estructura de una base de datos
georreferenciada del medio fisico-natural como soporte de un Sistema de Informacion

Geografico para el manejo de las Areas Naturales Protegidas.

Al realizar un Levantamiento Fisiografico se esta efectuando una clasificacion de tierras y un
ordenamiento territorial al continuar con la evaluacién. De acuerdo con

la FAO (1985) el principal objetivo de la evaluacién de tierras es “seleccionar el mejor uso
posible para cada unidad de tierra definida, teniendo en cuenta consideraciones de caracter
fisico y socioecondmico asi como la conservacion de los recursos ambientales para su uso

futuro”.

El término tierra lo define Christian (1968), citado por Ortiz Solorio y Cuanalo (1978) como
‘un area de la superficie terrestre cuyas caracteristicas abarcan todos los atributos
razonablemente estables o ciclicamente predecibles de la biosfera, incluyendo a los de la
atmoésfera, del suelo, de la geologia subyacente, de la hidrologia, de las poblaciones
vegetales y animales y a los resultados de la actividad humana pasada y presente, en la
amplitud que estos atributos ejerzan una influencia significativa sobre los usos actuales y
futuros de la tierra por el hombre”. El concepto de tierra es adoptado por la Conferencia de
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida como Cumbre de la

Tierra efectuada en Rio de Janeiro (Brasil,1992).

Los levantamientos de tierras son estudios integrales de la biosfera en un nivel general. Al
conocer sus particularidades se observa que éstas varian individualmente, por ejemplo
existe diferente temperatura en el fondo de una cafiada que en la cima de una meseta, el
suelo varia del situado en una ladera de aquel ubicado en la planicie. Lo mismo ocurre con

los cambios de la vegetacion de acuerdo a la fisiografia del terreno. La variabilidad también

35



se presenta de forma conjunta o colectiva, de tal manera que se pueden identificar y

delimitar estas variaciones y representarlas en un mapa a una escala especifica.

Mediante el Levantamiento Fisiografico se puede obtener un inventario general de las
cualidades y diversidad de los componentes de la naturaleza de un espacio geografico
determinado. La variabilidad en los atributos resulta en diferentes paisajes y corresponde a
un levantamiento de tierras, el diferenciarlos e identificarlos. El proceso de ejecucion incluye
los reconocimientos basicos de los recursos naturales que constituye una de sus principales
fuentes de datos, por ejemplo, el analisis de datos climaticos, suelos, geologia, usos de la

tierra, vegetacion, escurrimientos, etcétera.

El Levantamiento Fisiografico fue desarrollado para enfrentar cuatro problemas que se
presentan al momento de estudiar los componentes de la naturaleza. El primero lo
constituye la dificultad para estudiar a la vez diversas propiedades del medio fisico-natural;
un segundo aspecto es establecer donde comienza y donde termina una clase de tierra.
Otro problema lo representa la asociacion entre un tipo de suelo y ciertos tipos de

vegetacion o con procesos como la erosion.

Un ultimo aspecto es el tipo de escala. Al cambiar de escala se obtienen resultados
diferentes. Al aumentar la escala aumenta el nivel de detalle en la descripcion de un area
representada en el mapa. Por ello, fue necesario definir el area minima cartografiable (AMC)
que es la superficie mas pequefa que puede ser legible o ser suficientemente grande para
que pueda caber el simbolo que lo describe. Por ejemplo, al aplicar el criterio Inglés de la
AMC de 1 cm? y utilizando una escala 1:40,000; cada cm? representa un area de 16

hectareas.

El enfoque utilizado en el Levantamiento Fisiografico es de tipo paisajista debido a que se
delimitan casos que se ven diferentes sobre pares estereoscépicos de fotos aéreas,
evitando con ello trazar limites vagos y difusos, permitiendo ser identificados en el campo al

tratarse de objetos reales u observables a simple vista.

De acuerdo con Ortiz Solorio y Cuanalo de la C. (1978), las caracteristicas del

Levantamiento Fisiografico son: presenta un enfoque holistico al estudiar varios aspectos de
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la naturaleza a la vez; es paisajista por que se delimitan objetos reales que pueden ser
observados en la realidad; la informacion colectada se expresa en clases las cuales deben
ser homogéneas Yy clasificadas de una manera simple; el Levantamiento Fisiografico es un
sistema de clasificacion de tierra el cual presenta una area minima cartografiable; es un
proceso de lo general a lo particular donde las unidades cartograficas mayores y menores
delimitadas son producto del método, y la principal herramienta de trabajo es la

fotointerpretacion de fotografias aéreas con ayuda del estereoscopio de espejos.

El método de fotointerpretacion utilizado es la interpretacion asociativa y la interpretacion de
tipo directo. La interpretacion asociativa esta basada en la identificacion de unidades
mayores del paisaje y la division de éstas en unidades mas pequefias caracterizadas por
elementos patrones locales. Estos patrones estan relacionados o asociados con ciertas
condiciones de la tierra, como la vegetacion y los suelos, que se expresan en determinadas
formas del paisaje terrestre. Los elementos patrones son: la forma de la tierra, la erosion de
suelos, el drenaje o escurrimientos superficiales, la vegetacion y tipos de uso de la tierra, los

rasgos culturales como asentamientos humanos, presas y caminos, y el tono fotografico.

De esta manera el area de estudio queda clasificada en unidades fisiograficas mayores
lamadas Sistemas Terrestres, cada una de las cuales contienen una asociaciéon de
elementos patrones, identificados sobre las fotografias aéreas, que se presenta de manera
recurrente dando lugar a unidades menores llamadas Facetas. Es decir, dentro de un
conjunto geomorfoldgico se encuentra un patron que se repite de unidades topograficas en

el paisaje, los cuales estan asociados con clases particulares de vegetacion y suelos.

Los Sistemas Terrestres para fines practicos, se definen como el area mas pequefa que
puede distinguirse como diferente sobre una imagen de satélite a escalas entre 1:250,000 y
1: 1°000,000. En México estas unidades terrestres se delimitan sobre la imagen de satélite

Landsat TM a escala 1:250,000 de INEGI denominado “Espaciomapa’.

De acuerdo con Beckett y Webster, citados por Ortiz y Cuanalo, (1978), la Faceta es la
unidad basica del Levantamiento Fisiografico y la definen como “una porcién de la superficie
terrestre, usualmente como una forma simple, sobre una misma roca o depésito superficial,

y con un suelo y un régimen de humedad que son uniformes o varian de forma simple y
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consistente”. La Faceta es el area mas pequefia que se puede distinguir como diferente
sobre una fotografia aérea a una escala determinada. Estas unidades terrestres se

identifican sobre pares estereoscopicos de fotografias aéreas a escalas 1:10,000 a 1:80,000.

En el Levantamiento Fisiografico se tienen tres niveles de aproximacion a la realidad. Un
primer acercamiento es a través de la imagen de satélite. Otro acercamiento de mayor
detalle es con el auxilio de las fotografias aéreas y finalmente es la verificacién de campo a

nivel de sitios de muestreo la mayor aproximacién posible, el cual ya no es cartografiable.

De acuerdo con Bourne. (1931) el sitio se define “como la unidad que para todos los
propaositos practicos presenta en toda la extensién condiciones similares de clima, relieve,
geologia y suelos”. En resumen, un Sistema Terrestre se compone de un patrén recurrente
de Facetas, a manera de una repeticion de formas simples del terreno que dan lugar a una
unidad cartografica mayor. Es decir, la confluencia de varios elementos patrones (forma de
la tierra, erosion, drenaje, vegetacion, usos de la tierra, asentamientos, caminos y tono
fotografico), permite reconocer una misma forma del paisaje distribuida en diversos puntos
de una zona geografica, la cual se asocia con otras formas del paisaje. Por ejemplo la
recurrencia de valles inter montanos con laderas convexas de riolitas y/o laderas concavas

de calizas da lugar a un sistema terrestre tipo montanoso.

Debido a que los linderos trazados sobre una imagen de satélite y sobre las fotografias
aéreas son observables en campo, por ésta caracteristica del método solo requiere una
verificacion de los linderos con una densidad de puntos de muestreo entre 2 y 4 sitios por

faceta, lo que hace ser un procedimiento de evaluacion confiable y rapida (Ledesma, 2000).

2.5.1 Metodologia del levantamiento fisiografico

De acuerdo con Ortiz Solorio y Cuanalo de la Cerda (1978), el procedimiento para efectuar

un Levantamiento Fisiografico consiste en los siguientes pasos:

2.5.2 Delimitacion del area de estudio.
La forma de elaboracion de un Levantamiento Fisiografico inicia con la localizacién de la
zona de estudio especificando las coordenadas geograficas extremas del area, precisando

los valores de Longitud Oeste (eje de las X's) y Latitud Norte (eje de las Y’s) en grados,
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minutos y segundos. Asi mismo se definen las coordenadas geograficas de los puntos de

control para proceder a la digitalizacion en las escalas apropiadas.

2.5.3 Acopio del material cartografico existente.

A continuacién se procede a reunir el material cartografico existente a diferentes escalas
como son las cartas tematicas, imagenes de satélite y fotografias aéreas.

En México, para la escala 1:50,000 se cuenta con la siguiente cartografia tematica
elaborada y editada por el CETENAL (ahora INEGI) 1) carta topografica, 2) carta
edafologica, 3) carta de uso del suelo y vegetacion, 4) carta geoldgica, 5) carta de uso
potencial y 6) carta de frontera agricola. Esta ultima contiene las colindancias entre

municipios y entidades federativas.

En la escala 1:250,000 se dispone con la siguiente cartografia tematica: 1) topografica, 2)
uso del suelo y vegetacion, 3) geoldgica, 4) hidrologica de escurrimientos superficiales, 5)
hidrolégica de escurrimientos subterraneos, 6) efectos climaticos de mayo-octubre, 7)
efectos climaticos de noviembre-abril. Para una parte del pais existe la carta edafolégica en
esta escala, sin embargo, para el estado de Zacatecas aun no esta disponible. Para la
escala 1:1°000,000 existen las siguientes cartas tematicas: 1) topografica, 2) fisiografica, 3)
edafologica, 4) geoldgica, 5) hidrolégica de escurrimientos superficiales, 6) hidrolégica de
escurrimientos subterraneos, 7) uso potencial agricultura, 8) uso potencial ganaderia, 9) uso
potencial foresteria, 10) evapotranspiracién y déficit de agua, 11) carta de humedad en el

suelo, 12) climas, 13) temperaturas medias anuales y 14) precipitacion total anual.

En lo referente a las imagenes de satélite, el INEGI ha procesado y editado en falso color
compuesto las imagenes digitales del censor TM (Mapeador Tematico) bandas 2,3 y 4 a

bordo del satélite Landsat de fecha febrero-abril de 1993.

El elemento minimo de la imagen original (pixel) es de 25x25 m. En esta representacion esta
remuestreada a 50x50 m. Por lo que respecta al material fotografico, el INEGI tiene a la
venta las lineas de vuelo mas recientes de fecha 1 de marzo de 1997 a escala 1:75,000 en
blanco y negro. Para estudios de mayor detalle, este mismo material fotografico puede ser

amplificado de una a dos veces hasta obtener la escala 1: 37,500 o 1:18,750 que representa
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un ampliacion del 200 al 400% con respecto al origina, permitiendo hacer una

fotointerpretacion de mayor precision.

2.5.4 Unificacion de escalas.
Es importante unificar las escalas de los diferentes materiales cartograficos a la escala base
de trabajo, principalmente de la carta Fisiografica escala 1:1°000,000; por ejemplo llevar todo

el material a la escala 1:50,000 y posteriormente a la escala 1:75,000 o 1:18,750.

2.5.5 Delimitacion de los sistemas terrestres provisionales

La demarcaciéon de las unidades fisiograficas mayores provisionales (Sistemas Terrestres)
se efectua sobre la imagen de satélite Landsat TM escala 1:250,000, pero apoyandose en
las topoformas de la carta Fisiografica de INEGI escala 1:1'000,000 previa unificacion de

escalas por medio del pantografo.

2.5.6 Transferencia de linderos.
Los linderos de los Sistemas Terrestres provisionales delimitados sobre la imagen de satélite
escala 1:250,000; se trasladan al mosaico fotografico a escala 1:75,000 y de este se

transfieren al mosaico de fotografias aéreas escala 1:18,750.

2.5.7 Delimitacion de las unidades cartograficas mayores definitivas
Mediante analisis en tercera dimension por medio del estereoscopio de espejos del par de
fotos aéreas escala 1:75,000; se verifican y corrigen los linderos provisionales de las

unidades fisiograficas mayores o Sistemas Terrestres.

2.5.8 Delimitacion de las unidades cartograficas menores

En este paso se realiza la demarcacion de las unidades fisiograficas menores o Facetas al
interior de cada Sistema Terrestre, sobre el mosaico de fotografias aéreas escala 1:18,750;
partiendo de la asociacion de los elementos patrones como: forma de la tierra o relieve,
erosion, drenaje natural, vegetacion, rasgos culturales y tono fotografico. Ello permite

reconocer una misma forma del paisaje facilitando el trazo de las Facetas.
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Il MATERIALES Y METODOS

Como en toda investigacion el reconocimiento del area de trabajo es importante,
consideramos que un primer paso que deberiamos de dar era el conocer las caracteristicas
y ubicacién del sitio en cuestién ubicandonos primeramente en el entorno estatal haciendo
una descripcion de sus principales caracteristicas, para posteriormente abordar un marco
referencial del Municipio de Cd. Cuauhtemoc en donde se ubica el Area Natural Protegida

“El cedral” objetivo de nuestro trabajo.

Tratamos de referirnos a todos y cada una de las estructuras que integran la vida
econdmico-social de Cd. Cuauhtemoc ya que consideramos importante el que el lector
cuente con estas cifras a fin de conocer muy de cerca la realidad, problematica y
potencialidades con las que los habitantes de este municipio no solo conviven sino sortean y
utilizan en la busqueda de permanecer aqui y construir una mejor alternativa para sus

familias.

Como nuestro principal propésito es el de conocer el estado actual del Area Natural
Protegida “El Cedral” saber los recursos naturales con los que cuenta asi como adentrarnos
en su historia, usos, costumbres y aprovechamiento y estar asi en condiciones de poder
delimitar el sitio con potencial ecoturistico, nos apoyamos para el logro de este objetivo en la
propuesta del levantamiento fisiografico descrito en la seccion previa (grupo CSIRO,
Australia 1946) a través de este estudio logramos identificar las (Unidades Ambientales)
areas con caracteristicas propias y distintas a las demas, mismas que fueron usadas de
acuerdo a sus caracteristicas para proponer el desarrollo de actividades que no rifien con los

principios de sustentabilidad.

Para el logro de este fin fue necesaria la creacién del sistema terrestre “El Cedral” el cual fue
delimitado en el Centro Regional Universitario Centro Norte de Chapingo (CRUCEN 2002) y
bajo la atinada direccion del M.C. Juan Carlos Ledesma Mares. Este sistema se obtuvo a
partir de la informacién cartografica del INEGI contenida en la Carta Fisiografica escala
1:1°000,000 de donde se tomaron los sistemas de topoformas comprendidos en la

subprovincia fisiografica “Sierras y valles Zacatecanos” los cuales constituyen la porcién Sur-
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este del estado de Zacatecas y zona de influencia del Distrito de desarrollo Rural de

Ojocaliente.

Como nuestro objetivo era el conocer de cerca y de manera puntual las caracteristicas y
potencialidades del sitio, tuvimos que realizar una delimitacion de las unidades cartograficas
menores (Ortiz y Cuanalo 1978) utilizando para ello las fotografias aéreas No. 0 009y 00
10 (INEGI SINFA ESC. 1:75000) tomadas con fecha 29 de Noviembre de 1993 ZCL. F13-6
linea de vuelo 135; asi, mediante este proceso se logro delimitar el area de interés
ecoturistico y asi mismo se identificaron las distintas facetas. Como en todo proceso técnico
y atendiendo la propia metodologia del levantamiento fisiografico (Ortiz y Cuanalo 1978),
realizamos recorridos en campo para cotejar los linderos y el reconocer las facetas.
Paralelamente se sostuvieron una serie de reuniones también con los ejidatarios de San

Pedro para conocer de las actividades que han venido realizando en cada uno de los sitios.

Una vez que se determino, conjuntamente con los ejidatarios, los linderos que eran
apropiados considerar para delimitar el Area que se destinaria para el centro ecoturistico y
corroboramos las caracteristicas de las facetas, procedimos a digitalizar cada una de las
cartas (CETENAL) con el apoyo de la tableta digitalizadora y el programa (CARTALINX).

Consideramos muy importante el conocer la demanda social en torno al centro ecoturistico
por lo que realizamos una encuesta entre la poblacién de San Pedro a fin de percibir su
conocimiento acerca de estos centros, la frecuencia de vistita hacia dichos destinos, las

fechas en que ellos vacacionan, la procedencia de los encuestados, su nivel de ingreso, etc.

El hecho de contar con informacion sobre la demanda en los servicios por parte de la
sociedad y teniendo conocimiento acerca de las caracteristicas y potencialidades de cada
una de las facetas nos permitié proponer las actividades pertinentes para desarrollarse en el
centro ecoturistico “El Cedral” sin descuidar claro esta la estructura y funcionamiento que
dicta el Sistema Nacional de Areas naturales Protegidas (SINAP) y la Ley General del
Equilibrio Ecologico (LGEEPA) (SEMARNAP, 2001). Se busco en todo momento que
nuestra propuesta contemplara la utilizacion de los activos con los que cuentan los

ejidatarios de San Pedro, asi como el impulso a las cadenas comerciales establecidas en

42



Cd. Cuauhtemoc, de tal manera que el proyecto no solo atienda los criterios técnicos, de
educacion, conservacion, esparcimiento e ingreso, sino que valla mas alla y pueda servir
como detonante regional, y logre conducir e irradiar en su entorno la posibilidad de
organizacion entre sus gentes en la busqueda de un futuro mas prometedor para la presente

y futuras generaciones.

IV RESULTADOS
3 Ubicacion del area de estudio

El Estado de Zacatecas esta ubicado en la regidon centro-norte del pais; a una altitud
promedio de 2 100 MSNM, cuenta con una superficie de 75 040 Km.2, equivalente al 3.7%
de la superficie total de la Republica y ocupa el octavo lugar en cuanto a extension territorial.

Figura No. 1

La entidad esta integrada por 57 municipios con una poblacion de 1 336.496 habitantes, una
tasa promedio de crecimiento anual de 0.55% y una densidad de poblacion de 18 habitantes

por Km.2.
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Zacatecas presenta 10 tipos de clima, predominando el semiseco templado en el 44.7% de
su superficie, el seco templado en el 18.6% vy el templado subhumedo con lluvias en verano
en el 17.5%. Actualmente en las (7' 504.000 ha) que integran el territorio Zacatecano, el
20.4% (1 531.527 ha) son de uso agricola, el 67.7% (5 082.720 ha) de uso pecuario, el 9.4%
(703.330 ha) de uso forestal y el 2.5% (186.423 ha) son consideradas como improductivas
(SEMARNAP, 2000).

3.1.1 Ubicacién y descripcidén geografica

Provincia de la Sierra Madre Occidental; inicia en la frontera con los Estados Unidos de
Norteamérica y se extiende de noroeste a sureste hasta sus limites en el sur con la provincia
del Eje Neovolcanico. Limita al oeste con las Provincias del Desierto Sonorense, la Llanura
Costera del Pacifico; al este con la Provincia de las Sierras de Bolsones, la extension
occidental de la Sierra Madre Oriental y la mesa central. Abarca parte de los estados de

Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas, Nayarit, Aguascalientes y Jalisco.

3.1.2 Subprovincia de las sierras y valles zacatecanos.

Se localiza en la parte sureste de la provincia, casi desde el limite estatal entre Durango y
Zacatecas y abarca toda la parte occidental de este ultimo; Sus limites con la mesa central
quedan en las cercanias de las ciudades de Sombrerete, Fresnillo y Zacatecas. Incluye

ademas la parte occidental de Aguascalientes.

Esta subprovincia es la que mayor superficie ocupa en el estado, tiene una extension de 21
036.61 Km2, que corresponde al 28% del total de la entidad, abarca 34 municipios entre
ellos comprendido Cd. Cuauhtemoc. Esta subprovincia se caracteriza por sus sierras altas,
alargadas en sentido norte-sur frecuentemente rematadas por mesetas que se alternan con
valles, cuyos pisos son a veces de pendiente suave y con mas frecuencia presentan
terrazas y lomerios que son probables productos de la erosion de antiguos pisos de valle
mas altos que el actual. El estado de Zacatecas esta comprendido en cuatro provincias
geoldgicas que son: Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Mesa del Centro y Eje

Neovolcanico.
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3.2 Aspectos fisicos e historicos del area de estudio

3.2.1 Geologia

La provincia de la Sierra Madre Occidental comprende la porcidon sur del estado, en los
limites con Jalisco; limita al norte y oriente con la Mesa del Centro y en el sur con el gje

Neovolcanico.

En San Pedro piedra gorda se tiene una Litologia de rocas igneas extrusivas como el
basalto y brecha volcanica procedentes del periodo terciario y de la edad Cenozoica; al norte
de San pedro se ubican rocas metamoérficas como los esquistos pertenecientes al periodo

triasico de la edad mesozoica.

La mineria es quiza el aspecto econdmico mas importante de esta provincia tanto por su
actividad extractiva actual en los distritos mineros de Zacatecas, Sombrerete, San Martin

Chalchihuites, como por su potencial en la Veta Grande y la Zona de Jalpa.

De acuerdo con el INEGI, (1981), las Sierras y Valles Zacatecanos se distinguen por su
paisaje formado de valles, llanuras y lomerios limitados por sierras acomodadas de norte a
sur. Constituye una franja interna no montafiosa propiamente, situada en la Sierra Madre
Occidental y que cubre una extension de

aproximadamente 600 Km. de largo por 80 Km. de ancho en direccion NW a SE, abarcando

parte de los estados de Zacatecas, Durango y Chihuahua.

La Subprovincia se conforma por sierras de origen volcanico y de rocas igneas extrusivas
(basalto) al norte se encuentran rocas metamorficas (esquistos) con diversos grados de
plegamiento, alternadas por mesetas y llanuras rellenas de sedimentos aluviales que en
algunas partes se ha cementado para formar tepetates de poca profundidad y en otras
zonas presenta zonas de inundacién y acumulacién de sales, y una extensa zona de

lomerios que estan limitados por abanicos aluviales.

La parte montafiosa de la Subprovincia la constituye la Sierra Fria, con una fisiografica de

meseta escalonada y un sistema de topoformas de meseta con sierra. Es la que mayor
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superficie ocupa en el estado, tiene una extensién de 21 036.61 Kmz que corresponden al
28.18% del total de la entidad.

Este gran sistema montanoso se origino en el terciario inferior o medio, al iniciarse la
extrusion en escala colosal de los materiales volcanicos que lo integran y que tienen
espesores calculados en un rango de 1 500 a 1 800 m. La sierra que alcanza de 2 500 a 3
000 MSNM presenta una importante escarpa hacia el occidente en tanto que hacia el oriente
va bajando de manera gradual hacia las regiones llanas del centro. En la franja oriental hay
cadenas y valles de orientacion noreste-suroeste que son productos de los fallamientos que

acompanaron a los procesos de levantamiento del pleistoceno.

Figura No. 2 Provincias Zacatecanas
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3.2.2 Caracteristicas edaficas

Los suelos en esta subprovincia son en general de origen residual y aluvial; con solo en
algunas pequefas zonas de coluvio aluvial, la gran variedad de asociaciones presentes

hacen que la fertilidad de los suelos sea también diversa.

46



3.2.3 Uso del suelo

En general toda la subprovincia presenta posibilidades para la ganaderia, sobre todo la
extensiva, pero hay que considerar que tal uso se contrapone al agricola y al de
conservacion. Las posibilidades de uso forestal a nivel comercial e industrial se ven muy
restringidas debido a que el valor de la vegetacion para estos fines es en general bajo o
medio; la explotacion forestal para uso domestico se ve menos limitada, sin embargo hay
zonas en las que esta actividad tiene fuertes restricciones por la topografia y la obstruccion

existente en la zona.

3.3 Historia del sitio

Este lugar era conocido con el nombre de “Paso de Arguelles” que posteriormente fue
cambiado a San pedro Piedra Gorda debido a que fue una hacienda cuyo primer propietario
se llamaba Pedro y pertenecia al partido de Ojocaliente. El area conocida como “El Cedral”
forma parte de la dotacién primaria para agostadero que obtuvo el gjido, y toma este nombre
debido a que el sitio se encontraban abundantes cedros, reconociéndose como un area de

paseo para las familias del lugar y visitantes de la region.

Las montafias mas cercanas al pueblo de San Pedro forman una media luna alrededor del
lugar, de aproximadamente 45 Km. de serrania o de cordillera en la parte poniente. La
serrania presenta una longitud aproximada de 25 Km. Los cerros que la forman son: El
cerrito de la cal, los cerros de presillas (que son el prieto y el de la ciénega), el de las
huertas, de Morelia, los del cuervo grande y chico, el del cura, la mesita redonda, la cueva
del tararan, el pefasco amarillo, el de jaloma, de bonilla del rié verde, de la cantera de la
virgen, la cardoncita, del Papanton, la mesa de los caballos, el de la barranca, y mas alla de
esta serrania descrita se encuentran los limites municipales de Genaro codina y la sierra
fria.

En este lugar existen algunas cuevas de forma natural en las que se han encontrado indicios
de etnias, posiblemente de algunos indigenas Guachichiles, provenientes de San José de la
Isla (hoy Genaro Codina). Hasta el momento solo se han encontrado tepalcates de origen
prehispanico en una cueva que presenta asolvamiento y pequeios promontorios que no se
tocaron ya que es necesario avisar al Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH). Al

oeste se encuentran dos cuevas que fueron muy profundas y ahora se encuentran
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sepultadas; una de estas es la del Tararan y la otra es la del papanton que sirviera en
tiempos de la revolucion como refugio de algunos vaqueros que ademas fabricaban mezcal
a partir del sotol. Al pie de este mismo cerro actualmente sirve como refugio de animales
silvestres; existen asi mismo otras cuevas que no son renombradas y que solo se han
formado por erosidén de escurrimientos pluviales que también sirven para el refugio de la

fauna silvestre (Herrera, 1998).

3.3.1 Arqueologia

El paso del municipio corresponde generalmente al sistema tipico hacendario. Las ruinas de
las haciendas que hasta la fecha existen (trojes, mangas, tuneles, corrales, conos, etc.) y
otras que han desaparecido atestiguan y presentan como era la hacienda de San pedro. No
se tienen reportado en la literatura ningun hallazgo antiguo, ni vestigios de algunos utensilios
que pudieran comprobar alguna cultura prehispanica; sin embargo, se encontraron piezas de
ceramica en una cueva con caracteristicas prehispanicas a corroborarse por los expertos del
INAH. Existe la leyenda de que en la parte poniente de este pueblo indigenas Huachichiles
habitaron. El unico vestigio de importancia histérica en el municipio a saber como ya se dijo
son las construcciones de las haciendas, sus casas y fortines tales como la de la Gavia, la
del ri6 San pedro y la del lado oriente, 4 puertas son las que tenia la hacienda y 4 son los
fortines que se construyeron para protegerla, en sintesis el municipio tuvo 6 subhaciendas y

todas pertenecian a la de San Pedro (Herrera, 1997).

3.3.2 Leyendas y mitos

El cerro del papanton se encuentra a 5 Km. de San Pedro, tiene una altura aproximada de 2
480 msnm Al poniente de este lugar existe un acceso para vehiculos, caballos y a pie El
cerro es famoso por su leyenda que cuenta que en la cima se halla un tesoro que fue dejado

ahi por los ladrones de las décadas revolucionarias.

El cerro del cura y el de las mesitas se localizan al poniente de San Pedro a 600 m de esta
cabecera municipal; el mas alto de los dos asciende a 2 360 m aproximadamente y su
longitud abarca casi 400 m. A esta elevacion se le denomina “Cerro del cura” a la que se le
atribuye la leyenda del aparecido. En la parte norte se encuentra la mina azul y un ojo de

agua. El otro cerro plano es la “Mesita Redonda” que cuenta con una altura de 2 200 m
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aproximadamente al que también se le atribuye la historia o leyenda de un tesoro que fue
escondido por los bandoleros en tiempos de la revolucién, quienes mataron a dos personas
para resguardarlo se dice que quien desee sacarlo debera saber las sefias generales,

ciertos pasos en cruz y una oracion (Herrera, 1998).

3.4 Contexto socioecondémico

El Municipio de Cd. Cuauhtemoc se ubica en la region de los valles y se localiza a los 102°
23" 30.1” de longitud oeste y 22° 27 42.7” de latitud norte, con una altura de 2030 msnm.

Se registran 289 automdviles (52 oficiales, 7 publicos y 230 particulares) 1 camion para

pasajeros 647 camiones de carga (52 oficiales y 555 particulares) y 7 motocicletas.

El municipio cuenta con unidades médicas de consulta externa atendiendo un total de 1 133
personas derechohabientes 1 clinica del ISSSTE con 552, y 1 del IMSS con 581, aunque la
poblacion total usuaria de los servicios médicos es de 9 176 personas atendidos por IMSS-
Solidaridad 3 673, ISSSTE 546, SSZ 4 945 Y DIF 12 personas.

Existen un total de 26 escuelas: 9 de educacion preescolar, 12 primarias, 4 secundarias y un
bachillerato, asi mismo cuenta con 3 bibliotecas publicas y una casa de la cultura (Herrera,
1998).

3.4.1 Poblacion

Cd. Cuauhtemoc cuenta con 10 389 habitantes (0.78% de la poblacion total del estado) de
los cuales 5 155 son hombres y 5 234 son mujeres, la densidad poblacional del Municipio es
de 34.96 habitantes por Kmz. La poblacion economicament6e activa es de 2 013 personas,
de las cuales 1 904 trabajan y 109 se encuentran desocupadas (de la poblacién ocupada el

51.7% esta en el sector agropecuario y el 19.9% en la construccion)

3.4.2 Vivienda y servicios basicos

El Municipio cuenta con un total de 62.6 Km. de longitud carretera de los cuales 24.0 Km.

estan pavimentados y pertenecen a la red estatal que lo comunican al este con el municipio

de Luis moya, entroncando con la carretera N° 45 México-Cd Juarez, al sur con el municipio
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de Cosio, Aguascalientes y al norte con el municipio de Guadalupe. ElI Municipio también
cuenta con 38.6 Km. de caminos rurales o vecinales, ademas de una estacion ferroviaria en

la comunidad de Berriozabal, en la ruta Aguascalientes-Cd Juarez.

Cuadro No.1 Composicidn de la estructura econémica agropecuaria

CLASIFICACION DE LA PEQUENA PROPIEDAD
TIERRA EJIDAL (HAS) (HAS)

Temporal 1 568 4 475

Riego 758 1370

Agostadero 3770 19478

Forestal 95

Otros 1136 900

Como lo representa el cuadro la tenencia de la tierra en el Municipio de Cd.

Cuauhtemoc descansa ampliamente en la pequefia propiedad acentuandose mas

fuertemente en el agostadero, siendo este el soporte de la actividad ganadera.

Cuadro No. 2 Principales especies producidas

C. PRIMAVERA VALOR DE LA
PRODUCCION VERANO (HAS) VOLUMEN DE | PRODUCCION
RIEGO | TEMPORAL | PRODUCCION (%)
Maiz 289 2187 1593 955
Frijol 313 364 649 1168
Chile 48 38 648
Brocoli 31 155 93
Forrajes 2 12 24
papa 4 100 70
Alfalfa 184 12 382 2476
Vid 395 1722 860
Manzano 9 5 6
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Nopal 65 130 55
Otros 5 17 17

La produccion de granos basicos, vid y forrajes son los vegetales a los que mas
superficie se les dedica ya que a estos corresponde también la mayor ganancia

que los agricultores obtienen en la actividad agricola.

Cuadro No. 3 Ganaderia

RECURSOS GANADEROS NUMERO DE ANIMALES

Bovinos

Leche 5675

Carne 452
Ovinos 1472
Caprinos 2 287
Porcinos 634
Avicolas

Carne 5716

Huevo 2084
Caballar 822
Mular 241

La actividad ganadera es una importante fuente de ingresos para la sociedad del Municipio y
como se puede apreciar las especies de mayor importancia son las de produccion Lactea,
las avicolas para carne y los caprinos ya que son productos demandados por los mercados

de las ciudades de Aguascalientes, Guadalupe y Zacatecas.

Cuadro No. 4 Problematica de la produccion

TIPO DE SINIESTRO FRECUENCIA DE EFECTO
Granizo Ciclo 1991, 93, 95,97,99,2001
Exceso de humedad Ciclo 1991,2001
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Sin duda que uno de los mayores problemas a los que la produccién agricola de Cd.
Cuauhtemoc se enfrenta son los siniestros naturales y concretamente lo es la presencia del

granizo, ya que este se presenta de manera bianual.

Cuadro No. 5 Obras de infraestructura existente

TIPO DE NUMERO uSso
INFRAESTRUCTURA
Bordos 12 Abrevadero
Presas 1 Agricola
Pozos 35 Agricola
Silos 10 Almacenamiento

SAGARPA 2001

En el Municipio ciertamente se cuenta con un numero importante de obras que si bien sirven
para garantizar el suministro de agua, son obras que tienen un tiempo considerable de haber

sido construidas y su material y equipo no es el éptimo para la operacién eficiente y optima.

4 Aspectos fisicos del sitio
4.1 Suelos
Los suelos de Cd. Cuauhtemoc, segun el Mapa de Suelos elaborado de acuerdo a la

clasificacion de la FAO-UNESCO, son de 3 tipos: Castafiozem Haplico (Kn) que se extiende
por aproximadamente el 50% del Area Natural protegida y que se caracteriza por tener
acumulacion calcaria en pequefias manchas blancas dispersas en el subsuelo; Litosol
eutrico (le) situados en la parte serrana de la porcién oeste predominante, son suelos de
menos de 10 cm de profundidad y limitado por una roca continua dura coherente, y fluvisol
eutrico (Je) el cual esta presente en la parte sur-este del sitio; Estos son suelos con textura

media en terrenos planos a ligeramente ondulados y con pendientes menores de 8%.

4.2 Tipos y subtipos climaticos
La estacion meteorolégica del ejido de San Pedro Piedra Gorda es el observatorio

meteoroldgico situado en la cabecera municipal de Cd. Cuauhtemoc, y de la informacién
contenida en el documento “Datos Climatologicos del Estado de Zacatecas” (CECAL-
INIFAP, 1990) se presentan los promedios mensuales de variables climaticas del periodo

1960-1979.
52



Cuadro No. 6 Datos climaticos de la estacion meteorolégica de

San pedro Piedra Gorda, Zac.,

Prom. |Prom

VARIABLE [ENE |FEB |[MAR |ABR |MAY [JUN |JUL |AGO |SEP [OCT [NOVDIC |Anual |may-oct

Temp.
Minima(°c) |3.8 |46 |7.1 |9.7 [11.7 [12.9 [12.5 [12.6 [12.0 |9.8 |6.3 [4.7 |[8.9 11.5

Temp.
Maxima(® ¢)|20.7 |22.2 |25.0 |27.3 |28.6 |27.8 |26.0 [26.2 |24.7 |24.0 [22.9|20.9 |24.7 |16.8

Temp.
Media(° ¢c) |12.3 [13.5 |16 [12.1 |20.2 |20.4 |19.3 |19.4 |17.9 [16.9 [14.6 [12.8 |16.2 [19.1

Precipitacio
n (mm) 46 (24 (1.7 |28 |51 [17.8 |26.7 |26.8 [24.9 |11.5 |3.3 |4 109 |28.2
ETP (mm) |35.5 (43.6 |63.3 [67.0 |68.1 [59.1 |50.8 |52.1 |42.2 |40.5 (359 (32.1 |43.9 |51.5
0.5 ETP
(mm) 17.8 (21.8 [31.6 (33.5 [34.1 [29.5 (254 |24.2 [21.1 |20.2 [17.9 |48.2 |27.1 |25.8

Fuente: Elaboracidn propia con estadisticas del IMTA y CECAL-INIFAP, 1990.

4.2.1 Periodo de crecimiento por balance hidrico

La FAO (1978) utiliza la Evapotranspiracion Potencial (ETP) en la definicién de los periodos
de crecimiento, el cual se define como el numero de dias durante el afo en el que existe
disponibilidad de agua y una temperatura favorable para el desarrollo de los cultivos. El
calculo del periodo de crecimiento se basa en un modelo simple de balance de agua,

comparando la precipitacion con la ETP (Ortiz, 1984).

El inicio del periodo de crecimiento comienza cuando la precipitacion iguala a la mitad de la
ETP. Para los valores reportados de la estacion de Cuauhtemoc, Zac., el arranque del
temporal se establece a partir del 15 de mayo. Desde esa fecha comienza el periodo de
crecimiento que se establece cuando la precipitacion rebasa al 0.5 ETP y se prolonga hasta
el 15 de Junio. Dentro de este lapso se presenta un periodo humedo cuando la lluvia es
mayor a la ETP, estableciéndose un periodo humedo del 15 de Junio al 23 de julio para
mostrar una ausencia y volverse a presentar del 12 de Agosto al 26 de Septiembre. Esto se

muestra a continuacion en la figura.
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Figura No. 3

BALANCE HIDRICO DE SAN PEDRO PIEDRA GORDA, ZACATECAS
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Fuente: Elaboracion propia con estadisticas del IMTA y CECAL-INIFAP, 1990.

Las temperatura minima, maxima y media para la estacion de San Pedro Piedra gorda,
muestra que la isoterma media anual fluctia entre 10 y 20 °C, registrandose la temperatura
mas baja para la Sierra de cd. Cuauhtemoc en el mes de Enero con un promedio mensual
de temperatura minima de 3.8 °C y el promedio mas alto de temperaturas maximas se
presenta en Mayo con 28.6 °C como se muestra en la grafica del Climograma de

temperaturas minima, maxima y media mensual de la estacién de San Pedro.
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Figura No. 4

CLIMOGRAMA DE TEMPERATURAS DE SAN PEDRO PIEDRA GORDA, ZACATECAS
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Fuente: Elaboracién propia con estadisticas del IMTA y CECAL-INIFAP, 1990.

4.2.2 indice auxégono

Para la caracterizacién climatica de una region es importante establecer el indice Auxégeno
que representa el valor de la temperatura necesaria a la cual se propicia el desarrollo
vegetal. La FAO, (1978) considera al valor de 6.5 °C como el indice Auxégeno para los

cuatro grupos de cultivo (Ortiz, 1989).

Para “EL CEDRAL”, el indice Auxégeno se determiné a partir de la curva de temperatura
minima mensual para la estacion meteoroldgica de San Pedro Piedra Gorda. En el punto de
interseccion entre la curva de temperatura minima mensual y 6.5 °C, el resultado obtenido

al proyectar hacia el eje de las X's (meses del afo), da un periodo con temperaturas
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adecuadas para el desarrollo de los cultivos entre el 9 de Marzo y 15 de Noviembre, figura
No. 2

4.2.3 Periodo libre de heladas

El Periodo Libre de Heladas (PHL) o indice Tanatoclimatico representa la temperatura que
causa la muerte de un cultivo Para la determinacion del indice Tanatoclimatico, la
informacion mas importante es la fecha de ocurrencia de la primera y ultima helada. A partir
de esto, se puede establecer el periodo libre de heladas y de acuerdo con la disponibilidad

de agua, es posible calcular el periodo de crecimiento de un cultivo.

Para establecer el Periodo Libre de Heladas o indice Tanatoclimatico se calculd la
probabilidad de ocurrencia de la Primera Helada (de invierno) y la Ultima Helada (de
primavera) a partir de la metodologia propuesta Arteaga (1989) sobre la base de las
temperaturas minimas para valles altos incluido en el programa de computo “Métodos de
calculo de probabilidades de heladas” de Vazquez (1989).

La llegada de las heladas de invierno para la estacion de San Pedro, fenbmeno que se
presenta a partir de la ocurrencia de la Primera Helada (PH) al 80 % de probabilidad, es el
16 de Noviembre vy la Ultima Helada (UH) el 16 de Marzo. Es decir, de cada 5 anos, es
posible que en un afio (20 %) se presente la primera y la ultima helada fuera de las fechas
establecidas, antes y después. Por lo tanto el Periodo Libre de Heladas (PLH) para San

Pedro es de 220 dias entre el 15 de Marzo al 15 de Noviembre.

4.2.4 Horas frio

Las bajas temperaturas son favorables para especies vegetales como los frutales de hoja
decidua de clima templado, como el durazno y manzano entre otros, que entran en un
periodo de dormancia o descanso de sus meristémos apicales. Para que se presente una
buena floracion y produccion de frutos, requiere reunir cierta cantidad de horas frio en el

afo, especifica a nivel de la variedad.

Ortiz (1984) menciona que de acuerdo a Nightingale y Blake. 1934. es alos 7 ° C la

temperatura minima de crecimiento para ramitas de durazno y manzano. Se define como
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Horas Frio (HF), Horas de Enfriamiento o Unidades de Dormicién, como “la cantidad de
horas en las que la temperatura del aire permanece debajo de 7 ° C como limite de
temperaturas con accion favorable de enfriamiento”. La utilizacion de este indice es
importante para explicar el comportamiento fenoldgico y productivo de los frutales cultivados
que deben pasar su descanso en el invierno bajo diferentes grados de enfriamiento.
Algunos Estudios han reportado valores de HF necesarios para ciertas especies y

variedades de frutales.

Existen varios métodos directos e indirectos para la estimacion de las Horas Frio. El
cdmputo de las HF se realiza en una estacion meteoroldgica directamente y con exactitud a
partir de los registros del termdgrafo Romo (1982) citado por Ortiz (1984) sefiala que un
procedimiento indirecto de estimacion es el Método de DaMota de buenos resultados en
México. Al ser promediados con las Horas Frio obtenidas por el Método de Weinberger,

Romo recomienda este promedio para tener un estimador preciso y apegado a la realidad.

El procedimiento de DaMota utiliza la formula: N = 485.1 — 13.3 Tm, donde: N= horas frio
mensuales y Tm = temperatura media mensual, aplicable sb6lo para los meses de
Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero. El método de Weinberger relaciona el numero de
horas frio acumuladas con el promedio de las temperaturas medias de Diciembre y Enero.
Hinojosa (1979) citado por Romo (1982) obtuvo la ecuacion: N= 2124.85 — 12.55 T, donde:
N= horas frio acumuladas y T= promedio de las temperaturas medias de Diciembre y Enero.
A partir de lo anterior se presenta el resultado del calculo de las Horas Frio para la estacién

de San Pedro, Cuauhtemoc, Zacatecas.

Cuadro No. 7 Temperaturas medias mensuales de la estacion San Pedro

San Pedro, Zac E F M A M J J A S (0] N D
Temp.Media (°C) [12.3 |13.5 (16 |12.1 [20.2 |20.4 |19.3 [19.4 |17.9 |169 (146 |12.8

El promedio de las Horas Frio entre ambos métodos es de 460.41 Horas Frio para las

condiciones del ST “El Cedral”, San Pedro Piedra Gorda, Zac.
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Damota: N =485.1-13.3 Tm Weinberger: N=2124.85 — 12.55
Ene: 485.1 — 28.52 (13.3)= 105.78 N=2124.85 - 125.23 [(12.8+12.3) /2]
Feb: 485.1 — 28.52 (13.5)= 73.08 N= 553.21

Nov: 485.1 — 28.52 (14.6)= 68.71
Dic: 485.1 —28.52 (12.8)= 120.04
N= 367.61

Fuente: Elaboracién propia

4.2.5 Radiacion solar

Ortiz (1984) sefiala que la fuente de energia para todos los procesos fisicos y bioldgicos que
ocurren sobre la tierra es la radiacién solar, donde la energia se transforma pero no se
pierde. El ejemplo mas importante en la agricultura es la ecuacion quimica de la fotosintesis,
que en forma simplificada es:

CO2+ H,0 + Energia___, (CH20) + O, — 112,000 calorias.

La radiacion solar es el origen de casi todos los fendmenos meteorolégicos y de sus
variaciones en el curso de los dias y afios, siendo un proceso fisico por medio del cual se
transmite energia del Sol hacia la Tierra en forma de ondas electromagnéticas. Dichas
ondas llegan del limite superior de la atmdsfera en  forma de rayos de distinta longitud de
onda, que son principalmente rayos luminosos visibles, ultravioleta no visibles y rayos

térmicos o calorificos.

La superficie de la tierra recibe en promedio 300 cal/cm?dia de las 2,880 calorias recibidas
fuera de la atmosfera terrestre. Las pérdidas de energia son debidas a los fendmenos de
absorcion, reflexion y dispersion. Adicionalmente, ya sobre la tierra, la cantidad de calor
recibida por cm? de suelo varia de acuerdo a la distinta inclinacién de los rayos solares y a
la diferente duracion del dia segun la época del afio, ya que los dias son mas largos cuando
los rayos solares son mas perpendiculares. La radiacion recibida sobre la superficie terrestre
consiste de dos partes: la radiacién solar directa y la radiacion difusa en el cielo, y la suma

de estos dos componentes es conocida como Radiacion Global (Rg).
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4.2.6 Estimacion de la radiacion global (rg)

En vista de la dificultad de obtener datos de radiacion medidos con seguridad, se ha tratado
de correlacionar la radiacién global recibida en un lugar determinado, con la duracion de la

insolacion o con el grado de nubosidad del cielo Ortiz, (1984).

Para la estimacion de la Rg en San Pedro Piedra Gorda, Cuauhtemoc, Zac., el método
utilizado es de acuerdo a la férmula de Angstrom modificada 1924, citado por Ortiz, (1984)
por ser ampliamente utilizado para el calculo de la Rg a partir de la insolacién, y cuya forma
es:

Rs/Ra = a+b(n/N)
En donde:

Rg= Radiacion Global.

Ra= Radiacién de Angot o radiacion tedrica que recibiria la superficie terrestre en ausencia
de atmésfera.

n= numero real de horas de insolacion.
N= duracién astrondmica de la insolacion.

a y b = coeficientes de regresion.

En el siguiente cuadro se reportan los valores, reportados por Ortiz (1984) de la duracién
astrondmica de la insolacién (N) promedio mensual en horas y décimas para el los
paralelos préximos a la region y la extrapolacion correspondiente al sitio de estudio.
Duracion Astronomica de la Insolacion (N) promedio mensual, en horas y décimas, para San
Pedro Piedra gorda, Zac., extrapolando los valores a partir de los datos reportados para la
Latitud de 22 °y 26°.

Cuadro No. 8

LatN E F M A M J J A S O N D

26° 10.7 (11.3 |12.0 (127 (133 |13.7 |13.5 |13.0 |123 ([11.6 |109 |10.6

22° 11.0 (115|120 (126 |13.1 |[133 |13.2 |128 |123 |[(11.7 |11.2 |10.9

23°58° |10.8 |11.3 |12.0 |12.7 (13.2 |13.6 |134 |129 (123 (116 [10.9 |10.7

Fuente: Ortiz Solorio, Carlos A. 1984.
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En el siguiente cuadro se reportan los valores promedios mensuales de radiacién solar
tedrica para la Latitud Norte de 23 ° cercana a la localidad motivo de estudio.

El cuadro contiene Valores de Angot (Ra) de Radiacion Solar Tedrica sobre una superficie

horizontal, expresada como mm de agua evaporable.

Cuadro No. 9 Radiacion solar tedrica

Lat E F M A M J J A S O N D

23° [10.20 {11.89 | 13.90 |15.43 |16.37 |16.59 | 16.47 |15.78 |14.45 |12.64 | 10.71 |9.73

Fuente: Ortiz Solorio, Carlos A. 1984.
Frére, Rijks y Rea (1975) citados por Ortiz, (1984 ) establecieron una curva de los valores de

los coeficientes de regresion a y b, a partir del promedio anual de la relacién n/N.

El estado de Zacatecas cuenta con dos observatorios meteoroldgicos que tienen el aparato
para medir la cantidad de insolacion llamado Heliégrafo. Estos observatorios estan situados
en el cerro de La Bufa (ciudad de Zacatecas) y en la cabecera municipal de Sombrerete. Los
valores, proporcionados por la Comision Nacional del Agua gerencia Zacatecas, del
promedio diario mensual del numero de horas de insolacion, se muestran en el siguiente

cuadro.

Valores del numero real de horas de insolacion (n), promedio diario mensual en horas y
décimas, para el observatorio meteorolégico del estado de Zacatecas. Latitud Norte 22 46" y
Longitud Oeste 102° 34".Promedio del Periodo 1978 a 1997.

Cuadro No. 10 Insolacion mensual promedio de la estacion la bufa

Promed. | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP OCT NOV DIC
Mensual |224. |221.5 |271.72|277.1 |301.84 |278.8 |226.5 |242.54 |205.33 |241.99 |250.74 |227.9
Diario 724 |791 |9.05 |9.23 |9.73 929 |7.31 |7.82 6.84 7.80 8.35 7.35

Fuente: Departamento de Hidrometeorologia de la Comisién Nacional del Agua. Gerencia Estatal

Zacatecas.

A partir de la informacién del observatorio meteorolégico de la bufa, Zac, es posible estimar

la radiacion en “EL CEDRAL” relacionandola con la insolacion.
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Cuadro No. 11 Parametros de la Ecuaciéon de Angstrom

E F M A M J J A S @) N D Anual
N 724 1791 |9.05 (923 |9.73 (929 |731 |782 |6.84 |780 |[835 |7.35 |8.16
N 10.8 (11.3 |12.0 127 |13.2 |136 |134 (129 (123 |[116 |109 |10.7 |121
n/N 0.67 |0.7 0.75 |0.73 |0.73 |0.68 |054 |0.61 |0.56 |0.67 |0.77 |0.69 |0.67

Fuente: elaboracion propia a partir de informacion de la CNA.

n= numero real de horas de insolacion

N= duracién astronémica de la insolacion

De acuerdo al valor 0.67 de promedio anual de la relacién n/N y extrapolando a la curva de
Frére, Rijks y Rea se obtienen los valores de a=0.3 y b=0.42, de tal manera que el modelo
Rs/Ra = a+b(n/N) queda de la manera siguiente: Rg/Ra = 0.3 + 0.42(n/N) resultando para los
doce meses del afio en la zona del area de influencia del observatorio de La Bufa:

Re/Ra Enero = 0.3 + 0.42(0.67)=0.58

Rs/Ra Febrero = 0.3 + 0.42(0.70)= 0.59

Cuadro No. 12

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |[JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC

Re/Rn |0.58 |0.59 |0.61 |0.61 |0.61 |0.58 |0.52|055 |0.53 |0.58 |0.62 |0.59

Para Enero Rs/Ra = 0.58, despejando Rg de la formula se obtiene: Rg = 0.58 (10.20) = 5.91
mm.

Cuadro No. 13 valores de Angot Ra para el observatorio la Bufa

10.20 11.89 13.90 1543 16.37 16.59 16.47 1578 1445 1264 10.71 9.73

Extendiendo el procedimiento a todos los meses para el observatorio de La Bufa, los valores
de la Radiacion Global resultan ser los siguientes:
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Valores de la Radiacién Global promedio diario mensual en Mm de agua evaporable y en

calorias por cm2 por dia, para el observatorio meteorolégico de La Bufa, en Zacatecas.
Latitud Norte 22° 46" y Longitud Oeste 102° 34".

Cuadro No. 14 Radiacion Global (1 mm = 59 calorias)

Radiacion ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Total | Promedio
Global (Rg) anual

Mm de agua|5.91 7.01 |847 |9.41 |9.98 |9.62 [8.56 [8.68 |7.66 |7.33 |6.64 |5.74 [96.02 |8.0

evaporable

Cal/cm?/dia 348.7 |413.9 |499. |555. |588. |567. |505. [512. |451. [432. |391. |338. |5665.1|472.2
7 2 8 6 0 1 9 5 8 7 8

Fuente: Elaboracién propia con datos de la CNA-Zacatecas.
En promedio para El Cedral se recibe una Radiacion Global media Anual de 472.2

Calorias/cm?/dia y la radiacién acumulada en los doce meses es de 172.35 Kcal/cm?/afio.

4.3 El proyecto
4.3.1 Ubicacién
El presente estudio se ubica en el Area Natural protegida con el caracter de zona de
preservacion ecologica en los centros de poblacion “EL CEDRAL” que fue decretada el dia
12 del mes de Abril del afio 2000 y que se localiza en el predio del mismo nombre y el cual
pertenece a los terrenos de agostadero del ejido San Pedro Piedra Gorda en el Municipio de

Cd. Cuauhtemoc, Zacatecas.

La superficie del Area de estudio es de 2,395.1 hectareas, con un rango altitudinal que
varia de los 2080 a los 2350 msnm; se localiza al suroeste de San Pedro Piedra Gorda

aproximadamente a 2 Km. del Ranchito.
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Figura No. 5 Ubicacion del Cedral

FOTOGRAFIA AEREA ESC.1:75000 NOV.29 93 ZCL.F13-6

La ANP “EL CEDRAL” esta situada en la parte de contacto entre dos provincias
fisiograficas. Sus mesetas escalonadas pertenecen a la subprovincia “Sierras y valles
zacatecanos” de la Sierra Madre Occidental, haciendo contacto con la sierra fria del
municipio de Genaro Codina y del estado de Aguascalientes ubicado dentro de las “Sierras
y valles” de la provincia sierra madre occidental en las cercanias de San Pedro Piedra
Gorda.

4.3.2 Descripcion del paisaje

El paisaje dominante en el area “El cedral”’ es de sierra de roca volcanica con escarpes, en
contacto con sierra plegada de rocas calizas con topografia de lomerios, vegetacién de
bosque abierto de montafia y predominio del pino pifionero, encino, tascate, cedro blanco y
chaparral de encino y manzanita. Una pequefa porcion son tierras de labor en condicién de
valle con sedimentos aluviales y conglomerados, de topografia ligeramente ondulada y
pendiente suavemente inclinada (INEGI, 1991).
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4.3.3 Delimitacion del sistema terrestre

A continuacion se hace una descripcion del Sistema Terrestre “EL CEDRAL”.

Este Sistema Terrestre fue delimitado en el CRUCEN (2002) y a partir de la informacién
cartografica del INEGI contenida en la carta Fisiografica escala 1:1°000,000 se tomaron los
sistemas de topoformas comprendidos en la Subprovincia fisiografica “Sierras y valles
Zacatecanos” que constituyen la porcion SE del estado de Zacatecas y zona del Distrito de
OJOCALIENTE.

4.4.4 Geologia

En el cuadro se muestran el area de cada tipo de roca, junto al mapa de Geologia obtenido
a través de la carta de geologia escala 1:50,000 F-13-B-78.

Cuadro No. 15

Tipo de roca Porcentaje Area total (ha)
Roca metamorfica (Esquisto) 1.98 47 .45
Roca ignea Extrusiva acida (Basalto) 98.02 2347.65
Total 100.00 2 395.1

Fuente: elaboracion propia a partir de la carta de geologia esc. 1:50,000 (Cetenal, 1972)
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Figura No. 6 Geologia del Cedral
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4.4.5 Suelos

A continuacién se presenta la superficie ocupada por cada tipo de suelo en el Area Natural
Protegida el cedral, sus principales caracteristicas fisicas y quimicas, asi como los rasgos

genéticos y geomorfoldgicos y el grado de erosionabilidad.

Cuadro No. 16

TIPO DE SUELO SUPEPERFICE (Ha) PORCENTAJE (%)
Litosol eutrico  (le/2c) 1302.80 54 397
Castanozem haplico (Kn/2a) 342.59 14 303
(Kn-Le-2a) 700.347 29 240
Fluvisol Eutrico (Je/22) 49.349 2 060
TOTAL 2 395.1 100.00

Fuente: elaboracién propia a partir de la carta edafolégica 1:50,000 de Cetenal (1972)

Como se puede apreciar los suelos Litosoles son los mas abundantes en el area, seguidos

por los castafiosem y en menor porcentaje se ubican los fluvisoles.
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Figura No. 7 tipos de suelos en el area

§69'0.:| ejeas3

SRR 60 90 €0 0 £0

67

D0.EL o204 DE£LaZ0L 00,1620} LE #1020 005120k DES 20
M AIV.
A \A\\ w
b : =
(126} "IYNILTD) 0461

P 0ISUS UGS SEPRWOY 000'ST | Be0SS Sealpe = o
5010} UOD odures ap UGIDEdIIeA A UpIDeIeda N .m M
=010} 9P SOPGIRW Jod BpRIOE|e | S0Welynen] S a2
PEPNLD, 82-8-61-d 000'05:1 Bleoss eaiBojojepa i g

ee0 ef op eoljeib uoioipa & uoloezyeBip &

8p oipaw Jod Z0OZ 9 ofew ue opeiogers edep
) 1
& =1
2 i
o @
gl N §

eZfal+uy [
egfuy |
ez/e
soeng ap edey
E B
N &
|
|
DOELZ0} DEEL201 00,7120} OE o201 0051201 JHESLZ04

“OVZ "DOW3LHNYND "ad OIdIDINNIN
YaY09D Ydd3ld O4d3d NvS 0dIr3
« 1VHA30 130 ANV
SO13NS 3a VdvIN



a).- Litosol eutrico (ie)

Derivacion de la palabra griega lithos= piedra, connotativo de suelos con roca dura a muy
poca profundidad. Las caracteristicas principales es que son suelos que estan limitados en
poca profundidad por roca continua dura coherente dentro de los 10 cm de profundidad de la
superficie. Se presentan principalmente en las zonas montafosas, pero pueden ocurrir en

otras areas.

El Litosol equivale a los Psamments dentro de los Entisoles de la Séptima Aproximacion
(USDA, 1975) El concepto central de los Entisoles es que son suelos con poco desarrollo de
sus horizontes de diagndstico. Algunos llegan a tener un epipeddn dcrico y algunos pocos
un epipedoén antropico (creado por el hombre). Existen varias razones del porqué no han
evolucionado. En mucho de ellos el tiempo de formacion ha sido corto. En otros es debido a
que son suelos de laderas montafiosas, con gran actividad erosiva y otros son de planicies

que estan recibiendo nuevos depdsitos aluviales a intervalos frecuentes.

El Psamments son los Entisoles que tiene un horizonte Ap. El subfijo p se utiliza para
denotar un horizonte A de perturbacion por labranza o pastoreo de lo que alguna vez fue un
horizonte B, dentro de una capa debajo de los 25 cm de profundidad. Hasta un 35
porciento de volumen lo constituyen fragmentos de roca y tiene una textura de areno

arcilloso a uno arenoso.

b).- Suelos castanozem haplico (kn)

La clasificacion de la FAO-UNESCO de los Castafiozem Haplico tiene un equivalente en el
Sistema Taxonomico Americano denominado “Séptima Aproximacion” (USDA, 1975) que
hace un ordenamiento taxonémico de los suelos en seis niveles: orden, suborden, gran

grupo, subgrupos, familias y series de un nivel general a lo particular.

Los suelos Castafios (URRS. Chernozem), pardos y pardo-oscuros (Canada. Kastafiozem)
(Fitz-Patrick), Suelos Castanos (E.U.), Argiustolls, Aridic, Argiborolls (USDA). El Castafiozem
Haplico es equivalente a Argiustolls que es un suelo del orden de los Molisols o Molisoles
suborden ustolls que son suelos que estan secos durante mas de 90 dias al afio. Dentro de

los ustolls pertenecen al gran grupo de los Argiustolls. En cuanto a subgrupo puede ser un
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Typic Argiustolls o Aridic Argiustolls. Argiustolls El Argiustolls es un Molisol que tiene un
horizonte argilico cercano a un epipedon molico. Para ello es necesario realizar una

descripcion de horizontes con muestras de suelo por estrato o capa del perfil.

El Molisol presenta las siguientes caracteristicas: tienen un epipedén mdlico que es un
horizonte superficial que cuando se mezcla a una profundidad de 18 cm contiene mas del 1
% de materia organica. La estructura no puede ser masiva ni dura y la saturacion de bases
es superior al 50 %. El horizonte A tiene un espesor de 10 cm o0 mas si descansa
directamente sobre un estrato endurecido o sobre roca dura. Puede presentar un horizonte
B argilico de concentracion iluvial de arcillas silicatadas en capas entrelazadas. Tienen color
mas oscuro de 3.5 cuando humedo y de 5.5 cuando seco. Su régimen de temperaturas es
isomésico o isocalido y régimen de humedad udico. El contenido de fésforo (P, Os ) es de

menos de 250 ppm.

Los Castafiozem en condiciones naturales presentan una capa de hojarasca suelta sobre el
horizonte A mdlico, pardo-oscuro granular, con un espesor de 50
cm. La parte superior contiene abundancia de raices finas. Con la profundidad, la

estructura cambia de granular a prismatica fina.

Los Castafiozem tienen textura uniforme dominada por partidas menores a 50 micras (linos
y arcillas). El contenido de materia organica varia de 3 a 6% en la parte superior con una
relacion C/N de 8 a 12 que indica un alto grado de humificacién. Los valores de ph estan
mas arriba de la neutralidad, aumentando de 7.0 a 8.0. En el horizonte A la capacidad de
intercambio cationico varia de 20 a 30 meq/100 gr de suelo, usualmente saturado con
cationes basicos, de los cuales el calcio es el dominante, seguido por magnesio, potasio y
sodio. De ordinario los carbonatos estan ausentes o presentes en pequefias cantidades en
los 60 cm superiores. Las sales solubles se encuentran en cantidades muy pequeinas y

nunca exceden del 0.1%.

Estos suelos se desarrollan en condiciones aerdbicas en los cuales hay un movimiento libre
del agua a través del suelo. Se desarrollan en donde la evapotranspiracion excede la

precipitacion, muestran falta de humedad en la parte media o tardia de la estacion de
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crecimiento. Por ello los Castafiozem se presentan en climas secos (BS). La principal

comunidad vegetal son pastizales.

Los materiales maternos son depdsitos no consolidados como los sedimentos aluviales.
Los Castafiozem se encuentran en sitios que varian de una topografia plana a ligeramente
ondulada y estan ausentes en terrenos con pendientes pronunciadas y en depresiones que

tienden a ser salinas.

La mayoria de los Castafiozem empezaron a desarrollarse en los ultimos 10,000 afios de
haberse formado. El grado de erosionabilidad de los Castafiozem es catalogado como de
grado medio de susceptibilidad a erosionarse por agua cuando estan desprovistos de

vegetacion.

4.5 Caracteristicas bioticas
4.5.1 Flora

Sobre este complejo sustrato edafico se da una gran variedad de vegetacion, de los
bosques el mas representante para la subprovincia es el de encino-pino, con una
distribucion altitudinal promedio de 2 590 msnm en donde dominan las especies de encino,
pino madrofio y cedro blanco. En el estrato arbustivo encontramos madroifo y cedro. En el
estrato inferior se localizan pastos, mientras

que en el matorral desértico microfilo es el que predomina entre los matorrales con una
distribucion latitudinal promedio de 1 948 msnm con especies como nopal,

huisache, mezquite y pastos, en donde estos tienen una cobertura mayor de 75% es
explotado por el pastoreo extensivo de ganado vacuno y los elementos dominantes son el

navaijita, banderita y cola de zorra (SARH, 1994).

Segun la caracterizacion de sistemas de topoformas las especies vegetales encontradas en

el municipio de Cd. Cuauhtemoc son:
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Cuadro No. 17 Especies vegetales

NOMBRE NOMBRE
COMUN CIENTIFICO DESCRIPCION
Encino Quercus spp Encino de 20 m. Hojas eliptico-oblongas a bobadas
(Quercus omissa DC) de 5-6 cm. Con dientes agudos hacia el apice, lisas
arriba y tormentosas abajo, peciolo de 5 mm;
bellota ovoide de 10 mm.
madrofio Arbutus sp Arbol con las ramas hispidas de hojas alternas,

(Befaria Mexicana Benth)

obolongo-elipticas de 2.5-5 cm. Lisas arriba laucas
abajo, flores blancas en panicular de 2.5-4 cm.
Ramas de la inflorescencia piloso-viscosas fruto

capsular

Pino pifionero

Pinus cembroides

(Pinus Cembroides Zucc)

Arbol de 5-6 m. Con hojas en forma de aguja en
grupos de tres, de 4-6 cm. con vaina caediza, frutos

sobgloboso con semillas de 15 mm. Sin ala, y

comestible.
enebro Juniperus sp Arbol de hojas muy pequefias y escaniformes,
(Juniperus flaccida Schl) agudas y punzantes, ramillas colgantes, fruto
globoso de 15 mm. Indehisente, dulzon con varias
semillas.
manzanita Arctostaphylos sp Arbol de 1-3.5 m. Con la corteza lisa y rojiza, hojas
(Arctostaphylos  pungens | anchamente ovadas a lanceoladas, tiesas de 1-1,5
H: B:K) cm. De sabor acido flores en forma de jarrita en
racimos densos, fruto globoso deprimido moreno,
agridulce, de 5-8 mm. Comestible con varias
semillas.
Cedro Cupressus sp Arbol de hojas muy pequefias escaniformes, flores
(Cupressus Arizonica | en conitos amarillentos, fruto globoso, lefioso de 3
Greene) cm. Dehiscente, con escamas paletadas.
Pino triste Pinus lumholtzi Arbol resinoso de 15-20 m, hojas en grupos de tres

verticalmente colgantes de 18-30 cm. Cono ovoide

conico, de 4-6 cm. Caedizo.

Oreja de burro

Arctostaphylos sp

Arbol de 1-3.5 m. Con la corteza lisa y rojiza, hojas
anchamente ovadas a lanceoladas, tiesas de 1-1,5
cm. De sabor acido flores en forma de jarrita en
racimos densos, fruto globoso deprimido moreno,

agridulce, de 5-8 mm. Comestible con varias
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semillas

Ufia de gato

Acacia sp

(Acacia Greggii A Gray)

Arbusto o arbol de 9 m. Hojas vipinadas con 3-4
pares de pinas, con hojuelas de 2.3-4 mm. Flores
en espigas, estambres numerosos, amarillentos y

aromaticas, fruto una vaina aplanada de 8-12 cm.

Nopal

Opuntia sp

(Opuntia streptacantha)

Especie de nopal hasta de 5 m. Con segmentos
abobados u orbiculares de 25-30 cm. Espinas
numerosas, blancas flores amarillas o anaranjadas
de 7-9 cm. De diametro, fruto globoso de 5 cm.

Rojo comestible.

maguey

Agave sp

Es el nombre qué se aplica a las especies del
género agave (Amarilidaceas), del que hay en
México cerca de 200 especies, algunas no bien
definidas desde el punto de vista botanico. Se
caracterizan por su tallo corto y sus hojas (pencas)
arrosetadas, gruesas y carnosas, con una pua
terminal y espinas ganchudas en los bordes, florece
solamente una ves y mueren después de fructificar,
viven en lugares aridos y son plantas utiles por la
fibra de sus hojas o por su jugo con el que hacen

diversas bebidas alcohdlicas.

Encino

Quercus sp

(Quercus Edwardi Trel)

Arbol hasta de 10 m. Con hojas oblongo-elipticas,
agudas enteras o aserradas de 4-6 cm. Fruto

solitario, casi Cecil: bellota ovoide de unos 10 mm.

Vara dulce

Eysenhardtia sp
(Lippia lingustrina)

Arbusto de 4-5 m. De hojas lanceolado-oblogadas
de 0,5-2.5 cm. Subcesibles, flores monopetaladas
blancas o tefiidas de biolaceo, aromaticas en

espigas

huizache

Acacia sp

(Acacia farmesiana)

Arbusto o arbolillo espinoso hojas vipinadas con
hojuelas lineares muy pequefias, flores amarillas en
cabezuelas globosas, aromaticas fruto una vaina

cilindrica y obscura, que contiene tanino.

ocotillo

Dodonaea sp

(Dodonaea viscosa Jacq)

Arbusto o arbolillo hasta de 5 m. Hojas alternas,
oblanceoladas mas o menos angostas, brillantes y
viscosas de 4-11 cm. Flores amarillentas sin corola,
unisexuales, 4 sépalos y 8 estambres, colocados en
cortos corinbos, fruto una capsula rojiza con 3

divisiones y 3 alas.
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madrofio

Arbutus sp

(Befaria Mexicana Benth)

Arbol con las ramas hispidas de hojas alternas,
obolongo-elipticas de 2.5-5 cm. Lisas arriba laucas
abajo, flores blancas en paniculas de 2.5-4 cm.
Ramas de la inflorescencia piloso-viscosas fruto

capsular

Jaral

Dodonaea sp

(Sanecio salignus)

Arbusto de 1-2 m. Liso muy ramificado de hojas
angostamente lanceoladas, sesiles de 3-12 cm.
Enteras o denticuladas, de sabor amargo, flores en
cabezuelas numerosas con las ligulas amarillas en

primavera se cubre totalmente de flores.

Cola de borrego

Asclepias sp

(Stevia eupatoria)

Planta herbacea o subarbustiva de 1 m. Hojas
puestas enteras o dentadas, flores blancas en

cabezuelas, colocadas en densos corinbos

Sotol

Dasylirion sp

(Dasylirion cedrosadum)

Se aplica este nombre a varias especies del genero

Dasylirion muy comunes en regiones
semideserticas, son plantas de tallo corto o casi sin
tallo, de hojas arrosetadas con espinas en los
bordes y una pua terminal, muchas tienen aspecto
de maguey pero las hojas son delgadas, aplanadas,
no carnosas, y mas angostas, sus flores se
producen en un eje largo hay unas 16 especies en

México

mezquite

Prosopis juliflora

Arbusto o arbol con las ramas espinosas, hojas
bipinadas con las pinas compuestas de 10-20
hojuelas linear-oblongas de 5-10 mm flores
amarillento-verdosas, colocadas en espigas fruto,
una vaina de 10-20 cm. De largo por uno de ancho

moreno-amarillenta se usa como forraje

Pitayo

Lemaireocereus sp

(Echinocereus

conglomeratus)

Planta carnosa espinosa que a veces forma
grandes grupos tallos hasta de 20 cm. Costillas de
11-13, espinas radiales 9-10, aciculares de 1.5-2.5
cm. Centrales hasta de 7, flores purpureas de 6-7

cm. Fruto globoso de 3 cm. Comestible

hizachillo

Acacia sp

(Acacia tortuosa)

Arbusto de 1-6 m. Espinoso, de 1-2 cm.
Blanquecinas, hojas con 3-4 pares de pinas, las
hojuelas de 2-4 mm. Flores amarillas. Aromaticas,

en cabezuelas, fruto una vaina moreno rojiza

tepame

Acacia pannatula

Arbusto espinoso con espinas de hasta 10 cm.
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(Acacia cornigera)

Torcidas como cuernos, hojas bipinadas, con
numerosas hojuelas de 8 mm. Con glandulitas
nectariferas en la extremidad flores amarillas en
espigas, estambres numerosos, fruto vaina de 2.5-6
cm. Rojiza o morena las espinas estan huecas y

habitadas por hormigas

papelillo Bursera sp | Arbusto o arbolillo de 6-8 m. Hojas lanceoladas,
(Wimmeria confusa) oblanceoladas u obovadas de 1-4 cm. Optusas o
redondeadas petalos de 3 mm. Fruto de 1-15cm.
Corteza fibrosa
casahuate Ipomoea sp | Arbol de hojas ovaladas a linear-lenceoladas de 5-
(Ipomoea intrapilosa) 20 cm. Agudas base obtusa o truncada, flores
monopetalas, blancas, sépalos pilosos por dentro
encinillo Quercus sp Arbusto de 1-3-m. De hojas lanceolado-elipticas,
(Quercus pringlei) enteras o con pocos dientes de 1.5-2.5 cm. Bellota
redondeado-ovoide incluida un medio o mas
Pastos Aristida sp Nombre que se aplican a las gramineas
generalmente de 1 m. Que cubren las llanuras sus
hojas son lineares, envainadoras, alternadas y
disticas sobre tallos que brotan de rizomas o de
raices fibrosas, flores sin pétalos ni sépalos, pero
substituidas por escatimas, los estambres son de 3,
los granos suelen tener almidon, existen unas 98
especies de pastos entre nativos, naturalizados y
cultivados y tienen importancia como forraje
Pastos Bouteloua sp Graminea
Pastos Stipa sp Graminea
Pastos Muhlenbergia sp Graminea

Nopal rastrero

Microchloa sp
(Opuntia
Brito)

durangensis

Especie de nopal rastrero de unos 75 cm. De altura,
segmentos gruesos orbiculares u ovales de unos 28
cm. Espinas 3-5 amarillas en la base, flores
amarillentas de 5 cm. Fruto globoso blanco o

carmin comestible.

Pastos

Sporobolus sp

Graminea

Palma china

Yucca filifera

Planta de aspecto de palma, de 8-10 m. Ramificada
con el tronco hasta de 2 m. De diametro hojas de
20-60 cm. De largo por 1-4 cm. De ancho fififeras,

flores de color crema de 3-4 cm. En panicula de 1
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m. O mas fruto colgante de 6-9 cm.

Nopal duraznillo

Opunta leucotricha

Especie de nopal de 3-5 m. Cubierto de largos
pelos cardosos articulos orbiculares y oblongos,
pubescentes de 10-25 cm. Flores amarillas de 6-8

cm. De diametro, fruto eferico de 4-6 cm.

Nopal

Opuntia sp

Es el nombre que se aplica a todas las cactaceas
de los géneros Platyopuntia y Nopalea su tallo
consta de segmentos aplanados, ovales vy
orbiculares (pencas) que solamente cuando estan
tiernas presentan hojas, estas son carnosas y
largamente coénicas la superficie casi siempre con
grupos de espinas, las flores aparecen en los
bordes y los frutos (tunas) son bayas con muchas
semillas y pulpa acuosa, en muchos casos dulce y

comestible

huizache

Acacia sp

(Acacia constricta benth)

Arbusto de 1-6 m. Espinoso hojas bipinadas con
hojuelas de 2-3 mm. Flores amarillas aromaticas,
estambres numerosos, flores en cabezuela, frutos
una vaina de 6-12 cm. Estrangulada con una

semilla y otra.

Pastos

Eragrostis sp

Graminea

Palma

Yucca sp

Se aplica este nombre no solamente a las
verdaderas palmas (cocos, Acrocomia, Roystonea,
scheelea etc.) sino también a otras plantas que por
su aspecto tienen parecido con ellas como Yucca,
Carludorica, etc. Las palmas tienen hojas pinadas o
abanicadas, en tanto que la yucca tiene hojas

simples

Pastos

Setaria sp

Graminea

Pastos

Cynodon sp

Graminea

helecho

Planta herbacea sin tallo algunas, y con tallo lefioso
y elevado otras; las frondas son de variadisimas
formas y al principio de su desarrollo estan
enrrolladas en espiral y en ellas, en la cara inferior
aparecen los organos de reproduccion carecen de

flores, son de lugares humedos.

Palo blanco

(Ipomoea intrapilosa)

Arbol o arbolillo casi liso hojas lienar-lanceoladas a

ovadas de 5-25 cm. Flores monopetalas blancas de
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4-5 cm.

Palo colorado Krameria grayi | Encino arbol de 10-15 m. Hojas elipticas u
(Quercus rugosa) obovadas de 6-10 cm. Por 3-5 de ancho apice
obtuso o redondeado; la base cordada borde
crenado-dentado. Densamente tormentosas en la
cara inferior, fruto anual, varios en un eje de 3-8
cm. Bellota largamente ovoide incluido 1/3 un

medio

Fuente; elaboracion propia a partir de las especies encontradas
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Figura No. 8 Mapa de vegetaciéon
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4.5.2 Fauna

Sin duda que las especies animales que habitan y conviven en un sitio determinado son
signo de la riqueza y abundancia del area, en este sentido el cidral es un refugio de aves no
solo nativas sino de migratorias que durante su recorrido encuentran aqui un lugar para

descansar y alimentarse ademas, de las que se consideran raras, 0 bajo proteccion especial

segun las norma (NOM-059-ECOL-1994)

A continuacion se describen las especies animales encontradas en el sitio:

Cuadro No. 18 Especies de Fauna

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

Gato montes

Felis rufus

Felidae

Tortuga de fango

Kinosternon integrum

Kinosternonidae

Chotocabras Chordeiles minor Caprimulgidae
Garza nocturna Nicticorax nicticorax Ardeidae
Rana arboricola Hyla arenicolor Hylidae

Lagartija de collar Sceloporus jarrovi Phrynosomatidae
Topo surefio Thomomys umbrinus Geomyidae
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus Canidae

Tecolote carnudo Bubo virginianus Strigidae

Murciélago rojo

Lasiurus boreales teliotis

Verperilionidae

Conejo Sylvilagus floridanus Leporidae
Ardilla moteada Spermophilus spilosoma Sciuridae
Sapo Bufo cognathus Bufonidae
Paloma comun Columba livia Columbidae
Pato charretero Aix Sponsa Anatidae
Lagartija llanera Cnemidophorus gularis Teiidae
Gavilan cola roja Buteo Jamaiscensis Accipritidae
Tlacuache Didelphys virginianus Didelphidae
Coyote Canis latrans Canidae
Tejon Taxidae taxus Mustelidae
Paloma de collar Columba fasciata Columbidae

Tildio

Charadrius vociferus

Charadriidae

Venado cola blanca

Odocoileus viginianus couesi

Cervidae
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Alicante Pituophis melanoleuca Colubridae
Cuervo Corvus corax Corvidae
Sapo Bufo punctatus Bufonidae
Halcén de harris Parabuteo unicinctus Accipitridae
Ratén de arbustos Peromyscus boylii rowleyii Cricetidae
Pato golondrino Anas acuta Anatidae

Rata canguro de cola

bandeada

Dipodomys spectabilis cratodon

Heteromyidae

Murciélago orejudo mexicano

Plecotus mexicanus

Vesperilionidae

Cuitlacoche Toxostoma cirvirrostre Mimidae
Lagartija Sloporus undulatus Phrynosomatidae
Garza Ardea herodias Ardeidae
Grulla gris Grus canadensis Gruidae
Culebra Thamnophis melanogaster Culubridae
Halcon cernicalo Falco sparverius Falconidae
Rata canguro de merriam Dipodomys merriami matronasus Heteromyidae
Codorniz/faisan/cotucha Colimus virginianus Phasianidae
Cardenal Cardinalis cardinalis Fringillidae
Pato chucharron Anas Clypeata Anatidae

Cacomixtle Bassariscus astutus Procyonidae
Cascabel Crotalus scutulatus Viperidae
Rata canguro de phillips Dipodomys phillipsii ornatus Heteromyidae
Ratén de planicie Peromyscus melanophrys Cricetidae
Gaviota Larus delawerensis Laridae
Paloma huilota Zenaida macroura Columbidae
Pajaro azul Aphelocoma coerulescens Corvidae
Onza o comadreja Mutela frenata Mustelidae

Capulinero Phainopepla nitens Ptilogonatidae
Junco de ojos amarillos Junco phaeonotus Fringillidae
Calandria tunera Icterus parisorum Icteridae
Lechuza Tyto alba Tytinidae
Ratén de nelson Perognathus nelsoni Heteromyidae

Ratdon mexicano espinoso

Liomys irroratus

Heteromyidae

Mapache

Porcion lotor

Procyonidae

Zanate

Quiscalus mexicanus

Icteridae
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Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchus Pelecanidae
Pato de collar Anas Platyrhynchos Anatidae
Ratén de roca Peromyscus difficilis Cricetidae

Garza ganadera Bubulcus ibis Ardeidae

Rata de algodon Sigmodom fulviventer Cricetidae

Tortolita Colombiana inca Columbidae
Carpintero Melanerpes formicivorus Picidae

Paloma de alas blancas Zenaida asiatica Columbidae
Pato triguero Anas diazi Anatidae

Jabali de collar

Tayassu tajacu

Tayassuidae

Rata de garganta blanca Neotoma albigula leucodon Cricetidae
Cenzontle Mimus polyglottos Mimidae
Ibis Plagadis Chi Threskiornithidae
Aura Catchartes aura Cathartidae

Murciélago orejudo de

Plecotus townsedii australis

Vesperilionidae

Townsend
Liebre Lepus californicus Leporidae
Gallareta Aulica americana Rallidae
Avoceta Himantopus mexicanus Recurvirostridae

Correcaminos

Geococcyx californianus

Fringillidae

Fuente; elaboracion propia a partir de las especies encontradas

4.6 Uso del Suelo

Como ha quedado asentado en parrafos anteriores las condiciones climatolégicas y la falta
de obra de irrigacion hacen que la actividad agricola dependa casi exclusivamente del
temporal que por el otro lado no es del todo bueno, asi pues los rendimientos son de

medianos a bajos en la mayoria de los afos.
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Figura No. 9 Mapa de suelos
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4.7 Sistemas terrestres ubicados el el sitio del proyecto

Como parte del levantamiento fisiografico del Area Natural protegida se tiene el mapa de
Sistemas Terrestres y Facetas a escala 1:76,695 elaborado por fotointerpretacion de fotos
aéreas # NO 009 y 0 010 linea de vuelo 135 zona F13-6 de fecha 29/11/93 (INEGI/SI FA)

escala 1:37,500 e imagen de satelite Landsat TM escala 1:250,000. A continuacion se hace

un analisis de cada una de las facetas delimitadas para “EL CEDRAL”

Cuadro No. 19 Sistemas Terrestres y Facetas del Area Natural Protegida

“EL CEDRAL” Cuauhtémoc, Zac.

SISTEMA TERRESTRE | FACETA |SUPERFICIE (Ha)| PORCENTAJE (/%)

Las barrancas Faceta 1 654.8898 27.3429

Las mesas Faceta 2 887.7931 37.06706

El travesafio Faceta 3 266.3717 11.12153

El cedral Faceta 4 399.5703 16.68283

La palomilla Faceta 5 4877047 2.03626

Las presas Faceta 6 133.9796 5.5693905

El reparo Faceta 7 3.725041 0.155528

Total 2 395 100.00

Fuente: elaboracién propia mediante fotointerpretacion de fotografias aéreas
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Figura No.10 Mapa de los sistemas terrestres
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4.7.1 Faceta 1

Relieve: Inicial erosionable, sierra Montafiosa (la topografia tiene grandes variaciones en su

elevacion) su pendiente es muy escarpada con mas del 55%,

Caracteristica: Es una faceta erosionada que presenta un tipo de colina escarpada con

bosque bajo de roble, encino, chamiz, palma, sotol, garabatillo, vara hedionda, pirul,
escobilla de llano, escobilla de caballo, nopal chino, cascaron, palo blanco, pasto abanero y

sangre de grado.

Altitud: 2 200-2 350 m.s.n.m.

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas (basalto) del periodo Terciario de la era del
Cenozoico con una antiguedad de 230 millones de anos aproximadamente. Su color es rosa

claro y cuando se intemperiza toma un rosa oscuro.

El término segun C. Plinio (afos 23-79 A D), se deriva de una palabra etiope que significa
“Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas lavicas maficas de textura poridica, aunque
algunas encierran fenocristales las plagioclasas y olivino. Son las rocas efusivas mas
extendidas en el planeta y generalmente de color oscuro a negro cuando estan frescas y de
color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen una densidad de 3.1 y se presentan en forma
de grandes corrientes de aspecto lavico tipico, pueden presentar grado muy fino y tener
aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son ampliamente usadas en la construccion

y en la elaboracién de concretos.

Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto
vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vini3eron

acompafiadas de gran cantidad de gases.

A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.

El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,
también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.
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Suelos: Terreno tipo Litosol eutrico, con textura media y presenta una topografia con

diseccion severa a terreno montafioso y unas pendientes mayores de 20%

Vegetacion: roble, encino, chamiz, palma, sotol, garabatillo, vara hedionda, pirul, escobilla
de llano, escobilla de caballo, nopal chino, cascaron, palo blanco, pasto avanero y sangre de

grado.

Elevaciones: Pefiasco amarillo, barranca de las tinajas, barranca de jaloma, espinazo del
diablo, espinazo verde, barranquita del papanton, barranca del gato, barranca de las animas
y de la taberna, la majada honda o las chilitas, cerro de la calerilla, loma de Sn. Lorenzo y la

mesa del metate.
Arroyos: Zona donadora donde se desprende innumerables arroyos como las amarillas,
arroyo de los ahogados y de las manzanitas, los que vienen a alimentar el ridé san pedro y el

arroyo del mastranto los cuales dan vida a las presas San Pedro y Santa Isabel.

Frontera Agricola: Son suelos en donde se pueden desarrollar actividades forestales y de

pastoreo debido a lo accidentado del terreno.

Uso Potencial: En la faceta se tienen suelos castafiosem haplico con litosol eutrico con

textura media. Esta faceta presenta una severa deforestacion, sobrepastoreo

y erosion hidrica lo que implica limitaciones severas para el desarrollo de pastos y bosques,
por lo que su utilizacion debe orientarse a fines de restauracién de suelos, para fines
recreativos y vida silvestre. Se requiere urgentemente trabajos de rehabilitacion vy

conservacion de suelos.

Erosién: Muy severa ya que el escarpe que esta presente es muy pronunciado.

4.7.2 Faceta 2.

Relieve: Inicial con una posicion fisiografica de meseta con terreno ondulado con pendientes

maximas de 2-8%.
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Caracteristica: Es la faceta mas alta del area en el que se presenta bosque de pino-cedro-

roble con pasto abanero..

Altitud: 2,350 msnm.

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas del periodo Terciario de la era del Cenozoico con
una antigiedad de 230 millones de afios aproximadamente. Su color es rosa claro y cuando
se intemperiza toma un rosa oscuro, El término segun C. Plinio (afios 23-79 A D), se deriva
de una palabra etiope que significa “Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas lavicas
maficas de textura poridica, aunque algunas encierran fenocristales del plagioclasas y
olivino. Son las rocas efusivas mas extendidas en el planeta y generalmente de color oscuro
a negro cuando estan frescas y de color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen una
densidad de 3.1 y se presentan en forma de grandes corrientes de aspecto lavico tipico,
pueden presentar grado muy fino y tener aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son

ampliamente usadas en la construccion y en la elaboracion de concretos.

Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto
vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vinieron

acompanadas de gran cantidad de gases.

A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso Eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.

El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,

también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.

Ademas esta faceta presenta una pequena porcién de roca metamérfica (esquisto).
Suelos: Terreno tipo Litosol eutrico, con textura media ademas también presenta esta faceta

un suelo Castafiosem Haplico mas Litosol Eutrico con textura media en terreno plano a

ligeramente ondulado con pendientes menores de 8%
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Vegetacion: pino, roble, encino, huisache, jarilla, escobilla amarilla, sotol, chamizo, mezquite,

palo blanco, pasto abanero, escobilla de caballo, jarilla, pirul, engorda cabra, garabatillo.

Elevaciones: Mesa de la carreta, los picachitos, los venaditos, mesa de las lajas, mesa de

las estacas, mesa de los caballos.

Arroyos: Esta es una faceta que se presenta como mesetas por lo que los escurrimientos

son iniciales y no se tienen detectado nombres.

Frontera Agricola: Suelos aptos para la agricultura de temporal con traccion animal, no se

cuenta con fuentes de agua.

Uso Potencial: En la faceta se tienen suelos castafiosem haplico con litosol eutrico con

textura media. Esta faceta presenta un pastoreo moderado y erosién hidrica tolerante, por lo
que el desarrollo de pastos y bosques es normal y su utilizacion debe orientarse a fines

silvicola, para fines recreativos y vida silvestre.

Erosién: Erosidn aceptable y controlable a través de pequefias practicas de conservacion.

4.7.3 Faceta 3
Relieve: Secuencial con una posicion fisiografica de lomerio colinado (pendientes maximas
de entre 16-30%). Escarpado del 25 al 55%.

Caracteristica: Es una de las facetas mas erosionadas que presenta especies como nopal

cardén, cedro, palma, huisache, vara negra, chamizo, guiscolote, sangre de grado, escobilla,

encino, roble, pasto avanero, jaralillo.

Altitud: 2,100-2,150 msnm.

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas del periodo Terciario de la era del Cenozoico
con una antiguedad de 230 millones de afios aproximadamente. Su color es rosa claro y
cuando se intemperiza toma un rosa oscuro El término segun C. Plinio (anos 23-79 A D), se

deriva de una palabra etiope que significa “Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas lavicas
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maficas de textura poridica, aunque algunas encierran fenocristales las plagioclasas y
olivino. Son las rocas efusivas mas extendidas en el planeta y generalmente de color oscuro
a negro cuando estan frescas y de color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen una
densidad de 3.1 y se presentan en forma de grandes corrientes de aspecto lavico tipico,
pueden presentar grado muy fino y tener aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son

ampliamente usadas en la construccion y en la elaboracion de concretos.

Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto
vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vinieron

acompanadas de gran cantidad de gases.

A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.

El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,

también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.

Suelos: Terreno tipo Litosol eutrico, con textura media y presenta una topografia con
diseccion severa a terreno montafioso y unas pendientes mayores de 20% ademas también
presenta esta faceta un suelo Castafiosem Haplico con textura media en terreno ondulado

con pendientes.

Vegetacion: Nopal cardon, cedro, palma, discolote, vara negra, chamizo, hizache, sangre de

grado, escobilla, encino, roble, pasto avanero, jaralillo palma de datil.
Elevaciones: Esta faceta se localiza en lomerios por lo que solo se identifica con el nombre
de los cerros y cafiadas.

Arroyos: El berrendo, el ermitafio, el tigere, el alamo, los caballos.

Frontera Agricola: Suelos aptos para el pastoreo sin fuentes de agua.

Uso Potencial: En la faceta se tienen suelos castafiosem haplico con litosol eutrico de

textura media. Aqui existe un sobrepastoreo y sobreaprobechamiento de los recursos
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naturales, por lo que es urgente implementar medidas para controlar su deforestacion y

frenar su erosion hidrica.

Erosién: Erosién muy severa con una tasa anual de pérdida de suelo muy considerable.

4.7.4 Faceta 4
Relieve: Secuencial con una posicion fisiografica de llanura o planicie de inundacién casi

plana (con una pendiente que no excede del 2%). Suavemente inclinado de 2-6%.

Caracteristica: Es la faceta mas impactada por el pastoreo y el aprovechamiento de los

recursos naturales, en donde se encuentran especies como palma de datil, cedro, huisache,

nopalillo tapon, nopal cardon, cebolleta, sangre de grado, nopal cuijo y pasto avanero.

Altitud: 2,080-2,100 msnm.

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas del periodo Terciario de la era del

Cenozoico con una antiguedad de 230 millones de afios aproximadamente. Su color es rosa
claro y cuando se intemperiza toma un rosa oscuro El término segun C. Plinio (afios 23-79 A
D), se deriva de una palabra etiope que significa “Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas
lavicas maficas de textura poridica, aunque algunas encierran fenocristales las plagioclasas
y olivino. Son las rocas efusivas mas extendidas en el planeta y generalmente de color
oscuro a Negro cuando estan frescas y de color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen
una densidad de 3.1 y se presentan en forma de grandes corrientes de aspecto lavico tipico,
pueden presentar grado muy fino y tener aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son

ampliamente usadas en la construccion y en la elaboracion de concretos.

Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto
vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vinieron

acompanadas de gran cantidad de gases.

A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.
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El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,

también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.

Suelos: Castafiosem Haplico mas Litosol eutrico con textura media en terrenos planos a

ligeramente ondulados con pendientes menores a 8%

Vegetacion: palma de datil, cedro, huisache, nopalillo tapdn, nopal cardon, cebolleta, sangre

de grado, nopal cuijo y pasto avanero.

Elevaciones: No se localiza ninguna elevacion en esta faceta.

Arroyos: De las yeguas el milagro, las escobas, el rincon de lencho, la leona, los jacales,

los arbolitos.

Frontera Agricola: Suelos aptos para la agricultura de temporal con traccién animal o
mecanizada, sin fuentes de agua, tiene aptitud para el pastoreo y la silvicultura, ademas de
tener cualidades para el fomento forestal, de conservacién del paisaje y proyectos de

ecoturismo.

Uso Potencial: En la faceta se tienen suelos castafiosem haplico con litosol eutrico con

textura media. Esta faceta presenta una severa deforestacion, sobrepastoreo y erosion
hidrica moderada lo que implica limitaciones severas para el desarrollo de los pastos y
bosques, por lo que su utilizacion debe orientarse a fines de restauracion de suelos,
reforestacion y para fines recreativos y de vida silvestre. Se requiere urgentemente trabajos

de saneamiento y reforestacion de los cedros, rehabilitacién y conservacion pastos y suelos.

Erosién: Esta presente solo en los arroyos por lo que es facil controlarla con acciones
simples de retencion y control de escorrentias.

4.7.5 Faceta 5
Relieve: Secuencial con una posicion fisiografica de llanura o planicie de inundacién casi

plana (con una pendiente que no excede del 2%). Suavemente inclinado de 2-6%.

90



Caracteristica: Esta es la faceta menos impactada y erosionada y en donde se encuentra la

mayor poblacion de especies como nopal chabefio, nopal naranjon, nopal cuijo, nopal
cardenche, nopal tapon, nopal chilillo, nopal duraznillo, huisache, jarilla, escobilla amarilla,
sotol, chamizo, mezquite, cedro, palo blanco, pasto avanero, escobilla de caballo, jarilla,

sangre de grado, pirul, engorda cabra y garabatillo.

Altitud: 2,150-2,200 msnm.

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas del periodo Terciario de la era del Cenozoico con
una antigiedad de 230 millones de afos aproximadamente. Su color es rosa claro y cuando
se intemperiza toma un rosa oscuro el término segun C. Plinio (afios 23-79 A D), se deriva
de una palabra etiope que significa “Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas lavicas
maficas de textura poridica, aunque algunas encierran fenocristales las plagioclasas y
olivino. Son las rocas efusivas mas extendidas en el planeta y generalmente de color oscuro
a negro cuando estan frescas y de color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen una
densidad de 3.1 y se presentan en forma de grandes corrientes de aspecto lavico tipico,
pueden presentar grado muy fino y tener aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son

ampliamente usadas en la construccion y en la elaboracion de concretos.

Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto
vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vinieron

acompanadas de gran cantidad de gases.

A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.

El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,

también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.
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Suelos: Castafiosem Haplico mas Litosol eutrico con textura media en terrenos planos a

ligeramente ondulados con pendientes menores a 8%.

Vegetacion: nopal chabefio, nopal naranjon, nopal cuijo, nopal cardenche, nopal tapon,
nopal chilillo, nopal duraznillo, huisache, jarilla, escobilla amarilla, sotol, Chamizo, mezquite,
cedro, palo blanco, pasto avanero, escobilla de caballo, jarilla, sangre de grado, pirul,

engorda cabra y garabatillo.

Elevaciones: No se cuenta con ninguna elevacion, solo se conocen los sitios de la palomilla

y el mastranto.

Arroyos: Las escobas, el milagro, el cardon, la virgen.

Frontera Agricola: Suelos con potencial para la agricultura de temporal con traccion animal o

mecanizada sin fuentes de agua, con aptitud de pastoreo y silvicultura y caracteristicas de

potencial forestal y proyectos de ecoturismo.

Uso Potencial: En la faceta se tienen suelos castafiosem haplico con litosol eutrico con

textura media. Esta faceta es la menos impactada y erosionada ya que en ella se presenta la
mayor poblacion de las especies presenta un pastoreo y erosion hidrica moderada por lo
que su utilizacién debe orientarse a banco de germoplasma y obtencion de plantas para
reforestar otras facetas del area y de vida silvestre. Es recomendable proteger esta faceta

para que no se vea dafiada como las anteriores.

Erosiéon: Erosion limitada

4.7.6 Faceta 6
Relieve: Secuencial con una posicion fisiografica de llanura o planicie de inundacién y una

topografia de terreno circundante fuertemente socavado (pendientes maximas mayores de

30%) y una pendiente del sitio escarpado 25-55%.

Caracteristica: En esta faceta se encuentran dos vasos de agua (presas) la de San Pedro y

Santa Isabel.
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Altitud: 2,080 msnm

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas del periodo Terciario de la era del Cenozoico con
una antigiedad de 230 millones de afios aproximadamente. Su color es rosa claro y cuando
se intemperiza toma un rosa oscuro el término segun C. Plinio (afios 23-79 A D), se deriva
de una palabra etiope que significa “Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas lavicas
maficas de textura poridica, aunque algunas encierran fenocristales las plagioclasas y
olivino. Son las rocas efusivas mas extendidas en el planeta y generalmente de color oscuro
a negro cuando estan frescas y de color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen una
densidad de 3.1 y se presentan en forma de grandes corrientes de aspecto lavico tipico,
pueden presentar grado muy fino y tener aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son

ampliamente usadas en la construccién y en la elaboracion de concretos.

Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto
vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vinieron

acompafiadas de gran cantidad de gases.

A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.

El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,

también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.

Suelos: Fluvisol Eutrico y Castafiosem Haplico con textura media en terrenos planos a

ligeramente ondulados y con una pendiente menor de 8%.

Vegetacion: Esta es acuatica y se describe en el apartado de la flora
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Elevaciones: Cerro de la calerilla, loma de San Lorenzo, barranca de las tinajas, barranca

del salto.

Uso Potencial: En la faceta se cuenta con cuerpos de agua muy importantes en la zona los

que ademas de permitir el riego de parcelas agricolas son un refugio natural de aves
migratorias y especies raras, bajo proteccion especial y en peligro de extincion, por lo que
su utilizacion debe orientarse para fines recreativos y de refugio de las aves y la vida

silvestre. Se requieren trabajos de cercado para el resguardo del habitat.
4.7.7 Faceta 7
Relieve: Inicial con una posicion fisiografica de meseta con terreno ondulado con pendientes

maximas de 2-8%

Caracteristica: Es la faceta es al igual que la faceta 2 la mas alta del area, pero en ella se

desarrolla agricultura de temporal, por lo que se marca la diferencia.

Altitud: 2,350 msnm.

Geologia: Rocas igneas extrusivas acidas del periodo Terciario de la era del Cenozoico con
una antigiedad de 230 millones de afios aproximadamente. Su color es rosa claro y cuando
se intemperiza toma un rosa oscuro El término segun C. Plinio (anos 23-79 A D), se deriva
de una palabra etiope que significa “Piedra Negra que lleva hierro”. Son rocas lavicas
maficas de textura poridica, aunque algunas encierran fenocristales las plagioclasas y
olivino. Son las rocas efusivas mas extendidas en el planeta y generalmente de color oscuro
a Negro cuando estan frescas y de color rojo cuando aparecen alteradas. Tienen una
densidad de 3.1 y se presentan en forma de grandes corrientes de aspecto lavico tipico,
pueden presentar grado muy fino y tener aspecto de roca maciza muy resistente y dura. Son

ampliamente usadas en la construccion y en la elaboracion de concretos.
Puede encontrarse en estructuras masivas, o bien en lajas, en ocasiones es de aspecto

vesicular, sobre todo en las coladas que aparecen cerca de la superficie, que vinieron

acompafiadas de gran cantidad de gases.
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A veces los basaltos se presentan en columnas prismaticas hexagonales, casi siempre
verticales que llegan a tener hasta 30 m de espesor. En nuestro pais casi todos los volcanes
estan asociados a rocas basalticas, destacandoce el famoso eje neo-volcanico, de la sierra

de San Andrés Tuxtla, parte de la sierra Madre Occidental.

El tezontle es de origen basaltico, se trata de una roca poderosa aunque no permeable,

también se considera como un basalto vesicular de color rojo y negro.

Suelos: Terreno tipo Litosol eutrico, con textura media ademas también presenta esta faceta
un suelo Castafiosem Haplico mas Litosol Eutrico con textura media en terreno plano a

ligeramente ondulado con pendientes menores de 8%.

Vegetacion: Solo se encontré pasto avanero y cebolleta ya que esta faceta es una area de

cultivo.

Elevaciones: esta faceta se ubica en una meseta.

Arroyos: No existen

Frontera Agricola: Suelos aptos para la agricultura de temporal con traccién animal o

mecanizada, para pastoreo, proyectos de silvicultura, de conservacion del paisaje y

ecoturisticos. No existen fuentes de agua.

Uso Potencial: En la faceta se tienen suelos Castanosem Haplico con litosol eutrico con

textura media. Esta faceta presenta una erosion tolerante, por lo que puede continuar
utilizandose como tierra de cultivo pero sin considerar su ampliacion ya que esto significaria
un impacto a las especies silvestres que hay habitan.

Erosién: Es aceptable ya que no existen escurrimientos pronunciados.

4.7.8 Dimensién del proyecto del centro ecoturistico

El potencial turistico debe ser aprovechado para atraer el turismo convencional y el

ecoturismo en cualquiera de sus vertientes para dar valor agregado a las Areas Naturales

Protegidas, la que al mismo tiempo que generara ingresos por cuenta de cobro de servicios
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y concesiones en donde estas ultimas pueden constituir otra fuente importante de
financiamiento para infraestructura. (SEMARNAP, 2001)

Bajo esta premisa y en atencion al funcionamiento del (SINAP) se genero una propuesta de
instalaciones, infraestructura, actividades de recreacion, de conocimiento y capacitacion
teniendo siempre presente las caracteristicas anteriormente expuestas de cada una de las

facetas para instalar, desarrollar y aprovechar cada una de sus condiciones.

4.8 Tamano del proyecto,
a).-Capacidad de carga fisica (ccf)
Area abierta (movimiento libre) parte de los siguientes supuestos:
e (Cada persona ocupa 50 m cuadrados de superficie
e Se requieren cuatro horas para visitarlo
e La superficie total es de 23, 950, 000M2 y la disponible se estima en 0.1%, es decir
23, 950 m2
e Eltiempo que permanece abierto es de 10 horas
a. visitas/ dia/ visitante = (10 hrs/ dia) ( 6 hr / visita) = 1.6
b. Capacidad de carga fisica (CCF )=(50m2)( 23,950m2)(1.6) =
916.0 visitas / dia.

b).- Capacidad de carga real (CCR)
Factores de correccion (FC)

FC1 = seis meses de tiempo extremoso = 180 / dias del afio = 4 320 hrs.

FC1=(4320/8760)=49.3% Limitante = 1 — 0. 493 = 0.507
FC2 = Nivel de Erodavilidad: 30% Limitante = 1 — 0.30 = 0.700
FC3 = Accesibilidad: 20% grado de dificultad, el nivel de accesibilidad es:
FC3 =20% Limitante = 1 — 0.20 = 0.800

FC4 = Disturbio a la fauna (Endemismo)
Por lo tanto el factor de correccion es: FC4=4/15/=26%
Limitante =1 — 0.26 = 0.740
CCR = (1, 120,000 visitas / dia) (0.50) (0.70) (0.80) (0.74) = 132 074 visitas / dia.
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c).- Capacidad de carga efectiva o permisible (CCE)
En el area de proteccion de la flora y fauna silvestre, la capacidad de manejo se estima en

2.5% de la capacidad real, por lo tanto:

CCe =132 074 (0.001) = 132 visitas / dia

FUENTE Ruiz (2002)

4.9 Programa de produccién

Es necesario desarrollar mecanismos de autofinanciamiento en la ANP esto puede
generarse a partir de cobros de cuotas de acceso, derechos de uso, articulos
promociénales, publicidad, comisiones por ingresos ecoturisticos y concesiones entre otros
(SEMARNAP, 2001). A continuacién se presentan una serie de rubros que en su conjunto

proyectan la captacion de ingresos referida .

Cuadro No. 20 Programa de produccion

CONCEPTO Afo 1 Afo 2 Afo 3-10
PRODUCCION PRODUCCION PRODUCCION
Cabafas 4 680 5148 5663
Paseos en bicicleta 3600 3 960 4 356
Campamento 3 600 3 960 4 356
Paseo a caballo 4 320 4752 5227
Recorridos turisticos 3 960 4 356 4792
Paseos en lancha 4 320 4752 5227
Talleres de educacion 5040 5 544 6 098
Uso de asadores 4 800 5280 5808

Nota: todos los renglones estan en niumero de personas

4.10 Ingenieria del proyecto
a).- Descripcion de la obra civil

e Estacionamiento para 30 automoviles y tres autobuses
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e Modulo de servicios para administracion, recepcion, tienda de artesanias y souvenir,
vivienda del guardia y servicios sanitarios.

e Zona de campismo; Circulaciones vehiculares y peatonales, instalaciones eléctricas,
alumbrado, instalaciones hidraulicas, modulo se servicios sanitarios ecoldgicos.

e Equipamiento interior; Asadores, depositos de basura, letreros, mapas,
espectaculares y sefales en senderos

e Senderos peatonales; Utilizar los que ya existen e integrar al recorrido las areas de
importancia bidtica y paisajista.

e Cabafas ecoldgicas; cinco cabanas

e Caballerizas; Recepcion, bodega y graneros (area semicubierta), corrales (area
cubierta).

e Paseos en lancha; Recepcién, embarcadero (area semicubierta)

e Paseos en bicicleta; Utilizacién de la propia area de recepcion, letreros y sefales en
caminos y zonas de interés.

e Talleres de educacién; Construccion de sala audiovisual, jardin botanico, e

invernadero para la propagacion de especies para la venta.

4.11 Seleccion de la tecnologia

Los servicios de hospedaje en las cabafas deben contar con sencillas eco tecnologias esto
es, los procesos de produccidn de los servicios se realizaran mediante usos tradicionales y
ecotecnoldgicos. Para la preservacion y conservacion de los recursos naturales el proyecto

propone lo siguiente:

¢ Drenaje de aguas negras y jabonosas

Se propone que las aguas residuales, se trataran por medio de una planta biddigestora,
lo que permita reutilizarlas en el riego de las areas verdes o en campos.

La dilucién, los sedimentos, las filtraciones y la luz solar desempefian un importante

papel en la purificacion del agua.
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e Calidad del agua

En las etapas de preparacion del sitio, construccién y fase operacional del proyecto es
necesario establecer con cierta periodicidad los denominados modelos de simulacion de
calidad de agua que permiten determinar la capacidad asimilativa de sustancias
biodegradables o acumulativas y la capacidad de dilucion de sustancias no

biodegradables.

e Suelo

Para amortiguar el efecto de la erosion sobre el suelo es importante dar un manejo
adecuado a las escorrentias producto de las precipitaciones pluviales y asi prever
efectos nocivos sobre la infraestructura, por lo que para el caso de recorridos se rotaran

diferentes andadores para que presten el servicio solo en determinado tiempo.

e Floray Fauna
Se instalara un reglamento a fin de crear conciencia sobre la importancia de no perturbar

las especies del centro ecoturistico.

e Residuos
Se instalaran contenedores para clasificacion de la basura, en lugares estratégicos, asi
mismo se les dara a los visitantes una bolsa para la basura sobre todo el recorrido,

misma que deberan depositar en el contenedor correspondiente a su salida.

4.12 Descripcion de los procesos del servicio

a).- Hospedaje en cabanas

El visitante es atendido en el area de recepcién para su registro, se le entrega un folleto del

centro ecoturistico y se le asigna una cabanfa, la cual se encontrara limpia y lista para ser

ocupada, asi mismo cada mafana se haran aseos subsiguientes. Al momento de ingresar a

la cabafa se le dara cuenta de los accesorios con los que cuenta y de los cuales dispone

como toallas, jabones, etc. al termino de su instancia debera pasar a la recepcion a pagar y

ahi mismo se recibiran las quejas, sugerencia y comentarios sobre el centro y el servicio que

se le otorgo.
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La instalacion y construccion de estas cabafnas se realizara en la faceta No. 4 ya que esta

es la que presenta las mejores caracteristicas para este fin.

b).- Campismo

El usuario se registra en el area de recepcion, se le entrega una copia del reglamento
interno del centro eco turistico y se le asigna un lugar entre los existentes en el area de
campamento, se le ofrece la renta del equipo para campamento con el que cuente el centro
y se le brinda la informacién necesaria sobre el uso de los espacios, asi mismo se le
obsequia un croquis con las rutas y

servicios que ofrece el centro asi como los sitios de interés; al término de la estancia el
campista acude a la recepcion a efectuar su pago y si desea puede hacer comentarios sobre

el servicio, ademas de solicitarle se registre en el libro de servicios.

Esta area se ubicara en la faceta No. 4 ya que es la que presenta las mejores

caracteristicas para este fin, por su acceso, ubicacién y oportunidad de los servicios.

c).- Paseo a caballo




En el caso de este recorrido el paseante debera ocurrir a la administracion a efectuar el
pago a cambio del cual recibird un boleto junto con un folleto del centro y un croquis del
recorrido asi mismo se le instruira para llegar al area en donde se encuentran las
caballerizas, en donde recibira equipo y caballo, ademas podra solicitar un guia o realizar el
solo el paseo si asi lo decide, al termino de su instancia podra manifestar sus comentarios y

sugerencias del servicio prestado y se le solicitara se registre en el libro de servicios.

Esta actividad se recomienda efectuarla en las facetas No. 1 y 2 ya que estas son las que
presentan las caracteristicas idoneas para la caminata a caballo, ademas de ubicarse en

ellas paisajes y zonas de avistamiento.

d).- Recorridos turisticos

El usuario que deseé hacer el recorrido a lugares de interés o historicos-culturales debera
acudir a la recepcion a efectuar el pago y en cambio recibira su boleto, el que entregara al
guia antes de abordar el vehiculo que los llevara a realizar el recorrido. El vehiculo estara
estacionado frente a la administraciéon esperando a todos los visitantes, entre las 2-3 de la
tarde se les invitara a degustar un bocadillo tipico asi como una bebida elaborada en la
region, al termino de la misma los usuarios seran regresados a la administracion del centro
en donde podran entregar comentarios y sugerencias respecto a lo visto y conocido asi

como solicitarles sea registrados en el libro de servicios.
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Esta actividad se realizara en todas las facetas del centro ecoturistico ya que se pretende

mostrar todos los sitios con los que cuenta el area.

e).- Paseo en lancha

El visitante que desee realizar el recorrido en lancha por el baso de la presa, debera pagar el
derecho en la administracién en donde se le entregara un boleto y

un folleto del centro, al frente de la administracion se encontrara un vehiculo en el que se
transportara a las personas que decidieron hacer este paseo al embarcadero el cual se
localizara en la cortina de la presa, en donde se les embarcara en lanchas para comenzar
un recorrido por toda la rivera del baso, a través del recorrido se les dara una explicacion de
la importancia de este cuerpo de agua en la manutencion de las especies migratoria que lo
utilizan como refugio

Natural; al termino del recorrido y una vez que se desembarquen se les ofrecera un aperitivo
de pescado del sitio y bebidas de la regidn. A su regreso a la recepcion se les aceptaran
comentarios y sugerencias asi como solicitarles sean registrados en el libro de servicios.

Esta actividad se realizara en la faceta No. 6

f).- Uso de asadores

A su llegada los paseantes seran registrados en la recepcion en donde deberan pagar el
derecho al uso del asador e instalaciones sanitarias, se les entregara una copia del
reglamento del centro con el objeto que el uso de los espacios sea el correcto en cuanto a la

conservacion del medio ambiente, ademas se les entregara una bolsa para la basura que
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creen durante su estancia, misma que deberan depositar en el contenedor adecuado a su

salida. Una ves que termine su estancia se les pedira se registren en el libro de servicios.

Los asadores se ubicaran en la faceta No. 4

g).- Talleres de educacion

La capacitacion sera un elemento estratégico en el proyecto del centro ecoturistico, ya que
con ello se pretende eficientar a la vez que flexibilizar la ejecucion de las tareas de manera
tal que los esquemas de definicion de responsabilidades no sea obstaculo para que se
pueda realizar diferentes actividades de acuerdo a las necesidades del centro pero sobre
todo muy acordes a las potencialidades de este, con lo que se sentarian las bases para una
permanencia de sitios de interés que ademas de brindar esparcimiento y salud fisica-mental
a los visitantes seran fuente de ingresos para las familias que los poseen, pero sobre todo

para resguardar la propiedad de las futuras generaciones.

La construccion de la sala en donde se realizaran las platicas acerca de la ecologia asi

como la capacitacién se realizara en la faceta No. 4
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h).- Paseos en bicicleta

Ty

Se recibira a los visitantes en la recepcion, una ves que paguen el derecho se les entregara
un boleto, un folleto del parque y una copia del reglamento del centro, asi como un croquis
de las rutas permitidas para bicicleta y de los sitios de interés; a quien lo solicite se le rentara
bicicleta si es que no cuenta con ella, entregandosele esta con el equipo minimo necesario,
de igual manera se les entregara un bolsa que servira para depositar la basura que generen
en su estancia en el centro misma que deberan depositar a su salida, en donde se les
solicitara se registre en el libro de servicios. Estos recorridos se realizaran el las facetas
1,3,y 4.

4.13 Organizacion técnico-administrativa

La administracion del Centro Ecoturistico la encabezara un director del cual dependeran las
areas de administracion y produccion. El area administrativa se encargara de la contratacion
de personal y de su capacitacion, tramites y pagos, asi como la compra de insumos, registro
de visitantes segun el tipo de servicio, crédito y cobranza, llevar la contabilidad y asignar
tareas especiales en su ambito de competencia, propiciando y promoviendo las actitudes y
aptitudes necesarias para mantener unido al equipo de trabajo de todo el conjunto en un
ambiente sano y agradable.

El area de produccion sera la responsable de llevar a cabo la promocién y venta del servicio,
la supervision de cada una de las areas naturales e infraestructura para garantizar que estos

estén en Optimas condiciones.
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4.14 Estudio de mercado

a).- Los servicios

Hospedaje de cinco cabafas con categoria de tres estrellas y capacidad para cinco

personas cada una.

Caminatas de apreciacion del paisaje y observacion de aves, esta actividad podra

realizarse libremente por los senderos construidos ex profeso.
Se construiran diez asadores esparcidos por toda el area destinada a uso publico.
Recorridos turisticos a la Cabecera municipal de Cd. Cuauhtémoc.

Educacién ambiental, dirigida especialmente a grupos escolares sera impartida por un

instructor.

Recorridos en lancha, contando con tres embarcaciones y sitios de interés y

avistamiento de aves.

Paseo a caballo, contando con cinco ejemplares visitando sitios de interés vy
paisajismo.

Paseo en bicicleta pasando por sitios de interés y paisaje.

Tienda de artesanias.

4.15 Analisis de la demanda

Para determinar la demanda de los servicios del centro ecoturistico se llevo a cabo un

analisis de campo que consistid en levantar una encuesta a 100 personas en el cual se

consideraron algunas variables como las preferencias de los consumidores, su nivel de

ingreso y el precio que estan dispuestos a pagar por los servicios que ofrece el centro, entre

otras. Es pertinente indicar que la encuesta se aplico en el area de influencia del proyecto,

con los resultados que a continuaciéon se mencionan.

a).- Lugar de procedencia

El 37% de los encuestados radica en San pedro Piedra Gorda, el 14% proviene de

diferentes municipios del estado, el 11.5% proviene de Aguascalientes, el 7% del Distrito

federal, el 6% viene de San Luis Potosi, el 5% viene de Guanajuato, 17.1% de distintos

lugares de la republica el y de USA el 2.4%
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b).- Nivel de ingreso
El 26% de los encuestados se ubico en un rango de 2 500 a 3 500, en tanto que el 27%
se ubica de 3 500 a 10 000, el restante 47% 1 000 a 2 500

c).- Temporada de visita

El 65% reporto que visita el municipio en semana santa o en primavera, en tanto que el
17% lo hace en verano y el restante 18% prefiere hacerlo durante la feria u otras fiestas.
Por lo que se refiere a las preferencias de los entrevistados, la encuesta arrojo los

siguientes datos:

e La frecuencia de visitas a las Areas Naturales Protegidas fue de mas de la mitad
(61%)
e Conocen el Area Natural Protegida “El Cedral” un poco menos de la mitad (42%) dijo

haber visitado el sitio en repetidas ocasiones.

e En cuanto al hospedaje, el 67% de los encuestados manifesté su inclinacién por

alojarse en cabanas y el 29% en campamentos.

e Para la alimentacion el 42% prefiere utilizar asadores y el 30% prefiere llevar comida
preparada en tanto que el 24% de los 55 entrevistado se inclind por comer en

restaurante.

e EI 39% prefiere visitar lugares en donde pueda disfrutar de la naturaleza y acampar,
el 32% desea visitar lugares y ciudades coloniales, y el resto las platas, ferias, y

fiestas regionales.

o Con referencia a las actividades a realizar en el tiempo libre el 65% manifesté pasear
por senderos y miradores, el 17% por la observacién de flora y fauna, el 11% se
interesa por la observacion de especies acuaticas y subacuaticas y el restante 7% por

la fotografia.

Si tomamos en cuenta que para visitar los destinos turisticos tradicionales (playas) se
requiere hacer largos viajes, se puede aseverar que el 90% de los visitantes potenciales
provienen del mercado local, estatal y nacional. Segun el estudio de campo realizado en la

cabecera municipal de Cd. Cuauhtemoc, el 37% radica en el sitio el 14% en municipios del
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estado, 11.5% proviene de la ciudad de Aguascalientes y el restante de otros lugares dentro

de los que destaca los Estados Unidos de América con un 2.4%

4.16 Analisis de la oferta

Para llevar a cabo andlisis de esta magnitud se consideran aspectos como la localizacién de
sitios que prestan los mismos servicios y se llaman competencia, precios, capacidad
instalada, demanda atendida, etc. A fin de definir las ventajas y desventajas del proyecto con
respecto a la misma, sin embargo en Zacatecas a la fecha no se presentan ningun tipo de
estos servicios, ademas que el mas proximo a prestarse esta localizado en el municipio de
Sombrerete (Sierra de 6rganos) mismo que por su distancia y tipo de servicios no competira
con el presente, los servicios turisticos en el estado se orientan a atender el turismo

netamente cultural, religioso y en menor medida el recreativo (balnearios).

Ninguna de las opciones anteriores se enmarca en los fundamentos basicos del desarrollo
sustentable en el que se involucre a la comunidad y que sea ella la mayor beneficiada
econdmicamente y respetando los recursos naturales, su cultura, historia, en resumen todo

su entorno, por ello no existen parametros para hacer una comparacion pertinente.

En este sentido es de capital importancia que la calidad del servicio sea el eje en el que se

base el proyecto para lograr un posicionamiento real e importante en el mercado turistico.

a).- Precio

Dado que ya casi a una década que se decreto la liberacion de los precios por el servicio de
hospedaje de hoteles, mételes y cabafias, hoy en dia solamente se vigila que el precio sea
acorde a la categoria del servicio brindado. Por lo tanto la tarifa que se cobrara con concepto

de hospedaje en el proyecto esta regida por las fuerzas del mercado (oferta-demanda)

b).- Politica de precios
Dado que este tipo de proyectos son pioneros en el estado, las tarifas sefialadas para los
diferentes servicios que se brindan en el Area Natural Protegida “DEL CEDRAL”

consideramos que son atractivos para el turista
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Cuadro No. 21 Precios del centro ecoturistico

SERVICIOS PRECIOS UNITARIOS
Hospedaje Cabanas $120 00 por persona
Campamento $40 00 por persona
Actividades de | Paseo a caballo $60 00 por persona
aventura Paseo en lancha $80 00 por persona
Paseo en bicicleta $20 00 por persona
Recorridos Turisticos $150 00 por persona

Guiados en el

centro $75 00 por persona
sendismo $20 00 por persona
Actividades Educacion $10 00 por persona
ambiental
Esparcimiento Uso de asadores $20 00 por persona

c).- Comercializacion

El eje rector en la politica de comercializacion de los servicios que brinda el proyecto
ecoturistico “EL CEDRAL” sera la calidad en la presentacion de los mismos. Se sabe que
impregnando de ella a todos y cada uno de los servicios

o actividades que se realicen, son la garantia de que el usuario regrese, sobre todo

tratandose del turismo infantil que son los mejores promotores.

La promocién del Area Natural Protegida se lleva a cabo a través de la direccion de turismo
del Gobierno del Estado, agencias de viajes, radio y televisidon local y algunas promociones
impresas, sin olvidar que este cuenta con el potencial vecino que es Aguascalientes que es

un estado cuya capital se encuentra unicamente a 70 Km. del centro ecoturistico.

d).- Canales de distribucion

e Prestador de servicios-turista

Es la forma en la que se hara la venta del servicio.
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Hospedaje

En forma directa al usuario y en efectivo, al termino de su estancia en el
centro.

e Campismo
De manera similar al hospedaje anterior

e Recorridos turisticos

El pago se hara en efectivo antes de dar inicio a esta actividad

e Entrada al Area Natural Protegida

Para actividades de recreacion y educacién ambiental el cobro se hara en

efectivo al ingresar al centro

4.17 Aspectos financieros relevantes

El costo del proyecto asciende a $ 744 785.00 con la puesta en marcha del centro
ecoturistico se espera que en el primer afio se genere un ingreso de $ 2 242 800, se tenga
por pago de salarios y adquisicion de equipo, materiales y suministro de $ 1 344 304, las
utilidades netas serian por $ 898 496. A esto habra que ir depreciando el costo de la
inversion inicial para llegar a amortizarla a 5 afos, ademas de realizar inversiones de

mantenimiento y ampliacion en los servicios.

A continuacion se presenta el presupuesto proyectado de inversidn inicial para la creacion

del centro ecoturistico.

Cuadro No. 22 Presupuesto de inversion inicial en cifras consolidadas

AREA DE INVERSION INVERSION | CAPITAL DE

INVERSION FIJA DIFERIDA TRABAJO TOTAL
Cabafas 100 000 5600 28 206 133 806
Caballerizas 95 000 5000 5942 105 942
Area de 45 000 2300 17 800 65 100
recepcion
Esparcimiento 89 000 5600 13 231 107 831
Embarcadero 100 000 5600 28 206 133 806
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Areas 73 000 4 600 10 700 88 300
comunes
Estudio de 0.00 110 000 0.00 110 000
inversion
total 502 000 138 700 104 085 744 785

Entre los beneficios econdmicos y sociales proyectados con el centro ecoturistico podemos

citar los siguientes rubros:

Empleos generados

Produccién 10 administracion 4 ventas 1 total 19
Ingreso anual promedio de los trabajadores 27 114 20
Inversién por empleo generado 186 482 39
Reparto anual de dividendo por socio 1.61 veces
indice de ingresos Recomendable
Relacién del proyecto con las actividades productivas de la localidad

Si procede

Actividades con las que se relaciona
Articulos deportivos Construccion, textil, alimentos, quimica
Problematica econémico-social que pretende solucionar el proyecto

Generar bienestar econdmico-social a través de la creacién de empleos directos en el

ejido y la regién preservando la naturaleza.

5 Discusion general

Ante el uso irracional y deterioro de los recursos naturales sobretodo en las ultimas décadas,

urge medidas que por un lado detengan dicho deterioro pero por otro permitan la utilizacion

de estos referidos recursos de manera que perduren para las nuevas generaciones. Es asi

mismo importante que cualquier esquema de aprovechamiento involucre a los propietarios

naturales de estas areas en su utilizacion (Toledo, 200).
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Las ANP’s conjuntamente con los proyectos de ecoturismo constituyen el instrumento toral
en la conservacion de la biodiversidad y de los vienes y servicios ecologicos representan la
posibilidad de conciliar la integridad de los ecosistemas con esquemas de manejo

fundamentados en nuestra legislacion (Semarnap, 2001).

El ANP “El Cedral” declarada el 12 de Abril de 2002 por el Gobierno del Estado como zona
de preservacion ecoldgica ofrece la oportunidad de no solo evitar la desaparicion de algunas
especies floristicas y faunisticas, sino también la de aprovechar los recursos naturales que
en ella existen para beneficio de los habitantes de la regién, quienes en general estan

habidos de apropiarse de las actividades que pudieran generar algun negocio en la region.

Para lograr lo anterior se requiere de manejar esquemas de aprovechamiento sustentable
que partan del pleno conocimiento del inventario de los recursos existentes, es decir, del
diagnostico natural del area, mismo que conjuntamente con las particularidades sociales,
culturales e historicas del lugar permiten ofrecer a propios y extrafios el aprovechamiento

ecoturitico de “El Cedral”.

El presente ejercicio investigativo tubo como propésito justamente el diagnostico natural y
social del ANP “El Cedral” de manera que permitiera perfilar la creaciéon de un centro

ecoturistico que incluyera las premisas de sustentabilidad e integralidad referidas.

Los resultados del estudio soportan la hipotesis central del trabajo en el sentido de que el
ANP “El Cedral” cuenta con los recursos naturales y sociales que hacen pertinente su
aprovechamiento como Centro Ecoturistico a la vez que se genera empleo para los

habitantes de la region.

Por un lado, el levantamiento fisiografico permitié detectar 7 facetas en las cuales de manera
planeada se pueden ofrecer las actividades educativas y de recreacion planteadas para
dicho centro ecoturistico, a saber: hospedaje, caminatas, recorridos turisticos, educacion

ambiental, recorridos en lancha, paseos a caballo, paseos en bicicleta y venta de artesanias.
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La diversidad de las facetas referidas hacen necesaria la creacion de infraestructura y toma
de medidas que por un lado ofrezcan espacios atractivos a los usuarios y por otro permitan
la preservacion de la flora y fauna, que registran algunos ejemplares en los que se debe

tener especial atencién para su preservacion.

6 Conclusiones

La importancia de imaginar escenarios de desarrollo radica en que son el marco de
referencia para visualizar tanto las alternativas de desarrollo, como los proyectos de
inversion de caracter especifico. El éxito de una nacion, de una empresa o de una persona
en lo particular casi siempre esta presidido de una vision de futuro, mientras que el fracaso
se relaciona con no saber donde se encuentra, que es lo que quiere llegar a ser y como
lograrlo. Mufioz y Santoyo citados por Morales (2001). Afirman que en el Agro mexicano
tradicionalmente se espera que el gobierno defina el escenario mediante el cual se va a
desarrollar durante el sexenio en turno, pero en la actualidad se requiere que los
productores sean mas participativos en la definiciéon e implementacion de su desarrollo. Para
esto es necesario realizar reuniones de trabajo donde, con técnicas de grupo o planeacion
participativa, los productores, investigadores y técnicos definen el escenario sobre el cual se

debe planear su desarrollo.

La informacion obtenida permitio la elaboracion de un perfil de proyecto integral que, aunque
habra de afinarse en lo operativo, da cuenta desde ahora de la factibilidad ecolégica y

socioecondmica.

Seguramente que la propuesta es de si insuficiente para la implementacién de las ideas
contenidas en ella. Es fundamental en lo que sigue la participacién y entusiasmo de todos
los actores involucradoOs en la propuesta a saber: ejidatarios, campesinos, organizaciones,

gobierno, usuarios, etc.

Las reuniones con los actores sociales, duefios y poseedores del sitio que son los
ejidatarios de San Pedro Piedra Gorda y que son ellos mismos quienes realizan el

aprovechamiento del area “El Cedral”’, nos permite conocer sus aspiraciones y proponer al

112



ecoturismo como la alternativa que atiende sus demandas y brinda la oportunidad de

desarrollo.

La instalacion de este centro permite generar empleos para los ejidatarios y sus familias,
evitando la migracion hacia otros estados y/o el extranjero.

La ubicacién asi como las vias de comunicacién con las que cuenta el Municipio de Cd.
Cuauhtemoc, respecto a ciudades como Aguascalientes y Zacatecas entre otras hacen

atractivo al desarrollo ecoturistico.

La puesta en marcha del centro ecoturistico puede permitir que se desarrollen las
actividades artesanales, gastrondmicas, turisticas y de servicios con las que cuenta el

municipio y la region activando estas economias que se ha mantenido a baja escala.

A través de este proyecto se propiciara un acercamiento y organizacion de los ejidatarios
entre si al tener objetivos comunes y contar con un programa de trabajo justo en el que se

antepongan los intereses generales a los de grupo.

Mediante la puesta en marcha de este proyecto se atendera la educacién de las futuras
generaciones asi como el conocimiento de las especies que habitan en la zona poniendo

especial énfasis en la capacitacion de los adultos.

El centro ecoturistico es una propuesta mediante la cual se atiende la conservacion y
restauracién de areas que se encuentran altamente impactadas por las actividades de uso y
extraccion y puntualmente se lograra proteger a la fauna en el area la cual consiste en 73
especies algunas de ellas en estatus de proteccién, otras amenazadas, otras sujetas a
proteccion especial y otras endémicas. En el caso de la flora se encuentran 25 especies y
una de ellas se encuentra en estatus de proteccion por considerarse especie RARA segun la
NOM-059-ECOL-1994.
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