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1.- INTRODUCCION. 

La apertura comercial y Ia crisis econ6mica que vive nuestro pais, 

hacen necesario que toda actividad productiva que se desarrolle en Ia 

actualidad tenga una elevada productividad . Ante esto, en el sector 

agropecuario y forestal se estan induciendo una serie de ajustes que tienen 

como prop6sito impulsar aquellos cultivos que sean competitivos y presenten 

ventajas comparativas en el contexto internacional. 

La floricultura cump le con algunos de estos requerimieritos, de tal 

manera que es una de las actividades del sector que pueden log rar un 

adecuado desarrollo bajo las condiciones actuates del pais, ya que incursiona 

en el mercado internacional y como consecuencia ayuda a Ia captaci6n de 

d ivisas. 

Los resultados de Ia presente investigaci6n indican que las condiciones 

de producci6n en el municipio de Texcoco (tipo d 'e productores e 

infraestructura productiva), poseen caracteristicas que pueden ser 

aprovechadas para que Ia producci6n de flares sea impulsada. 

En este escrito se esboza Ia situaci6n actual de Ia producci6n de 

crisantemo estandar en el municipio de Texcoco, a partir de: caracterizar Ia 

tecnica de producci6n empleada, definir los tipos de productores que 

desarrollan este cultivo y Ia elaboraci6n c;fe Ia funci6n de ingreso para los 

productores. Con base en ello, se enuncian las conclusiones de Ia 

investigaci6n y se presentan algunas recomendaciones derivadas de l an ali sis 

integral realizado para el area baja estudio. 



11.- OBJETIVOS, METAS E HIPOTESIS. 

2.1.1. Objetivos Generales: 

1.- Caracterizar las distintas variantes del proceso de producci6n 

agricola del crisantemo estandar en el municipio de Texcoco, Edo. de Mex . 

2.- Elaborar Ia funci6n de ingreso para los productores de crisantemo 

estandar en el municipio de Texcoco, Edo . de Mex . 

3.- Elaborar una tipologia de productores de crisantemo estandar en el 

municipio de Texcoco, Edo. de Mex . 

4.- Elaborar una metodologia de productores en base a Ia funci6n de 

ingreso. 

2.1.2. Objetivos Particulares: 

1.- Caracterizar Ia tecnica de producci6n de crisantemo por tipo de 

productor en el municipio de Texcoco, Edo . de Mex. 

2.- Determinar las variables que mas explican el nivel de ingreso de los 

productores de crisantemo en el municipio de Texcoco, Edo. de Mex. 

3.- Determinar las magnitudes de las variables que maximizan el 

ingreso de los productores de crisantemo en el municipio de Texcoco, Edo. 

de Mex. 

4.- Determinar las variables y sus magnitudes que determinan el 

maximo ingreso por tipo de productor caracterizado . 



2.2 . Metas. 

1 .- Actualizar el padr6n de productores de crisantemo estandar y su 

localizaci6n dentro del municipio de Texcoco, Edo. de Mex. 

2.- Determinar el nivel de insumos que maximizan el ingreso por tipo 

de productor y compararlo con el que tecnicamente se recomienda. 

3.- Recomendar el modelo econometrica que maximice el ingreso por 

cada tipo de productor en el municipio de Texcoco, Edo. de Mex. 

4.- Determinar problemas en Ia producci6n de crisantemo estandar que 

puedan ser abordados en futuras investigaciones. 

2.1. 3. Hipotesis. 

1 .- Existen diferentes tecnicas de producci6n y de nivel 

socioecon6mico entre los productores de crisantemo estandar en el 

municipio, por lo que cada estrato de productores enfrentan una funci6n de 

ingreso diferente, predominando aquellos que obtienen el mayor ingreso. 

2.- La funci6n de ingreso para Ia producci6n de crisantemo estandar en 

el municipio de Texcoco, depende fundamentalmente de las variables 

asociadas con el control fitosanitario y Ia fertilizaci6n, ya que son los que 

mas influencia tienen en el rendimiento. 

3.- La variable jornales familiares tiene mayor influencia en Ia funci6n 

de ingreso de los productores de menor nivel tecnol6gico, compensando asi 

las diferencias en el ingreso que obtienen en demasia los productores mas 

tecnificados. 
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Ill.- MARCO TEORICO. 

3 . 1. Situaci6n mundial y nacional de Ia horticultura ornamental. 

En el anode 1991 se tiene calculado que el comercio internacional 

de ornamentales fue de 6 millones de d61ares , donde el principal mercado 

fue Ia Comunidad Econ6m ica Europea con el 47% de las importaciones 

mundiales , el segundo Iugar lo ocup6 Jap6n con el 29% y por ultimo 

Estados Unidos con un 24% de las importaciones. Se calcula que el 

consumo mundial de flores esta entre los 16 y 18 millones de d61ares 

anuales . 

Segun estadist i cas (Camara Nacional de Comercio, 1990) , las 

importaciones de ornam entales a nivel mundial, se han incrementad o 

grandemente, pasaron de 1 , 013 m i llones de tallos en 1980 a 2,263 

millones en 1990. 

los principales paises productores y exportadores de tallos en el 

mundo son: Holanda , Colombia, Israel, ltalia, Espana, Tailandia, Francia 

y Mexico . Es importante destacar que Holanda concentra el 70% de las 

exportaciones mundiales y solo el 8% de est as se realizan fuera de Europa. 

Uno de los principales mercados para estos tallos es Estados Unidos 

importando el 95 % de flo res, como el clave! estandar, procedentes de 

Colombia; por tanto Estados Unidos, que es uno de los principales 

importadores no es abastecido por Ia primera potencia floricola 

(Holanda).Cabe menc ionar que Mexico o c upa el tercer Iugar a nivel mundial 

como exportador ( 14 m i llones de tallos) con 1.3% de tallos suministrados 

principalmente a America del Norte . 



Cuadra No 1 .Consumo total de flares importadas. 1986 (mill . $) 

PAiS CONSUMO 

C.E . E. 3,676 

E.U . 2 , 769 

Jap6n 1 7 

Canada 34 

Austria 209 

Suiza 109 

Suecia 130 

Fuente: BANCOMEXT, SECOFI. Se c tor agro1ndustr1al , Flores de co r t e 

Estud io elaborado par el gobierno de Mex i co , par Boo z - H a ll en 

& Hamilton e INFOTEC , Mexico 1988 . 

4 

Holanda, ltalia y Espana dominan el mercado Europeo con una 

participaci6n del88 %, Colombia t i ene Ia mayor par t icipaci6n en E. U (82 %) 

y Holanda, Taiwan, Nolasia y Nueva Zelanda abastecen el 80 % de l 

mercado Asiatica (Banco Mundial, 1990) . 

Jap6n es el mayor consumidor de flares dentro de los paises 

desarrollados , pues tiene un consumo percapita de 40.00 d61ares anuales, 

seguido por Suiza con 36.50 d61ares y Holanda 35 .00 d61ares anuales 

(Tayama 1991). 

Es importante destacar Ia participaci6n en las importaciones de 

flares por E.U . ; en el cuadro siguiente se presenta tal situaci6n: 

ANO 

1981 

1985 

1991 

Cuadra No.2 lmportaciones de flares de corte de E. U . por pais de 

origen, (millones de d61ares) 

COLOMBIA PAiSES BAJOS MEXICO 

80 1 3 1 .80 

132 55 3.88 

11 0 45 18 .00 

Fuente: Floncultura 1ntens1va 1991. 
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El mercado para los exportadores se ha estancado desde 1 985 debido 

a las recesiones americanas y al sostenimiento economico de ese pais, 

donde Ia produccion interna mantiene una proporcion de 60%, sin 

embargo, el mercado sigue siendo atractivo y con signos de expansion . 

Las tendencias de Ia produccion y consumo floricola a nivel mundial 

deben poner especial enfasis en el desenvolvimiento que ha tenido esta 

actividad en las ultimas cuatro decadas, para marcar Ia estrategia que vaya 

acorde a los altibajos que tienen los principales productores mundiales . 

Ejemplos como el de Alemania que ha pasado de principal productor en 

1950 a importador de flares y por otro lado Holanda asi como America 

Latina que ha incrementado de manera espectacular Ia superficie cultivada 

y po r tanto sus exporta ci ones; to do esto ha ce pens a r que se debe tom a r 

una especial atencion en Ia tendencia floricola a nivel mundial . 

Cabe mencionar los porcentajes de importaciones con respecto a su 

consumo nacional, como E.U . que tuvo en 1990: clavel (75%), pon pon­

crisantemo (75%) y rosas (40%); esto coloca a Mexico como un magnifico 

exportador de estas flares al principal mercado del mundo. 

Otro aspecto a considerar y que es de gran importancia, es el 

incremento geometrico de Ia poblacion mundial que hace que el consumo 

de flares aumente, ademas de que al interior de cada pals Ia proporcion 

rural-urbana, esta sufriendo serias modificaciones. 

Para aprovechar estas oportunidades, paises como el nuestro; deb en 

pensar en conservar estos mercados, pero esto solo se lograra, 

implementando medidas, tales como: el incremento de Ia investigacion 

tanto de su tecnologla como de su marketing, ademas de desarrollar sus 

canales de distribucion y tecnicas de servicio (comunicacion), para ofrecer 

calidad y cantidad en el momenta y Iugar preciso. 

Diversas entidades federativas del centro del pals, sin descartar a 

otras entidades del norte del territorio, poseen excelentes climas y 

microclfmas, asl como suelos fertiles que han servido para apoyar a Ia 
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actividad floricola. 

En Mexico Ia floricultura ha cobrado gran importancia , contando con 

una superficie de 3,500 ha en 1993 , de las cuales 80 ha se dedicaban a Ia 

exportaci6n y el resto fue consumo nacional. En 1993 aproximadamente 

6,000 familias depend ieron directamente de Ia floricultura, actividad que 

entonces generaba directa 0 indirectamente mas de 100,000 empleos. 

La floricultura comercial del pais se localiza fundamental mente en 1 9 

entidades, destacando por su irnportancia el Edo . de Mex., Puebla, 

Morelos, Michoacan y Veracruz , cuyo destino principal d e Ia producci6n 

es el D .F., que consume f uertes c antidades de flares , foll ajes y plan tas de 

ornata, por su elevada concentraci6n poblacional. El segundo Iugar en 

cuanto a consumo lo tiene : Guadalajara , Monterrey y Hermos i llo . 

Para 1990 Ia sup erfic ie era de 6,500 ha, d e d ican d o el 90 % para 

consumo nacional y el r esto para exportaci6n. 

Cuadro No. 3 Principales estados productores de flares y plantas 

ornamentales en Mexico (1990 ). 

ESTADO HA PARTICIPA -
CION (%) 

Edo . de 4,196 64 
Mex. 

D . F. 780 12 

Puebla 585 9 

Morelos 520 8 
Michoacan 7 

455 
Fuente: BANCOMEXT 1990. Ponencia. 

SARH. Expoflor 1993 

ESPECIES 

Rosal, clavel, gladiola, crisantemo, 
pon pon, nube, margarita . 

Gladiola, gerbera, orq uid ea, 
petunia, bego ni a , cyc li m en, 
Gladiola, gerb era, orquidea, pon 
pon, margarit6n, nube . 
Rosa, nardo. 
Clavel, gladiola, crisantemo, pon 
pon, rosal 

Flores V.C. y Cabrera, L.C. 1988. Diagn6stico de Ia producci6n de flor cortada 

en Mexico. Economia Agricola. U.A.Ch. 
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Segun datos aportados por Ia SARH - SEDAGRO para 1991, Ia 

participacion del Edo . de Mex. se redujo en un 15% con respecto a Ia 

superficie, pero aun con ello sigue siendo en Ia actualidad el principal 

productor de ornamentales en el pais. La distribuci6n de especies 

producidas en el Edo. de Mex. es Ia siguiente : 

Cuadra No.4 Distribuci6n porcentual floricola por especie en el Edo . 

de Mex . para 1991 . 

ESPECIE DISTRIBUCION PORCENTUAL 

Cia vel 30 

Polar 27 

Gladiola 8 

Crisantemo estandar 8 

Rosa 7 

Margarita 4 

Otros 1 6 

Fuente : SARH. Ponencra. 
SARH . Expoflor, 1993. 

En total para 1991, el Edo. de Mex. tuvo 2,810 hade las cuales 

89.5% se encuentran a Ia intemperie y 10.5 en invernadero. 

3.2 . lmportancia de Ia floricultura en el Estado de Mexico 

La region Oriente del Edo. de Mex . que comprende los municipios de 

Villa Guerrero, Tenancingo, lxtapan de Ia Sal, Coatepec de Harinas y 

Zumpahuacan, se ha caracterizado por Ia mejor calidad y produccion de 

flares de corte a nivel nacional, considerandose una gama de factores que 

una vez analizado han hecho de esta region el motor de desarrollo, en mas 
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d el 80% de Ia flor cortada que se consume en el mercado nacional. 

Informacion mas reciente destaca que en Mexico existen alrededor 

de 10,000 floricultores de campo abierto y entre 100 y 150 productores 

de explotacion bajo invernadero, ocupando alrededor de 600 ha . Es en 

Villa Guerrero , Edo. de Mex . , donde se localiza el 70% de Ia floricultura de 

exportacion, con 420 ha sembradas. 

SEDAGRO, 1993 reporta un total de 43 . 6 ha bajo invernadero en Ia 

Region Oriente del Edo. de Mex., suponiendo que Ia proporcion no varia al 

respecto entre 1989 y 1993, Ia region de Texcoco, cuenta con el 67% de 

esta superf ic ie que en su mayoria se destina al cultivo de crisantemo . La 

otra parte que se encue n tra al sur , por lo general produce o tr o tipo de 

especies con destino a Ia exportacion. En 1991 se reportan 380,000 tallos 

de crisantemo dedicados a Ia exportacion . 

3.3. La producci6n de cr isantemo en el municipio de Texcoco . 

El municipio de T excoco es importante en Ia produccion de 

crisantemo ya que ocup6 el tercer Iugar a nivel del Edo . de Mex . en 1993, 

con una produccion anual de 6'529,886 plantas de crisantemo estanda.r 

produciendo tres ciclos por afio, y un superficie bajo cubierta de 15.8 ha. 

Es importante destacar que existen estudios que sustentan Ia 

rentabilidad de este cultivo, basandose en el hecho de que es una actividad 

que utiliza en un 90% mano de obra familiar, ademas de ser una actividad 

complementaria en el ingreso de Ia mayoria de los pr o ductor es de esta flor. 

Una caracteristica que garantiza Ia existencia de esta actividad en el 

municipio de Texcoco, es que Ia mayoria de Ia gente q u e se dedica a Ia 

producci6n, son pequefios productores (tanto en produccion como en 

superficie) . 

La comercializacion de este municipio es totalmente para el consumo 

nacional, y el principal mercado es Ia Central de Abastos del D . F . , de 
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donde se distribuye al interior de Ia Republica, o se consume por 

minoristas de Ia Ciudad de Mexico. 

Desde el punto de vista de Ia calidad de Ia flor, las ventajas que tiene 

este municipio, es el clima que se comporta muy benefico para Ia 

producci6n. 

La problematica principal para esta actividad , es Ia presencia de 

intermediaries en Ia cadena de comercializaci6n, ocasionando que las 

ganancias del productor se reduzcan grandemente, por acaparar grandes 

cantidades de flores y por tanto se llevan Ia mayor parte del margen total 

de comercializaci6n (hasta el 60%), afectando el ingreso de los 

productores . 

En cuanto a Ia tecnica de producci6n, existe una gran diversidad 

entre los productores del municipio, que hace que Ia calidad de Ia flor no 

sea del todo uniforme para todos los fragmentos del mercado, portal raz6n 

se hace evidente Ia necesidad de recomendar alternativas para los 

difere_ntes estratos de productores, que satisfagan las expectativas de los 

mismos. 

3.4. El cultivo del crisantemo. 

Descripci6n botanica. 

El crisantemo pertenece a Ia familia de las compuestas . El genero 

Chrysanthemun comprende muchas especies con floraci6n en distinta 

epoca, siendo tal vez las de floraci6n otonallas mas caracteristicas 0 mas 

conocidas con este nombre. Estas pertenecen a Chrysanthemum 

morifolium y Chrysanthemum indicum . Las variedades que se cultivan 

actualmente son hibridos complejos obtenidos principalmente de ambas 

especies . 
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Tipos de crisantemo. 

a) PorIa forma de Ia inflorescencia: 

Simples: Conocidos tambien con el nombre de margaritas . 

Anemones : Son similares a las margaritas, con Ia diferencia de que 

las flores del disco son alargadas y tubulares . 

Pompones: Se caracterizan por tener una inflorescencia de forma 

g I o b u I a r . C a r a c t e r i z a n do t res tip o s d e a c u e r do a I t a rna n o . 

Decorativas: Son similares a los pompones . 

lnflorescencias grandes : El diametro de Ia inflorescencia es mayor de 

10 em. Este es conocido en el mercado como "crisantemo estandar" yes 

el mas importante en Ia region del Valle de Texcoco . 

a) Encurvadas : Son de forma globosa con flares radiales . 

b) Doble encorvadas : Son menos globosas que las anteriores . 

c) Tubulares : Hay de tres tipos : arana, (spider), fuji, cuchara. 

Miscelaneos: Son tipos novedosos, consistentes de florecillas 

radiales en forma de pluma de ave o de pelo. 

b) Tipos comerciales: 

A un solo tallo. En este caso a Ia planta se le deja crecer con un solo 

tallo, no se despunta, y se deja que se desarrolle solo Ia yema terminal 

(crisantemo estandar) . 

En racimo (spray) o pompones. En este tipo se dejan desarrollar las 

yemas laterales y se quita Ia inflorescencia central, para que se permita un 

mejor desarrollo de las inflorescencias laterales. 

Normalmente se producen en racimos las margaritas, anemones, 

pompones y algunas decorativas. 

Sustrato o suelo. 

Un sustrato recomendable para el crisantemo, es aquel que contenga 
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un 10% de estiercol de borrego, 10% de estiercol de res, 25% de tierra de 
hoja, 25% de arena y el resto de suelo comun ; estos materiales pueden ser 
sustituidos por cascarilla de arroz, de cacahuate, de cafe, paja , bagazo de 
caiia, olote molido, etc . 

a) Compostas . 

Es aquella descomposici6n que se lleva a cabo por un proceso de 
fermentaci6n y que en floricultura se utiliza para mejorar algunas 
caracteristicas fisicas y quimica del suelo . 

b) Desinfecci6n del suelo . Se efectua de diversas formas : 
- Vapor de agua. La mejor manera de evitar en el suelo plagas, 

enfermedades y malezas es por media de Ia d es infec ci6 n del s ue lo c on 
vapor de agua, a traves de Ia utilizaci6n de una caldera . 

- Bromuro de metilo (Segura, 1992) 

- Tratamiento con formaldehido . Disolviendo formal com er c ial para 
ser dispersado en el terreno . 

- Tratamiento con Dazomet 

- Tratamiento con Metam Sodio (VAPAM) (Escalante , 1989) 

Propagaci6n. 

El crisantemo se puede propagar por semilla ( esto se hace 
exclusivamente con fines de fitomejoramiento) y de forma vegetativa, que 
es Ia coinercial, realizandose por med io de esquejes herbaceos enraizados . 

- Producci6 n de esquejes. Se parte de esquejes enraizados que 
pudie r on haberse obtenido por cultivo de tejidos o por planta madre. Para 
el enraizamiento se utiliza el acido indolbutirico de preferencia mezclado 
con algun fungicida como el Captan o Arazan. El sustrato utilizado debe 
ser un material poroso como el tezontle, agrolita, carbon, vermiculita, 
piedra p6mez, musgo esfagnineo, arena, etc. 

- Producci6n de planta madre. Es aquella que se dedica 
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exclusivamente a Ia producci6n de esquejes y que tiene que estar fibre de 

pat6genos. Esta planta debe de tener los cuidados necesarios como si 

fuera destinada para corte y se mantiene en buenas condiciones de 
producci6n aproximadamente durante 4. 5 a 5 meses. 

Manejo del cultivo. 

Los esquejes enraizados que se encuentran en estado vegetativo se 
transplantan en un sustrato bien preparado, se riega durante los primero s 

ocho dias, con una soluci6n que contenga fertilizantes y se da el 

tratamiento de iluminaci6n artificial durante 3 a 4 semanas. 

Antes del transplante debe prepararse una malla cuadriculada 

(aproximadamente 10 x 10 em.) , a Ia distancia a Ia que estaran creciendo 
las plantas, esta malla puede ser de alambre, rafia, fleje, plastico, etc . 

La iluminaci6n artificial se requiere durante Ia noche para tener 

inducci6n floral. Dependiendo de Ia variedad, cinco semanas despues de 

Ia aparici6n de los botones, Ia flor esta lista para cortarse. 

Fertilizaci6n. 

El crisantemo es exigente en Nitr6geno y Potasio, por to que el 

mantenimiento de ellos en altos niveles durante las primeras semanas es 

muy importante (sulfato de amonio y cloruro de potasio son las fuentes 

mas recomendadas). Teniendose porto menos de 2 a 3 fertilizaciones en 
todo el ciclo (Segura, 1992). 

Tambien es recomendable usar urea, piedra caliza y superfosfato de 

calcio simple para hacer una fertilizaci6n de fondo at momenta de Ia 
preparaci6n del terre no (Escalante, 1989). 

Reguladores de crecimiento. 
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- Acido giberelico. Para incrementar Ia longitud del tallo. 

- 89 o SADH (2, 0 -Dometilhidrazida del Acido Succinico). Para 

acortar los tallos, principalmente para plantas en macetas. 

- Auxinas. Favorecen el enraizamiento. 

- Etileno. Para acelerar el enraizamiento y Ia floraci6n . 

Problemas con fitopat6genos. 

a) Enfermedades . 

./En Ia raiz se presentan : 

Phytium . Provoca Ia pudrici6n de Ia raiz y Ia base del tallo, ademas 

puede llegar a causar el anillamiento de Ia planta . 

Rhyzoctonia . Produce Ia marchitez de Ia planta y pudrici6n en Ia base 

del tallo a nivel del suelo. 

Verticillium. Causa una marchitez en Ia planta, las hojas se hacen 

amarillas y se muere empezando desde Ia base de Ia planta hacia arriba. 

Control. Para el caso de las enfermedades anteriormente descritas se 

recomienda Ia desinfecci6n del suelo con productos quimicos o con vapor 

de agua . 

./En Ia parte aerea: 

Puccinia huriana Henn. (roya blanca). La roya ataca principalmente a 

las hojas y tallos. Por lo comun, las infecciones causadas, tienen un 

aspecto de numerosas manchas rojizas, anaranjadas, amarillas e incluso 

de color blanco que ocasiona el rompimiento de Ia epidermis, Ia formaci6n 

de hinchamiento e incluso agallas. 

Botrytis cinearea. Produce una pudrici6n cafe acuosa en los petalos 

y puede llegar a atacar el tallo (en este caso se le llama Moho gris). Su 

control se lleva a cabo con una buena ventilaci6n en el invernadero. La 

humedad relativa debe ser menor del 85%. Se controla tambien con 

aplicaciones de: Benomyl, Tecto 60, Zineb y Captan. 
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Erwinia chrysanthemum. Se desarrolla con al t as temperaturas (30-32 

C) y una alta humedad relativa. Sus sintomas aparecen en las hojas como 

manchas de color purpura a cafe claro y en dias soleados las plantas se 
marchitan. En el tallo aparecen agrietamientos o lesiones humedas . Su 

control puede ser con Agrymicin, pero lo mejor es aplicar preventivamente 
cada semana Benlate, Manzate, Tecto 60, etc . 

./Virus: 

Virus del achaparramiento. Provoca el achaparramiento de las plantas 
y Ia floraci6n antes de lo normal, ta m bien causa un follaje amar i llento . 

Virus de Ia marchitez y de Ia mancha del j it omate . Causa mancha s en 

forma de anillos en las hojas , necrosis y distorsiones que pueden ser de un 
lado de Ia planta, se propaga por Trips y otros insectos . 

Virus de Ia asperm i a del jitomate . Causa Ia d eformaci6n de Ia flor y 

reduce el tamano y tonalidades de Ia flor, se trans m ite por Afidos. 

Virus del moteado clor6tico del jitomate. Se presentan manchas 

clor6ticas en las hojas que pueden confundirse con deficiencia de 
elementos minerales. 

Virus del mosaico del crisantemo. Produce moteado de manchas 

amarillas y deformaci6n de las hojas, se transmite por Afidos (Segura 
1986). 

b) Plagas. 

A rana roja. Estos acaros son sumamente peligrosos, sobre todo en 

los cultivos de invernadero. Aparecen en el enves de las hojas y producen 

en estas un aspecto como de desecaci6n. Se combaten con cualquiera de 
los acaricidas existentes en el mercado. 

Minador de Ia hoja. Ataca tambien a los tallos que al igual que las 

hojas muestran las caracteristicas galerias. Pueden emplearse para su 
combate los insecticidas organofosforados de contacto o sistemicos. 

Pulgones. Generalmente, se encuentran en los tallos, brotes y hojas, 
aunque tambien pueden encontrarse en las raices. El dano ocasionado es 
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un ar rugamiento en las hojas y un decaimiento gen eral de Ia pla nta . Los 

' pulgones clavan su pica y succionan Ia savia. Ademas del dafio o casi ona d o 

p or si mismo, secundariamente son vectores de las virosis , por e lla debe n 

combatirse en cuanto se observen las primeras colonias . Para trat ar los 

P u e d e n uti I i z a r s e p rod u c to s s i stem i c o s u o r g a n of o s f o r a d o s d e c o n t a c t o . 

c) Otros . Tambien pueden atacar los trips, chinches , orugas 

defo liadoras, etc. Todos ellos son faciles de eliminar con el empleo de u n 

i n s e c tic i d a de i n g e s t i 6 n o co n t a c t o ( M i n i s t e r i o d e A g r i c u It u r a , 1 9 8 ·1 ) . 

Manejo Postcosecha . · 

La flor se co r ta dandole un tir6n a Ia planta, se eliminan lo s 10 em 

inferiores, se agrupan en do cenas (1 a . clase) o en ·manojo s (2a . y 3a . 

clase) y se envuelven en papel encerado o celofan. Tambien se suele n 

empacar en cajas que se refrigeran, destinandose a Ia exportaci6n. 

En las flares estandar de primera clase se incluyen tallos rectos, 

flares abiertas completas y sin dafios de ningun tipo en las inflorescencias . 

En las de 2a. clase se incluyen tallos florales con diametros de Ia 

inflorescencia menores, sin dafios, pero con tallos rectos. En Ia 3a. clase 

se incluyen tallos florales sin dafios en Ia inflorescencia, pueden ir danos 

en el follaje y tallos curves. 

3 . 5. Tipologia de las unidades de producci6n. 

3. 5 . 1. lmportancia de Ia tipologia de Ia unidades de producci6n. 

La historia de los programas y proyectos de desarrollo agricola en America 

Latina ha mostrado que no puede haber acciones eficaces en Ia agricultura, sin previa 

conocimiento de las realidades agrarias sabre las cuales se piensa trabajar. 

Actualmente, existen muchos proyectos condenados al fracaso, dado el 
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desconocimiento por parte de sus autores de las condiciones y modalidades de 
desarrollo agricola que se han originado en el seno de las sociedades agrarias . 
Concretamente, este es el caso de proyectos de extension, creados a partir de una 
cantidad limitada de temas tecnicos estandarizados (semillas mejoradas, densidades 
de siembra, dosis de fertilizantes, ... ), asi, Ia uni formidad de Ia informacion aportada 
a los productores no se adapta a Ia divers idad de situaciones que ellos enfrentan en 
su trabajo. 

El fracaso de gran cantidad de productores, se deri va del hecho de que no 
siempre se consideran, en el momento de Ia concepcion de sus activi dades, las 
necesidades y problemas de Ia produccion agricola. Las tecni cas sugeridas provienen 
mas a menudo de presupuestos no demostrados que de Ia comp rension rigurosa de 
Ia realidad. El empleo frecuente de ju icios de valor llevados al absoluto (variedades 
mejoradas, buenos rendimiento . . . ) ilustran perfectamente Ia subjetividad que 
caracteriza el lenguaje de muchos agronomos . 

La reaccion de los agricultores a las diferentes acc iones permite una mejor 
comprension de las condiciones del desarrollo agricola y puede, ademas , ayudar a Ia 
redefinicion permanente de los trabajos por realizar. 

Es evidente que no son solo las condiciones ecologicas las que se toman en 
cuenta cuando los campesinos escogen las tecnicas agricolas. Las consideraciones 
economicas y sociales tiene un gran peso en sus decisiones, y seria en vano proponer 
a los agricultores tecnicas inadecuadas a sus intereses, o a los medios tanto 
materiales como financieros a los que tiene acceso. 

Los productores no realizan el proceso productive de manera aisl ada; al 
realizarlo establecen relaciones con otros agentes economicos : agricultores vecinos, 
terratenientes, comerciantes, transportistas, artesanos, funcionarios del Estado, etc . 
Estas relaciones sociales condicionan fuertemente el tipo de producci6n y las tecnicas 
practicadas en las explotaciones. Los campesinos utilizan solamente las tecnicas que 
mas responden a sus intereses y para las cuales disponen de los medios necesarios 
en cantidad suficiente. Por tanto, corresponde a los diseiiadores de los proyectos 
crear las condiciones que permitan que los campesinos tengan interes en utilizar las 
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tecnicas, contando con los medios necesarios que mejor respondan al interes general. 

Entre estas condiciones podemos mencionar las relativas a Ia posesion de Ia tierra y 

a Ia manera de utilizarla, al credito agricola, al abastecimiento de insumos, al material 

y piezas de repuesto, a Ia existencia de infraestructuras adecuadas a Ia 

comercializacion de los productos . Por lo tanto, es importante evidenciar los 

diferentes tipos de agricultores implicados, considerando sus intereses, los medios 

que poseen, el marco de relaciones sociales en el cual trabajan, sus reacciones frente 

a las evoluciones tecnologicas: tales el papel de Ia tipologia.de productores agricolas 

en el am31isis-diagnostico de las realidades agrarias. 

Si bien es cierto que existe un acuerdo sobre Ia importancia de Ia tipologia de 

prod uctores en Ia definicion de programas y proyectos de desarrollo agric ola, t ambien 

es cierto que hay contrad icciones en lo que concierne a Ia seleccion de criterios que 

se deben tomar en cuenta en Ia distinc ion de las diferentes categorias de agricultores . 

La d ificultad reside, principalmente, en Ia multitud y diversidad de factores 

susceptibles de determinar el comportamiento de estos : escasez relativa de recursos 

disponibles, subordinacion a las relaciones de produccion y de intercambio, etc. 

Un aspecto importante en Ia determinacion de las tipologias de productores es 

el punto de vista de Ia rentabilidad y las explotaciones agricolas, ya que este puede 

tener significados muy diferentes, de acuerdo con Ia naturaleza de su actividad 

economica. Los criterios utilizados para evaluar el interes qve cada cual debe tener 

al momento de emplear una tecnica dada, varia sensiblemente segun las categorias 

de agricultores. Muchos autores seiialan, por ejemplo, que los campesinos mas 

pobres manifiestan a menudo cierta aversion por el riesgo y que su interes no 

necesariamente es el de maximizar Ia esperanza matematica de produccion o de 

ingreso, cosa que es importante tomar en cuenta cuando se esta en posibilidad de 

l!evar a cabo una tipologia de unidades de produccion. 

Las ventajas mas importantes observables de Ia elaboracion de tipologias de 

productores es que estas permiten explicar Ia razon de ser de las practicas actuales 

de las diversas categorias de agricultores de los ultimos anos y prever su evolucion 

en caso de que el Estado siga actuando de Ia misma manera. Ademas, puede ayudar 



18 

a tormular proposiciones de acciones adecuadas a cada tipo de agricultor, desde los 

puntas de vista : 

- Estrictamente tecnico, es posible concebir soluciones, o experimentaciones 
destinadas a eliminar sucesivamente los diversos cuellos de botella encontrados en 

Ia fase de caracterizaci6n de los sistemas de producci6n. Lo importante es concebir 
alternativas que sean las mas adecuadas para satisfacer los intereses de cada uno de 

los tipos de agricultores, tomando en cuenta sus respectivos criterios de gesti6n; 

- Socioecon6mico, Ia tipologia de las unidades de producci6n perrniten prever 
las condiciones que deben crearse para que Ia inmensa mayoria de agricultores tenga 

interes en modificar sus sistemas de producci6n en Ia direcci6n que mas corresponda 

al interes general, y contando ademas con los medias necesarios : subsidies de 

insumos, cr~dito agricola con tasas preferenciales, etc . 

Las acciones previstas pueden ser diferentes, segun el tipo de unidades de 

producci6n, y ademas deben ser objeto de una larga concertaci6n con las categorfas 

de agricultores involucrados . Es importante dejar siempre una gran capacidad de 

iniciativa a los productores en lo que concierne a Ia busqueda de las actividades 
productivas par realizar, Ia organizaci6n del trabajo, Ia aplicaci6n y adaptaci6n de las 

tecnicas, etc. 

3.5.2. Antecedentes de Ia tipologia de las unidades de producci6n. 

En este apartado es importante destacar como antecedente de Ia tipologia de 

las unidades de producci6n, el tema de Ia economia campesina porque existen 

elementos te6ricos importantes que permiten analizar y comprender las diversas 

conceptualizaciones y las caracteristicas mas importantes que se han hecho del 

campesino y su economia. Existe consenso en definir que el objetivo del sistema 

capitalista es Ia ganancia y Ia acumulaci6n y para los que estudian a Ia economia 
campesina como parte de esta 16gica, ubican a Ia economia campesina como formas 

atrasadas de producci6n correspondientes a otros sistemas de producci6n que aun 

subsisten en el sistema capitalista dominante y se renuncia a su estudio especifico 
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considerando que es irrelevante, o bien, sin ninguna distinci6n se le atribuye igual 

16gica de manejo que Ia empresa capitalista. Otra forma de analisis de Ia economia 

campesina es aquella que Ia considera como una forma espedfica de producci6n y 

reproducci6.n diferente a Ia de Ia empresa agricola capitalista. 

Es Chayanov quien retoma este ultimo planteamiento y desarrolla su teoria 

sobre las diferencias entre Ia empresa agricola y Ia economia campesina . Dentro de 

sus resultados sobresale : el trabajo familiar sin contrataci6n de mano de obra pero 

como no se concibe Ia categoria salario, el autor vislumbra el problema de poder 

determinar el beneficia neto y . como consecuencia el poder calcular Ia ganancia 

capitalista, ya que lo que se obtiene de un aiio de trabajo como producto despues de 

deducir los gastos no se puede descomponer y a este producto lo llama Chayanov 

"producto del trabajo familiar " considerando como Ia (mica categorfa posible del 

ingreso para Ia unidad de trabajo campesina o artesanal. 

Otro aspecto a dest acar en esta concepcion, es Ia importancia que se le tiene 

que dar a los factores relacionados con las economias campesinas como son: Ia 

disponibilidad de medias de producci6n, el tamaiio y Ia composici6n de Ia familia, Ia 

cantidad de tierra, el tipo de mercado, etc. 

La importancia de haber expuesto en primer Iugar y de manera general parte 

de lo que es Ia teoria de Chayanov sabre Ia economia campesina, como una forma 

especifica de producci6n diferente a Ia producci6n agricola capitalista, radica en que 

es a partir de su teoria, que se ha heche un desarrollo te6rico y una conceptualizaci6n 

de Ia economia campesina de Mexico por varies autores y que tomando como base 

esta teoria se han elaborado algunos trabajos de tipologia de productores de Ia 

agricultura de Mexico. 

AI igual que Chayanov, Schejtman ( 1982) en su desarrollo te6rico, analiza por 

separado a Ia economia campesina. Es a partir de definir una 16gica interna de manejo 

de Ia unidad de producci6n campesina, dentro de Ia cual se enmarca o define los 

objetivos y Ia racionalidad propia de Ia economia campesina. El autor caracteriza a Ia 

economia campesina como una unidad de producci6n y consume, basada en el 

trabajo familiar principalmente, Ia contrataci6n de mano de obra es considerada 



20 

eventual y ademas simultaneamente es una unidad de pr:oducci6n y de consumo 

donde Ia actividad domestica es inseparable a Ia activ idad productiva. 

Para Armando Bartra Ia unidad socioecon6mica campes ina no consume 
necesariamente Ia totalidad de Ia fuerza de t rabajo de ·Ia que dispone par las 

siguientes razones : Ia capacidad de trabajo tiene un lim it e fi siol6gico natural que 
constituye te6ricamente el tope de su consumo posible , sin embargo, este limite 

dificilmente se alcanza par dos razones : porque a parti r de un mom enta dado no 

existen alternativas para su empleo productive o porque existiendo estas opciones, 
el campesino considera que el ingreso previsible no compensa el esfuerzo requer ido 

para obtenerlo . 

Los autores que se destacan a continuaci6n plantean un enfoque di fere nte al 
hasta aqui senalado, pero partiendo tambien de Ia premisa de Ia existencia de dos 

16gicas de producc i6n: Ia de Ia economia campesina y Ia empresarial. 

Astorga (1985) aborda el estud io de Ia economia campesina desde el punta 

de vista del mercado de trabajo , para el, el objetivo de Ia economia campesina no es 

Ia producci6n de bienes para el mercado, pues los campesinos par el considerados , 

dentro de otros aspectos, no aportan grandes cantidades de productos al mercado, 

ya que Ia producci6n que obtienen podria ser suficiente unicamente para su 

subsistencia, y antes que productores son consumidores de granos basicos, par lo 
que define que el objetivo de Ia economia campesina es Ia producci6n de peones para 

el mercado de trabajo . 

Roger Bartra, luego de afirmar que de acuerdo al censo de 1960 los 

campesinos pauperizados constituyen el82 % del total de productores, dice que como 

unidades aisladas constituyen un fen6meno antiecon6mico inexplicable y que desde 
el punta de vista del mercado estas un idades productivas signif ican muy poco para 

Ia economia agricola del pais, pues los productos lanzados al mercado constituyen 

cantidades insignificantes. Estas economias pierden dinero en efectivo, transfieren 

gran parte del valor de su trabajo y ademas par si lo anteriar fuera poco pagan altos 

intereses al usurero. En relaci6n a ella, a este tipo de productores no se le pueden 

llamar propiamente agricultores; su activ idad principal es otra: el cultivo de Ia parcela 
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esconde una forma peculiar de adquisici6n de alimentos a bajo precio . 

Rodolfo Stavenhageri , refiri{mdose al vado te6rico que no impide conocer estas 

explotaciones, afirma que ni Ia vision antropol6gica tradicional de Ia economia 

campesina como un· t odo cerrado, ni el enfoque de Ia economia agricola que 

considera al predio campesino en igualdad de circunstancias que Ia empresa 

capitalista, resultan adecuados para estos prop6sitos, o sea para estudiar el 

funcionamiento de Ia economia campesina . En seguida afirma una gran verdad: el 

joven trabajaqor que ingresa al mercado de trabajo urbano y que ha crecido y ha sido 

nutrido en el seno de Ia economia campesina, casi no representa un costo para Ia 

economia campesina representa una reserva permanente de mano de obra barata para 

las necesidades de Ia explotaci6n capita lista . 

Por ultimo, Arturo Warman anuncia que hay dos m illones de predios 

campesinos que no logran proporcionar Ia subsistencia a sus poseedores con su 

propia producci6n (casi doce millones de personas que producen menos de lo 

necesario) . En seguida afirma : Rot o el nivel de subsistenc ia, Ia prestaci6n de su fuerza 

de trabajo se convierte en un recurso vital para el campesino, pero con carckter 

complementario . El campesino no esta proletarizado como frecuentemente sucede, 

entre mas trabajo preste fuera, mas se arraiga el campesino a su propio sistema 

productivo en constante deterioro. El autor no observa Ia dramatica desintegraci6n 

de Ia familia minifundista actual, resumiendose esta a vivir como remedo de Ia clasica 

comunidad campesina, Ia cual hoy en dia no es mas que un espacio geogratico, 

estratificado socialmente, que facilita Ia reproducci6n de Ia fuerza de trabajo y Ia 

formac i6n social del peon y sirviente . 

3 . 5 . 3. Tipologias de unidades de producci6n en Mexico. 

3.5.3.1. Tipologia del Centro de Investigaciones Agrarias (COlA) 

Este ha sido uno de los mayores aportes que ha dado el estudio del COlA, 

ademas que fue el primer trabajo con un alto contenido empirico que no existia en 

Mexico, sobre Ia estructura agraria, su aportaci6n fue valiosa al conocimiento de 
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nuestra situaci6n agropecuaria. 

El objetivo que se persigui6 con este primer intento de tipologia de productores 

fue el de mostrar el desarrollo polarizado que se daba en Ia agricultura, cuestionando 
que el reparto agrario hubiese sido suficiente para garanti zar un crecimiento 

homogeneo del sect or . Su investigaci6n se bas6 en los datos del censo de 1960, que 
presentaba Ia distribuci6n de los predios por el valor de Ia producci6n agricola 

unicamente, por lo que Ia estratificaci6n se bas6 en este indicador. 

Es pues a partir del valor de Ia producci6n que se toma como criteria basico de 
estratificaci6n , para lo que denomina COlA "Predios agricolas" , es importante senalar 

que introdujo como elemento de dist inci6n entre estratos, Ia absorci 6n o no de Ia 
f uerza de trabajo. 

Los estratos clasificados dentro de Ia agricultura por COlA fueron 5, 
distin guidos por el ingreso percibi do en el ano de 1960, y que a continuac i6n se 

describen las carac teristicas especifi cas de cada uno. 

1. - lnfrasubsistencia (if). Con un ingreso no mayor a $ 1,000.00 anuales, que 

es cal ificado de insuficiente para Ia subsistencia, los productores que se ubican en 
este nivel de ingreso, por lo que tiene que complementar su ingreso con trabajo 

extraparcelario. Este grupo comprendia el 50% de los predios del pais y contribuia 

con el 4% de Ia producci6n total. 

2.- Predios subfamiliares (sf) . Con un ingreso entre $ 1,000.00 y 5,000.00, 

este ingreso se empleaba casi en su totalidad a alimentar a los miembros de Ia familia , 
por lo que, su producci6n era lo que se consumia. Absorbe menos de dos hombres­

ana, por lo que es de suponer que no se absorbia Ia totalidad de Ia fuerza de trabajo 

famil iar, su aportaci6n al producto agricola alcanz6 el 17%. 

3.- Predios familiares (f) . Produjeron de $ 5,000.00 a 25 ,000.00, Ia 

producci6n estaba basada en Ia mano de obra familiar, este estrato representaba el 

13% del total de predios y aportaban el 25% del producto total. 

4.- Predios multifamiliares medianos (mm). Las definen como aquellas fincas 

que producian entre $ 25,000.00 a 100,000.00 anuales, su participaci6n en el 
producto agricola represent6 el 22%, siendo el 2 .8% del total de predios explotados. 
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5.- Predios multifamiliares grandes (mg). Su produccion excede los 

$100,000.00, estan formados por el 0.5% de todos los predios del pais, este grupo 

genero el 32% de Ia produccion agricola. 

De las caracteristicas mas sobresaliente antes expuestas en los estratos 

determinados, el CDIA demuestra Ia gran heterogeneidad o polarizacion que se dio 
en Ia agricultura, ya que analizando los resultados dice "En un extrema se aglomera 

el 50% de los agricultores, que producen solo el 4% del producto agricola nacional, 

dificilmente producen lo que consumen sus familias que dependen directamente de 
elias . En otro polo un 0 . 5 % de las fincas producen el 32% del total. 

Limita ntes del estudio de COlA . 

Dentro de las limitantes que se le pueden senalar al presente estudio estan las 
deficiencias de informacion que contenia el censo de 1960, que solamente tenia 

informacion agregada de los ejidos , por lo que se tuvo que rec urrir a realizar 
estimaciones. 

3.5.3.2. Tipologia de Unidades de produccion elaborada por Ia Comision de 

Estudios para America Latina (CEPAL). 

En Ia tipologia de productores realizada a nivel nacional por Ia CEPAL, su 
objetivo fue diferenciar al campesino del empresario agricola, y al interior del sector 

campesino, distinguir Ia diferenciacion intern a (sub-estratos), utilizando como 

criterios: el tipo de mana de obra empleada y Ia magnitud de Ia superficie, empleando 

para ella los datos del censo de 1970. 

El primer elemento de distincion que se tomo en cuenta para diferenciar al 

sector campesino del empresarial fue Ia contratac ion o no de mano de obra asalariada 

al interior de Ia unidad de produccion, de lo que dedujo que el sector campesino tiene 

caracterfsticas de estar constituido por unidades de produccion que no contratan 

mana de obra asalariada solamente en forma eventual. Por lo que define a Ia unidad 

de producci6n campesina como aquella cuyos gastos en remuneraciones no pasaran 
de 25 salaries minimos de Ia region en que estaba localizada. Asl se determino que 
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- todo aquel productor que contrata mas de 500 jornaleros al ano seria cons iderado 

empresario . El campesino en cambia, fue caracterizado por el uso predominante del 

trabajo familiar . 

Este primer elemento no era suficiente_ para poder hacer una distinci6n al 

interior del campesinado por lo que se procedi6 a incluir un segundo elemento que fue 
Ia superficie en poder de Ia unidad de producci6n ya que se consider6 el m-ejor , 
indicador, el cual se manej6 como Equivalente de Temporal Nacional (ETI\J), dado que · 

-- '" el objetivo principal de las unidades campesinas es Ia reproducci6n de sus 
condiciones de vida y de trabajo . 

A partir de estos elementos se tuvieron los siguientes estratos o grupos de 

productores : 

1.- lnfrasubsistencia . Son aquel los campesrnos que con el prod ucto de su 

unidad de producci6n alcanzan a cubri r precariamente los requerimient os d e 
alimentaci6n de Ia famil ia, ubicados con una superficie igual o m enor a la s 4 ha ETN. 

2.- Subsistencia. Se refiere a los campesinos que pueden cubrir el consumo 

basico alimentario de su familia y se ubica en el limite para satisfacer el consumo 
basico no alimentario (calzado, ropa, educaci6n, etc .) de Ia misma, con una superficie 

entre las 4 y las 8 ha. Todas las unidades de producci6n con una superficie menor a 

las 8 hade ETN, puesto que no alcanzan a cubrir el fonda de reposici6n de los medias 
de producci6n, requiere de algun ingreso extraparcelario para reponer dicho fonda, 

de lo contrario su tendencia es al deterioro de sus condiciones de producci6n . 

3.- Estacionarios . Son considerados como aquellos campesinos que ademas de 

satisfacer sus necesidades basicas (alimentarias y no alimentarias), estan en 

condic iones de reponer sus medias de producci6n. Con una superficie entre 8 y 1 2 
hade ETN. 

4.- Excedentarios. Comprenden a aquel sector de campesinos capaz de 
' garantizar su consumo basi co (alimentario y no alimentario), reponer sus medias de 

producci6n y ademas generar un excedente. Se considera dentro de este grupo a 

todos aquellos productores que posean una superficie mayor a las 12 ha de ETN 

5 .- Transicionales . Son aquellos productores que contrataban mas de 25 
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jornales al a no y me nos de 500 (sin importar el tam a no de su parcela ). Este grupo es 

considerado intermedio entre el sector campesino y el empresarial y se les denomino 

agricultores de t ransicion . Para Ia ;estratificacion del sector empresarial se hizo una 

separacion entre los productores agr icolas y los pecuarios con el fin de fac ilitar el 

am31is is. 

Los dos tipos de actividad, utilizaron diferentes criteria de est ratif icacion, Ia 

delimitacion de estratos fue arbitraria, para el sector agricol a se cons idero como 

empresario a todo aquel productor que tuviera contratacion de asala riados equivalente 

a mas de 500 jornadas anuales, de aqui que los estra tos result antes fue ron 

denominados como pequenos empresarios agricolas con (500 a 1,250 jorn adas 

contratadas); empresarios agricolas m edianos (1 ,250 a 2, 500 j ornadas contratadas) 

y grandes empresarios (mas de 2,500 jornadas) . 

Las unidades empresa riales pecuarias consideradas dentro de este sector 

fueron todas aquellas unidades que contrataban mas de 25 jornadas y en las que, 

mas del 50% del valor del producto fue de origen pecuario. 

La estratificacion dentro del sector se hizo en base al valor del capital , 

transformandolo en un equivalente novillos (EN). El tope del primer estrato, el de los 

pequenos productores pecuarios, se fijo en 50 EN, el de los medianos productores 

pecuarios entre 50 y 300 EN, y el de los grandes empresarios pecuarios es de mas 

de 300 EN. 

Limitantes de Ia tipologia de Ia CEPAL. 

De las limitantes de esta tipologia, se pueden mencionar principalmente las que 

se atribuyen a errores de impresion y faltas de informacion del censo de 1970. 

a) Carencia de informacion sabre Ia f amilia del productor. 

b) Carencia de informacion sabre las actividades e ingreso extraparcelarios de 

los miembros de Ia familia. 

c) Sesgo en Ia informacion sabre ventas de Ia unidad de produccion. 

d) Sesgo en el calculo del valor de Ia produccion. 

e) Enganosa precision de los datos sabre costas de produccion. 
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3.5 .3.3. Tipologia de unidades de producci6n elaborada para Ia Mixteca 

Oaxaquena. 

El analisis de unidades de producci6n agricolas que aqui se resena fue 

desarrollado como parte de una investigaci6n mas general con un enfoque integral y 

una metodologia propia del analisis regional. 

Se parte de Ia idea de que en Ia agricultura mexicana coexisten articuladas 

entre si y constituyendo una relaci6n de dominaci6n, dos 16gicas de reproducci6n 

social: una es Ia 16gica de Ia valorizaci6n del capital, siempre en escala ampliada, 

basada en Ia explotaci6n de Ia fuerza .de trabajo asalariada y Ia movilizaci6n de una 

masa creciente de medias de producci6n y para Ia cual el consumo propio no es un 

objetivo: esta es Ia 16gica empresarial. La otra es Ia 16gica de Ia reproducci6n . 

campesina en donde el objetivo inmediato es Ia reproducci6n de Ia unidad familiar 

como unidad de trabajo y consume propio y para Ia reposici6n de los medias de 

trabajo, fundamentandose principalmente en Ia fuerza de trabajo propia y en Ia 

integraci6n de una variedad de actividades productivas que no se desarrollan en 

funci6n de una 16gica propia sino que estan subordinadas al objetivo general. 

La 16gica de reproducci6n social da cuenta de el leit motiv organizador en el 

nivel mas general de las diversas formas o estrategias de Ia producci6n y Ia 

reproducci6n social. Sin embargo, para aproximarse a Ia identificaci6n de los tipos de 

productores es necesario identificar dichas formas de reproducci6n social, entendidas 

estas como: un determinado tipo de organizaci6n y despliegue de los recursos 

productivos disponibles en las unidades de producci6n y encaminado a lograr su 

reproducci6n a un nivel determinado. 

De Ia naturaleza propia de Ia 16gica de reproducci6n campesina se desprende 

que esta se puede expresar en un gran numero de formas de reproducci6n social. 

En los resultados obtenidos con este metodologia, se identificaron en Ia 

Mixteca Oaxaquena Alta y Baja nueve tipos de productores agricolas: 

1) Artesanos campesinos 

2) Jornaleros campesinos 
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3) Campesinos jornaleros 

4) Campesinos de subsistencia 

5) Campesinos excedentarios 

6) Empresarios agricolas pequeiios 

7) Empresarios agricolas medianos 

8) Comerciantes campesinos 

9) Comerciantes empresarios 

3. 5. 3.4. Tipologia de unidades de producci6n elaborada por Ia Secretaria de 

Agricultura y Recursos Hidrau licas (SARH ). 

El trabajo de tipologia de productores implementado por Ia SARH a nivel 

nacional via encuesta nacionales se elabor6 sobre Ia base de objetivos diferentes a 

los de los trabajos que le antecedi eron , ademas parte de seiialar que las t ipologias 

realizadas por el COlA y CEPAL ya no reflejaba n Ia situac i6n agropecuaria de M ex ico 

y que por lo tanto se requeria de un estudio nuevo que permitiera saber Ia situaci6n 

actual de los p roductores, bajo nuevos elementos que no habian sido considerados, 

con otros criterios de estratificaci6n, otra metodologia, etc . Es importante mencionar 

que utiliza muchos elementos no contemplados en Ia tipologia de Ia CEPAL, algunos 

de estos son medidas como limitantes de esta tipologia . 

Uno de los elementos basicos de que se parti6 en Ia presente tipologia fue el 

analizar Ia enorme heterogeneidad de los productores agropecuarios de Mexico, 

hacienda notar estas diferencias tanto por las condiciones naturales tan diversas en 

las regiones del pais, como por Ia desigualdad en Ia distribuci6n de los recursos 

productivos. Esto t raducido, por un lado a Ia existencia de productores con una 

extension de tierra generalmente muy pequeiia y de temporal, con aplicaci6n de una 

baja tecnologia y como consecuencia con bajos niveles de producci6n y 

productividad; mientras por otro lado se ubican productores con tierras de buena 

calidad, aplicaci6n de alta tecnologia , dedicados a cultivos altamente redituables y 

que emplean grandes cantidades de mano de obra contratada. 
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En este sentido se hace un analisis de lo que ha sido Ia politica en cuanto a los 

apoyos otorgados por el gobierno para Ia producc i6n agricola desde Ia decada de los 

anos cuarentas destacandose esta, principalmente por Ia construcci6n de grandes 

obras de infraestructura hidraulica que han beneficiado principalmente a . los 

productores de Ia zona norte del pais , es decir a agricultores empresariales, en tant o 

que otras politicas, como Ia f ijaci6n de precios de garantia, se han ap licado de manera 

generalizada en el plano nacional. 

En el presente trabajo se ret omaron los cri terios que uso CEPAL para Ia 

construcci6n de su t ipologia (mano de obra asalariada o familiar para distinguir entre 

campesinos y empresarios, y tamano de Ia parcel a al interior del campesinado) con 

· el f in de adecuarlos a Ia realidad del campo hoy y a las necesidades de Ia Secretaria 

de Agricultura, Ganader ia y Desarroll o Social. 

3.5.3 .5. Econom ia M ercantil Simple. 

Otro enfoque que se puede transmitir en este apartado es el proporcionado por 

el analisis marxista, sobre las estructuras agrarias y las situaciones politicas en Ia 

producci6n en condiciones no capitalista . 

Los estratos que de manera aproximada pueden definirse como mercantiles 

simples (tipicamente campesinos) constituian en Mexico, en 1960, alrededor del 

367, 000 fincas y el 16% del total de unidades de producci6n . Generan el 47% del 

total de Ia producci6n agropecuaria del pais, considerados como predios familiares y 

multifamiliares medianos. El ultimo estrato (campesinos acomodados) es pequeno, 

67,000 unidades (3 % del tot al de predios); pero genera el 2 2% de Ia producci6n 

total. Esto quiere decir que Ia mayor parte de las unidades mercantiles simples (el 

resto; 13%) genera s61o el 25% del producto total. En rea lidad este calculo se atiene 

esencialmente a Ia forma de producci6n; pero hay que tomar en cuenta que muchas 

unidades de producci6n formalmente mercantiles simples estan en realidad 

integradas a unidades cap italistas agrocomerciales o agroindustriales; esto quiere 

decir .que las cifras y porcentajes de producci6n para estos estratos estan inflados 
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considerablemente . 

Algunas caracteris-ticas internas de esta economia. 

1) Las unidades campesinas _de producci6n se basan en el uso de trabajo 

familiar no asalariado . El sistema de producci6n mercqntil simple tiene como unidad 

fundamentar a Ia celula familiar ; toda Ia famil ia contribuye en mayor o menor grado 

a Ia producci6n agricola y ganadera . El campesino no cuenta con cap ital variable en 

monetario mas que en intimas cantidades; no tienen mas alternativa que hacer uso 

de Ia (mica fuerza de trabajo que no tiene un valor de cambio para el ; su propio 

trabajo, el de sus familiares y en ocas iones especia les el esfu erzo colectivo de Ia 

comunidad. 

2) Los campesmos producen f undamentalmente para . el mercado. Esta 

peculiaridad, junto con el uso de trabajo fa m iliar no asalar iado , es Ia que da a estas 

unidades de producci6n su caracter mercantil simpl e. Estos pequenos agricul tores , 

a pesar de que viven en una situaci6n de pobreza cons iderable, generan en conjunto 

una proporci6n muy alta de las mercancias que se lanzan al mercado. Hemos ya 

senalado que de estos estratos proviene cerca de Ia mitad del valor de Ia producci6n 

nacional. Claro que una parte de ella es autoconsumida; pero solo es consumida por 

Ia propia economia familiar campesina aproximadamente una cuarta parte de Ia 

producci6n; ninguno autoconsume mas de Ia mitad . 

3) En Ia economia mercantil simple Ia ganancia y el capital variable forman una 

unidad. Si se calculan las ganancias de las unidades campesinas imputando un valor 

a Ia fuerza de trabajo familiar, en Ia mayoria de los casos se observa un deficit o 

ganancias muy bajas. 

4) La economia campesina mercantil simple no contribuye a Ia fijaci6n de los 

precios de los productos; estos son determinados por el mercado capitalista. La 

realidad demuestra que Ia producci6n mercantil simple de los campesinos limita sus 

objetivos a Ia obtenci6n de un salarios necesario, y que no busca ganancias, no 

solamente porque Ia dinamica interna y las condiciones de Ia unidad productiva lo 

impiden, sino tambien porque en Mexico el mercado tiene un caracter capitalista. Esto 

quiere decir que los precios de los productos agricolas, por regia general, son fijados 
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de acuerdo a los costas de producci6n, son mucho mas elevados en el sector 

campesino que en el capitalista. 

La economia mexicana no podria permitir el funcionamiento de un mercado de 

productos agricolas en cuya fijaci6n de precios interviniera masivamente el sector no 

capitalista. Los elevados precios ocasionarian perturbaciones en las industrias , 

dificultades en el comercio exterior y el empobrecimiento de los asalariados de las 

ciudades. Esta situaci6n, que seria Ia utopia campesina, frenaria el desarrollo 

econ6mico del pais. 

5) El sector mercantil simple vive un proceso de descampesinizaci6n y 

descomposici6n, que se manifiesta en una polarizaci6n de los grupos sociafes de 

agricultores. Las adversas condiciones del mercado, Ia imposibilidad de creditos , Ia 

baja calidad de tierra o su empobrecimiento y Ia competencia de las fincas 

capitalistas, provocan una crisis permanente de Ia economia campesina , que 

ocasiona su estancamiento, disoluci6n o ruina . Aunque esta tendencia es frenada . 

por multiples factores politicos y mecanismos econ6micos , ha dejado profundas 

huellas en Ia situaci6n del sector mercantil simple y en Ia composici6n social del 

campesinado . La mas notoria es Ia polarizaci6n en forma de amplio abanico de las 

fincas campesinas; otra no menos importante es el descenso rapido del porcentaje -de 

poblaci6n campesina. 

6) Se observa Ia existencia de dos grupos de unidades de producci6n mercantil 

simple: un estrato de campesinos medias y un estrato de campesinos acomodados. 

La polarizaci6n que hemos mencionado ha quedada plasmada en Ia existencia de dos 

estratos con dinamicas diferentes y peculiaridades propias. Mientras el sector media 

carece de posibilidades de ahorro, el sector acomodado genera un pequeno capital 

que puede ser reinvertido productivamente. En tanto que el sector media no tiene 

ninguna ganancia, el otro sector obtiene pequenas tasas de ganancia, obtenidas del 

mayor uso de mano de obra asalariada. 

3 . 6. La Regresi6n Multiple. 



31 

La teoria econ6mica se ocupa fundamentalmente de las relaciones entre 
variables . Las relaciones de oferta y demanda, las funciones de costas, las de 
ingreso, las de producci6n y muchas otras son familiares a todos los estudiantes de 
economia . En realidad, todo el cuerpo de Ia teoria econ6mica se puede cons iderar 
como una colecci6n de relaciones entre variables, y es precisamente Ia econometria 
quien se ocupa de Ia construcci6n de las proposiciones te6ricas incorporadas en estas 
relaciones y de Ia estimaci6n de los parametres que aparecen en elias . Para Ia 

· exposici6n de este apartado se comenzara explkando el tema de Ia Regresi6n Simple , 
base de Ia Regresi6n Mult iple y posteriormente se expondra las particularidades d e 
Ia segunda . 

Cuando se estudia una relaci 6n en donde existe una var iab le expl icativa (X ), 
y una variable que va a ser explicada (o variable dependiente) a partir de est,. {Y ), 

· hablamos de una relaci6n simple que en terminos econometricos se con oce com o 
regresi6n simple; ahora cuando el modele se amplia con el fin de introducir mas d e 
una variable explicativa, hablamos de modelos de regresi6n multiple. Las relaci ones 
que se pueden representar a traves de los modelos de regresi6n multiple son muy 
corrientes en economia, por ejemplo, en las funciones de producci6n, Ia cantidad 
producida es generalmente funci6n de varies factores; en las funciones de consume, 
Ia variable dependiente puede estar influenciada por el ingreso y por otros factores, 
yen Ia funci6n de demanda, las v ariables explicativas tradicionales son el precio del 

producto, los precios de los sustitutos y el ingreso. 

El modele de regresi6n mul tiple utilizado para representar este tipo de 
relaciones es una ampliaci6n natural del modele de regresi6n simple. En realidad, Ia 
mayor parte de los resultados obtenidos en el modelo de regresi6n simple se puede 
generalizar facilmente con el fin de hacerlos aplicables al caso de regresi6n multiple , 
es por esto que en este apartado se expone de manera resumida Ia teoria de Ia 
regresi6n simple y a partir de esta se obtendran las particularidades de Ia regresi6n 
multiple. 

Para iniciar el analisis se parte de una ecuaci6n, donde se observa: una variable 
explicativa (X), una variable dependiente (Y), y una relaci6n entre ambas variables 
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(relaci6n lineal). 

Y = a + BX 

Donde: 

a y B son constantes o parametres. 

( 1 ) 

X y Y son variables que satisfacen Ia relaci6n ( 1), susceptibles de ser 

observables. 
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Las relaciones pueden ser estocasticas o deterministicas . Una relaci6n entre 

X y Y es deterministica si a cad a elemento del dominio (X) le corresponde · 
exactamente un elemento del codominio (Y) . Cuando sucede que Ia relaci6n se 

comporta de manera estocastica, se tiene que introducir una variable aleatoria , 

ll amada perturbaci6n o termino de error aleatoric y por consiguiente ahara Ia ec uaci6n 
( 1 ) quedara expresada asi: 

y = (1 + fsx. + e. I I . I (2) 

Pero Ia especificaci6n completa del modelo de regresi6n no incluye solament e 

Ia forma de Ia ecuaci6n de regresi6n tal como aparece en Ia expresi6n (2), sin o 

tambien Ia especificaci6n de c6mo se han obtenido los valores de Ia variable 

explicativa . Esta informacion viene dada por los "Supuestos Basi cos", que son los 

siguientes: 

a) Normalidad: e; se distribuye normalmente. 

b) Media cera: E( e; ) = 0 

c) Homoscedasticidad: E( e; 2) = cf 
d) No autorregresi6n: E( e; ei ) = 0 (i ~ j) 

e) X no estocastica: X; es una variable no estocastica con valores f ijos en 

muestras repetidas. 

Ahara pasemos a analizar Ia distribuci6n de probabilidades de Ia variable 

dependiente Y; . En primer Iugar, podemos obtener Ia media de Y; calculando Ia 
esperanza matematica de Ia ecuaci6n (2). 

E (Y;) = E (a + l'sX; + e; ) = a + fsX; 

Var (Y;l = E(Y;- E(Y;)) 2 

(3) 



= E(((i + ~X; + el ) - m· + "~X ; )) 2 

= E (e; 2 ) = o' (4) 
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Cuando Ia recta de regresi6n poblacional se aplica en una muestra , esto es que 
en Iugar de tener los datos poblacionales, se examina una muestra, Ia nueva recta de 

regresi6n queda expresada por Ia ecuaci6n: 

(5) 

Una vez obtenida esta ecuaci6n, se estimaran los parametres de Ia regresi6n 

(a y 15) por el metoda de minimos cuadrados (M-C) . Esta · estimaci6n consiste en 

minimizar Ia suma de los cuadrados de las desviaciones de los v alores observados 

respecto de su media, parti endo de las ecuacio nes (3) y (4) : 

0 ( a ~ l = .L e; 2 = .L (Y; - & - F!,x 1) ' 

Donde 0 es un minima. 

dO = LJti - a - r..x ~L 
da da 

= - 2 .L (Y; - a -&xll (-1 l 

dO = .L IY; - & - ~X1~-
dr5 dr5 

" ... .... = - 2 X; L (Y; - a - r5X;) (-X) 
. I 

lgualando a cere ambas ecuaciones, despejando a y r5 y ordenando terminos 
tenemos: 

~ = .L XY- nXY - -1-1-----'--'-'--'--'-

x 2 - nX2 
I 

a= Y -r5 X (Martinez, 1 994) 

De acuerdo a Kmenta ( 1980) estes son los Mejores Estimadores Lineales 

lnsesgados (MELIS), esto es, cumplen perfectamente con los 5 supuestos basicos ya 

antes enunciados. Aunque el autor expone otros metodos como el de estimaci6n 

lineal insesgada optima y maxima verosimilitud para Ia obtenci6n de estes 

estimadores (a y r5), tambien prueba que violan alguno de los 5 supuestos basicos, 
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par tanto es importante recalcar que los MELIS son los estimadores mas ut ilizado par . 
· los economistas para Ia obtenci6n de diferentes modelos de interes. Por ultimo, los 
estimadores mfnimos cuadraticos poseen todas las propiedades asint6ticas deseables, 
ya que coinc iden con los estimadores maximo verosimiles y asint6ticamente 
eficientes. Asi pues, los estimadores minimocuadraticos de los parametres de 
regresi6n del modelo clasico y de regresi6n normal lineal poseen todas las 
propiedades deseables, asint6ticas y de las muestras finitas. 

A continuaci6n se obtendra Ia estimaci6n de los parametres de Ia regres i6n 
multiple. Ahora t enemos que partir de una ecuaci6n donde existe mas de una variable 
explicativa. 

(6) 

En Ia que Y representa Ia variable dependiente, las X indican variables 
explicativas y Ia E es una perturbaci6n estocastica . El subindice i hace referencia a 
Ia observaci6n i-esima, y el segundo subindice utilizado en Ia descripci6n de las 
variables explicativas sirve para identificar a Ia variable en cuesti6n. El numero de 
variables explicativas es k - 1, de manera que en el caso en que K = 2, Ia ecuaci6n 
(6) se reduce a Ia ecuaci6n de regres i6n simple . Para completar Ia especificaci6n del 
modelo de regresi6n, anadiremos los siguientes supuestos basicos : 

a) E ; se distribuye normalmente. 

b) E ( e; 2 ) = o 2 

c) E ( e; ei ) = 0 (i ~ j) 

d) Todas las variables explicativas son no estocast icas, con valores fijos en 
repetidas muestras y tales que, para todo tamano de muestral :L (X ik - X k ) 

2 /n es 
un numero distinto de cero para todos los valores de k = 2,3, ... ,k. 

e) El numero de observaciones es mayor que el numero de coeficientes a 
estimar. 

f) No existe ninguna relaci6n lineal exacta entre las variables explicativas . 
Estos supuestos se consideran validos para todas las observaciones. La 
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especificaci6n completa del modelo indicada en Ia ecuaci6n (6) y los 6 supuestos 

basicos, describen el llamado "modelo clasico de regresi6n normal lineal". 

La media de Y, es : 

E (Y; ) = fs , + ~7 X, 2 + ~3 X,3 + ... + ~ X;k (7) 

y Ia varianza : 

Var (Y; ) = E ( Y , - E (Y; ) ) 
2 = 0 2 (8 ) 

Observese que si ut ilizamos Ia ecuaci6n (7), . podernos interpretar los 

coeficientes de regresi6 n en Ia f orma siguiente: 

IS, = m edia de Y, cuando t odas las v ariables expl icativas son iguales a cero; 

fSk = Cam bia en E (Y, . ) correspo ndiente a un cambia un it ario en Ia var iable 

explicativa k l permaneciendo constant es todas las demas. 

d E (Y; l (k = 2 I 3 ' . . . I k ) 
dX ik 

La descripci6n de l modelo clasico de regresi6n normal lineal se presenta 

habitualmente en form a de notac i6n matricia l, como sigue : 

en Ia que : 

Y, x,, 
y2 X 21 

y = X= 

n Y n 1 X nl 

y = XB + E 

X 12 X l k 

X 22 X 2k 

X n2 · X nk k 

IS, 

IS= E = 

E , 

E 2 

(9) 

n E n 1 

Observese particularmente que cada fila de Ia matrlz X representa un conjunto 

de v al ores de las variabl es explicati vas correspo ndientes a una observaci6nl mientras 

que cada columna rep resenta el conjunto de valores de una variable explicati v a 

correspondientes a las n observaciones muestrales. La p rim era columna de X esta 

compuesta unicamente por unos . Los 6 supuestos basicos pueden presentarse en 

notaci6n matricial de Ia forma siguiente: 

E - N ( 0 , L), siendo 0 un vector columna de ceros y L ___, (n x n) 

L = c5 2 In, siendo In una matrfz identica de orden (n x n), con unos a lo . largo 

dP. Ia diagonal principal y ceros en todos los lugares restantes. 
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Los elementos de Ia matriz X son estocasticos, con valores fijos en repetidas 
muestras, Ia matriz (1 /n)(X ' X) es no singular y sus elementos son finitos para todo 
tamano muestral. 

Estimaci6n por minimos cuadrados. 

Consideremos ahora Ia obtenci6n de los estimadores minimocuadraticos de los 
coeficientes de regresi6n . La suma de cuadrados que queremos minimizar es: 

0 = (a , ~) L e 2 
I 

Derivando 0 respect o de 'fs , , fs2 , , ~k . tenemos : 

dO = - 2L: X;, ls7 x,7 rs3 x ,3 
... 

( Y, - rs , + + + + rsk x ik l 
diS, 
dO = - 2L X 2 ( Y -- I I 

£3, , + rs2 x i/ + r=s3 x ,3 + + ~k x ik l 
d~2 

dO = - 2L: x ik ( Y; - i3., + i!2 x i2 + i13 x i3 + . . . + ~ x ik l 
d~k 

lgualando a cero estas derivadas, y reordenando los terminos, se obtienen las 
siguient es ecuaciones normales minimocuadraticas : 

,.. - 2 - -~, L X + ~2 L X ;2 + ~3 L X;2 X ;3 + . . . + ~k X;2 X, k 

Con el fin de resolver las ecuaciones normales minimocuadraticas, observese 



que Ia primera ecuaci6n puede escribirse en forma : 

~1 = Y - &/ X2 - fs3 x3 - .. . - 13., x. 
en Ia que Y = 1 /n :L Y1 y Xk = 1 /n :L X;. 

( 1 0) 

(k = 2 1 3 1 • • • 1 k) 
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Sustituyendo Ia ecuaci6n ( 1 0 ) en las restantes ecuaciones normal es y 

efectuando algunas simpl ifacacionesl obtenemos : 

ffiv2 = m 22 "&2 + m 23 (s3 + + m 2• rs. 
ffiy3 = m 23 B2 + m 33 &3 + + m 3k ~. 

... 
m Yk = m2• B2 + m 3k B3 + + m kk Bk 

en Ia que: 

ffiy2 :L ( X ik - Y l ( X ik - X 
ffiy2 = L (X .. -v ) (X ~•- ~ I) ( jlk = 2 1 3 1 • • • 1 k) 

Despejando y reacomodando terminos se tiene : 

r; . ?. "' 2 ,.. "' "' •~2· r:>1 L.. ( X ;1 - X 1 ) + B2 L.. ( X i1 - X 1 ) = L.. ( X 11 - X 1 ) Y; 

i3,3: i%1 L ( X i2 - X 2 ) ( X 11 - X 1 ) + [12 L ( X i2 - X 2 )
2 

= L ( X i2 - X 2 ) Y; 

~: B1 L ( X ;2 - X 2 )( X i1 - X 1 ) + ... + ~k L ( X ik - Xk )2 I: (X i1 - Xk l Y; 

~ Ecuaciones que se resuelven simultimeamente l para tener los estimadores B2 

I ~3 I • • • iik • 
Las ecuaciones normales minimbcuadraticas se pueden expresar en notaci6n 

matricial en Ia forma siguiente: 

(XIY)=(X ' X)fi 

En Ia que: 

:LY; n I: X i2 L X ik B 1 

I: X i2 y i I: X i2 I: X 2
. 
I L X i2 X ik B 2 

X'Y X'X = 
I: X ik y I: X ik I: X ;2 X ik B 3 



La soluci6n para i?, se convierte simplemente en : 

~ = (X ' X) . 1 (X'Y) 

Varianza y covarianza de los estimadores minimocuadraticos . 
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Para estimar varianzas y covarianzas en el modelo de regresi6n con mas de dos 

variables explicativas se emplea Ia siguiente forma : 

= 02 

E(B-~)(B-Bl =<f(X'X) . , 

0 expresado explicitamente: 

Cov (IS2 IS3 ) 

Var (IS3 ) 

n I: X i2 

I: X i2 I: X 2
. 
I 

I: X ik I: X i2 X ik 

Cov (B v2 ISY2 ) 

Cov (fS3 fSk ) 

I: X i k 

LX ;2 X ik 

I: X2 
ik 

( 11 ) 

= 

La matriz ( 62 
( X ' X ) · 1

), cuya dimension es (k - 1 )x(k - 1 ), es Ia llamada 

matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores minimo cuadraticos de las 

pendientes de regresi6n. En esta matriz, las varianzas de los estimadores aparecen 

a lo largo de Ia diagonal principal, mientras que las covarianzas son los termino 

restantes (Kmenta, 1980) . 

Estimaci6n de 62 
• 

Las varianzas y covarianzas de los estimadores minimos cuadraticos . de los 

coeficientes de regresi6n incluyen siempre el parametro 62 
, cuyo valor tiene que 
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est imarse, para obtener un estimador insesgado de o2 
• Para simplificar todo el 

procedimiento matematico para Ia obtenci6n de este parametro , se deducira Ia Tabla 

de Analisis de Varianza (ANDEVA) que se utiliza en Ia Prueba de Hip6tesis y de aqui 

se obtendra el estimador 67 
. 

Pruebas de hip6tesis generales e hip6tesis part ic ulares 

De manera inmediata se explicara el modelo de regresi6n con Ia prueba de una 

subhip6tesis y posteriormente se planteara para Ia hip6tesis mas genera l. 

Considerese una participaci6n del m odelo de reg resi6n mult iple. 

y1 
n 

X 
n P PB1+e= nxq(X 1 ,X 2 )n xp·q [B 1lqx1 

B 7 (p-ql x1 

+ e ( 12 ) 

E (e ) = , E (e e') In cf 

{ . • p-q vs . Ha : B :;r: p-q 

Metodofogia de prueba. 

1.- Se a justa el modelo completo ( 12) para obtener las ecuaciones normales : 

X'X~ = X'Y ==? f!, = (X'X) · 1 X'Y 

:. SC(MC) = B'X'Y, ademas SCE = Y'Y - B'X ' Y ( 1 3) 

2.- Se considera ef modefo que se deriva al introducir Ho: i?,2 = f o-q , se 

obtiene Y = X 1 f!, 1 + e, este se conoce como el modefo reducido . 

Se ajusta el modelo por m inimos cuadrados, para obtener las ecuac iones 

normafes. 

X' 1 X 1 B 1 X' 1 y = B 1 (X' 1 X 1 ) -
1 X 1 Y 

y de aqui: 

SC(MR) = B' 1 X' 1 y (14) 



3.- Por diferencia se obtiene SC(HIP) como sigue: 

SC(HIP) = SC(MC) - SC(MR) 

= f!' X' Y - W 1 X' 1 Y ( 15) 

4 .- Con los resultados anteriores se obtiene Ia estadistica de prueba: 

F cal = 
SC(HIP) 
p- g 
SCE 
n- p 

= CM(HIP) 
CME 

= CM(HIP) 
02 
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De las tab las de F se obtiene F o (p - q , n - p), Ia F tabulada con p - q y n -

P grados de libertad, para una prueba con nivel a de significancia . 

F cal ~ F o (p - q , n - p), entonces se rechaza Ho : S2 = ! P· Q en favor de 

H a: i!2 :F. f p-Q 

Si F cal < F o , entonces no se re chaza Ho : 13,7 ' p -Q 

Para el caso de Ia Regresi6n Multiple, Ia prueba usual que consideran los 

paquetes computacionales es: 

Ho : i},1 = f.s2 = ~ 3 = .. r,p = 0, excepto ISo Vs . Ha: al menos una ii1 

~2 , i13 , . . . , Bp es distinta de cera. 

Aplicando Ia metodologia general de prueba de una subhip6tesis, primero se 

ajusta el modelo completo. 

X'XB = X'Y 

B = (X'X)- 1 X'Y 

SC(MC) = r.,'X'Y 

SCE = Y'Y - fs'X'Y 

Con SCE, habra asociadas n - 1 - p grados de libertad, puesto que: 

Nota: SC = Suma de cuadrados 
MC = Modelo complete 
MR = Modele reducido , 
SC(MC) = Suma de cuadrados del modele complete 
SCE = Suma de cuadrados del error 
SC(MR) = Suma de C\.ladrados del modele reducido 
SC(HIP) = Suma de cuadrados de Ia hip6tesis 
CM(HIP) = Cuadrado medic de Ia hip6tesis 
CME = Cuadrado medic del error 



SEC -... X 2 (n - 1 - p) 
cf 
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AI considerar Ia hip6tesis nula Ho : B, = B2 = B 3 = . . . = Bp = 0 , excepto 
Bo, dentro del modelo, se obtiene el modelo reducido: 

dO = L IY; - (} - r.,x,l 2 

da da 
= - 2 L (Y; - a - f.sX;) (-1) 

0 ~ , ~ 2 L = ~ - a - BXL.__ 
dB dB 

' , -= - 2 X, ~ (Y, - a - BX,) (-X , ) 

Ecuaci6n normal para Bo : N Bo = L Y ==-- Bo = Y 

SC (MR) = Bo L Y = Y nY = nY 7 

= (Y' Y ) 7 I n 

. SC(H IP) = SC (MC) - SC(MR ) 

= B'X'Y- nY2 

Hay p + 1 - 1 = p grados de libertad asociadas con Ia hip6tesis. 

CM(HIP) = SC{HIP) 

p 

CME = SCE 

n- 1-p 

... 
SCE = Y' Y - B' X' Y 

= :L Y 2 - fs ' X ' Y 
I 

= ( :L Y 2 - n Y 2
) - ( B' X' Y - n Y 2

) 

Tabla de Analisis de Varianza (ANDEVA) . 

Fcal = CM(HIP) 

CME 
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Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F ca lc ulada 

variacion libertad cuadrados medias 

Regresion p ~'X'Y' - n Y2 ~ ' X'Y- nY2 CM{HIP) 
p s" 

Error n - 1 - p SCE = s2 

Y'Y - B' X ' Y 
n- 1-p 

-

Total n - 1 

corregido Y'Y - nY2 

(Martinez, 1994) 

Coeficiente de determinacion . 

Los resultados anteriores se utilizan tambien para ca lcular el v alor del 

coeficiente de determinacion, como sigue : 

R2 = SCR = 1 - SCE 
STC STC 

En el caso de Ia regresion multiple, algunos investigadores prefieren medir Ia 

bondad de ajuste, mediante una formula algo distinta que se conoce con el nom bre 

de coeficiente de determinacion corregida. Este coeficiente se represent a 

generalmente por: 

rf = R2 
-_L_1 ( 1 - R2 

) (16) 
n - k 

Esta medida tiene en cuenta el numero de variables exp licativas en relacion 

con el numero de observaciones . El proposito de R2 es facilitar las comparaciones 

entre Ia bondad del ajuste de distintas ecuaciones de regresion que pueden diferir en 

el numero de variables explicativas y el numero de observaciones. Observese que : 

FP .:5 R2 

Y en las muestras finitas FP solamente es igual a R2 cuando este ultimo es Ia 

unidad. Naturalmente, las dos medidas son asintoticamente iguales. Observese 
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tarnbien que, contrariamente a lo que ocurre con ~ 2 
, R2 puede tom ar valores 

negatives; por ejemplo, si n = 10, K = 2 y R7 = 0 . 1, obtendremos R2 = - 0 .0125 . 

Predicci6n de Ia variable Y. 

Si se desea predecir el valor de "Y" cuando X, = X 
10 

; X 
2 X 2o; . .. X p 

X po· Obviamente, el mejor estimador lineal insesgado, sera : 

Yo = B o + 7s , x 10 + B 2x 20 + . . . + i3. px po 

Cuando se ajust a el modelo por metodos computacio nales 

Pero cua ndo el modelo se ajusta t ransformando a desviac iones de manera 

manual, entonces : 

Yo = jj + B, (X 
10

- X, ) + B 2 (X 70 - X 
2

) + .. . + iS P (X pO- X P ) 

Cuando se desea construir un intervalo de con fia n za para Ia p red icc i6 n 

entonces debe obt enerse Ia va rianza: Var ( Y0 ), se emp lea para esto, Ia teoria genera l 

de Ia regresi6n multipl e : 

La teoria di c e que si se desea estimar /, 'IS , su mejor estimador lineal insesgado 

es A. 'IS, donde IS = (X ' X)" 1 X'Y y Ia varianza de A.' IS, resulta ser: 

A.' (X'X) - 1 A. c52 

Var ( A. '~ ) = /.. ' (X ' X)" 1 
/ , c52 

:. Var (A. 'B) = A. ' (X'X)" 1 A. s2 

Por cons iguiente para obtener Ia Var (Y) y el estimador correspondiente . 

escribase Y0 , en notaci6n matrical : 

Yo = ( 1 , x 10 I X 2o I •• • , Xpo ) Bo 

~ , Cuando Ia comput adora hace -rs2 los calculos 
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Y 0 = ( 1 , X 10 - X, , X ?o - X :? , . . . , Xpo- X P ) flo 

r1 1 Cuando el calculo 

B2 es manual 

Construcci6n del intervale de confianza para ~j 

Para construir un interval a de confianza del ( 1 - a) y con un grado de 

confiabilidad del 100% Ia tecnica es similar al caso de Ia regresi6n simp le . Asi, sea : 

t 1 . ~12 (n G.L.) = el va lor tabulado de t que sea a /2 de Ia probabilidad en Ia cola 

derecha de Ia distribuci6n t con n grados de liberta d. 

Entonces un intervale de ( 1 - a ) 1 00% p ara ISj , esta dado por : 

IBJ = (rsj- t 1 -o:? (n G.L.) V"Var ( ~j) ' fsj + t 1 - o l / (n G.L. ) v Var ( fSj)) 

Multicolinealidad . 

Segun el supuesto (f) del modelo clasico de regresi6n normal lineal , es preciso 

que ninguna de las variables explicativas este perfectamente correlacionada con otra 

de elias, o con cualquier combinaci6n lineal de varias de elias . Cuando este supuesto 

no se cumple, decimos que existe multicolinealidad perfecta; por el contrario, si las 

variables explicativas no estan correlacionadas entre si, hablamos de ausencia de 

multicolinealidad. Resulta muy interesante estudiar los casas en los que existe un 

elevado grado de multicolinealidad, es decir, cuando una variable explicativa esta muy 

correlacionada con ot ra variable explicativa o con una combinaci6n lineal de varias 

de elias. Es precise aclarar lo siguiente sabre este tema: 

1) La multicolinealidad es una cuesti6n de grado, no de existencia. La distinci6n 

importante no es entre presencia y ausencia, sino entre los distintos grados de 

multicolinealidad. 

2) La multicolinealidad hace referencia a una caracteristica de las variables 
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ex plicativas, que se supone no estocastica, y por lo tanto es una caracteristi ca de Ia 

muestra y no de Ia poblacion . 

De modo general se habla de ausencia de multicolinealidad, esto es cuando las 

variables explicativas no estim correlacionadas en si, en tal caso Ia matriz (X ' X) es 

una matrlz diagonal, y se puede tomar Ia decision de abandonar el modelo de 

regresion multiple con dos variables explicativas y sustituirlo por los dos modelos de 

regresion simple, pero esto ocasiona estimaciones separadas y sesgadas . Tambi{m 

puede ocurrir el caso de Ia multicolinealidad perfecta donde se presenta que X ;7 = a 

+ b X ;3 , cuya correlacion entre las variab les es de 1 y esto nos lleva a que Ia 

estimacion de los parametres (TI, 7 y ~ 3 ) es indeterminada. (Kmenta, 1980). 

Por tanto es importante tom ar en cuenta el concepto de Ia correla ci on entre 

variables para evitar problem as de mala inferencia estadistica . 

3. 7 . La Est imaci on del ta mano d e Ia muestra . 

AI planear una encuesta por muestreo, siempre se alcanza una etapa 

en donde hay que tomar una decision respecto al tamano de Ia muestra . 

Una muestra demasiado grande implica un despilfarro de recursos y una 

muy peq uena disminuye Ia utilidad de los resultados. La decision no 

siemp r e puede tomarse satisfactoriam ente ; a menudo no disponemos de Ia 

suficiente informacion para saber si el tamano de Ia muestra seleccionada, 

es el optimo. La teoria del muestreo proporciona un marco dentro del cual 

se pu e de pensar intelig e ntemente respecto a este problema. 

Los pasos principales involucrados en Ia eleccion d e l ta m a n o de Ia 

muestra son los siguientes : 

CD Debe existir algun enunc iado respecto a lo que se espera de Ia 

muestra. Este puede darse en terminos de limite de error deseados, o bien 

en terminos de alguna decision o accion que debe tomarse una vez que se 

conocen los resultados de Ia muestra. La responsabilidad de Bste 

enunciado es primordialmente de las personas que van a usar los 
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re sultados de Ia encuesta, aunque con frecuencia, dichas personas 

necesitan de una guia para expresar sus deseos en terminos numericos . 

@ Se debe encontrar una ecuacion que relacione n, el tamano de 

muestra, con Ia precision deseada . La ecuac ion variara segun el contenido 

del enunciado de precis ion y el tipo de muestreo propuesto . Una de las 

ventajas del muestreo probabilistico es que permite Ia elaboracion de esta 

ecuacion . 

@ Esta ecuacion tendra como parametros ciertas propi eda des 

desconocidas de Ia pobla c ion, que deben estimarse para obtene r 

resultados especificos . 

@ Con frecuencia suc ede que los datos se estipulan para ciertas 

subdivisiones mayores de Ia poblacion y que los limites de error de seado s 

se establecen para cada subdivision . De se r asi , se hace un cal culo por 
adicion. 

~ Generalmente se mide mas de un atributo o caracte ris t ic a en una 

encuesta por muestreo : en ocasiones , el numero de atr ibutos es grande . 

Si se estipula un g rado de precision para cada atributo, los calculos 

conduciran a una serie de valores conflictivos den, uno para cada atributo . 

Por tanto, debe encontrarse un metoda para reconciliar estos valores . 

® Finalmente, debe apreciarse el valor elegido de n, para que sea 

consistente con los recursos de muestreo disponibles. Est o exige una 

estimacion del costo, trabajo, tiempo y materiales que se ne ce sitan para 

obtener Ia muestra del tamano propuesto . En ocasiones es claro que n 
debe reducirse drasticamente, y entonces es necesario t oma r una decision 

dificil, que es Ia de proceder con una mu estra mucho mas p equena, lo que 

reduce Ia precision, o bien, abandonar los esfuerzos hasta que se cuente 

con mayores recursos. 

La especificacion de Ia precision. 
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bprecrsibn deseada se puede establecer, al definir Ia canti d ad de 

errm ttlerable en las est imac ion es muestrales . Est a cant i dad se determina 

mejor• J•Iuzde los usos a que se destinan los resultados de Ia mue stra . 

En ocasiones., es dificil saber que tanto error debe ra toler arse, 

partieufarmente cuando los resultados se destinan a vario s f ines. Cuando 

por primera vez se pregunta el in v estigador sobre el grado de precision 

deseado, a menudo nunca s e ha considerado el as unto y no se t ien e idea 

de luespuesta, despu e s de discu t ir el asunto , sees capaz de indi c ar, al 

menos aproximadamente, el tamano del limite de error que par ece 

razonabe. Pa rte de Ia d i ficultad es q ue n o se sa be lo su fi c iente sobre las 

conse01tncias que produciria n er r or es de d iferent es magn itudes en las 

detisiooes: prckticas que se t om an con base en los resu ltados de Ia 

encue·s: '='. A!fn cuando e stas consecuen cia s se co nozcan , los res ultad os de 

much~ errcueH as impor t antes , los ut iliz an difere n tes pe rs onas con 

divemu prop6sitos, y alg un o s de ellos no se han p revisto al p ia near Ia 

eocuesta: Por Ia tanto, es de esperarse que exista un cierto elemento de 

adiv-rn za en I a e s p e c i f i c a c i 6 n d e I a p r e c is i 6 n p a r a u n f u t u r o m a s o m e n o s 

inmed~. 

SHamue.stra se toma con un proposito bien definido (como se rfa una 

dec:isi<it. entre ·s i" o "no " , o bien, sob r e I a cant ida d de d i nero q u e van a 

gasta' rn al·gunas empresas), entonces, Ia precision re qu erid a s e puede 

en uncial usuatme n t e d e u n a m a n e r a m a s e s p e cl f i c a , e n t e r m i o s d e I as 

coo-st;cuencia-s ile I o s erro r e s de decision. 

la:formula para n a l hacer un muestre o p ara deter min ar u na 

pi-o-pme:i6n .. 

tas- unida des s e c I a s if i c a n e n do s c I a s e s , C y C ' . S e h a c o n v e n i d o en 

atgurnurgen de er ror d d e I a p r o p or c i o n est i m a d a p d e I a s u n i d a d e s en 

laclaseC, yexiste un pequen o riesgo a, que estamos dispuestos a correr, 
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d e que el error real supere ad; es decir, queremos que 

Pr (I p - P I) ~ d = a 

Se supone un muestreo aleatorio simple y p se toma con distribucion 

normal. 

ap = N-n PO 
N - 1 n 

Por lo tanto, Ia formula que relaciona n con el grado de precision 

deseado es: 

d = t N-n PO 
N - 1 n 

donde t es Ia abcisa de Ia curva normal que cort a un area de a en las colas 

de Ia distribuc ion . AI resolv er para n encontramos: 

t 2 PO 
n = d ' 

1 + l h ' PO - 1 ~ 
N d 2 

( 1 ) 

Para fines pra c ticos, se sustituye una estimacion ant icipada p de P 

en esta formula . SiNes grande , una primera aproximacion es: 

( 2) 

Donde : 

Varianza d es eada de Ia proporcion de muestra. 

En Ia practica, pr imero calculamos n 0 . Si n 0 /N es desprecia b le, una 

aproximacion satisfac t oria de n sera n
0

. De no ser asi, es claro, al 

comparar con las formulas (1) y (2) que n se obtiene como 

n = n = n (3) 

Algunas veces, particularmente al estimar el numero total NP de 

unidades en Ia clase C, deseamos controlar en NP el error relativo r en 

Iugar del error absoluto, asi, por ejemplo, podriamos desear estimar NP con 

un error no mayoral 10%, o sea, queremos que: 



Pr {I Np -N P !} ~ r = Pr (I p - P I ~ rP) = a 
NP 
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Para esa especificacion, sust i tuimos rP por rp en vez d e d en las 

Formulas (1) y (2) . A partir de Ia formula (2) obtenemos : 

n = 0 

La fo rmula para n con datos continuos . 

(2 ' ) 

Generalmente se d ese a c o ntrolar el error rel ativo r e n Ia est i m ac i6n 

t otal o Ia m ed ia de Ia p o b laci o n . Con una muestra a lea t oria sim ple d e media 

y , qu eremos que : 

~ r = Pr N~Y"_~ r = Pr ( I v - Y I) ~ r Y = a 
NY 

Donde a es una peq u ena p r o b ab i lid ad . Sup o ne m o s q u e sigue u na 

distribuci6n normal . Sab emos tambien q ue el err or estanda r es: 

ay = N_:_n S 
N ~ 

AI resolver para n. 

n = [tS/rYf I [ 1 + 1 /N {tS I rY} 2 J (4) 

Observese que Ia caracteristica de poblacion de Ia que depende n es 

su coeficiente de variacion s / Y . Esto a menudo es mas estable y f a ci l de 

conj eturar de antemano que el valor mis.mo de S . De esta manera 

calculamos n . 

n = n (5) 
1 + (n

0
/ N) 

S i en Iu gar d e l e rror relativo r q u er emos contro l ar el e r ror absoluto 

den y,tomamos n 0 = eS 2 /d 2 = S 2 / v , donde V es Ia var ianza deseada deY. 

Estimaciones anticipadas de varian zas de poblacion. 

E n I a p r a c ti c a , h a y c u at r o c a m i n o s p a r a est i m a r I a s v a r i a n z a s de 
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P ( J b I a c i 6 n e n d e t e r m i n a c i o n e s d e t a m a n o d e m u e s t r a : ( 1 ) A I to m a r I a 

muestra en dos pasos, siendo el primero una muestra aleatoria simple de 

tamano n, de donde se estima s 1
2 o p 1 de S 2 o P y se obtiene el valor 

requerido de n; (2) por los resultados de una encuesta piloto ; (3) par 

muestreo previa de Ia m isma poblaci6n o una semejante; y (4) al conjeturar 

respecto a Ia estructura de Ia poblaci6n y ayudarse con algunos resultados 

matematicos . 

El metoda 1 proporciona las estimaciones mas confiables de S 7 o P, 

pero no se usa fre c uentemente porque retarda Ia consumaci6n de Ia 

encuesta. Cu ando el metod a es factible, Co x (1952) con base en un trabajo 

de Stein (1945) muestr a como calcular n a partir de A 2
, o P 1 de modo que 

Ia estimaci6n final de v o p tenga una varianza de variaci6n preasignado . 

La primera muestr a s e supon e lo suficient emente grande para despreciar 

los terminos de arden 1 / n 7
1 . A continuaci 6n se mencionan algun o s 

resul t ados. 

Los resultado s dados aqui suponen que n , :::; n, el tamano de Ia 

muestra final. 

Estimaci6n de Y dado cv -./ C. 

Los resultados suponen una distribuci6n normal de y 1 . Si s 2
1 es Ia 

viarianza estimada a p artir de Ia primera muestra, se taman unidades 

adicionales para que el tamano de Ia muestra final sea: 

n = s 2 
1 ( 1 + 8C + ~1- + _2_) (6) 

C 2 2 v 1 n,v 1 

La media v de Ia muestra fi nal est a li geramente sesgada. T 6mese Y 
= y(1 -2C). 

Estimaci6n de V con varianza -./V. 
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Se toman unidades adicionales hasta que el tamano de Ia muestra 

total sea: 

n = ~, ( 1 + .2J 
V n , 

Si S se conociera exactamente, el tamano requerido de Ia muestra 

seria S2/V. El efecto de no conocer S es increm e n t ar el tamano promedio 

por un factor ( 1 + 2 / n,) . 

Estimaci6n de P con var i anza V. 

Sea p , Ia estim ac i6n d e P a partir de Ia p r imera mu e st ra . El tam ano 

combinado de las dos primeras muestras deb e r i a ser : 

n = Q. ,g , 
v 

+ 3 - 8p ,g , + 1 - 3p ,g , 
p , q , Vn , 

(7) 

El p rim er t erm i n o d e Ia d erec ha·e s e l tamano requerid o si s e sa be qu e 

Pes igual a p . Con este metoda, Ia estimac i6n binomial ordi n aria p hecha 

a partir de Ia muestra completa , de tamano n , es lig e rame nte s esgada. Para 

corregir el sesgo t6mese : 

p = p + v ( 1 - 2p) 
pq 

Estimaci6n de P con cv = v C dado. 

T6mese : 

n =_g_ , + ~+ _ 1_ 
Cp , p , q, Cp , n, 

La estimaci6n es P = P- Cp/q . En todos los resultados anteriores se 

ignora Ia cpf. 

En el segundo metodo, una pequena encuesta piloto sirve para varios 

fines, especialmente si se duda de Ia posibilidad de Ia encuesta principal. 

Si Ia encuesta piloto es en si una encuesta aleatoria simple, se aplican los 

~3T£C~ C£ IRAL U. . CH~ 
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m c todos prec edentes . Pero con frecuencia, el trabajo p i loto se lim i ta a una 

parte de Ia poblaci6n que se puede manejar conven ientemente, o que 

revelara Ia magnitud de ciertos problemas . Se debe tener en cuenta Ia 

opci6n select i va de Ia encuesta piloto al usar sus resultados para est imar 

S 2 o P. Por ejemplo , es una practica comun Ia de confinar el trabajo piloto 

a algunos conglomerados de unidades. Asi , el valor s 2 calculado, mide 

principalmente Ia variaci6n dentro de un conglomerado y puede ser una 

subestimaci6n del valor pertinente S 2
. El mismo problema surge en el 

muestreo por co nglomerados para proporciones, en donde Ia formula pq / n 

p u ed e subest im ar el ef ecto de Ia va r iaci6n e ntre co n glomerados. Corf ield 

(1951) i lustra adec u adamente Ia est imaci6n del tamano de Ia m ues tra en 

muestreo por conglomerados p ara proporciones. 

El te rc e r meto do (us o de los re sultados de encuest a p r ev i as) , sen a l a 

el v alo r que t i ene el poner a d ispo sic i 6 n , o al menos man te ner acc esible , 

cualquier dato sobre las desviaciones estandar obten idas en encuestas 

previas. lnfortunadamente , el costo de computaci6n de las desviaciones 

estandar en encuestas complejas es elevado, aun con maquinas 

electr6nicas, y es frecuente que solo aquellas desviaciones estand ar 

requeridas para dar una vaga idea de Ia precision de las estimaciones 

principales, se com p uten y registr e n. Si se encuentran datos anteriores 

apropiados, el valor de S 2 puede requerir un ajuste, para actualizarlo . Con 

datos asimetricos en los que Y cambia con el tie m po, frecuentemente se 

encuentra que S 2 varia de acuerdo a una razon comprendida entre kY y kY 2 

do n de k es l.! n a constante. Por tanto, si se cree q ue Y ha aumentado en 

10 % en el in t ervalo de tie (T1p o transcu r rido desde Ia en c uesta previa, 

podriamos incrementar nuestra estimacion inicial de S 2 entre un 10 y un 

20%. 

Por ultimo, en ocasiones es posible hacer una estimacion util de S 2 

a part i r de una informacion relativamente escasa respecto a Ia naturaleza 

de Ia poblaci6n. 
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Deming ( 1960) muestra c6mo algunas distribuciones matematicas 

simples son utiles en Ia estimaci6n de S 2
, a partir de cierto conocimiento 

del intervalo donde se encuentre y da una idea general de Ia forma de Ia 

distribuci6n. Si Ia distribuci6n es como una binomial, con una proporci6n 

p de las observaciones en un extrema del intervalo y una proporci6n q en 

el otro, S 2 = pqh 2 donde h es Ia longitud del intervalo cubierto por Ia 

distribuci6n. Cuando p = q = Yz el valor de S 2 = 0. 25 h 2 es el maximo 

posible para una longitud h dada. Otras relaciones utiles son S 2 = 0.083 

h 2 para una distribuci6n rectangular , S 2 = 0 . 056 h 2 para una distribuci 6 n 

que tienen forma de tr iangulo rectan gu lo y S 2 = 0 .042 h 2 para un triangulo ' 

is6celes. 

Estas relaciones no son de mucha ayuda si h es grande o poco 

conocida : Sin embargo, si h es g r ande , e s co ve ni ente estrat i ficar Ia 

poblaci6n , de modo que dentro de un estrato, e s t e intervalo se reduzca 

considerablemente . Es usual que dentro de un estrato, Ia forma tambien se 

simplifique (mas cercana a rectangular). En consecuencia, estas re laciones 

son efectivas en Ia p r edicci6n de S 2
, y , por lo tanto de n, dentro de 

estratos individuales. 

3.8. Teorla econ6mica. 

3.8.1. Aspectos relacionad o s con el ingreso. 

Las politicas para el desarrollo econ6mico se han enfoc ado 

tradicionalmente a tratar de cerrar Ia brecha entre paf s es ricos y pobres y 

a estudiar las formas como pudiera ac e lerarse el proceso de crecimiento, 

sabre todo en los paises pobres. El interes demostrado en Ia distribuci6n 

del ingreso ha sido resultado presumiblemente por Ia apreciaci6n de que 

aun cuando se reporta crecimiento en una economia y el ingreso per-capita 

aumenta tambien, en terminos reales este ultimo tiende a ir a Ia baja 
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p ro piciando con esto que se tenga una mala distribuci6n del ingres o y 

consecu entemente un mayor numero de pobres. 

A continuaci6n se expone desde el punto de vista de Ia teoria 

microecon6mica el comportamiento del ingreso (es decir, Ia cantidad de 

recursos con que cuenta un individuo o un estrato .de Ia sociedad) a traves 

de Ia productividad marginal con un insumo variable . 

Analizar el comportamiento que presenta Ia funci6n de producci6n en 

sus difere n tes etapas asi como las curvas del producto medio y del 

producto . marginal, seran las herramientas que ayuden a entend er las 

ventajas de Ia utilizaci6n de insum os en Ia producci6n de un bien, y a que 

como el insumo utilizado es escaso, este tiene un precio que de term ina el 

ingreso del productor y lo obliga a hacer un uso racional de el. 

3 . 8 . 2 . La produc ci6n con un insum o variable. 

En un principia cuando el agr icultor emplea cantidades pequenas del 

insumo variable, el producto total aumenta gradualmente, creciendo en 

forma acelerada hasta alcanzar su pendiente maxima en el punto 1 (Gratica 

No . 1 ). Dado que esta pendiente representa el producto marginal (es decir 

Ia cantidad adicional en Ia producci6n como resultado de Ia utilizaci6n de 

una unidad mas del insumo variable), Ia pendiente maxima (punto 1) debe 

corresponder al punto maximo de Ia curva de producto marginal (punto 4). 

Despues del punto 1, Ia curva del producto total crece pero a una tasa 

decrecie nt e, disminuyendo s u pendiente, llegando al pun t o 2 en que Ia 

linea que parte del ori g en es tangente ; este punto nos indica el nivel 

maximo del producto medio, por lo tanto el punto 2 debe coincidir con el 

punto 5. 

Despues del punto 2, el producto marginal sigue creciendo de man era 

decreciente hasta alcanzar el punto 3 en donde alcanza el nivel maximo el 

producto total; a partir de aqui comienza a descender y unidades 
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adi cionales del insumo que no altera el pr o ducto total y el produ c to 

marginal es cero, pudiendo llegar a ser negative ; si se presenta este caso , 

el agri c ultor estaria incurriendo en una perdida y optaria porIa disminuci6n 

en el uso del insumo o insumos , hacienda uso de este en donde Ia dos i s 

presenta su maximo benef icia (punto 3) . 

Un empresario o agricultor que produce para un cierto mercado como 

lo es el caso de los productores de crisan tem o, alcan za su equilibria de 

maximo beneficia a corto plazo al nivel d e pr o ducci 6 n en el que su ingreso 

marg inal sea igual al co sto d el in s umo adi ci onal empl ea do. Es decir, el 

agr ic u ltor segu i ra pro ducien do gu iand ose a tr av e s del c o m porta m ie n to d e 

su ingreso marg i nal (ad ici6n a l in gre so to t al , impu ta ble a Ia ad i c i6 n d e una 

unidad a las ventas ) y de su cos t o marginal (adici6n al c o sto total 

r es ul tan te d e Ia adic i6n de u na unida d en Ia producci6n); el ag ri cultor 

seg uira pr oduciendo c u and o s u ingreso margi na l se a m ay or q ue su costo 

marginal o en el ultimo de los casos cuando estos sean iguales , pun t o E de 

Ia grat i ca 

Podemos concluir diciendo que un empresario que forma parte de una 

industria de competencia perfecta alcan za su maximo beneficia a corto 

plazo en el nivel de producci6n en donde su costo marginal es igual al 

precio dado del bien, f ijado por el merc a do (lo c ual da su lngreso 

Marginal). 
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IV.- CARACTERiSTICAS DEL AREA DE ESTUDIO. 

4.1. Medio Fisico. 

4 . 1. 1 . Localizaci6n del municipio de Texcoco. 

El municipio de Texcoco de Mora se ubica dentro de las 

siguientes coordena d as: 19 o 21' a 19 ° 33' de latitud norte y de 98 ° 38 ' 

a 98 56' de longitud oeste . S u altitud en Ia cabecera municipal es de 

2,250 m . , sin embargo es ta v a r i a d es de los 2,100 a 4 , 170 m . s . n .m . en 

to da el area qu e abarca el mun ic ip io. El municip i o colinda al nor te con los 

municipios de Atenco y Tepetlauxtoc ; al este con el estado de Puebla ; al 

sur c on l o s munici p io s d e Ch imalhuac an y Ch ico l oapan y a l este con e l 

mun icipio de N ez ah u alcoyotl. 

4 . 1 . 2 . Relieve. 

Este abarca buena parte de Ia condici6n plana del Vaso del Lago de 

Texcoco, sin embargo, se ex t iende hacia Ia sierra N evada, por lo que se 

tiene Ia presencia de condiciones de ladera y sierras . 

4.1.3 . Geolo g ia. 

En las p ar tes planas se ti e nen ro c as sedimentarias d enominadas 

alu vi ones lacustres, mientras qu e en Ia part e de lade r a y sie rra s e t ie ne Ia 

presencia de rocas igneas extrusivas (tobas, basal t os, andesitas , etc . ). 

4.1.4. Suelos. 
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En Ia parte plana se presentan los Feozem, Fluvisoles y Solonchac , 

mientras que hacia Ia parte de laderas y sierras se presentan los Feozem, 

Cambisoles, Regosoles y Andosoles, cad a uno de estos con diferente grado 

de fertilidad, profundidad, pedregosidad, etc . 

4 . 1.5 . Clima. 

La formula climatica es C(w,)(w)b(i')g, esto es, se trata de un clima 

t em p I a d o s u b h u m e do c o n II u v i a s e n v e r a n o , I o s i n t e r m e d i o s d e .est e tip o ; 

con verano fresco y largo ; isotermal y marcha de Ia temperatura tipo 

g anges. La pre c i pi t 'a c i 6 n media an u a I e s de 7 1 0 m m. y s u te m per at u r a 

m ed ia anual de 15.9 °C. El periodo de heladas es de noviembre a enero , 

con 40 a 60 di as, sin emb argo , hay presencia d e heladas tempranas desde 

el mes de septiembre; en c uanto a graniz adas se reporta Ia exi stenc i a de 

0 a 2 dias de granizadas al ano. Los vientos se manifiestan con diferentes 

intensidades a lo largo delano , siendo de febrero a mayo los meses en que 

su magnitud es mayor. 

4.1.6. Vegetaci6n . 

En Ia mayor parte de Ia condici6n plana y de ladera Ia vegetaci6n 

natural es minima pues ha sido sustituida por vegetaci6n cultivada, a 

excepci6n de los suelos salinas en donde de manera natural crece Ia 

vegetaci6n hal6fita, en cambia en Ia sierra predomina el Bosque de Pino y 

Oya m el. 

4.1 . 7. Hidrologia. 

El municipio queda ubicado dentro de Ia cuencas del Rio Chapingo y 

del Rio Texcoco que son corrientes temporales, que se abastecen de Ia 
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pr ecipitaci6n y los abundantes manantiales que brotan en las 

inmediaciones de Ia ladera y sierra , producto de Ia infiltraci6n de lluv ia , e n 

esta ultima. 

4 . 1 . 8. Uso actual del suelo. 

Este se distribuye de Ia s i guiente manera : 16,693 .03 ha para Ia 

actividad agropecuaria; 16,630 ha son para uso forestal ; 2,086 . 7 2 ha para 

uso urbano; 679.72 ha para cuerpos de agua y 5,139 . 17 ha para otros 

usos. 

4.1 . 9 . Uso potencial del suelo . 

En est e municipio los suelos de Ia zona son mas o menos p ianos , son 

en su mayoria aptos p ara Ia ag ric ultura mecani zada continua; en las 

porciones altas los terrenos son aptos para el desarrollo fore st al con 

especies maderables . 

4. 1.1 0. Contaminaci6n . 

La region de Texcoco es afectada por Ia actividad generada en los 
I 

municipios del Valle de Cu autitlan-Texcoco, sin em bargo, se han 

implementado mecanismos a traves del Plan Texcoco, con elfin de reciclar 

las aguas n egras de doce rios que convergen en Ia cuenca del Valle de 

Mexico y cuya utiliza ci 6n se ra para Ia p ropia industria y Ia ag ricultura. 

Actualmente mas del 90% de las fabricas c on taminan el aire y el agua. 

4 . 2. Marco socioecon6mico. 

4.2.1 . Educaci6n. 



60 

En lo que respecta a Ia educaci6n, el municipio cuenta con educaci6n 

el emental, media basica, terminal tecn ico, superior y normal, en arden de 

importancia, que se encuentra distribuidas por todo el municipio y presta 

serv icio a un total de 50,944 estudiantes . 

4. 2. 2. Servicios . 

Los servicios con que cuenta el munrcrpro son: correo, telegrafo , 

transporte carretero (a todas las localidades y con horarios variados) , 

transporte fer r oviario , 19 un idades medicas del sector salud, entre otros ; 

estos servicios se encuentran en un 90 % en lo que comprende Ia Cabecera 

Municipal. 

En cu esti6n de vivienda se puede decir que Ia mayori a es de 

propiedad privada, misma que esta constr u ida de materiales d e ceme nt a 

y en su totali dad cuenta con servicio d e electricidad, agua potab le y 

drenaje, sabre t odo en Ia Cabecera Municipal . En las localidades aledanas 

Ia vivienda es d e muros de adobe, piso de tierra y con servicio de energia 

electrica, agua potable y fosa septica. 

4.2.3. Poblaci6n 

De Ia poblaci6n total que es de 105,851 habitantes, Ia poblaci6n 

econ6micamente activa (30%) se d edica principalmente a Ia actividad 

agricola y pecuaria en un 20% co n cultivos como alfal f a, maiz, frijol, 

trigo, hort al izas y flares; siguiendole Ia industria manufacturera en un 

1 3%, tambien hay los que se dedi can al comercio de mayoreo y men udeo 

(9%), en establecimientos que expenden desde articulos de primera 

necesid·ad, hast a establecimientos con articulos netamente d.e lujo. 
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V.- METODOLOGiA. 

Con fi n es d e descripcion , e s ta se c ons i dera int e grada por tres 

grandes etapa s que indican el orden cronologico bajo el cual se desarrollo 

Ia investig ac ion . 

5 . 1 . Di sen o de Ia invest i g aci on . 

En esta e tapa s e esbo zo de m an era gen eral el alc an ce de Ia 

in v est iga cio n , l a s h e rr a m ien t a s para l le varl a a c abo y l as l im it ant e s q ue 

t endran que afro nt arse durante el d esarroll o d e Ia misma . Las fas e s ma s 

so br es alien t es d e esta etapa son las sigu i e n t es : 

5 . 1 . 1 Rev isio n d e liter a tura . 

Para log r a r una plan e aci o n adec u ada de Ia inve s ti gac ion se efe c tu o 

una revision bibliografica y cartograf i ca, m i sma que permitio precisar Ia 

amplitud y profundidad con que deberia ser abordado el tema de estudio . 

Se reviso Ia informacion mas reciente referente a los diferentes as p ectos 

d e l cultivo de crisan t emo (prod u ccio n nacional, produccion interna c i on al , 

c om ercializac i on, pro b lemat ic a , etc . ) q ue pudiera servir p ara prec is ar que 

i n f o rmacion e ra n ecesaria r e copilar. lgualmente se interpreto m a terial 

c a rt ogratico pa ra te ner co noc imi e nto de las c ara cteri s t i ca s d e l m e d io 

na tural en las area s produ c tor a s de crisant emo de l pa is , d and o especia l 

at e n c i o n a las d e l Estad o de Me x ico , y e n p arti cu la r a l m u nici p io d e 

Texcoco. 

5 . 1. 2 . Estudio preliminar . 
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Esta etapa consisti6 en hacer un recorrido por algunas a re a s 

productoras de crisantemo (Puebla, Morelos , Michoacan y Estado de 

Mexico), a fin de conocer de manera general el nivel tecnol6gico empleado, 

problematica que enfrentan y Ia competencia que en un mom e nta da.do 

puedan hacer a Ia producci6n de crisantemo del municipio de Texcoco . 

Tambien se visitaron centros de comercializaci6n (Central de Abastos , 

Mercado de Jamaica, Aeropuerto de Ia Ciudad de Mexico), con elfin de 

d e tectar Ia posib~e problematica que enfrentan los productores y tomar 

algunas consideraciones para disminuir su efecto. 

Ademas se efectuo un recorrido por las diferentes comunidad e s d e l 

municipio, estableciendo en cuales de elias s e da Ia prod u c c ion de 

crisantemo, al mismo tiempo que se actualizaba el padron de productores 

util i zado por Cuellar ( 1993 ) . Durant e e st e recorrid o se a p lic6 un 

cuestionario exploratorio a pro d uctores , c on el objeto de co n o cer Ia 

diversidad existente y captar a l gunos par a m etros que sirv i er an p a ra 

calcular el tamano de muestra definitiva . 

5.1.3. Determinacion del tamano de muestra. 

El numero de comunidades donde se !leva a cabo Ia producci6n de 

crisantemo y el padron de productor e s que desarrollan este cultivo, 

determinan una poblacion finita en donde las diversas variables que 

explican Ia produccion presentan una alta variaci6n. Por ello, para 

determinar el taman o de muestra, se juzgo pertinente utilizar Ia siguiente 

formula: 

n = N Z 2
012 (Pn Onl 

Nd 2 + Z 2
012 Pn On 

Donde: 

N = Poblacion finita (numero de productores que cultivan crisantemo 



estandar). 

n = T a ma fi o d e m u e s t r a . 

Z = Grado de confiabilfdad (1 . 96) 

PnOn = Var ianza poblacional (maxima= 0 . 25) 

d =Grado de precision (14 % ) 
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En vista de que el padr6n establecio que N = 300, al apl i car Ia 

f ormula se encontro que n = 41 productores a entrevistar . En cuanto a l 
nu m ero de comunidades en donde se aplicaron dichas encuestas, s e 

encontro que n = 10, p u esto q ue del total de comunidades del mun i cipi o, 

solo en 1 6 de elias se p roduce esta flor por lo qu e en este segu ndo calcul o 
de n, se c onsidero N = 16. 

Cabe aclarar que Ia formula se aplico en dos diferentes momentos , 

prim ero para c o nocer el numero de produc t ores a en trev ist a r en e l 

municipio, y po st eriorm ent e para con oc er en cuales c o m u n idad e s d eb erl an 

aplicarse tales entrevistas, buscando conservar Ia p roporcion del tamafio 

de muestra en cada comunidad . 

5.1 . 4 . Elaboracion de guias para acopio de Ia informacion. 

Fueron disefiadas buscando fa obtencion de informacion sobre las 

diversas variables que inciden en l.a produccion y por ende en ef ingreso, 

var iables que fueron detectadas durante el Estudio Prefiminar y / o durante 

el est udio de Cuellar (1 993) . Se efa b oro una g u ia p ara obt e ner i nformaci on 

exclusi v amente de los productores . 

5.2. Acopio de Ia informacion. 

En el caso de Ia guia para productores, fa informacion se obtuvo 
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di rectamente del mismo; en algunos casas se hizo como entrevist a formal 

yen otros como entrevista informal, segun Ia dispos ici on d e co la boracion 

del entrevistado. Se busco Ia forma de obtener .dicha informacion con 
explicacion directa dentro de sus instalaciones, de t al m anera que por 

observacion facilitara el acopio de datos y diera amenidad a Ia 

conversacion, pudiendo asi captar detalles important e s no considerados 

en Ia guia pero relevantes para Ia investigacion en su conjunto . 

Tambien se recabo informacion sabre asp ectos de co merc i al izac io n; 

esta fue captada mediante entrevista informa l a intermediaries y / o 

locatarios dispuestos a colaborar, teniendo que ratifica r y / o r ectificar part e 

de Ia i nform a ci o n prop orcio na d a d e man e ra i nd ir ect a a t r av es d e u n a 

entrevista informal a productor e s, transportist as, etc . y por entrev ista 

i n formal con los dirigentes d e Ia Asocia c ion de Fl or icult o res del municipio 

de Tex c oco . 

5.3. Procesamiento de Ia informacion . 

5 . 3.1. Sistematizacion . 

La informacion contenida en las guias fue revisada a fin de 

esta n darizar las unidades de medida de los datos p roporcionados ; 

posteriormente se concentro en una base de da t os capturada en Ia 

mi c r ocomputadora. 

5.3.2. Elaboracio n de Ia tipologia. 

De acuerdo con Ia informacion recabada, se juzgo pertinente definir 

tres estratos de productores (grandes, medianos y p e quenos), 

considerando para ello cinco criterios: 

a) Superficie bajo cubierta, tomando los sigu ientes parametres: 



- Productor Pequeno~ ~ 500m 2 

- Productor Mediano ~ 500 a 900m 2 

- Productor Grande ~ 

b) Tipo de fuerza de trabajo, tomando los siguientes parametros . 

- Productor Pequeno~ 100% de jornales familia res 

- Productor Mediano ~ 50% de jornales contratados 

- Productor Grande ~ Trabajadores permanentes 

c) Medias de producci6n. 
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Aqui se consider61a propiedad de equipo como : tanqu e estacionario , 

calentadores, invernadero para planta madre, bomba, vehiculo, etc . y / o el 

tipo de in fraest r u c tura co n que cuenta . 

d) Forma de com ercializaci6n del producto . 

- Productor Pequeno ~ comercializa par intermed iario 

- Productor Mediano ~ comercializa directamente 

- Productor Grande ~ comercializa directamente y/o por 

mercado cautivo. 

e) lngreso por otras actividades (Transportista, empleado, comercio , 

etc.) 

Ademas de ver Ia cuantfa del ingreso en Ia unidad productiva, se 

consider6 Ia proporci6n de este que directa o indirectamente se canalizaba 

a Ia p roduc ci 6n de crisantemo. 

Cabe aclarar que en algunos casos era complejo definir a que estrato 

pertenecia el productor, siendo definido esto por el investigador de 

acuerdo al marco referencial que se obtuvo durante Ia entrevista a dicho 

productor. 
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5.3.3. Estimaci6n de los modelos econometricos . 

El modele desarrollado trata de establecer las variables 
independientes que determinan el ingreso de los productores en el 
municipio de Texcoco . Asi pues, a partir de Ia base de datos generada con 
Ia informacion obtenida de las guias, se consideraron las siguientes 
variables: 

y = lngre so de los productores 

Xl = No. de plantas 

X2 = Jornales contratados 

X3 = Jornales familiares 

X4 Bromuro (lata) 

X5 = Captan (kg) 

X6 = Bas amid {kg) 

X7 = Cal (kg) 

XB = Tamar6n (It) 

X9 = Folimat (It) 

XlO Talstar (It) 

X 11 = Agrimec (It) 

X12 = Folidol (It) 

X13 = Lanate (kg) 

X14 = Avit (It) 

X15 = Fol e y (It) 

X16 Trigard (k g ) 

X17 Pirimor (kg) 

X 18 = Ambush (It) 

X19 = Mocab (kg) 

X20 = Omite (It) 

X21 = Tilt (It) 



X22 = Dipterex (kg) 

X23 = Benlate (kg) 

X24 = Baycor (It) 

X25 = Ridom i l (kg) 

X26 = Daconil (kg) 

X27 Manzate (kg) 

X28 = Agrimicin (kg) 

X29 = Rovral (kg) 

X30 Fol i cu r t (It) 

X31 = Z i n eb (k g ) 

X32 = Es t i e r co l de Bo r re go (m 3
) 

X33 = Estiercol de Res (m 3
) 

X34 = Est ie rco l d e C aballo (m 3
) 

X35 = Extra v6n (It) 

X36 = Bio z ime (I t ) 

X37 = Agro K (kg) 

X38 = Nitrofoska (kg) 

X39 = Nitrofoska (It) 

X40 = Grenzit (It) 

X41 Ba yf olan (It) 

X42 Urea (kg) 

X43 = 17 - 17 - 17 (kg) 

X44 Nitrato de amonio (kg) 

X45 = Sul f ato de amonio (kg) 

X46 Clo r uro de pot a s i o (kg) 

X47 = Superfosfato de calc i o si m ple (kg) 

X48 = 18 - 46 (kg) 

No t a : l as variabl es que se en c u entr a il umina d as , so nIa s el ec ci onadas pa ra 

el modelo general y fueron renombradas . 
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cor r er 



X49 = Sulfa t e de potas i o (k g) 

X50 = Grogrin (kg) 
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Ademas se incluye r on las var i ab les c uadraticas corresp o ndi ent es a 

cada una de las ya definidas , con e l fin de efectuar operacio ne s de 
optimizaci6n . 

C abe: a cia r a r que I os datos emp I ea do s est an referid os par a una 

superficie de 300 m 2 que es el t amano mas comun de invernaderos y 
considerando so lo un c iclo de c u lt ivo; ello se hizo con Ia fi n al ida d de 

estandari zar los datos, f acil itando as f s u m an ej o e in te rpr et aci o n . 

De las 50 variabl e s i ni c iale s , pa r a a lg u n a s de elias e l n umer o d e 

observaciones fue min imo, dec idiendose no i nc luirlas en el a n ali s is de 

re g res ion para evit ar d is tors ione s en e l modele . 

Deb ido a Ia exclusi o n d e l a s var iables c itadas , s o lo s e c onsider aron 

32 varia b les para correr el mode le inicial de r e gr esio n multip le, a tr av es d e l 

procedimiento GLM. De los resultados estadisticos obte ni dos de d ich a 

regresion, resultaron 9 variables que explicaban mayormente el modele de 

ingreso. 

Posteriormente con las mismas 32 variables se corrio el modele pero 
bajo el procedimiento de STEPWISE de SAS, es decir el procedimiento que 

en cada paso va incluyendo en el modele una nueva variable si gn ificativa, 

para establecer su relacion con Ia variable dependie n t e en el modele . Por 

este procedimiento se encontro que algunas variables significativas, ya 

aparecian como explicativas en el modele GLM, por lo q u e solo fue r on 

retomad as las v a ria ble s sign ifi cativas dif er en tes a l as o bte n id as en e l 

procedimiento GLM. 

Con las nueve variables obtenidas por el pro c edimiento GLM, mas las 

cinco obtenidas p o r STEPWISE y elevando el valor de estas 14 variables al 

cuadrado, se procedio a correr un modele cuadratico por el procedimien t o 

GLM para todas las observaciones, sin considerar los estratos de 
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pr o ductores . 

Por ult im o se p rocedi6 a correr el mod el o cuadrati c o por el 

procedimiento GLM por cada uno de los estratos definidos en Ia ti pologia 

de productores . 
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VI.- RESUL TAD OS. 

6.1. Tipos de un idade s de producci6n. 

La t ipologia se efectu6 tomando como base cinco criterios , algunos 

de los cuales fueron retomados de Ia metodologia de Ia CEPAL y otros de 

Ia metodologia empleada para Ia Mixteca Oaxaque n a. Tales criterios son 

los siguientes: 

a) Superficie bajo cubierta . La disponibilidad de tierra como media 

de producci6n primordia l , para Ia ac tivid a d agri co la , fue un elemento 

fundamen ta l para estratificar a los produc tor es, puesto que Ia d imension 

de sus naves son un indicador bastante explicito de Ia situaci6n 

socioecon6mica del productor , pues indirectamente repre s ent a su 

capacidad econ6mica para Ia producci6n (manto de costas que pueda 

asumir durante el c ic lo y una magnitu d d el i ngreso al fin al del cic lo ) . S e 

consider6 importante este aspecto porque en el municipio existen 

productores que tienen solo una nave de 300 m ? has ta aquellos cuyo 

conjunto de naves representa una superficie ~ 5,000 m 2
• 

b) Tipo de fuerza de trabajo . La predom inancia de algun tipo de 

fuerza de tr abajo (familiar o asalariada) es indicativa en alguna medida de 

Ia capacidad econ6mica de Ia unidad productiv a y de Ia organizaci6n para 

el trabajo que presenta Ia misma. Normalmente Ia fuerza de trabajo 

asalariada corresponde a unidades p roducti v as con m a yor capacidad 

econ6mica y Ia fuerza de trabajo familiar a un i dades de p r od ucc i6n que 

pr esen tane scasez de re c ursos econ6micos. En el municipio se encontraron 

d esde productores que emplean fundamentalmente fuerza de trabajo 

familiar, hasta aquellos que desarrollan Ia pro d ucci6n de crisantemo 

exclusivamente con fuerza de trabajo asalariada. 

c) Medias de producci6n. La disponibilidad de estos evidencia el 

grado de capitalizaci6n de Ia unidad productiva de tal manera que hay una 
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gr an diferencia socioecon6mica entre unidades prod uc tivas con Ia m i s ma 
superficie bajo cubierta, pero con diferente disponib i lidad de medios de 
producci6n, pues Ia que carece de estos, d i ficilmente pu ed e sostenerse en 
Ia producci6n ante un acont ecim iento adverso . En e l c a s o de l o s 
pro d uctores del municipio es muy contrastante esta dispo ni b il idad, pu e s 
hay q uie n es tienen equ ipo e infraestructura bastante sofist icada (sistemas 
autom ati zados de calefacci6n, aspersoras motor iz adas , m onocultor , 
p rod ucc i6n propia de es queje, etc.), mientras que otras produc en con los 
me d ios mas rudimenta r i os, estando a expensas de fen6menos n atura l es 
advers os (h ela das, ma yor inci denci a de plagas y enfer m edades). Un 
asp ect o importante en e s t e apart ado lo rep re senta Ia po sesi6n de algu n 
vehiculo, pues ello per mi te tener ac ceso a insumos en grande s c entr os d e 
di st ri buci6n, alcanzando m en or e s costos y f undament almente p o d e r 
ef ectua r Ia comer c ializaci 6 n d e ma n era directa en e l D . F . 
fundamentalmente, al canz ando con ello mejores pre c ios. 

d) Formas de comercializaci6n del producto. Este es un aspe cto 
que generalmente esta correlacionado con el nivel soci oec on6mico de los 
productores, d e tal manera que el intermediarismo se p re senta sobre t o do 
en productores con menor disponibilidad de recurs o s econ6mico s , en 
tanto que aquellos con al ta c ap acidad econ6mica no rm almente usan 
canales de com ercializaci6 n direc t os, siendo frecue n te Ia existencia de 
mercados cautivos. 

En vista de que en el m unic ip io existe toda esta g ama de formas d e 
come rc ia lizaci6n, s e ju zg6 c o nveniente considerar esta vari able para Ia 
estratif ica ci6 n de los pro d uct o res . 

e) lngreso por otras actividades. En una area tan ce r cana a Ia zo n a 
metropolitana, es evidente q u e su agricultura esta muy relacionada con 
otras actividades econ6micas, como Ia industria, servicios, comercio, etc. 
Las un idades productivas del municipio no obtienen el total de sus ingres o s 
d e Ia p r oducci6n de crisantemo, sino que obtienen ingresos parciales de 
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di fe rentes act ividades economicas; sin embargo es frecuente que el 

rngres o obten ido por c ua lq uie ra de estas fuentes (transportistas, 

empleados, etc . ) sea canalizado a Ia produccion agricola yen particular a 

Ia produccion del crisa n t emo . 

En vista de que en el municipio, muchas unidades productivas 

presentan este comportamiento , se creyo pertinente retomar tal 

informacion para ubicar el nivel socioeconomico de las unidades de 

produccion. 

Tomando en consideracion los fundamentos anteriores y Ia 

informacion de campo recab ada , se establecio Ia siguiente estratific acion 

de productores . 

Cuad ro No . 5 Tipologia de unidades product ivas del municipio de 

Texc o co y s u fr e cue nc ia . 

TIPO PRO DU CT O R T O T AL DE FRECUENCIA 

NUMERO PRODUCTORES RELATIVA 

P. Pequenos 1,2,3,4,5,6 , 7,8. 8 19.51 

P. Medianos 9,1 0,1111 2, 13, 14,1 12 29.26 

5,16 , 17 , 18 , 19 , 20 

P. Grandes 21 ,22,23,24 , 25,26, 

27,28,29,30,31 ,32, 21 51 .22 

33 , 34, 35 , 36,37 f 38 , 

39,40,41. 

T ota l 41 100 

uente: Generacton ro p p ta a p arttr de Ia tntormactOn de cam o, 19!= 5. p 
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6. 2. Caracterizaci6n de Ia tecnica de producci6n del crisantemo en el municipio 

de Texcoco, Edo . de Mex . 

Existe variaci6n en Ia form a de producir el crisantemo en el municipio, lo cual 

se asocia con el nivel socioecon6mico de los productores; por ello , a continuaci6n se 

esbozan las particularidades que presenta dicho proceso productivo en cada un o de 

los estratos de productores : 

a) Productores pequefws . Generalmente cuenta con una sola nave (30 0 m :> 

ap roximadamente) y desarrollan dos ciclos por ano, buscando no producir durante Ia 

epoca de heladas a fin de evita r el riesgo de perd ida, reduciend o a Ia vez el costo en 

combustible y equipo de calefacci6n ; sus medios de producci6n son rusticos y 

escasos, utilizando fundam entalmente mano de obra familiar durante todo el proces o . 

La utilizaci6n de insumos es reducida , pues pref ie ren utili zar algunos sustitutos de 

bajo costo, tal como des infec tar el suelo ap licando agua calien te o cal, etc . , motivo 

por el cual obtienen producto de baja calidad que en su mayoria se vend e en fo rma 

de manojos y a precios bastante bajos , ya que ellos venden a intermediaries locales 

o a otros productores que llevan Ia flor a los principales mercados del D.F. Son 

productores que t oman Ia floricultura como activ idad complementaria, puesto que 

perciben un ingreso base al laborar en otras actividades. 

b) Productores medianos. Son productores que genera lmente manejan dos o 

t res naves (de 600 a 900 m 2 
) , desarrollando tres ciclos productivos al a no, pero el 

correspondiente a invierno fundamentalmente lo !levan a cabo produciendo margarita, 

planta que es mas tolerante a las heladas, lo que permite el seguir empleando sus 

instalaciones aunque obtengan un ingreso un poco menor con respecto a Ia 

producci6n de crisantemo, evitando incurrir en costas por el consumo de gas para el 

control de dichas heladas. El empleo de insumos en muchos casos es elevado pues 

las dosis que aplican llegan a superar las tecnicamente recomendadas, hecho que 

hace que sus costas de producci6n sean altos, lo cual ocurre porque no dominan 
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cornpletamente Ia tecnica de producci6n y tratan de imitar en ello a los grandes 

productores. El esqueje que emplean en Ia producci6n lo compran en Morelos, Villa 

Guerrero o bien a los productores grandes del area de Texcoco , implicando una alta 

erogaci6n por este concepto, el cual en muchas ocasiones no presenta Ia calidad 

debida, llegando a transmitir enfermedades peligrosas como sucedi6 con Ia roya 

blanca . Los medios de producci6n que emplean no son muy sofisticados pero ya 

presentan una considerable inversion para Ia unidad productiva ; predomina el uso de 

fuerza de trabajo familiar, sin embargo porIa magnitud de Ia superf ic ie cultivada, en 

algunas labores como el trasplante y desbotonado efectuan Ia contrataci6n de mano 

de obra. La calidad de su producto es relativamente buena y en su mayoria Ia 

comercializan directamente en los mercados del D. F. El ingreso aportado por Ia 

producci6n de cris antemo ocupa un. alto porcentaje dentro del ingreso globa l anual, 

empero las unidades productivas desarrollan alguna otra activ idad como el comerc io, 

transp orte, etc ., permitiendo con ello una interdependencia entre dichas actividades 

en cuanto a Ia liquidez econ6mica. Una caracteristicas sobresal iente de este tipo de 

productores, es que Ia gran mayoria pertenece a Ia Asociaci6n de Floricultores de 

Texcoco, lo que les ha permitido abrirse espacios para Ia comercializaci6n en Ia 

Ciudad de Mexico, principalmente en Ia Central de Abastos. 

c) Productores grandes. Son aquellas un idades productivas con grandes 

extensiones de superficie bajo cubierta y en producci6n durante todo el afio 

(exclusivamente con crisantemo estandar), habiendo quienes mantienen una 

producci6n escalonada que les permite extraer product o continuamente; en general 

producen su propio esqueje, mantienen un control fitosanitario m uy estricto en todas 

Ia etapas, especialmente desde Ia esterilizaci6n del suelo y del estiercol aplicado. La 

producci6n se desarrolla basicamente por personal contratado exprofeso, teniendo 

empleados de planta que son practicamente los responsables de llevar a buen termino 

el proceso productive. Utilizan Ia tecnica de producci6n mas avanzada en el area de 

estudio , ejecutando las acciones conforme lo establecen los 6ptimos tecnicos y /o 

econ6micos, llevando ademas registros contables de ingresos y egresos por tal 
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act ividad. Cuentan con medios de p roduccion de alto oivel que hacen mas eficiente 

el proceso productive, alca nzando Ia mayor calidad del producto en toda Ia region lo 
que les facilita a algunos de ell os contar con mercados prckticam ente cautivos, que 
les garanti za al canzar los mayores p recio s de venta y evitar Ia incert idum bre durante 

Ia comerc ializacion . 

6. 3. Resultados estadisticos . 

El modelo de exploracion a que fueron sometidos los resultados de Ia 
investi gaci6n fue una regres ion mul ti ple con 32 variables . La Fcal resulto ser de 2 . 39 , 
mient ras que Ia F,ab con (32 , 8 ) grados de libertad, a un nivel de signif icancia de a 
= . 1 0, result o ser de 2. 36 ; en v ista de que Fca l > F,ab • se rechaza Ia h ipotesis nula 
Ho : B, = 82 :::;: . . .. . . = Bn = 0 , lo que indica que al menos una de las var iables 

exp licativas t iene efecto sobre el ingreso . 

El modelo genero una R;; de 0 . 90 5 2, lo que indica que tiene un acep tab le 
ajuste , esto es . que las va riables cons idera das en conjunto exp lica n en un 90 % el 

ingreso . 

Considerando Ia raz on de t que el m odelo establece para cada una de las 

variables, se encontro que las mas explicativas son las siguientes: 

Variable Razon de t 

Jornales familia res (X3) 0 . 1793 
Bromuro de met ilo (X4) 0.1365 
Basamid (X6) 0 .1872 
Talstar (X1 0) 0 . 1640 
Pirimor (X14) 0 .0524 
Manzate (X19) 0 .0908 
Nitrofoska solido (X24) 0.1220 
Nitrofoska liquido (X 25) 0 . 124 7 
Cloruro de Pot. (X31) 0 . 1351 

Asl pues, el modelo queda de Ia siguiente manera: 
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Y -= 4,866.8785 + 126.0082 X3 + 831 .3299 X4- 441.6919 X6 + 11,972.5927 

X10 + 20410.8037 X14 + 102.6644X19 + 6 ,425 .8354X24 + 4,400 .9835 

X25 +450.3461X31. 

(modelo 1) 

(ver anexo 1 ) 

De las va riables consideradas en dicho modelo, solo Ia X6 presenta efecto 

negative en el ingreso . 

De acuerdo a lo explicado en el capitulo de metodologia, el procedimiento 

STEPWISE incluy6 otras 5 variab les, las cuales son : 

lvariable Ra z6n de t 

No . de plantas (X 1) 0 .3210 
Folicurt (X21) 0 . 1335 
Biozime (X2 3) 0 . 1074 
Urea (X2 7) 0 . 1 275 
Nitrate de amonio (X 29) 0.001 4 

Ouedando el modelo de Ia sigu iente manera : 

Y = 341.78 + 0 .619 X1 + 2705 .24 X21 + 7750.7 X23 + 71.26 X27 + 129.97 

X29. (modelo 2) 

(ver anexo 2) 

Las nueve variables escogidas por el modelo explorat orio (GLM), mas las cinco 

elegidas par el p rocedimiento STEPWISE, asi com o sus correspondientes valores 

cuadraticos, se sometieron nuevamente a una re gresi6n multiple . En dicha regresi6n 

Ia F cal result6 ser de 6 .66, mientras Ia F tab con (28 , 12) grados de libertad y 

si gnificancia de a = 0.1 0, fue de 2.01 0 , de tal manera que como F ca l > F tab , Ia 

hip6tesis nula Ho : B, = 82 = . .... = Bn = 0 se rechaza; esto indica que Ia regres i6n 

es significativa . El modelo gener6 una R2 de 93%, indicando con ello un buen ajuste. 

Considerando Ia raz6n de t que estableci6 el modelo para cada una de las 

variables, las mas explicativas resultaron ser las siguientes: 



79 

r-

Variable Raz6n de t 

Jornales familiares (X3) 0 .0735 
(X 2 3) 0 .1268 

Basamid (X6) 0. 1777 
Talstar (X1 0) 0 .0949 

(X 2 1 0) 0.0739 
Fol icurt (X21) 0 .0696 
Biozime (X23) 0 .0159 

(X 2 23) 0 .0044 
Nitrofoska soli do (X24) 0 .0363 

(X 7 24) 0 .0637 
Nitrofoska liquido (X25) 0 .0030 

(X 2 25) 0 .0050 
Urea (X27) 0.0301 

(X 7 27) 0 .0542 
Cloruro de potasio(X31) 0 .0351 

(X 7 31) 0 .0199 

De ta l manera que el model o cuadratico queda de Ia siguiente manera: 

Y = 3,798 .29 + 100.51 X3 - 1.91 X' 3- 639 . 10 X6 + 4,447 .71 X10- 2,361.05 

X 2 10 + 7,817.03X21 + 34,009 .86X23-246,066 .65X 2 23 + 3 ,219.13X24-

1,403.85 X 224 + 3,406.54 X25- 1,756.79 X 225 + 128.57 X27 - 4 .28 X 227 

+ 341.9 X31 - 45 .26 X 2 31. 

(modelo 3) 

(ver anexo 3) 

La expresi6n anterior repres enta Ia funci6n de ingreso para Ia producci6n de 

crisantemo en el munic ipio de Texcoco; en vista de que es de comport amiento 

cuadrati co, se puede llevar a cabo en ella el proceso de optimizaci6n, en este caso 

Ia maximizaci6n del ingreso de los productores. 

Derivando parcialmente Ia funci6n para 'todas y cada una de las variables 

explicativas e igualando dicha expresi6n a cero, se obtuvieron las ca ntidades de cada 

insumo a utilizar que maximizan el ingreso de los productores. Tales operaciones 
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. 

oY = ·100.51 X3 - 1.91 X' 3 = 0 
oX3 

= 1 00. 51 - 3. 8 2 X 3 = 0 

X3 = 26.31 Jornales familiares /300 m ' I ciclo. 

oY = - 6 39. 1 0 X 6 = 0 
oX6 

X6 =? 

* X6 = 10 kg /300 m' /c iclo 

* Dos is optima recomendada por el fabrica nte . 

oY = 4,447.71 X10 - 2,361 .0 5 X 7 10 = 0 
c5X1 0 

= 4,44 7. 7 1 - 5 I 2 6 2. 1 X 1 0 = 0 

X 10 = 0 .84 lt/300 m' /cliclo. 

oY = 7,817 .03 X21 = 0 
c5X21 
X21 =? 

* X21 = 0.5 lt/300 m 2 /ciclo 

• 

oY = 34,099.86 X23- 246,066.65 X 2 23 = 0 
oX23 

= 34,099 .86 - 492,133.72 X23 = 0 

X23 = 0 . 07 lt/300 m 2 /ciclo . 

oY = 3,219.13 X24- 1,403.85 X2 24 = 0 
c5X24 

= 3,219.13- 2,807. 70 X24 = 0 

X24 = 1.14 Kg /300 m 2 /ciclo 
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oY = 3A06 . 54 x25 - 1 I 756 .79 X 2 25 = o 
oX25 

= 3,406.54- 31513.58 X25 = 0 

X25 = 0. 97 lt/300 m 2 /c iclo 

QY_ = 128.57X27 - 4 .28X227 = ·O 
oX27 

= 128.57 - 8 .57 X27 = 0 

X27 = 15 Kg /300 m 2 /c ic lo 

oY = 341 .9X31 - 45 .26X 2 31 =0 
oX31 

= 34 1.9 - 90 .5 2 X31 = 0 

= 3 . 77 Kg /300 m ;: /cicl o 
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En vista de que Ia inv estigaci6n trata ademas de re lacionar el ingreso con los 

tipos de productores, se corri eron modelos cuadraticos para cada estrato de 

productores, considerando algunas de las variables mas explicativas del modelo 

ant erior . Tales modelos se indican a cont inuaci6n : 

a) Modelo cuadratico para e/ es tra to de productores pequefJOs. Se corri6 con 

las v ariables X3 , X 2 3 I X25 I X 2 25 . (l as cuales se escogieron considerando un nivel 

de significancia de 0 . 1 0) ; Ia F cab resu lt6 de 6 .29, m ientras que Ia F tab de 5 .34. lo que 

indica que el ingreso en este estrato se exp lica p rincipa lm ente por las variables X 3 I 

X25 y sus correspondientes va lores cu adraticos. La R 2 que se obt uvo en el modelo 

es de 0 .893; rep resentando un buen nivel de ajuste del mismo. Ademas las razones 

de t para estas variables son: 



r--

Variable Ra z6n de t 

lntercepto 0 . 1119 
Jor familiares (X3) 0 . 1044 

(X 2 3) 0 .2397 
Nitrofoska Lt (X25) 0 . 1039 

(X 2 25) 0 . 1266 

De tal manera que Ia tuncl 6n para este estrato es Ia siguiente : 

Y = 5, 123.19 + 258 .62 X3 - 6 . 79 X" 3 + 5 ,984 . 57 X25 - 3, 745.12 X 2 25 

(modelo 4) 

(ver anexo 4) 
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Para determinar el nivel de insumos que ma x imiza el ingreso de los productores 

para este estrato , Ia func i6n de ingreso obtenida se deriva parcia lmente como sigue : 

oY = 258 .63 X3- 6 . 79 X?3 = 0 
oX3 

= 258 .63- 13.58 X3 = 0 

X3 = 1 9 . 04 Jornales famil iares /300 m 2 /ciclo 

oY = 5,984.57 X25 - 3, 745 . 12 X 225 0 
oX25 

= 5,984.57- 7,490.24 X25 = 0 

X25 = 0 .8 Kg/300 m"/ciclo 

b) Modelo cuadratico para el es trato de productores medianos. En este caso 

se util izaron las variables X23, X 2 23 I X25 I X 2251 X27 I X 2 27 I X31 I X 2 3 11 

obteniendose una F cal de 7.92 y una F 1ab de 5 .2 a un nivel de significancia de a = 

0 .1 0 , indicando esto que se rechaza Ia hip6tesis nul a (Ho: 8 1 = 8 2 = 8 3 = ... = 8n 

= 0), expresando ello que al me nos una de las variables tiene efecto en el ingreso de 
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los productores. Las razones de t indican que todas las variables son importantes en 

el modele, siendo sus valores los siguientes: 

Vari able 

lntercepto 
Biozime 

Nitrofoska Lt 

Urea 

(X23 ) 
(X 7 23) 
(X25) 
(X 2 25) 
(X27) 
(X 7 27) 

Cloruro de potasio (X31) 
(X 7 31) 

Raz6n de t 

0 .0396 
0 .0652 
0 . 1454 
0 .1346 
0 .1313 
0.0406 
0. 1919 
0.1696 

0 . 13 15 _j L ___ __ __L__ __ 

La R2 del modele fue de 95% ev idenciando un buen ajuste de las v ari ables 

esco gidas con respecto al in greso . 

El modelo de ingreso obtenido para los product ores med ianos es : 

Y = 4,706 .27 + 16,345.1 X23 - 82 ,064.13 X 2 23 + 4 ,810.02 X2 5 - 1,355.58 

X 2 25 + 325.62X27-6.907X 2 27 + 109.12X31-7.67X 2 31. 

QY_ = 16,345.1 X23 - 82,064. 13 X 2 23 = 0 
oX23 

= 16,345 .1 - 164, 128.27 X23 = 0 

X23 = 0 .099 lt/300 m 7 /c iclo 

oY = 4,810.02 X25 - 1,355.58 X 225 = 0 
oX25 

= 4,810.02-2,711 . 17 X25 = 0 

(modelo 5) 

(ver anexo 5) 
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X25 = 1. 77 lt/300 m 7 /cic lo 

oY = 325 .62 X27 - 6 .907 X7 27 = 0 
oX27 

= 325 .62- 13.814 X27 = 0 

X27 = 23.57 Kg /300 m 2 /ciclo 

oY = 109.12 X31- 7.67 X7 31 = 0 
oX31 

= 109. 12 - 15 .34 X31 = 0 

X31 = 7. 11 Kg /300 m 2 /ciclo 

c) Mode/a cuadratico para el estrato de productores grandes. 

El modelo en este estrato se integr6 con las variables: X6 , X 2 6 I X 10 I X 2 1 0 

I X21 I X 2 21 I X23, X 223 , X24, X 224 I X25 , X 2 25 I X27 I X 227 I X 31 I X 2 31 I 

obteniendose una F cal de 9 .59 y un F 1ab de 9 .041 lo que hizo que Ia hip6tesis nula se 

rechazaral indicando con ell o que t odas las v ar iab les antes mencionadas explican el 

ingreso de los productores de este estrato. Las razones de t, establecieron que todas 

las v ariab les son significativasl y sus valores son los siguientes: 
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Variable Ra z6n de t 

lntercepto 0 .0022 
Basamid (X6) 0 .1444 

(X ' 6) 0 .2039 
Talstar (X 1 0) 0 .2095 

(X 7 1 0) 0.0147 
Folicurt (X 21) 0 .0662 

(X ' 21) 0 . 1877 
Biozime (X23) 0 .0895 

{X ' 23) 0.0352 
Nitrofoska kg (X24) 0 .0762 

(X L 24) 0 .0281 
Nitrofoska Lt (X 25) 0 .0175 

(X 7 25) 0 .0113 
Urea (X27) 0 .0055 

(X L 27) 0 .0114 
Cloruro de P. (X 31) o ~ 1833 

(X7 3 1) 0 . 14 71 

El ajuste del modelo es bastante aceptable, pues presenta una R2 de 94%; tal 

modelo es : 

Y = 2,190. 11 + 184.81 X6- 16.01 X 2 6 + 2,424.41 X10- 1,140. 8 7 X 2 10 + 

26,024.29 X21 -53,129 .58 X 2 21 + 70,991.64 X23- 903,415.74 X 2 23 + 

2,413 .58 X24- 1,60 8 .66 X 2 24 + 1,524.06 X25- 964.1 X 2 25 + 498 .47 X27-

20.44 XL27 + 128. 11 X31-4.76X 2 31. 

{m odelo 6) 

(ver anexo 6) 

AI derivar parcia lmente Ia fu nci6n anterior con respecto a cada una de las 

variables, se obtuvieron los niveles de insumo que maximiza el ingreso para este 

estrato de productores. 

oY =184.81X6-16.01X26=0 
oX6 



= 184.81 - 32 .03 X6 = 0 

X6 = 5 . 76 Kg /300 m 7 /ciclo 

OY = 2,424.41 X 10- 1,140.87 X 7 10= 0 
c5X10 

= 2,424 .41- 2,281.74 X10 = 0 

X 1 0 = 1 . 1 2 lt /300 m 7 /cicl o 

c5Y = 26,024.29 X2 1 - 53, 129.58 X 2 21 = 0 
c5X21 

= 26 ,0 24 .29- 53, 129 .58 X21 = 0 

X21 = 0 .245 lt/300 m 2/ciclo 

c5Y = 70,991.64 X23- 903,415.74 X 2 23 = 0 
c5X 23 

= 70,991.64- 903,415.74 X23 = 0 

X23 = 0 .039 lt/300 m 2 /ciclo 

c5Y = 2,413. 58 X24 - 1,608 .66 X 2 24 = 0 
c5X24 

= 2,413.58-3,217.33 X24 = 0 

X24 = 0. 75 Kg/300 m 2/ciclo 

86 
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cSY = 1,524.06 X25 - 964 . 1 X 2 25 = o 
oX25 

= 1,524.06- 1,528.21 X25 = 0 

X25 = 0. 79 lt/300 m 7 /ciclo 

cSY = 498.4 7 X27 - 20.44 X 7 27 = 0 
oX27 

= 498.47- 40.88 X27 = 0 

X27 = 12. 19 Kg/300 m7 /ciclo 

oY = 128. 11 X31 - 4 .76X 7 31 = 0 
oX31 

= 128. 11 - 9 .53X 3 1 = 0 

X31 = 13.44 Kg/300 m 2 /c iclo 

6 .4 Resultados Econ6micos. 

Tanto en el mod lo cuadratico general para el municipio, como en los modelos 

cuadraticos por estratos de productores, los signos que anteceden a los parametros 

de las variables cuadraticas (todos ellos negativos) ind ican Ia presencia de una 

funci6n de ingreso cuadratica, con ingresos marginales decrecientes y que por ta nto, 

el incremento progres ivo de los insumos productivos, conducen a incrementos cada 

vez menores en el ingreso, llegando al punto en el cual los ingresos empiezan a 

decrecer. Lo anterior es indicativa de que tales variables empiezan a decrecer, esto 

muestra que tales variables se ubican en Ia Etapa II de Ia funci6n de producci6n. 

Se encontr6 el caso de que algunas variables no presentaron el componente 

cuadratico dentro del modelo, esto se debe a que el espacio de exploraci6n de los 
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dal os utilizados corresp onde a Ia Etapa I, o bien que el ingreso tiene un 

comp ortainiento asi ntotico ante el nivel de insumo utili zado. 

En el modelo cuadratico general para el municipio se encontro que las variables 

que mas participan en Ia determinacion del nivel de ingreso son: 

Cuadro No. 6 Variables que mas participan en Ia determinacion del nivel de 

ingreso de los productores de crisantemo estandar en el 

municipio de Texcoco, Edo . de Mex. 

Aspecto ariable lnsumo espec if ico 

Jornales X3 Jornales famili ares 

Fu ngicidas X6 Bas amid 

X21 Foli curt 

lns ectic idas X1 0 Talsta r 

R. de crecimiento X23 Biozime 

Fertilizante foliar X24 Nitrofoska liquido 

X25 Nitrofoska solido 

Fertili zante al suelo X27 Urea 

X31 Cloruro de potasio 

En cambia, los modelos cuadrat icos por estrato de productores, establecen 

como mas import antes los siguientes 

Cuadra No. 7 Variables que mas influyen en el ingreso, por estrato de 

productor para el municipio de Texcoco, Edo . de Mex. 
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r--

Varia ble Tip o s d e productores 

Pequenos M edia nos Gra ndes 

X3 - Jor. tam. Si Si -

X6 = Bas amid Si 

X10 = Talstar Si 

X21 = Fol icurt Si Si 

X23 = Biozime Si 

X24 = Nitrof . Kg Si Si Si 

X25 = Nitrof . Lt Si Si 

X27 = Urea Si Si 

X31 = Clor. Pot Si 

Los cuadros anter io res ev ide ncian que al cons iderar Ia co nd ici6n 

socioecon6mica del p roductor que desa rroll a Ia p roducci6n de cr isantemo , las 

variab les que m as determinan el n ive l de ingreso por esta act ivida d so n d iferentes, 

y ello es 16gico pues el nivel tec nol6gico y capacidad productiva tam b ien to son. 
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VII.- ANALISIS DE RESULTADOS. 

7.1 Tipos de productores y su tecnica de produccion . 

De acuerdo a Ia tipologla de productores elaborada, el 51 .22 % son productores 

grandes, el 29 .26% son medianos y el 19.51% son pequeiios; lo anterior indica que 

en el m unicipio de Texcoco Ia mayorla de los productores de crisantemo presentan 

un buen nivel tecnologico y una condicion socioeconomica adecuada, aspectos que 

pueden contribuir grandemente para impulsar Ia produccion de esta f lor, pues se 

cuenta con un alto numero de prod uctores de amplia experi encia en Ia produccion, 

asi como una basta infraestructura productiva que puede servir como base para 

impulsar Ia produccion de Ia region, incluso a nivel de exportacion. 

Por otra parte en Ia m inor ia de los productores (pequenos productores) se 

advierte que seguiran existiendo pues Ia produccion de crisantemo representa para 

ellos una act ividad complementaria desarrollada por Ia fam ili a en su conjunto, ya que 

por lo menos alguno de los integrantes de Ia unidad productiva tiene como ingreso 

base el salario obtenido por ser empleado en U.A .Ch ., C.P. CIMMYT, etc. o por el 

ingreso obtenido de alguna otra actividad alternativa (transporte, comercio, etc.) . 

En vista de lo anterior y considerando que Ia cal idad del producto ~enerado en 

el municipio es Ia mas alta en toda Ia entidad, es perti nente tomar en cuenta que si 

esta region recibe el apoyo necesario y se organiza debidamente a los productores, 

exist e un elevado potencial para abrir un mercado amplio de exportacion, lo c ual haria 

mucho mas rentable a dicha actividad al considerar Ia situacion economica que vive 

el pais, contribuyendo asf a Ia captacion de divisas que tanto se requiere. 

7.2. Aspectos econometricos. 

El modele exploratorio inicial (modelo 1) resalto Ia importancia o Ia mayor 

influencia que presentan en el ingreso, nueve de las variables consideradas 
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in1cialmente: Jornales fam iliares, Bromuro de metilo, Basamid, Talstar, Pirimor, 

Manzate, Nitrofoska solido, Nitrofoska liquido y Cloruro de Potasio. Este resultado 

(variables de mayor influencia) es acorde con lo que tecnicamente ocurre en Ia 

producci6n, pues cada variable seleccionada corresponde a un punta clave dentro del 

proceso productive. Asi pues, los jornales familiares (X3) tienen influencia en el 

ingreso porque el nivel productive depende en buena medida de los cuidados y 

oportunidad con que se !Ieven a cabo las diferentes labores al cultivo, misma que son 

realizadas con mayor responsabil idad cuando se es el dueno del proceso productive. 

La variable X4 (Bromuro de metilo) tiene efecto positive en tanto que el 

Basamid (X6) presenta efecto negative; ambos insumos se usan en Ia desinfecci6n 

del suelo, con lo cual se previenen problemas fitosanitarios a lo largo de todo el ciclo , 

posibilitando asi mayor rendimiento. En el caso de X6 , su efecto negative puede 

deberse a que a pesar de ser un producto caro, noes tan eficiente como el Bromuro , 

implicando a veces que aun cuando se haya desinfectado con este producto, se 

tengan problemas fitosanitarios y consecuentemente se incurre en costas que no 

contribuyen a elevar el ingreso. 

Las variables X 10, X 14 y X 19 corresponden a pesticidas empleados para el 

control fitosanitario una vez implantado el cultivo, lo cual permite incrementar y/o 

sostener los rendimiento y Ia calidad del producto, aspectos que !levan a elevar el 

ingreso. 

El ultimo grupo de va riables X24, X25 y X31 corresponde a los fertilizantes, 

insumos que logran una alta producci6n, cuando el resto de actividades del proceso 

productive se hacen adecuadamente; con estos insumos se elev a tambien Ia calidad, 

pues por ejemplo Ia flor puede desarrollar mas, pudiendose vend r por docena y no 

por manojo, con lo cual se aumenta el ingreso. 

El modele gener6 una R2 de 0. 90, lo que indica un aceptable ajuste, siendo 

16gico este comportamiento, pues las variables mas explicativas corresponden con 

las que tecnicamente influyen de manera decisiva en el nivel de producci6n. 

En dicho modelo tambien se observa Ia existencia de una ordenada al origen 

con valor de 4,866.87, dato que indica el ingreso que se puede alcanzar sin Ia adici6n 
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de insumos, que en Ia practica serian flares de muy baja calidad con dificultades para 

comercializar. 

Con respecto al modelo obtenido mediante STEPWISE (modelo 2), este 

introdujo otras cinco variables, todas con efecto positivo en el ingreso . La vari'able X 1 

(no. de plantas o esquejes) tiene considerable relaci6n con el ingreso, pues si Ia 

cantidad empleada es menor a Ia que tecnicamente se recomienda, por mayor calidad 

que esta alcance, no generara mucho ingreso, ya que Ia flor de mayor calidad se 

comercializa por docena y Ia de menor calidad, por manojo; por el contrario si se usa 

mucha planta, Ia calidad se reduce y toda se tendria que vender como manojo, 

reduciendo con ella el ingreso. A partir de esto se explica lo reducido de Ia tasa de 

cambia de Y con respecto a X 1 . 

La variable X21 (Folicurt) corresponde a uno de los fungicidas indispens ables 

para el control de Ia roya blanca, enfermedad de reciente aparici6n en el municipio y 

que causa grandes perdidas en Ia producci6n; de ahi Ia alta tasa de cambio de Y con 

respecto a X21 . 

En el caso de X23 (Biozime) tambien tiene un alto efecto positivo, ya que como 

regulador de crecimiento promueve a Ia pla nta para que tehga respuesta hacia los 

demas insumos. 

Por ultimo X2 7 y X29 corresponden con los fertilizantes aplicados al suelo, 

insumos que influyen grandemente en el rendimiento y consecuentemente en el 

ingreso. 

AI examinar el modelo cuadratico para el municipio (modelo 2) y los valores de 

las variables que generan el ingreso maximo, se aprecia que X6 y X21 (Basamid y 

Folicurt) no pudieron ser determinados debido a que en dicho modelo su termino 

cuadratico result6 muy poco significative, de tal manera que en su Iugar se utiliz6 

como dato 6ptimo, Ia dosis media recomendada por Ia casa comercial que produce 

dicho insumo. El hecho de que no se tuviera termino cuadratico de tal variable en el 

modelo, significa que dentro del espacio de exploraci6n utilizado por los productores, 

estas dos variables aun no !Iegan a generar un maximo en Ia producci6n y por 

consecuencia tampoco en el ingreso. 
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Los valores 6ptimos de las demas variables fueron determinados al derivar Ia 

funci6n e igualarla a cero, de tal manera que al despejar las incognitas se obtuvieron 

los valores de las variables que hacen posible obtener el maximo ingreso en Ia 

producci6n de crisantemo en el municipio de Texcoco; tales valores son los 

siguientes: 

Cuadro No. 8 Valores 6ptimos de las variables para Ia obtenci6n del maximo 

ingreso. 

Variable Valor 6ptimo 

Jorn ales familiares (X3) 26 .31 jor 

Basamid (X6) 10.0 Kg* 

Talstar ( 1 0) 0 .84 Lt 

Foli curt (X21) 0 .5 Lt * 

Biozime (X23) 0 .07 Lt 

Nitrofoska (X24) 1.14 Kg 

Nitrofoska (X25) 0.97 Lt 

Urea (X27) 15.0 Kg 

Cloruro de potasio (X31) 3. 77 Kg 

* Dos1s recomendadas por el f abncante . 

Los valores determinados al ser comparados con los que tecnicamente se 

recomiendan, indican que aun no se llega al 6ptimo tecnico recomendado, a 

excepci6n de Ia urea (X27) en donde el nivel ya es demasiado al to ; esto muestra que 

los productores en general, aun pueden seguir exp lorando con mayores adiciones de 

algunos de ellos, · pud iendo tener respuesta positiva en el ingreso. 

De acuerdo con Ia tipologia de productores elaborada , se aprecia que hay 

diferentes condiciones socioecon6micas entre Ia poblaci6n que produce crisantemo 

en el municipio, por lo cual se corrieron modelos cuadraticos para cada estrato de 

productores clasificados, a fin de establecer cuales son las variables ( y su magnitud) 
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que mas determinan el maximo ingreso en su produccion. 

El modelo cuadratico para los productores pequenos (modelo 4) solo consi dero 

como variables importantes a X3 y X25 (jornales familiares Y Nitrofosk a liquido 

respectivamente); los niveles de cada uno de ellos que maximizan el ingreso para los 

productores de este estrato son un poco menores {19 .04 jor y 0 .8 Lt, 

respectivamente) que los obtenidos en el modelo para el municipio . Lo anterior indica 

que para estos productores no necesariamente el emplear mayor cantidad de 

insumos les lleva a maximizar el ingreso. Por otro lado, se aprecia que en este 

estrato, Ia ordenada al origen es Ia mas alta que en todos los modelos, lo que muestra 

de alguna manera que su produccion y a Ia vez su ingreso no depende tanto del nivel 

de insumo utilizado. 

Para el caso del modelo cuadratico para los productores media nos (modelo 5 ), 

cons idera un mayor numero de vari ab les {X23, X25, X27 y X31), lo cual es acorde, 

pues a medida q eel nivel soci oeconomico es mayor, hay mas utilizacion de insumos 

en el proceso productivo tanto que los niveles que emplea de dichos insumos son 

superiores a los determinados para el municipio en general {modelo 3 ), lo cual es 

indicativa de que al menos en alguna variable , se estan usando cantidades que a 

pesar de que incrementan sus ingresos, les puede reduc ir Ia ganancia . 

Este comportamiento de los productores medianos puede explicarse en parte 

por el hecho de que no dominan por completo Ia tecnica de produccion, pero imitan 

en esto a los grandes productores, llegando a hacer aplicaciones excesivas de los 

insumos, aspecto que puede causar efecto depresivo en sus ingresos. · 

Con respecto al modelo cuadratico para los productores grandes (modelo 6) 

este adopta a Ia mayoria de las variables del modelo para el municipio (modelo 3) , 

pero v aria en Ia dimension de cada una de elias para Ia determinacion del maximo 

lngreso. Presenta algunos niveles menores y otros mayores con respecto a los 

encontrados para el modelo general del municipio, lo cual es atribuible a su mayor 

dominio sobre Ia tecnica del proceso productivo, pues los niveles aplicados estan aun 

por abajo de lo tecnicamente recomendado como pued~ verse en los niveles de X6 

y X21, que en este caso si se pudo determinar dicho nivel optima {5. 76 kg y .24 Lt), 
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el cual aun cuando proporciona el maximo ingreso, esta por debajo de Ia 

recomendaci6n tecnica indicada por Ia casa comercial. 

Tambien es importante observar que en el modelo para los productores 

grandes, Ia ordenada al origen es Ia menor de todos los modelos, lo que se interpreta 

como Ia existencia de un ingreso muy bajo si no se aplican los insumos que 

normalmente utiliza este tipo de productores . 

El cuadro siguiente ilustra las variables y niveles de las mismas que optimizan 

el ingreso en cada uno de los modelos: 

Cuadra No. 9 Valor 6ptimo de las variables que maximizan el ingreso, por estrato de 

productores. 

Var iable Nivel que genera maximo ingreso de los productores 

Municipio P. Grandes P Medianos P. Pequenos 

Jorn . Fam. (X3) 26 .31 -- --- ---- 19.04 

Basamid (X6) * 10 Kg 5 . 76 Kg ---- ---

Tal star (X10) 0 .84 Lt 1.12 Lt ---- ---

Folicurt (X21) * 0 .5 Lt 0.24 Lt ---- ---

Biozime (X23) 0.07 Lt 0 .039 Lt 0.099 Lt ---

Nitrofoska (X24) 1. 14 Kg 0 . 75 Kg ---- ----

Nitrofoska (X25) 0 .97 Lt 0. 79 Lt 1. 77 Lt 0 .8 Lt 

Urea (X27) 15 .0 Kg 12.79 Kg 23 .5 7 Kg -- -

Cloruro de P. (X31) 3 . 77 Kg 13.44 Kg 7 . 11 Kg ---

Dosis recomendada p or Ia ca sa comercial . 
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VIII.- CONCLUSIONES. 

En el municipio de Texcoco, Estado de Mexico: 

1.- De acuerdo a Ia tipologia de productores efectuada, predominan los 

productores grandes, en Ia producci6n de crisantemo estandar . 

2.- Las variantes en Ia tecnica de producci6n de crisantemo se asocian 

a cada uno de los tipos de productores definidos. 

3.- Las variables que mayor influencia ejercen en el ingreso de los 

productores de crisantemo, son las correspondientes al control fitosanitario 

y Ia fertilizaci6n . 

4 . - Cada estrato de productores definido, responde a una funci6n de 

ingreso d i ferente. 

5.- De las funciones de ingreso generadas, Ia que mayor ingreso 

predice, corresponde al tipo de productores grandes. 

6 .- La condi.ci6n socioecon6mica y capacidad tecnica de Ia mayoria de 

los productores, hacen que el area de estudio manifieste un el eva do 

po tencial para impulsar el c ult iv o con f i n es de exportaci6n . 

7.- El ingreso total an u al de las un id ades productivas, no se debe 

mayoritariamente a Ia producci6n de crisantemo estandar, sino que esta 

constituido por el aporte de diferentes actividades econ6micas. 
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IX.- RECOMENDACIONES. 

1. - Para aprovechar Ia condici6n socioecon6mica , infraestructura y 

capacidad productiva de Ia mayor ia de los productores del municipio 

(productores grandes y medianos), debe promoverse Ia producci6n con fines 

de exportaci6n, pues las condi c i ones econ6micas del pa is son favorables 

para el des arrollo de esta actividad . 

2 . - Se requiere que el tipo d e productores medianos adquiera mayor 

capacitaci6 n tecnica para evitar i ncurr i r en costas innec esari o s al ut ilizar 

sobredosis en algunos productos quimi c o s . 

3 .- Es necesario log ra r un mayor control fitosanitario en el esqueje 

utilizado, a fin de evitar Ia presencia de roya blanca, pues ca u sa grandes 

perdidas y los productos quimicos que Ia llegan a con t rolar, s o n de costo 

demasiado elevado. 

4 . - Con elfin de optimizar el ingreso de los pr od uctores del municipio, 

~ e re c om ienda que de acuerdo a su condici6n socioecon6mica (tip o al qu e 

correspo n da), adopten las funciones de ingreso elaboradas en es ta 

i n vestigaci6n, poniendo especial atenci6n en Ia dosis de los insumo s de 

mayor influencia en el ingreso. 
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Anexo No. 1 Salida de computadora bajo el paquete SAS, para el mode lo numero 1 

Surce 

Mode l 

Er ror 

Corrected Total 

Source 
X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 
X9 
X10 
X11 
X12 
X13 
X14 
X15 
X16 
X17 
Xl8 
X19 
X20 
X21 
X22 
X23 
X24 
X25 
X26 
)(27 
K28 
~29 

00 
01 
02 

;ource 
(1 

(2 
(3 
~4 

:5 
~6 

:7 
:8 
:9 

OF 

32 

8 

40 

R-Square 
0.905256 

OF 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

OF 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Sum of 
Squares 

225761787.0 

236 2826 1 .9 

249 390049 .0 

c . v . 
2 4. 09872 

Type I SS 
1261 22 6 50 .4 

2 267 76 14 .0 
3635 10 2 .3 
1288 34 0 . 4 

3432 . 6 
514275 . 3 

267 3389 . 6 
1110 3203 . 6 

342 6 48 . 7 
244 4 31.9 

13 03886.2 
1' - - - ~ 

lOt, - 78 . 5 
83 5339 5 . 6 

- ' 2325717; 3 
19451 . 1 
77 t, f;7 . 5 

3C 5 57 So6 . 5 
1 5890 8 1 . 7 
2004967 .4 
4408739 .1 
5576069 . 7 
116889.3 

38119 22 .8 
84614 .1 

5511036 .9 
27 3 3 3 0 6 .8 

400989 .1 
3703946 . 9 

279869 .5 
7060 8 30 . 3 
39 1 7 50 4 . 3 ··- .... 

Type III SS 
1200411 . 25 

341742.75 
6396729.40 
8090406.99 
2303628 .72 
6144034.09 

192502 .65 
307 534 . 59 
203 282 . 93 

Mean 
Square 

70550 55 .8 

2953532 .7 

Root MSE 
1718.585 

Mean Square 
1 2612265 0.4 

226776 14.0 
36 35102.3 
1288340. 4 

3 432.6 
5 14275 . 3 

26733 89.6 
1110 320 3 . 6 

342 6 48 .7 
244431 . 9 

13 038 86 . 2 
107017 . 7 
104 1 78 . 5 

8353395 . 6 
2325717.3 · 

19451.1 
7748 7. 5 

3665796 . 5 
1589081 .7 
2004 967.4 
440873 9.1 
5576069.7 

1 16889.3 
3811922 . 8 

84614.1 
5511036 .9 
273330 6 .8 

400989 .1 
3703946 .9 

279869 .5 
7060830 . 3 
3917504 . 3 

Mean Square 
120041 1. 25 

341742 . 7 5 
639672 9.40 
8090406 .99 
23 03628.72 
614403 4.09 ' 

192502.65 
30 75 34 .59 
203282 . 93 

F Value 

2 . 39 

F Value 
42.70 

7. 68 
1. 23 
0.44 
0.00 
0 .1 7 
0 . 91 
3 . 76 
0 . 12 
0 . 08 
0 . 44 
O . Ot, 
O . Ot, 
2 . 83 
o. 79-
0. 01 
0 . 03 
1. 2 t, 
0 . 54 
0.68 
1. 49 
1. 89 
0.04 
1. 29 
0 . 03 
1. 87 
0.93 
0. 14 
1. 25 
0. 09 
2 . 3 9 
1. 33 

F Value 
0 . 41 
0.1 2 
2.17 
2.74 
0.78 
2 . 08 
0.07 
0.10 
0 . 07 

Pr > F 

0 . 0988 

Y Mean 
7 131 . 43512 

Pr > F 
0 . 0002 
0 . 0243 
0.2995 
0 . 5 275 
0 . 9736 
0 .68 74 
0 . 3693 
0 . 0885 
0 . 7422 
0 . 7809 
0 . 52 5 1 

I" c ~- ..--
- .. ...... -
0 . 3 

. . 0 ~ 4008·-
0.9373 
0 . 275 3 
0 . 2S•76 
0 . 484 2 
0 . 4339 
0.2566 
0 . 2067 
0.84 7 3 
0 . 28 8 8 
0 . 86 93 
0 . 2091 
0 . 3642 
0 . 7 22 1 
0 . 2 95 3 
0 .7 661 
0 . 1606 
o . -8 27 

Pr > F 
0 . 541 6 
0.7425 
0 . 1793 
0 . 1365 
0. 4 029 
0 . 1872 
0.8049 
0.7552 
0 . 7997 



X10 
X11 
X12 
X13 
X14 
X15 
X16 
X17 
X18 
X19 
X20 
X21 
X22 
X23 
X24 
X25 
X26 
X27 
X28 
X29 
X30 
X31 
X32 

Parameter 

INTERCEPT 
X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 
X9 
X10 
X11 
X12 
X13 
X1 4 
X15 
X16 
X1 7 
X18 
X19 
X2 0 
X21 
)(22 
~23 
>(2 4 

>(25 

(26 
<27 
(28 
(29 
DO 
~31 

:32 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

6 935893.83 
19994 10.20 
4 50068 5.47 
4423203.13 

152 9 7 734 .03 
360 1 4 29.04 
317 21 56.41 

454 0 80 .17 
1476093 . 75 

1091 3282 .77 
76 535 1.40 
747466.03 
30 50 03 . 55 

1981116 .92 
883058 5.87 
8684752 . 28 
3 1042 98 . 7 2 

97806.58 
5353983.97 
106426.65 
505 980.85 

8157273 .41 
39 1 75 04.26 

6935893.83 
1999410.20 
4500685.47 
4423203.13 

15297734.03 
3601429.04 
3172156.41 

454080.17 
14 76093 . 75 

10913282.77 
765351.40 
747466.03 
305003 . 55 

1981116.92 
8830585.87 
8684752 . 28 
3104298.72 

97806.58 
5353983.97 
106426,65 
505980.85 

8157273.41 
3917504.26 

T for HO : Pr > ITI 
Es tima te 

4866.8 785 3 
0 . 21929 

26 . 4 67 :; 
- 126 . 00816 
831.32988 

-1 520 . 5833 9 
- 44 1. 6 9 197 

36 . 8 90 43 
980.11709 

2 212.03330 
1 1 972 .5926 8 
-5996.40342 
23759.01080 

- 622 .8 84 72 
20410 . 8037 2 
-9 20 . 4 33 23 
1418 .8 61 15 
318 4 . 1 65 46 
2 122 . 86406 
- 1 0 2 . 66440 

-2334 . 77062 
1979 . 50939 

22 8.73404 . . 
- 11 120 . 40779 

6425 . 83 53 9 
4400 . 9835 5 

-3804.45 0 84 
-2 5 . 60364 
107.26437 

21 . 78429 
-39.88221 
450.34615 
115 . 84248 

Parameter=O 

1. 44 
0 . 6 4 

- 0 . 3 4 
- 1 . 47 
1. 66 

-0.88 
1. 4 4 
0 . 26 
0.32 
0.26 
1. 53 

-0.82 
1 . 23 

-1.22 
2 . 2 8 

-1.10 
1. 04 
0. 39 
0.7 1 

-1.9 2 
-0 .51 

0 . 50 
0.32 

-0.82 
-1.73 
-1.71 
-1.03 
-0. 1 8 
1.35 
0.19 

- 0.41 
1. 66 
1.15 

0 . 1886 
0 . 5416 
0 . 74 2 5 
0 . 179 3 
0.1365 
0.4029 
0 . 1 872 
0 . 8049 
0.7 55 2 
0.7997 
0.1640 
0.4345 
0.2 521 
0.2 55 9 
0.0 524 
0.3016 
0.3303 
0.7 05 2 
0.4997 
0 . 0908 
0 . 6245 
0 . 6285 
0.7562 
0.43 65 
0. 1220 
0.1247 
0.3353 
0.8601 
0.2151 
0.8542 
0.6898 
0.1351 
0.2827 

2.35 
0.68 
1. 52 
1. 50 
5.18 
1. 22 
1. 07 
0 .1 5 
0 . 50 
3.69 
0.26 
0.25 
0 . 10 
0.67 
2.99 
2.94 
1. 05 
0.03 
1. 81 
0.04 
0.17 
2.76 
1.33 

0.1640 
0.4345 . 
0.25 2 1 
0.25 59 
0.0 52 4 
0.30 1 6 
0.3303 
0.7052 
0 . 4997 
0.0908 
0.6245 
0 . 6285 
0 . 7562 
0.4365 
0.1 22 0 
0.1247 
0 . 335 3 
0 . 860 1 
0.2151 
0.8542 
0.6898 
0 .1 3 51 
0.2 8 27 

Std Error of 
Es tima te 

338 6 . 6069818 
0 . '4 39799 

77 . 8102 97 
85 . 62 302!.,5 

5 02.2952867 
1721.76904 09 

306 . 24i1 8 3 2 
144 . 499462 6 

3037 . 39918 00 
8431.6409412 
7812.8211751 
7288 . 040659 6 
19246.86137 5 

508.9910 336 
8 9 6 8 .4 511 76 5 

833. 5 386 74 4 
1369. 09 471 5 7 
8120 . 82690 9 0 
3002.8670825 
7024 .4 5547 96 
45 86 . 5345972 
393 4 . 89 12 296 
711.7856761 

1 3 578 . 023445 
37 16 .2 569301 
25 66 .503 8 615 
3710.9159578 
140.6982184 

79.6687198 
114 . 7 596409 

96.3569652 
270.9847413 
100 .585177 5 



Anexo No. 2 Salida de computadora bajo el paquete SAS, para el modele numero 2 

Stepwise Procedure for De pendent Variable Y 
Step 1 Variable X1 Ent ered R- square 0. 50572447 

OF Sum of Squares 

Regr ession 1 126122650 . 44 98 5 
I;:rror 39 1 23267398 . 50 75 7 
Total 40 249390048 .9 5742 

Parameter Sta ndard 
Variable Estimate Error 

INTERCEP -1265.0640 9485 1 3 57 . 89869739 
X1 0.695647 50 0 . 11012464 

Bounds on condition n umber : 11 

Mean Squ a r e 

1 26 1 22650 . 4 4985 
3 1 60 7 02 . 52583 5 2 

Type II 
Sum of Squares 

274330 4. 0177362 
126122650.44985 

1 

C(p) 4.735 5 7 880 

F 

39 . 90 

F 

0 . 87 
3 9 . 9 0 

Prob>F 

O . C0 0 1 

Prob >F 

0 . 3573 
0 . 000 1 

-------------------------------- ---------- --------------------------------- ---
St e p 2 Variable X29 En tered R- squ a re 0 . 62409363 

OF 

Regression 2 
Error 38 
Total 40 

Pa r amete r 
Variabl e Es t i ma te 

. ' ~ ... "-

INTERCEP 
X1 
X29 

-115.33094068 
0 . 56 5 3 33 4 8 

16 7 . 7 5962673 

Sum of Squa res 

5564 2 7 40 . 76859 
9374730 8 .1 88 8 39 
24 93 90 0 48 . 95 7 4 2 

St a ndaru 
Error 

Me a n Squa re 

7 7821370 . 3 8 4 29 3 
2 4 67034.426022 1 

Type I I 
s . of Squares 

1 2 44 . 86505973 21174.94657983 
0 . 104 331 4 8 724 3 5898 . 201072 

4 8 . 4 9714974 295200 90 . 3 1 8 7 33 

Bounds on conditi on number : 1 . 14 9927 , 4 . 599707 

C(p) = -3.2 5 9 2622 5 

F 

31.54 

F 

0.01 
29. 3 6 
11 . 97 

Prob> F 

0 . 0 001 

Prcb>~ 

0.9267 
0 . 000 1 
O . GIJ :!. c; 

--------------------------------------------------------------------------- ---
Step 3 Variable X14 Entered R-square 0 . 66929355 

OF Sum of Squa res 

Regres sion 3 16 69 15151 . 0773 8 
Err or 37 82474897.880048 
To t al 40 249 3 90048 . 957 4 2 

Pa r ameter Standar 
Variable Est i ma t e Erro r 

I NTERCEP -228.91824352 1 1 84 . 3 7 7 11 96 6 
n 0.55 8 13076 0.0 9922342 
1(1 4 8751.81089154 3 8 91.791470 21 
<2 9 165.17062782 46.11307018 

3ounds on condition number : 1.151126, 

Mean Square 

55638383 .6924 5 9 
2229051.294055 3 

Type II 
Sum of Squa res 

83272.35643864 
70528328 .0 7 4 6 74 
112 724 10.30879 1 
28598129 . 274193 

9.91307 

C(p ) = - 5 . 075 84 7 78 

F 

24.96 

F 

0.0 
31 . 64 

5 . 06 
12 . 83 

Pr vb> F 

0 . 00 01 

Pro b> F 

0 .8 4 78 
0 . 000 1 
0 . 030 6 
0 . 0010 

------------------------------------------------- -----------------------------
>tep 4 Variable X7 Entered R-square 0.714 388 03 C(p) = -6.88353007 

OF Sum of Squares Mea n square F Prob> F 



Regression 4 178161265.4 061 8 
Error 36 71228783.551241 
Tota l 40 249390 0 48 . 95 74 2 

Parameter Standard 
Variab le Es t imate Erro r 

I NTERC EP -649.9 252 1108 11 29 . 73841 5 6 1 
X1 0. 62777375 0 .0 979402 8 
X7 -85.20006089 3 5 .7367 596 6 
X14 13238.0 5 275410 4121.2897 496 5 
X29 138 . 86613078 44 . 8241 887 1 

Bounds on condition number : 1. 38897 8, 

44540316 . 351546 
197 857 7.3 20867 8 

Type II 
Sum of Squares 

654823 . 11438841 
81289903 . 6 54994 
11246114.328806 
2 0414321.202890 
18989818.807633 

20.57603 

22 . 5 1 0 . 0 00 1 

F Pr o b >F 

0 . 3 3 0 . 5 687 
41.09 0 . 0001 

5 .68 0 .02 2 5 
0 . 3 2 0 .0028 
9 . 6 0 0 . 0038 

-- --- -------------------------------------- -------------------------- ---------
Step 5 Variable X19 Entered R- square 0.74187798 

Regressi on 
Error 
To t al 

Variable 

INTERC EP 
X1 
X7 
X14 
X1 9 
X29 

OF 

5 
35 
4 0 

Parameter 
Es t imate 

- 27 4 . 38 7 735 1 5 
0 . 10 1 8 1 9 7 

.-97 .1 3922438 
13 328 .1136 6 343 
- 37 74 .8 6 8 40004 

15 3 . 5 9 1 133 60 

Sum of Squa r es 

1 8 5 01 6 985 .1 93 29 
64 3 7 3 063 . 76 413 4 
2 4 9 3900 4 8 . 9 5 74 2 

St andard 
Er r o r 

l 1 06 . 4 ..~09:..S3~ 

0 . 09 486706 
" .35. 0058939&. 

397 3.78 73949 7 
1 9 55 . 20974 93 2 

43 . 88 4 7 98 2 

Bou nds on condition numb e r : 1.433 7 2, 

Mean Square 

37003397.038658 
1839230 . 393261 0 

Type II 
Sum of Squares 

1 1 3 08 . 0 0 338 3 01 
7 60893 76 . 9 77 625 
14192602.028908 
2069017 9.332398 
6855 719 . 7871 0 77 
2 25 2 89 4 0 . 9624 8 4 

31.67647 

Step 6 Variable X21 Entered R-square 0 .7 586 4814 

OF Sum of Sq u a r es 

Regression 6 1891 99 297.4 0 00 6 
Error 3 4 6019 0 751. 55 7 3 6 2 
Total 40 24939004 8 . 957 4 2 

Par a me ter Standard 
Va r i a bl e Est i mate Error 

I NTERCEP 190 . 2 6 98 9301 112 6 . 8427 444 3 
X1 0 . 6 03 5 805 0 0 .09317184 
X7 - 104 . 8309 9289 3 4.70 649252 
X14 12542.44 8 5 3665 3931.99635120 
X1 9 -3655.98141947 1 9 19.788 96220 
X21 -1794.22037074 1167. 328 21532 
X29 160.80573697 43 . 30986 8 5 1 

3ounds on c ondition number: 1.464161, 

Mean Square 

3153 3 216.233 34 4 
1770 31 6.2222 7 5 4 

Typ e I I 
Sum of quares 

50473.61 045730 
74 2 93679 . 027990 
16151348.800322 
1801313 4 .516615 
642 024 8. 3 5208 6 6 
4 182 312. 2 067718 
2440 5 077 . 7 806 70 

45.0683 

C( p) = -7 . 204723 1 6 

F 

20 . 1 2 

f 

G. GC 
L', l. 37 
7. 7_ 0 

11. 25 
3 . 7 3 

12 . 25 

Prob>F 

0.0 0 0 

Prob>F 

o . :: -~ 

O. OOCl 
O. OQ88 
0.0019 
0 . 0 6 17 
0 . 00 1 3 

C( p) = - 6 . 620760 3 5 

F Prob>F 

17 . 8 1 0.00 01 

F Pro >F 

0.03 0. 8 6 6 9 
4 1.97 0 . 0 0 0 1 

9 .1 2 0 . 00 48 
10.18 0.00 3 1 

3. 6 3 0 . 0654 
2.36 0.13 3 5 

13 . 79 0 . 00 0 7 

- -- - - ------- ----- - -- - ------ ----- - --- - - ------- ---------~--- - -- - -- ------- - --- - - -



Step 7 Variable X27 Entered R- square 0 .77528897 

Regression 
Error 
Total 

Variable 

INTERCEP 
X1 
X7 
X14 
X19 
X21 
X27 
X29 

DF 

7 
33 
40 

Parameter 
Estimate 

341 . 78180673 
0.62245994 

-98.49418503 
11502.27265015 
-3887.4 65 76282 
-1827.2 56 45219 

-49.28143291 
135. 87 115401 

Sum of Squares 

193349355.33216 
56040693 . 625269 
249390048 . 95742 

Standa rd 
Error 

1107.90078828 
0.0920 5 013 

34 . 23310440 
3908.1392071.0 
1886 . 10 3 142 6 6 
1143.50091440 

31.52470479 
45.31831761 

Bound s on cond i t i o n number : 1 . 4 8 498 2, 

Mean Square 

27 62 1336 . 476022 
1698202.8371294 

Type II 
Sum of Squares 

161616.50165225 
77653947.034820 
14057826.375917 
14710140.755061 
7214260.8133864 
43362 6 2. 2309190 
415005 7.9 320931 
152 6 499 0 . 299784 

63.1867 9 

C(p) -6 .02587697 

F 

16 . 27 

F 

0 .10 
4 5.7 3 
8.28 
8.66 
~.25 

2.55 
2.44 
8.9 9 

Prob>F 

0.0 0 01 

Prob>F 

0.7596 
0 . 0001 
0.00 70 
.o. 0059 
0.0472 
0.1196 
0.1275 
0.00 5 1 

--- ------------ - -- - ------ - ----- ---- --- ---- - --- ---- - - ---------- - ------ -~--------

Step 8 Variable X23 Ente red R-square 0.79303475 

Regression 
Error 
Total 

Var i a b le 
I NTERCEP 
X1 
X7 
X1 4 
X19 
X21 
X2 3 
X27 
X29 

DF 

8 
32 
40 

Parameter 
Est i mate 

1 8 0 . 38398711 
0 . 61972626 

-107 . 16507611 
11779.30217128 
-4076 . 61300806 

2705 . 24196749 
7750.70133335 
-71.265881 7 2 
1 2 9 .97368540 

Sum of Squares 

197774974.14620 
51615074 . 811 4 
249 3900 4 8 . 957 4 2 

Standard 
Erro r 

10 8 4 . 12 7974 5 8 
0 . 0897 56 1 

33.77114283 
3812 . 47 33080 3 
1841.7 0610 045 
12 3 4. 0647692 0 
4679 . 1 5 3 485 1 5 

33.46 7 57979 
44 . 30 9 7000 8 

Bounds on condition number: 1.5 21539, 

Mean Square 

24 7 2187 1.7682 75 
1 6 129 71 . 0 8 7 85 0 7 

Type II 
sum of Squares 
44654 .110 7388 9 

769 4 7 332 . 4 893 53 
16242079 . 09 6 699 
15397566 .371817 
7902871.1537655 
7751092.2768698 
4425618 . 8140 4 51 
7 313769 . 9105418 
13878413.694044 

8 8.12354 

C(p) = - 5 . 52429232 

F 

1 5 .33 

F 
0 . 03 

47 . 7 1 
10 . 07 

9.55 
4.90 
4.81 
2. 7 4 
4.5 3 
8.60 

Prob >F 

0. 00 0 1 

Prob>F 
0 . 8689 
0 . 0 001 
0.0033 
0 . 0041 
0 . 0341 
0. 0358 
0 .1074 
0.041 0 
0.0062 

~ 1 1 v ar iables in the mode l a re sign ificant a t th e 0 .1 500 level . 
~o other var iable me t the 0 . 1500 signi fic a nce leve l for entry i nto 

Summary of Stepwi se Procedur e for Dependent Variable Y 
the model. 

Variabl e Numbe r Par t ial Model 
3tep Entered Remo ved In R* *2 R** 2 C(p) 

1 X1 1 0 . 5057 0.505 7 4. 7356 
2 X29 2 0 . 1184 0.6241 -3.2593 
3 X14 3 0.0452 0.6693 - 5. 0758 
4 X7 4 0.0451 0.7144 -6.8835 
5 X19 5 0 . 0275 0.7419 -7.2047 
6 X21 6 0.0168 0.758 6 -6.62 08 
7 X27 7 0.01 66 0.7753 -6.0259 
8 X23 8 0 . 01 77 0.7930 -5.5243 

39.9034 
11.9658 

5.0570 
5 . 6839 
3 . 7275 
2.3625 
2.4438 
2 . 7438 

F Prob >F 

0.3210 
0 . 0014 
0 . 0306 
0.0225 
0 . 0617 
0.1335 
0.1275 
0 . 107 4 



Anexo No 3 Salida de computadora bajo el paquete SAS , para el modelo numero 3 

Number of observa tions in data set = 41 
General Linear Models Procedure 

Dependent VHriable: Y 

Source 

Model 

Error 

Corrected Total 

Source 

X1 
X1C 
X3 
X3C 
X4 
X4C 
X6 
X6C 
XlO 
X10C 
X14 ·· 
Xl4C 
X19 
Xl9C 
X21 
X21C 
X23 
X23C 
X24 
X24C 
X25 
X25C 
X2 7 
X27 C 
X29 
X29C 
)(3 1 
01C 

3ource 

(1 

nc 
(3 

OC 
(4 
C4 C 
C6 
C6 C 

DF 

28 

12 

40 

R-Square 

0.939569 

DF 

Sum of 
squares 

234319 058 .4 

15070990.5 

249390049.0 

c.v. 

15.714 6 0 

Type I SS 

1 12 6 1 22 6 50 .4 
1 1 5 709 5 8 . 8 
1 23 0 19 6 1 7 . 2 
1 5 7 . 5 
1 945267 . 4 
1 9118823.0 
1 58229 09 .0 
1 1 7 5 ~0 77 . 9 

1 0 0939 . 7 
1 23 565 78 . 7 
1. - . .. . , . 11.062852.6 
1 49 6163 .7 
1 1 40194 6 . 0 
1 1 30921 9 . 1 
1 284415 7 . 6 
1 344143.6 
1 3261.5 
1 8391549.9 
1 5296485.0 
1 199 669 .4 
1 3039 2 6 . 8 
1 4649253 .9 
1 2997327.1 
1 7666865.8 
1 2412560 . 2 
1 404 4772.3 
1 200 2 3 . 4 
1 9 03 7440.8 

DF 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Type III SS 

2033989.86 
4587774.02 
4828940.91 
3379845.23 
157 9689 .6 5 
1704425.82 
2575389.61 
171 8148 . 26 

Mea n 
Squa re 

8368537 .8 

12 55915 .9 

Root MSE 

1120.677 

Mean Square 

1 261 2 2650 .4 
1 5 7095 8 .8 

2301961 7 . 2 
656 17 . 5 

94 5 267 .4 
9118823 .0 
5 822909 .0 
175t,077 .9 
..... 0 60 939 . 7 
2356578 . 7 

110 628 52.6 
4 96 163 .7 

1 £; 01946 . 0 
13 0921 9 .1 
28 4 4157 . 6 

344143 .6 
32 61. 5 

839 15 49 .9 
529 64 85 .0 

1 99 6 69.4 
303926.8 

4649253.9 
2 9 97327 . 1 
7 6 6 6 865 . 8 
24 1 25 6 0 . 2 
40 4 4 7 7 2 .3 

20 0 3 . 4 
9 03 7440 .8 

Mea n Square 

2033989 .86 
4587774.02 
4828940.9 1 
3379845.23 
1579689.65 
1704425.82 
2575389.61 
1718148 .26 

F Value Pr > F 

6 . 66 0 . 0007 

Y Mea n 

71 31. 4 3 5 12 

F Value 

100.42 
1. 25 

18.33 
0 . 05 
0.75 
7.26 
4. 6 4 
1 .£; 0 
O . b4 
l. 8 8 

. 8. 8~ . . 
0.40 
1.12 
1. 0 4 
2 . 26 
0.27 
0.00 
6.68 
4.22 
0.16 
0 . 24 
3.70 
2.39 
6 .10 
1. 92 
3.22 
0 . 0 2 
7.20 

F Value 

1. 62 
3.65 
3.84 
2.69 
1. 26 
1. 36 
2.05 
1. 37 

P r > F 

0 . 0 00 1 
0.2 8 5 3 
0 . 0011 
0 . 8230 
0 . 4027 
0. 01 95 
0 . 0 523 
0 . ;:- - 0 ~. 

v . ~7G .!. 

0 . _';<58 
0 ~. 0 l .l .? . 
o. - 414 
0 . 31 1 5 
0 . 327 t, 
0 . 1582 
0. 6102 
0.96 02 
0. 0239 
0 . 0 6 25 
0. 6 9 7 1 
0 . 6 :l 16 
0. 07 8 4 
0.14 8 3 
0. 0 295 
0 . 9 10 
0. 09 79 
O. S.G16 
0 . 01 99 

Pr > F 

0 . 2273 
0.0801 
0.0735 
0.12 68 
0. 2840 
0.2667 
0.1777 
0. 2649 



X1 0 
X10C 
X14 
X14C 
X19 
X19C 
X2 1 
X21C 
X2 3 
X23 C 
X24 
X24 C 
X25 
X25C 
X27 
X27C 
X2 9 
X29C 
X31 
X31C 

Parameter 

INTERCEPT 
X1 
X1 C 
X3 
XJC 
X4 
X4C ' ~.. : .. .. .,._ J • -~ }. . ... l _ _,. • • ,. "'!' .... ,. .... 

X6 
X6 C 
X10 
X10 C 
X14 
X1 4 C 
X19 
X19 C 
X21 
X2 1 C 
X23 
X23 C 
X:24 
X:24 C 
X:2 5 
X:25C 
-<.27 
(i7 C ·.-- . 

(2 9 
<29C 
(3 1 
(31 C 

1 4129 5 19.22 4129 5 19. 22 
1 4815084.96 48 1 5084.96 
1 539391.76 539391.76 
1 81 399 .93 81399 . 93 
1 868865.94 868865 . 94 
1 661581 . 67 661581 . 67 
1 4983 68 9 . 6 5 4 983689 . 65 
1 13 381 41. 07 1338141 . 0 7 
1 9879007 . 50 987900 7 . 50 
1 1540 5587.73 15405 587 . 73 
1 6969560 . 17 6969560 . 17 
1 524 022 2 . 04 5240 222.0 4 
1 1 7207863 . 32 1 7207863. 32 
1 14728643 .4 7 1 4728643 . 47 
1 7590732.37 75907 32 . 37 
1 5718131 . 70 57181 3 1 . 70 
1 9 67670 . 27 967670 . 27 
1 1748 7 76 . 87 1 748776.87 
1 70 81526 . 93 7081 526 . 93 
1 9037440.81 9037 440.81 

T for HO : Pr > ITI 
Es t imate Parame t er= O 

3798 . 29 2 . 6 6 0 . 0207 
- 1.4 10 1 - 1 . 27 0 . 227 3 

0 . 0001 1. 9 1 0 . 080 1 
10 . 5102 - 1 . 9 6 0 . 07 35 

- 6 39 . 1 0 1 . 6 4 0 . 1 2 68 
- 723 . 8 47 3 - 1 . 12 0 . 28 40 

. . .. ·9-8 . 7-3-0 3 ·~ . .. . :11< ... .. .. 1 .16 0.2667 
- 63 9.1048 - 1 . 43 0 . 1 7 77 

69 . 88 47 1 . 17 0 . 2 6 49 
444 7 . 7 1 6 4 1 . 81 0 . 0 9 4 9 

- 236 1 . 0538 -1. 96 0 . 073 9 
1120 3 . 50 15 0 . 66 0 . 5246 
177 21 . 1098 0.25 0 . 8034 
- 5581 . 6 703 - 0.83 0 .4 218 

9008 . 5109 0 . 73 0 . 48 19 
7817 . 0327 -1 .99 0 . 06 96 
6546 . 0606 1. 03 0 . 32 23 

34099.8693 -2. 80 0.0159 
2 46 066 . 6572 3 . 50 0 . 004 4 

32 19 . 1305 - 2 . 36 0 . 036 3 
-1 403 . 8507 2 . 04 0 . 0637 

3406 . 5499 - 3 . 7 0 0 . 003 0 
-1 756 . 7940 3 . 42 0 . 0050 

128 . 5732 - 2 . 4 6 0 . 030 1 
-'4 . 285 7 2 ·. 1 3 0 . 0542 

-1 75 . 3 117 -0. 8 8 0. 3973 
12. 23 06 1.18 0 . 26 09 

34 1 . 9171 - 2 . 3 7 0.0351 
-45.2608 2 . 6 8 0 . 019 9 

3 . 2 9 0.0949 
3. 83 0 . 07 3 9 
0. 43 0 . 5246 
0.06 0 . 8034 
0 . 69 0 . 4 218 
0. 5 3 0 . 4819 
3 . 97 0 . 0696 
1. 0 . 3223 
7 . 87 0 . 01 5 9 

12 . 27 0 . 0044 
5. 55 0 . 0363 
4 .1 7 0 . 0637 

13 . 70 0 . 00 30 
11.73 0 . 0050 

6 . 0 4 0 . 030 1 
4 . 5 5 0 . 0 542 
0 . 77 0 . 397 3 
1. 39 0 . 260 9 
5 .6 4 0 . 03 51 
7 . 20 0 . 0199 

Std Error o f 
Esti a t e 

66 5 2 . 09 4 7 5 0 9 
1 . 1 08 03638 
0 . 0 0 0 0 475 9 

1 r. ': ;:- 1 (:. ') - ;:: ; ' 
..... L.. • ~ ~ -' - ~ ·: 

645 . 4 8 44 03 3 
84. 7 5 03801 8 

44 6 . 3041 39 33 
59 . 7 4 91E 200 

73 5 8 . 4 ES7 07 
21 8 1 0 . 92815 0 
17 095 . 50 35 75 
69 60 8.005 3 48 
6710.7 0 37323 
1 2411 . 993810 
3 92 4 . 1600280 
6341 . 7533742 
12158 . 3973 3 7 
70257 . 69691 1 
7 495 . 5604635 
8 24 7 . 6865782 
27 6 0 . 90 82263 
2 5 9 0 . 24 7 845 3 
1 04 . 59 9 6 7344 

. 4 . 01 90 2666 
199 . 7227 4 056 

10 . 364 77 306 
287 . 9763 1 739 

33 . 7 4435 3 1 5 



Anexo No. 4 Salida de la computadora bajo e l paquete SAS, para e l model o numero 

General Linear Models Procedure 
Numbe r of observations in data se t 8 

Depe ndent \t c~ riable: Y 

Source 

Model 

Error 

Corrected Total 

Source 

X3 
X3C 
X25 
X25C 
X27 
X2 7C 

Source 

X3 
X3C 
X25 
X25C 
X27 
X27C 

Pa r ameter 

INTERCEPT 
X3 
X3 C 
X25 
X25C 

OF 

4 

3 

7 

R-Square 

0.893522 

OF 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

OF 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

Sum of 
Squares 

12123692.59 

1444744.55 

13568437 .1 5 

c.v. 

23.84018 

Type I SS 

46004.047 
8319297 . 958 

34891 1. 290 
485142 .516 
445429.532 

2478907.250 

Type III SS 

740715.947 
1124983 . 57 1 
2667789 . 253 
2300622 .107 

603838 .808 
2478907 . 250 

Mean 
Square 

3030923.12 

481581 . 55 

Root MS E 

12 01 .975 

Mean Square 

46004.047 
8319297.958 

3 4 891 1. 290 
4 8 5142. 5 16 
4 45 429.532 

247 8 907. 25 0 

Mean Square 

740715.947 
1124983 . 571 
2667789 . 253 
2 3 006 2 2 . 107 

603838 . 8 08 
2478907. 2 50 

F \'al ue 

6.29 

F Va l ue 

0. 0 3 
5.76 
0 . 24 
0 . 34 
0.31 
1. 72 

F Val ue 

0 . 51 
0 . 78 
1. 85 
1.59 
0.42 
1.72 

Pr > F 

0.5698 

Y Mea n 

5 041 . 80375 

Pr > F 

0 . 8 876 
0 . 25 1~ 

0 . 70 92 
0.66 5 7 
0.67 7 3 
0.41 5 1 

Pr > F 

0 . 6 044 
0 . 5 39 7 
0.40 3 9 
0 . 4 2 6 6 
0.6 34 6 
0.41 5 1 

T for HO: Pr > IT! Std Error of 
Es timate Estimate 

5126.19495 
258.62547 
-6.79 6 55 

5984.57057 
- 374 5.1 2476 

Pa r amete r=O 

1. 32 
0. 7 2 

-0. 8 8 
-1. 36 

1. 26 

0 .1 119 
0. 1 044 
0. 2 397 
0. 1 039 
0 . 1266 

7021.1819147 
361.194370 60 

7. 7 0 212 875 
1323 4.880956 
9023 . 0 6668 4 0 



·Anexo No.5 Salida de computadora bajo el paquete SAS, para e l mo d e: o n~mero 5 

General Linear Models Procedur e 
Number of observations in data set = 1 2 

Dependent Vnriable: Y 

Source OF 

Model 8 

Error 3 

Corrected Total 11 

R-Square 

0. 9 54776 

Dependent Variable: Y 

Source 
X23 
X23C 
X25 
X25C 
X27 
X27C 
X31 
X31C 

Source 
X23 
X23C 
X25 
X25C 
X27 
X27C 
X31 
X31C 

Dependent Variabl e : Y 

OF 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

OF 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Sun of 
Squa res 

97 8 8 82 01.6 0 

4636622.23 

1025 2 4 8 23.83 

c. v . 

16.27691 

Type I SS 
3 47 8 4 04 .95 

467322 . 4 0 
5 1 9206 55 . 5 0 

4349 6 3."35 
533263.95 

2242309.90 
3 6 74 67 5 0 .26 

2 0 6 453 1 .29 

Type III SS 
12 5 36 87 5.19 

591 5161. 0 1 
640 7273 . 5 4 

7 6 9 255 . 5 9 
1974123.55 

55 2 930.66 
49307.15 

206 4 531.29 

~1 ea n 
Square 

12 23602 5. 2 0 

1545540.74 

Root MSE 

1243.198 

Me an Square 
3 478404.95 

4673 2 2 . 4 0 
5 192 0 6 5 5 . 50 

4 3 4963. 3 5 
533263.95 

2242309.90 
36 7 4 67 5 0.26 

20 6 4 5 31.29 

Me a n Square 
1 2 5 36 875.19 

5 915 161.01 
6407 273 . 5 4 

7 6 9 255 .59 
1974123.55 

552930.66 
49307.15 

20645 31.29 

F a l u e 

7. 9 2 

F Va lue 
2. 25 
0 . 3 0 

33 . 59 
0.28 
0 . 35 
1. 45 

23 . 7 8 
1. 3 4 

F Va l u e 
8 . 1 1 
3 . 8 3 
4 . 15 
0. 5 0 
1. 28 
0.36 
0.03 
1. 34 

Pr > F 

0.0 58 1 

Y Mean 

76 37. 8 01 67 

P r > F 
0 . 2 305 
0 . 6 207 
0.010 2 
0.6325 
0 . 5 982 
0.3148 
0.01 6 5 
0 . 3 315 

P r > F 
0 . 065 2 
0 . 1454 
0 . 1 34 6 
0 .5 3 13 
0. 3 406 
0.5919 
0.8 6 96 
0.3315 

T for HO: Pr > IT! Std Error of 
Estimate Parameter 

INTERC EPT 
X:23 
X:23C 
X:25 
X:25C 
i(2 7 
i(27C 
01 
01C 

Esti ma te 

4706.2727 
16345.10 7 6 

- 82 064.1308 
4810.0207 

-13 5 5.5838 
325.6233 

6.9073 
109.1219 

-7.6744-

Para meter=O 

3 .50 
- 2 . 8 5 
1. 96 
2.04 
0.71 
1.13 

-0.60 
0.18 
1.16 

0.0 3 96 
0. 065 2 
0.1 45 4 
0.13.46 
0.1 3 13 
0.0 4 06 
0.1919 
0.1696 
0.1315 

1 34 6.3 560 039 
2 32 94. 558336 
9 3 06 6.0 288 11 
3 83 5.7984801 
2 56 6.5 65 197 3 
288 . 1 1675217 

11.54811324 
610.93787307 

65.47544949 



Anexo No. 6 Sa li da de c omputadora bajo el paquete SAS, para el modelo numero 6 

General Linear Models Procedure 
Number of observations in data set = 21 

Dependent Vilr iable: y 

Source OF 

Model 16 

Error 4 

Corrected Total 20 

R-Square 

0.9 49489 

Dependent Variable: Y 

Source 

X6 
X6C 
X10 
X10C 
X21 
X21C 
X23 
X23C 
X24 
X24C 
X25 
X25C 
X27 
X27C 
X31 
01C 

3ource 

\6 
{6C 
<10 
<lOC 
(21 
C21C 
(2 3 
[23 C 
[24 
[24C 
:25 
:25C 
:2 7 
:27C 
:31 
31C 

OF 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

OF 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Sum of 
Squares 

85355091.36 

4540743.03 

898958 3 4 . 40 

c . v . 

13.94910 

Type I SS 

36 83 89.50 
426047.36 

3037078.54 
76576 04 .25 

10 650892 .88 
223330.5 1 
574337 . 8 1 

432 7 . 79 
50989 0 9.56 
141999 3 . 98 
36744 79 .42 
4627961.53 

25152089.67 
16744055.54 

5647581.15 
48011.88 

Type III SS 

4 9 756.52 
2611830 .65 
2533425.16 

938316 .16 
714302 6 .30 
2859878 .14 
5650784 .42 

11110603.90 
6417797.11 
2295818.50 

17295167.11 
22409628.66 
33658512.89 
22286470.80 

403241.43 
48011.88 

Mean 
Square 

5334693.21 

1135185.76 

Roo t MSE 

1065.451 

Mean Square 

368389. 5 0 
426047.36 

30 3 7078.54 
76576 04.25 

10650 8 92. 88 
223330 . 51 
574337 . 81 

432 7.79 
5 098909 . 56 
1 419993 . 98 
3674479 .42 
4627961.53 

25152089.67 
16744055.54 

5647581.15 
48011.88 

Mean Square 

49756 . 52 
2611830 . 65 
2533425.16 

9383 16.16 
7143026.30 
2859878 .14 
5650784.42 

11110603.90 
6417797.11 
2295818.50 

17295167.11 
22409628.66 
33658512.89 
22286470.80 

403241.43 
48011.88 

F Va lue 

4 . 7 0 

F Value 

0 . 32 
0 . 38 
2.68 
6 . 75 
9 . 38 
0 . 20 
0 . 51 
0 . 00 
4 . 49 
1 . 25 
3 . 24 
4.08 

22.16 
14.75 

4.98 
0.04 

F Value 

0 .04 
2.30 
2.23 
0 . 83 
6.29 
2.52 
4 .98 
9 . 79 
5 .65 
2.02 

15.24 
19.74 
29.65 
19.63 

0.36 
0.04 

Pr > F 

0.0 7 25 

Y Mean 

7638 .13 2 86 

Pr > F 

0 . 5994 
0.5 732 
0 .1 772 
0 . 0602 
0 . 0375 
0.6 803 
0 . 5162 
0 .9 537 
0 .1 0 14 
0 . 3260 
0 . 1464 
0.1136 
0.0093 
0.0185 
0.0896 
0.8471 

Pr > F 

0 . 844 4 
0.2 03 9 
0 . 2 095 
0 . 41 47 
0. 06 62 
0.1877 
0 . 08 95 
0 . 0352 
0.0762 
0.2281 
0.01 7 5 
0.0113 
0.0055 
0.0114 
0.5833 
0. 847 1 
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Anexo 7. Padron actualizado de productores de crisantemo del 
municipio de Texcoco, Estado de Mexico. 

TEOUEXOUINAHUAC 

001 LUIS MERAZ MERAZ 
002 SEFERINO MERAZ ESPEJEL 
003 DIEGO CARRILLO MARTINEZ 
004 RAUL HERNANDEZ MERAZ 
005 GERONIMO HERNANDEZ MERAZ 
006 GUADALUPE SANCHEZ ESPEJEL 
007 DOMINGO GONZALEZ MERAZ 
008 ESTELA SANCHEZ ESPEJEL 
009 ELODIA SANCHEZ ESPEJEL 
010 NOE ESPEJEL MORALES 
011 LUIS ESPEJEL FLORES 
012 RAMON MORENO SANCHEZ 
013 PEDRO SANCHEZ ESPEJEL 
014 MARTIN SANCHEZ ESPEJEL 
015 ROBERTO RAMIREZ ESPEJEL 
016 FELIPE VALDEZ NAVA 
017 FELIPE MONSALVO VALDEZ 
018 PASCUAL ORTIZ VALDEZ 
019 CRECENCIO VALDEZ M . 
020 AGUSTIN ROSAS GARCIA 
021 LAZARO ROSAS MONSAL VO 
022 UNO BELTRAN MERAZ 
023 DOMINGO MORALES HERNANDEZ 
024 UNO MARTINEZ ESPEJEL 
025 PEDRO MARTINEZ ESPEJEL 
026 PEDRO VALDEZ ORTIZ 
027 PEDRO SANCHEZ MEJIA 
028 IGINiO MIRANDA ESPEJEL 
029 NICOLAS HERNANDEZ MERAZ 
030 ADOLFO PINEDA GUERRERO 
031 DIONICIO MERAZ ESPEJEL 
032 GUILLERMO BELTRAN ZARAGOZA 
033 BRUNO HERNANDEZ ISLAS 
034 MARCOS RAUL HERNANDEZ BELTRAN 
035 MAXIMO ESPEJEL MIRANDA 
036 MARIO ESPEJEL MIRANDA 
037 JOSE LUIS ESPEJEL MORALES 
038 RAUL GONZALES ESPEJEL 
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0 39 ALFREDO GONZALEZ ESPEJEL 
0 .:10 RENE MIRANDA CRUZ 
041 FELICIANO VELAZQUE Z ESPEJEL 
042 ISABEL GERMAN ESPEJEL ESPEJEL 
043 MACEDONIO VALDEZ MERAZ 
044 FIDENCIO ESPEJEL ESPEJEL 
045 EUSTAOUIA NAVA 
046 ANDRES ESPEJEL HERNANDEZ 
04 7 JOSE MELECIO I. MERAZ 
048 PABLO HERNANDEZ ESPEJEL 
049 ANTONIO ROSAS ESPEJEL 
050 GUSTAVO HERNANDEZ ESPEJEL 
051 SIPRIANO CARRILLO MORALES 
052 RENE CRUZ MIRANDA 
053 FELIX SANCHEZ ESPEJEL 
054 MIGUEL HERNANDEZ ESPEJEL 
055 JOSE CASTILLO JUAREZ 
056 EULALIO HERNANDEZ VALDES 
057 RUBEN PEREZ ESPEJEL 
058 ROBERTO HERNANDEZ MERAZ 
059 BENJAMIN CARRILLO ESPEJEL 
060 JAVIER PINEDA GUERRERO 
061 JOEL ROSAS GALICIA 
062 MARGARITO ROSAS FLORES 
063 PEDRO CERVANTES BELTRAN 
064 ALBERTO HERNANDEZ ESPEJEL 
065 MARCIAL ESPEJEL MARTINEZ 
066 ALBERTO HERNANDEZ ESPEJEL 
067 AMADO JIMENEZ 
068 LUIS ZARAGOZA MERAZ 
069 CRECENCIO ESPEJEL ESPEJEL 
070 BENITO NAJERA 
071 VICTOR MERAZ ESPEJEL 
072 VICENTE SANCHEZ ESPEJEL 
073 AMADO LOZADA MERAZ 
074 JUAN RUIZ ESPEJEL 
075 ALFREDO ESPEJEL 
076 LUIS GUTIERREZ 
077 UBALDO ROSAS 
078 ALEJANDRO AGUILAR ESPEJEL 
079 ALEJANDRO CERVANTES 
080 JOSELO MONSAL VO 
081 LORENZO ESPEJEL ESPEJEL 
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NA TIVITAS 

082 DAVID SANCHEZ 
083 FRANCISCO 
084 RAFAEL ROSAS 

. 085 ELISEO MERAZ 
086 RAYMUNDO MERAZ 
087 PEDRO ROSAS 
088 PASCUAL SANCHEZ 
089 ALFONSO MERAZ MERAZ 
090 NOE SANCHEZ 
091 ALFONSO MERAZ SANCHEZ 
092 CIRILO ROSAS 
093 PEDRO SANCHEZ SANCHEZ 
094 JOSE SANCHEZ 
095 FILIBERTO SANCHEZ 
096 ERNESTO SANCHEZ 
097 CRECENCIO CARRILLO 
098 PEDRO ROSAS AYALA 
099 ARTURO SANCHEZ ROSAS 
100 BENANCIO SANCHEZ 
101 BERTO SANCHEZ 
1 02 PEDRO FLORES 
103 TELESFORO SANCHEZ 
104 PEDRO GONZALEZ 
105 SERAFIN MERAZ 
106 CIRIRLO MERAZ 
107 PABLO CARRILLO 
108 ANGEL MERAZ SANCHEZ 
109 LAURO SANC EZ 
110 ASCENCIO FLORES 
111 ERMILO MERAZ 

SA N DIEGUITO 

112 SALVADOR ESPINOZA 
113 LEOCADIO CERVANTES 
114 ALBERTO SANCHEZ 
115 ELIAZAR SANCHEZ 
116 EDUARDO SANCHEZ 
117 REYES VELAZQUEZ 
118 FRANCISCO PERALTA 
119 FLORENCIO MIRANDA 
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1._ 0 MANUEL JUAREZ 
1 "1.1 VENTURA JUAREZ 
122 CASIANO MERAZ 
123 LUIS MERAZ 
124 DANIEL MIRANDA 
125 VENTURA URIBE 
126 RAUL GONZALEZ 
127 ALFREDO ENCINO 
1 28 MARTIN VIV AR 
129 ERASMO GUTIERREZ 
130 GONZALO ESCARCIGA 
131 CACIANO GONZALEZ ROSAS 
132 ROSALIO SANCHEZ 
133 AMBROSIO GONZALEZ 
134 ENRIQUE DIAZ 

XOCOTLAN 

135 JUVENTINO LUTERO 
136 JOSE NUEVO 
137 REFUGIO NUEVO 
138 JOAQUIN SANCHEZ SEGURA 
1 39 FELIPE TRUJANO HOSAS 
140 HERMANOS MANCILLA 
141 MACEDONIO 0 MARDONIO 

SAN DIEGO 

142 GUILLERMO CARRILLO 
143 CARMELO PALMA 
144 FLORENCIO AYALA 
145 JAIME DIAZ 
146 GENARO DIAZ 
14 7 PORFIRIO AYALA 
148 JOSE INES AYALA CARRILLO 
149 DAVID ALONSO VENEGAS 
150 JUAN DIAZ VARGAS 
151 EDMUNDO DIAZ RIOS 
152 FILIBERTO AYALA HERNANDEZ 
153 CECILIO AYALA HERNANDEZ 
154 LUIS AYALA HERNANDEZ 
155 JAIME DIAZ AYALA 
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156 ADOLFO PALMA TRUJANO 
1 b 7 GREGORIO MONDRAGON 
1 58 ELIAS CARRILLO 
159 JUAN MENDOZA 
160 TEODORO AYALA 
161 PORFIRIO AYALA RAMIREZ 
162 IGNACIO RAMIREZ 
163 HUMBERTO CARRILO 

TEZONTLA 

164 ENRIQUE ESPEJEL 
165 CRISTINO MIRANDA 

SANTAINES 

166 MARIO ISLAS 

BOYEROS 

167 JOSE SEGURA 
168 JAVIER MEZA 
169 ABEL SEGURA 
170 ANTONIO SEGURA 
171 FRANCISCO CUEVAS 
172 ANTONIO GONZALEZ 
173 PLACIDO ESPINOZA 
174 CUAUHTEMOC MEZA 

SAN MIGUEL 

175 FELIPE RIOS TIRADO 
176 FELIPE RIOS MANCILLA 
177 MARGARITO RIOS MANCILLA 
178 LUIS AVILA ROSAS 
179 ARTEMIO AVILA ROSAS 
180 MANUEL A VILA REYES 
181 ANTONIO RIOS TORRES 
182 RAYMUNDO RIOS TORRES 
183 LUCIO REYES OLIVARES 
184 GENARO VARELA LIRA 
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185 ERASMO ESPINOZA 
186 LUCIA SEGURA SEGURA 
187 JOSE SEGURA CARRILLO 
188 GERARDO SEGURA 
189 JULIO SEGURA 0. 
190 ESTHER ROSAS 
191 DONA CONCHITA 
192 IGNACIO FLORES RIOS 
193 ELEAZAR REYES 
194 DANIEL ESPINOZA 
195 RASALIO SEGURA REYES 
196 RODOLFO SEGURA BALCAZAR 
197 RAFAEL 
198 GUADALUPE ROSAS SOLIS 
199 CARLOS MORALES 
200 LUCIO ROSAS ROSAS 
201 FELIPE ROMERO 
202 CLEMENTE MACILLA 
203 ELEUTERIO GUZMAN MANCILLA 
204 GERMAN ROSAS 
205 HECTOR REYES 
206 ARIEL CRUZ 

SAN SIMON 

207 GABINO JUAREZ FLORES 

SANTA CATARINA DEL MONTE 

208 JAIME TORRES 
209 SILVERIO 
210 BENITO ELIZALDE 
2 11 ACENCIO TORRES 
212 CLEMENTE TORRES CLAVIJO 
213 FRANCISCO VELAZQUEZ LI NARES 
214 CAMILO ELIZALDE CORNEJO 
.215 PEDRO AMADO MORENO 
216 MIGUEL VELAZQUEZ RAMIREZ 

TLAMINCA 

217 ESEQUIEL BALCAZAR BALCAZAR 
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21 8 JOEL ALCANTARA 
2 19 ROQUE VARELA BALCAZAR 
220 MARIO BETANCOURT 
221 GUADALUPE BALCAZAR 
222 RAFAEL BALCAZAR 
223 LUIS BALCAZAR 
224 LUIS REYES 
225 ALBERTO REYES 
226 JESUS REYES 
227 JUAN FLORES 
228 ENRIQUE MERAZ 
229 MARCOS MERAZ 
230 GRACIELA REYES 
231 GUILLERMO GARCIA 
232 RICARDO OLIVARES 
233 ALBERTO MENDIETA 
234 JESUS GAMBOA 
235 VICTOR LOPEZ 
236 ISAURA ESCARCEGA 
237 MAURICIO VALDES 
238 ESEQUJEL BALCAZAR BALCAZAR 
239 AU RORA REYES 
240 ENRIQUE ANGULO 
241 SALVADOR REYES 

LA PURIF JCACION 

242 JORGE SANCHEZ 
243 EDUARDO BAEZ 
244 ESTEBAN FELIPE VELAZQUEZ 
245 PEDRO VELAZQUEZ 
246 ALBERTO GOMEZ 
24 7 ENRIQUE GUZMAN 
248 NICOLAS GUZMAN 
249 PEDRO GOMEZ 
250 ANTONIO VELAZQUEZ 
251 ABEL VELAZQUEZ 
252 FELIPE RUPIT 
253 FELIPE HERNANDEZ 
254 ENRIQUE VELAZQUEZ 
255 BERNARDINO VELAZQU EZ 
256 JORGE ZARCO 
25 7 CRECENCIO ZARCO 
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SAN PABLO 

2b8 MAXIMINO SANCHEZ SANCHEZ 
259 FRANCISCO SANCHEZ 
260 DOMINGO VIVAR DE LA ROSA 
261 TOMAS VIVAR SANCHEZ 
262 RICARDO SANCHEZ ROSAS 
263 MARIN SANCHEZ VIVAR 
264 SAMUEL SANCHEZ SANCHEZ 
265 RAYMUNDO SANCHEZ VIVAR 
266 JOSE GONZALEZ CORONA 
267 GABRIEL SANCHEZ ROSAS 
268 AARON SANCHEZ VIVAR 
269 FLORE NCIO SANCHEZ VIVAR 
270 NATIVIDAD SANCHEZ SANCHEZ 
271 J. ISABEL SANCHEZ SANCHEZ 
272 BARTO LOME SANCHEZ VIVAR 
27 3 ALFREDO SANCHEZ SOLANO 
274 ARTEMIO VIVAR SANCHEZ 
275 IGNACIO VIVAR CHAVEZ 
276 ANASTACIO VIVAR HIDALGO 
277 EMILIANO PINEDA ALTAMIRANO 
278 EDUARDO BARRERA HIDALGO 
279 LUIS ESPEJEL VIVAR 
280 ELOY SANCHEZ VIVAR 
281 LUIS MUNOZ VIVAR 
282 CONSTANCIO HIDALGO VIVAR 
283 JULIO MUNOZ VIVAR 
284 ANGEL HUESCAS GONZALEZ 
285 FLORENCIO BARRERA HIDALGO 
286 ISIDRO SANCHEZ SANCHEZ 
287 JUAN HIDALGO GOIZ 
288 JOSE ALTAMIRANO 
289 MELITON VIVAR 

HUEXOTLA 

290 JOSE ESPEJEL GUTIERREZ 
291 MOISES GARCIA ROSAS 
292 JOSE ANTONIO ESPINOZA MORALES 
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TEXCOCO 

293 ANDRES LOPEZ 
294 ISIDORO BURGUEZ CUESTA 
295 JUAN CARLOS PALAFOX VILLALBA 
296 ENRIQUE VELAZQUEZ 
297 MANUEL LOPEZ 
298 RANDOLFO RODRIGUEZ 
299 ISIDORO BURGUEZ DEL LLANO 
300 SAMUEL VELAZQUEZ SORIANO 
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Ane. o No. 8 Cuestionario para productores de crisantemo en el 
municipio de Texcoco, Estado de Mexico. 

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA AGRICOLA 

DATOS GENERALES. 
NOMBREDELPRODUCTOR __________________ ~--------
FECHA DE ENTREVISTA DIRECCION 
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------------------TIPO DE TENENCIA ANOS EN LA PRODC. DE CR ISANTEMO 
SUPERFICIE DE CUL TIVO EN CUANTAS NAVES? ________ .:......_ 

NUMERO DE CICLOS (VECES QUE CUL TIVO) DURANTE 1994? · 
PER IODO NO. DE PLANTAS 

1.- COSTOS DE OPERACION. 
1 .- Esqueje 

1. 1. Produce su prop io esqueje? Si No ____ __ 
1. 2. Si Ia respu esta es si : 
Que cantidad utiliza? -----------------

Que cantidad vende? A que precio? ----------- - ----------
1.3. Si Ia respuesta es no: 
Que cantidad compra? A que precio? __________ _ 

2 .- Preparaci6n del terreno 
2 .1. Que labores real iza y con que tipo de mano de obra las realiza? 

LABOR MANO DE OBRA 
Contratada Familiar 

Cant idad Sueldo por jornal 

2.2 En cufmto tiempo lo reali za? --------------
3. - Esterizaci6n. 

3. 1. Que materiales utiliza y a que precio los adquiere? 
MATERIAL PRECIO UNITARIO (N$) 



3 . 2. Que tipo de mana de obra utiliza y en que cant idad? 
Familiar ----
Contratada Sueldo par jornal ----

3.3. En cuanto tiempo lo realiza? ____ __ _ 
4 .- Tutores. 

4.1 . Que materiales utiliza y a que precio los adquiere? 
MATERIAL / INVERNADERO PRECIO UNITARIO (N$) 

4. 2. Que tipo de mana de obra utiliza y en que cantidad? 
Familiar ----
Contratada Sueld o par jornal ____ _ 

4 .3. En cuimto ti empo lo realiza? - - - - -
5 .- Transplante. 

5. 1. En que fec ha transplant6 Ia ultima v ez? - ---
5.2. Que tipo de mano de obra utiliza yen que cantidad? 

Familiar --- - -
Contratada Sueldo par jornal 

5.3. En cuimto t iempo lo realiza? 
6.- Labores culturales. 

6.1. Control de malezas. 
Que tipo de control realiza? 
Manual ------
Qulmico -----

- ------
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Si es manual, que tipo de mano de obra utiliza y en que 
cantidad? 
Familiar --------
Contratada ------ Sueldo par jornal ___ _ 

En cuanto t iempo lo realiza? ------ -
Si es quimico: 

MALEZA PRODUCTO DOSIS NO. DE APLICACIONES COST OS 

Que tipo de mano de obra utiliza y en que cantidad? 
Familiar ----- - - -
Contratada Sueldo por jornal _____ _ 

En cuant6 tiempo lo realiza? ------
6.2. Control de plagas? 
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PLA Ci A PRO DU CTO DOS IS NO . DE APLICAC . COST OS 

Que t ipo de mano de obra utiliza y en que cantidad? 
Famil iar 

- - ----
Contratada Sueldo par jornal -----

En que tiempo lo realiza? _____ _ 
6 . 3. Control de enfermedades 

ENFERMEDAD PRODUCTO DOSIS NO . DE APLIC. COSTO 

Que tipo de mana de obra utiliza y en que cant idad? 
Famil iar ------
Contratada Sueldo par jornal -----

En cuanto tiempo lo realiza? -----
6 .4 . Fertil izaci6n. 

PRODUCTO CANTIDAD POR CICLO NO. DE APLICAC. COSTO 
AL SUELO - -------------------------------------------------------

FOLIAR 
---------------------------------------------------------

Que tipo de mana de obra utiliza y en que cantidad? 
Famili ar ------
Contratada Sueldo par jornal ------
En cuanto tiempo lo realiza? ----

6.5. Riegos 
Que tipo de mana de obra utiliza y en que cantidad? 

Familiar ----------
Contratada Sueldo par jornal ------------

En cuanto tiempo lo realiza? - - - - --
6 .6. Desbotonado. 

Que tipo de mana de obra utiliza y en que cantidad? 
Familiar - ---------
Contratada Sueldo par jornal ----- - -

En cuanto tiempo lo realiza? - ---
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6. 7. Corte y registro 
En que fecha s reali za Ia cosecha'? ____ _ 

Cuantos cortes realiza en el peri odo de cosecha? -------
Que cantidad obtiene en cad a corte? 

CORTE 

1 ero 
2do. 
3ero. 

CANTIDAD 
Docenas Manojos 

Que tipo de mana de obra utiliza y en que cant idad? 
Familiar --------
Contratada Sueldo por jorn al - --- - -

En cuanto tiempo lo realiza? -----
7.- C6mo realiza Ia comerciali zaci6n? 

Directamente -----
Por intermediario -----
Ambos ---------7.1. Silo hace directamente, que cantidad comerc ia liza? 

Por docena A que precio __ _ 
Por manojo A que precio ---

7.1. 2. D6nde vende preferentemente? - ---
7.1.3. En cuantos viajes vende un corte? ------

7.2. Si lo hace por intermediario, que cantidad comercializa? 
Por docena A que precio ___ _ _ 

Por manojo A que precio _ ___ _ 
7. 3. Si lo hace por ambas, entonces llenar 7. 1. y 7. 2. 

respectivamente 
7 .4. Que tipo de mana de obra utiliza en Ia comercializaci6n y 

en que cantidad? 
Familiar --- -
Cont ratada Sueldo por jornal -----
En cuanto tiempo lo realiza? - - - --

7.5. Cuanto gasta en combustible o en flet e por viaje? N$ - ---

11.- INSTRUMENTOS Y EQUIPO DE TRABAJO. 
1.- De Ia siguiente list a de instrumentos y equipo de trabajo, el productor 

cuenta con: 
INSTRUMENTO 0 EQUIPO POSEE (x)· CANTIDAD 
Pi co 
Azad6n 
Regadera 
Tijeras 
Carreta 
Machete 



Carrf?tilfa 
Manuueras 
Tutores 
Aplicador de bromuro 
Mochila persora 
Aspersora de motor 
Camioneta ( 1 ton) 
Camioneta ( 1. 5 ton) 
Cami6n (3 ton) 
Autom6vil 
Ill.- GANADO. 

1.- Animates de trabajo. 
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1.1. Que tipo de animates de trabajo posee y en que cantidad? 
TIPO CANTIDAD 

2 .- Con que otros animates cuenta y en que cantidad? 
TIPO CANTIDAD 

IV. - OTR OS INGRESOS. 
1 .- Que otros ingresos percibe de Ia venta de otros productos distintos al 

crisa ntemo? 
PRODUCTOS CANTIDAD {N$) 
Ganaderfa de corral y sus productos _ _ _ _ _ _ _ _________ _ _ 
Ganado y sus productos _ _____ ___ ________ _ ___ _ _ 
Cultivos {especificar) _ _ _ _ ___ _ ___ _ ___ ________ _ 
Huert o familiar - ----- - ------------- - - -- - - - --Otros --- - - ------- - - -----2. - Que otros ingresos percibe fuera de su t inea? 
FUENTE CANTIDAD (N'$) 
Especificar en cada caso Ia fuente de los ingresos 
Empleado ( empresa) ----------------------------------------------
Comercio en otros ramos (abarrotes, ropa, etc) _ _ ________ ____ _ 
Otros giros (microbus, combi, taxi)------- --- - - --------

3.- Desde el punto de vista de sus ingresos, cual es su principal activ idad? 

V.- OTRA INFRAESTRUCTURA DISTINTA AL INVERNADERO. 
1 .- Con que instalaciones para el riego cuenta : 
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Pozos Canales ------------------------------ -------
Sistema Bomba ----------
Otros ------------------------------2.- Cuanto paga por concepto de energia electrica para el 

invernadero? ---

3.- Con que equipo de gas cuenta en el invernadero yen cuanto estima su 
valor? 
EOUIPO CANTIDAD VALOR 
UNIT ARlO 
Tanque estacionario 
Calentador 
Otros (especificar) 

4 .- Cual es el costo por co nsume de gas en el ciclo de cultivo? '$ _____ _ 




