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VALORACION ECONOMICA DEL CERRO DEL TEZCUTZINGO, TEXCOCO,
ESTADO DE MEXICO.

ECONOMIC VALUATION OF THE HILL OF THE TEZCUTZINGO, TEXCOCO,
STATE OF MEXICO

Sara Edith Tecpan Sedano’. Ramén Valdivia
Alcala®.

RESUMEN

En la presente investigacion se abordd la
problematica que presenta el cerro del
Tezcutzingo, conocida coloquialmente como “Los
Bafios de Netzahualcéyotl’, ya que al
comportarse como un bien publico (no exclusion
y no rivalidad en el consumo), y siendo recursos
de libre acceso carecen de un mercado y en
consecuencia, también carecen de un precio de
disfrute, que refleje su valor.

Por lo que se le asigna al Estado la
responsabilidad de conservarlo y administrarlo,
pero éste no tiene los recursos necesarios para
darle un adecuado mantenimiento asi que al no
darle el mantenimiento constante y adecuado se
ha deteriorado y en caso extremo se puede llegar
a la pérdida de este recurso natural y
argueoldgico.

Dicho lugar constituye un activo cultural que la
sociedad desea conservar ya que proporciona
utilidad tanto a los habitantes del medio rural
donde estad inmerso, como a los habitantes del
medio urbano que visitan la zona, sin embargo,
en la actualidad presenta problemas como la
disminucion de cobertura vegetal, contaminacion
por residuos de visitantes, alta tasa de erosion,
mal estado de edificios y jardines, deforestacion
y extraccion de recursos forestales.

Dentro de este contexto se propone como
Objetivo General, Valorar econémicamente la
riqueza natural y arqueoldgica de la zona
conocida como “Los bafios de Netzahualcéyotl”,
para la gente que conoce y/o visita.

Se utiliz6 el método de valoracion contingente,
para lo cual se realizaron 120 encuestas a
visitantes y personas que viven cerca de dicho
lugar. Con la informacién obtenida resulté una
Disposicion a Pagar (DAP) de 41.89 pesos Las
variables que més explicaron el modelo fueron
precio, PAM (percepcion ambiental), ingreso y
sexo.

Palabras clave: Disponibilidad a pagar (DAP),
conservacion, cerro del Tezcutzingo, valoracion
econdémica.
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ABSTRACT

The current investigation covers the problems of
the hill of Tezcutzingo, commonly known as “the
Netzahualcoyotl baths”, which by behaving as a
public good (non-exclusive and no consumption
competitor), and by having common resources of
free access, lacks a market for trade and
therefore also lacks a market price that would
show its true value.

This is why the State is held responsible for
maintenance and administration, but it lacks the
neccessary funds for proper maintenance, so by
not providing the constant and needed care, it
has deteriorated and in an extreme point this
might lead to the loss of the natural and
archeological resources.

This site is an enviromental asset which the
society wishes to preserve as it is as useful for
the inhabitants of the rural enviroment as well as
for the inhabitants of the urban enviroment that
visit the area. However, problems such as grass
expansion, pollution by discards by visitors, high
erosion rate, bad condition of the buildings and
gardens, deforestation and extraction of forest
resources.

Within this context, it is proposed as general
objective, to economically assess the natural and
archeological riches of the zone known as “the
Netzahualcoyotl baths ” for the people that know
and visit this site and for the people who live
nearby. And as specific objectives, to determine
the willingness to pay of the visitors and of those
who live near the archeological and natural site
“the Netzahualcdyotl baths” and finally, to identify
the most important social-economic variables
which impact on the people’s willingness to pay
DAP.

The method of contingent valuation was used, by
which 120 polls were made to visitors and people
who live near the area and to reach the
objectives by using the information so obtained it
results in a DAP of 41.89 pesos. The variables
that most support the model were Price, PAM
(enviromental perception), income and gender,
with a reliable rate of 70.83%.

Key words: willingness to pay (DAP),
maintenance, cerro del Tezcutzingo, model
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CAPITULO L. INTRODUCCION

1. Introduccioén

La presente investigacion aborda la valoracibn economica del cerro del
Tezcutzingo lugar mejor conocido como “Los bafios de Netzahualcéyotl”, que se
localiza en San Nicolas Tlaminca, en Texcoco Estado de México, que fue
decretada zona de monumentos histéricos el 2 de octubre 2002 por el Gobierno

de México®.

Las areas naturales, en la actualidad se encuentran constantemente
presionadas por diferentes actividades de tipo agropecuario, expansion urbana
y extraccion de recursos. Sin embargo, son activos ambientales que la sociedad
desea conservar ya que proporcionan utilidad tanto a los habitantes del medio
rural donde estan inmersos como a los habitantes de medio urbano que los

visitan,

En dicho lugar existe una zona arqueoldgica que de acuerdo a investigaciones
del INAH, fue el jardin botanico del tlatoani Netzahualcoyotl, en el cual aun se
encuentran algunas plantas endémicas, especies que estan en peligro de
extincion, asi mismo como antes se menciond se encuentran vestigios de lo que
fue un acueducto o mejor dicho el sistema de riego de dicho jardin e incluso era
el que proveia de agua a las localidades aledafias usando algunas estructuras
gue datan alrededor de 1431 a 1521 d.c.. 4

Sin embargo, como esta area se comporta como bien publico, presenta el
problema de la disminucién de cobertura vegetal, contaminacién por residuos
gue dejan los visitantes, alta tasa de erosion, mal estado de edificios, jardines,

deforestacion y extraccion de recursos forestales.

® Diario oficial de la federacién, lunes 12 de marzo de 2001.
* De Alva Ixtlixdchitl, Fernando. Historia de la nacién chichimeca. Primera edicion cibernética, agosto del
2007.



El método comunmente utilizado en los estudios para valorar bienes y servicios
ambientales es el método de valoracion contingente (MVC). Sin embargo, su uso
ha estado sujeto a criticas respeto a su capacidad de entregar estipulaciones
viables y exhaustivas de la disponibilidad a pagar (Diamond y Hausman, 1994).

1.2 Planteamiento del problema

La zona arqueologica y natural conocida como “Los bafios de Netzahualcéyotl”
se comporta como bien publico (no exclusién y no rivalidad en el consumo), y
recursos comunes de libre acceso por lo que carecen de un mercado donde
intercambiarse y en consecuencia, también carecen de un precio de mercado,

gue refleje su verdadero valor.

La ausencia de precios y la poca costumbre de considerar a los espacios
naturales como activos econdémicos que proveen bienes y servicios a las

personas ha complicado la asignacion eficiente de tales recursos (Field, 1997).

Por lo que se le asigna al Estado la responsabilidad de conservarlo y
administrarlo, pero éste no tiene los recursos necesario para darle un adecuado
mantenimiento asi que al no darle el mantenimiento constante y adecuado se ha
deteriorado y en caso extremo se puede llegar a la pérdida del recurso natural y

arqueoldgico.

Dicho lugar constituye un activo ambiental que la sociedad desea conservar ya
gue proporciona utilidad tanto a los habitantes del medio rural donde esta
inmerso como a los habitantes del medio urbano que visitan la zona, sin
embargo en la actualidad presenta problemas como la disminucién de cobertura
vegetal, contaminacion por residuos de visitantes, alta tasa de erosion, mal

estado de edificios y jardines, deforestacion y extraccion de recursos forestales.

En este contexto, es necesario conocer la valoracion que la sociedad hace del
mismo, de tal manera que sea posible, asignar un precio eficiente por el disfrute
de area y obtener los recursos requeridos para contribuir a la conservacion, con

lo anterior se pretende dar un valor econdémico como solucién al problema

2



planteado y de esta manera conservar este patrimonio arqueolégico, natural y

social.

Para ello se tiene que responder a los siguientes cuestionamientos: ¢Cual es la
valoracion econdmica del lugar conocido como “Los bafios de Netzahualcoyotl?
¢, Qué importancia tiene para los visitantes y la gente que vive cerca de “los
bafios de Netzahualcoyotl” la preservacion de dicho lugar? ¢Cuanto estan
dispuestos a pagar los visitantes por preservar la zona arqueoldgica y natural de
“Los bafios de Netzahualcoyot!™?.

Al cuidar dicha zona se preservaria cultura e historia y a su vez se protegeria la
identidad mexiquense, asi mismo se preservaria y evitaria la desaparicion de los
ecosistemas de la zona natural la cual est4 sufriendo una fuerte deforestacion
como también se podria emplear mano de obra del lugar y promover un ingreso

alternativo que mejoraria la economia de los texcocanos.

La zona conocida como “Los bafios de Netzahualcoyotl” al ser un patrimonio
arqueoldgico, natural y social, conserva un valor histérico y cultural, que a través
de su deterioro se ha venido perdiendo, en la actualidad cobra mucha
importancia debido a que se retoma el sentido de conservacion y recuperacion
de los patrimonios arqueolégicos, tal y como lo menciona el Gobierno del Estado

de México al declararlo monumento histérico en el 2002.

Al darle un valor econémico a la zona arqueoldgica, se pretende crear un sentido
de conservacion y recuperacion del lugar, debido a que los recursos obtenidos

se utilizarian para ese fin.

Con el presente trabajo se obtuvo la disposicion a pagar por cada uno de los
visitantes considerando diversos aspectos como; conservacion, restauracion y

Servicios, entre otros.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

u Valorar econdmicamente la rigueza natural y arqueoldgica de la
zona conocida como “Los bafios de Netzahualcéyotl”, para la gente que

conoce Yy/o visita dicha zona y a las personas que viven en ese lugar.

1.3.2 Objetivos especificos

[ ] Determinar la disponibilidad a pagar de las personas que visitan y
viven cerca de la zona arqueologica y natural de “Los bafios de

Netzahualcoyotl”

[ | Identificar las variables socioeconomicas mas importantes que

influyen en la Disposicion a Pagar (DAP) de las personas

1.4 Hipétesis

B Los turistas que conocen y visitan el jardin botanico del cerro del
Tezcuzingo, lugar conocido como “Los bafios de Netzahualcéyotl”,
valoran positivamente dicho lugar y estan dispuestos a pagar por

preservar y cuidar la zona.

B La DAP estd influenciada por las variables: edad, escolaridad, cuota

determinada, sexo, estado civil e ingreso.

B Las mujeres valoran mas y estan dispuestas a pagar por la conservacion

del cerro del Tezcutzingo



CAPITULO II. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

En este apartado se presentan las caracteristicas geogréficas, econdmicas y sociales
del &rea de estudio.

2.1 Texcoco

ESTADO
DE PUEBLA

Con base en la etimologia nahuatl y en los codices, asi como en las reglas
fonéticas, Texcoco (con frecuencia escrito también como Tezcoco) tiene las
siguientes raices: “Tlacolt = Jarilla” esto se refiere a la planta que brota en
terreno llano, y “Texcalli = Pefiasco o0 Risco”, por lo que su traduccion
probablemente sea: “En la jarilla de los riscos”. Una de las causas de los
diferentes significados de la palabra Texcoco, son las diversas formas en que los
coédices representan a este lugar. Por ejemplo, en el _ AzcatitlAn su
representacion pictografica es una piedra, simbolo del cerro o lugar, con una flor
encima; en el Cdodice Cruz aparece el signo del lugar o cerro con una olla
encima; en el Xolotl se puede observar un cerro y una piedra que a su vez tiene
una olla encima; en el Mapa Quinantzin se encuentra una olla de donde sale una
planta con material pétreo al fondo. Otras interpretaciones son las siguientes:
Texcoco fue capital de la provincia de Acolhuacan y por eso en algunas
representaciones pictograficas como en la del Codice Osuna se le representa
con los simbolos de esta provincia. El glifo oficial del municipio fue tomado del
Cddice Mendocino, el cual representa a Texcoco con un jeroglifico que reune

tanto al simbolo de Acolhuacan, como al especifico de Texcoco, donde se puede


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%B3dice_Azcatitl%C3%A1n&action=edit&redlink=1�

observar un brazo con el signo del agua, que a su vez se encuentra junto a un

risco donde florecen dos plantas. De ahi que _Orozco y Berra, considere que

este conjunto jeroglifico significa “La ciudad de Texcoco en la provincia de

Acolhuacan”.

El nombre oficial actual de la ciudad es Tezcoco de Mora, en honor al destacado
José Maria Luis Mora, padre del liberalismo mexicano, que en el siglo XIX
presidio el Congreso Constituyente que promulgd en Texcoco la primera

Constitucion Liberal del Estado de México®.

Texcoco se encuentra situado geograficamente en la parte este del Estado de
México y colinda al norte con Tepetlaoxtoc, Papalotla, Chiautla, Chiconcuac; al
sur con Chimalhuacéan, Chicoloapan e Ixtapaluca; al oeste con Atenco; y al este

con los estados de Tlaxcala y Puebla.

Cuadro 1. Coordenadas geograficas

Minima Méaxima
Longitud | 98° 39’ 28” 99° 01’ 45"
Latitud 19° 23’ 40" 19°33' 41"

Fuente: Gobierno del Estado de México, (inédito). Estadistica Basica Municipal 1992, Texcoco; GEM,
SFYP, IIGECEM: Toluca, México. (MIMEO).

Extensiéon

Oficialmente el municipio de Texcoco tiene una extension territorial de 418.69
kilbmetros cuadrados. La altitud de la cabecera municipal alcanza los 2,250
msnm, su clima se considera templado semiseco, con una temperatura media

anual de 15.9°C y una precipitacion media anual de 686.0 mm.
Orografia

Texcoco tiene algunas elevaciones importantes, como el monte Tlaloc con 4,500
msnm, que se extiende desde la comunidad de Santiago Cuautlalpan hasta San

Jerénimo Amanalco; el cerro Tepechichilco en la comunidad de

> http://es.wikipedia.org/wiki/Texcoco#Toponimia.
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Tequexquinahuac; el cerro Tetzcutzinco en la comunidad de San Nicolas
Tlaminca; el Tecuachacho en San Miguel Tlaixpan y el cerro de Moyotepec en
San Jer6nimo Amanalco. Asimismo tenemos el Cuatemulco, Tlapahuetzia,
Apipilhuasco y Chiconcuayo. La mayor parte de estos cerros toman su nombre

de la comunidad a la que pertenecen.®

Existen también en el municipio varias cafiadas que hacen al territorio algo

accidentado.
Hidrografia

Antiguamente el municipio gozaba de la gran laguna localizada al poniente de la
cabecera municipal, que hasta el momento es alimentada por los riachuelos: el

Cozcacuaco, el Chapingo y el San Bernardino.
Clima

El clima es templado semiseco, con una temperatura media anual de 15.9°C,
con heladas poco frecuentes y una precipitacion pluvial media anual de 686.0

mm. Sus vientos dominantes son del sur.’

Caracteristicas y Uso del Suelo

Figura 1. Estructura del uso del suelo.
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Fuente: Tesis. Cambio del uso de tierra agricola ante la urbanizacién en el municipio de
Texcoco. De la O Nava J. (2008).

® http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/mexico/mpios/15099a.htm
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2.2 San Nicolas Tlaminca
Ubicacion.

Colinda al norte con San Miguel Tlaixpan, al sur con San Dieguito Xochimanca,
al este con San Miguel Tlaixpan y al oeste con Santa Maria Nativitas.

Tamafio de la poblacién: 1,850 habitantes aproximadamente. &
Actividad socio-econdmica: Agricola (Fruticola y Floricola).

Se llega a este lugar, tomado la carretera México-Texcoco, para después seguir
hasta la histdrica hacienda Molino de Flores y de este sitio seguir el camino

hasta San Nicolas Tlaminca.

Figura2.R Los bafios de Netzahualcéyotl”.

uta para llegar a *

,i‘.. Dieguito

Fuente: http://www.ubitrackonline.com/GPS/indx.

En la actualidad San Nicolas Tlaminca es una poblacion donde sus habitantes

se dedican a la agricultura, siembran arboles frutales, gramineas y forrajes.

Fiestas y ferias patronales:

En junio 24 festejan a San Antonio de Padua, el 15 de agosto a la Asuncién y el
6 de diciembre a San Nicolas de Bariz. Esta ultima fiesta es la principal del

pueblo en la cual se expone verbenas y danzas tradicionales.

8 http://www.texcoco.gob.mx/ciudad_comunidad?CM=38



Destaca la Zona arqueoldgica del cerro de Tezcutzingo asi como un jardin
botanico construidos por el tlatoani Netzahualcéyotl. También se encuentra una

Iglesia que data del siglo XVII.

Para llegar al sitio donde se inicia la ascension a la cuspide del cerro
Tezcutzingo, se toma una amplia calzada sombreada por altos arboles, al final
de este camino estd un balneario donde los visitantes pueden practicar la

natacion.

En el siglo Xl los Chichimecas se asentaron en la zona que ocupa la poblacién
de Texcoco, después de haber fundado esta ciudad grupos de familias
empezaron a ocupar los lugares circunvecinos, iniciando la formacion de otros

pueblos.

Una de estas poblaciones es ahora San Nicolas Tlaminca, que se encuentra
junto al cerro Tezcutzingo, elevacion de mediana altura donde el rey de
Texcoco, Netzahualcdyotl, llamado "Rey Poeta”, mando construir en la roca del
cerro un palacio. Se considera ejemplar la obra hidraulica realizada en ese
entonces, para hacer llegar el agua de los manantiales de la Sierra de Tlaloc,

mediante canales y acueductos, a las piletas de los bafios reales.

Dicho lugar se encuentra a 5 Km. de distancia de la ciudad de Texcoco. Forma

parte de la regiébn econémica lll, subregién 3.3.

2.2.1 Cerro del Tezcutzingo

En el sitio existio antes de la conquista de México, un jardin botanico con plantas
medicinales (que se piensa fue el primero en América), asi como un zooldgico.
Los edificios mas tempranos conocidos hasta la fecha datan de las ultimas
etapas del periodo Preclasico, hacia los primeros afios de nuestra era, asimismo
el estilo arquitectonico de las construcciones postclasicas de Tezcutzingo
ejemplifican con claridad la ingenieria aplicada a la construccion de un sistema
hidraulico que abastecia de agua al sitio y a los pueblos cercanos a éste,
destacando estructuras para la captacion del agua tales como El Acueducto, El
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Bafio de la Reina, El Bafio del Rey y El Reservorio. En ese sentido, las
instalaciones e infraestructura hidraulicas son semejantes a las que se
encuentran en el cerro de Chapultepec. El agua llegaba transportada por
acueductos y pozas con vegetacion y era usado por poetas y otros intelectuales.
A la llegada de los esparioles, el sitio estaba en uso activo y el propio Bernal
Diaz del Castillo lo menciona como un sitio de extrema belleza. La belleza de
este sitio, considerado como un palacio de la realeza texcocana, inspiré al
renombrado pintor José Maria Velasco para crear su afamado 6leo conocido
como Los Bafios de Netzahualcéyotl, magna obra del arte mexicano (Fig. 2.). La
zona arqueoldgica se encuentra enclavada en el "Sistema Tezcutzingo",
importante Area Natural Protegida en la que prevalece gran biodiversidad de
especies vegetales y animales endémicas.

Figura 3. Los bafios de Netzahualcéyotl. Oleo de José Maria Velasco

Fuente: México a través de los siglos, historia antigua y de la conquista. Tomo 1. Editorial Cumbre, S.A.
México D.F. 1953.

Servicios. Se cuenta con Luz, agua, lineas telefonicas, primaria, secundaria,
transporte publico (Autotransportes del Valle de México)
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CAPITULO III. REVISION DE LITERATURA

A continuacion se hace mencion de diversas investigaciones que se han
realizado utilizando el método de valoracién contingente y costo de viaje, se
mencionaran los resultados que obtuvieron para abordar el tema de la

conservacion y preservacion.

3.1 Trabajos relevantes de caracter nacional e internacional.

Yafez-Arancibia (2000) hizo un andlisis intentando integrar de manera armonica
la trilogia "medio ambiente/economia/comercio"”, precisando el enfoque tedrico y
conceptual requerido para la valoracién econdémica de los ecosistemas, sus

funciones ecologicas y los servicios ambientales.

La preocupacion surge porqgue una de las bases mas significativas de
crecimiento y desarrollo econdémico nacional es la explotacion de los
ecosistemas y sus recursos naturales. El valor econémico y social de algunos
ecosistemas criticos (como los manglares) radica en su capacidad para generar
diversos bienes y servicios junto con desarrollar funciones ecoldgicas
fundamentales para el crecimiento, desarrollo y sustentabilidad de la zona

costera y sus recursos naturales y ambientales.

Sin embargo, su caracter renovable pero de libre acceso y su inadecuada
valoracion econdmica, social y ecoldgica, generan incentivos que inducen a la
sociedad a sobre-explotarlos o convertirlos para usos alternativos. Parte del
desarrollo econdmico del pais depende de ecosistemas criticos, pero
esencialmente de la calidad de los recursos naturales y de la integridad
ambiental de los ecosistemas; es decir, el valor econdmico del ecosistema esta
en funcion de la integridad ecolégica y ambos elementos deben armonizarse al

componente social en la ecuacién del desarrollo sustentable.

Pacheco et. al. (2000) aplic6 la valoracion econdémica del medio ambiente en la
produccion de tabaco en México. Las empresas obligan a los productores al uso

de los agroquimicos pero no adquieren ninguna responsabilidad sobre su uso,
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manejo y consecuencias en la salud de la poblacion expuesta ni en el ambiente.

La responsabilidad recae en los productores tabacaleros.

Las tierras en las que se siembra tabaco tienen dedicadas a ese cultivo
alrededor de treinta afios. Si se toma en cuenta que se trata de un monocultivo
gue agota los nutrientes del suelo se comprendera la alta vulnerabilidad de las
parcelas de tabaco a todo tipo de plagas. A ello debe agregarse que las plantas
proveidas por las empresas son originarias de campos experimentales ubicados
en diversos lugares de Estados Unidos, por lo que no desarrollan resistencia a
las plagas locales. Lo que aunado a las presiones por la obtencién de mayor

rendimiento por hectarea, auspicia el aumento en el uso de agroquimicos.

Dentro de los costos de produccion no se contabilizan los dafios ocasionados al
medio ambiente. Es necesario introducir, dentro de los costos de produccién del
tabaco, una valoracion sobre el costo econémico del medio ambiente. Esto
permitira contar con elementos precisos y confiables a fin de estar en posibilidad
de generar propuestas de acciéon con la finalidad de que las empresas
tabacaleras modifiquen el uso de los agroquimicos, inicien su sustitucion por
controles biologicos y asuman la responsabilidad del dafio al medio ambiente.
Con fundamento en lo anterior en el trabajo se proponen algunos indicadores

para una valoracién econémica ambiental.

Martinez  (2000) buscé estimar el valor econémico del agua con base a
parametros fisicos y econdmicos a partir de los servicios ambientales que este
recurso proporciona a la reserva de la biosfera de El Triunfo, en Chiapas, México

y de manera indirecta a otras zonas fuera de la reserva.

A partir de los resultados obtenidos los gestores ambientales podrian utilizar la
informacion para el disefio de instrumentos econémicos que permitieran a futuro
retribuir el costo por conservacion y mantenimiento del servicio ambiental

otorgado por la Reserva.
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Sin embargo, plantear un proyecto tan complejo implicaba ademas de tiempo
esfuerzos interdisciplinarios que originaron la necesidad de hacer una
investigacion colectiva en donde se pudieran involucrar varias instituciones
académicas, lo que hacia que por lo menos en el corto plazo fuera dificil de
gestionar con las mismas, ademas de que por la novedad del tema pocos
especialistas se aventurarian a hacer estudios de valorizacion en el pais, a este
hecho hay que sumarle lo complicado que resulta incluir en los estudios de
valorizacion econOmica una combinacion de informacibn méas minuciosa de
parametros fisicos y econdmicos, pues eleva los costos de la ejecucion del

proyecto y alarga los plazos de su desarrollo.

Bravo (2000) describié actividades y gastos adicionales que pescadores y
acuicultores de Bahia del Tobari (Sonora, México) realizan en un escenario
donde el acceso a aguas navegables y la calidad del agua se han deteriorado
por el aporte de sedimentos y quimicos desde la cuenca agricola, y el bloqueo

fisico de la circulacion dentro de la laguna.

Se discuten los resultados en encuadres conceptuales no excluyentes: a) como
externalidad negativa; b) como gastos defensivos que no se discriminan del
gasto corriente; ¢) como una estimacion del valor de uso que tienen la
navegabilidad y la calidad del agua respectivamente. La informacion obtenida en
campo mostré que, aunque de forma gradual, esta actividad se realiza desde

finales de la década de los 80".

Al momento del estudio, unos 300 pescadores de cooperativas estaban
organizados en grupos de seis personas en promedio para afrontar los gastos, y
habia en operacion 50 zanjas de 30-50 m de longitud, cuyo cavado tenia un
costo unitario de 315.9 U$A. La vida util de cada zanja es de 6 meses, de modo
gue el cavado debe hacerse dos veces al aflo. Con base en lo anterior, los
célculos arrojaron un costo anual de 31 578.9 ddlares para el conjunto de 300
pescadores, 6 de 105.26 U$A por pescador.
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Angulo et. al. (1997) sefialé que el uso de indicadores fisicos ha servido para
conocer las existencias y/o degradacion de los recursos naturales, pero no
permite valorar los costos ambientales, es decir, carecen del atributo econémico,
son solo indicativos y por ello limitan la construccion de cuentas Fisicas

Patrimoniales. Sin embargo, son base para la construccién cuentas monetarias.

Los indicadores monetarios en tanto que cuantifican econdmicamente a los
recursos, facilitan la valoracién de la degradacién o deterioro provocado por las
actividades antropogénicas, ademas de posibilitar la agregacién de los costos de
servicios ambientales en términos monetarios derivados de las existencias de

recursos naturales.

Este trabajo emplea al recurso suelo como indicador para depreciacién del
mismo, a efecto de determinar el incremento o decremento patrimonial,
basandonos en la valoracion monetaria de los macronutrientes Nitrégeno,
Fosforo, Potasio, y la Materia Organica, contenidos en el volumen de suelo que
se pierde anualmente en la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca, debido a
procesos de erosion hidrica, informacién que sera procesada, manipulada y

analizada con el apoyo de un Sistema de Informacién Geografica.

Si bien es cierto que la reversion de los procesos de deterioro no es un asunto
de corto plazo, se cree, sin embargo, que es posible llevar a cabo la valoracién
de los recursos y la depreciacion de los mismos, los cuales con el apoyo de
herramientas técnicas, tecnologias de punta como lo son los Sistemas de
Informacidn Geografica, es posible optimizar procesos, recursos humanos y
materiales para la proteccion de nuestros recursos naturales, para el analisis de

los mismos.

En esta medida, el estudio representa un ejercicio pionero, pero de grandes
alcances que facilitaran la conduccion de la politica de proteccion para la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente y los demas actores, que de
forma diferenciada internalizan costos y, también servirA para el

direccionamiento de la politica de conservacion y manejo para el INE.
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Martinez J. (2000) sefial6 que algunos impactos ambientales recaen de forma
desproporcionada en algunos grupos humanos, sin que haya tiempo o incluso
sin que exista intenciébn de corregirlos por medio de politicas econémicas o
cambios tecnoldgicos. Por lo tanto, un Movimiento de Justicia Ambiental, un
“Ecologismo de los Pobres” esta creciendo en el mundo. En este articulo, apoya
esta tesis al describir algunos conflictos distributivos ecoldgicos contemporaneos
e histéricos surgidos alrededor: de la mineria de cobre, del uso de los
manglares, de casos de biopirateria 0 de amenazas a la bioseguridad, de
derechos de propiedad sobre sumideros de carbono y de casos de “racismo

ambiental” en los Estados Unidos.

Tudela J. (2008) estim6 un aproximado del valor econémico del area verde del
valle del rio Lurin en la zona de Pachacamac; mediante el método de valoracion
contingente revelan que el area verde de Pachacamac tiene un valor
aproximado de US$ 475.194 anuales. Con esta cifra llevada a perpetuidad, se
obtiene un valor de conservacion del area verde de US$ 5.279.931. Este
resultado ayuda a conocer mas a fondo el tema de conservacion de los recursos
naturales y servicios ambiéntales. Cualquier politica de expansion urbana
deberia tomar en cuenta el anterior resultado y hacer una eleccion de manera

que maximice el bienestar social”. °

Gonzales (2001) determiné costos y beneficios econémicos del manglar de San
Pedro-Sechura y de la alternativa de declarar el area del manglar un Area
Natural Protegida de desarrollo turistico y de recreacion frente a la alternativa de
desarrollo de la actividad acuicola. El autor llegd a la conclusion de que el
ecosistema del manglar genera grandes beneficios netos como Area Natural
Protegida, determinandose una elevada rentabilidad economica, social vy

ambiental, en relaciéon al uso alternativo de desarrollo de la actividad acuicola.

Sanhueza (2003) identificd los beneficios del Plan de Saneamiento de Aguas

Servidas de la Cuenca Maipo-Mapocho, en Chile. Del trabajo queda claro que el

® Tudela Juan 2008. Estimacién de la disponibilidad a pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el
tratamiento de aguas servidas. Economia y Sociedad 69, CIES, noviembre 2008. 73 pag.
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enfoque del VET como herramienta sirve para demostrar la existencia de valores
econdmicos en elementos del medio ambiente y permitid, en este caso,
identificar los beneficios del Plan de Saneamiento, tomando en cuenta los
valores de uso directo, valores de uso indirecto, valores de opcion y cuasi opcion
para identificar el valor de uso y, por otro lado, los valores de legado y de
existencia para identificar los valores de no uso, para finalmente identificar el

valor econdmico total que resume los beneficios del plan de saneamiento.

Mendieta, et.al. (2002) estimé la disponibilidad a pagar de los habitantes del
area metropolitana de Pereira y Dos Quebradas (Colombia) por el tratamiento
primario de sus aguas residuales. Se encontr0 evidencia empirica que
demuestra que los habitantes estan dispuestos a pagar por el tratamiento de
aguas residuales y, por ende, a financiar este tipo de proyectos, pues los

problemas de saneamiento afectan directamente su bienestar.

Bermudez (1997) hizo la valoracidon econdmica del cambio en la calidad del agua
generada por la construccién de una planta de tratamiento primario y secundario
para el rio El Salitre, en Colombia. A partir de las estimaciones calcula la
contribucion al bienestar total de los habitantes de la zona por la reduccion de la
contaminacion del agua del rio. Se encuentra que a mayor nivel de calidad
ambiental, la disponibilidad a pagar de los hogares es mayor, lo que indica que
las personas perciben los problemas ambientales y saben que estos los pueden

impactar negativamente.

Herrero et al. (1998) sefalé que la valoracion de bienes no mercado constituye
un campo de estudio cada vez mas extendido en el analisis econémica, tanto en
aportaciones tedricas, como en aplicaciones empiricas, con una tradicion
consolidada en el ambito de los recursos naturales, aunque existen incursiones
cada vez mas frecuentes entre los elementos pertenecientes al patrimonio
cultural. El procedimiento de cuantificacion habitualmente utilizado es el método

de valoracion contingente con técnicas de estimacion paramétrica.
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La finalidad de esta investigacion es doble: primero calcular el valor econémico
de un prototipo acotado del patrimonio cultural, como es el Museo Nacional de
Escultura de Valladolid; y, segundo, realizar una aplicacion comparada de tres
métodos estadisticos de estimacion, paramétrico, semiparamétrico y no

paramétrico.

Garcia et al. (2004) aplicé un método directo de valoraciéon (método dicotomico
simple de valoracion contingente) y otro indirecto (método de costo de viaje)
para estimar el valor de uso recreativo que tiene el valor de uso recreativo que
tiene un Espacio Natural Protegido. Como ha ocurrido en otros estudios
similares, el valor de uso recreativo obtenido por el método de costo de viaje
difiere notablemente y supera al obtenido por medio de la valoracién

contingente.

Ademas, se han confeccionado distintos escenarios de estimacion que ponen de
manifiesto la especial sensibilidad de los resultados a las hipotesis hechas sobre
el costo de oportunidad del tiempo de viaje y al posible célculo de medidas de

bienestar truncadas.

Owen (1999), comentd que las caracteristicas principales de los suelos son:
textura, estructura, contenido atmosférico, humedad y elementos bioticos. El
conocimiento de la naturaleza de estas caracteristicas es un requisito esencial
para el estudio de los perfiles, los tipos, la productividad y la administracion del

suelo.

Cooper y Crase (2008) verificaron empiricamente las preferencias de
consumidores por mejoras en el servicio de aguas tratadas en pequefios
pueblos rurales de Victoria, Australia. Especificamente, esta investigacion
emplea el método choice modelling (CM) para explorar las decisiones de los
consumidores por mejorar el servicio de aguas tratadas. La informacion
recopilada en este estudio revela que los consumidores estan dispuestos a
pagar por un mejoramiento del servicio de aguas servidas que mejore el
estado actual del medio ambiente. No obstante, en la investigacion se precisa
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gue se deben tener en cuenta varias advertencias con relacion a los
resultados. Por ejemplo se menciona que para medir y/o cuantificar la
naturaleza subjetiva de la "mejora ambiental” o los atributos de
"responsabilidad”, estas variables deberian ser codificadas de manera
dicotdmica para capturar los efectos en relacion al cambio frente al estatus
guo. Por otro lado, el disefio del experimento, la presencia de
comportamiento estratégico, fatiga, y aprender la complejidad del propio

experimento, requieren cierta consideracion y un tratamiento especial.

En el contexto del estudio, los autores mencionan que la preocupacion mas
importante al momento de recabar informacion de los usuarios estuvo
alrededor del comportamiento estratégico. Aquéllos usuarios con ingresos
mas altos mostraron una predisposicion mayor a escoger una opcion de
mejora contra el statu quo. Sin embargo, a pesar de esa advertencia, los
datos recabados sugieren que una politica direccionada a mejorar los
servicios de agua tratada en las pequefias comunidades rurales es
potencialmente factible y por lo tanto en el estudio se pone en evidencia que
los residentes de las comunidades pequefias parecen estar deseosas a

pagar una cantidad anual significativa para mejorar estos servicios.

Colombo y Hanley (2008) compararon tres diferentes alternativas de
incorporar la heterogeneidad de las preferencias en los modelos de eleccién
discreta y determinan el efecto que éstos tienen en la estimacion de las
medidas de bienestar para la conservacion del paisaje agricola de montafia

en Espaifia.

Es importante mencionar que los tres enfoques empleados difieren en la
forma de tratar la heterogeneidad en las preferencias. EI Modelo Logistica de
Parametros Aleatorios (LPA) y el Modelo de Clases Latentes (CL) capturan la

heterogeneidad en el componente sistematico de la utilidad, mientras que el
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Modelo de Heterogeneidad en la Varianza del Término Error (HEV) describe
la heterogeneidad en la parte aleatoria. EI modelo LPA permite la
modelizacién individual de las preferencias, pero exige asumir a priori la
distribucion de los parametros aleatorios. EI modelo de CL exige dicha
asuncion pero es menos flexible en su estructura, ya que trata las
preferencias de los individuos homogéneas en las distintas clases. Una
ventaja del mismo es que permite la estimacion simultanea de los beneficios

marginales de diferentes atributos para diferentes grupos.

Sin embargo, ambos modelos asumen que el parametro escala es constante,
supuesto que puede llevar a estimaciones sesgadas tanto de los parametros
como de las medidas de bienestar a emplear en el analisis costo beneficio. El
modelo de HEV permite especificar el parametro escala como funcion de las
caracteristicas de los individuos y de los atributos, pero considera las
preferencias de la parte sistematica de la utilidad homogénea entre todos los

individuos.

Segun los resultados, las estimaciones de las medidas de bienestar
obtenidas a partir de los tres modelos econométricos no difieren
estadisticamente, a pesar de existir una elevada heterogeneidad en las
preferencias que afecta a las probabilidades de eleccion de los individuos o
grupos de individuos. Segun los autores, este resultado es muy relevante
para la toma de decision publica ya que proporciona una estimacion robusta
de la disposicién a pagar social para la conservacion de la agricultura de
montafia siempre que ésta, como contrapartida, proporcione a la sociedad
bienes y servicios ambientales. En particular, en el estudio se han encontrado
disposiciones a pagar positivas, que varian entre 5 y 8.7 libras esterlinas
(1,5€=1£) por individuo y afno, para incrementar las ayudas a los agricultores
gue gestionen sus explotaciones de forma respetuosa con el medio

ambiente. Por otro lado, los autores sugieren que las valoraciones obtenidas
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pueden ser agregadas en la poblacion, permitiendo comparar los beneficios
sociales de la conservacion del paisaje de montafia con los costos asumidos

por la administracion para su provision.

En necesario precisar que en el contexto de los modelos de eleccion discreta
gué enfoque adoptar es una importante pregunta de investigacion todavia
abierta y sujeta a la generacion de evidencia empirica, ya que todos los

enfoques presentan ventajas y desventajas.

Scarpa, Willis y Acutt (2007) analizaron cuatro tipos de modelos de eleccion
discreta catalogados de ultima generacion en la valoracion economica del
ambiente. El objetivo de su investigacion fue explorar las diferentes formas
de modelar la asimetria en la percepcion entre las alternativas disefiadas
experimentalmente y el status quo, pasando de la estructura convencional del
modelo logit condicional o logit multinomial a otros frecuentemente menos
empleados que toman en cuenta los componentes de error como son los
modelos logit mixto o mixed logit, logit anidado o nested logit y el logit mixto
panel. Los datos provienen de una encuesta aplicada a una muestra aleatoria
de 1000 usuarios residenciales de la compafia Yorks Water en Inglaterra,
especializado en la provision de servicios de limpieza y recoleccion de
basura. En efecto, el estudio conduce a valorar la provision de servicios que
tienen aspectos de bienes publicos en términos del valor de los impactos

ambientales asociados con la disposicion de aguas tratadas.

Los autores enfatizan que en los estudios empiricos se llevan a cabo a
menudo experimentos de eleccidn incluyendo una alternativa que refleja el
statu quo. La utilidad del statu quo es experimentada por el entrevistado,
mientras la utilidad asociada con las alternativas hipotéticas del disefio
experimental sélo es conjeturada por el entrevistado. Los efectos de

contabilizar explicitamente semejante diferencia en el analisis econométrico
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de los datos son a menudo no reportados, o limitados a encajar como
constante en el status quo. En ese sentido, los autores proponen un modelo
gue explicitamente contabiliza estos efectos e intenta su descomposicion
usando modelos de eleccién disefiados para valorar la provision de bienes

ambientales.

A manera de conclusion, los resultados sugieren que las alternativas que
ofrecen los cambios frente al status quo no comparten la misma estructura de
preferencias como la alternativa del statu quo, y esa estimacion de
parametros separados en componentes de error con media-cero puede
descomponerse condicionalmente sobre las caracteristicas socio-econémicas
de los entrevistados. Este es el argumento principal que se concluye y tiene
implicaciones para los investigadores en el tratamiento econométrico de los

modelos de eleccién discreta.

Por otro lado, los modelos de elecciébn en la valoracidbn de bienes no
mercadeables se lleva a cabo con frecuencia pidiendo al entrevistado
escoger su alternativa favorita de un conjunto que incluye la situacion del
status quo. La investigacion ilustra como la presencia de esta alternativa
junto con aquéllos experimentalmente disefiados puede introducir la variacion
adicional en la parte estocastica de la utilidad asociada con el Ultimo. Esto da
lugar a una estructura de correlacion que no se considera para el modelo
logit condicional, y sélo rigidamente para el modelo logit anidado o "nested
logit". Para dirigir esta variacion adicional los autores utilizan la interpretacion
de componentes de error del modelo logit mixto flexible. En esa linea
introducen los componentes de error adicionales en la estructura de eleccion
de preferencia del usuario. El modelo de logia mixto permite una mayor
heterogeneidad en las preferencias individuales. Se demuestra que en la
muestra de wusuarios de agua esta heterogeneidad adicional esta

significativamente conectado a la covarianza socio-econdmica seleccionada,
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y ese panel en lugar de los componentes de error de no-panel encajaron

mejor en los datos.

Los resultados de los experimentos de eleccion indican que la estructura de
las preferencias de los usuarios esta influenciada por la presencia de la
alternativa del status quo: y que este efecto debe dirigirse en la opcion de
especificacion de la eleccion. Un componente de error del modelo logit mixto
panel provee un mejor ajuste en los experimentos de eleccibn comparado
con la especificacion alternativa logit multinomial. Sin embargo, la estimacion
de la tasa marginal de sustitucion de los atributos y/o caracteristicas del
servicio ambiental valorado, en el modelo logit mixto panel esta cerca del

obtenido en el modelo logit anidado.

Birol, Smale y Gyovai (2006) aplicaron el método del experimento de eleccion
para estimar los beneficios privados de un agricultor derivado de varios
componentes de la agro biodiversidad basados en huertos caseros
Hungaros: riqueza de variedades de cultivo y arboles frutales, cultivos
integrados y produccion de ganado, y diversidad de micro-organismos en el
suelo. La investigacion esta basada en la recoleccion de informacién primaria
en areas sensibles ambientalmente (ASAs) donde se inici el programa piloto

agro-ambiental como parte del Plan de Desarrollo Rural Nacional Hangaro.

Especificamente en esta investigacion se utiliza el experimento de eleccién
para investigar la valoracién por parte de agricultores a los atributos de los
huertos caseros condicionado a las caracteristicas de las ASAs y a las
caracteristicas sociales y econdémicas de las familias de la finca. Los
resultados de la investigacion apoyan a priori el supuesto de que los atributos
de los huertos caseros contribuyen positivamente y significativamente a la
utiidad de los agricultores en ASAs de Hungria. Al grado que ellos son

representativos de otras ASAs en el resto de ese pais, segun los autores, ello
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confirma la opinién que los huertos caseros contindan siendo una institucion
nacional vital. La importancia relativa de los atributos de los huertos caseros
para la familia de los agricultores depende de sus caracteristicas sociales y
econdmicas, asi como de su localizacion, donde la localizacién representa
una combinacion de factores relacionados a la infraestructura de mercado,
sistemas de cultivo, calidad de la tierra, heterogeneidad del paisaje, y las

referencias culturales.

Otro resultado interesante de la investigacion es que en dos regiones
aisladas, dénde hay carencia de mercados de alimentos, las tierras son
pobres y las condiciones agroecoldgicas son heterogéneas, los huertos
caseros que son ricos en diversidad y variedad de cultivos son altamente
valorados. Los ancianos responsables de los huertos caseros, asi como
aquéllos que estan comprometidos en el cultivo del campo, valoran mas la
agro biodiversidad, definidos como el método tradicional de produccién de
cultivos y ganado integrado. Los huertos caseros que producen
organicamente son valorados por los mas jovenes, mas educados y familias

con ingresos mas altos.

Mogas, Riera y Bennett (2006) compararon y analizaron las estimaciones de
medidas de bienestar de dos diferentes métodos de valoraciéon de
preferencias declaradas, el método de valoracion contingente (MVC) y el
experimento de elecciéon (EE). Los autores precisan que las dos técnicas son
fundamentales para generar estimaciones equivalentes del cambio en el
bienestar para idénticos programas de reforestacion en la region nororiental

de Espafia que tienen caracteristicas biofisicas diferentes.

Por otro lado, en la investigacion se hace notar la importancia de la
sensibilidad de las medidas de bienestar, especialmente en situaciones

donde la magnitud y direccion de efectos particulares podrian alterar una
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decision especifica de gestion del bosque. Una variante interesante de esta
investigacion con respecto a la literatura precedente es el énfasis puesto en
la influencia de interacciones de segundo-orden en la convergencia de
estimaciones del bienestar. En efecto, la relacién entre la funcion de utilidad,
seleccién de atributos y las caracteristicas individuales tienen influencia en
las estimaciones de las medidas de bienestar. Segun los autores, los
estudios que han comparado el MVC y EE han limitado la funcion de utilidad
a formas lineales o cuadraticas y una mayoria abrumadora de estudios de EE
utilizaron disefios que so6lo permite la identificacion de efectos principales.
Por lo tanto, se precisa que en esta investigacibn se comparan las
estimaciones de las medidas de bienestar de ambos métodos de valoracion y
gue las medidas de bienestar son estimados utilizando diferentes funciones
de utilidad para probar si la validez de convergencia es sensible a los

supuestos sobre las formas funcionales.

Las principales conclusiones del estudio se pueden resumir en los siguientes
puntos, en primer lugar, los resultados muestran que los modelos que se
estimaron por ambos métodos son globalmente significativos, todas las
variables independientes tienen los signos esperados a priori y la mayoria
son significativos. Esto da soporte a la validez teérica de los modelos. Sin
embargo, la capacidad del EE de proporcionar un panorama desagregado
desvalores, permite un mejor entendimiento de las elecciones que realizaron

los entrevistados.

En segundo lugar, las estimaciones del cambio en el bienestar asociadas con
dos proyectos diferentes de reforestacion son positivas en ambos métodos.
Sin embargo, se precisa que las variaciones encontradas en las estimaciones
del bienestar fue resultado del uso de especificaciones alternativas en el
proceso de estimacion del bienestar. La observacion inicial indica que la

estimacién por EE es generalmente mayor que el MVC.

24



S6lo cuando las interacciones bidireccionales fueron incluidas en la
estimacion de la funcion de utilidad del EE, las estimaciones del EE y MVC

no eran estadisticamente diferentes para ambos escenarios de reforestacion.

Finalmente, es necesario indicar la importancia de la estimacion de las
medidas de bienestar de programas de reforestacion alternativos. En ese
sentido, los estudios de valoracion de no mercado pueden dirigir una
particular gestion o asunto de politica y puede contribuir a la toma de
decisiones especificas como la estimacion de los costos econdmicos o

beneficios del cambio de uso de tierra.

Hanley, Wright y Alvarez-Farizo (2006) estimaron el valor econdémico de
mejoras ecologicas en el Rio Wear en la ciudad de Durham, Inglaterra; y el
Rio Clyde, en el centro de Escocia, aplicando 250 encuestas en cada zona.
El método utilizado para estimar el valor econdmico fue el experimento de
eleccion mediante modelos logit multinomial y logit con parametros
aleatorios, este ultimo modelo se utilizé para incorporar la heterogeneidad en
las preferencias. Se utilizaron tres indicadores de estatus ecolégico que las
personas ordinarias ven como importante, pero que también es consistente
con las expectativas del regulador sobre la interpretacion cientifica de este
concepto: fauna saludable y poblaciones de plantas, ausencia de
basura/escombro en el Rio, y orillas del rio en buena condicion con sélo

niveles naturales de erosion.

Segun los autores, existen estimaciones de beneficio para la aplicacion de la
Directiva Marco del Agua en la Unidn Europea, pero que en la actualidad
estan incompletos, por lo que, esta investigacion esta orientado al uso de la
valoracion ambiental. Segun los autores, los ejercicios de valoraciéon son
caros y consumen mucho tiempo, y es muy probable que los reguladores no

tengan tiempo o dinero para comisionar estudios de valoracion en cada caso.
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En este contexto, el método de transferencia de beneficios, que consiste en
tomar estimaciones para un contexto, ajustar y aplicarlos a otros sitios puede
ser probablemente importante. Por consiguiente, en esta investigacion
también se lleva a cabo una prueba de transferencia de beneficios para los
dos Rios similares, para ver la posibilidad de uso de la transferencia de

beneficios como parte de la implementacién de la Directiva Marco del Agua.

En efecto, en esa investigacion los objetivos especificos fueron: estimar el
valor que asignan las personas a las mejoras ecolégicas de las corrientes de
agua semejante a los imaginados en la Directiva Marco del Agua, y si los
experimentos de eleccibn proporcionan evidencia alentadora para la

transferencia de beneficios en este contexto.

Con respecto al punto anterior, se seleccionaron tres atributos para
representar el concepto de "estatus ecoldogico bueno™: Rio ecoldgico, que
representa vida acuatica incluyendo peces, plantas e invertebrados; estética,
gue representa la cantidad de basura en el Rio; y la calidad de la orilla de Rio
ambos en términos de vegetacion y en términos de erosion. Para el uso del
Rio, se encontrd que las personas dan valores no significativos en estos tres
aspectos de la calidad del Rio. Una posible interpretacion de esto es que los

tres se ven como indicadores igualmente validos de un "Rio saludable".

Otro es que la cantidad de informacion proporcionada por los encuestados
era insuficiente para distinguir entre los tres atributos. Segun los autores,
dado este hallazgo, habria sido de hecho mas sincero usar la Valoracion
Contingente para valorar el cambio de la buena calidad de agua: sin
embargo, esto no era algo que los investigadores podrian conocer a priori
antes de emprender el experimento de eleccion. Para el Rio Clyde, se
encontraron diferencias mas grandes en los valores de los atributos, con

mejoras estéticas que son apreciablemente valorados bajo cualquier Rio
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ecoldogico o condiciones de la orilla del Rio. Respecto a las pruebas de
transferencia de beneficios, se utilizé un instrumento de estudio idéntico para
valorar las mejoras en los dos Rios que son clasificados actualmente como
"jJusto” en la calidad. Sin embargo, ambas pruebas de transferencia de
beneficios se rechazaron: las preferencias y valores difieren

significativamente para las dos muestras.

Por otro lado, un resultado interesante de la investigacion esta relacionado
con el supuesto tipico de que la demanda por calidad ambiental aumenta con
el ingreso, sin embargo en este estudio la elasticidad de la disponibilidad a
pagar (DAP) con respecto al ingreso es menos de uno, implicando que
grupos mas pobres estan deseosos de sacrificar mas de su ingreso por

mejoras ambientales que los grupos mas ricos.

Finalmente, los autores sefalan que se necesita seguir trabajando en esta
linea y encontrar métodos aceptables de transferencia de beneficios para
mejoras de calidad de agua bajo la Directiva Marco del Agua en Europa. Los
experimentos de eleccion parecen ser prometedores en este campo, dado
gue estos pueden incorporar variaciones en calidad ambiental y las
caracteristicas socio-econOmicas por sitios que parecerian a priori ser los

conductores mas grandes de diferencias en el valor.

Adamowicz, Boxall, Williams y Louviere (1998) utilizaron dos métodos de
preferencias declaradas: el método de valoracion contingente (MFC) y los
experimentos de eleccion (EE) para estimar el valor de uso pasivo y
comparar esta aproximacion con ambas metodologias y recomendar el mas
adecuado. Como estudio de caso analizan el Programa de Mejora de Habitat
del Caribu de Bosque, para lo cual aplican una encuesta a una muestra
aleatoria de residentes de Edmonton, Canada, de los cuales 402 encuestas
estan orientados al MVC y 355 al EE.
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Utilizaron las mismas descripciones de los escenarios para ambas
metodologias, sin embargo, las preguntas del EE se disefiaron para cinco
atributos: poblacion de fauna (caribl), area de desierto, restricciones de
recreacion, uso para industria forestal, y un cambio en el impuesto al ingreso.
Cada uno de estos cinco atributos contiene cuatro niveles, que son la base

para el disefio de los experimentos de eleccion.

El principal hallazgo en esta investigacion es que el EE estima mejor los
valores de uso pasivo, sin embargo al comparar los resultados con el MVC se
revelé algunas diferencias interesantes en las respuestas para los atributos
ambientales. Para descubrir estos resultados los autores aplican un modelo
logit anidado que permitié estimar conjuntamente los pardmetros y factores
de escala relativos. La comparacion de ambas metodologias también fue
para mostrar varias ventajas del EE. En particular, el estudio permitio
examinar valores de los atributos, impactos de la eleccion de la forma

funcional en las medidas de bienestar, y efectos de la dotacién de dinero.

Finalmente, del estudio se puede indicar que el uso del EE permitié examinar
la importancia de posible parcialidad a favor del status quo. Los efectos del
status quo son fundamentales en el calculo de medidas de bienestar. Si los
efectos de parcialidad del status quo son incluidos como parte del célculo del
bienestar, la medida de bienestar en el EE es mas pequefia que el producido
por MVC, solamente con la especificacion cuadratica se produce un valor
positivo. Ante esta realidad, los autores afirman que es muy probable que la
eleccion del status quo pudiera ser una forma de protesta del entrevistado,
alternativamente, podria haber grupos de individuos que tiene diferentes
preferencias sobre el conjunto de atributos presentados, y en la investigacion
sb6lo se estaria capturando el efecto medio sobre el grupo. Por eso, la
agregacion de todos los individuos en la muestra puede haber producido esta

respuesta particular.

28



Hanley, Wright y Adamowicz (1998) analizaron empiricamente el uso del
experimento de eleccion (EE) con referencia a un estudio en Inglaterra sobre
preferencias publicas para paisajes forestales alternativos. Este estudio
permite realizar una prueba de validez convergente en el EE para la
estimacion de la disponibilidad a pagar, enfatizando sobre las ventajas del EE
sobre otros métodos de valoraciéon ambiental, como la valoracion contingente
(MVC) y el método costo de viaje (MCV).

Los autores indican que la Comision Forestal (FC) en el Reino Unido estuvo
interesada en estimar el valor de la biodiversidad, recreacion y secuestro de
carbono de bosques publicos en Inglaterra. Precisamente la parte empirica
de esta investigacion esta basada en la FC para estimar los posibles cambios
de beneficios externos en elementos de paisaje en bosques publicos. En esta
investigacion, la poblacion relevante de beneficiarios constituye la poblacion
general de Inglaterra, y se usaron el formato del EE y aproximaciones de
MVC. Se identificaron varios atributos de paisaje, e imagenes genéricas que
éstos produjeron, a través de un estudio tipo focus-group se pudo conocer
algunas reacciones de la poblacion sobre: actitudes generales para el paisaje
de bosque; qué atributos eran importantes desde el punto de vista de
personas ordinarias y su actitud a pagar por las mejoras en los atributos

deseables.

Se recolectd informacién acerca de variables demograficas como el ingreso,
edad, si las personas "usaron" el bosque, y si ellos tenian nifios. También la
ubicacion residencial; en lo que se refiere a los atributos fisicos del bosque, la
forma del bosque, esquemas de tala y combinacién de especies que eran
importantes para el entrevistado. Para el disefio del EE se presenté a cada
entrevistado cuatro preguntas de eleccién. En cada caso, se solicitd al
entrevistado escoger la opcidn A, opcion B o el status quo. Las opciones Ay

B son los disefios de bosque alternativos, cada uno contiene un precio. El
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disefio del EE solamente incorpora tres atributos, cada uno tiene dos niveles:
forma (borde en linea recta contra bordes organicos); tala (grande contra tala
transparente a pequefia escala) y especies combinadas (sélo de hoja
perenne contra conjunto de hojas grandes y anchas, con una proporcion igual

en primavera, otofio y épocas invernales).

Los EE tienen algunas ventajas importantes sobre el MVC, principalmente en
la posibilidad de estimar los valores de las caracteristicas de los bienes
ambientales. Aunque el MVC también puede estimar los valores de las
caracteristicas, es mas engorroso que el EE en este aspecto. El EE, en el
contexto de visitas recreacionales a los sitios al aire libre, puede ser superior
al MCV en términos de las posibilidades de sustitucion. La técnica del EE
también posee ventajas sobre las aproximaciones de preferencia reveladas,
en términos de evitar la colinealidad entre los atributos y pudiendo estimarse

los valores de no uso.

Finalmente, el EE puede ser preferible en métodos de valoracion tipo ranking
(por ejemplo, ranking contingente). Sin embargo, el principal problema de
usar el EE es a menudo la naturaleza compleja del disefio
estadistico/experimental; y la seleccion apropiada de atributos y niveles.
Segun los autores, una investigacion mayor en este campo es necesaria y
probar si el EE genera mejores resultados que el MVC cuando se requiere
hacer transferencia de beneficios. Las areas para las investigaciones futuras
también incluyen el método mas apropiado para la presentacion de
informacion en las tarjetas o preguntas, incluido el nivel de complejidad de
preguntas y el grado de aprendizaje o fatiga que ocurre cuando se responde

a las preguntas.

Hanley, MaCmillan, Wright, Bullock, Simpson, Parsisson y Crabtree (1998)

reportaron los resultados de un estudio de valoracion econémica de los
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beneficios de la conservacion de Areas Ambientalmente Sensibles (ESAs) en
Escocia. La novedad principal del estudio esta en comparar dos métodos de
valoracion de preferencias declaradas: el método de valoracion contingente
(MVC) vy los experimentos de eleccidén (EE), para valorar estos beneficios. El
MVC en esta investigacion usa el formato de eleccién dicotbmica. El EE
utiliza un conjunto de atributos y niveles de las ESAs. El primer método fue
utilizado para valorar el programa de conservacion como un paquete y el
segundo método permitio valorar las caracteristicas de dicho paquete a nivel
desagregado, lo que permiti6 en parte jerarquizar los atributos mas

valorados.

La fase inicial del MVC consistio en la aplicacion de una encuesta piloto
sobre actitudes a 300 entrevistados seleccionados al azar en Inglaterra y
Escocia. La mayoria de los entrevistados esta a favor de pagar a granjeros
por la produccion de alimentos y cuidar el campo. En lo que se refiere a como
deben hacerse pagos ambientales en ESAs, la opcién de eleccibn mas
popular fue para los visitantes a estas areas. Para el EE, las entrevistas
fueron llevadas a cabo por una compafia de investigacion de mercado, con
una muestra aplicada a los residentes y visitantes de las ESASs, se realizaron

un total de 256 encuestas.

Segun los autores, el propdsito de esta investigacion fue obtener informacion
atil de politica y emprender una comparacion metodoldgica. Del andlisis
empirico, se encontr6 que ambos meétodos podrian estimar el valor del
paguete de ESAs en conjunto, pero el EE resultdé ser mas apropiado para
medir el valor (marginal) del paisaje y caracteristicas de la fauna que
constituyen las ESAs. Un problema no resuelto, sin embargo, es la seleccion
de caracteristicas de un conjunto disponible muy grande, y como esta
eleccion impacta en las medidas de bienestar del "paquete total". Las

elecciones no son necesarias en el MVC que puede implicar que el objetivo

31



principal de andlisis estd en estimar el valor de algun paquete de politica

global (o recurso ambiental).

En conclusién, el MVC y el EE ofrecen ventajas y desventajas que el
investigador deberia tener en cuenta. En ese sentido, el MVC parece ser el
mas adecuado para valorar un paquete de politica global, y el EE para
valorar las caracteristicas individuales que constituyen la politica. Si los
investigadores resuelven el problema de desagregacion de recursos/politicas
en conjuntos de caracteristicas apropiados y niveles, entonces, otras
ventajas del EE (con respecto a la transferencia de beneficios) pueden

conducir a ser preferido en la valoracion de paquetes totales.
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CAPITULO IV. MARCO TEORICO

En esta parte se abordan aspectos que constituyen la base tedrica de la
valoracion economica que surge dado las dificultades de asignar valor
econdmico a los bienes que la mayoria de las personas utilizan y que nunca han
pagado, se han desarrollado diferentes métodos que son utiles y ademas sigue
existiendo el potencial para nuevas mejoras en estos métodos de valoracion y
en la utilizacion de pruebas de valor en la toma de decisiones, asi como, una

mejor combinacion o integracion de los diferentes métodos.

4.1. ;Qué es la valoracion

Marx y Engels diferenciaron del concepto valor (cantidad de segundos, minutos,
horas, dias requeridos en promedio para producir una mercancia), las categorias
de valor de uso y valor de cambio. Por valor de uso entendieron la capacidad

practica del producto para satisfacer una necesidad.

La necesidad del capitalista de vender la mercancia producida para recuperar su
inversion y la ganancia en forma de dinero, “realizar el valor” decia Marx, genera
el valor de cambio (Dieterrish 2009.). Es decir, el valor de la mercancia del
capitalista se cambia (se vende) en el mercado contra otro valor, y la relacién
entre ambos valores es el valor de cambio. El valor de cambio de un producto no
es necesariamente idéntico a su valor, porque en la compraventa en el mercado
intervienen una serie de factores que inciden sobre el valor de cambio. El
conjunto de esos factores puede entenderse como el poder de los actores

sociales involucrados.

Debido a que un proceso productivo terminal es el resultado de una larga
cadena de procesos productivos particulares vinculados a compraventas de
insumos, el poder de los actores sociales involucrados juega un papel decisivo
en cada eslabon del proceso. Dado que las compraventas se hacen en dinero,

los valores de cambio aparecen como precios.

33



La planeacion democratica en la economia de equivalencia se realizara sobre el
valor, previa decision econdmica de los ciudadanos sobre los valores de uso

deseados™®.

4.1.1. Valor econdmico total.

Una valoracion adecuada del medio natural requerird incorporar en ella el valor
econdmico total de los recursos, incluyendo tanto los valores directos como
indirectos de uso obtenidos por la utilizacion de los mismos en el momento
presente, y los posiblemente originados por su utilizacion futura; junto a ellos
debe considerar el valor aportado por su mera existencia.
Con la intencién de clarificar este conjunto de ideas Munanshingue ha elaborado
un cuadro muy clarificador al respecto:

Cuadro 2. Valor econémico total.

VALOR ECONOMICO
TOTAL

| VALORES DE USO | | VALORES DE NO USO |

]
| | | |
Valores Valores Valores Valores Otros

d_E uso de_““’ de opcidn . de . valores
directo indirecto existencia

Productos que Beneficios 'Valc?res de uso \.-'al.or dervado del )

se pueden . directo e conocimiento de la existencia
funcionales 1
consumir mdirecto en e permanente

directamente futuro.

Fuente: Munasinghe, M(Ed.) (1993) Environmental Economics ad Natural Resource Management in
Developing Countries. World Bank. Washington D.C.

Conceptualmente, el valor econémico total (VET) de un recurso cualquiera, esta
dado por el valor de uso (VU) y el valor de no uso (VNU). El valor de uso puede
dividirse en valor de uso directo (VUD), valor de uso indirecto (VUI) y valor de

opcion (VO) o valor de uso potencial. Por otro lado, las categorias del valor de

10 Dieterich, Heinz. Valor de mercado y Valor de trabajo: Reformistas y Revolucionarios. 20-03-20009.
http://www.rebelion.org/autores.php?id=13
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no uso (VNU) son el valor de existencia (VE) y valor de legado (VL), por lo tanto

podemos representar la ecuacion siguiente:

VET =VU +VNU 6

VET = (VUD + VUI + VO) + (VE + VL)

El VET trata de cifrar el beneficio o pérdida que conllevaria todo tipo de accién
sobre el Medio Natural para asi tomar la decisidn adecuada en caso de poder
elegir. Este valor representa la comparacion y estudio de las divergencias
existentes entre el beneficio que supone el desarrollo de un proyecto y el coste
gue esta misma ocasionaria, sin olvidar que a ese resultado se le deberia restar
aqguellos otros costes que se originarian si no se llevara a cabo la realizacion del

mismo; esto ultimo es denominado beneficios de preservacion (Bp).

4.1.2. Valor de mercado, valor de trabajo y valor de uso

Valor de uso. El valor de uso de una funcion o capacidad del medio ambiente se
asocia a la interaccion entre el hombre y el medio, con el fin de obtener mayor
bienestar. Tres grandes opciones de uso: desarrollo (explotacion), preservacion

(mantenimiento en estado natural) y conservacion (explotacion limitada).

Las tres opciones no tienen el mismo grado de medicidon monetaria (mercados),

de ahi la necesidad de valoracion.
De acuerdo con la CEPAL (2005) el valor de uso tiene tres componentes:

= Valor de uso directo — corresponde al aprovechamiento mas rentable o
mas comun del recurso. Puede ser un uso comercial o no comercial,
depende de los actores sociales que tienen derechos a hacer uso del

recurso. La cuantificacion es més facil para los usos comerciales (precios).

= Valor de uso indirecto.- corresponde en general a las funciones
ecologicas ecosistemas (bienes y servicios ambientales). Estas funciones

cumplen un rol de regulacion natural o apoyo a las actividades econdmicas
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asociadas al recurso. En general no tiene presciencia en el mercado (sin

precio).

= Valor de opcion (y valor de cuasi-opcion).- corresponde a lo que los
actores sociales estan dispuestos a pagar para un uso fututo de los recursos
ambientales. Puede ser cualquier uso (directo o indirecto), en funcion de un

criterio de seguridad por ejemplo:

El valor de cuasi-opcion corresponde al uso fututo de la informacion asociada al

recurso, para planificar usos futuros.*

El valor de trabajo, o simplemente valor, no es mas que una unidad (patron,
prototipo, estandar) de medicion del tiempo de trabajo; el valor mide el tiempo

transcurrido en el proceso de produccion.

El “valor de mercado” no tiene nada que ver con el valor de Ricardo o Marx. Es
un concepto de la economia burguesa usado como sinénimo de “precio de
mercado”. Tanto el costo de la mercancia (salarios, insumos, etc.) como su
precio final (valor de mercado) son definidos, esencialmente, por el nivel de las
fuerzas productivas y el poder relativo de los actores econdmicos frente a los
mercados y Estados, lo que deja amplios margenes para la especulacion, la
inflacion y la manipulacién de los mismos por los duefios de los medios de

produccion. (Dieterrish 2009.).

4.1.3. Preservacion y conservacion

Preservacion. La accion humana encargada de evitar dafios a los recursos
existentes en el habitat humano. Existen dos tipos de preservacion, la preventiva
y la correctiva; y la diferencia estriba en si el trabajo se hace antes o después de
gue haya ocurrido un dafio en el recurso; por ejemplo pintar una tolva recién
instalada, es un trabajo de preservacion preventiva pero este mismo trabajo se

calificara de preservacion correctiva si fue hecho para repararla.

Y http://www.itescam.edu.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r15118.DOC
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Conservacién. Toda accion humana que mediante la aplicacion de los
conocimientos cientificos y técnicos, contribuye al éptimo aprovechamiento de
los recursos existentes en el habitat humano; propiciando con ello el desarrollo

integral del hombre y de la sociedad.

La conservacion se divide en dos grandes ramas, una de ellas es la
preservacion la cual atiende las necesidades de los recursos fisicos y la otra es
el mantenimiento encargado de cuidar del servicio que proporcionan estos

recursos.

Figura 4. Conservacion
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Fuente: Vargas, Jorge E. El concepto de preservacion y conservacion, Madrid, Espafia.

4.2. Conceptos Ecoldgicos de valor.

Constanza (2004) menciona que el concepto de valor hace referencia a las
relaciones causales entre diferentes partes de un sistema. Por ejemplo, se
puede hablar sobre el valor que tiene una especie particular de arbol para

controlar la erosidbn en zonas altas e inclinadas, o el valor que tienen los
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incendios en el reciclaje de nutrientes en un bosque. En las ciencias naturales

existen otras formas en que el concepto de valor se utiliza.

Los ecélogos y fisicos han propuesto también una teoria del valor basada en
energia, para complementar o sustituir la teoria neoclasica del valor basada en
la utilidad subjetiva del valor. Su propuesta se basa en los principios de la
termodindmica en la cual la energia solar es reconocida como el Unico y

principal insumo del ecosistema global (Bifani, 1997).

Esta teoria representa un regreso a las ideas clasicas de Ricardo pero con
importantes distinciones. Los economistas clasicos reconocen que si pudieran
identificar un insumo primario para el proceso de produccion, este podria
explicar los cambios en el valor basado en las relaciones de produccion. El
problema seria que ni el trabajo, ni cualquier otro insumo serian realmente
insumos primarios, puesto que todos requieren de otros para su produccion. Los
factores tradicionales de la produccion son en realidad factores intermedios de la

produccion (Gémez y de Groot, 2007).

Los economistas clasicos escribieron antes de que la teoria de la ciencia
termodinamica se desarrollara completamente. La energia - o, mejor dicho, la
energia disponible en forma gratuita definida como la capacidad de realizar
trabajo — tiene caracteristicas especiales que satisfacen los criterios de un
insumo primario descritos anteriormente, por lo que estos principios establecen
gue la energia disponible es entonces el Unico y basico insumo; y es el Unico
factor escaso de produccion, al satisfacer el criterio para una teoria basada en la

produccion que puede explicar valores de cambio (Constanza, 2004).

Cuadro 3. Caracteristicas econdmicas de la energia.

1 | La energia es ubicua.

2 | Es una propiedad de todos los insumos producidos en los sistemas
econdémicos y ecoldgicos.

3 | Es un insumo esencial para todos los procesos de produccion.

4 | Aunque otros insumos pueden proveer fuentes alternativas de energia
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requerida para conducir los sistemas, la propiedad esencial de la energia (la
habilidad de realizar trabajo) no puede ser sustituida.

5 | A escala global, la tierra es esencialmente un sistema cerrado en términos
termodinamicos (solo la energia cruza la frontera), asi que a esta escala es
el Unico insumo primario.

6 | Las tres fuentes de valor de cambio (salario, beneficios y renta)) de Smith
son insumos intermedios en el esquema global y utilizan
incontrovertiblemente a la energia como insumo primario.

Fuente: Constanza, 2004.

Los conceptos de valor basados en energia deben seguir los principios basicos
de conversion de energia. La primera ley de la termodinamica enuncia que la
materia y la energia se conservan. Se refiere esencialmente al calor y trabajo
mecanico (energia pura o energia calorica). La habilidad de realizar trabajo esta
relacionada al grado de organizacion o al orden de una cosa en relacion a su
ambiente, no ha su contenido caldrico. El calor se debe reorganizar como un
gradiente de temperaturas entre fuentes de alta temperatura y una de baja
temperatura ordenadas para ser utilizadas en la realizacion de trabajo.
Analogamente, los bienes de manufactura complejos, como los autos, tienen la
habilidad de realizar trabajos que no estan relacionados con el grado de

organizacion relativo a su ambiente (Bifani, 1997; Constanza, 2004).

La segunda ley de la termodindmica declara, que la energia util (organizada)
siempre se disipa (la entropia o el desorden siempre aumenta) dentro de un
sistema aislado. En orden de mantener estructuras organizadas (e. g., la
economia) uno debe de agregar constantemente energia organizada, de bajo

entropia, desde fuera del sistema (Bifani, 1997; Constanza, 2004).

4.2.1. Lavaloracion econdmica del medio ambiente

Azqueta (1994), dice que valorar econémicamente el medio ambiente significa
poder contar con un indicador de su importancia en el bienestar de la sociedad,
gque permita compararlo con otros componentes del mismo. Por lo tanto, lo
normal serd utilizar para ello un denominador comun, que ayude a sopesar unas

cosas y otras que, en general no es otro que el dinero.
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a) En un extremo se sitlan todas aquellas posturas derivadas de la ética de
la tierra, para las que la naturaleza no humana tiene un valor intrinseco,
inherente, y posee, por tanto, derechos morales y naturales. De acuerdo a
esta afirmacion, por tanto, el medio ambiente tiene valor per se: no

necesita de nada ni de nadie que se lo otorgue.

b) En el otro extremo, se encuentran las posturas que comparten una ética
antropocéntrica. Para ellas, lo que confiere valor a las cosas, incluido el
medio ambiente, es su relacion con el ser humano: las cosas tienen valor

en tanto en cuanto, y en la medida que se lo dan las personas.

En la valoracion economica de lo que se trata es de dar valor a los recursos con
el fin de preservarlos y procurar el bienestar de la persona ya que se aseguraria
medio ambiente mas atractivo y limpio. Con ello, se intenta proporcionar una
informacion relevante (y por supuesto no excluyente), que puede ser utilidad a la
hora de asignar unos recursos escasos: bien sea teniendo en cuenta el impacto
ambiental de determinadas inversiones, las lineas prioritarias de esfuerzo en la
mejora del ambiente, o la subvencién implicita en aquellas esferas de
produccion (energia eléctrica, agricultura) que no suelen incorporar el costo

ambiental en el precio de los productos.

La monetizacién de los cambios en el bienestar individual: distintas medidas. En
seguida se enlistan algunos conceptos relativos a esta tematica segun Azqueta
(1994):

e El excedente del consumidor (EC)

El excedente del consumidor es el area que queda entre la curva de demanda
de una persona por un bien cualquiera (su disposicion a pagar por él), y la linea
del precio del mismo; la diferencia; en términos intuitivos, entre lo que la persona
estaria dispuesta a pagar por cada cantidad consumida de un bien, como

maximo, y lo que realmente paga.

e La variacion compensatoria (VC)
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La variacion compensatoria viene dada por la cantidad de dinero que, ante el
cambio producido, la persona tendria que pagar (o recibir), para que su nivel de

bienestar permaneciera inalterable.
e La variacion equivalente (VE)

Es el aumento de ingreso que se tiene que experimentar para poder alcanzar
una cierta curva de indiferencia, si el precio de un producto se mantiene en su

nivel original.
e El excedente compensatorio (ECP)

El excedente compensatorio vendra dado por la cantidad de dinero que, restado
del ingreso de la persona en la nueva situacion, si se trata de una mejora, le

devuelve a su nivel de bienestar original.
e El excedente equivalente (EE)

En este caso, el analisis se efectia tomando como punto de referencia el nuevo
nivel de bienestar alcanzado tras el cambio, y manteniendo el supuesto de que
la persona no puede ajustar su nivel de consumo. El excedente equivalente
seria la cantidad de dinero que se tendria que dar para que su bienestar

mejorara en la misma medida que tras el cambio en la oferta de un bien.
e Eleccion de la medida

Existen varias medidas alternativas para valorar cambios en el bienestar: tres
para el caso en que el individuo pueda ajustar las cantidades consumidas de los
bienes (EC, VC y VE); y otras tres para el caso en que las cantidades
consumidas vengan dadas (EC, ECP y EE).

En el caso de una caida en el precio, o una mejora en las condiciones de oferta,

del bien considerado:

VC <EC <VE
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La variacion equivalente supera al excedente neto del consumidor, y éste a la

variacion compensatoria.

Cuando se encuentra ante una elevacién del precio, 0 un empeoramiento en las

condiciones de oferta, la situaciéon se invierte:
VC > EC >VE

El excedente del consumidor aparece en ambos casos ocupando la posicion

intermedia: entre la variacion equivalente y la variacion compensatoria.

La diferencia entre estas medidas sera tanto mayor, cuanto mayor sea la
elasticidad demanda-ingreso del bien cuyo precio cambia, y las tres seran
idénticas, cuando la elasticidad-precio fuese uno: de esta forma desaparecera el
efecto-ingreso, y las tres curvas de demanda seran una. Como este no suele ser
el caso, es obligado optar entre ellas, teniendo en cuenta que, decantarse por

una u otra, modificara la valoracién de los cambios en el bienestar producidos.

4.3. Bienes y Servicios Ambientales

Una primera aproximacion a los servicios que proporcionan los recursos
naturales es la que brinda la economia ambiental. Este enfoque muestra la clara
preocupacion de la ciencia economica por incorporar y definir conceptualmente
los bienes y servicios que el ambiente proporciona a la sociedad. La economia
ambiental define los servicios ambiéntales como la capacidad del ambiente de
absorber desechos y contaminantes, captar energia solar y, en distintas formas,
proveer las bases de la actividad econdmica (Harris, 2002). Igualmente crea el
concepto de bienes y servicios ambientales (BSA); define un bien ambiental
como un elemento del ambiente que se deriva 0 es producido por los servicios
ambientales, el cual puede brindar un beneficio. Mercado (2004) define los
servicios ambientales como el conjunto de condiciones y procesos naturales
(incluyendo las especies y los genes) que la sociedad puede utilizar y que

ofrecen las areas naturales por su simple existencia.
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De acuerdo con Hawkins (2003) los servicios ambientales son el conjunto de
condiciones y procesos naturales (incluyendo las especies y los genes) que
proporcionan un beneficio (local, nacional o internacional) por el uso directo o
indirecto de los distintos elementos de la naturaleza por la sociedad. Dentro de
este conjunto de servicios se puede sefialar la existencia de biodiversidad,
mantenimiento de germoplasma, valores estéticos, estabilidad climatica, los
ciclos basicos (agua y carbono) y la conservacion de suelos. Es decir, los
servicios ambientales son los beneficios que recibe la comunidad (local, nacional
o internacional) por el uso directo o indirecto de los diferentes elementos de la
naturaleza. Los servicios ambientales cuentan con una clasificacion
generalmente muy aceptada agrupandolos en cuatro categorias: 1) servicios
hidrologicos; 2) captura de carbono; 3) conservacion de la biodiversidad y 4)
belleza escénica (CONAFOR, 2005; Mayrand y Paquin, 2004; Burstein, et al.,
2003; Hawkins, 2003; Pagiola, et. al., 2003). La OEA (2005) clasifica los
servicios ambientales en servicios de mantenimiento, aprovisionamiento,

regulacion y culturales.

Es esta clasificacion la que consideran los esquemas de pago por servicios
ambientales (PSA) para su operacion y disefio (OEA, 2005; Mayrand y Paquin,
2004; Burstein, et al., 2003; Pagiola, et. al., 2003).

La Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MEA) se convierte en el marco
conceptual contemporaneo de referencia para el estudio de las relaciones
ecosistema—hombre—bienestar. La evaluacion se centra en los vinculos que hay
entre los ecosistemas y el bienestar. Pero sitla al bienestar humano como el eje
primario de la evaluacion, sin embargo, reconoce el valor que tienen los
ecosistemas, ya que las personas toman decisiones que afectan a los
ecosistemas con la finalidad de mejorar su bienestar (MEA, 2003b); y define

estos conceptos para un mejor entendimiento.
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Cuadro 4. Definiciones Clave de la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio.

Complejo dinamico de comunidades de plantas, animales vy
microorganismos y el medio ambiente inorganico que interactdan
como una unidad funcional. Los seres humanos son parte integral de
los ecosistemas. Los ecosistemas presentan diferencias ostensibles
de tamafio, una hendidura en un arbol y una cuenca pueden ser un
ecosistema.

Ecosistema

Servicios de los Son los beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas.
Ecosistemas Estos servicios contemplan servicios de suministro, servicios de
regulacion, servicios base y servicios culturales.

El bienestar humano tienen mdltiples constituyentes, entre los cuales
incluyen materiales bésicos para el buen vivir, la libertad y las
opciones, las buenas relaciones sociales y la seguridad. El bienestar
es el opuesto a la pobreza “privacion ostensible del bienestar”. Los
componentes del bienestar dependen de la situacion, de la geografia,
la cultura y circunstancias ecoldgicas locales.

Bienestar

Variabilidad que existe entre organismos organicos cualquiera QUW
Biodiversidad sea su origen, por ejemplo, terrestre, acuaticos, de otros
ecosistemas, y los complejos ecolédgicos de los cuales forman parte.
Incluyendo la diversidad al interior de las especies y de los
ecosistemas.

Fuente: MEA, 2003a.

Los responsables de la toma de decisiones deben comprender los efectos que
recaen en n ecosistema cuando se producen cambio en las politicas
ambientales o en las practicas de manejo ambiental. Por ello deben tomarse en
cuenta los limites de los ecosistemas, al definir adecuadamente el ecosistema a
estudiar se estableceran las interacciones (soélidas) entre sus componentes e
interacciones (débiles) fuera de él (MEA, 2003a). Una contribucion destacada
del MEA es la clasificacion regional de los ecosistemas. Esta clasificacién no es
en si un ecosistema completo, sino que una region puede ser una agrupacion de

distintos ecosistemas interrelacionados, facilitando la escala (MEA, 2003b).

El objetivo del MEA es examinar como cambios en los ecosistemas influyen
sobre el bienestar humano (MEA, 2005). El marco conceptual del MEA posiciona
al ser humano como parte integral del ecosistema y reconoce la existencia de
una interaccion dinamica hombre-ecosistema —y sus componentes. Y como es
gue la cambiante condicion humana y de las sociedades conlleva, directa o
indirectamente, a cambios en el ecosistema y en consecuencia a cambios en el

bienestar, convirtiéndose en un proceso ciclico.
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Igualmente el MEA elabora una clasificacion de los componentes del bienestar
humano (Cuadro 5). Destacando la pobreza como un componente del mismo
bienestar, solo que incorporandola como un elemento que se debe reducir. Y la
define como un elemento multidimensional y como la privacion ostensible del
bienestar. Las consecuencias contextuales, temporales y espaciales (fisicas,
sociales, personales, geograficas, ambientales, biologicas y culturales) que
producen pueden generar cambios en los ecosistemas en detrimento del
bienestar humano (MEA, 2003a).

Cuadro 5. Componentes del Bienestar Humano.

Componente del Bienestar Descripcion
1 Incluye la seguridad de acceder a recursos naturales
y de otro tipo, seguridad de propiedad y vivir en un
Seguridad ambiente seguro de desastres humanos vy
ambientales.

2 | Acceso a bienes materiales | Viviendas seguras y adecuadas, bienes e ingresos,
basicos para una buena | alimento suficiente, la disponibilidad de ayudar a

vida. otros.
3 Salud Fortaleza fisica, sano ambiente fisico, buena
alimentacion, recreacion y cultura.
4 Relaciones sociales Cohesidn social, respeto mutuo, buenas relaciones de

género y familiares. Pueden ser afectadas por
cambios en los servicios culturales.

5 Libertad de opciones Se apoya en los demas componentes del bienestar.
Tener control de lo que una persona puede hacer o
ser.

Fuente: MEA, 2003g y MEA, 2003c

Aunque los esfuerzos por definir los servicios de los ecosistemas continua,
trabajos recientes como el de Kline (2006) y el de Farber (et al., 2006) siguen
tomando como base la definicion y clasificacion propuesta por la Evaluacion de
Ecosistemas del Milenio (MEA, 2003b). Sin embargo, existen algunos trabajos
innovadores que complementan los servicios de los ecosistemas propuestos por
el MEA, como el de Gomez y de Groot (2007) quienes identifican 30 funciones

de los ecosistemas que contribuyen al bienestar humano.
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4.4 ;Por qué es necesaria la valoracion?

En la actualidad el mundo y las actividades productivas giran alrededor de la
Economia y sus ramas de conocimiento, siendo una verdad dura para muchos
pero en general innegable. Podria existir la especie humana bajo el gobierno
alterno de una tendencia de armonia total con el medio natural, pero
lastimosamente no es el caso. Asi las cosas, la importancia principal de la
valoracion econémica de la calidad ambiental, radican en la puesta en escena
del componente natural ante los individuos, grupos de poder, entre otros,
encargados de dirigir las riendas del “desarrollo” humano. Ademas, bajo los
parametros actuales de comportamiento del hombre “civilizado” sobre la
naturaleza, es necesario dentro de la clase dirigente generar conciencia sobre la
conservacion de la calidad ambiental, para lo cual se necesitan ademas de
estudios clasicos (diagnésticos, planes de manejo, evaluaciones ambientales,
entre otros), herramientas para cuantificar el valor econémico del medio natural
a través de la valoracion directa o indirecta en la busqueda de armas para la

toma de decisiones.

Si se analizara desde un punto critico la pertinencia o no de la disciplina de la
valoracion econdmica de la calidad ambiental, tal vez se llegaria a la conclusion
del camino contrario a lo que deberia ser una opcion ética; sin embargo, se ha
demostrado a partir de estudios realizados, las medidas politicas y de inversion
en la recuperacion y manejo del medio natural que nacen a partir de dicha

disciplina.

La determinacion del precio de un bien en un mercado se hace de forma natural

mediante el juego de la oferta y la demanda.

El precio dependera, en primer lugar, de la cantidad de bienes que existen a la
venta en ese mercado y, en segundo lugar, de la cantidad de oferentes y

demandantes de ese bien.
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En el caso de competencia perfecta, en donde no pueda haber un monopolio u
oligopolio que altere el precio de los bienes, el precio de mercado dependera
Unica y exclusivamente de la cantidad de oferta y de la de demanda (véase:
equilibrio general). Cuanta mas demanda hay de un bien, mas subira el precio vy,
por el contrario, si aumenta la oferta el precio de mercado sera menor. La tesis
del fallo de mercado plantea excepciones a esta hipotesis, como son la

demanda de bienes Giffen (véase: competencia imperfecta).

Otra teoria de los precios es la del conocimiento disperso, donde los precios dan
un aproximado de la informacion sobre oferta y demanda esparcida en un
mercado no intervenido, de tal forma que no existe modo de determinar la
existencia de una competencia perfecta o imperfecta sino simplemente un
aproximado de la suma de la valoracion subjetiva entre los agentes (véase:
célculo econdmico). Un mercado intervenido, en este caso, falsearia la

informacion correcta sobre los precios.

4.4.1 Métodos de valoracién econdémica

“La valoracion econémica del medio ambiente, significa poder contar con un
indicador del bienestar de la sociedad que permita compararlo con otros

componentes del mismo” Azqueta (1994).

Ahora bien la valoraciéon econémica se compone de diversos métodos ya que los
distintos valores que se les dan a los bienes y servicios ambientales pueden ser
excluyentes, alternos o competitivos, por lo que no siempre es posible
considerar que el valor econdmico total asociado a un bien o servicio ambiental,
es la simple suma de los diferentes valores de uso y no uso. Al respecto, existen
diversos métodos y técnicas de valoracion, los cuales se clasifican bajo distintas
formas, segun el concepto de valor adoptado o el grado de disponibilidad de la

informacion requerida:

De acuerdo con Hanley, et al. (1997), los métodos de valoracion se dividen en

dos grupos: métodos directos y métodos indirectos. Los métodos directos sirven
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para deducir las preferencias de los individuos por la calidad ambiental de
manera directa, pidiéndoles que den a conocer sus preferencias para el medio
ambiente. EI método directo mas conocido es el de las encuestas de valoracion

contingente.

Por otro lado los métodos indirectos tratan de recabar las estimaciones de cada
Disponibilidad a Pagar (DAP) para la calidad del medio ambiente mediante la
observacion de su comportamiento en los mercados relacionados. Los mas

conocidos son el método de Costo de viaje y precios hedonicos.

A continuacién se presenta un cuadro donde se explican las diferentes técnicas
gue utilizan los distintos métodos de valoracién econémica arriba mencionados
para obtener la informacion que mas les sea de utilidad y asi llegar a las

preferencias individuales de los usuarios del bien ambiental a evaluar:

Cuadro 6. Técnicas de Valuacion de los Recursos Naturales

Cambio en productividad
Utilizan precios de mercado Costo de enfermedad

Costo de oportunidad

[ Gastos preventivos
Utilizan gastos como proxi — Gastos de reemplazo

Froyectos sombra

Uso de otros mercados
Té o f Mercado laboral
éecnicas de preferencias Er I
- recios hedoénicos —
reveladas Mercado de bienes
raices
Costo de viaje —

Drden acidn continganta

B FPreguntas abiertas vy
— caerradas

Valuacion contngenise —

Técnicas de preferencias
declaradas

Eleccidon de canastas
Técnicas Delphi

Fuente: Sajurjo, 2001

4.5 Los recursos naturales y el medio ambiente

De acuerdo a Tietenberg (2006), en una economia el medio ambiente puede ser
visto como un activo compuesto que provee de varios servicios. Es un activo

muy especial, puesto que sirve de soporte vital para la existencia humana. El
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medio ambiente proporciona a la economia materia prima, los cuales son
transformados en productos para el consumidor por el proceso de produccion. El
medio ambiente también provee servicios directamente al consumidor. El aire
gue se respira, los nutrimentos que se reciben de los alimentos y bebidas, y la
proteccion que se deriva del abrigo de la ropa son todos los beneficios que se

obtienen directa o indirectamente del medio ambiente.

La actividad econOmica, sin la cual se tendria dificultades para subsistir, no
puede desarrollarse sin producir cambios en el ambiente y que estos cambios
son usualmente, en mayor o menor medida, dafinos para el ambiente. La
pregunta clave de la economia ambiental no es la de si se debe contaminar o
no, sino la de cuanto debe contaminarse, pues la dicotomia contaminar o no, en
la mayor parte de los casos equivale al dilema desarrollar o no actividad

econdmica.

Una vez determinado que es necesario realizar una actividad econdmica, a
continuacion se procede a plantear los problemas que implican la realizacion de
dicha actividad. Segun Azqueta (1994), uno de los problemas basicos de los que
ha de ocuparse una sociedad es el de la asignacioén de recursos. Planteado en
términos muy simplistas, esto querria decir, sencillamente, que la sociedad tiene
que tomar una decision sobre como distribuir unos recursos escasos (capital,
trabajo, recursos naturales, etcétera) en la produccién de unos bienes cuya

demanda parece superar siempre las posibilidades de la oferta.

A través del tiempo, la humanidad ha buscado soluciones a este problema y en
efecto ha encontrado muchas; sin embargo, de todas ellas, una parece haberse
impuesto: el sistema de mercado. Su funcionamiento es sencillo: en un mercado
idealmente competitivo, confluyen toda una serie de agentes econOmicos
(productores, trabajadores, consumidores) quienes, actuando de manera
racional (es decir, tratando de maximizar unas funciones objetivo, previamente

definidas en el modelo), generan, a través de su interaccion, unos precios.
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Estos precios o sefiales, son las que determinan finalmente la solucion al
problema de la asignacion de unos recursos escasos. Los consumidores
muestran asi sus preferencias por una serie de bienes y servicios; muestran
idealmente, su disposicion a pagar por ellos. Como lo explica Tietenberg (2006),
la disposicion total a pagar por alguna cantidad de un bien, es la sumatoria de
las disposiciones a pagar de cada una de las unidades. Es ahora una simple
extension determinar que el total de la disposicion a pagar es el area bajo la
curva de demanda continua. La disposicion total a pagar es un concepto que se

usa para determinar los beneficios totales.

El modelo descrito funcionaria de una manera perfecta, sin embargo, el mercado
real no se parece al ideal del modelo: tiene imperfecciones. En primer lugar,
porgue lo que caracteriza el funcionamiento del sistema no es la competencia
perfecta, sino un amplio abanico de formas de competencia imperfecta, tanto en
los mercados de bienes y servicios como en el de los factores productivos:
presencia de monopolios, oligopolios, y monopsonios; rigidez en los mercados
de trabajo y capital; la existencia de diversas formas de racionamiento en este
altimo; la intervencion del gobierno a través de impuestos, subsidios, control de

precios, etc.

En segundo lugar, por lo incompleto de muchos de los mercados, los problemas
de la falta de informacién, etc. Finalmente porque existe todo un conjunto de
bienes (y males) que, por carecer de un mercado en el cual intercambiarse,
carece asimismo de precio: es el caso de los llamados bienes publicos, los

recursos comunes, o las externalidades en términos generales.
a) Externalidades, economias y deseconomias externas.

Se esta en presencia de una externalidad (economia externa), cuando la
actividad de una persona (0 empresa) repercute sobre el bienestar de otra (o
sobre su funcién de produccién), sin que se pueda cobrar un precio por ello, en
uno u otro sentido. Lo esencial en todos los casos, es que quien genera una

externalidad negativa no tiene que pagar por ello en un sistema de mercado, a
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pesar del perjuicio que causa; y que quien produce una externalidad positiva no
se ve recompensado monetariamente. El resultado es, en definitiva, que el
sistema de mercado produce demasiadas externalidades negativas, y menos
externalidades positivas de las deseables Azqueta, (1994).

b) Bienes publicos

En economia, un bien publico es un bien econémico cuya naturaleza conlleva
gue es no rival y no excluyente. Un bien es no rival cuando su uso por una
persona en particular no perjudica el uso futuro por otros individuos, y no
excluyente cuando su uso por una persona en particular no perjudica el uso

simultaneo por otros individuos. Azqueta, (1994).

En la categoria de bien publico a veces se distingue el bien comun. Un bien
comun o recurso de propiedad comun es un tipo particular de bien econémico
natural o fabricado por el hombre, cuyo tamafio, extension o caracteristicas hace
muy costoso, sino imposible, excluir de su disfrute o uso a potenciales
beneficiarios. A diferencia de los bienes publicos puros los bienes comunes

estan sujetos a problemas de congestidn o saturacion por riesgo moral.

No exclusion. Lo que quiere decir que cuando el bien en cuestion se ofrece a
una persona, se ofrece a todas. En otras palabras, no puede excluirse a nadie
de su disfrute, aunque no pague por ello: lo que indica que el coste marginal de
ofrecérselo a una persona adicional es cero. Los bienes publicos no pueden ser

racionados, por tanto, a través del sistema de precios.

No rivalidad en el consumo. Cuando alguien consume el bien, lo disfruta o lo
sufre, no reduce el consumo potencial de los demés. En otras palabras, el hecho
de consumir el bien no reduce su disponibilidad.

El problema que entrafiarian los bienes publicos es que el mercado no valora
adecuadamente estos productos y proporciona un suministro distinto del que
seria eficiente, por lo que en muchas ocasiones hay que emplear procedimientos
de suministro del bien que salve estas dificultades.
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c) Recursos comunes

Los recursos comunes estan caracterizados por la libertad de acceso. Ello
implica que su uso y disfrute no tiene ningun costo pero, a diferencia de lo que
ocurre con los bienes publicos, en muchos casos existe rivalidad en el consumo.
Es probable que, en ausencia de congestion, la contemplacién de un paisaje por
parte de una persona no reduzca la posibilidad de que otras lo disfruten
igualmente. El problema con los recursos comunes es que, en ausencia de una
regulacion con respecto a su utilizacién, hace su aparicion la ley de captura, con

el correspondiente riesgo de agotamiento o desaparicion. Azqueta, (1994)

El medio ambiente y muchos de los recursos naturales comparten esta triple
caracteristica. Pero se presenta un problema; por ejemplo, cuando una persona
quiere mejorar su nivel de bienestar elevando la calidad del aire que respira, 0
reduciendo el nivel de ruido que tiene que soportar, no encontraria un mercado
explicito en el que adquirir directamente estos bienes y servicios: no hay un
mercado en el que comprar calidad del aire ni, por tanto, un precio explicito para
ella. Por tanto, el andlisis econémico tiende a identificar el problema de la
degradacion medioambiental como un ejemplo mas de las llamadas fallas del

mercado.

4.6. Método de Valoracion Contingente

La valoracion economica mediante encuestas de bienes que enfrentaban
externalidades, bienes publicos o bienes fuera de mercado en general, fue
sujeta a una fuerte critica por Samuelson (1954), quien sostenia que, intentar
valorar un bien publico podria llevar a estimar precios distintos al verdadero pues
las personas entrevistadas podian esforzarse en aplicar una determinada
estrategia para expresar un precio distinto del que realmente creen (sesgo de

estrategia), obteniendo asi un beneficio personal.*?

12 va en la década de los setenta, Bohm (1971) contrastd empiricamente y rechazé la hipotesis de sesgo
estratégico formulada por Samuelson y autores como Randall, Ives e Eastman (1974), entre otros,
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En la segunda mitad de los afios ochenta, aparecieron dos libros sobre
valoracion contingente, los cuales fueron realizados por Cummings, Brookshire y
Schulze (1986) y Mitchell y Carson (1989) y que contribuyeron decisivamente a
la popularizacion del método en Estados Unidos y muchos otros paises (Riera
1995). Sin embargo algunos desastres ecoldgicos llevaron ante los tribunales
norteamericanos la discusiéon sobre la validez del método de valoracion
contingente como forma razonable de calcular las compensaciones por la
perdida de utilidad de usuarios y usuarios potenciales (valoracién de no uso, de

uso pasivo, de existencia o de opcion) de los espacios naturales dafiados.

Mas alla de los tribunales de justicia, la polémica sobre la validez practica de la
valoracion contingente llevo a la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA), del Ministerio de Comercio de los Estados Unidos, a
nombrar a una comision de expertos presidida por dos primo Nobel de
economia, Kenneth Arroz y Robert Solow, para determinar si la valoracion
contingente puede considerarse una técnica valida en la practica para medir

valores de no uso en externalidades ambientales.

El informe de la Comision NOAA en 1993, fue claramente favorable a la
utilizacion del método de valoracion contingente como férmula razonable de
calcular el valor de no uso (uso pasivo, segun su terminologia) en la pérdida de
bienestar por desastres medioambientales (Riera, 1994), sin embargo,
recomendaba una serie de medidas bastante estrictas en su disefio y aplicacion,
para asegurar que no lleve a estimar valores exageradamente altos. Sin duda, el
respaldo de la Comisién al método y la consiguiente resolucién legislativa de
NOAA dan un nuevo impulso a los estudios de la valoracion contingente en la

década de los afos noventa.

El Método de Valoracion Contingente (MVC) se basa en una medicion directa de

cambios hipotéticos en la calidad y cantidad de bienes y servicios ambientales.

contribuyeron a incrementar la fiabilidad y aceptacion del método con rigurosos trabajos tedricos y
aplicados.
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El método permite obtener una medicion del Valor Econdmico Total, esto es,

incluyendo tanto valores de uso como valores de no uso.

El MVC usa encuestas estructuradas, mediante las cuales se trata de obtener
los valores que los individuos le asignarian a bienes que no son de mercado,
tratando de replicar situaciones de “como si” existieran mercados 0 mecanismos
para pagar por ellos. Lo anterior se logra mediante formas alternativas de

cualquiera de dos tipos de preguntas:

e Cual es la maxima disponibilidad a pagar (WTP) por una mejora en la

calidad ambiental (por evitar una desmejora en la calidad ambiental).

e Cual es la minima cantidad requerida en compensacion (WTA) por
renunciar al disfrute de una mejora en la calidad ambiental (aceptar una

desmejora en la calidad ambiental).

O sea el MVC utiliza encuestas para extraer las preferencias de los
consumidores por bienes ambientales. El objetivo ultimo del método es obtener
una estimacion de los beneficios o costos de un cambio en el nivel de provision

de dichos bienes.

La ausencia de mercados para este tipo de bienes se evita mediante la
presentacion de mercados hipotéticos, en los cuales los consumidores tienen la

oportunidad de comprar los bienes en cuestion.
Etapas del proceso de valoracion contingente.

Siguiendo a Garrod y Willis (1999), en el proceso de valoracién contingente se

pueden identificar las siguientes etapas:
1) elaboraciéon del mercado hipotético — disefio de la encuesta;

2) obtencion de ofertas (bids) para WTP y WTA — disefio y aplicacion de la

encuesta,
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3) estimacion de promedios y medianas para WTP y WTA — analisis estadistico;
4) estimacion de funciones de valoracion — analisis econométrico;

5) agregaciéon de los datos e inferencia estadistica (determinacion de la validez

de los datos).

La demanda describe la relacion lineal entre el precio del bien y la cantidad

comprada:

G=f(P, S) 1)
Donde:

G = la cantidad del bien comprado

P= El precio de los bienes

S = Un vector de variables socioeconémicas que pueden afectar a la demanda

Para las mercancias normales, hay una relacion negativa entre el precio y la
cantidad comprados. Como el aumento de los precios, disminuye la cantidad
comprada, esta relacidon estd representada por una curva en pendiente
descendente. El area bajo la curva de la demanda representa los valores del
bien. Es cierto en el caso de los bienes ambientales. Sin embargo, debido a los
bienes ambientales son bienes publicos, asi que no puede ser comprado o
vendido. Por lo tanto, la demanda o el valor de un bien ambiental no se puede
observar directamente. En primer lugar, el investigador describe los bienes que
se han de valorar y, a continuacién, pide a los encuestados cuanto estan
dispuestos a pagar por el bien ambiental. El investigador también pide a los

encuestados, informacion de sus caracteristicas socioecondmicas.

La curva de demanda para el bien se construye desde una regresién que
describe la relacion entre el precio que el individuo esta dispuesto a pagar
(WTP) y las caracteristicas socioecondémicas del individuo. El valor medio para el

bien esta determinado por el area bajo la curva de demanda.
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El area bajo la curva de demanda se determina mediante el uso de un modelo
descrito por Hanemann (1984), el modelo se basa en la maximizacion de la
utilidad en la que el individuo estd dispuesto a aceptar una reduccién de sus
ingresos (l), por el importe de la oferta de precios (P), siempre y cuando la
utilidad que recibe compensa su pérdida de ingresos. Este concepto se

demuestra en la siguiente ecuacion:

Uy 9, ,A) U(ys, I-P;A) (2)

Donde:

U = la utilidad de un individuo esta en funcion de:

y° = las condiciones ambientales actuales

y' = la mejora de las condiciones ambientales

| = ingreso

P = el precio de oferta

A = Un vector de atributos en este sentido, el WTP

Es imposible observar todos los componentes que influyen en la utilidad de un
individuo. Por lo tanto, asumimos que la utilidad es una variable aleatoria
observable con una media y una distribucion paramétrica. La variable aleatoria
utilidad es descrito por:

U=v(i, ;,A)+E 3)

Donde:

V(%) = el valor de la media para U(e)

E = un componente no observable de la utilidad del consumidor individual, el
cual se distribuye independiente e idénticamente con media cero.

Que la persona responda positivamente a la pregunta DAP cuando las

siguientes condiciones se cumplen:

vo (yoI; A) + Eosvi(ys, I-P; A) + Et 4)
La persona sabe cuando esta condicién existe, porque es consciente de su
propia utilidad. La probabilidad de que la persona responda positivamente a la

pregunta WTP es igual a la probabilidad de que la condicion anterior se cumple
Pr(si)=Pr {vo (y°,l;A) + E° svi(y1,I-P;A)+E1} (5)
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De acuerdo con Hanemann (1984), si se asume que la funcidon acumulativa de
probabilidad de que el consumidor conteste afirmativamente es de tipo logistica,
la probabilidad que la DAP individual sea menor que el precio de oferta que
pagaria por una mejora en el bien ambiental, es dado por:

1

Pr(si) = L+ oxp o ©6)

Si se ignora A, y se asume que \V° (y°, I: A) ao + Bl y v}y 1 = P,;:A) = a* + B(1 — P),
entonces V° — v = a® — o' + BP. Al sustituir esto en la expresién anterior, la
probabilidad de que la DAP individual sea menor que el precio de oferta es:

1

Pr(si) = L exp‘““o‘“”*ﬁp) (7)

Si se utiliza el modelo de regresién con una funcién acumulativa de probabilidad
logistica, entonces la probabilidad de una respuesta positiva del consumidor
puede ser estimada mediante el método de maxima verosimilitud. Ademas, al
insertar | y P en la expresion anterior, las probabilidades de una respuesta
negativa, a la pregunta sobre la DAP individual por parte del consumidor del bien
ambiental, son agregadas a una funcién de probabilidad que puede ser graficada
como una curva logistica, en la que las probabilidades predichas de una
respuesta afirmativa esta acotada al intervalo entre cero y la unidad. El area bajo
la curva representa la DAP total. La media de la DAP total puede ser expresada
como la integral de la funcion de probabilidad:

E(WTP) = aj[l_ FE(e)db]- j).FE(o)db
0 ~a (8)

Donde:

FE (%) = la funcién logistica de probabilidad acumulativa.

57



Los dos modelos de utilidad aleatoria mas comunmente utilizados, en el calculo
de la DAP por parte del consumidor de bienes ambientales, son el modelo de
utilidad aleatoria lineal en ingreso y el de utilidad aleatoria logaritmico en el
ingreso, la derivacion de estos dos modelos a partir de la funcién logistica se
realizan en Habb y McConnel (2002). Dependiendo de los derechos de
propiedad asignados, la medida de bienestar Hicksiana, puede ser expresada en

términos de la DAP.

Esta DAP es medida a través del excedente del consumidor, la variacion
equivalente o la valoracidbn compensatoria. Una medida paramétrica de estas
medidas econdémicas del bienestar del individuo son la media y la mediana. La
media y mediana asociadas a los modelos de utilidad aleatoria lineal en el

ingreso y al modelo de utilidad aleatoria logaritmico en el ingreso.

En las férmulas para la mediana y la media, como expresiones paramétricas de
la DAP obtenidas a partir de preguntas de encuestas que simulan el mercado del
respectivo bien. Debe observarse que aparentemente la Unica variable que la
determina es el ingreso del consumidor del bien ambiental (I). Esta es una fuente
de confusibn en una considerable cantidad de referencias. La expresion
corresponde a la suma de los n-1 parametros estimados econométricamente
multiplicados por su respectivo valor promedio de la variable explicatoria i x
excluyendo el parametro estimado asociado al precio de oferta que pagaria el
consumidor. Entonces si hay n variables explicatorias y si la variable
correspondiente al precio de oferta esta en la ltima posicion ( n™ ), entonces el

parametro aumentado [ es:
B = a0 — P1Xi+ BaXot... +Bn-1Xn1 9 (Vaughan y Rusell, 1999)

Usando este método, es posible determinar cuanto estarian dispuestos los
consumidores de los servicios recreativos del bien ambiental agua que podrian
financiar las politicas o proyectos para mejorar los sitios recreativos estudiados.
(Valdivia, et al. 2009)
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4.7 Estructura metodoldgica en la aplicacién del método de
valoraciéon contingente

El método de valoracién contingente (MVC) trata de construir un mercado
hipotético de los individuos o usuarios de un programa y/o proyecto a partir de
preguntas sobre su DAP por mejoras ambientales, estéticos y/o por mejoras en
la salud; la idea es cuantificar la DAP promedio como una aproximacion del
bienestar que refleja las preferencias del usuario. Esta teoria fue desarrollada
por Robert K. Davis en la década de los 60 's y a partir de esa fecha ha sido
ampliamente aceptado y utilizado (Mitchell y Carson, 1988; Pearce y Turner,
1995; Freeman, 2003).

Segun Mitchell y Carson (1988) para aplicar el MVC debe inicialmente decidirse
la forma de la entrevista (personal, por teléfono, correo, etc.), definitivamente lo
gue mas se aplica en estudios empiricos es la entrevista personal. La
elaboracion del formato de encuesta es condicion necesaria para el éxito del
estudio de valoracion, una encuesta debe tener como minimo las siguientes tres
partes: informacién general del encuestado, escenario de valoracion y pregunta

sobre disponibilidad a pagar.

La primera parte contiene informacion tipica del entrevistado, referido
principalmente a su edad, tamafio del hogar, género, educacién, ingresos,
percepcion ambiental, etc. La segunda parte, busca aportar al entrevistado
informacion que necesita para responder la pregunta central que esta
relacionado con su disponibilidad a pagar, ciertos autores indican que para
elaborar esta seccidn resulta necesario conocer en detalle las realidades
ambientales y sociales relacionadas con el area natural que se quiere valorar.
Esto permitira describir un escenario capaz de transmitir, de manera concisa y
con precision, la informacion que las personas encuestadas necesitan conocer
para tomar las decisiones hipotéticas de gasto, eventualmente mas conveniente
para ellos (Uribe et al, 2003).
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Una vez que se describe el escenario de valoracion, se procede a la pregunta de
"disponibilidad a pagar", para este propoésito se pueden utilizar diferentes
formatos. Los tres tipos de formatos mas comunes son: formato abierto, formato

subasta y formato referéndum.

El formato abierto, se caracteriza porque en ella se hace una pregunta abierta
sobre la disponibilidad a pagar. Su principal problema es que puede sesgar las
respuestas de las personas de manera que la frecuencia de respuestas
negativas aumente injustificablemente (idem). Este sesgo ocurre porque
normalmente las personas no cuentan con informacion o experiencia que les
permita valorar las mejoras propuestas en el area natural, en estas condiciones
las personas podrian optar por evitar riesgos afirmando que no pagarian por el

programa y/o proyecto ofrecido.

El formato subasta, consiste en preguntar al encuestado sobre su aceptacion o
rechazo frente al pago de una suma determinada a cambio de la mejora
ambiental ofrecido en el programa y/o proyecto. Dependiendo de la respuesta se
ofrece un nuevo valor al entrevistado. En caso de que la respuesta a la oferta
inicial sea positiva, entonces se le hace una nueva oferta con el valor
incrementado; en caso que se negativa se le hace una nueva oferta con el valor
disminuido. El proceso continla hasta que el entrevistado pare, o acepte la
oferta, sin salirse de un rango previamente determinado. La DAP obtenida sera
la de la ultima respuesta. Este tipo de formato puede generar un nuevo sesgo: el
del punto de partida. Es decir, la respuesta final depende del valor inicial

presentado en la pregunta de disponibilidad a pagar (idem).

El formato referéndum Esta técnica hace referencia especificamente a la forma
en la que se plantea el mercado hipotético. Se realiza una pregunta por un valor
predeterminado de la disponibilidad a pagar con respuestas discretas (Si/NO).

Una vez seleccionada la muestra representativa de la poblacion, se subdividen
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en grupos igualmente representativos y se les hace la pregunta mencionada a
cada uno de ellos con una cantidad diferente. De las respuestas obtenidas se
puede extraer mediante transformaciones logit o probit, la estimacion de la
disponibilidad a pagar de la poblacién por el cambio analizado (Ardila 1992).

La caracteristica principal del formato referéndum es que se deja al individuo
solamente con el problema de decidir si esta dispuesto a pagar o no una suma
determinada por acceder a los beneficios del programa ambiental que se ofrece.
En este evento, todas las posibles posturas, o propuestas del encuestador se
distribuyen aleatoriamente entre los encuestados. A partir de las
recomendaciones del Panel NOAA (1993), el formato referéndum es el mas
utilizado para la elaboracion de estudios de valoracidbn contingente.
Precisamente, teniendo en cuenta esta recomendacion en la presente

investigacion se utilizara el formato referéendum.

Segun Hanemann (1984) la estructura del modelo de disponibilidad a pagar tipo
referéndum supone que un individuo representativo posee una funcion de
utilidad "U". Para el estudio de caso, esta funciébn de utilidad depende del
ingreso "Y", del estado actual de "Q", y de las caracteristicas socioeconomicas

de los usuarios directos "S":

um.y:s)

Se plantea una funcion de utilidad inicial que presenta el estado original de “los
bafios de Netzahualcdyotl” y una funcién de utilidad final que representa la
nueva situacion. Para el caso de la valoracion econdmica de “los bafios de
Netzahualcoyotl” el estado actual Q=0, seria igual a “los bafos de
Netzahualcdyotl” en su estado actual y Q=1, seria la situacion final de “los
bafios de Netzahualcoyotl” . A partir de este escenario se planteara el nivel de Q

para la funcion de utilidad propuesta para el individuo.
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Los usuarios de “los bafios de NetzahualcOyotl” tienen que cooperar con una
cantidad de dinero "P" si quieren acceder a los beneficios del programa de
recuperacion planteado. La funcion de utilidad Ui(Q,Y;S) para cada una de estas
situaciones (con y sin programa) estard& compuesta de un componente
deterministico Vi(Q,Y;S) cuya estimacién se hace a partir de una encuesta a los
usuarios y de un componente estocastico no observable, ¢i . La funciéon de

utilidad del usuario representativo se puede expresar como:

Ui(Q,Y:S)= Vi(Q,Y:S)+ &

Donde, el sub indice i (cuyo valor es 1 6 0) denotan el estado con y sin
programa, respectivamente. El término ¢i es el componente aleatorio de la
funcidn de utilidad, con media cero y varianza constante, y Vi(Q,Y;S) es la parte
deterministica estimable por medio del modelo econométrico. Si el usuario
acepta pagar una cantidad de dinero "P" para mantener el escenario propuesto,

debe cumplirse que:

Vi(Q=1,Y-P:5)+¢& >Vo(Q=0,Y:5)+ €0
Vi(Q=1Y-P:5)-Vo(Q=0,Y;5) > €0 - &

Donde los términos €0 y €1 asumen variables aleatorias independientes e
idénticamente distribuidas. El cambio de utilidad experimentada por el individuo
sera igual a la diferencia entre la funcién de utilidad final menos la inicial, para
acceder a la utilidad en la situacion final definida por el escenario propuesto, se
debe pagar cierta cantidad de dinero propuesta por el entrevistador.

Simplificando la notacién se tiene que:

AV=V1(Q=1,Y-P;S)-VO(Q=0,Y:S)

n==¢&-é&
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A este nivel la respuesta del entrevistado SI/NO es una variable aleatoria. Por lo
tanto, la probabilidad de una respuesta positiva por parte del individuo esta dada

por la siguiente expresion:

Pr ob(si)= Pr ob (n=AV)=F(AV)

Donde F es la funcion de distribuciéon acumulada de n. Al elegir una distribucion
para n, y especificando adecuadamente V(.), los parametros de la diferencia
indicada por AV pueden ser estimados con informacién sobre la cantidad de
pago requerida de los individuos, de las respuestas a la pregunta binaria y de la
informacién acerca de las caracteristicas socioeconomicas de los entrevistados
(Habb y McConnell, 2002).

Siguiendo el desarrollo propuesto por Hanemann (1984), se asume una forma
funcional lineal con respecto al ingreso dada por Vi = ai+ BY , junto con una
distribucion de probabilidad para n.
AV=V1-V0= al+ B(Y- P)-( a0+ BY)
Simplificando esta expresion, se tiene:
AV= a1+ BY- BP- a0+ BY
AV= (CT]_' Go)- BP
Donde, ai y ao, son los intercepto de la funcion de utilidad bajo el estado final e
inicial.
Si a= a;-ay,

Entonces:
AV= a- BP

63



Donde 3>0, ya que el valor esperado de la utilidad (V) aumenta con el ingreso,
implicando que cuanto mas alto sea P en la encuesta menor sera AV y por lo
tanto, menor sera la probabilidad de que un individuo responda (Si).Este modelo
permite estimar el cambio en utilidad para el escenario propuesto. Se verifica
entonces que el pago (P*) que dejaria indiferente al usuario (AV=0) es igual al
cambio en utilidad (a) dividido por la utilidad marginal del ingreso (B8). Es decir:

P*= a/B

La expresion o/B representa el valor econdmico que asigna el usuario a la no

perdida de “Los bafios de Netzahualcoyotl” a partir de la cuota a pagar.

Si a esta medida se le asocia una distribucion de probabilidad normal para n ,
con media cero y varianza constante, es decir: n ~ N(0,c ?), se obtiene un
modelo probit, cuya probabilidad de responder Si al pago por el escenario

planteado se modela como:

Prob(Si) = Prob((x -BP)/ o> nlo )= j_’jji_-':m(ejdej

Donde:

e=nlo

Por otro lado, si a esta medida se le asocia una distribucién de probabilidad
logistica para n, se obtiene un modelo logit, cuya probabilidad de responder Si al

pago por el escenario propuesto se modela como:

1
Prob(Si) = Prob(vi - Vo >n) = Prob(x —fp >n ) = _T-=+Fz=

A partir de la estimacion de los parametros del modelo se puede evaluar el
cambio de bienestar producido por la mejora ambiental planteada. La medida de
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bienestar usualmente estd representado por la variacion compensatoria (VC)
gue es la respuesta a la pregunta de disponibilidad a pagar (DAP). Para estimar
esta medida de bienestar, se puede definir el cambio en utilidad en un modelo

lineal de la siguiente manera:

V1(Q=1,Y-P;s)+£1=V0(Q=0,Y;s)+£0

Ignorando el vector S momentaneamente, se tiene:

«1+6(Y-P)+ £1=X0+FY+ £0

Si los errores se distribuyen como un modelo probit, la variacibn compensatoria
es:

I."lll_‘.T
VC=DAP =F |
)

Y si los errores se distribuyen como un modelo logit la variacion compensatoria
es:

-

VC= DAP=4
i

La magnitud de las diferencias en las medidas de bienestar, tanto para el
modelo probit como el logit, son irrelevantes. Los investigadores prefieren mas el
modelo logit porque admite mayor varianza en la distribucion del término error
(Hueth y Mendieta, 2000).

En un modelo de utilidad lineal, la media y mediana de la variacion
compensatoria son iguales. Si se generaliza el procedimiento y se incluye el
vector de variables socioecondémicas "S", la medida de bienestar se expresaria
como:

VC=DAP= 0+ T, xiSi
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Donde, Sj es un vector de caracteristicas socioeconémicas, aj son los
pardmetros respectivos de las variables Sj. Operativamente los parametros ; y

5 se estiman por maxima verosimilitud a través de un modelo logit binomial.
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CAPITULO V. METODOLOGIA

La metodologia de esta investigacion se basa en el método de valoracion
contingente, el cual requiere de una herramienta para la obtenciéon de
informacion que en este caso es la encuesta personal. Por lo que la evaluacion
se realiz6 mediante encuestas personales distribuidas al azar a usuarios del
lugar, asi como en la cabecera municipal. Se inicia con un muestreo piloto

mediante el cual se estimd el tamafio de la muestra.

5.1 DISENO DEL CUESTIONARIO

Uno de los elementos principales del enfoque de preferencias declaradas
abordado en el marco teorico es el formato de pregunta de valoracion. En
economia ambiental existen diversas variantes que han ido evolucionando con la
aplicacion de este método, en los estudios de valoracion contingente uno de los
formatos mas aplicados es el formato de eleccion directa o formato referéndum,
esta técnica hace referencia especificamente a la forma en la cual se plantea el
mercado hipotético a través de encuetas, con la finalidad de estimar la

disponibilidad a pagar de los individuos.

Se realiza una pregunta por un valor predeterminado de la disponibilidad a
pagar (DAP) con respuestas discretas (SI/NO). Una vez seleccionada la
muestra representativa de la poblacion, se subdivide en grupos igualmente
representativos y se les hace la pregunta mencionada a cada uno de ellos
con una cantidad diferente. De las respuestas obtenidas se puede extraer
mediante transformaciones logit o probit, la estimacién de la DAP de los
usuarios. (Ardua, 1992).

La entrevista comienza con la siguete leyenda, con el fin de darle confianza al
entrevistado de contestar lo que se le pregunta:

“La Universidad Auténoma Chapingo, se encuentra realizando una investigacién para
apoyar el desarrollo de la ciudad de Texcoco, por lo que realiza una encuesta, para lo
cual le solicito su apoyo para responder dicha encuesta. Toda la informacién que me
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brinde serd confidencial y se empleard estrictamente con la finalidad de realizar la
investigacion”.

El cuestionario se estructur6 en cuatro modulos. El primero, introductorio,
destinado a conocer la opinidbn de los usuarios sobre la conservacion y
proteccion de la zona, los problemas que se pueden evitar con la proteccion y
conservacion. El segundo, la actitud y grado de conocimiento del usuario en
relacion a la pérdida y deterioro de la zona. El tercero, destinado a la valoracion
econdmica propiamente dicha en el cual se enfrenta al entrevistado a la
pregunta de la disponibilidad a pagar con formato referéndum (un solo pago es
sugerido, al cual los individuos responden si o no). Finalmente el cuarto bloque
orientado a conocer las caracteristicas de los encuestados, indagando sobre
variables que pueden condicionar la DAP, como por ejemplo el ingreso familiar,
nivel cultural, formacién académica, nivel de informacion sobre los problemas

ambientales, entre otras caracteristicas.

Posteriormente se analizé la informacion por medio de los programas de
EXCEL y N-Logit software mas extenso y con mas posibilidades en todas las

materias estadisticas, de entre todos los existentes actualmente.

Se utilizo el formato referéndum especificamente para la pregunta de la DAP y
en general en el cuestionario se combinaron los formatos referéndum y formato
abierto para poder corroborar algunas respuestas y minimizar lo mas posible un

probable sesgo.

5.2 MUESTREO Y TAMANO DE MUESTRA

A continuacién se muestra la informacion recopilada de la prueba piloto que fue
formada de 40 cuestionarios aplicados, realizada en la zona de influencia del
cerro del Tezcutzingo en Texcoco, en los meses de noviembre y diciembre de
2008. En base a esta prueba piloto se hizo la estimacion de la muestra total, la
cual fue de 120 entrevistas realizadas la cual se realiz6 en los meses de
diciembre y enero, la informacion obtenida de los cuestionarios aplicados se

muestra en la parte de resultados.
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Para la obtencion de la muestra se utilizo la siguiente formula:

s?2t? N—n
d2 N

nNn=

Donde:

S?%= 3(xi-x)’/no-1

Xi= disponibilidad a pagar

X= promedio de xi

t= valor de tabla t de Student (1.96)
d=10% de x

no= Premuestra

Para variables no continuas se emple¢ la férmula siguiente:

_pqt’

"= 0.10g

Donde:

p=probabilidad de si

g= probabilidad de no

t= al valor de tablas de T de Student

S°=146.5 = 147
n=147(1.96)/2.4=120.05

5.2.1 Especificacién econométrica del modelo logit binomial

El modelo econométrico binomial especifico para estimar la DAP se plante6 de

la siguiente manera:

Pr ob(si) = x0+2 PREC +x1 PAM + =2 ING + x3 SEXO+x4 + £t
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La variable dependiente binaria representa la probabilidad de responder Si a la
pregunta de disponibilidad a pagar por acceder a “Los bafios de
Netzahualcdyotl” y no se pierda la zona arqueolédgica y natural. Esta variable
depende del precio hipotético a pagar (PREC) por acceder a los beneficios del
programa, de la percepcion de calidad ambiental (PAM), asi como de algunas de

caracter socioecondmico: ingreso (ING) y sexo (SEXO).

5.2.2 Pasos para la modelacién en el programa NLogit

A continuacion se describen los pasos que se siguieron en el programa NLogit
para obtener el modelo con las variables ya arriba mencionadas las cuales se

tomaron de las encuestas realizadas a los usuarios.

Se entra al programa NLogit para la realizacion del modelo, cabe mencionar que
este programa es solo uno de varios en los que se puede realizar este tipo de

trabajo estadistico, los otros son E-views y el SAS.

" Limdep - Untiited Br

Froject 1
Fie Edt Indert Prowct Modd Bun ook Window Heb

Dis{e] 5 1[ule] | ols|u| SEm

.......

Se va a la barra de herramientas, después se entra a “File” y de ahi se da click
en “New” para formar un archivo nuevo, esto también se puede conseguir

utilizando el comando “Ctrl+N”.
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Ya estando en “New” se entra en “Project” y se da click en aceptar para empezar
a formar nuestro modelo.

Para formar nuestro modelo se tiene primero que obtener la matriz, para esto
tenemos que importar las variables, entonces se va a la barra de herramientas
en “Project”, de ahi a “import” después “variables”.

T —————

Al dar al programa las indicaciones anteriores, automaticamente el programa
busca el archivo de la matriz de Excel con los datos recabados en la encuesta a
los usuarios, se selecciona el archivo y se da abrir. Ahi automaticamente la

matriz aparecera en el programa NLogit.
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Ya con la matriz hecha se busca en la barra de herramientas “Model” de ahi se
va a “data description” después a “descriptive statistics”, para ver las variables

descriptivas que apareceran en el modelo.

!mumm!mmww R

BEREEYAEYu s IOBRUAR
G-I

Después se pasan las variables descriptivas que se incluyen en el modelo para
el lado izquierdo y solo se deja la variable “ONE” que es incluida por el

programa.
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De ahi se obtienen las Estadisticas Descriptivas de nuestro modelo,

concluyendo asi la primera parte de este.

!v\-lah-tnnmmmmmm -
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Después de obtener las estadisticas descriptivas se va a la barra de
herramientas a “Model”, de ahi “Binary Choice” y después “Logit” y se pasan
para el lado izquierdo nueve variables incluidas en el modelo méas “ONE”

excepto PSI.
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De ahi se llega a “Options” y se marca “Display Marginal Effects”, se da “Run”y

asi se esta corriendo el modelo.
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CAPITULO VI. RESULTADOS
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A lo largo de este apartado se muestran los resultados, producto de la
investigacion que se realizd en el cerro del Tezcutzingo, Texcoco, Estado de

México.

Este capitulo se divide en dos partes: en la primera se muestran los resultados
relativos a la estadistica descriptiva de las encuestas realizadas en Texcoco y
los alrededores del cerro del Tezcutzingo, en segundo lugar la los resultados

obtenidos del modelo hecho con el programa N-Logit para calcular la DAP.

6.1. Estadisticas descriptivas.

En la introduccion hay cuatro preguntas las cuales son: ¢conoce la zona?,
jcuanto tiempo tiene de conocerla?, ¢qué cambios han notado? y ¢qué
actividades de mantenimiento se dan en la zona?. Esto con el fin de saber si

sabian de qué y de donde se les estaba preguntando.

En la pregunta uno del total de las 120 encuestas el 95% de los encuestados
conoce “Los Bafos de Netzahualcoyotl”: y solo el 5% de los encuestados no
conocen el lugar.

Figura 5. Conocen el lugar.

¥

Fuente: elaboracion propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas

En la pregunta dos ¢ Desde cuando conoce la zona? la respuesta se divide en
cuatro respuestas probables las cuales presentan diferentes porcentajes,
guedando los resultados de la siguiente manera, el 8% esta dado por personas
gue tienen 15 afios de conocer el lugar, el 21% son personas que conocen el
lugar aproximadamente 10 afos, 22% personas que lo conocen hace 5 afios y

finalmente 62% son personas que tienen mas de quince afios de conocer el
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lugar, lo que es bueno para este estudio debido a que con tanto tiempo de

conocer el lugar pudieron identificar los cambios que ha sufrido.

Cuadro 7. Afos de conocer “Los Bafios de Netzahualcoyotl”.

Anos 5 10 15 | Mas de 15
indicador | 1 2 3 4

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6. Tiempo de conocer el lugar.

Fuente: elaboracién propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas

Con respecto a las dos siguientes preguntas a lo que se llega es que la gente
coincide en gue se han descubierto mas basamento, pero que el cerro esta muy

deforestado y erosionado, asi mismo se ve basura acumulada.

Actitud y grado de interés. En esta parte de la encuesta se plantea una situacion
de pérdida o deterioro de la zona, la primera pregunta esta enfocada a saber si
el encuestado esta preocupado por dicho deterioro. Los resultados muestran
gue un 99% de los encuestados si estan preocupados con el deterioro que

pueda tener el lugar.

Figura 7. Deterioro del lugar.

AzE o les
— preccupa el
derterioro

9924 siles
preoccupa <l
deterioro

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas
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En este mismo sentido se le preguntd si le gustaria hacer algo para la
conservacion del lugar obteniendo que el 97% esta dispuesto a hacer algo por
conservar el lugar y solo un 3% no, ya que comenta que es quitarle

responsabilidades al gobierno.

Figura 8. Hacer algo por la conservacion.

Siestan dispuestos ha
conservar el lugar

Mo estan dispuestos
haconservar el lugar

Fuente: elaboracién propia con informaciéon obtenida de las encuestas realizadas

Asi mismo para complementar esta pregunta se les da cuatro opciones de
actividades para que las ordene por grado de importancia resultando lo

siguiente:

Colaborar con faenas

Realizar un pago

Prohibir la entrada

Pagar a personas para que vigilen

AIW|IN(F

Como son cuatro opciones cada encuestado dio un orden diferente entonces se
analiza categoria por categoria en el caso de que no conteste se toma como

cero para tomar un 100%.

Con respecto a la opcion 1 que es la colaboracion en faenas 120 encuestados si
la contestan, es decir la gente entrevistada prefiere apoyar de esta manera,
presentando un 100% esta respuesta en ocasiones es la Unica opcion que
sefialan, en segundo lugar esta la realizacion de un pago el cual tiene 97
respuestas, 96 personas prefieren que se prohiba la entrada, 89 entrevistados
les gustaria pagar a otras personas para vigilar el lugar y finalmente 78 no

contestan en alguna de las categorias 2, 3, 0 4.
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Figura 9. Actividades

78 no contesta
en alguna de las
categorias 2, 3

o 4.

89 pagara
personas para
que vigilen

Fuente: elaboracion propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas

En este mismo apartado se pregunta qué servicios les gustaria encontrar para
mayor comodidad cuando visitan la zona, se dan cinco opciones: guias de

turista, alimentos, sanitarios, sefializacion y otros, encontrando lo siguiente:

Las personas entrevistadas prefieren con un 36% guias de turistas ya que aqui
manifiestan que no saben que es lo que estan viendo (a pesar de que si hay
algunos sefialamientos con resefas), con 23% sanitarios, representado con 21%
sefalizacion de igual forma comentan que no saben que es lo que estan viendo
y finalmente con 10% estan dos categorias que son la venta de alimentos y la
cinco que la pregunta es que otros servicios les gustaria en este sentido las

personas propusieron un horario o simplemente no especifican (ver figura 8).

Figura 10. Servicios

29, 10% otros

28,10%
alimentos

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas

Valoracion economica y disponibilidad a pagar (VE Y DAP). En la parte tres de la

entrevista que se refiere a la valoracibn econdmica y en especial a la DAP
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(disponibilidad a pagar) se tienen cinco preguntas las cuales van en el sentido

de saber si estan dispuestos a pagar por conservar el lugar.

Asi pues se tiene que un 86% de los entrevistados estan dispuestos a realizar

un pago y un 14% no lo estan, exponiendo diversas razones.

Figura 11. DAP

1425 no estan
dispuestos a
pagar

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas

En este sentido se realizé la diferenciaciéon de 12 montos a pagar, los cuales se
de 120

cuestionarios a realizar, los resultados obtenidos se muestran a continuacion.

realizaron en 12 cuestionarios diferentes, asi se hizo un total

Cuadro 8. Distribucion de la disposicion a pagar, en porcentajes y en cantidad de
personas entrevistadas.

. : . No No
Precio a | Num. de | Dispuestos | Dispuestos , .
pagar |encuestas | a pagar % | a pagar de dispuestos | dispuestos
a pagar % a pagar
10 12 75% 9 25% 3
15 12 100% 12 0% 0
20 12 83% 10 17% 2
25 12 75% 9 25% 3
30 12 67% 8 33% 4
35 12 67% 8 33% 4
40 12 58% 7 42% 5
45 12 50% 6 50% 6
50 12 33% 4 67% 8
55 12 17% 2 83% 10

Fuente: elaboracién propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas

Con lo planteado anteriormente se puede decir que las personas estan

dispuestas a destinar una parte de su ingreso a recreacion y sobre todo a la
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conservacion del lugar de estudio, aunque este monto es representativo, los
montos ideales a pagar serian el de 15 y 20 pesos ya que éstos son los que

presentan un mayor porcentaje de la disponibilidad a pagar.

Finalmente se hicieron tres preguntas las cuales van enfocadas a saber el
tiempo, el gasto y el tipo de transporte que utilizo el entrevistado para llegar a la

zona de estudio, se encontro lo siguiente:

Con respecto a la pregunta de tiempo empleado para llegar al lugar la pregunta
se divide en tres categorias:

Tiempo 30 min. 1 hora 2 horas
categoria 1 2 3

Y los resultados obtenidos en esta parte fueron los siguientes: el 76% de los
entrevistados se encuentran cercanos a la zona haciendo un tiempo aproximado
de 30 minutos, los de la categoria 2 representan el 19% haciendo alrededor de
una hora para llegar y la categoria 3 esta representado por el 5% que son
personas que hacen 2 horas para llegar al lugar. De esto se puede concluir que
las personas que visitan mas el lugar son personas que viven cerca de la zona y
gue hay muy pocas personas que viven lejos, ademas de que es necesario que
se difunda por diversos medios la existencia de este activo natural y

arqueoldgico.

Figura 12. Tiempo.

526
2 horas

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas

Ahora bien con lo que respecta a la pregunta para saber ¢cuanto gasto?,

también se divide en 4 categorias:
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Cantidad 10 pesos | 40 pesos | 100 pesos | 200 pesos
Categoria 1 2 3 4

Los resultados de esta pregunta arrojan que el 67% gastan 10 pesos y esto
puede ser por que viven cerca del lugar, el 21% esta representado por la
categoria 2 que son personas que gastan 40 pesos para llegar al lugar, solo un
10% esta en la categoria 3 que gastan mas de 100 pesos y finalmente solo un

2% gasta 200 pesos para llegar.

Figura 13. Gasto invertido para llegar al lugar de estudio.

2926 gasta

sta TOO pesas

Fuente: elaboracion propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas

Y para terminar esta parte se hace la pregunta de qué tipo de transporte uso

para llegar, esta pregunta tiene cuatro categorias:

Trasporte caminando Transporte publico | Transporte privado | otro
Categoria 1 2 3 4

Los resultados sefialan que: el 45% llega a la zona en transporte publico, el

30% en transporte privado, y el 25% llega caminando.

Figura 14. Transporte utilizado.

4 :._;’ 3 3&9@':
transporte

Fuente: elaboracion propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas
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Caracteristicas socioecondmicas. En este apartado se hace una caracterizacion
socioecondmica de los entrevistados con el fin de conocer el perfil
socioecondémico de las personas visitan el lugar y a la par corroborar algunas de
las respuestas dadas anteriormente, asi pues esta parte esta integrada por siete
preguntas entre las cuales son: nombre de la persona, sexo, edad, lugar de
procedencia, escolaridad, conocimiento de alguna lengua indigena (que no fue
relevante y que un 100% de los entrevistado no hablan mas que castellano) y

ocupacion; los resultados se presentan a continuacion:

La pregunta de sexo muestra que el 63% de los encuestados fueron mujeres y el
37% hombres.

Figura 15. Sexo de los entrevistados

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas

Lo encontrado en la pregunta de las edades los resultados también son muy

diversos, asi que se tomaron en cuenta las edades por rangos:

Figura 16. Edades de los entrevistados en rango y porcentaje.

Rango | Valor ) 22% estan
14% estan en el Rt Tarish)

14-25 1 rango de 48-58 del4-25

26-36 2

4858 | 4 rango de37-47

59-69 5

Fuente: elaboracion propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas
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Con lo que respecta a la pregunta de lugar de procedencia es muy variada pero
la mayoria vive en los alrededores de la zona no fuera de Texcoco. Asi se tuvo
entrevistados del Centro de Texcoco, como de Jolalpa, San Miguel Tlaminca,
San Nicolas Tlaminca, Tequexquinahuac, Unidad ISSSTE, Xocotlan, Nativitas,

San Dieguito, Huexotla, San Miguel Tlaixpan, etc.

Ahora bien los resultados de la pregunta del nivel educativo se hicieron una

clasificacion de 10 categorias:

Primaria incompleta

Primaria completa

Secundaria incompleta

Secundaria completa

Medio superior incompleta (preparatoria)

Medio superior completa (preparatoria)

Superior completa (licenciatura)

Superior incompleta (licenciatura)

© (0 N O |01 |~ W [N (P

Posgrado completo (maestria o doctorado

[En
o

Posgrado incompleto (maestria o doctorado)

De lo cual se encontré que las categoria mas bajas son: categorias 9,10, 1y 8
gue son maestria y doctorado (completo e incompleto) con porcentajes de 1y
2% respectivamente, la 1 con 3% que es primaria incompleta y la categoria 8

licenciatura incompleta con un 7%.

Entonces se puede decir que las categorias con mayor rango son la 5 que
corresponde a preparatoria incompleta con 14%, la categoria 7 con 18% que
corresponde a licenciatura completa, y con un 19% estan dos categorias que
con secundaria completa y preparatoria completa.
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Figura 17. Escolaridad de los entrevistados

2 posgrada 2 primaria
T __Incomiileto incompleta

Il

1 posgrado _
completo

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas

La penultima pregunta de la encuesta se refiere a la ocupacién del entrevistado

de la cual revela en cinco categorias que son:

Actividad Categoria
Estudiante
Empleado
Comerciante
Profesionista
Otro

W N(F

En la que se observo que la categoria referente a profesionistas es la mas baja
ya que representd el 12%, la categoria tres que es la de comerciantes
represento el 14%, la categoria cinco con un 19% es la de otro que normalmente
se referia al hogar o jubilado, la categoria 2 con un 24% es empleado y

finalmente la categoria 1 que es representada por estudiantes es el 31%.

Figura 18. Ocupacion.

14
profesionista

17
comerciante

Fuente: elaboracion propia con informacion obtenida de las encuestas realizadas

Finalmente la pregunta relacionada con el ingreso, también fue dividida en seis

categorias y posteriormente se sac6 un promedio del ingreso para fines
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estadisticos y en el Ultimo de categoria 6 que no contestaron se hizo un

promedio entre el ingreso mas bajo y el mas alto:

Promedio Descripcién Categoria
1500 | Menos de $1500 mensuales* 1
2250 | De $1,500 a $3,000 mensuales
4500 | Mas de $3,000 a $6,000 mensuales
9000 | Mas de $6,000 a $12,000 mensuales
12000 | M4s de $12,000 mensuales
6750 | No sabe / no respondio
*Esta cantidad se definié considerando un salario minimo promedio
de $40/dia y algunos otros ingresos adicionales.

oo~ WIN

Se encontr6é que solo el 3% no contestd esta pregunta, el 7% esta representado
por las personas que tienen un ingreso de menos de 1500 pesos al mes, el 9%
esta representado por personas que tienen un ingreso superior a los 12 mil
pesos mensuales, el 20% son las personas que tienen un ingreso de 6 mil a 12
mil pesos mensuales, el 21% son las personas que tienen un ingreso mensual
de 1500 a 3 mil pesos y por ultimo el 40% son las personas con un ingreso de 3

mil a 6 mil pesos mensuales.

Figura 19. Ingreso de los entrevistados en porcentaje

2% no
respondio
0% mas de 7% menos de
; 1500 mensuales
12mil
mensuales
20% de 6 mil a 21% de 1500 a

12 mil 3 mil mensuales

mensuales

Fuente: elaboracion propia con informacién obtenida de las encuestas realizadas
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6.2. Modelo estimado

El objetivo fundamental de un estudio de valoracion contingente es la estimacion
de la disponibilidad a pagar (DAP) como una aproximacion de la variacion
compensatoria, esto se realiza mediante un proceso de analisis de un modelo
logit. En las regresiones la probabilidad de responder S| (1) a la pregunta de
disponibilidad a pagar y NO (0), siempre es la variable dependiente y la tarifa a

pagar es una de las variables independientes.

A continuacién se analiza la regresion del modelo logit que se especifica con las
siguientes variables: propension a decir si, precio hipotético a pagar, ingreso

total mensual, percepcién ambiental y sexo.

Cuadro 9. Variables utilizadas en los modelos

variable representa explicacion cuantificacién
Prob Probabilidad de | Variable dependiente binaria que | 0=Si el usuario responde
(Si) responder Si representa la probabilidad de | positivamente al pregunta de
responder Si a la pregunta de | DAP, 1=Si responde
disponibilidad apagar negativamente
PREC Precio Variable independiente que toma el | Nam entero ($10, $15, $ 20,
hipotético a | valor de la tarifa preguntada por | $ 25, $30, $35, $40, $45,
pagar acceder a “Los bafios de | $50, $55)
Netzahualcoyotl”
PAM Percepcion Variable independiente binaria que | O=si considera no
ambiental representa la percepcion del grado | deteriorado, 1=si considera
de deterioro de “Los bafios de | deteriorado y muy
Netzahualcéyotl” deteriorado
ING Ingreso Variable independiente categorica | 1=menos de $1,500 2=
ordenada que representa el ingreso | $1,500 a $3,000.....5=no
mensual total del hogar. sabe/no respondio
SEXO Genero Variable independiente binaria que | O=si es hombre, 1=si es
representa el género del | mujer.
entrevistado

FUENTE: elaboracidn propia con variables utilizadas en el modelo.

RESULTADOS DE LOS MODELOS LOGIT

En esta parte se muestran los resultados que arroja la salida del programa N-
logit. La primera parte se refiere a las estadisticas basicas de las variables

incluidas en el cuadro 7.
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Cuadro 10. Estadisticas basicas de las variables del modelo

Variable promedio Desviaciéon estandar Minimo Maximo  todas las obs

PSI | -616667 -488237 -000000 1.00000 120
PREC | 32.5000 14.4216 10.0000 55.0000 120
INGRESO | 5475.00 3181.39 1500.00 12000.0 120
PAM | -983333 .182574 -000000 2.00000 120
SEXO | -625000 -486153 -000000 1.00000 120

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit.

Cuadro 11. Resultados de los indicadores y pruebas estadisticas del

modelo

LOGIT;Lhs=PSI ;Rhs=0ONE,PREC, INGRESO,PAM, SEXO;Margin$
Normal exit from iterations. Exit status=0.

| Modulo de eleccion binaria |
Estimation de maxima verosimilitud
Model estimated: Oct 26, 2010 at 00:03:46PM.

| |
| |
| Variable dependiente PSI |
| variable ponderada None |
| Number of observations 120 |
| Iterations completed 5 |
| Log likelihood function -68.13722 |
| Number of parameters 5 |
| Info. Criterion: AIC = 1.21895 |
| Finite Sample: AIC = 1.22334 |
| Info. Criterion: BIC = 1.33510 |
| Info. Criterion:HQIC = 1.26612 |
| Restricted log likelihood -79.88069 |
| McFadden Pseudo R-squared -1470125 |
| Chi squared 23.48693 |
| Degrees of freedom 4 |
| Prob[ChiSqd > value] = -1011961E-03 |
| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 18.13880 |
| P-value= .02021 with deg-fr. = 8 |
o +

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit.

En la prueba de ajuste se obtuvo un indicador de McFadden o R?de .1470125 lo
gue representa un valor bajo, es conveniente mencionar que en este tipo de
estudios es comun obtener esos niveles, por ejemplo, Boxall et al (1996)
registraron un valor de 0.005, Tyrvainen y Vaanaen (1998) obtuvieron un valor

de 0.15 y Mitchel y Carson (1993) afirmaron al respecto que el empleo de los
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modelos de regresion no busca darle validez al método de valoracion, sino
encontrar que variables son las que tienen relacion con la variable DAP.
(Larqué-Saavedra, Bertha S. et al 2004).

La Pseudo R? ajustada toma en cuenta las funciones de verosimilitud no

restringida que es de -68.13722 y la restringida -79.88069 tal como se muestra:

LnL
LnL,

Pseudo R* =1 —

Sustituyendo en la ecuacién anterior se tiene:
PseudoR?= 1-(68.13722 /79.88069) = 1-0.85298737=0.14701263

Por lo tanto se concluye que el modelo tiene un buen nivel de ajuste.

Prueba de Dependencia. Dentro del analisis estadistico también se busca
obtener la prueba de dependencia para lo cual se utlizan también la
verosimilitud restringida y la no restringida para lo cual se utiliza la formula
siguiente:
LR = =2[LnL, — LnlL]
Sustituyendo los valores se obtiene:
LR=-2(-79.88069— (-68.13722)) = 23.48694

Valor para prueba de dependencia para el modelo:
LR = 23.48694
Valor aceptable para los modelos de este tipo.
La prueba value de Chi cuadrada es de 0.0001, por lo que se concluye que

este valor es significativo para este modelo.
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Cuadro 12. Prueba de Chi cuadrada para las variables del modelo

SR —— Fom Fom - R —— R —— Fomm +
|Variable| Coeficiente | Error estandar |b/St.Er.|P[]|Z]>z]] Mean of X]
SR —— Fom Fom - R —— R —— Fomm +
————————— +Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant] 2.86452227 1.31285184 2.182 -0291

PREC | -.06183211 .01608571 -3.844 -0001  32.5000000
INGRESO | -.00010057 .682370D-04 -1.474 -1405 5475.00000
PAM | .49827872 1.13406051 -439 -6604 -98333333
SEXO | -.34105236 .44284966 -.770 -4412 .62500000

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit.

Prueba de Relevancia. Para la evaluacion con las pruebas individuales la
variable que resulto significativa en términos estadisticos fue la prec (precio a
pagar) con un valor de 0.0001, la siguiente en importancia fue la educaciéon con
0.1372 de valor aunque ya no es significativa en términos estadisticos a un nivel
de 95% de confiabilidad, lo mismo pasa con la tercer y cuarta variable en
importancia que respectivamente son la percepciéon ambiental y el sexo que a un
95% de confiabilidad siguen sin ser representativas en nuestro modelo, a menos

gue la confiabilidad de nuestro modelo se reduzca.

Cuadro 13. Estadisticas para el modelo de Eleccion Discreta

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Constants Only  MO=No Model

Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(G)PFit(i,j)*logPfit(i,j)-
Normalized entropy is computed against MO.
Entropy ratio statistic is computed against MO.
BIC = 2*criterion - log(N)*degrees of freedom.
IT the model has only constants or if it has no constants,
the statistics reported here are not useable.

| |
| Criterion F (log L) -68.13722 -79.88069 -83.17766 |
| LR Statistic vs. MC 23.48693 -00000 -00000 |
| Degrees of Freedom 4.00000 -00000 .00000 |
| Prob. Value for LR .00010 -00000 -00000 |
| Entropy for probs. 68.13722 79.88069 83.17766 |
| Normalized Entropy -81918 -96036 1.00000 |
| Entropy Ratio Stat. 30.08087 6.59395 .00000 |
| Bayes Info Criterion 1.29520 1.49093 1.54588 |
| BIC(no model) - BIC .25067 .05495 -00000 |
| Pseudo R-squared -14701 -00000 -00000 |
| Pct. Correct Pred. 70.83333 -00000 50.00000 |
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 y=4 y=5 y=6 y>=7 |
| Outcome .3833 .6167 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |
| Pred.Pr .3833 .6167 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |
I |
I |
I |
I |
I |
I |

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit
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Cuadro 14. Derivadas parciales de probabilidades con respecto al vector
de caracteristicas

Partial derivatives of probabilities with respect to the vector of
characteristics. They are computed at the means of the Xs.
Observations used are All Obs.

TR —— o o R —— S —— Fommm +
|variable] Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z]|>z]]Elasticity]|
R —— o o S —— S —— Fomm +
————————— +Marginal effect for variable in probability
Constant] .65890987 .29420074 2.240 -0251
PREC | -.01422289 .00362316 -3.926 .0001 -.72075247
INGRESO | -.231340D-04 -157139D-04 -1.472 -1410  -.19749187
PAM | .11461624 .26093186 -439 -6605 -17573643
————————— +Marginal effect for dummy variable is P|1 - P]O.
SEXO | -.07734226 .09869429 -.784 4332  -.07537230
R +
| Marginal Effects for]|
Fommm Fommm +
| variable | All Obs. |
o — Fem——_—— +
| ONE | -65891 |
| PREC | --01422 |
| INGRESO | -.00002 |
| PAM | 211462 |
| SEXO | --07734 |
R +
| Fit Measures for Binomial Choice Model |
| Logit model for variable PSI |
e +
| Proportions PO= .383333 P1= .616667 |
| N = 120 NO= 46  N1= 74 |
| LogL= -68.137 LogLO= -79.881 |
| Estrella = 1-(L/LO)"(-2L0O/n) = .19079 |
e +
| Efron | McFadden | Ben./Lerman |
| -19606 | .14701 | .61743 |
| Cramer | Veall/Zim. | Rsqrd_ML |
| -19080 | .28664 | 17776 |
e +
| Information Akaike 1.C. Schwarz 1.C. |
| Criteria 1.21895 1.33510 |
Ry +
|Predictions for Binary Choice Model. Predicted value is |
|1 when probability is greater than .500000, O otherwise. |
[Note, column or row total percentages may not sum to |
| 100% because of rounding. Percentages are of full sample.|
S S E— R o +
|Actual | Predicted Value | |
|value | 0 1 | Total Actual |
R e e e +
| O | 25 ( 20.8%) | 21 ( 17.5%)]| 46 ( 38.3%)]
| 1 | 14 ( 11.7%)] 60 ( 50.0%)| 74 ( 61.7%)|
R e e e +
|Total | 39 ( 32.5%)] 81 ( 67.5%)] 120 (100.0%) |
R e e e +

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit
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Cuadro 15. Analisis del modelo binario

Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = .5000

Sensitivity = actual 1s correctly predicted 81.081%
Specificity = actual Os correctly predicted 54 _.348%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1s 74 _.074%
Negative predictive value = predicted Os that were actual Os 64.103%
Correct prediction = actual 1s and Os correctly predicted 70.833%

False pos. for true neg. = actual Os predicted as 1s 45_.652%
False neg. for true pos. = actual 1ls predicted as Os 18.919%
False pos. for predicted pos. = predicted 1s actual Os 25.926%
False neg. for predicted neg. = predicted Os actual 1s 35.897%
False predictions = actual 1s and Os incorrectly predicted 29.167%

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit

El modelo tiene un porcentaje de prediccion de 70.833%, el cual puede
tomarse como apropiado por ser un modelo economico aplicado al medio

ambiente (ver cuadro 13).

6.2.1. Estimacion de la disponibilidad a pagar (DAP)

Para la obtencion de la DAP solo se utilizaron las variables mas significativas
encontradas en el modelo, las cuales fueron precio, ingreso, percepcion

ambiental y sexo.

Pr ob(si) = z0+5 PREC +x=1 PAM + =2 ING + x3 SEXO+x4 + £t

La DAP promedio que fue registrada en este trabajo es de $41.899 obteniendo
una DAP minima de $29.3518 y una DAP maxima de $50.7263 considerando

un numero de 120 encuestas.
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Cuadro 16. Obtencion de |la DAP

--> PROC = DAP$
--> ENDPROC$
--> CALC;COEF1=B(1)$%$
--> CALC;COEF2=B(2)$
--> CALC;COEF3=B(3)$%$
--> CALC;COEF4=B(4)$
--> CALC;COEF5=B(5)$
—--> CREATE; ALFA=COEF1+COEF3* INGRESO+COEF4*PAM+COEF5*SEX0$
--> CREATE;BETA=B(2)$
--> CREATE;DAP=-ALFA/BETA$
—--> DSTAT ;RHS=DAP$
Descriptive Statistics
All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. MEinimum Maximum Cases Missing

DAP | 41.8991 5.38802 29.3518 50.7263 120 0

Fuente: elaboracion propia con resultados del programa N-Logit
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CAPITULO VII. Conclusiones y Recomendaciones.

Con base a los resultados obtenidos es posible concluir siguiente:

7.1 Conclusiones

Este estudio permitié conocer los diversos problemas que hay en “Los bafios de
Netzahualcdyotl”, como contaminacion, pérdida de flora y fauna, la no existencia
de un cobro para permitir el ingreso al lugar, desorganizacion, disgregacion de

diferentes grupos sociales que ayudan a la comunidad, etc.

La falta de educacioén, ingreso y oportunidades hace que las personas no le den
un valor importante a “Los bafios de Netzahualcéyotl”, por lo cual muchas de
éstas creen que las autoridades son las Unicas responsables de solucionar los

problemas que se presenten.

En cuanto al tiempo, gasto y tipo de transporte se tiene que como el lugar de
procedencia es cercano al lugar se puede llegar caminando, no se gasta mas de

10 pesos y que se hace un aproximado de 30 minutos para llegar a la zona.

Las personas que visitan el lugar se encuentran entre los 15 a 25 afios. La
escolaridad que presentan los entrevistados es que el 19% de los entrevistados
tiene la secundaria terminada y preparatoria completa y el 18% licenciatura

completa.

La ocupacion esta dada con el 31% por estudiantes, 24% por empleados y el
14% por comerciantes. El ingreso de los entrevistados que visitan el lugar esta
representado por el 41% con un ingreso de 3 mil a 6 mil pesos mensuales, el

21% de 1,500 a 3 mil mensuales y el 20% de 6 mil a 12 mil pesos mensuales.
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Ahora bien con respecto a las hipétesis planteadas se tiene que:

B Los turistas que conocen y visitan el jardin botanico del cerro del
Tezcutzingo, lugar conocido como “Los bafios de Netzahualcéyotl”,
valoran positivamente dicho lugar y estan dispuestos a pagar por

preservar y cuidar la zona.

La gente que conoce y/o visita “Los bafios de Netzahualcoyotl”, expresa un
valor econémico por dicha zona. Al 99% de los encuestados les preocupa el
deterioro, incluso la perdida de dicho lugar, asi que estan dispuestos a
ayudar y pagar por preservar la zona. Al 97% de los encuestados les gustaria

hacer algo para conservar el lugar y si es posible mejorarlo.

Al proponerles actividades a realizar los encuestados les dieron diferente
nivel de importancia, pero el 100% coincide en que les gustaria mas

colaborar con faenas.

Al preguntar qué servicios les gustaria que hubiera en el lugar el 36% pide

guias de turista.

B La DAP estd influenciada por las variables: edad, escolaridad, cuota

determinada, sexo, estado civil e ingreso.

Esta hipdtesis se rechaza debido a que el modelo solo es influenciado por las

variables: precio a pagar, ingreso, percepcion ambiental y sexo.

Del 100% de los encuestados el 86% esta dispuesto a pagar y el 14% no esta
dispuesto a pagar. De los 12 precios utilizados para la encuesta el precio de
15 pesos obtuvo el 100% de respuesta afirmativa en los 12 cuestionarios por
lo tanto fue el precio mayor aceptado, cumpliendo con esto la Teoria
Econdémica (ley del consumidor) que a menor precio mayor cantidad
demandada, sin embargo, esto no quiere decir que este sea el precio a pagar

ya que en este punto no se tomaron en cuenta ninguna variable explicativa, la
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DAP en el modelo tiene un promedio de 41.8991pesos, ya utilizando todos

los precios propuestos.

B Las mujeres valoran mas y estan dispuestas a pagar por la conservacion

el cerro del tezcutzingo

En cuestion al sexo de los 120 encuestados el 63% fueron mujeres y el 37%
hombres, como la encuesta fue hecha al azar a hombres y mujeres les
tocaron encuestas con precios diferentes, aun asi la mayoria de las mujeres

contestan si a la pregunta de disposicion a pagar.

En general un 95% de las personas entrevistadas conocen el lugar de estudio.
De este porcentaje un 55% tiene mas de 10 afios de conocer el lugar, asi que
han detectado mas cambios en el transcurso del tiempo los cuales van en dos

sentidos:

1.- Se han encontrado mas vestigios arqueoldgicos, se sabe mas de lo que

hay en el cerro.

2.- Se ha perdido flora y fauna, y que se ve mas sucio el lugar debido a que
cuando la gente sube a ver la zona va dejando basura en el camino, no se da
mantenimiento ni a la zona arqueoldgica ni a la zona natural, finalmente los

recursos naturales se estan perdiendo.

En este tipo de trabajos de investigacion, es necesario contar con la ayuda de
las autoridades locales para facilitar la obtencién de informacion. Ademas en la
parte de la aplicacion de los cuestionarios, la mayoria de las veces la poblacion
se muestra muy renuente o desconfiada con personas extrafias que le hacen
preguntas de temas socioecondmicos o de problematicas graves que involucren

un gasto.

Las razones por las que se obtuvo negacion de la DAP, fueron en su mayoria
por la inconformidad y desconfianza que tienen los entrevistados sobre la

capacidad del gobierno y las instituciones para resolver el problema.
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7.2 Recomendaciones.

Con respecto al inciso anterior se tienen algunas recomendaciones las cuales

van en el sentido de que las actividades a realizar en dicha zona sean conjuntas

es decir, que se haga en acuerdo de la poblacion y el gobierno:

L)

Los vecinos y pobladores de San Nicolds Tlaminca, se podrian organizar

para el cuidado y conservacion de la zona.

Proponer una cuota de recuperacion con la cual se puedan llevar algunas
actividades de conservacion usando los resultados de esta investigacion.
Se puede proponer una donacion de econdmica a cambio se daria un

triptico con informacion de la zona.
Convocar a la realizacion de faenas de limpieza periédicamente.

Invitar al los estudiantes de Turismo, de Arqueologia, de Ecologia,
Biologia, etc., a que realicen su servicio social en la zona aportando sus

conocimientos.

Poner guias de turista y sanitarios ecoldgicos, ya que a algunos visitantes

les da por dejar sus desechos por el camino.
Reforestar el cerro con especies de la zona.

Conjuntar a los ejidatarios, al presidente municipal y a organismos de

cultura de Texcoco para el desarrollo de un proyecto integral de la zona.

96



CAPITULO VII. BIBLIOGRAFIA

Adamowicz, W., Boxall, P., Williams, M., Louviere, J. (1998). States
Preference Approaches for Measuring Passive Use Valles: Cholee
Experiments and Contingent Valuation. American Journal of Agricultural
Economics 80(1), 64-75.

Alvarez, S.; Rodriguez, M.; Lomas, P. L. & Montes, C. (En prensa). “El
Sistema de Evaluacion Emergética ("Emergy Analysis"). Integrando
Energia, Ecologia y Economia”. Madrid.

Azqueta (2002).- “Introduccion a la Economia Ambiental”. Mc.Graw
Hill/Interamericana de Espafia. Madrid.

Barbier, E. B.; Acreman, M. & Knowler, D. (1997).- “Valoracion econémica
de los humedales. Guia para decisores y planificadores”. Oficina de la
Convencion de Ramsar. UICN. Gland (Suiza).

Birol, E., Karousakis, K., Koundouri, P. (2006). Using a Choice Experiment
to Account for Preference Heterogeneity in Wetland Attributes: The Case
of Cheimaditida Wetlandin Greece. Ecological Economics 60: 145-156.

Birol, E., Smales, M., Gyovai, A. (2006). Using a Choice Experiment to
Estimate Farmers' Valuation of Agrobiodiversity on Hungarian Small
Farms. Environmental & Resource Economics 34: 439-469.

Blamey, R., Gordon, J., Chapman, R. (1999). Cholee Modelling:
Assessing the Environmental Valles of Water Supply Options. The
Australian Journal of Agricultural and Resource Economics, 43(3): 337-
357.

Carlsson, F., Frykblom, P., Liljenstolpe, C. (2003). Valuing Wetland
Attributes: an Application of Choice Experimenta. Ecological Economics
47:95-103.

Cooper y Crase. (2008). Waste Water Preferences in Rural Towns Across
North-East Victoria_ a Choice Modelling Approach. Australasian Journal
of Evironmental Management. Volumen 15:41-50.

Colombo, Halnley (2008).Analisis econométrico de la heterogeneidad de
las preferencias de los individuos: aplicacion a la valoracion econémica de
la conservacion del paisaje agricola de Montana. Economia Agraria y
recursos Naturales. Vol. 50. No. 4, 449-466.

Colombo, S., Hanley, N. (2008). Analisis Econométrico de la
Heterogeneidad de las Preferencias de los Individuos: Aplicacién a la

97



Valoracion Economica de la Conservacion del Paisaje Agricola de
Montafia. Economia Agraria y Recursos Naturales. Vol. 8, 1: 103-124.

Desaigues, B.; Point, P. (1993). Economie du patrimoine natural. La
valorisation des bénéfices de protection de [I‘environnement. Ed.
Economica, Paris.

Egan, K., Herriges, J., Kling, C., Downing, J. (2009). Valuing Water
Quality as a Function of Water Quality Measures. American Journal of
Agricultural Economics. 91(1): 106-123.

Freeman, Linton C. (1979), "Centrality in Social Networks: Conceptual
Clarification", en Social Networks, vol. 1, pags 215-239.

Garrod, G y Willis, K. 1999. Economic Valuation of the Environment.
Methods and Case Studies. Edward Elgar Publishing Inc. USA.

HANEMANN, W. M. 1984. "Welfare Evaluations in Contingent Valuation
Experiments with Discrete Responses”. American Journal of Agricultural
Economic, 66, (1): 332-341.

Hanemann, Michael (1994). Welfare Evaluations in Contingent Valuation
Experiments with Discrete Responses. American Journal of Agricultural
Economics pp. 332-340.

Hanley, N., MaCmillan, D., Wright, R., Bullock, C., Simpson, I., Parsisson,
D., Crabtree, B. (1998). Contingent Valuation ver sus Choice Experiments:
Estimating the Benefits of Environmentally Sensitive Areas in Scotland.
American Journal ofAgricultural Economics 49(1), 1-15.

Hanley, N., Wright, R., Adamowicz, V. (1998). Using Choice Experiments
to Valué the Environment. Environmental and Resource Economics 11(3-
4): 413-428.

Hanley, N., Wright, R., Alvarez-Farizo, B. (2006). Estimating the Economic
Valué of Improvements in River Ecology Using Choice Experiments: An
Application to the Water Framework Directive. Journal of Environmental
Management 78: 183—193.

Hottelling, H. (1947), An economic study of the monetary evaluation of
recreation in the National Parks. U.S. Department of Interior, National
Park Service, Washington D.C.

Jiménez Herrero, L.M. 1996. Desarrollo sostenible y economia ecologica.

Integracién medioambiente-desarrollo y economia ecologia. Editorial
Sintesis, Madrid

98



Larqué-Saavedra, Bertha, S. et al. (2004) valoracion econdmica de los
servicios ambientales del bosque del municipio de Ixtapaluca, Estado de
México. Revista internacional de contaminacion ambiental. Afo/vol. 20,
namero 004. Universidad Nacional Autbnoma de México. Distrito Federal,
México. pp. 193-202.

Maller, K. G. (1974). Environmental economics: a theoretical inquity.
Baltimore, Johns Hopkins University Press.

Mercer, N. (1995). The Guided Construction of Knowledge: Talk among
Teachers and Learners. Clevedon: Multilingual Matters.

Mitchell, Robert y Carson, Richard (1989). Using Surveys to Value Public
Goods: the Contingent Valuation Method. Resources for the Future,
Washington, D.C.

Mogas, J., Riera, P., Bennett, J. (2006). A Comparison of Contingent
Valuation and Cholee Modeling With Second-Order Interactions. Journal
of Forest Economics 12: 5-30.

Munasinghe, M(Ed.) (1993) Environmental Economics ad Natural Resource
Management in Developing Countries. World Bank. Washington D.C.

Munasinghe, M y E. Lutz (1991) Environmental-Economic Evaluation of
Projects and Policies for Sustainable Development. Environmental Working
Paper No 42. World Bank.

Patterson, M. (1998). “Commensuration and theories of value in ecological
economics”. Ecological Economics, 25: 105-125.

Pearce, D. & Turner, K. (1995). “Economia de los recursos naturales y del
medio ambiente”. Celeste Ediciones. Madrid. 448p.

Plan Municipal de Desarrollo 2009-2012. H. Ayuntamiento de Texcoco.

READY, R. C., BUZBY, J. C. y HU, D. (1996)Differences between
continuous and discrete contingent value estimates, Land Economics, n.°
72 (3): pp. 397-411.

Rolfe, J., Bennett, J., Louviere, J. (2000). Cholee Modelling and its
Potential Application to Tropical Rainforest Preservation. Ecological
Economics 35: 289-302.

Scarpa, R., Willis, K., Acutt, M. (2007). Valuing Externalities from Water

Supply: Status Quo, Cholee Complexity and Individual Random Effects in
Panel Kernel

99



Logit Analysis of Cholee Experiments. Journal of Environmental Planning
and Management Vol. 50, No. 4, 449 - 466

Turnbull, B. 1976. The empirical distribution function with arbitrarily
grouped, censored and truncated data. J. Roy. Statist. Soc. Ser. B. v 38.

http://catarina.udlap.mx/u_dl|_a/tales/documentos/lec/leal_r_cl/capitulo4.p
df. 060508

http://www.revistafuturos.info/futuros13/economia_ambiental.htm
biental.htm. 130408

www.terram.cl/nuevo/images/storiesclase7valoracioncontingentente.ppt. 1
de mayo de 2008.

http://www.itescam.edu.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r15118.DOC
15 de diciembre de 2008.

100


http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lec/leal_r_cl/capitulo4.pdf�
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lec/leal_r_cl/capitulo4.pdf�
http://www.revistafuturos.info/futuros13/economia_ambiental.htm%20biental.htm�
http://www.revistafuturos.info/futuros13/economia_ambiental.htm%20biental.htm�
http://www.terram.cl/nuevo/images/storiesclase7valoracioncontingentente.ppt�
http://www.itescam.edu.mx/principal/sylabus/fpdb/recursos/r15118.DOC�

Anexos



UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

La Universidad Auténoma Chapingo, se encuentra realizando una investigacién para
apoyar el desarrollo de la ciudad de Texcoco, por lo que realiza una encuesta, para lo
cual le solicito su apoyo para responder dicha encuesta. Toda La Informacién que me
brinde serd confidencial y se empleard estrictamente con la finalidad de realizar la
investigacion.

Numero de cuestionario

I. Introduccién

1. éConoce la zona llamada “Los banos de Netzahualcbyotl?

Si
No

Nota: en caso de no pasar a la etapa Il.

2. {Desde cuando conoce la zona?

Afos 5 10 15 Mas de 15

3. {Qué cambios ha notado en el lugar desde que lo conoce?

4. {Qué actividades de mantenimiento se dan en el lugar?

Il. Actitud y grado de interés

1. {Le preocupa el deterioro en el lugar?

Si
No

{Por qué?

2. {Le gustaria hacer algo para la conservacién del lugar?

Si
No

3.- Ordene en grado de importancia las siguientes actividades

Colaborar con faenas

Realizar un pago

Prohibir la entrada

Pagar a personas para que vigilen
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4. {Qué servicios le gustaria que dieran en el lugar?

. V. EC. V. y DAP

Servicios

Respuesta

Guias de turista

Alimentos

Sanitarios

Sefalizacién

Otros

1. ¢estaria dispuesto apagar algo por conservar el lugar?

{Por qué?

Si

No

2. (Estaria dispuesto a pagar 45 pesos? (10, 15,20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55

pesos)

Si

No

3. {Cuanto tiempo hizo para llegar al lugar?

Tiempo

30 min.

1 hora 2 horas

Respuesta

4. {Cuanto gasto para llegar a Tlaminca desde que salio de su casa?

Cantidad 10 pesos 40 pesos 100 pesos 200 pesos
Respuesta
5. {Que transporte uso para venir?
Trasporte caminando Transporte publico | Transporte privado | otro
Respuesta
V. caracteristicas socioeconémicas

1. Nombre del entrevistado

Nombre (s)

2. Genero

Apellido Paterno

Descripcién

Respuesta

Masculino

Femenino

Apellido Materno
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Lugar de donde viene

Edad afios cumplidos

Escolaridad:

Primaria incompleta

Primaria completa

Secundaria incompleta

Secundaria completa

Medio superior incompleta (preparatoria)

Medio superior completa (preparatoria)

Superior completa (licenciatura)

Superior incompleta (licenciatura)

Posgrado completo (maestria o doctorado

Posgrado incompleto (maestria o doctorado)

¢Usted habla alguna lengua indigena?

Descripcién

Respuesta

Si (especifique)

No

¢{Ocupacién?

Actividad

Respuesta

Estudiante

Empleado

Comerciante

Profesionista

Otro

compartiendo la habitacién y los alimentos)

Ingreso mensual del hogar (todos los miembros que viven en el hogar
marcar con una X

No.

Descripcién

Respuesta

Menos de $1500 mensuales*

De $1,500 a $3,000 mensuales

Mas de $3,000 a $6,000 mensuales

Maés de $6,000 a $12,000 mensuales

Mas de $12,000 mensuales

No sabe / no respondid

*Esta cantidad se definié considerando un salario minimo promedio de $40/dia y algunos otros

ingresos adicionales.

GRACIAS
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Base utilizada para el modelo nlogit

No. | Psi | prec | ingreso | pam | sexo
11110 4500 | 1 1
21110 ] 2250 | 1 1
3]0 ] 10| 2250 | 1 0
411110 6750 | 1 1
5/ 1| 10 | 4500 1 0
6| 0| 10 | 2250 1 1
7| 1| 10 | 9000 1 0
8| 1] 10| 6750 | 1 0
9/ 0] 10| 6750 | 1 1
10| o | 10 | 2250 1 1
11| 1 | 10 | 4500 1 1
12| 1 | 10 | 2250 1 1
131 1 | 15 | 12000 | 1 1
14| 1 | 15 | 2250 1 1
15| 1 | 15 | 1500 1 1
16| 1 | 15 | 4500 1 0
17| 1 | 15 | 4500 1 0
18| 1 | 15 | 2250 1 1
19| 1 | 15 | 1500 0 1
20| 1 | 15 | 9000 1 1
21| 1 | 15 | 4500 1 0
22| 1 | 15 | 4500 1 1
23| 1 | 15 | 2250 1 0
24| 1 | 15 | 2250 1 1
25| 1 | 20 | 9000 1 0
26| 1 | 20 | 4500 1 1
27| 1 | 20 | 4500 1 0
28| 1 | 20 | 2250 1 1
29| o0 | 20 | 9000 1 1
30| o | 20 | 9000 1 0
31| 1 | 20 | 2250 1 0
32| 1 | 20 | 2250 1 1
33| 1 | 20 | 1500 1 1
34| 1 | 20 | 2250 1 1
35| 1 | 20 | 1500 1 1
36| 1 | 20 | 4500 1 0
37| 1 | 25 | 4500 1 1
38| 1 | 25 | 9000 1 0

No. | Psi | prec | ingreso | pam | sexo
61 | 1 | 35 | 4500 1 0
62 | 0 | 35 | 12000 1 1
63 | 1 | 35 | 4500 1 0
64 | 0 | 35 | 1500 1 1
65| 1 | 35 | 4500 1 1
66 | 1 | 35 | 9000 1 1
67 | 0 | 35 | 4500 1 1
68 | 1 | 35 | 4500 1 1
69 | 1 | 35 | 4500 1 0
70 | 0 | 35 | 4500 1 0
71| 1 | 35 | 4500 1 1
72 | 1 | 35 | 4500 1 1
73 | 1 | 40 | 1500 1 1
74 | 1 | 40 | 12000 1 1
75| 0 | 40 | 2250 1 1
76 | 1 | 40 | 4500 1 0
77 | 1 | 40 | 1500 1 1
78 | 1 | 40 | 2250 1 0
79 | 0 | 40 | 2250 1 1
80 | 1 | 40 | 9000 1 0
81 | o | 40 | 9000 1 1
82 | 1 | 40 | 4500 1 1
83 | 0 | 40 | 4500 1 1
84 | 0 | 40 | 9000 1 0
85| 1 | 45 | 4500 1 0
86 | 0 | 45 | 4500 1 0
87 | 1 | 45 | 4500 1 1
88 | 0 | 45 | 9000 1 0
89 | 0| 45 | 2250 1 0
90 | 1 | 45 | 4500 1 1
91 | 1 | 45 | 9000 1 0
92 | 0 | 45 | 4500 1 1
93 | 0 | 45 | 4500 1 1
94 | 1 | 45 | 2250 1 1
95| 1 | 45 | 4500 1 1
96 | 0 | 45 | 9000 1 0
97 | 1 | 50 | 2250 1 1
98 | 0 | 50 | 12000 1 1
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Cases Missing

39| 1 | 25 | 9000 1 0 99 | 0 | 50 | 4500 1 0
40| 1 | 25 | 9000 1 0 100| o | 50 | 9000 1 1
41| o | 25 | 4500 0 1 101| 1 | 50 | 2250 1 1
42 1 | 25 | 1500 1 1 102| o | 50 | 9000 1 1
43| 1 | 25 | 2250 1 0 103| o0 | 50 | 9000 1 1
44| o | 25 | 4500 1 1 104| o | 50 | 4500 1 1
45| 1 | 25 | 2250 1 1 105| o0 | 50 | 9000 1 1
46| 1 | 25 | 4500 1 1 106| 1 | 50 | 4500 1 1
47| 1 | 25 | 2250 1 1 107| o | 50 | 12000 1 1
48| o | 25 | 4500 1 0 108 | 1 | 50 | 9000 0 0
49| 0 | 30 | 4500 1 1 109| 1 | 55 | 4500 1 0
50| o | 30 | 4500 1 1 110| o | 55 | 4500 1 1
51| 1 | 30 | 2250 1 1 111| 1 | 55 | 12000 1 0
52| 1 | 30 | 9000 1 1 112| o | 55 | 12000 1 0
53| 1 | 30 | 4500 1 1 113| o | 55 | 2250 1 0
54| 1 | 30 | 9000 2 1 114| o | 55 | 4500 1 1
55| 1 | 30 | 4500 1 1 115| o | 55 | 4500 1 0
56| 1 | 30 | 12000 | 1 1 116| o | 55 | 9000 1 1
571 o | 30 | 12000 1 0 117| o | 55 | 12000 1 0
58| 1 | 30 | 4500 1 0 118| o | 55 | 12000 1 0
59| 1 | 30 | 9000 1 0 119| o | 55 | 4500 1 0
60| 0 | 30 | 4500 1 1 120| o | 55 | 4500 1 1

SALIDA NLGIT

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum

All observations in current sample

PSI | -616667 .488237 .000000 1.00000 120

PREC | 32.5000 14.4216 10.0000 55.0000 120

INGRESO | 5475.00 3181.39 1500.00 12000.0 120

PAM | -983333 .182574 -000000 2.00000 120

SEXO | -625000 .486153 .000000 1.00000 120

--> LOGIT;Lhs=PSI ;Rhs=0NE,PREC, INGRESO,PAM,SEXO;Margin$

Normal

exit from iterations. Exit status=0.

Binary Logit Model for Binary Choice
Maximum Likelihood Estimates

Model estimated: Oct 26, 2010 at 00:03:46PM.

Dependent variable PSI
Weighting variable None
Number of observations 120
Iterations completed 5

106



Log likelihood function -68.13722
Number of parameters 5

I |

I |

| Info. Criterion: AIC = 1.21895 |

| Finite Sample: AIC = 1.22334 |

| Info. Criterion: BIC = 1.33510 |

| Info. Criterion:HQIC = 1.26612 |

| Restricted log likelihood -79.88069 |

| McFadden Pseudo R-squared -1470125 |

| Chi squared 23.48693 |

| Degrees of freedom 4 |

| Prob[ChiSqd > value] = -1011961E-03 |

| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 18.13880 |

| P-value= .02021 with deg.fr. = 8 |

Sy +

o —_— o - o o —_—— o —_—— o ——_—— +

|variable] Coefficient | Standard Error |b/St_Er.|P[]Z]|>z]] Mean of X]

o —_—— o - o o —_—— o —_—— o —_—— +

————————— +Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]
Constant]| 2.86452227 1.31285184 2.182 .0291
PREC | -.06183211 .01608571 -3.844 .0001  32.5000000
INGRESO | -.00010057 .682370D-04 -1.474 .1405 5475.00000
PAM | .49827872 1.13406051 -439 .6604 -98333333
SEXO | -.34105236 -44284966 -.770 -4412 -62500000

B +

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Constants Only  MO=No Model

Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(G)PFit(i,j)*logPfit(i,j)-
Normalized entropy is computed against MO.
Entropy ratio statistic is computed against MO.
BIC = 2*criterion - log(N)*degrees of freedom.
IT the model has only constants or if it has no constants,
the statistics reported here are not useable.

| |
| Criterion F (log L) -68.13722 -79.88069 -83.17766 |
| LR Statistic vs. MC 23.48693 -00000 -00000 |
| Degrees of Freedom 4._.00000 -00000 -00000 |
| Prob. Value for LR .00010 -00000 -00000 |
| Entropy for probs. 68.13722 79.88069 83.17766 |
| Normalized Entropy .81918 -96036 1.00000 |
| Entropy Ratio Stat. 30.08087 6.59395 -00000 |
| Bayes Info Criterion 1.29520 1.49093 1.54588 |
| BIC(no model) - BIC -25067 .05495 -00000 |
| Pseudo R-squared -14701 -00000 -00000 |
| Pct. Correct Pred. 70.83333 -00000 50.00000 |
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 y=4 y=5 y=6 y>=7 |
| Outcome .3833 .6167 .0000 .0000 .0000 .0000 .000O0 .0000 |
| Pred.Pr .3833 .6167 .0000 .0000 .0000 .000O0 .0000 .000O0 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| Partial derivatives of probabilities with |
| respect to the vector of characteristics. |
| They are computed at the means of the Xs. |
| Observations used are All Obs. |

|variable] Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[]Z]>z]|Elasticity]|
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o R Ry o o o +
————————— +Marginal effect for variable in probability

Constant] .65890987 .29420074 2.240 -0251

PREC | -.01422289 -00362316 -3.926 .0001 -.72075247
INGRESO | -.231340D-04 -157139D-04 -1.472 1410 -.19749187
PAM | .11461624 .26093186 -439 -6605 -17573643
————————— +Marginal effect for dummy variable is P|1 - P]O.

SEXO | -.07734226 -09869429 -.784 4332  -.07537230
e +

| Marginal Effects for]|
o ——_——_— o ——_—— — +

| vVariable | All Obs. |
TR - TR —— +

| ONE | 65891 |

| PREC | --01422 |

| INGRESO | -.00002 |

| PAM | 11462 |

| SEXO | --07734 |
Fom e Fom +
e +

| Fit Measures for Binomial Choice Model |

| Logit model for variable PSI |
Sy +

| Proportions PO= .383333 P1= .616667 |

| N = 120 NO= 46  N1= 74 |

| LogL= -68.137 LogLO= -79.881 |

| Estrella = 1-(L/LO)~N(-2L0/n) = .19079 |
Sy +

| Efron | McFadden | Ben./Lerman |

| -19606 | .14701 | .61743 |

| Cramer | Veall/Zim. | Rsqrd_ML |

| -19080 | .28664 | 17776 |
gy +

Information Akaike 1.C. Schwarz 1.C. |

| Criteria 1.21895 1.33510 |
e +
gy +

|Predictions for Binary Choice Model. Predicted value is |
|1 when probability is greater than _500000, O otherwise.]|
[Note, column or row total percentages may not sum to |
]100% because of rounding. Percentages are of full sample.|

E T —— gy o - +
|Actual | Predicted Value | |
|value | 0 1 | Total Actual |
N S EE— S o o +
| O | 25 ( 20.8%)] 21 ( 17.5%)] 46 ( 38.3%)]
| 1 | 14 ( 11.7%)] 60 ( 50.0%)] 74 ( 61.7%)|
Fom—— o o e +
|Total | 39 ( 32.5%)| 81 ( 67.5%)] 120 (100.0%)]
- S Fo o Fo e +
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = .5000

Sensitivity = actual 1s correctly predicted 81.081%
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Specificity = actual Os correctly predicted 54 _.348%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1s 74.074%
Negative predictive value = predicted Os that were actual Os 64.103%
Correct prediction = actual 1s and Os correctly predicted 70.833%
Prediction Failure

False pos. for true neg. = actual Os predicted as 1s 45_.652%
False neg. for true pos. = actual 1s predicted as Os 18.919%
False pos. for predicted pos. = predicted 1ls actual Os 25.926%
False neg. for predicted neg. = predicted Os actual 1s 35.897%
False predictions = actual 1s and Os incorrectly predicted 29.167%
--> PROC = DAP$

--> ENDPROC$

--> CALC;COEF1=B(1)$%$

--> CALC;COEF2=B(2)$

--> CALC;COEF3=B(3)$%

--> CALC;COEF4=B(4)$%

--> CALC;COEF5=B(5)$%$

—--> CREATE;ALFA=COEF1+COEF3* INGRESO+COEF4*PAM+COEF5*SEX0$

--> CREATE;BETA=B(2)$

-—> CREATE;DAP=-ALFA/BETAS$

--> DSTAT;RHS=DAP$

Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases Missing
All observations in current sample

DAP | 41.8991 5.38802 29.3518 50.7263 120 0
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