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PROPUESTA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL PARA EL MUNICIPIO
DE XALPATLAHUAC, GUERRERO, MEXICO.

PROPOSAL OF TERRITORIAL ECOLOGICAL ORDINATION TO THE MUNICIPALITY
OF XALPATLAHUAC, GUERRERO STATE, MEXICO

Elisabet Jovita Prado Guerrero' y Silvia Terrazas Dominguez?

RESUMEN

El municipio de Xalpatlahuac es considerado
como una de las zonas mas pobres y
complejas en Meéxico. Por lo que es
necesario  realizar un  estudio de
ordenamiento ecolégico local. A través del
cual se identifiquen las condiciones de sus
recursos naturales, sociales y economicos,
que permita valorar la problematica actual y
asi generar las politicas necesarias para
llevar a cabo los programas de manejo
sustentable de sus recursos naturales.

Para el ordenamiento ecoldgico territorial, fue
utilizada la metodologia propuesta por el
INE/SEMARNAP, modificada por SEDESOL
en 2001. Segun los resultados obtenidos el
municipio presenta una fragilidad alta, la
calidad ecologica es media, los riesgos
naturales son a nivel puntual y solamente son
deslaves. En el caso de la transformacion del
uso de suelo y vegetacion podemos decir,
que ha disminuido la selva baja caducifolia, y
se han regenerado algunas zonas de bosque
de pino. En el caso de la poblacion los
resultados muestran una disminucién de
esta, en comparacion con la tasa estatal. El
indice de marginacion en esta zona es muy
alta. Los valores de estabilidad ambiental,
que son consecuencia de la presion que
ejercen las comunidades sobre los recursos
naturales, nos indican que el municipio tiene
tanto zonas estables como inestables.

Palabras  clave:  Xalpatlahuac, SIG,
fragilidad, calidad ecoldgica.
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ABSTRACT

The municipality of Xalpatlahuac s
considered one of the poorest and complex
regions in Mexico. Because of that it is
necessary to conduct a study related to the
local territorial ecological ordination. This
study will allow to identify the condition of
their natural, social and economical
resources, in order of evaluating the present
problematic, and also to generate the
necessary policies to conduct the sustainable
management programs for the natural
resources.

In order of conducting the territorial ecological
ordination, was utilized the methodology
proposed by INE/SEMARNAP, modified by
SEDESOL (2001). According to the results,
the municipality exhibits a high fragility, a
medium ecological quality, the natural risks
are punctual, only landslides. Regarding the
transformation of soil use and vegetation, the
tropical deciduous forest has been reduced,
and some pine forest areas have
regenerated. The human population growth
rate is lower in comparison to the one for the
state. The margination index in this zone is
very high. The values of environmental
stability, which are the consequence of the
stress from the human communities on the
natural resources, indicate that the
municipality includes both, stable and
unstable zones.

Key words: Xalpatiahuac, GIS, fragility,
ecological quality.
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1. INTRODUCCION

El crecimiento poblacional y la demanda de recursos que la poblacion mundial
requiere para satisfacer sus necesidades van en aumento. Ademas de los
requerimientos alimentarios se necesitan recursos tales como: agua para uso
doméstico, agricola e industrial, espacio fisico y materiales para vivienda, asi
como condiciones ambientales con un minimo de calidad que garanticen la
continuidad de la vida y del desarrollo. Para que estas condiciones se den, se
requieren estrategias y planes detallados de uso y manejo de los recursos
renovables y no renovables, bajo un estricto regimen legal que garantice que el
beneficio de estos programas se extienda a la mayoria de la poblacion.

Uno de los problemas del desarrollo de nuestro pais es el desequilibrio econdmico
regional, como consecuencia de este proceso, provocando las transformaciones
negativas sobre los recursos naturales. El deterioro de estos recursos esta
intimamente ligado a las formas de aprovechamiento del territorio. La agricultura,
la ganaderia, y el crecimiento urbano han contribuido en las transformaciones mas
importantes de nuestro pais, ademas de la aplicacion de patrones tecnolégicos
poco apropiados a la diversidad natural con que contamos.

Como consecuencia, existe en México, la transformacién a gran escala de los
ecosistemas, esto es, la reduccién, fragmentacion parcial e incluso total
destruccion de habitats, favoreciendo la introduccion de especies exoéticas y el
desplazamiento o desaparicion de las especies nativas.

Ante esta problematica, surge como instrumento de planeacioén el ordenamiento
ecologico establecido por la legislacion ambiental mexicana, el cual se encarga de

evaluar el uso del suelo y determinar la ubicacion de las actividades productivas



en el territorio. El ordenamiento ecoldgico busca lograr el crecimiento econémico
con beneficio social y en armonia con la preservacion de los recursos naturales y
la proteccién del medio ambiente.

Para un buen manejo de los recursos naturales son necesarios acuerdos
comunitarios y reglamentos internos consensados para que sus habitantes tengan
una referencia para normar su actividad. El ordenamiento territorial y ecoldgico es
un buen instrumento para llegar a acuerdos. Para ello, se analizan los resultados
del diagnéstico de las unidades ambientales. Con el diagnoéstico que define las
unidades ambientales, su riqueza y sus problemas, se derivan las propuestas de
soluciones bajo el tema de preservacion de la biodiversidad, del macizo forestal,
de la protecciéon del suelo y de las cuencas como recursos estratégicos para la
sobrevivencia de la comunidad y de los recursos naturales a largo plazo.

Estas unidades socioambientales y ecoldgicas se transformaran entonces en
unidades de gestiébn, y se les adjudicara una o varias politicas de uso

(aprovechamiento, conservacion, proteccion o restauracion).



1.1. JUSTIFICACION

El municipio de Xalpatlahuac se localiza en la region de montana, en el estado de
Guerrero, considerada como una de las zonas mas pobres y complejas del pais,
conformada por una sociedad pluriétnica, con un visible rezago econémico. El
atraso socioecondémico en sus comunidades, y la falta de un compromiso
gubernamental, ha favorecido el despojo de sus recursos naturales, perdiendo de
esta manera gran parte de la superficie boscosa que fue caracteristica de las
partes altas, provocando graves problemas de erosion que se reflejan en la
dificultad para transitar los caminos de terraceria que comunican a las pobladores
que integran al municipio.

En esta zona hace falta un ordenamiento ecoldgico territorial a nivel local, en
donde se realice un diagnéstico de todos sus recursos naturales, sociales y
economicos, donde se valoren problemas ambientales, generando politicas para
un mejor manejo de sus recursos naturales.

Por lo que este trabajo tiene como objetivo contribuir en la generacion de un
estudio de Ordenamiento Ecolégico Territorial del municipio, para asi poder
formular las propuestas de manejo sustentable de los recursos naturales y

socioeconomicos en vias del desarrollo municipal.



2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL.:

* Realizar el estudio de ordenamiento ecoldgico territorial para el municipio

de Xalpatlahuac, Guerrero.

2.2 PARTICULARES:

o Caracterizar los componentes del sistema, natural, social y econémico del
municipio.

» Llevar a cabo el diagnéstico del sistema natural, social y productivo de Ia
zona de estudio.

e Generar politicas de manejo para el uso sustentable de los recursos

naturales de la zona.



3. MARCO TEORICO

3.1 Ordenamiento Ecolégico y Ordenamiento Territorial

El ordenamiento ecolégico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la proteccion del ambiente, la preservacién y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos. En general, el ordenamiento
ecoldgico es la base para los planes y programas de desarrollo. (Ley General del

Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, articulo 3, fraccién XXIII, 1997).

El ordenamiento territorial se refiere a la regulacion y orientacion de la disposicién
geografica, en un espacio determinado ubicado en el territorio nacional, de las
actividades productivas esta referido a la regulacion, asi como a las modalidades
de uso de los recursos, servicios ambientales y de los asentamientos humanos y

el desarrollo urbano de los centros de poblacién.

El ordenamiento ecoldgico proporciona al ordenamiento territorial un diagnostico
de la estructura y dindmica de los recursos naturales, asi como una evaluacion de
la problematica, las potencialidades y las propuestas de uso de suelo. con sus

politicas y criterios ambientales

Por lo tanto el ordenamiento ecolégico del territorio. es una herramienta

fundamental e imprescindible del ordenamiento territorial, ya que la orientacion de



los usos y ocupacion del territorio debe de tomar en cuenta la evaluacion de las

posibles afectaciones al ambiente, (SEMARNAP, 2000).

3.2 Marco legal del Ordenamiento Ecolégico del Territorio

El ordenamiento ecolégico se encuentra regulado por diversas disposiciones, las
cuales son:

* Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Arts. 26° y 27°).

* Ley de Planeacion (Arts. 23°, 24°, 29°, 31° y 32°).

* Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000.

* Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. En esta ultima
(Titulo primero, Capitulo IV, Seccion Il, Arts. 19° al 20° Bis 7°), se concibe al
Ordenamiento Ecologico del Territorio, como el proceso de planeacion dirigido a
evaluar y programar el uso del suelo, el manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico para proteger al

ambiente.

3.3 Modalidades del ordenamiento ecoldogico

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente establece cuatro
tipos o modalidades de ordenamiento las cuales son: Ordenamiento ecolégico
general del territorio, ordenamiento ecologico regional, ordenamiento ecologico

local, ordenamiento ecolégico marino, los cuales se describen a continuacion.



3.3.1 El Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. El encargado del

realizar este tipo de ordenamiento es el gobierno federal y abarca la totalidad del

territorio nacional; busca influir en las politicas sectoriales del gobierno federal.

3.3.2 El Ordenamiento Ecolégico Regional. Puede ser propuesto por los
gobiernos de los estados y del distrito federal, en regiones que abarquen la
totalidad o porciones del territorio de la entidad competente, y determina los

criterios de regulacion ecolégica para realizar actividades humanas.

3.3.3 El Ordenamiento Ecolégico Local. Es expedido por las autoridades
municipales; regula los usos del suelo fuera de los centros de poblacién, vy
establece criterios de regulacion ecoldgica dentro de los centros de poblacién, que
se integran en los programas de desarrollo urbano.

3.3.4 El Ordenamiento Ecolégico Marino. Es de competencia federal, en
coordinaciéon con los gobiernos estatales y municipales de las regiones
involucradas. Este ordenamiento esta orientado a regular la zona econdmica
exclusiva, los mares territoriales y la zona federal maritimo-terrestre,
(SEMARNAP, 2000).

3.4 Metodologia del Ordenamiento Ecolégico

El ordenamiento ecoldgico considera al territorio como un sistema, el cual utiliza el
enfoque de los sistemas complejos, este a su vez sefiala que el medio ambiente,
en su relacion sociedad-naturaleza, esta integrado por una serie de elementos,

conectados mediante procesos. Este enfoque permite un analisis integral y



dinamico. El sistema, a su vez, se subdivide en tres subsistemas: el natural, el

socioeconomico y el productivo.

a) El subsistema natural, Se contempla al suelo, la vegetacién y el agua, como
elementos fundamentales para la actividad productiva y como requerimientos
basicos para la poblacion. Son los que estan sujetos a mayor explotacién, lo que

da lugar a los principales desequilibrios ecoldgicos.

b) El subsistema socioeconomico. Analiza la influencia de la poblacion sobre
los recursos naturales. Para ello toma en cuenta las variables que tienen una
relacion directa con el territorio y aquellas de la sociedad que puedan dar indicios
de su relacion con el medio, como la distribucién de la poblacion, su dinamica
espacial o temporal, etc.

c). El subsistema productivo. Hace referencia a las formas de uso de suelo por
parte de las actividades productivas que se llevan a acabo. Identifica los
elementos claves que permiten distinguir los diferentes sistemas de produccion
relacionados con caracteristicas generales, tales como la superficie que ocupan
las actividades productivas , la infraestructura, grado de tecnicidad , los insumos y
las formas de produccion.

3.4.1 Fases Metodoldgicas

El ordenamiento ecolégico esta conformado por cinco etapas, que son las
siguientes: descripcion, diagnéstico, prospeccion, proposicidn, instrumentacion y

gestion.



3.41.1 Fase Descriptiva. Esta fase permite por un lado identificar la
disponibilidad de los recursos en la regién por medio de un inventario, y por otro,
sus formas de uso y manejo. Ademas de ser la fase de respuesta a las preguntas:
jqueé se tiene?, ;jcuanto se tiene? y ;dénde esta?; también se determina la
demanda o presion que ejercen las actividades humanas sobre los recursos. En
esta fase se caracterizan las variables que permitiran el analisis de la
problematica a lo largo de la fase de diagnostico.

3.4.1.2 Fase de Diagnostico. El objetivo primordial de esta fase es evaluar la
situacion de los recursos naturales, de la poblacién y las actividades productivas
que realizan, averigua las posibles causas, con lo cual se determina la estabilidad
o inestabilidad de un area.

En esta fase se establece la calidad ecologica de los recursos; que sera evaluada
a partir del deterioro de los recursos naturales, que se deriva, sobre todo, de la
accion del ser humano. Interviene también la identificacion de las formas de
apropiacion de los recursos naturales como consecuencia de las actividades
productivas, para detectar practicas que impliquen un uso inadecuado de tales
recursos. La tipificacion de cada una de las actividades productivas permite definir
y caracterizar los sistemas de produccion a partir de variables relacionadas con la

superficie que ocupan, el grado de tecnicidad, los insumos utilizados y la

Infraestructura existente.



3.4.1.3 Fase Prospectiva. Esta plantea el disefio y la aplicacién de mecanismos
que permitan vincular los escenarios sobre los futuros, el posible estado futuro de
la calidad del ambiente, la presion sobre el mismo, y el grado de estabilidad
ambiental.

Esta fase permite analizar l|a tendencia de los procesos generales de cambio,
sobre la base de escenarios tendenciales (situacién futura del area de acuerdo
con las tendencias y se propone escenarios estratégicos (situacion del area de
acuerdo con un plan integral de manejo). Los escenarios alternativos permiten
identificar las regiones donde es necesario buscar alternativas para solucionar
problematicas ambientales. Una etapa que tiene un caracter sintético (vision
integral de la problematica integrando factores naturales, productivos y
socioeconomicos), correctivo (es la base para planear y revertir tendencias
presentes) y preventivo (formas de aprovechamiento que aminore el deterioro de
los recursos).

3.4.1.4 Fase Propositiva. En esta etapa se determina la estrategia general del
ordenamiento, en la cual se identifican las areas con caracteristicas comunes —
Unidades de gestion ambiental, (UGA)- y la politica ambiental de cada una de
ellas. Estas politicas pueden ser:

* Aprovechamiento. Politica ambiental que promueve la permanencia del uso
actual del suelo y/o permite su cambio en la totalidad de unidades de gestion
ambiental (UGA) donde se aplica. En esta politica siempre se trata de mantener
por un periodo indefinido la funcién y las capacidades de carga de los ecosistemas

que contiene la UGA.
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* Restauracion. Politica que promueve la aplicacion de programas y actividades
encaminados a recuperar o minimizar, con o sin cambios en el uso del suelo, las
afectaciones producidas por procesos de degradacidon en los ecosistemas
incluidos dentro de la UGA. En esta politica se tratan de restablecer las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales en
la UGA para posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

* Conservacion. Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos y su utilizacion, sin que esto ultimo implique cambios masivos en el uso del
suelo en la UGA donde se aplique. Con esta politica se trata de mantener la forma
y funcién de los ecosistemas, a la vez que se utilizan los recursos existentes en la
UGA.

Proteccion. Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos que por sus atributos de biodiversidad, extension o particularidad
merezcan ser incluidos en sistemas de areas naturales protegidas en el ambito
federal, estatal o municipal. La utilizaciéon de los recursos naturales esta sujeta a la
normativa estipulada en el programa de manejo que sea definido por la
administracion del area protegida.

Cada una de estas UGA con su politica ambiental se acompana de sus
respectivos usos de suelo (actual, propuesto, alternativo, condicionado e
incompatible), un cuadro de obras, servicios y acciones, asi como una serie de
lineamientos o criterios ecoldgicos de caracter general para definir las actividades

necesarias para ejecutar el modelo.
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3.4.1.5 Fase de Instrumentacion. Es una etapa juridica en donde se propone
al ordenamiento como un programa o decreto. El proceso se centrara en el uso y
apropiacién de este instrumento por parte de quienes toman las decisiones en los

diferentes ambitos del gobierno federal.

3.4.1.6 Fase de Gestion. Es la parte aplicativa del proyecto de ordenamiento,
con la participaciéon de la poblacion local, la coordinacion y concertacion con los
sectores involucrados. A partir de reconocer la funcion social del territorio, donde
las politicas y programas institucionales beneficien al conjunto de la sociedad, la
gestion se encarga de concertar y validar, en el ambito sectorial, el estilo de

desarrollo que cumpla con las aspiraciones sociales del pais.

3.5. Regionalizacion y unidades de Paisaje

Las unidades del paisaje son porciones de la superficie terrestre, provistas de
limites naturales, donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas,
suelos, vegetacién, fauna silvestre) forman un conjunto de interrelacién e
interdependencia.

Asi se establecen al separar una unidad de vegetacion en funcién de su tipo de

roca, pendiente, relieve; y criterios morfopedolégicos.

Paisaje.- El concepto primario del término paisaje, implica dos acepciones: la

imagen de un territorio y sus componentes concretos, estos de facil percepcion.

Se tiene asi la diferencia con ecosistema ya que este ultimo implica componentes
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de observacion dificil, no inmediata, asi como conceptos abstractos. (Gonzalez,

citado por INE/SEMARNAP, 2000).

Ecosistema.- Unidad fundamental de la biosfera, constituye un nivel de
organizacion que funciona como un sistema abierto, en el que se integran
indisolublemente el factor biologico multiespecifico y elementos no vivientes,
dentro de un area definida en el espacio y en el tiempo. La unidad de
funcionamiento y autorregulacion de un ecosistema es el resultado de las

interacciones entre todos sus componentes. (Gonzalez, op. cit).

El ecosistema es la ultima unidad a la que puede ser reducido todo paisaje natural.
La combinacion de componentes bibticos y abidticos por los cuales fluye la

energia y circulan los materiales, se denomina sistema ecolégico o ecosistema.

A efectos de estos términos de referencia se entiende por unidad del paisaje
porciones de la superficie terrestre, provistas de limites naturales, donde los
componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas, suelos, vegetacion, fauna

silvestre) forman un conjunto de interrelacion e interdependencia.

Partiendo de esta informacién podemos decir que existen varias metodologias
para la regionalizacién de los paisajes, uno de los mas importantes es el
levantamiento fisiografico desarrollado por Ortiz y Cuanalo. El levantamiento
Fisiografico es la subdivision de paisajes en Sistema terrestre y Facetas.

En las facetas se organiza la informacion sobre los recursos naturales con los que

cuenta la zona de estudio, también sobre los recursos sociales vy
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socioeconomicos. Estas facetas se describen, en funcién de su forma, pendiente,
suelo, cubierta vegetal, etc,. En los sistemas terrestres se definen sobre facetas y

las interrelaciones de estas.

3.6. Diagnostico del Subsistema Natural

Los productos finales de la fase de diagnostico del subsistema natural, estan

asociados a la unidad de tierra y son los siguientes:

e Fragilidad natural

e Calidad ecolégica de los recursos naturales
e Cambios de uso del suelo y vegetacion

e Peligros y amenazas naturales

¢ Presion de la poblacién

3.6.1 Fragilidad Ecolégica

En nuestro pais y en el mundo, los recursos naturales estan fuertemente
influenciados por la accién humana, dando como resultado ambientes o paisajes
totalmente alterados en diferentes grados que van desde ambientes naturales
hasta ambientes totalmente antropizados, como las areas urbanas, minas, presas,
efc.

Sin embargo, son distintas las condiciones de impacto antropicas y muy
desiguales dependiendo de la capacidad del medio para enfrentar estos. A partir

de esta idea, surgen los conceptos de resistencia, resilencia y fragilidad, que
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exhibe algunos comportamientos del medio natural frente a un agente de presion,
principalmente de la actividad humana.

La resistencia es la habilidad que presenta una unidad territorial (unidad de paisaje
o ecosistema) a evitar desplazamientos desde el lugar inicial o estado de equilibrio
dinamico. A mayor resistencia, menor capacidad de movilizacién, y a menor
resistencia, mayor movilidad. La capacidad de permanencia o la resistencia
dependera del arreglo y la estructura de los componentes que integran la unidad
territorial y la magnitud de la presion ejercida sobre esta unidad.

El ultimo concepto es el de fragilidad, que se concibe a partir de la asociacion de
resistencia-resilencia. Y de manera general se define como la capacidad intrinseca
de la unidad territorial a enfrentar agentes cambio, basado en la fortaleza propia
de los componentes y en la capacidad y velocidad de regeneracion del medio.

La fragilidad territorial esta determinada por la correlacién entre la sensibilidad
conjunta de los componentes naturales, principalmente la relacion relieve-
pendiente-suelo-vegetacion. Como ejemplos de ecosistemas con alta fragilidad,
puede citarse un bosque meséfilo de montafia ubicado en laderas empinadas; o
un manglar de terrenos inundados sujetos a un intercambio continuo de sales y
corrientes de agua dulce y salada en una circulacién reciproca océano-tierra. En
los dos casos citados, cualquier cambio de origen natural o antropico repercute
fuertemente en ese ambiente y casi lo modifica irreversiblemente, eliminandose
principalmente la cobertura vegetal y el sustrato edafico.

Desarrollo metodologico. Los criterios rectores para evaluar los niveles de

fragilidad quedan de la siguiente manera:
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Relieve: se evaliua en funciéon de la estabilidad-inestabilidad del tipo de relieve,
apoyado con el grado de inclinacion del terreno y algunos parametros climaticos
asociados con el humedecimiento.

Suelo: se evalua en funcién del nivel de erodabilidad y la posibilidad de cambio de
sus propiedades fisicas y quimicas; la informaciéon se basa en las caracteristicas
intrinsecas de los suelos dados a partir de su clasificacion taxonomica y sus
niveles de erodabilidad.

Vegetacion: se manejan los requerimientos de habitat y la capacidad de
autoregeneracion, a partir de las categorias de vegetacion y uso del suelo.

Se considera que en el pais no existe ningun tipo de vegetacion, de suelo, o de
relieve que por si mismo pudiera considerarse de fragilidad muy baja y que sea
determinante para que toda el area tenga este nivel, dado que cualquiera de sus
variantes esta expuesta de alguna manera a agentes limitantes.

Cuadro 1. Variables a considerar para definir los niveles de fragilidad ecologica.

Fragilidad Muy Fragilidad alta Fragilidad media Fragilidad baja Fragilidad muy baja
alta
Vegetacion Manglar, Selvas Pastizales Palmares, Sabanas | Se considera que no
Vegetacion subhumedas, naturales, existen en el pais
acuatica, Praderas de alta Vegetacion haldfila, condiciones de muy
Bosques montafia, Vegetacion haldfila, baja fragilidad debido
mesofilos, Selvas | Matorrales, Vegetacion de a las caracteristicas
humedas, Bosques templados | dunas costeras del medio natural
Bosques
templados,
Vegetacion de
galeria
Y Y/O Y/IO Y
Relieve Montafias muy Montafas de Relieve karstico, Terrazas con B
disectadas y diseccion terrazas con diseccion moderada
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volcanicos poco disectados y procesos costeros,
pie de montes planicies
acumulativas
Pendiente >25° 15-25° 6-15° 0-6°
Suelos Gleysoles Solonchaks, Vertisoles, Xerosoles,

Regosoles, Remdzinas, Feozems,
Luvisoles, Planosoles, Castafiozems
Cambisoles, Arenosoles,
Acrisoles, Nitisoles,

L Andosoles Litosoles

Fuente: Manual de ordenami

ento ecolégico, INE; SEMARNAP; UNAM, 2001.

3.6.2 Calidad Ecolégica

Explica las condiciones del medio natural, basado principalmente en los

parametros de deterioro.

Se le denomina calidad ecolégica porque se refiere al mantenimiento de los

elementos y procesos geoecologicos dentro de un ecosistema o unidad natural

determinada.

Un criterio importante para la estructuracién y la determinacion de las clases de

calidad ecologica fue la ponderacion de las limitantes que reducen esta calidad,

tomando como base los tipos posibles de deterioro. Se definen dos tipos de

limitantes:

a) Leves: son aquellas que tienen pocas repercusiones en el sistema, y

se pueden controlar mediante técnicas sencillas. Se definieron como

limitantes leves a la sobreexplotacién de acuiferos, la presencia de
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limitantes leves a la sobreexplotacién de acuiferos, la presencia de
vegetacion tendiente a la secundaria y la presencia de aguas

superficiales con evidencias de deterioro.

b) Severas: son las que afectan las condiciones estructurales del
sistema y en ocasiones constituyen condiciones irreversibles. Es
posible controlarlas mediante técnicas, pero requieren de insumos y
costos elevados. Se definieron como limitantes severas la

sustitucion de vegetacion natural por areas agropecuarias; la

presencia de erosion severa, el sobrepastoreo y las aguas

superficiales con deterioro y con deterioro

contaminacion.

importante por

La metodologia del ordenamiento ecolégico, disefiado por SEDESOL 2001, toma

en cuenta las siguientes caracteristicas para decidir el tipo de calidad ecologica

Cuadro 2. Variables consideradas para determinar los niveles de calidad ecolégica.

CALIDAD MUY | CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD MUY
NIVELES
ALTA ALTA MEDIA BAJA BAJA
Vegetacion Vegetacion Vegetacion
Vegetacion
Vegetacion en tendente a ser tendente a ser tendente a ser
tendente a la
Vegetacion buen estado de sustituida por sustituida por sustituida por
vegetacion
conservacion usos agricolas o | usos agricolas o | usos agricolas o
secundaria
pecuarios pecuarios pecuarios
Sin Area sobre Area sobre Area sobre Area sobre
Sobrepastoreo
sobrepastoreo pastoreadas pastoreadas pastoreadas pastoreadas
Cualquier tipo Cualquier tipo Cualquier tipo Cualquier tipo Cualquier tipo
Suelo
de suelo que no | de suelo que no | de suelo con de suelo con de suelo con
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Con deterioro o | Con deterioro o | Con deterioro o
Contaminacién | Sin deterioro Con evidencia
con deterioro con deterioro con deterioro
de agua por de deterioro por
importante por importante por importante por
superficial contaminacién contaminacion
contaminacion contaminacioén contaminacion
Puede Puede Puede
No presenta No presenta
presentar presentar presentar
Acuiferos Acuiferos Acuiferos Acuiferos Acuiferos
Acuiferos
sobreexplotados | sobreexplotados | sobreexplotados | sobreexplotados | sobreexplotados
1-3 limitantes
leves (no
1-2 limitantes 3 limitantes 4 limitantes
Sin limitantes presenta
Comentarios severas; hasta 3 | severas 0-3 severas 0-1
leves o severas | erosion ni
limitantes leves | limitantes leves | limitantes leves
contaminacién
importante)

Fuente: Manual de ordenamiento ecolégico, INE; SEMARNAP; UNAM, 2000.

3.7. Incorporacion de la informacion de vegetacion y uso del suelo.

La incorporacién a la base de datos de la informacion de uso del suelo y

vegetacion se da en dos vertientes: el uso actual del suelo y la vegetacion actual;

se hace de forma analégica o loégica. Se logra por sobreposicion de cada area

cartografica obtenida con la carta de uso del suelo y vegetacion actualizada.

Visualmente se identifican y anotan en orden de dominancia los tipos de

vegetacion y los usos. La cuantificacion es a través de un SIG.

En uso del suelo se anotan en orden de dominancia el temporal y el riego, pero no

asi las plantas cultivadas, anotadas en orden alfabético, éstas se toman de la

misma carta de uso del suelo, pero como no todas las areas cartograficas tienen
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los numeros que especifican los tipos de cultivos, en algunos casos (los menos
posibles) se toman de datos censales.

Se anota también en forma resumida la actividad pecuaria. Los pastos cultivados e
inducidos se incluyen en este apartado.

En los casos de vegetacion secundaria se ponen primero a efecto de evitar
interpretaciones equivocadas de las claves, algo comuin entre quienes no estan
familiarizados con la misma, ademas la vegetacion secundaria se relaciona con el
disturbio alto del hombre en su ambiente, por lo que es un indicador valioso de
degradacion de la vegetacion. Asi también en el caso de haberse sustituido
totalmente por un uso agricola o pecuario se anota, ya que indica la pérdida grave

de la biodiversidad.

Una vez construidas las unidades del paisaje o de tierra, se procede a la
determinacion de sus caracteristicas en lo que se refiere a erosion,
potencialidades y limitantes.

En el ordenamiento también es indispensable conocer como ha cambiado el uso
del suelo a través del tiempo, para dar propuestas y alternativas para un uso
adecuado el espacio, por lo que a continuacién se describen el cambio de
cobertura vegetal.

3.7.1 Cambio de uso de suelo.

El concepto de cobertura describe los objetos que se distribuyen sobre un territorio
determinado. Uso del suelo en cambio se refiere al resultado de las actividades
econdmicas que se desarrollan sobre una cobertura (Bocco, 2001).

A su vez, este mismo autor menciona que, una forma de evaluacién de los

cambios en el uso de suelo es a partir de la medicion de los cambios en la
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cobertura vegetal y no vegetal del mismo. Tradicionalmente, la medicion de
cambios de la cobertura vegetal y uso del suelo se realiza sobre documentos
generados mediante percepcion remota usualmente fotografias aéreas e

imagenes de satélite o cartografia tematica de cobertura.

Velasquez, también menciona el uso de las imagenes de satélite tomadas en

diferentes fechas permite caracterizar los cambios ocurridos en ella.

Sin embargo explica que existen limitaciones inherentes para este método, como
son los errores relacionados con el registro de las imagenes, las diferencias
radiométricas debidas a la calibracién del sensor, los efectos atmosféricos o la
inclinacion solar y la falta de confiabilidad de las clasificaciones basadas en la

respuesta espectral.

SEDESOL (2000), en su guia metodolégica, menciona que el procedimiento para
el cambio de uso de suelo, consiste en documentar el analisis de la dinamica
temporal de por lo menos tres fechas.

Los t0, t1 y t2 son construidos con leyenda para buscar su compatibilidad. Una vez
igualadas las leyendas y los mapas disponibles en el SIG, se procede a realizar el
analisis de cambio. Este se centra en cruzar el mapa TO, y T1.

Posteriormente se cruzan los mapas T1 y T2. De estos cruces se derivan dos
productos: el primero es una matriz que describe en la primera columna las
categorias del mapa TO, y en el primer renglén las categorias del mapa T1. Las
celdas incluiran el total de hectareas que una categoria del mapa T0O cambi6 a otra

categoria del mapa T1 (cambio) o el total de la superficie que permanecié en la
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categoria del mapa T1 (cambio) o el total de la superficie que permanecio en la
misma clase (no cambio). El mismo proceso se realiza para el cambio entre T1 y
T2.

Después se procede a normalizar la informacion dada en hectareas para calcular
el porcentaje de cambio y no cambio para cada categoria. Con esta normalizacion
se puede calcular el valor de probabilidad de cambio (modelo marckoviano) en un
periodo determinado. Finalmente, los resultados seran expresados como un nuevo
atributo.

3.7.2 Calculo de la tasa de deforestacion

La tasa de deforestacion se puede definir como la velocidad con que ocurren
cambios en la cubierta vegetal, la mayoria de los autores que calcula esta, utiliza

la férmula de la FAO, 1996, a veces con algunas variantes:

" (I_SW%}”_I
S

Donde:

t = Tasa de Cambio (para expresar en % hay que multiplicar por 100),
S1 = Superficie en fecha 1

S2 = Superficie en fecha 2

n = Numero de anos entre las dos fechas
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3.7.3. Trabajos Relacionados Con El Cambio Cobertura Forestal
Ordériez et al, 2000. Analizé el proceso de cambio de uso del suelo y la
degradacion forestal para la Comunidad Indigena de Tingambato en el periodo de
1974 a 1991 y sus consecuencias en las emisiones de didxido de carbono a la
atmosfera, utilizé dos cartas dasocraticas de la comunidad superponiéndolas
mediante el Sistema de Informacién Geografica. Se generan 20 categorias de uso
del suelo, obteniéndose las matrices de transicién en el periodo indicado.

La densidad de la masa arbérea se designa con 5 categorias codificadas con
nimeros romanos (.- 0 a 20% de cobertura; Il.- 22 40% de cobertura; Ill.- 40 a
60% de cobertura; IV.- 60 a 80% de coberturay V.- 80 a 100% de cobertura). Para
la altura promedio del arbolado también se designan 5 clases, pero codificados en
numeros arabigos (1.-0a10m.; 2.- 11 a20 m.: 3.- 21 a 30 m.;4-31a40m.: 5.-
41a 50 m.), por lo que si nuestro rodal del ejemplo anterior tiene una cobertura del
50% y una altura promedio del género dominante de 25 m.

Se utilizo un total de 20 categorias en 1974 y 18 categorias de 1991 para construir
la matriz de transicion de uso del suelo. En los dos cortes en el tiempo se
comparten las categorias de uso no forestal (agricultura de temporal, plantaciones
de aguacate, vegetacion arbustiva y pastizales). El resto de las categorias
corresponden a cada tipo particular de rodal existente en cada uno de los cortes.
Los principales cambios de uso del suelo durante el periodo 1974 — 1991 han sido
de bosque a plantaciones de aguacate (12.6%), agricultura de temporal (11.4%),
vegetacion arbustiva (6.6%) y pastizales (5.5%). Existe un patron geografico

marcado segun el tipo de suelo que reemplaza la vegetacion original.
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De Jong Beng et al, 1999. Estimaron los cambios de uso de suelo de los 70 al
2000 en Chiapas, utilizaron imagenes de satélite landsat TM y MSS vy cartografias
de uso de suelo y cobertura vegetal. Para el procesamiento de la informacion
cartografica se utilizo el SIG Arc Info y Arc View 3.2, para el formato vectorial y
Erdas Imagine y Er Mapper 62 para el procesamiento de imagenes de satélite e
informacién de formato raster.

Los resultados mas relevantes son: las clases de uso de suelo que disminuyeron
principalmente son los diferentes tipos de bosque pino-encino y la selva alta y
mediana estas fueron sustituidas por selvas y Bosques degradadas, agricultura y
pastizal, las causas principales de este cambio de uso de suelo segun los autores
por la densidad poblacional, la cercania a caminos y la combinacion de ambos
factores.

Carredn et al, 2000. Analizaron los cambios de uso de suelo y vegetacion en la
Cuenca Rio Cochos, desde 1993 a 1999 utilizando imagenes de satélite landsat TM
5 y modelos digitales de elevacion, las imagenes fueron procesadas en Idrisi 3.2,
Para un conocimiento preliminar de las clases y/6 tipos de cubierta generaron dos
Composiciones en falso color: el 543 (rojo: canal 5, verde: canal 4 y azul: canal 3)
y 432 (rojo: canal 4, verde: canal 3 y azul: canal 2) en donde se realizo una
clasificacion no supervisada para obtener la vegetacion existente en el area de
estudio, las clases resultantes de esta clasificacion se utilizaron como campos de
entrenamiento para realizar una clasificacion supervisada, con esta informacion

calcularon la tasa de deforestacion.
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Los resultados indican que entre 1993 y 1999 se presento una deforestacion
aproximada en 18, 480 ha, lo que presenta el 16.8% de la superficie del bosque

existente en 1993, esta tasa representa una deforestacion anual de 2.8%.

Cortina et al, 1998. Examinaron que proporcién de la superficie de selvas y
sabanas fue transformada en areas agricolas y ganaderas entre 1975 y 1990 en el
Sur de los estados de Campeche y Quintana Roo, usando la clasificacion e
interpretacion de imagenes de satélite Landsat MSS, y los sistemas de
Informacion geografica, la conclusion a la que llegaron es que la proporcién de la
superficie de selvas y sabanas transformadas en areas agricolas y ganaderas en
la zona de estudio, ha sido relativamente baja solo un 24 %. Atribuyen este
resultado al desarrollo de un manejo favorable del gobierno estatal y federal que
ayudaron a detener la deforestacion y a conformar importantes reservas federales

forestales.

Lopez et al, 2000. Describen patrones de cambio de uso de suelo en la ciudad de
Morelia en los ultimos 35 afios utilizando fotografias aéreas de 1960, 1975 Y 1999.
Ademas utiliza modelos predictivos (matrices de marcov) para conocer el cambio
de uso de suelo en los préximos 30 arios, el analisis de la informacion se realizo
con el Sistema de Informacién Geografica (ILWIS), Los resultados a los que

llegaron es que la ciudad de Morelia crecié un 600% de 1960 a 1997

Bocco et al 2001. Analizaron el cambio de uso y cobertura del suelo y también

calculd la tasa de deforestacion para el estado de Michoacan, Ademas se
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construyeron matrices de transicion, los resultados del analisis son los siguientes:
en un lapso de 18 afios el estado perdio 513 6444 ha. De bosques templados y
308 242 ha. De selvas, con una tasa de deforestacion de 1.8 y 1% anual. Los
cambios mas importantes tanto para bosques como para selvas ocurren por la
actividad forestal, que como resultado de una politica explicita de desarrollo
economico no sustentable.

Maass, et al, 2006, analizo el cambio de uso del sueloy vegetacion en el Parque
Nacional Nevado de Toluca, México, en el periodo 1972-2000, donde utilizo el
comando Crosstab de Idrisi, este comando permite generar el mapa de cambios y
una matriz de transicion que muestra numéricamente, los cambios sufridos en el
periodo.

De esta manera es posible obtener la matriz de probabilidad de transicion, la cual
sefiala en términos relativos (%) la posibilidad que tiene una categoria de uso de
suelo y vegetacion de mantener su condiciéon o de cambiar a otra categoria. Esto
se logra comparando la superficie original de la primera fecha con la obtenida para
la nueva fecha con sus respectivas transiciones.

Mas 1996. Estimé las relaciones que existen entre la tasa de deforestacion y los
factores del medio ambiente en dos fechas, utiliza los factores relacionados con
las actividades humanas como son: la latitud, la pendiente, la distancia a las vias
de comunicacion y el tipo de vegetacion forestal inicial Llego a la conclusién de
que los tipos de bosque mas afectados por la deforestacion son las selvas, el
Bosque mesofilo y el Bosque de tascate. Los bosques templados registran tasas

de deforestacion significativamente mas bajas. El factor que menos influye en la

26



deforestacién la distancia a las vias de comunicacion en cambio los que
determinan esta de manera lineal son la pendiente y la altitud.

3.8. Riesgos Naturales.

CENAPRED, 2001 define al riesgo en términos cualitativos como la probabilidad
de ocurrencia de dafios, pérdida o efectos indeseables sobre sistemas
constituidos por personas comunidades o sus bienes, como consecuencia del
impacto de eventos o fenémenos perturbadores, y en forma cuantitativa se define
como la funcién de tres factores: la probabilidad de que ocurra un fenomeno
potencialmente dafino, es decir el peligro, la vulnerabilidad y el valor de los bienes

expuestos. Se expresa en la siguiente ecuacion:

Riesgo = f( Peligro, Vulnerabilidad, Exposicion)

R=f(P,V,E)

Figura 1.5 Definicion de riesgo

El Peligro se define como la probabilidad de ocurrencia de un fendomeno
potencialmente dafino de cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiempo y
en un sitio dado.

3.8.1 Amenazas por deslizamiento

El deslizamiento de una ladera es un término general que se emplea para
designar a los movimientos talud abajo de materiales térreos, que resultan de un
desplazamiento hacia abajo y hacia afuera de suelos, rocas y vegetacion, bajo la

influencia de la gravedad. Estas inestabilidades se caracterizan porque los
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materiales que componen la masa fallada se pueden mover por derrumbe o caida,

deslizamiento, flujo y desplazamiento lateral.

3.8.1.1 Clasificacion de los deslizamientos

Segun CENAPRED 2001; Los tres tipos basicos de deslizamientos:

a) Caidos o derrumbes

Movimientos abruptos de suelos y fragmentos aislados de rocas que se originan
en pendientes muy fuertes y acantilados, por lo que el movimiento es
practicamente de caida libre, rodando y rebotando; incluye:

Desprendimientos: Caida de suelos producto de la erosién o de bloques rocosos,
atendiendo a discontinuidades estructurales (grietas, planos de estratificacion o

fracturamiento) proclives a la inestabilidad.

Vuelcos o volteos: Caida de bloques rocosos con giro hacia adelante y hacia
afuera, propiciado por la presencia de discontinuidades estructurales (grietas de

tension, formaciones columnares, o diaclasas) que tienden a la vertical.

b) Deslizamientos

Movimientos de una masa de materiales térreos pendiente abajo, sobre una o
varias superficies de falla delimitadas por la masa estable o remanente de una
ladera. Por la forma de la superficie de falla, se distinguen:

Rotacionales: Deslizamientos en los que su superficie principal de falla resulta
concava hacia arriba (forma de cuchara o concha), definiendo un movimiento

rotacional de la masa inestable de suelos y/o fragmentos de rocas con centro de
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giro por encima de su centro de gravedad. A menudo estos deslizamientos
rotacionales ocurren en suelos arcillosos blandos, aunque también se presentan
en formaciones de rocas blandas muy intemperizadas.

Traslacionales: Deslizamientos en los que la masa de suelos y/o fragmentos de
rocas se desplazan hacia afuera y hacia abajo, a lo largo de una superficie de falla
mas o menos plana, con muy poco o nada de movimiento de rotacion o volteo.
Usualmente determinan deslizamientos someros en suelos granulares, o bien
estan definidos por superficies de debilidad en formaciones rocosas, tales como
planos de estratificacion, juntas y zonas de diferente alteracion o meteorizacion de
las rocas, con echado propicio al deslizamiento.

c) Flujos

Movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas pendiente abajo de una ladera, en
donde sus particulas, granos o fragmentos tienen movimientos relativos dentro de
la masa que se mueve o desliza sobre una superficie de falla. Los flujos pueden
ser de muy lentos a muy rapidos, asi como secos o himedos; pueden distinguirse:
Flujos de lodo: Masa de suelo y agua que fluye pendiente abajo muy
rapidamente, y que contiene por lo menos 50% de granos de arena y limo, y
particulas arcillosas.

Flujos de tierra o suelo: Masa de suelo y agua que fluye pendiente abajo muy
rapidamente, y que contiene por lo menos 50% de granos de grava, arena y limo.
Flujos o avalancha de detritos: Movimiento rapido de una mezcla en donde se
combinan suelos sueltos, fragmentos de rocas, y vegetacion con aire y agua
entrampados, formando una masa viscosa o francamente fluida que fluye

pendiente abajo.
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Creep o flujo muy lento: A diferencia de los casos anteriores, es un movimiento
constante pero muy lento de suelos y rocas pendiente abajo, en el que no se
define con precision la superficie de falla.

Lahar: Flujo de suelos o detritos que se origina en las laderas de un volcan,
generalmente disparado por lluvias intensas que erosionan depésitos volcanicos,
deshielo repentino por actividad volcanica, o bien por rotura o desbordamiento de

represas de agua.

3.9 Caracterizacion Socioeconémico

3.9.1 Distribucion de la poblacion

Para reconocer el patron general de distribucion de la poblacion, de manera
general se pueden utilizar tres indicadores: a) densidad; b) distribucion porcentual,
y ¢) distribucion por tamano de localidad: categoria urbana, mixta y/o rural. Estos
indicadores muestran por si solos tal distribucién; sin embargo, cada uno resalta
diferentes condiciones; la densidad indica el territorio ocupado por la poblacién; la
distribucién, habla de la contribucion porcentual del total de habitantes por
municipio respecto al total del pais y, por ultimo, la categoria urbana, mixta y/o
rural, de la dispersion-concentracion de los asentamientos humanos dentro del
municipio.

Estos indicadores son complementarios para el analisis del reparto territorial de los
habitantes ya que la importancia de identificar el patron de distribucion poblacional
para el ordenamiento ecologico radica en el hecho de que son varios los factores
que lo determinan (naturales, economicos, politicos, histéricos, entre otros). En

general, la poblacién tiende a ubicarse en sitios que le son favorables para
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sobrevivir es decir, en aquellos donde pueda extraer del medio los bienes
materiales indispensables, o bien en aquellos donde la provision de bienes vy
servicios no dependen de factores naturales sino de la infraestructura material,
conformada a través del tiempo por distintas sociedades, y que permite a la
poblacién establecerse y permanecer en un espacio particular (por ejemplo, una
ciudad).

Todo esto tiene como implicaciones, la transformacion del medio natural, que
dependera, en gran medida, del nimero de personas que habitan un territorio
determinado; sin embargo, conocer este valor absoluto no es suficiente para poder

explicar el grado de transformacion.

3.9.2 Dinamica de la poblacion

La dinamica de la poblacion se refiere a los movimientos territoriales o
migraciones (dinamica espacial) y a los cambios en el nimero de habitantes a
través del tiempo (dinamica temporal). Ambos aspectos se analizan a escala
municipal. Con esto se pretende identificar el comportamiento espacial de los dos
fenbmenos.

La dinamica demografica es un aspecto importante que debe abordarse dentro del
ordenamiento ecoldgico, ya que tanto los desplazamientos territoriales como la
magnitud del crecimiento de poblacién indican diferencias en el espacio. Las
personas se mueven de un lugar a otro como muestra, precisamente, de las
caracteristicas del medio, la situacion economica y social, y las condiciones
ambientales, entre los factores mas importantes. Por lo anterior, tanto la presencia

o ausencia de asentamientos humanos como su aumento o decremento, son

31



parametros que configuran en gran medida el espacio geografico, lo que conduce
necesariamente a su transformacién. En este caso se contemplan los indicadores
de dinamica espacial, Capacidad de atraccion Reciente (CAR) Representa la
proporcion de poblacién inmigrante (nacida en otra entidad) con respecto al
volumen total del municipio y Capacidad de Atraccion acumulada (CAA)
Representa la proporcion de poblacion inmigrante con respecto al volumen total

del municipio

3.9.3 Aspectos socioeconémicos

En este se analizan algunos aspectos de la poblacion que tienen que ver con sus
ocupaciones productivas, a través de las cuales se concreta la interaccion de la
sociedad con el medio geografico. Por lo tanto, las caracteristicas
socioeconémicas que interesan para el ordenamiento ecologico son aquellos que
permiten conocer la condicién de los grupos de poblacion como fuerza de trabajo,
puesto que sin ésta no seria posible la produccion de bienes necesarios para el
desarrollo econémico y para la existencia misma de la sociedad.

Los indicadores que se toman en cuenta son: dependencia economica de la
poblacion que en realidad determina la relacion porcentual entre la poblacion
econdmicamente activa y la econémicamente inactiva, esto implica que "mide el
grado de dependencia o carga que en promedio tiene que soportar cada persona
disponible para la produccion de bienes"; la tasa de participacion en la actividad
econdmica que mide la relacién entre la poblacién econémicamente activa y la

poblacién en edad de trabajar. En este indicador se toma en cuenta la poblacion
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que realmente trabaja. Entre mas alto es el valor resultante, habra una mayor
proporcion de poblacion participativa en la generacion de bienes y servicios.

Otro de los indicadores contemplados es el de Especializacion ocupacional de la
poblacién por municipio Cociente o indice de localizacion o especializacion. Es un
método estadistico utilizado para conocer el grado de especializacion o
concentracion de una actividad econémica en una unidad espacial con respecto a
otra mas amplia.

3.9.4 Nivel de bienestar de la poblacion

El nivel de bienestar social es un aspecto muy importante dentro del estudio de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, puesto que la influencia que la
poblacion ejerce sobre el medio natural se deriva en gran parte por las
condiciones de vida de la poblacién, y el cual se basa en la agrupacién de
elementos similares o cercanos unos a otros. Los indicadores utilizados se
engloban en cuatro tematicas:

1. Calidad de la vivienda

)]

. Proporcion de viviendas con agua entubada.

o

. Proporcion de viviendas con drenaje

(o]

. Proporcion de viviendas con energia eléctrica.

o

. Proporcion de viviendas con uso de lefia o carbén.

e. Proporcién de habitantes por cuarto (hacinamiento).

f. Proporcion de viviendas con un cuarto.

2. Caracteristicas de ocupacion

a. Proporcion de poblacion ocupada que gana menos de un salario minimo.

b. Proporcién de poblacién ocupada que percibe ingresos superiores a cinco
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salarios minimos.

c. Dependientes econémicos. Proporcion de personas menores de 12 anos,
econémicamente inactivas, en relacion con las econémicamente activas.

d. Proporciéon de poblacion ocupada en el sector primario.

e. Proporcion de poblacion ocupada en el sector no primario.

3. Aspectos educativos

a. Poblacion alfabeta de 15 afios y mas.

b. Asistencia escolar infantil (poblacion de seis a 11 anos).

c. Asistencia escolar de la poblacion de 12 a 14 afos.

d. Asistencia escolar juvenil (poblacion de 15 a 19 afios).

e. Escolaridad. Proporcion de poblacion de 15 afos y mas segun numero de afnos
estudiados.

f. Proporcion de poblacién de 15 afios y mas con postprimaria.

4. Niveles de urbanizacién

a. Proporcion de poblacién que vive en localidades menores a 5,000 habitantes
(rural).

b. Proporciéon de poblacién que vive en localidades de 5,000 a 14,999 habitantes
(semirural)

c. Proporcion de poblacién que vive en localidades de 15,000 y mas habitantes
(urbana).

d. Proporcion de poblacion ocupada en actividades agropecuarias.

5. Aspectos demograficos

a. Promedio de hijos nacidos vivos por mujer de 12 afios y mas.

b. Proporcion de nacidos fuera de la entidad (inmigracion acumulada).
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c. Proporcion de residentes en otra entidad federativa en 1985 (inmigracion

reciente).

3.10 Estabilidad ambiental

La estabilidad ambiental es un concepto que engloba aspectos naturales y
humanos, dentro de cada uno de ellos se pueden valorar elementos tales como la
organizaciéon y complejidad estructural, la funcionalidad (asociada con los flujos o
procesos que ligan a los elementos), los equilibrios dinamicos en su organizacion
total y de sus componentes en particular, y las tendencias evolutivas, como
continuidad, cambios, rupturas, conflictos, contradicciones, ciclos, etcétera.

Los elementos fundamentales para la determinacion de la estabilidad estan dados
en funcién de la capacidad de reversibilidad del medio y la capacidad de
mantenimiento de los recursos actuales a largo plazo. Una estabilidad alta
muestra una gran reversibilidad a condiciones naturales, asi como mantenimiento
de los recursos naturales a largo plazo; en el lado opuesto, una estabilidad muy
baja muestra condiciones irreversibles, donde no es posible el retorno a las
condiciones originales y el area no satisface las demandas actuales de recursos
naturales.

Para el ordenamiento ecolégico se plantean cinco niveles de estabilidad
ambiental: muy estable, estable, mesoestable, inestable, y critica (0 muy
inestable). Estos niveles se determinan a partir de una matriz de doble entrada,
que involucra a la calidad ecolbgica y a la presidon de la poblacion y sus

actividades.
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Cuadro 3. Matriz para la determinacién de la estabilidad ambiental propuesta
SEMARNAT, 2000
CALIDAD ECOLOGICA

PRESION MUY BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
HUMANANA BAJA
MUY BAJA inestable inestable | mesoestable estable Muy

estable
BAJA inestable inestable | mesoestable estable estable
MEDIA inestable inestable | mesoestable estable estable
ALTA critica critica mesoestable mesoestable estable
MUY ALTA critica critica mesoestable mesoestable estable

La percepcion remota y los Sistemas de informacién Geografica entre ellos los

software Idrisi, Arcview, Erdas etc., realizar el

son herramientas para
ordenamiento ecolégico territorial se consideran importantes debido a que ayudan
a procesar la gran cantidad de informacién que se genera en estos trabajos.

3.11 La percepcion remota en los estudios de ordenamiento ecoldgico

territorial

La percepcion remota definida como el proceso por el cual se retine informacion
acerca de un objeto, area o fenémeno, sin estar en contacto con éstos.
Generalmente el término percepcion remota es asociado mas especificamente con
la evaluacion de las interacciones entre los materiales de la superficie de la tierra y
la energia electromagnética.

Los sistemas de percepcién remota constan de tres elementos, una fuente de

iluminacién, un sensor y el objeto observado.
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3.11.1 Mecanismos de Interaccion

Cuando la energia electromagnética impacta el material, tres tipos de interaccién
pueden suceder: reflexion (reflection), absorcién (absorption) y/o transmision
(transmission). Nuestra mayor preocupacion es con la porcién reflejada ya que
usualmente es ésta la que se envia de vuelta al sistema del sensor. La cantidad
exacta reflejada variara y dependera de la naturaleza del material y del lugar en el
espectro electromagnético de donde se esté tomando la medida.

Como resultado, si observamos la naturaleza de este componente reflejado sobre
un rango de longitudes de onda, podemos caracterizar el resultado como un
patron de respuesta espectral (spectral response pattern).

Un patron de respuesta espectral a menudo es llamado firma o patrén (signature).
Es una descripcion (a veces con forma de grafico) del grado con el cual la energia
es reflejada en las diferentes regiones del espectro y este es reflejada como color
visible al ojo humano.

3.11.2 Sensores Remotos Multiespectrales

En la interpretacion visual de imagenes de sensores remotos. se toma en
consideracion una variedad de caracteristicas de las imagenes: color (o tono, en el
caso de imagenes pancromaticas), textura, tamario, forma, patrén, contexto, etc.
Sin embargo, con la interpretacién asistida por computadora, s6lo se usa el color
(o sea, el patron de respuesta espectral).

Las bandas que llevan la mayor cantidad de informacion acerca del medio
ambiente natural son las bandas con longitud de onda del infrarrojo cercano y del
rojo. El agua es absorbida en gran medida por las ondas infrarrojas y, por

consiguiente, es altamente distintiva en esa region. Las especies vegetales
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usualmente muestran su mayor diferencia aqui. El area del rojo la region primaria
en la cual la clorofila absorbe energia para la fotosintesis. Entonces, es esta
banda la que mejor puede distinguir entre superficies con y sin vegetacion.

3.11.3 Sensores Remotos Hiperespectrales

Ademas de la tradicional imagen multiespectral, algunos sistemas nuevos Yy
experimentales tales como AVIRIS y MODIS son capaces de capturar informacién
hiperespectral. Estos sistemas cubren un rango de longitudes de onda similar a la
de los sistemas multiespectrales, pero en bandas mucho méas delgadas. Esto
aumenta en gran medida el nimero de bandas (y por lo tanto la precision)
disponibles para la clasificacion de imagenes (usualmente decenas y hasta
centenas de bandas muy delgadas). Mas aun, se han creado bibliotecas de
patrones o firmas hiperespectrales en condiciones de laboratorio que contienen
cientos de firmas para diferentes tipos de cubiertas terrestres, incluyendo muchos
minerales y otros materiales terrestres. Entonces, deberia ser posible unir firmas
con los materiales de la superficie con gran precision. Sin embargo, las
condiciones del medio ambiente y las variaciones en los materiales (lo que los
diferencia de los materiales estandar de biblioteca) dificultan esta union. Ademas,
no se han desarrollado los procedimientos de clasificacion de datos
hiperespectrales en la manera en que han sido desarrollados para la imagen
multiespectral. Como consecuencia, la imagen multiespectral todavia representa
en la actualidad la herramienta mas importante de los sistemas de percepcion

remota (Eastman, 2003).
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3.11.4 Sistemas de Informaciéon Geografica

Los sistemas de Informacion Geografica se pueden definir, como un sistema para
manejar, manipular y analizar datos geograficos espaciales, estos se pueden
representar por puntos, lineas y poligonos. Es una herramienta desarrollada para
integrar grandes cantidades de informacién y métodos, donde es posible trazar,
modelar, buscar y analizar una gran cantidad de informacién asociados a una
base de datos.

Los SIG’s son una base de datos digitales, que tienen un sistema de coordenadas
espaciales en comdn como referencia. En la actualidad los SIG’s son utilizados en
estudios de planeacion urbana, administracion de riesgos, estudios ambientales,
debido a su capacidad para separar informacion en capas y combinarlos con
otras lo que se conoce como analisis espacial de informacién (Burrough, 1987).
Los Sistemas de Informacion Geografica son una herramienta muy Uutil en las
investigaciones de las ciencias naturales. En el estudio de la biodiversidad, por
ejemplo, permiten representar cartograficamente la distribucion y la abundancia de
las especies tanto a nivel regional como nacional, lo que contribuye al
conocimiento de las diferentes zonas biogeograficas y de las regiones con alta
biodiversidad o con endemismos. Mediante los SIG se puede evaluar de manera
geografica la informacion y el conocimiento a cerca de la biodiversidad con que
cuenta nuestro pais (Cruz et al).

El mapeo de la biodiversidad facilita el reconocimiento de las regiones donde es
prioritario establecer un programa de conservacion, apoya las investigaciones
para el aprovechamiento de los recursos naturales, y los estudios sobre aquellas

regiones donde la informacion bioldgica es escasa.
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Los Sistemas de Informacion Geografica surgieron debido a la necesidad de
almacenar, manipular y desplegar la informacion proveniente del mundo real. Los
SIG pueden ayudar a generar Yy aplicar modelos y escenarios sobre la
biodiversidad de México. Con base en la distribucion historica de las especies y
mediante diversos programas del Sistema de Informacion Geografica se puede
llegar a establecer modelos de la distribuciéon de los animales, plantas y hongos,
es decir, podria saberse que superficies son adecuadas para esas especies. Estos
modelos nos permitieran por una parte determinar con cierto grado de
confiabilidad la ubicacién de un determinado grupo taxonémico por otra establecer
pautas para estimular la investigacion biolégica en zonas donde probablemente se
encuentra un determinado grupo de organismos.

Otro ejemplo de la utilidad de los SIG para resolver problemas ambientales es el
caso de la deforestacién. En los estudios de deforestacion los SIG pueden ayudar
a generar mapas que muestren la perdida de masa forestal, describan la tasa de
deforestacion actual. Esto permitira desarrollar hipétesis acerca de la perdida de la
biodiversidad segun diferentes tasas de deforestacion.

Los SIG son una herramienta muy Util en las investigaciones forestales, como en
el caso de la deforestaciéon, pueden ayudar a generar mapas que muestren |a
perdida de masa forestal, describan la tasa de deforestacion actual y predigan los
escenarios donde la deforestacion puede ser mayor o menor que la tasa actual.
Esto permite desarrollar la hipétesis acerca de la perdida acerca de la perdida de
la biodiversidad segun diferentes tasas de deforestacion. La informacion generada

por los Sistemas de Informacion Geografica ayudan en la toma de decisiones

40



sobre el aprovechamiento de los recursos naturales por parte del sector
gubernamental y privado.

Los SIG también pueden desempefiar una tarea importante en la creacién y la
evaluacion de sistemas de Areas Naturales Protegidas y de las Areas Prioritarias
para la conservacion, pues facilitan el analisis de estas areas desde un punto de
vista matematico. Es decir permiten combinar diversos temas como la vegetacién
potencial de las areas, los tipos de suelo Yy su uso actual, las caracteristicas
urbanas o rurales, la distribucion y abundancia de las especies, etc. De esta
manera se pueden establecer los limites de dichas areas, asi como sugerir su
ordenamiento ecolégico y aconsejar la forma adecuada de su explotacion

En un sistema de informacién Geografica deben de seguirse tres pasos basicos:
Entrada de datos. Consiste en el ingreso de la informacion al Sistema y es uno de
los procesos que requieren mayor tiempo y dedicacion, ya que muchas veces se
realiza en grandes volimenes. La digitalizacion, tablas de datos mapas
escaneados entre otros, son ejemplos de formas de ingresos al sistema. Los datos
deben de tener como caracteristica principal la georeferencia, es decir estar
referido a un sistema de coordenadas convencionales.

Manejo de datos. EJ componente de manejo de datos incluye aquellas funciones
necesarias para almacenar récuperar y procesar informacién en el sistema.
Existen una gran variedad de meétodos para organizar los datos en los sistemas,
por ejemplo la creacién de topologia, que consiste en la relacion espacial de los
elementos en el mapa digital. Analisis espacial que permite realizar relaciones

espaciales entre diferentes temas (algebra de mapas) por ejemplo |la
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sobreposicién, con el objeto de generar nueva informacién para la creacion de

escenarios, dependiendo de las necesidades del usuario, (Cruz et al).
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Materiales

Cartografico

Informacion digital obtenida de CONABIO, escala 1:250 000, carta de uso de suelo
y vegetacion, la carta edafolégica, y el modelo de elevacion digital también a la
misma escala obtenida de INEGI. Ademas imagenes del satélite landsat TM 1989,
y ETM 1999, obtenidas de la pagina web de la universidad de Meryland.

Para la parte estadistica se obtuvo informaciéon proveniente del Censo de
Poblacion y Vivienda (CONAPO) del afo 2000, informacion del grado de

marginacion a nivel localidad del afo 2000, generado por esta misma institucion.

Equipo
Para llevar acabo este proyecto se utilizé el equipo de computo, con procesador

Celeron 1.79 Ghz con 224 MB de RAM para procesar la informacion digital se

utilizaron los programas Idrisi 3.2, Idrisi Kilimanjaro, Arc View 3.2, y Arc view 9.
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4.2. Métodos.

4.2.1. Metodologia.

Debido a la importancia que tienen las caracteristicas tanto naturales, como
economicas y sociales en el ordenamiento ecoldgico territorial, se llevo a cabo el
siguiente proceso metodolégico para dar alcance a los objetivos establecidos en
el presente trabajo.

4.2.1.1. Descripcion del area de estudio.

Localizacion geografica

El municipio de Xalpatlahuac (ver figura1) tiene una extension de 231 km2,
colinda al norte con el municipio de Tlapa de Comonfort, al Este con el municipio
de Alcozauca de Guerrero, al sur con Metlaténoc y Atlamajalcingo del Monte y al
oeste con Copanatoyac. Se localiza dentro de las coordenadas 17° 32’ 00" Latitud
Norte, y 98° 41' 19.4” Longitud Oeste, 17°19'10.7"Latitud Norte y 98° 24’
45.8"Longitud Oeste; integrado por 15 pueblos que son: Xalpatlahuac, Amatitian,
El Platanar, Libre Igualita, Xilotepec, Quiahuitlatzala, Zoyatlan, Tlacotla, Tlaxco,

Tlayahualco, La Victoria, Yerba Santa, Zacatipa. Cahuatache, y Cuba libre.
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Figura 1. Localizacién geografica del Municipio de Xalpatlahuac
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Clima

El clima (Figura 2) es el conjunto de fenémenos meteoroldgicos que caracteriza el
estado medio de la atmésfera en un punto de la superficie terrestre. Las causas
que hacen variar a los elementos del clima de un lugar a otro y de una estacion a
otra, son las conocidas como factores climaticos y son: Latitud (distancia angular
al ecuador, altitud (altura sobre el nivel del mar), Relieve (configuracion superficial
de la tierra), distribucion de tierras y aguas, y corrientes marinas.

Estos factores, actian de diferente manera e intensidad originando asi a los
distintos tipos de clima. Los tipos de clima para la zona de estudio son los
siguientes:

(A)C (w1): Semicalido subhtimedo del grupo C, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias
de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al

10.2% anual.

Awo: Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18AC. Precipitacién del mes mas seco entre 0 y 60
mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal

del 5% al 10.2% del total anual.

(A)C(wo): Semicalido subhtimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas

caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias
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de verano con indice P/T menor de 43.2, y porcentaje de lluvia invernal del 5% al

10.2% del total anual.

C(w2): Templado, subhumedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm: lluvias de
verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2%

del total anual.

(A)C (w2): Semicélido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C. Precipitaciéon del mes mas seco menor a 40 mm: lluvias
de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al

10.2% del total anual.

TIPOS DE CLIMA DEL MUNICIPIO DE XALPATLAHUAC

Figura 2. Climas que se presentan en el Municipio de Xalpatlahuac.
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Hidrologia

Pertenece a la regién hidrologica del Balsas, a la Cuenca del Rio Tlapaneco, los

rios principales son el Chiquito, con caudal permanente y en los afluentes de este

mismo, también existe el arroyo Oxtocamac, asi como el escurrimiento de

pequeiias barrancas y arroyos en épocas de lluvia como se muestra en la Figura

3.
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Figura 3. Precipitacion que presenta el municipio de Xalpatlahuac, Guerrero
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Geologia

La zona en donde se encuentra ubicado el municipio corresponde
fisiograficamente a la provincia de la Depresion del Balsas, que se caracteriza por
depdsitos de rocas metamérficas de la edad Paleozoica (esquistos y gneis) y
rocas sedimentarias del Cenozoico, aunque también abundan rocas sedimentarias
del Mesozoico. Como se observa en la Figura 4 en este municipio existen
depositos continentales de arena que contiene carbon del Jurésico, que fueron
cubiertos por sedimentos marinos provenientes de un mar epicontinental que
invadio la region desde el Jurasico temprano hasta el cretacico temprano; entre
estos hay calcitas y sedimentos terrigenos clasticos. Las rocas de edad cenozoica
son de origen continental, formadas por depésitos fluviolacustres o bien son
volcanicas con extensas laminas de riolita piroclastica y campos de lava andesitica

y basaltica provenientes de la actividad volcanica del Eje Neovolcanico.
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Geologia

e [ et e e P

A S

Figura 4. Geologia que presenta el municipio de Xalpatlahuac, Guerrero

Edafologia

Los tipos de suelos presentes en el municipio estan determinado por el material
geologico sobre el cual subyacen en la mayor parte del territorio suelos de tipo
regosol edtrico, es decir, suelos de textura arenosa, poco profundos y con
diferentes grados de pedregosidad, que presentan en general condiciones
regulares de fertilidad. En la zona del pueblo de Igualita, el rio Atlamajac ha
permitido la formacién de una pequefia area de suelos formados por depoésitos
fluviales, llamados fluvisoles, que representan la zona mas fértil del municipio, son

suelos de textura media con abundante contenido de materia organica (Figura 5).
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Figura 5. Suelos que presenta el municipio de Xalpatlahuac, Guerrero

Vegetacion y usos de suelo

La principal caracteristica de la selva baja caducifolia es que las especies que la
componen pierden sus hojas durante la época de secas, es decir entre 5 y 8
meses del afo. Presenta un sélo estrato, y prospera desde el nivel del mar hasta
aproximadamente los 1900 m.

La selva baja caducifolia presenta un sélo estrato, con una altura menor a los 15
m. Entre las especies dominantes se encuentran: Bursera copallifera (copal), B.
grandifolia, B. simaruba (mulato), B. fagaroides, B. aloexylon (linaloe), B. bicolor,
B. bipinnata, B. glabrifolia, B. lanceolata, B. morelensis (cuajiote), Brahea dulcis

(zoyate), Ipomoea arborea (casahuate), Malpighia mexicana (ahuaxocote),
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Neobuxbaumia mezcalensis (saguaro), Pithecellobium dulce (guamuchil o
pinzan), Pachycereus weberii (candelabro), Gyrocarpus americanus (palomita),
Acacia famesiana (huizache), Acacia cochliacantha (cubata), Leucaena esculenta
(quaje), Lysiloma acapulcensis (tepeguaje), Byrsonima crassifolia (nanche),
Spondias purpurea (ciruelo), Annona cherimola, Haematoxylum brasiletto (brasil),
Leucaena acrophylla, Cordia eleaeagnoides (cueramo o bocote), Crescentia alata
y C. cujete (jicara, cirién o cuatecomate), Prosopis juliflora (mezquite), Opuntia sp.
(nopal), Ceiba parvifolia (pochote), Cyrtocarpa procera  (chucumpdun),
Amphipterygium adstringens (cuachalalate), Caesalpinia coriaria (cascalote),
cuaulote (Guazuma ulmifolia), Pseudobombax ellipticum (clavellina), Lysiloma

tergemina (pata de cabra), Jacaratia mexicana (bonete), (Licania arborea

(cacahuananche, amenazada).

Bosque de Encino.- En el bosque de encino predominan las siguientes especies:

Quercus magnoliifolia, Q. obtusata, Q. castanea, Q. glaucoides Q. conspersa
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(Tepescohuite), Q. urbanii, Q. acutifolia, Q. candicans, Q. glaucescens, Q. laurina,

Q. magnoliaefolia, Q. peduncularis, Q. tuberculata (encinos), Pseudosmodingium

perniciosum (Copaljiote).

En el caso del bosque de pino las especies representativas son: Pinus oocarpa, P.

montezumae, P. Michoacana, P. Teocote, P. Pringlei (pinos u ocotes), Pinus

ayacahuite (ayacahuite), Cupressus lindleyi (cedro blanco), Abies religiosa

(oyamel), A. Guatemalensis (oyamel; en peligro de extincion), Arbutus xalapensis

(madrofio), Alnus jorullensis (aile), Carpinus caroliniana (amenazada), Ostrya

virginiana (rara), Quercus glaucescens (Encino bermejo) (F igura 6).

TIPOS DE VEGETACION
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Figura 6. Tipos de vegetacion que presenta el municipio de
Guerrero

Xalpatlahuac,
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Aspectos demograficos, econémicos y sociales.

Demografia.- EI municipio se encuentra integrado por 15 comunidades con los
siguientes datos de poblacién. Como se observa en el cuadro 4, las localidades
mas pobladas son Xalpatlahuac.

Cuadro 4. Poblacién del municipio de Xalpatlahuac.

POBLACION POBLACION | POBLACION
LOCALIDAD TOTAL MASCULINA FEMENINA
XALPATLAHUAC 3856 1803 2053
AMATITLAN 152 71 81
CAHUATACHE 1321 620 701
CUBA LIBRE 734 333 401
IGUALITA 896 439 457
XILOTEPEC 800 385 415
EL PLATANAR 677 328 349
QUIAHUITLATZALA 489 242 247
SAN NICOLAS ZOYATLAN 624 284 340
TLACOTLA 245 17 128
TLAXCO 588 276 312
TLAYAHUALCO 202 91 111
LA VICTORIA 118 58 60
YERBA SANTA 431 209 222
ZACATIPA 554 279 275
TOTAL MUNICIPAL 11687 5535 6152

Fuente: INEGI, XX| Censo de Poblacién, 2000.
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VIVIENDA.- El municipio cuenta con 1960 viviendas habitadas,

la localidad mas

concentrada es la cabecera municipal Xalpatlahuac con 667 viviendas y la que

cuenta con menos viviendas es Quiahuitlatzala con 8.

Cuadro 5. Viviendas en el municipio de Xalpatlahauc.

r
LOCALIDAD Total de Servicios Agua Energia Casa renta gas lena
viviendas drenaje entubada eléctrica propia
XALPATLAHUAC | 667 65 10 608 656 72 589
AMATITLAN | 22 0 1 22 22 0 22
CAHUATACHE | 194 6 19 183 186 0 186
CUBA LIBRE | 106 1 91 104 100 6 100
IGUALITA | 186 17 88 170 153 17 169
XILOTEPEOC | 146 16 3 123 141 1 142
EL PLATANAR | 11 0 0 94 100 (3 [97 |
QUIAHUITLATZA | 8 0 1 73 79 0 79
LA
SAN NICOLAS | 109 1 22 101 104 16 93
ZOYATLAN
TLACOTLA | 43 0 0 38
TLAXCO | 92 2 g 88
TLAYAHUALCO | 38 0 ‘h ’ 37
LAVICTORIA | 17 0 0 r 14
YERBA SANTA | 64 0 9 55
ZACATIPA | 95 1 0 83
TOTAL | 1960 109 254 1793
MUNICIPAL
R

Actividad econémica.-

Las actividades econdémicas mas sobresalientes en el

municipio de Xalpatlahuac son:
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Agricultura

En la agricultura se destaca la produccion de: Maiz, frijol, chile, arroz, jitomate,
sandia, mango, durazno, pera y aguacate, platano.

Ganaderia

Existen especies pecuarias tanto de ganado mayor como de ganado menor, de las
primeras destacan los bovinos, porcinos, caprinos y equinos; respecto a la
segunda existen aves de engorda y de postura.

Industria

Este sector esta representado por algunos establecimientos industriales
manufactureros; en cuanto artesanias de tipo familiar, los campesinos fabrican
diversos objetos domésticos como canasta para tortilla, cucharas de madera,
vasijas de barro, sombreros, fabrican la piedra para la elaboracién del metate y el
tejido del gaban.

Comercio

El sistema de comercializaciéon de la cabecera municipal y en general del
municipio, esta apoyado por el mercado municipal, establecimientos industriales
particulares y establecimientos comerciales.

Poblacion Econémicamente Activa por Sector

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacién

economicamente activa del municipio se presenta de la siguiente manera:
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Cuadro 6. Poblacién econémicamente activa en el municipio de Xalpatlahuac

ACTIVIDAD

LOCALIDAD PRIMARIA | SECUNDARIA TERCIARIA
XALPATLAHUAC 79 2 91
AMATITLAN 0 0 0
CAHUATACHE 15 22 27
CUBA LIBRE 18 18 1
IGUALITA 79 9 31
XILOTEPEC 21 4 5
EL PLATANAR 0 0 0
QUIAHUITLATZALA 1 1 1
SAN NICOLAS 37 29 15
ZOYATLAN
TLACOTLA 3 16 0
TLAXCO 1 9 5
TLAYAHUALCO 28 3 9
LA VICTORIA 0 0 0
YERBA SANTA 0 4 5
ZACATIPA 37 23 4

TOTAL 319 350 207
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4.3 Regionalizacion

Para la regionalizaciéon del municipio de Xalapatlahuac, se utilizo la metodologia
planteada por Ortiz y Cuanalo (1978), para lo cual se procedié a delimitar los
sistemas terrestres a partir del modelo digital de elevacion e14b32, y e14d32
obtenidas de la pagina de Internet de INEGI.

Posteriormente, se realizo el cruce de los mapas de vegetacion, clima, pendientes,
de las cuales se toman como las facetas, y obteniendo diferencias para entres
ellas en la delimitacién de sistemas terrestres.

4.4. Diagnostico del sistema natural

La metodologia usada para generar el diagnostico del sistema Natural es la
presentada por SEDESOL 2001, la cual consiste en determinar los siguientes

indicadores.

A).- Fragilidad Ecologica.

Para determinar la fragilidad ecolégica en el Municipio de Xalpatlahuac se
generaron las capas tematicas de unidades edafologicas a partir de la
digitalizacion de cartas editadas por INEGI, las unidades de vegetacion y uso de
suelo actual se generaron mediante imagenes de satélite Landsat TM vy
Clasificacion Supervisada, en tanto que la clasificacion de pendientes se hizo con
datos de elevacion de los MED (modelos de elevacién digital) proporcionados por
INEGI, estos dos ultimos mediante procesos del SIG IDRISI KALIMANJARO, los
datos sobre el estado del agua se obtuvieron de entrevistas con los pobladores del

Municipio.
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Una vez obtenidas estas capas de informaciéon geografica se aplico la tabla de
decisién propuesta por SEDESOL y modificada por SEMARNAT en el 2001
(Cuadro 7). Generando asi el mapa de niveles de calidad ecologica que se

presentan en el Municipio.

Cuadro 7. Tabla de decision para determinar niveles de fragilidad ecoldgica.

Fragilidad Fragilidad Fragilidad Fragilidad Fragilidad
Muy alta (5) Alta (4) Media (3) Baja (2) Muy Baja (1)
Vegetacion Pastizal, Bosque | Selva baja Agricultura de
de pino, bosque | Caducifolia. temporal.
de encino,
Pendientes 0-6° 7-14° 15-18° 19-25° >25°
Suelos Regosol eutrico Fluvisoles Regosol eutrico Regosoles

En esta etapa se considero lo indicado en la Guia Técnica del OET sobre los
criterios para definir la fragilidad natural:

1. Se considera que en el pais no existe ningun tipo de vegetacién, suelo o relieve
que por si misma pudiera considerarse de fragilidad muy baja y que sea
determinante para que toda el area tenga este nivel, dado que cualquiera de sus
variantes esta expuesta de alguna manera a agentes limitantes.

2. Cada uno de los elementos en juego tiene el mismo valor relativo, es decir,
ninguno se pondera sobre los otros dos.

3. La presencia del elemento mas alto determina la clasificacion del grupo, es
decir, si en un poligono cualquiera un elemento presenta alta fragilidad y los dos
restantes tienen alguna categoria mas baja, el poligono se clasifica con un valor

de fragilidad alta.
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B).- Calidad Ecolégica.

Para determinar esta condicion se empleo la informacién sobre; estado de la
vegetacion, erosion severa, areas con sobrepastoreo, explotacion de acuiferos,
que se presenta en este Municipio, siendo la que se muestra en el Cuadro 7,
conforme a la tabla de decision propuesta en la metodologia del Ordenamiento
Ecoldgico Territorial para determinar la Calidad Ecolégica .

Cuadro 8. Ponderacion ecolégica de Xalpatlahuac, modicado de Semarnat

Calidad Calidad Calidad Calidad Calidad
Muy Alta(5) | Alta(4) Media(3) Baja(2) Muy Baja(1)
Vegetacién Bosque de pino- | SelvaBajaCaducifolia | Agricultura, Pastizal,
encino
Suelos Vertisoles Regosoles Regosoles Regosoles
Acuiferos Sobrexplotados Sobrexplotados Sobrexplotados Sobrexplotados
Limitantes leves: Limitantes severas |
Acuiferos sobreexplotados Erosion severa
Estado de la vegetacion: tendiente a lo Escurrimientos con deterioro o con deterioro
secundario importante
Contaminacion superficial con evidencias de Vegetacion tendiente a areas
deterioro
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Muy alta. El sistema mantiene todos sus elementos y procesos naturales de los
ecosistemas, con una minima perturbacién humana. Se clasifica dentro de esta
clase cuando no tiene ninguna limitante; es decir, cuenta con suelos sin erosion
severa y sin sobrepastoreo, escurrimientos sin deterioro por contaminacion,
acuiferos subexplotados y vegetacion conservada, sin vegetacion secundaria ni
areas agropecuarias.

Alta. El sistema mantiene sus recursos en buen estado; sin embargo, tiene
algunos problemas leves que reducen ligeramente la calidad, como presencia de
vegetacion secundaria y/o escurrimientos con algunas evidencias de deterioro,
poco significativos. No existen problemas de sobreexplotacion ni de erosion
severa.

Media. El sistema logra compensar la presién ejercida por el hombre. Existen
cambios importantes dentro de la estructura y ciertos procesos naturales se ven
afectados; sin embargo, en muchas ocasiones son posibles los procesos de
reversibilidad y con acciones de mejoramiento se puede incrementar el nivel de
calidad. Las zonas con esta categoria pueden presentar areas agropecuarias, o
erosion severa, o sobrepastoreo, o un deterioro importante por contaminacion en
el agua superficial. Pueden o no presentar sobreexplotacion de los acuiferos.

Baja. Los procesos de deterioro son agudos y se requiere de fuertes insumos
(humanos, técnicos y financieros) para su rehabilitacion. Presentan alteraciones
estructurales importantes y es posible la desaparicion absoluta de algun elemento
(suelo, biota o agua). Al mismo tiempo se presentan alteraciones en los ciclos
regulares del sistema, lo que provoca reacciones negativas en cadena sobre otros

elementos dentro o fuera del area.
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Las areas con esta categoria pueden presentar los siguientes problemas: erosion
severa y deterioro de aguas superficiales por contaminacién; erosion severa en
areas agropecuarias, y areas agropecuarias con deterioro de aguas superficiales
por contaminacion. Ademas, cada uno de los casos anteriores puede tener
acuiferos con alto grado de explotacion y sobrepastoreo.

Muy baja. Tienen alteraciones de sus elementos naturales o algunos de éstos han
sido eliminados en su totalidad. Los procesos biogeoquimicos han sido
gravemente modificados y ocasionan reacciones negativas en cadena que tienen
repercusiones dentro y fuera de sus limites. En la mayoria de las veces, la
condicion del area es irreversible, y para restaurarla se requieren insumos muy
costosos, ademas de que se reducen las posibilidades inmediatas de
aprovechamiento.

Estas zonas presentan un deterioro significativo en todos sus recursos naturales:
no tienen vegetacion natural o ésta se halla de manera muy alterada, sufren
problemas de contaminacion significativos en el agua superficial y en ocasiones
también el agua subterranea se encuentra en una condicién de sobreexplotacion;

ademas, muestran notables niveles de erosién y de sobrepastoreo en sus suelos.

4.5. Cambios de Uso del Suelo y Vegetacion y calculo de la tasa de
deforestacion.
En el ordenamiento también es indispensable conocer como ha cambiado el uso

del suelo a través del tiempo, para dar propuestas y alternativas para un uso

adecuado del espacio.
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Para determinar el cambio de uso de suelo se empleo la cobertura de uso desuelo
y vegetacion presentada por la CONABIO en 1989 y la imagen de satélite Lansat
TM de 1999, la cual fue clasificada mediante el método supervisado de maxima
probabilidad con las siguientes clases de cubiertas: Bosque de pino, Pastizal,
Selva baja caducifolia, Erosién, Agricultura, Cuerpos de agua, con dos campos de
entrenamiento por clase para la definicion de firmas espectrales y la obtencién del

mapa final de uso de suelo y vegetacion actual.

Con estos datos se procedi6 a determinar la tasa de deforestacion empleando la

formula propuesta por la FAO en 1996.:

Donde:

t = Tasa de Cambio (para expresar en % hay que multiplicar por 100),
S1 = Superficie en fecha 1

S2 = Superficie en fecha 2

n = Numero de afos entre las dos fechas

La evaluacion del cambio de uso de suelo se hizo aplicando el método reportado
por Mas (1996), el cual consiste en aplicar algebra de mapas.
Se realizaran matrices de cambio entre el mapa de uso de suelo y vegetacion de

1986 y el mapa de uso de suelo y vegetacion obtenido de la clasificacion la
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imagen de fecha 1999. En esas matrices, el elemento en el i-ésimo renglon y la j-
ésima columna son el nimero de pixeles de la i del primer mapa (1986) y la clase ]

corresponde a la segunda imagen (1999).

Las transformaciones se interpretan de diversas maneras, en funcion de la
deforestacion, la apertura de areas agricolas, del crecimiento de las ciudades,
etcétera, asimismo depende de la forma en que se hayan agrupado los diversos
usos del suelo y la vegetacién. Se trata de agrupar de modo que la mayoria de los

cambios puedan relacionarse a varias interpretaciones posteriores.

Las permanencias o areas que permanecen sin cambios, que puedan ser
apreciados bajo las metodologias de elaboracién de las cartas citadas atras
quedan por supuesto, registrados también.

Tipificacién de los cambios de uso del suelo y vegetacion

Permanencia de los distintos tipos de uso del suelo

SA. Permanencia de las zonas agricolas.

SB. Permanencia de las zonas boscosas.

SM. Permanencia de los matorrales y vegetacion secundaria.

SP. Permanencia de los pastizales y comunidades herbaceas.

SS. Permanencia de diversos tipos de vegetacion, poco representados en la zona
de trabajo.

SE. Permanencia de las zonas erosionadas, con o sin algun tipo de vegetacion y/o
agricultura.

SZ. Permanencia de las zonas urbanas.
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Deterioro de la vegetacion y/o el suelo

D1. Deforestacion total, de algun tipo de selva o bosque a agricultura o pastizal.
D2. Degradacion forestal: de bosque alterado a vegetacion secundaria.

D3. Deforestacion terminal: de vegetacion secundaria a agricultura o pastizal.

D4. Desmatorralizacion. Pérdida del matorral debida a ocupacioén agricola o
pecuaria.

D5. Deterioro del suelo forestal por erosion hidrica severa.

D6. Disminucién de las zonas forestales por crecimiento de las urbanas.
Recuperacion de la vegetacion y/o el suelo

R1. Repoblacion forestal total: de agricultura o pastizal a bosque en desarrollo.

R2. Recuperacion forestal: de vegetacion secundaria a bosque en desarrollo.

R3. Recolonizacion forestal: de agricultura o pastizal a vegetacion secundaria.
Deterioro y mejoramiento de la agricultura

AO. Pérdida de agricultura; pasa a ser algun tipo de vegetacion.

A+. Aumento y/o mejoramiento de la condicién agricola. Se agrupan aca los
siguientes casos: (1) agricultura de temporal o pastizal que pasa a ser agricultura
de riego, (2) pastizales que pasan a ser agricultura de temporal y (3) vegetacion
diversa o zonas erosionadas que pasan a ser ocupadas por agricultura.

A-. Degradacion de la condicién agricola. Se agrupan aca los siguientes casos: (1)
agricultura de riego que pasa a agricultura de temporal, (2) agricultura de riego o
temporal que pasa a ser pastizal y (3) agricultura o pastizal cultivado que pasa a
ser pastos inducidos o herbazales.

AE. Deterioro del suelo agricola por erosién hidrica severa.

AZ. Disminucién de las zonas agricolas por crecimiento de las urbanas.
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Otros

ID. Tedricamente transicion imposible que puede darse por problemas de
identificacion entre las dos cartas, estos en ningun caso debe presentar valores
significativos.

4.6 Peligros y amenazas naturales

Cabe sefalar que para evaluar la vulnerabilidad y el riesgo son necesarios
estudios de mayor detalle, es decir, a nivel local y a escalas de representacion
cartografica grande y mediana (entre 1:2 000 y 1:50 000). Esto se debe a que el
riesgo depende de condiciones especificas para cada sitio, pues los peligros
tienen diversas manifestaciones en un lugar y en otro; también las caracteristicas
de vulnerabilidad son diferentes, ya que cambian, por ejemplo, de acuerdo al tipo
de construcciones e infraestructura, asi como por las circunstancias particulares
de cada grupo de poblacion (densidad, edad, grado de marginacion, etc.). No
obstante lo anterior, se pueden hacer aproximaciones basandose en el juicio de
expertos y teniendo como insumos de las fases de caracterizacién y diagnéstico,
los mapas relacionados con la poblacién y sus actividades. Con la informacién
resultante se conforman los mapas en donde se reconocen de manera global las
areas y localidades mas vulnerables y bajo riesgo, mismas que después seran
objeto de analisis mas profundos.

A pesar de que existe una metodologia establecida para la evaluacion de riesgos
generada por la CENAPRED, por falta de informacion sobre los datos requeridos
para la zona de estudio, solamente se realizo visitas a campo para identificar las
zonas con mayores riesgos de deslizamiento, esto en funciéon de que esta zona

solamente este el peligro mas reportado.
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4.7 Presion Humana.
La creciente presién que tiene la poblacion sobre el medio ambiente es
consecuencia, por una parte, del aumento de la riqueza —es decir, mas consumo,
mas contaminacién y mas desechos— y por otra parte la persistente pobreza.
Dentro del ordenamiento ecolégico se tiene contemplado este aspecto, en donde
se aprecian los diferentes grados de presion de la poblacion humana, sobre los
recursos naturales mediante diferentes practicas productivas que realiza. Para
determinar la presién humana se usaron indicadores que describen los procesos
sociales tales como: Tasa de poblacion, densidad de poblacién, categoria de la
poblacién, indice de especializacion (primario, secundario y Terciario), indice de
marginacion, y Grado de marginacién (Tiburcio, R. 2005).
En donde se clasifico la presion en cinco niveles: muy baja, baja, media, alta y
muy alta, en donde los criterios determinados se manejaron bajo las siguientes
premisas:.

1. entre mas concentrada este la poblacion en una ciudad menor sera su

grado de afectacion al medio natural.

o

Entre mayor sea la tasa de crecimiento de la poblacién, sera mayor la

presion sobre los recursos naturales.

3. Las practicas de las actividades primarias secundarias y terciarias seran
proporciales

4. Existe una mayor presion del medio rural sobre el ambiente, que el de las
grandes urbes.

5. Mientras mas al sea el grado de marginaciéon, mayor sera la presion de la

poblacién sobre el medio natural.



4.8 Politicas Ambientales.

Las politicas ambientales se disefian para dar respuesta a los diferentes niveles
de deterioro que presentan los recursos naturales (agua, aire, suelo, vegetacion y
fauna) y a la necesidad de plantear una nueva visién de desarrollo que articule el
crecimiento econémico con la proteccién y conservacion de los recursos naturales.
Estas se asignaran de acuerdo al manual de ordenamiento ecolégico territorial
tomado del INE, segun la relacion entre la calidad ecolégica y la fragilidad natural,
de donde se generara una matriz (Cuadro 10) en donde la j-ésima columna tendra
la informacién de la calidad ecolégica, y la i-ésima fila tendra la informacion de la
fragilidad natural, de donde se llenara cada celda de acuerdo a la combinacién de
cada uno de estos factores con las siguientes politicas: proteccion, restauracion,
conservacion y aprovechamiento.

Cuadro 9. Matriz para definir Politicas Ambientales propuesta por Semarnat, 2000.

FRAGILIDAD
NATURAL CALIDAD ECOLOGICA
MUY BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
BAJA
MUY BAJA
BAJA Restauracién | Aprovechamiento | Aprovechamiento | Aprovechamiento | Conservacion
MEDIA Restauracion | Aprovechamiento | Aprovechamiento Aprovechamiento | Conservacion
ALTA Restauracion | Restauracion Conservacion Conservacion Proteccion
MUY ALTA Restauraciéon | Restauracion Conservacion Proteccion Proteccion
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La definicion de estas politicas es de fundamental importancia ya que representa
la base para la planeacion y aplicacion de los programas de manejo sustentable
en el Municipio.

- Aprovechamiento. Tiene como objetivo fomentar el impulso de las actividades
productivas y los asentamientos humanos. Permite la utilizacién de los recursos
del area en forma sostenible con fines de produccion o de crecimiento de centros
de poblacion.

- Restauracién. Se asigna con la finalidad de contener y/o en su caso revertir el
deterioro. Consta de un conjunto de actividades y técnicas tendentes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y
continuidad de los procesos naturales.

- Conservacion. Su objetivo es promover el uso sustentable de los recursos
naturales y revalorar los servicios ambientales de los ecosistemas. Esta dirigida a
aquellas areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos cumplen
con una funcién ecolégica relevante, pero que dadas sus caracteristicas
particulares no reunen los requisitos minimos indispensables para considerarse en
la politica de proteccion. —

Proteccion. Su intencién es garantizar el mantenimiento de la diversidad
bioldgica y los procesos naturales relevantes. Con esta politica se busca preservar
los ambientes naturales que tienen caracteristicas relevantes, con el fin de
asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecologicos, asi
como salvaguardar la diversidad genética de las diferentes comunidades,
poblaciones, especies silvestres terrestres y acuaticas, principalmente las

especies endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincion.
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4.9. Diagnéstico del subsistema socioeconémico

El subsistema socioeconémico estudia a la poblacién, a la que considera como el
principal recurso para el desarrollo y también como el principal agente de presién
sobre el medio natural ( a través de la practica de sus actividades econémicas).,

El criterio para determinar las variables para obtener este diagndstico fue, en
primera instancia, tomar aquellas que implican una relacién directa con el territorio
o el medio fisico y las propias de la sociedad que puedan dar indicios de su
relacion con el medio.

Se han propuesto cuatro aspectos que serviran para abordar el estudio de la
poblacion, para poder entender la presion que ejerce esta sobre el recurso natural
los cuales son los siguientes:

- Distribucién de la poblacion.

- Dinamica de la poblacién (espacial y temporal).

- Aspectos socioeconémicos.

- Niveles de bienestar de la poblacion

4.9.1 Distribucion de la poblacion.

Con el fin de conocer el patron general de distribucién de la poblacién en el
municipio de Xalpatlahuac, se utilizaron datos de poblacién como: a) densidad: b)
distribucion porcentual, y c) distribuciéon por tamafio de localidad: categoria
urbana, mixta y/o rural. La densidad habla del territorio ocupado por la poblacion;
la distribucion, de la contribucién porcentual del total de habitantes por municipio
respecto al total del pais y, por ultimo, la categoria urbana, mixta y/o rural, de la

dispersion-concentracion de los asentamientos humanos dentro del municipio.
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Ademas de los indicadores antes sefalados es importante contar con una
caracterizacion de la naturaleza y dinamica de los asentamientos de una region,
ya que facilita la labor de identificar las politicas de desarrollo urbano y regional las
prioridades por asignar a las distintas regiones segun el tipo de problematica que
presenten y segun los lineamientos que deberan estar en concordancia con los
programas de desarrollo respectivos ( Delgado Becerril).

Esta se midié a partir del indice de Clark-Evans (Rn), uno de los mas empleados
para medir la distribucién espacial de los asentamientos, cuya formula es la

siguiente (Gutiérrez, 1992):

Rn

[}
N

N/ S

Donde:

d = Distancia promedio de cada asentamiento con respecto al mas préximo en un

territorio
S = Superficie del territorio

N = Numero de asentamientos

El resultado oscila entre 0 y 2.15. Cuando el valor es igual a cero se trata de una
distribucion totalmente concentrada y todos los asentamientos estarian
practicamente tocandose. Si el valor es de 2.15, la dispersion de las localidades es
uniforme. Esto es, ningun asentamiento aparece espacialmente cercano a otro. La

distancia entre cada uno y el mas préximo a él es la mayor posible. En los valores
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cercanos a 1

se combinan ambas tendencias,

concentraciones pero en una dispersion general.

..:

es decir, hay algunas

Rn=2.15

Una vez obtenidas las distancias, se calcula el valor de d de la siguiente forma:

d=Yd/N

Sd = Suma de distancias

N = NUumero de localidades

La densidad de poblacién indica el grado de ocupacion o utilizacién del espacio

social, puesto que se trata de la relacion del nimero de personas por unidad de

superficie habitada.

Sin embargo, debido a la heterogeneidad en el tamafio de los municipios, es

necesario manejar este indicador con ciertas reservas, ademas de considerar que,

en realidad, la poblacién no habita la superficie total del municipio, sino que tiende
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a formar congregaciones, por lo que existen extensos espacios vacios o
destinados a la actividad econdémica.
Para representar la densidad de poblacion se utilizaron los calculos realizados por
el CONAPO en 1990 y publicados en 1993, en vista de que los datos sobre la
superficie de los municipios varian dependiendo de la fuente de informacion, y
CONAPO es el organismo que ha realizado mas investigacion en este campo vy
generado informacion sobre superficie municipal en relacion con diferentes
aspectos sociales.
Se obtiene al calcular:

DP=Pt/S
DP: densidad de poblacién (hab. / km?)
Pt: poblacién total municipal
S: superficie municipal (km?)
Mientras mayor es la concentracion territorial de la poblacion, mayor es su
potencial humano en relacién con otros de menor cantidad relativa; en general,
son zonas atractivas de flujos migratorios y de capital.
La distribucion de la poblacién por categoria urbana, mixta y/o rural, consiste en
caracterizar a cada municipio segun la distribucién de la poblacién por tamarfio de
localidad, es decir, de acuerdo con la proporcién de habitantes residentes en
localidades urbanas, mixtas y/o rurales, por municipio. El primer paso fue agrupar
a la poblacion total a partir de la siguiente clasificacién: Poblacion urbana. La que
vive en localidades de 15,000 y mas habitantes.
Poblacion mixta. La que vive en localidades de 5,000 a 14,999 habitantes.

Poblacion rural. La que vive en localidades de menos de 5,000 habitantes.
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4.9.2 Dinamica de la poblacion
La dinamica de la poblacién se refiere a los movimientos territoriales o
migraciones (dinamica espacial) y a los cambios en el nimero de habitantes a
través del tiempo (dinamica temporal). Ambos aspectos se analizan a escala
municipal. Con esto se pretende identificar el comportamiento espacial de los dos
fenémenos.
Las personas se mueven de un lugar a otro como muestra, precisamente, de las
caracteristicas del medio, la situacion econémica y social, y las condiciones
ambientales, entre los factores mas importantes. Por lo anterior, tanto la presencia
0 ausencia de asentamientos humanos como su aumento o decremento, son
parametros que configuran en gran medida el espacio geografico, lo que conduce
necesariamente a su transformacion.
Para determinar la dinamica de poblacién es necesario conocer:
a).- Capacidad de atraccion acumulada (CAA). Representa la proporcién de
poblacion inmigrante (nacida en otra entidad) con respecto al volumen total
del municipio.
b).- Capacidad de atracciéon reciente (CAR). Representa la proporcion de

poblacion inmigrante con respecto al volumen total del municipio.
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4.9.3 Aspectos Socioeconémicos.

En este apartado se analizan algunos aspectos de la poblacién que tienen que ver
con sus ocupaciones productivas, a través de las cuales se concreta la interaccion
de la sociedad con el medio geografico. Por lo tanto, los atributos
socioeconomicos que interesan para el ordenamiento ecolégico son aquellos que
permiten conocer la condicion de los grupos de poblacién como fuerza de trabajo,
puesto que sin ésta no seria posible la produccién de bienes necesarios para el
desarrollo econdémico y para la existencia misma de la sociedad. Indicadores tales
como dependencia econdémica de la poblacion, tasa de participacion en la
actividad econémica y ocupacién por sector de actividad, permiten conocer la
estructura de la poblacion —ya sea como potencial productivo, como fuerza de
trabajo activa— asi como su preparacion o especializacién en cierto tipo de
actividad econémica. Para caracterizar a los dos primeros se requiere partir de la
estructura por edad de la poblacion.

La consideraciéon de la estructura de la poblacién por edad resulta de gran
importancia en cualquier proceso de planeacién, sobre todo en aquellos de largo
plazo, como el ordenamiento ecoldgico, puesto que de ello depende, en gran
medida, la dinamica demografica (estabilidad, migracién, crecimiento, etcétera) y
econdémica de una regién o lugar determinado. En especial, si se parte de la
premisa de que toda la poblaciéon es consumidora de bienes y servicios vy, sin
embargo, no toda se dedica a la produccién de éstos. Al mismo tiempo, la
estructura de la poblacion también es reflejo de la situacion econémica, ambiental,

politica y social, entre otras, de los diferentes lugares.
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4.9.4 Niveles de Bienestar de la Poblacidn.

Para abordar este aspecto se consideraron algunos estudios y datos generados
por instituciones como la CONAPO, INEGI y SEDESOL, a los cuales después de
un examen de la base conceptual y de los indicadores utilizados en cada estudio,
se decidié complementar el analisis del subsistema socioeconémico con el trabajo
realizado por el INEGI, intitulado Niveles de bienestar en México.

Mas adelante se aplicd un analisis estadistico de correlacion entre los indicadores
propuestos. Después fueron jerarquizados en conjunto para determinar los niveles
de desarrollo socioeconémico de la poblacion, determinando asi los niveles a
través del método de cluster (clasificacion), el cual se basa en la agrupacion de

elementos similares o cercanos unos a otros.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

Conforme a los objetivos planteados en el presente trabajo se obtuvieron los
siguientes resultados.

5.1Sistemas Terrestres

Los sistemas terrestres que se localizaron para el municipio de Xalpatlahuac
fueron 9 de los cuales se describen las caracteristicas de cada uno de ellas, como

se observa en la Figura 7.

Sistema Terrestre para el municipio de Xalpatlhuac
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w E
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Sistema Terrestre
B 7 MONTAROSO IGUALITA
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M.C. Eisavet J. Prade Guerer

Figura 7. Sistemas terrestres generados para el municipio de Xalpatlahuac.
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Cuadro 10. Descripcion de los Sistemas Terrestres

NOMBRE DEL SISTEMA
TERRESTRE

DESCRIPCION

MONTANA
XALPATLAHUAC

Es un sistema de montafas, con clima de tipo
A)C(w1), Semicalido subhimedo del grupo C,
temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C,.

Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm:;
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
anual. |
El tipo de vegetacion predominante es la Selva |

Baja caducifolia con pendientes de 14-29.

MONTANA SAN NICOLAS

El tipo de clima que presenta es el (A)C(w1)
Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes
mas fri6 menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C.

Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm:
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%

anual.

[




Bosque de pino encino. _ I

PLANICIE YERBA SANTA

"El tipo de clima que se localiza es la zona es,

Awo, Calido subhumedo, temperatura media

anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas

frio mayor de 18°C. |
Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm;

lluvias de verano con indice P/T menor de 432 y

porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del

total anual.

Pastizal, La vegetacion que presenta es al

siguiente: Selva Baja Caducifolia, Agricultura,

Bosque de pino.

Los tipos de pendientes que presenta es; 29-90 y |

14-29°.

MONTANA CUBA LIBRE

El clima que presenta es el (A)C(wo), Semicalido |
subhiimedo del grupo C, con temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas

frio menor de 18°C, temperatura del mes mas

' caliente mayor de 22°C. y el Awo Calido

subhimedo, temperatura media anual mayor de

| 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de

18°C.
Vegetacion, Selva Baja Caducifolia, Rio, Bosque

de pino encino,
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Con pen_cﬂe_nte de 14-29°.

PLANICIE CAHUATACHE

MONTANA LA VICTORIA
AMATITLAN

MONTANA TLACOTLA

tipoA)C(w1), Semicalido subhumedo del grupo C,

Es un sistema de montafas, con clima de

temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de

22%6..

El tipo de vegetacion, es de Bosque de
pino/encino ‘

Con pendientes de 14-29

| ElclimaesCw2)  Templado, subhumedo, |

|
temperatura media anual entre 12°C vy 18°C, |

temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C..

El tipo de vegetacion es de pino-encino,
agricultura, Selva baja caducifolia, pastizal.

Con pendientes de >29.

| El clima es (A)C(wﬁ, semicalido subhimedo del

grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
La vegetacion predominante es de Bosque de II

pino/encino ‘
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Con pendientes de 14-29 y >29

PLANICIE GUALITA

(A)C(w1) Semicalido subhumedo del grupo
C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C.

Vegetacion y uso de suelo, Bosque de pino
encino, agricultura, Pastizal Selva Baja
caducifolia, y Rio

Pendientes 29-90, suelos fluvisoles.

MONTANA CUBA LIBRE

(A)C(w1),

Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes
mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C.

Vegetacion, Bosque de pino encino, agricultura,
pastizal, Rio, Selva baja Caducifolia,

Pendientes 29-90

A continuacion se describen los criterios utilizados para cada Sistemas terrestre.

generados para el municipio de Xalpatlahuac
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Cuadro 11. Aplicacién de los criterios ambientales en el municipio de Xalpatlahuac

NOMBRE SISTEMA Uso actual Uso compatible
TERRESTRE
Agricultura de temporal, A1,A2 A3 A4 A5 AB, A8
MONTANA Pastizales para gado de | A16,A17 F15 F17 F19, FF19
XALPATLAHUAC

de tipo extensivo

MONTANA SAN NICOLAS

Agricultura de temporal,

pastizales.

A1,A2 A3,A4,A5 A6, A8

A16,A17,F15, F17 F19, FF19

PLANICIE YERBA SANTA

Agricultura de temporal

Pastizales

A1,A2 A3,A4 A5 A6, A8
A16,A17 F15, F17,F19,
A1,A2 A3 A4 A5 A6, A8

A16,A17,F15, F17,F19, FF19

FF19

MONTANA CUBA LIBRE

Agricultura de temporal

A1,A2 A3,A4, A5 A6, A8

A16,A17,F15, F17 F19, FF19

PLANICIE CAHUATACHE

Pastizales, Agricultura de

temporal

A1,A2,A3 A4, A5 A6, A8

A16,A17,F15, F17 F19, FF19

MONTANA LA VICTORIA

Pastizales, Agricultura de

temporal, Forestal

F1,F2,F3,F4,F5F6,F7,F8,F9,

F10,F11,F12,F13,F14,F15F16

AMATITLAN F17,F18,F19,F20,F21,P3 P4 P5 P8,
AH3,AH4
Pastizales, Agricultura de | A1,A2 A3 A4 A5 A6, A8
MONTANA TLACOTLA

temporal, Forestal

A16,A17 F15, F17 F19, FF19

PLANICIE GUALITA

Pastizal, agricultura de

temporal y de riego,

A1,A2 A3 A5 A6 A7 A8 A9 A10,A11,A12

A13,A14 A15 A16,A17 A18 A19,A20,A21.

AH7

MONTANA CUBA LIBRE

Agricultura de temporal,

pastizales

A1,A2,A3,A4 A5 A6, A8

A16,A17,F15, F17 F19, FF19
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5.2 Diagnostico del subsistema natural

5.2.1 Fragilidad Natural

En el mapa de fragilidad ecolégica obtenido se puede observar, que en el
municipio de Xalpatlahuac se encuentran los siguientes niveles de fragilidad
ecoldgica: fragilidad baja con 4.539 ha., que corresponde un 19.63% del
porcentaje total del municipio, fragilidad media que ocupa 10.302 ha., con un
porcentaje equivalente a 47.57%, y por ultimo la fragilidad natural alta con 8.271

ha. (35.78%), de la superficie total del municipio. (Figura 8).

FRAGILIDAD NATURAL (%)

EBAJA
BMEDIA
OALTA

44,57

Figura 8. Nivel de Fragilidad Natural del municipio de Xalpatlahuac.

Como se puede observar en la Figura 9, la mayor parte del municipio esta
calificada con una fragilidad media, esta calidad se distribuye en las siguientes
comunidades: Zacatipa, Xalpatlahuac, San Nicolds Zoyatlan, Cahuatache,
Xilotepec, Quiahuitlatzala, La Victoria, Amatitlan, Tlayahualco, lgualita. Estas

localidades son capaces de soportar algun tipo de cambio, bajo condiciones de

manejo.
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Siguiéndole la Fragilidad Alta: se localiza en Cuba Libre, el Platanar, Yerba Santa
y Tlaxco principalmente, implica que son zonas totalmente susceptibles a
cualquier cambio, por muy pequefio que sea. Por lo en caso de alguna perdida de
SUS recursos, seran irreversibles.

Y la fragilidad Baja es la menos representativa, se distribuye en: Zacatipa,
Xalpatlahuac, San Nicolas Zoyatlan, Cahuatache, Xilotepec, Quiahuitlatzala,
Tlayahualco, Igualita. Estas localidades seran menos afectadas por el uso de su

recurso, ya que no se vera afectada si se hace manejo de estos.
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5.2.2 Calidad Ecolégica

La calidad ecolégica baja (Figura 10), ocupa una superficie de 4.02 ha., que
corresponde a 1.74% del area total del municipio, la calidad media es de
18.809 ha., con 81.39 %, la calidad alta con 3.820 ha., que representa un
16.93%, y la calidad ecolégica muy alta con un total de .0.8 ha., la cual abarca

un 0.35% de la extension territorial del municipio de Xalpatiahuac.

CALIDAD ECOLOGICA (%)

0,35
16,53 1,74

‘BWBAJA
BMEDIA
OALTA
‘OMUY ALTA

81,39

Figura 10. Calidad Ecologica, del municipio de Xalpatlahuac

Calidad ecolégica media (Ver figura 11) es la predominante en la zona de
estudio, presentando también algunas zonas con erosiones severas, y con
acuiferos no explotados este tipo de calidad se ubica en las localidades de
Xalpatlahuac, San Nicolas Zoyatlan, Tlaxco, Cuba Libre, San Martin Amatitlan,
Yerba Santa, El Platanar. En estas areas se logra un equilibrio entre el sistema
y la presion ejercida sobre este.

La Calidad ecol6gica Alta son zonas de Selva Baja Caducifolia, se distribuye en
las localidades de Tlayahualco, Igualita y San Nicolas Zoyatlan, Zacatipa y

Tlacotla. En estas areas los elementos naturales se sustituyen ligeramente, y
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se presentan modificaciones leves en los procesos naturales, por lo que es
importante conservarlos para evitar mayores modificaciones.

La calidad ecolégica baja se distribuye en las localidades de Cahuatache,
Xilotepec, Quiahuitlatzala y Tlaxco principalmente, en estas zonas los procesos
de deterioro son intensos, y se requieren de fuertes insumos (humanos,
técnicos y financieros) para su rehabilitacion, por lo que es posible la
desaparicion absoluta de algun elemento (suelo, biota o agua).

Y por ultimo la calidad ecolégica Muy alta es una pequefia porcion, que se
localiza en la comunidad de Igualita, por lo que es importante un manejé para

evitar la perdida de los recursos naturales en esta zona.
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5.3 Estabilidad ambiental

Cuadro 12. Estabilidad ambiental del municipio de Xalpatlahuac.

COMUNIDAD l ESTABILIDAD AMBIENTAL PORCENTAJE (%)
Mesoestable 26.97
SARGEIESES Critica 73.03
Estable 99.70
CUBALIBRE Inestable 0.30
Estable 19.39
EL PLATANAR Estable 6.22
Estable 74.39
Estable 43.09
IGUALITA
Inestable 59.91
Inestable 76.91
Ea s Estable 23.09
QUIAHUITLATZALA Inestable 100.00
SAN MARTIN AMATITLAN inestabia eie
Estable 0.85
Estable 39.52
AN NICOLAS ZOYAT
® GOLAS.ZOYATLAN Inestable 60.46
Estable 43.77
HIEESIOER Inestable 56.24
Inestable 40.74
TLAXCO
Estable 59.26
TLAYAHUALCO Estable 100.00
XALPATLAHUAC Critica 100.00
XILOTEPEC Inestable 67.73
Estable 32.27
Estable 89.90
YERBA SANTA
Inestable 10.10
Estable 49.34
ZACATIPA Critica 2.55
Inestable 48.10
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5.3.1 Areas estables

Esta categoria ocupa el 46.34% en el territorio del municipio, las localidades en
se localiza son las siguientes: Cuba libre (99.70%), El Platanar (100%), Igualita
(43.09%), la Victoria (23.09%), Tlacotla (43.77%), Tlaxco $9.26%, Tlayahualco
(100%), Xilotepec (32.27%), Yerba Santa (89.90%), y Zacatipa (49.34%).

Es importante proponer politicas que se dirijan hacia la conservacion vy
restauracion, contemplando las necesidades de la poblacién, e integrandolas el

manejo de sus recursos como fuente de generacion de empleos.

5.3.2 Mesoestable

Estas zonas se localizan solamente en la comunidad de Cahuatache con un
porcentaje de 26.97%.

Son las zonas que requieren de un cuidado intensivo de los recursos naturales,
como medidas de rehabilitacién (reforestacion, técnicas de manejo de suelos,
control del numero de cabezas, etc.), ya que se encuentran muy expuestas a la
presion de las actividades humanas, ya que estan en constante uso y por lo

tanto pueden disminuir los niveles actuales de calidad.

5.3.3 Inestable

Dentro de esta categoria se encuentra 45.65% de la superficie del municipio,
en estas zonas Los procesos de deterioro son agudos, y se requieren de
fuertes insumos (humanos, técnicos y financieros) para su rehabilitacion.

Los municipios que comprenden esta categoria son: (lgualita 59.91%), la

Victoria (76.91%), Amatitlan (99.00%), San Nicolas Zoyatlan (60.46%), Tlacotla
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(56.24%), (Tlaxco 40.74%), Xilotepec (67.73%), Yerba Santa (10.10%),
Zacatipa (48.10%).

De seguir con la misma tendencia, es posible la desaparicion de algun recurso,
esta condicién puede ser irreversible, en caso de no tomar medidas
preventivas, para que esto ocurra, ya que en estas zonas se practican
actividades de ganaderia extensiva y extensas zonas agricolas, en donde se

desmonta la vegetacion para introducir esta ultima actividad.

5.3.3 Critica

El municipio presenta un 7.03% de esta condicién, esta se localiza en la
cabecera municipal de Xalpatlahuac, en donde presenta una fuerte condicion
de deterioro de recursos, ya que tienen una presiéon importante de la poblacion
que limita las posibilidades de incrementar la calidad ecol6gica del sitio y obliga
ademas a demandar recursos de sitios distantes

También es importante sefialar que la mayor parte de estos sitios criticos se
encuentran rodeados por areas inestables, y en menor proporcion
mesoestables; esto pudiera ser un reflejo del impacto directo de las ciudades
de fuerte presién sobre los sitios periféricos, que se reflejan en la pérdida de la
vegetacion original para actividades agricolas o pecuarias, contaminacién del
agua superficial por descarga de aguas municipales, abatimiento de mantos
freaticos para riego y la poblacién; erosién, contaminacién y disminucién de la

capacidad productiva de los suelos (Ver Figura 12).
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Estabilidad Ambiental en el municipio de Xalpatiahuac

a0

*BRECO0

WX

Figura 12. Estabilidad ambiental en el municipio de Xalpatlahuac

5.4 Politicas ambientales

Las politicas ambientales son el reflejo de la interaccion de la fragilidad, vy la
calidad ecoldgica del subsistema natural por lo que a continuacién se describe la
informacion obtenida de estas: como se puede observar en la Figura 13, la
politica de aprovechamiento es la mas alta y abarca una extensién de 14.75 ha.
(63.86%), el area identificada para conservacion es de 8.312 ha., que corresponde
un 35.97% de la superficie total de la zona de estudio, y finalmente el area para
restauracion es de 0.37 ha., y ocupa el 0.16% de la superficie del municipio (Ver

Figura 13).
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POLITICAS AMBIENTALES (%)

0,16

O Aprovechamiento |
B Conservacion
O Restauracion

— -

Figura 13. Politicas ambientales en el municipio de Talpatiahuac

Como podemos ver en la Figura 14, la mayor parte del municipio son zonas de
aprovechamiento y corresponden a las localidades de de Xalpatlahuac, San
Nicolas Zoyatlan, Tlacotla, Zacatipa, Cahuatache, Xilotepec, Amatitlan, La
Victoria, Quiahuitlatzala, Tlayahualco, y las zonas para Conservacién son
Tlaxco, la Victoria, Xilotepec, Amatitlan, Tlayahualco e Igualita, El Platanar,
Cuba Libre y Yerba Santa, y las zonas para Restauracion se ubican: Amatitian

y la Victoria.
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Cuadro 13. Politicas ambientales para el municipio de Xalpatlahuac

POLITICAS CALIDAD | FRAGILIDAD
APROVECHAMIENTO | Baja Baja

Baja Media

Media Baja

Media Media

Alta Media
CONSERVACION Media Alta

Alta Alta

Muy Alta Baja
RESTAURACION Baja Alta

5.4.1 Aprovechamiento

Para estas zonas lo mas recomendable es seguir practicando la actividad agricola
y pecuaria, en el caso de la agricultura lo mas conveniente es cambiar de sistema
de cultivo, se puede practicar el sistema de maiz-frijol-calabaza, para elevar los
rendimientos de produccion del maiz ademas de ayudar a mejorar las condiciones
del suelo.

En caso de que se practique la agricultura, se debe de realizar bajo un sistema de
recuperacion de suelos. Por ejemplo la introduccion de cultivos en curvas de nivel,
terrazas, etc.

De forma general estas areas se pueden cambiar de zonas agricolas y pecuarias

a introducir actividades forestales comerciales, con esto se pretende retener el
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suelo, ya que son zonas que pueden ser susceptibles al cambio debido a las altas
pendientes que presentan.

En la zona de estudio la mayor limitante es la orografia, sin embargo se debe de
practicar la agricultura ya que es a nivel autoconsumo, por lo que es conveniente
diversificar la produccion y actividades de mayor valor agregado. Por ejemplo:
Establecimiento de huertos frutales, produccion de nopal, cacahuate, cafée o
ajonjoli, etc.

5.4.2 Conservacion

En las zonas de conservacion los elementos del ecosistema mantienen sus
relaciones con baja perturbacion, por lo que podran practicarse actividades bajo
estricto programa de manejo que permitan hacer uso de estas zonas, para el
aprovechamiento de sus recursos.

5.4.3 Restauracion

En estas areas ya se alteraron totalmente, o su capacidad regeneracion de es tan
baja que seria muy dificil el costo de su utilizacion, y casi imposible la
recuperacion de los recursos naturales., sin embargo existen programas federales
que permiten la integracién de estas zonas para poder recuperarlas, ya que para

que esto suceda se necesitan insumos econémicos.
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5.5 Presion de la poblacion y de las actividades productivas

Cuadro 14. Presion de la poblacién y de las actividades productivas

Tasa de Densidad | Categoria | Indice de especializacion indice de Grado de Nivel de
la dela de la Marginacion | Marginacion | presion
poblacién | poblacién | poblacién
1995- Primario | Secundaria | Terciario
LOCALIDAD 2000
XALPATLAHUAC 207 [50.59 |Rural 0.33 1.17 02| 070959 | Muyatto |Alta
AMATITLAN 2.07 |50.59 |Rural 0 0 0| 107424 | Muyano |Media
CAHUATACHE 207 |50.59 |Rural 0.06 012| 006| 120085 | Muyaito |Media
CUBA LIBRE 2.07 [50.59 |Rural 0.07 01| 004| 100593 | muyato |Baja
IGUALITA 207 [50.59 |Rural 0.33 005| 007| 050266 | Muyalto |Baja
2.07 50.59 |Rural Muy
XILOTEPEC 0.09 0.02 0.01| 1.51204 Muy alto | Baja
EL PLATANAR 2.07 [50.59 |Rural 0 0 0| 142081 | Muyaito |Media
2.07 50.59 |Rural Muy
QUIAHUITLATZALA 0 0.01 0| 112132 | Muyalto |baja
SAN NICOLAS 2.07 50.59 | Rural Media
ZOYATLAN 0.15 0.16 0.03| 0.80102 | Muy alto
TLACOTLA 207 [50.59 |Rural 0.01 0.09 0| 137580 | Muyato |Baja
TLAXCO 2.07 |50.59 |Rural 0 005| 001 141017 | Muyaito |Baja
TLAYAHUALCO 2.07 [50.59 |Rural 0.12 002| 002| 101522 | muyaito |Baja
LA VICTORIA 2.07 |50.59 |Rural 0 0 0| 146755 | Muyalto |Media
2.07 50.59 |Rural Muy
YERBA SANTA 0 0.02 0| 1.15544 | Muyalto |baja
ZACATIPA 2.07 |50.59 |Rural 0.15 043| 001 094136 | Muyato |Media

Como observamos en el cuadro 14, la presion que ejerce la poblacion en el
municipio de Xalpatlahuac va desde alta, media, baja siendo esta dltima Ila
dominante se ubica en las localidades de Tlayahualco, Tlaxco, Tlacotla, Igualita y
cuba libre, estas comunidades ejercen menos presion debido a que presentan un
bajo indice de especializacion siendo estas imperceptibles (primarias ,secundarias
y terciarias), de las cuales la actividad primaria es la que afecta con mayor
intensidad los recursos naturales de la zona, ya que son las que ocupan mayor
espacio para poder practicarlas.

La presion de la poblacion Media se localiza en las localidades de Zacatipa,

Zoyatlan y Cahuatache esta presién se debe a que aumenta el indice de
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especializacion, es decir practica de alguna actividad (primaria, secundaria o
tericiaria).

Solamente en la localidad de Xalpatlahuac la presion es alta, ya que todas la
actividades estan concentradas en este lugar, ademas de ser la zona con mayor
poblacion.

Las comunidades de Xilotepec, Yerba Santa y Quihuitlatzalan presentan una
presion humana muy baja debido a que tienen los indices de especializacion
minimos es decir, menores cantidades de actividad primaria, secundaria y

terciaria.

5.6 Criterios del programa de ordenamiento ecologico territorial

Dentro del programa de ordenamiento ecolégico territorial, se deben de incluir
lineamentos ecolégicos para cada zona y un conjunto de estrategias para estas.
Un lineamiento ecologico se define como un enunciado general que refleja la meta
o estado deseable de una unidad territorial o zona. Para el municipio de
Xalpatlahuac se contemplaron los siguientes criterios de clasificacion:

Floray Fauna

Forestal

Agricola

Pecuario

Asentamientos humanos
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Flora y Fauna (FF)

Clave CRITERIOS

FF -1 Se reforestara con especies endémicas o nativas a las
zonas erosionadas

FF -2 No se permitira la introduccién de especies exéticas

FF -3 Se prohibe la extraccion de especies animales y vegetales
incluidas en la NOM-059-ECOL-94

FF -4 Se promovera la creacion de unidades de manejo animal
con la ayuda del municipio y de la SEMARNAT

FF -5 El aprovechamiento de la flora y fauna se realizara de
mediante un programa de manejo autorizado

FF -6 Se debera de proteger a las zonas con relictos de
vegetacion, que son habitat para la vida silvestre.

FF -7 Se evitara el cambio de uso de suelo diferente a la flora y
fauna. |

FF -8 Se regularan los asentamientos humanos en estas zonas

FF -9 Se prohibe la extraccion, captura o comercializacion de las |
especies de flora y fauna incluidas en la NOM-059-ECOL-
94,

FF -10 Los jardines botanicos, viveros y unidades de produccion de
flora y fauna podran incorporar actividades de ecoturismo

FF -11 Se podran establecer viveros o invernaderos para
produccién de plantas de ornato o medicinales para fines
comerciales

FF -12 Se permite la instalacion de Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
(UMAS) en la modalidad de manejo extensivo para uso
cinegético.

FF -13 En zonas de Proteccion se prohibe el aprovechamiento de
Flora y Hongos silvestres con fines comerciales.

FF-14 Se deberan regular las actividades productivas y recreativas

en las zonas de anidacion y reproduccion de fauna.

Forestal (F)

Clave CRITERIOS

F -1 Se debera de evitar la tala clandestina en zonas con masas
boscosas y aptitud forestal

F-2 Se debe de proponer un programa de manejo forestal por
parte del municipio

F-3 Se reforestara solamente con plantas nativas y endémicas de
la zona

F-4 En areas forestales se permitira la plantacién de especies de
aprovechamiento comercial.

F-5 Se evitara el pastoreo de areas forestales que estén en
regeneracion I-

F -6 Se prohibira el cambio de uso de suelo en zonas forestales vy |

con pendientes mayores de 15%.
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Se combatiran los incendios forestales y las plagas en las
especies forestales

Las unidades de produccion forestal deberan contar con un
programa de manejo autorizado

F-9

Las areas de corta deberan permanecer sujetas al programa
de manejo

F-10

El programa de manejo debera prever diferentes etapas
sucesionales de los bosques.

F-11

El aprovechamiento de lefia para uso doméstico debera
sujetarse a lo establecido en la NOM-012-RECNAT-1996.

F-12

Integrar y mantener actualizada la informacion sobre los
recursos forestales.

F-13

El programa de reforestacion contemplara a la tasa de
deforestacion para el municipio

F-14

Se negara la reforestacion en bosque afectados por
incendios, sin antes hacer un diagnostico del dafio y
evaluacion del potencial de regeneracion y restauracion
natural

F-15

Se promovera la participacion de las comunidades y de los
pueblos indigenas en el uso, proteccion, conservacion vy
aprovechamiento de forma sustentable de los recursos
forestales existentes en los territorios que les pertenezcan,
considerando su conocimiento tradicional en dichas
actividades.

F-16

Establecer reservas de especies forestales que aseguren la
formacion de bancos genéticos con suficiente diversidad para
los programas de mejoramiento.

F-17

Impulsar programas de estimulo econédmico a productores
que realicen plantaciones con fines de restauracion.

F-18

Los aprovechamientos forestales mantendran intervalos
equivalentes a periodos de recuperacion de 10 afios 0 mas

F-19

En zonas de aprovechamiento de lefia para uso domestico

promover la plantacion de cultivos de especies de rapido |

crecimiento y alto poder calorifico.

F -20

Tomar en cuenta en los aprovechamientos forestales la
mitigacion de efectos adversos a la flora y fauna.

F-21

Promover la cultura forestal, a través de programas
educativos, de capacitacion, desarrollo tecnologico e
investigacion en materia forestal
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Agricola (A)

Clave

CRITERIOS

A -1 Se realizara un programa de desarrollo agricola intensivo por .
parte del municipio |

A-2 Se restaurara cualquier zona agricola abandonada

A-3 Se controlaran los agroquimicos en las zonas agricolas
productivas

A-4 Se prohibird la apertura agricola a zonas con pendientes
altas

A-5 Las practicas agricolas tales como barbecho, surcado vy
terraceo deben realizarse en sentido perpendicular a la
pendiente

A -6 Se deberd de rotar los cultivos de la siguiente manera:
gramineas — leguminosas — hortalizas (de existir un tercero).

A-7 Los pastizales deberan contar con una cerca perimetral de
arboles y arbustos nativos.

A -8 Introducir a los procesos de fertilizacion del suelo material
organico y abonos verdes como leguminosas

A-9 Se vigilaran los predios con agricultura intensiva y
plantaciones con superficies minimas de 10 hectareas

A-10 Se elaborara un inventario de suelos y un programa de
monitoreos de las condiciones de este recurso

A -11 Se estableceran cultivos de cobertura de ciclo largo entre la
hileras de arboles en las areas de frutales. Estos cultivos
seran forrajeras o abonos verdes que intervengan con los
frutales.

A-12 Se introduciran areas de frutales nativas como son el mango,
tamarindo, y el mamey en las zonas de aprovechamiento con
riberas

A-13 En las areas de Agricultura de temporal se recomienda
introducir un cultivo de coberturas al final del ciclo gue se
utilizara como abono o forraje par el siguiente ciclo.

A-14 Se promovera la utilizacion y manejo de pesticidas con
minima persistencia en el ambiente.

A-15 Se debera supervisar el uso de agroquimicos (fertilizantes
inorganicos, pesticidas).

A-16 En los terrenos actualmente abiertos a la agricultura con

pendientes entre el 5 y el 15 % se deberan establecer

cultivos en fajas siguiendo las curvas de nivel.

S—
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A-17

En areas agricultura de temporal, se podran establecer
cultivos de cobertera.

A-18 Se promovera la captacién de agua de lluvia in situ para
cultivos perennes.(jaglieyes, cenotes, ollas de agua, etc.).

A-19 En los terrenos actualmente abiertos a la agricultura con
pendientes mayores al 15% se deberan establecer cultivos
en pasillo siguiendo las curvas de nivel.

A -20 En pendientes mayores al 15% se retendran los sedimentos
con represamientos escalonados.

A -21 Se controlara el aumento de la superficie de cultivo sobre

terrenos en suelos delgados, pendientes mayores al 15% vy
de alta susceptibilidad a la erosion.

Pecuario (P)

Clave

CRITERIOS

P -1 Se evitara el pastoreo en areas de corte forestal que se
encuentren en regeneracion.

P -2 Los residuos de la ganaderia estabulada deberan ser
tratados para la elaboracién de composta

P-3 No se permite le pastoreo en areas con pendientes mayores
al 30 %.

P-4 Se permitira la ganaderia intensiva en las zonas con
pendientes menores al 15 %.

P-5 Se regulara el pastoreo de ganado caprino, bovino y ovino en
zonas forestales.

P -6 Las zonas con bosque y pendientes mayores al 15 %, solo
podran utilizarse para el pastoreo en épocas de lluvia.

P-7 Se permitira la ganaderia extensiva regulada por los
coeficientes de agostadero asignados para esta region.

P-8 Se permite el pastoreo controlado en &areas con pendientes
entre 15y 30 %.

P-9 No se permite el pastoreo en pendientes mayores de 25
grados

P-10 Se debera introducir pastos mejorados acorde con las
condiciones de la zona

P-11 Se regulara el ganado bovino, ovino y caprino en zonas
forestales

P-12 Se debera usar las cercas vivas para delimitar las zonas de
pastoreo

P-13 La ganaderia extensiva debe de regularse de acuerdo a la
SAGARPA

P-14 Se recomienda emplear combinaciones de leguminosas vy
pastos seleccionados en las areas con pastizales naturales o
inducidos.

P-15 Se permite la introduccion de pastizales mejorados,
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recomendados para las condiciones particulares del lugar y
por el programa de manejo

Asentamientos humanos (AH)

Clave

CRITERIOS

AH -1

La definicion de nuevas reservas territoriales para
asentamientos humanos, deberd evaluar las condiciones
fisicas, bioldgicas y socioecondémicas locales en congruencia
con la propuesta del ordenamiento ecoldgico.

AH -2

El programa de Desarrollo Urbano debera incluir lineamientos
en la construccién de obras para la prevencion de riesgos
naturales relacionados a sismos, inundaciones, derrumbes y
deslizamientos, ciclones e incendios.

Los asentamientos rurales por establecerse en estas areas
deberan ser planeados y desarrollados en funcién de la
fragilidad del area

AH -4

No se permitira la creaciéon de nuevos nlcleos de poblacion,
en las zonas con politica de proteccion.

AH -5

El desarrollo de las zonas de reserva urbana se efectuara de
forma gradual y con base en una éptima densificacién de las
areas urbanas existentes.

AH -6

Permitir la construccion de vivienda y espacios publicos en
terrenos con pendientes menores al 30%

AH -7

Se prohibe el establecimiento de asentamientos humanos en
suelos con alta fertilidad

AH -8

Impulsar y apoyar la formacién de recursos humanos segun
las areas de demandas resultantes de las propuestas de
ordenamiento, visualizandolas como areas de oportunidad
laboral para los habitantes del lugar.

Promover e impulsar la diversificacién y control de calidad de
productos artesanales.

AH -10

Establecer un Consejo Regional para el Seguimiento y
Evaluacion del Ordenamiento Ecolégico

AH -11

Formar grupos de participacion comunitaria dirigidos a
solucionar algin problema especifico o al cambio de una
cultura participativa con la visién de pertenencia sobre los
espacios comunes

AH -12

Apoyar el desarrollo de iniciativas empresariales locales que
busquen la utilizacién innovadora de recursos naturales.

AH -13

Establecimiento de pequefias agroindustrias considerando
los productos locales.

AH -14

Promover la existencia de ofertas educativas de disefio e
industria manufacturera
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3.7 RIESGOS NATURALES

Para la zona de estudio los riesgos identificados son los deslizamientos, en la

zona de estudio el mayor peligro que existe son los deslaves constantes debido a

la erosion; ya que hay lugares totalmente desprovistas de vegetacién haciendo

que las temporadas de lluvia, haya deslaves principalmente en todos los caminos,

tanto de asfalto como de terreceria.

También en las comunidades existe este tipo de problema, principalmente en

Xalpatlahuac se reporta este problema, (Ver Figura 15).

Sitios de Deslaves en el municipio de Xalpatlahuac
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Figura. 15 Sitios ubicados en riesgos de deslaves en el municipio de Xalpatlahuac
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5.8 CAMBIO DE USO DE SUELO

En el mapa de cambio de uso de suelo (Figuras 16 y 17), se puede observar que
en un lapso de 10 afios, la Selva baja Caducifolia disminuyo un 36% de su
superficie total, transformandose a Bosque de encino principalmente. el pastizal
incremento un 16%, ganandole terreno primordiaimente a la Selva Baja
Caducifolia, El Bosque de pino también aumento un 28%, esto se puede explicar
por la migracién que han tenido estos sitios, dandole oportunidad al medio natural
de regenerarse. La agricultura se elevo un 7%, ganandole terreno a la Selva Baja

Caducifolia.

En general la agricultura, los pastizales, y la regeneracion natural de los bosques,
estan desplazando a la Selva Baja Caducifolia, todo esto parece indicar que se
trata de una transicion hacia la recuperacion de los bosques, en minoria hacia el
desarrollo de la actividad agricola (maiz y frijol) y ganadera extensiva
principalmente.

Sin embargo es importante recalcar la recuperacién de los bosques durante esta
década, justificando esta mejoria al abandono de los campos mexicanos, por la
migracién intensiva que ha habido en la region de la montafia de Guerrero, esta
informacion esta avalada por los indicadores de migracion (CAA y CAR), que se

ha generado para esta zona. (Figura 16y 17)
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USO DE SUELO Y VEGETACION 1989

|: Selva Baja Caducifolia

-Bosque de Pino-Encino

B Festizal
: Agricultura

Figura 16. Uso de suelo y vegetacion en 1989

USO DE SUELO Y VEGETACION 1999

]:j Selva Baja Caducifolia

- Bosque de Pino-Encino

B Pastizal
E ] Agricultura

Figura 17. Uso de suelo y vegetacion 1999
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5.9 DIAGNOSTICO DEL SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO

5.9.1 Distribucién de la poblacién

En cuanto a la distribucion de la poblacién, podemos observar en la Figura 18 que
la cabecera municipal es la comunidad que cuenta con una mayor poblacion el
32.99% total del municipio, seguida de la comunidad de Cahuatache con 11.3,
después Igualita con 7.67, Xiloptepec y Cuba libre con 6.85, 6.28
respectivamente; El Platanar con 5.79%, Tlaxco con 5.03%, Quiahuitlatzala con
4.18, Yerba Santa con 3.69% y por ultimo las localidades menos pobladas del

municipio son: Tlacotla (2.1%), Amatitlan (1.3%) y La victoria (1.01%).

22

Porcentaje

_____

-

XALFATL
aulaMUl
SAHHICOLAS

Localidades

'@ Distribucion de la poblacién

Figura 18. Distribucion de la poblacion total de las localidades del municipio de
Xalpatlahuac.
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5.9.1.1 Poblacion por sexo

Como podemos observar en el cuadr
mayor poblacion femenina es la cabecera municip
donde también se percibe la misma situacion para ambos, e
la poblacion. Es
poblacion femenina que |

emigracion de la poblacion ya que

Migracion Medio, asi lo reporta la CONAPO.

Las localidades con menor concentracion de poblacion

Amatitian con 152; seguidas por Tlayahuaico (202 hab.) y Tlacotla con 245.

Cuadro 15. Poblacion por sex

importante sefialar que en todo el municipio, es ma

o de las localidades del municipio de Xalpatlahuac.

Poblacién
LOCALIDAD Hombres Mujeres Total
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
XALPATLAHUAC 1803 46,76 2053 53,24 3856
AMATITLAN i | 46,71 81 53,29 152
CAHUATACHE 620 46,93 701 53,07 1321
CUBA LIBRE 333 45,37 401 54,63 734
IGUALITA 439 49 457 51 896
XILOTEPEC 385 48,13 415 51,88 800
EL PLATANAR 328 48,45 349 51,55 677
QUIAHUITLATZALA 242 49,49 247 50,51 489
SAN NICOLAS 284 45,51 340 54 .49 624
ZOYATLAN
TLACOTLA 117 47,76 128 52,24 245
TLAXCO 276 46,94 312 53,06 588
TLAYAHUALCO 91 45,05 111 54 95 202
LA VICTORIA 58 49 15 60 50,85 118
YERBA SANTA 209 48,49 222 51,51 431
ZACATIPA 279 50,36 275 49 64 554

FUENTE INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000

o 15y la Figura19, la localidad que tiene una
al y seguida por Cahuatache, en
n cuanto al género de
yor la
a masculina esto esta relacionada directamente con la

el municipio de Xalpatlahuac tiene un indice de

son: la Victoria con 118 y
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Figura 19. Poblacion por sexo de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

5.9.1.2 Categoria de la poblacion

En cuanto a la categoria de la poblacion podemos afirmar, que es una zona de
poblacion rural, ya que ninguna de sus localidades rebasa los 5000 habitantes, el
poblado con mas habitantes es la cabecera municipal de Xalpatlahuac con 3856
habitantes y Cahuatache con 1321 habitantes, por lo que estan dentro de los

limites de la poblacion rural. (Ver Cuadro 16).

108



Cuadro 16. Categoria de la poblacion del municipio de Xalpatlahuac

LOCALIDAD POBTOT

XALPATLAHUAC 3856 | RURAL

AMATITLAN 152 | RURAL

CAHUATACHE 1321 |RURAL |
URBANA= >15,000

CUBA LIBRE 734 RURAL |HABITATANTES
MIXTA= 5 000-14 999

IGUALITA 896 | RURAL |HABITANTES
RURAL= < 4999

XILOTEPEC 800 |[RURAL |HABITANTES

EL PLATANAR 677 |RURAL

QUIAHUITLATZALA 489 | RURAL

SAN NICOLAS

ZOYATLAN 624 | RURAL

TLACOTLA 245 | RURAL

TLAXCO 588 RURAL

TLAYAHUALCO 202 | RURAL

LA VICTORIA 118 |RURAL

YERBA SANTA 431 |RURAL

ZACATIPA 554 | RURAL

TOTAL MUNICIPAL 11687

FUENTE INEGI XlI.Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

5.9.1.3 Distribucioén espacial de los asentamientos

En cuanto a la distribucion espacial en el cuadro 17, se explican las distancias de

cada una de las localidades y finalmente se obtiene el resultado de la formula de

Evans para la zona de estudio, 1.14. El significado de este valor implica que, hay

algunas concentraciones de asentamientos humanos,

general.

pero en una dispersion
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Cuadro 17. Distancia de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

Distancia
LOCALIDAD Km.
XALPATLAHUAC 1.345.50
AMATITLAN 2. 376.76
CAHUATACHE 2. 21376
CUBA LIBRE 1.294.23
IGUALITA 2.676.11
XILOTEPEC 2. 273.76
EL PLATANAR 1.294.23
QUIAHUITLATZALA |[3.370.09
SAN NICOLAS
ZOYATLAN 3.707.06
TLACOTLA 1.345.50
TLAXCO 3.370.09
TLAYAHUALCO 2.476.80
LA VICTORIA 2.376.76
YERBA SANTA 2.222.05
ZACATIPA 1.394.30
TOTAL 33.8

= 33.8/15= 2.2531

=2%2.2531raiz cuadrada de 15/231km
=2*2.2531 raiz cuadrada de 0.064935064
=4.5062 (0.2539)

=1.14

5.9.2 Dinamica de la poblacién

5.9.2.1 Capacidad de atraccion acumulada y Capacidad de atraccion
reciente (CAR)

Como podemos observar en el cuadro 18, las comunidades de Cuba Libre e
Igualita, son las que presentan el valor porcentual mas alto de 1.36% y 1.9%

respectivamente, en esta region hay mas personas nacidas en otra localidad y se

110



encuentran en el area debido a que es atractiva en cuestiones laborales y

presentan mejores condiciones de vida ademas de circunstancias ambientales

como lIgualita, ya que tiene los mejores suelos ademas de contar con agua, para

la practica de la agricultura.

Posteriormente le siguen Tlaxco (0.68%), Xilotepec (0.63%), El Platanar y

Xalpatlahuac (0.44%), y las que presentan una menor CAA son: Tlacotla,

Tlayahualco y Zacatipa con 0.5, 0.48 y 0.18 cada una de ellas.

Cuadro 18. Capacidad de atraccion acumulada y Capacidad de atraccion reciente, de las
localidades del municipio de Xalpatlahuac

LOCALIDAD CAA (%) [CAR (%)
XALPATLAHUAC 0.44 0.23
AMATITLAN 0 0
CAHUATACHE 0 0
CUBA LIBRE 1.36 5.99
IGUALITA 1.9 3.57
XILOTEPEC 0.63 3
EL PLATANAR 0.44 0.15
QUIAHUITLATZALA 0 0.41
SAN NICOLAS

ZOYATLAN 0.16 0.96
TLACOTLA 0.41 1.63
TLAXCO 0.68 0
TLAYAHUALCO 0.5 0
LA VICTORIA 0 0
YERBA SANTA 0 0
ZACATIPA 0.18 0.18

INEGI. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

Los valores porcentuales maximos de la Capacidad de Atraccion Reciente es mas

elevado en Cuba Libre (5.99%), Igualita (3.57%), Xilotepec 3%, Tlacotla (1.63%),

seguidas por San Nicolas Zoyatlan con 0.96%, Quiahuitlatzala 0.41, Xalpatlahuac

con 0.23%, y por ultimo el valor mas bajo lo presenta Zacatipa 0.18%, los demas

poblados no presentan valores es decir no presentan ningun tipo de atraccién para

el municipio.
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Figura 20. Capacidad de atraccion acumulada y Capacidad de atraccion reciente, de las
localidades del municipio de Xalpatlahuac

5.9.2.2 Tasa de Crecimiento Poblacional

Indica los cambios que experimenta la poblacion a causa de tres fenémenos

demogréficos fundamentales: migracion, mortalidad y fecundidad.

Tasa de crecmiento

‘ Periodos Censales

‘ —e— Municipio —=— Estado

Figura 21. Tasa de crecimiento Poblacional del municipio de Xalpatlahuac
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Como podemos observar en la Figura 21 en el periodo comprendido de 1970 al
1980 la tasa de crecimiento poblacional es de 2.82 y para el periodo de 1980
1990, es de 2.24 y decrementando para el periodo de 1990-1995, es decir para
esta fecha hay mas muertes que nacimientos.

Para el periodo de 1995-2000, se incremento la poblacion de esta zona. En
comparacion con el estado la tasa de crecimiento se mantiene por debajo del nivel
estatal, es importante explicar que en el estado se mantienen un decremento de la
tasa de poblacion a partir de los periodos de 1995-2000., es se debe al alto grado

de emigracion que tienen estos lugares.

5.9.3 Nivel de bienestar

5.9.3.1 Educacion

5.9.3.1.1 Grado Promedio de escolaridad

Como nos indica el cuadro 19 y la Figura 22, el grado promedio de escolaridad
mas alto lo tiene el municipio de Zacatipa con 3.25, seguido por Xalpatlahuac con
3.20 e Igualita con 3.16 y el minimo lo tiene la localidad de La Victoria. El grado
promedio nos indica los afios de estudio con que cuentan las personas y como
podemos observar el maximo de afios es de 3.25 y el minimo de afios es de 1.4,

esto nos indica que la mayoria cuenta con nivel de estudios de primaria no

concluidos.
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Cuadro 19. Grado Promedio de escolaridad de las localidades del municipio de

Xalpatlahuac.

XALPATLAHUAC 3.2
AMATITLAN 1.85
CAHUATACHE 2.33
CUBA LIBRE 1.44
IGUALITA 3.16
XILOTEPEQOC 2.22
EL PLATANAR 1.58
QUIAHUITLATZALA 1.87
SAN NICOLAS
ZOYATLAN 2.57
TLACOTLA 2.46
TLAXCO 2
TLAYAHUALCO 297
LA VICTORIA 1.4
YERBA SANTA 2.45
ZACATIPA 3.25
[ TOTAL MUNICIPAL 2.63

FUENTE. INEGI XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000..
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Figura 22. Grado Promedio de escolaridad de las localidades del municipio de

Xalpatlahuac.
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5.9.3.1.2 Poblacion Alfabeta y Analfabeta

La cabecera municipal es la que cuenta con un mayor numero de poblacién

alfabeta y la que tiene una minoria es la Victoria, de manera general, haciendo

una comparacion entre las dos poblaciones podemos decir lo siguiente: al aplicar

la promedio en las poblaciones observamos que la media de la poblacion alfabeta

es de 43%, y la de la poblacion analfabeta es de 57%, (Ver cuadro 20 y Figura

23).

Esto nos sefala, en todo el municipio hay un mayor porcentaje de gente que no

sabe leer ni escribir.

Cuadro 20. Poblaciéon alfabeta y analfabeta en las localidades del municipio de

Xalpatlahuac

Alfabetos Analfabetos

LOCALIDAD Poblacion % Poblacion | %
XALPATLAHUAC 988 48.46 1051 51.54
AMATITLAN 25 40.98 36 59.02
CAHUATACHE 237 37.44 396 62.56
CUBA LIRE 106 33.33 212 66.67
IGUALITA 285 56.32 221 43.68
XILOTEPEC 160 40.71 233 59.29
EL PLATANAR 115 37.58 191 62.42
QUIATHUITLATZALA 193 43.13 149 56.87
SAN NICOLAS

ZOYATLAN 150 48.54 159 51.46
TLACOTLA 57 4222 78 57.78
TLAXCO 119 39.27 184 60.73
TLAYAHUALCO 48 48.48 51 51.52
LA VICTORIA 13 29.55 31 70.45
YERBA SANTA 86 42.36 117 57.64
ZACATIPA 171 56.62 131 43.38

FUENTE INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
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Figura 23. Poblacion analfabeta y analfabeta en las localidades del municipio de
Xalpatlahuac.

5.9.3.1.3 Alumnos con Instruccién

Como observamos en el cuadro 21, Xalpatlahuac es la localidad que cuenta con
mayor numero de alumnos, con instruccién escolar en todos los niveles
educativos, siguiéndole igualita, Cahuatache y Zacatipa principalmente, podemos
recalcar que la poblacién cuenta con educacién primaria, secundaria y solamente

en algunas comunidades hay personas con educacion media superior y superior.
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Cuadro 21. Alumnos con Instruccién de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

Media

localidad | primaria | Secundaria |técnicos |superior superior
XALPATLAHUAC 310 141 221 90 20
AMATITLAN 8 0 1 0 0
CAHUATACHE 79 26 40 21 2
CUBA LIBRE 22 1 2 3 2
IGUALITA 85 34 50 12 6
XILOTEPEC 50 7 17 4 5
EL PLATANAR 28 3 3 0 0
QUIAHUITLATZALA 34 2 2 2 0
SAN NICOLAS
ZOYATLAN 50 21 28 6 0
TLACOTLA 26 4 9 1 0
TLAXCO 45 2 3 2 1
TLAYAHUALCO 23 8 8 1 1
LA VICTORIA 0 0 4 0 0
YERBA SANTA 29 8 13 2 1
ZACATIPA 66 13 25 6 1

FUENTE INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

5.9.3.2 Salud

5.9.3.2.1 Poblacion con y sin derecho al sector salud

La mayoria de las localidades no cuenta con derechos de sector salud de ningln

tipo, esto esta directamente relacionada con el grado de marginacion que viven,

solamente una minoria cuenta con estos privilegios, estas comunidades son: de

Xalpatlahuac, y Cahuatache, (Ver cuadro 22).
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Cuadro 22. Poblacién con y sin derecho al sector salud de las localidades del municipio
de Xalpatlahuac

Sin
Con derecho | % derecho %
XALPATLAHUAC 89 2.31 3762 97.56
AMATITLAN 0 0 152 100
CAHUATACHE 58 4.39 1247 94.4
CUBA LIBRE 1 0.95 726 98.91
IGUALITA 17 1.9 879 98.1
XILOTEPEC 15 1.88 776 97
EL PLATANAR 1 0.15 675 99.7
QUIAHUITLATZALA 1 0.2 484 98.98
SAN NICOLAS ZOYATLAN 18 2.88 606 97.12
TLACOTLA 0 0 245 100
TLAXCO 0 0 583 99.16
TLAYAHUALCO 6 2.97 196 97.03
LA VICTORIA 0 0 114 96.61
YERBA SANTA 9 2.09 422 97.91
ZACATIPA 6 1.08 547 98.74

FUENTET. INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

5.9.3.3 Vivienda

5.9.3.3.1 Vivienda y ocupantes

Observamos en el cuadro 23 y la Figura 24 que solamente en Xalpatlahuac hay
una cantidad mas alta de viviendas, 667 en total y en Amatitlan existe el minimo,
22, en la tabla podemos observar que el promedio promedio nos indica que hay

6.16 personas por vivienda y que hay 3.8 personas por habitacién, esto nos

refleja el grado de marginacion que existe en la zona.

118



Cuadro 23. Vivienda y ocupantes de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

THV % POV POH
XALPATLAHUAC 667 34.03 5.79 3.33
AMATITLAN 22 1.12 6.91 3.1
CAHUATACHE 194 9.9 6.87 4.84
CUBA LIBRE 106 5.41 6.92 3.06
IGUALITA 186 9.49 4.82 3.39
XILOTEPEC 146 7.45 5.5 4.36
EL PLATANAR 101 0.56 6.7 4.32
QUIAHUITLATZALA 80 0.41 6.14 3.79
SAN NICOLAS ZOYATLAN 109 5.56 5.72 3.61
TLACOTLA 43 2.19 5.69 4.27
TLAXCO 92 4.69 6.39 4.03
TLAYAHUALCO 38 1.94 5.32 3.61
LA VICTORIA 17 0.87 7.13 3.8
YERBA SANTA 64 3.27 6.73 3.77
ZACATIPA 95 4.85 5.83 3.82
INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. INEGI.
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Figura 24. Vivienda y ocupantes de las localidades del municipio de Xalpatlahuac
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5.9.3.3.2 Servicios en las viviendas

En servicios en las viviendas (ver cuadro 24) podemos decir que solamente en la
cabecera municipal hay una mayor cantidad de viviendas con servicio de drenaje,
agua entubada y energia eléctrica, Igualita, Xilotepec, San Nicolas Zoyatlan y
Zacatipa, Cahuatache y Cuba libre también cuentan con estos tres servicios en
menor cantidad, y Amatitlan, Quiahuitlatzala, Tlayahualco y Yerba Santa cuentan
con solamente dos servicios en las viviendas. Agua entubada y energia eléctrica,
por ultimo la Victoria y el Platanar cuentan unicamente con el servicio de Energia
Eléctrica.

Cuadro 24. Servicios en las viviendas de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

agua
drenaje % entubada | % Ener. Elect

XALPATLAHUAC 65 59.63 10 3.94 608 33.91
AMATITLAN 0 0 1 0.39 22 1.23
CAHUATACHE 6 5.5 19 7.48 183 10.21
CUBA LIBRE 1 0.92 91 35.83 104 5.8
IGUALITA 17 15.6 88 34.65 170 9.48
XILOTEPEC 16 14.68 3 1.18 123 6.86
EL PLATANAR 0 0 0 0 94 5.24
QUIAHUITLATZALA 0 0 1 0.39 73 4.07
SAN NICOLAS ZOYATLAN 1 0.92 22 8.66 101 5.63
TLACOTLA 0 0 0 0 38 2.12
TLAXCO 2 1.83 9 3.54 88 4.91
TLAYAHUALCO 0 0 1 0.39 37 2.06
LA VICTORIA 0 0 0 0 14 0.78
YERBA SANTA 0 0 9 3.54 85 3.07
ZACATIPA 1 0.92 0 0 83 463

INEGI. Xll Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. INEGI.

5.9.3.3.3 Combustible para cocinar

El combustible para cocinar determina las caracteristicas de energia con que
cuenta la poblacion para solventar sus necesidades basicas, por lo que es

importante conocerlas. El principal combustible que se ocupa en el municipio para
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cocinar es la lefia, y en algunas como Amatitlan y Cahuatache, Tlayahualco, La

Victoria y Zacatipa es la Unica fuente de combustible para uso domestico, y

tnicamente las localidades principales cuentan con gas, como lo podemos ver en

el cuadro 25.

Cuadro 25. Combustible para cocinar en las localidades del municipio de Xalpatlahuac

gas lefia % carbén Petroleo
XALPATLAHUAC 72 589 | 32.41607 32.42 0 0
AMATITLAN 0 22| 1.210787 1.21 0 0
CAHUATACHE 0 186 | 10.23665 10.24 0 0
CUBA LIBRE 6 100 | 5.503577 85 0 0
IGUALITA 17 169 | 9.301046 9.3 0 0
XILOTEPEC 1 142 | 7.81508 7.82 0 0
EL PLATANAR 3 97| 5.33847 5.34 0 0
QUIAHUITLATZALA 0 79 | 4.347826 4.35 0 0
SAN NICOLAS ZOYATLAN 16 93] 5.118327 512 0 0
TLACOTLA 2 40) 2.201431 2.2 0 0
TLAXCO 1 90| 4.95322 4.95 0 1
TLAYAHUALCO 0 38| 2.091359 2.09 0 0
LA VICTORIA 0 16| 0.880572 0.88 0 0
YERBA SANTA 1 62| 3.412218 3.41 0 0
ZACATIPA 0 94| 5173363 517 0 0
TOTAL MUNICIPAL 119 1817 0 1

FUENTE INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

5.9.3.4 Ocupacion

5.9.3.4.1 Poblacion economicamente activa e inactiva

En el cuadro 26 y Figura 25 tenemos

representada a

la poblacion

econémicamente activa e inactiva, se concentra en Xalpatlahuac, estos valores

tan altos se debe simplemente que en esta comunidad hay una mayor poblacién y

como consecuencia de ello , una mayor fuente de trabajo en donde las personas

se pueden dedicar a diferentes tipos de actividades.
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Cuadro 26. Poblacién econémicamente activa e inactiva en las localidades del municipio

de Xalpatlahuac

PECOACTIV % PECOINAC %

XALPATLAHUAC 392 | 41.30664 41.31| 1988 33.29984932 333
AMATITLAN 0 0 0 76 1.272392433 1.27
CAHUATACHE 73| 7.692308 7.69| 660 11.04972376 11.05
CUBA LIBRE 54 5.6902 5.69| 333 5.575087896 5.58
IGUALITA 122 | 12.85564 12.86| 474 7.935710698 7.94
XILOTEPEC 67| 7.060063 7.06| 388 6.495898209 6.5
EL PLATANAR 0 0 0| 368 6.161058095 6.16
QUIAHUITLATZALA 3| 0.316122 0.32| 301 5.039343713 5.04
SAN NICOLAS ZOYATLAN 86| 9.062171 9.06| 281 4.7045036 4.7
TLACOTLA 20| 2.107482 2.1 133 2.226686757 2.23
TLAXCO 16| 1.685985 1.69| 333 5.575087896 5.58
TLAYAHUALCO 40| 4.214963 4.21 78 1.305876444 1.31
LA VICTORIA 0 0 0 54 0.904068307 0.9
YERBA SANTA 8| 0.842983 0.84| 234 3.9176209332 3.92
ZACATIPA 68| 7.165437 717 271 4.537083543 4.54
TOTAL MUNICIPAL 949 5973

FUENTE. INEGI. XIlI Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Poblacién econémicamente activa e inactiva

Porcentaje

XALFATLANUAC
AHATITLAN d

CAHUATACHE

CUPALIPRE
IGlll\'l.ll'l-

XHNSTEPEC

ELFLATAHAR
GUIAHUITLATZALA
SAHHICOLAS ZOYATLAN
TLACOTLA

Localidades

TLAXCO
TLaYANUALCS
LAVICTORIA

YERPASANTA

TRCATIFA

®ACT |
m INAC

Figura 25. Poblacién econémicamente activa e inactiva en
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5.9.3.4.2 Empleo por sector productivo

El sector productivo predominante en el municipio es el secundario, es decir la

actividad que tiene que ver con el sector industrial, el comercio alimentos, bebidas

y tabaco, textiles, vestidos y cuero, madera y sus manufacturas, papel, imprentas y

editoriales, industrias maquinaria y equipo, y, otras industrias manufactureras,

construccion, electricidad, gas y agua, esto es reflejo que este sector ha ido

remplazando al sector primario ya que es totalmente rural, sin embargo este sector

es predominante Unicamente en la cabecera municipal ya esta es la localidad mas

importante en este municipio. Siguiéndole el sector primario y distribuidos en las

demas comunidades. (Ver cuadro 27 y Figura 26).

Cuadro 27. Empleo por sector productivo de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

total |[PRIM |% SEC % TERC | %

XALPATLAHUAC 312 79 24.76 212 60.57 91| 43.96
AMATITLAN 0 0 0 0 0 0 0
CAHUATACHE 64 15 4.7 22 6.29 27| 13.04
CUBA LIRE 53 18 5.64 18 5.14 17 8.21
IGUALITA 119 79 24.76 9 2.57 31 14.98
XILOTEPEC 30 21 6.58 4 1.14 5 2.42
EL PLATANAR 0 0 0 0 0 0 0
QUIATHUITLATZALA 3 1 0.31 1 0.29 1 0.48
SAN NICOLAS

ZOYATLAN 81 37 11.6 29 8.29 16 7.25
TLACOTLA 19 3 0.94 16 4.57 0 0
TLAXCO 15 1 0.31 9 2.57 5 2.42
TLAYAHUALCO 40 28 8.78 3 0.86 9 4.35
LA VICTORIA 0 0 0 0 0 0 0
YERBA SANTA 6 0 0 B 1.14 2 0.97
ZACATIPA 64 37 11.6 23 6.57 - 1.83
TOTAL MUNICIPAL 319 350 207 100

FUENTE INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

123



70+
60

4011
30
201
10

Porcentaje

'O PRM
@ SEC
O TERC

o
ERLFATLANUAC
AHATITLAN
CHHUATHCHE |:\ :
CURALIEE
IGUALITA ] :|=_.——I
EILOTEFEC
ELPLATANAR
QUIATHUITLATZALA
TLRCOTLA
TLRICO
TLAYAHUALCO
LA VICTORIA
YEkPa i.l“‘.
ncnln.%

SAHHICOLAS ZOYATLAN

Localidades

=

Figura 26. Empleo por sector productivo de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

5.9.3.4.3 Nivel de ingreso de la poblacién

El nivel de ingreso de la poblacion se cuantifica a través del nimero de salario
minimo que ganan, como podemos observar en cuadro 28, en la mayoria de las
localidades ganan entre 2 a 5 salarios minimos

Hay quince localidades que ganan menos de un salario minimo y seis localidades

que mas de cinco salarios.
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Cuadro 28. Nivel de ingreso de la poblacién de Xalpatlahuac

P1- MAS
LOCALIDAD P_1SM| % 2SM_ [% P2 5SM(% |DES5 (%
XALPATLAHUAC 20| 19.05 153/60.71 109 |64.9 842.11
AMATITLAN 0 0 0 0 0 0 0 0
CAHUATACHE 9| 857 14| 5.56 25(14.9 7136.84
CUBA LIRE 11] 10.48 13| 5.16 4[2.38 0 0
IGUALITA 27| 25.71 7] 278 9]15.36 1] 5.26
XILOTEPEC 1] 0.95 3| 1.19 3[1.79 1] 526
EL PLATANAR 0 0 0 0 0 0 0 0
QUIATHUITLATZALA 0 0 1] 04 1] 0.6 0 0
SAN NICOLAS
ZOYATLAN 4| 3.81 23| 9413 9(5.36 1] £.26
TLACOTLA 5| 476 12| 4.76 0 0 0 0
TLAXCO 0 0 3] 1.18 211.19 1] ©.26
TLAYAHUALCO 19| 18.1 3] 1.19 0 0 0 0
LA VICTORIA 0 0 0 0 0 0 0 0
YERBA SANTA 2 1.9 2| 0.79 2/1.19 0 0
ZACATIPA 7| 6.67 18] 7.14 4|2.38 0 0

FUENTE. INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

P_1SM: 1 Salario Minimo

P1-2SM: 2 Salarios minimos
P2_5SM; de 2 a 5 salarios minimos
MAS DE 5: mas de 5 salarios minimos

5.9.4 Aspectos socioecondémicos

5.9.4.1 indice de participaciéon econémica

Mide la relacién entre la poblacién econémicamente activa y la poblacion en edad

de trabajar. Entre mas alto es el valor resultante, habra una mayor proporcion de

poblacion participativa en la generacion de bienes y servicios.

Podemos observar en el cuadro 29 y la Figura 27, el indice de participacion para el

municipio son los siguientes en Tlayahualco es de 33.9%, San Nicolas Zoyatlan es

23.43%, Xalpatlahuac (16.44%), Xilotepec (14.69%), Cuba Libre (13.95%), estas

localidades son los que cuentan con una mayor proporcion que participa en la

generacion de bienes y servicios, siguiéndoles Tlacotla, Cahuatache, Tlaxco, y

Yerba Santa.
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Cuadro 29 indice de participacion econémica de la poblaciéon de Xalpatlahuac

'LOCALIDAD TPE (%)
XALPATLAHUAC 16.44
CAHUATACHE 9.93
CUBA LIBRE 13.95
IGUALITA 20.47
XILOTEPEC 14.69
QUIAHUITLATZALA 0.98]
SAN NICOLAS

| ZOYATLAN 23.43
TLACOTLA 13.07
TLAXCO 4.53
TLAYAHUALCO 33.9
YERBA SANTA 3.31
ZACATIPA 20|

FUENTE INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000..
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Figura 27. indice de participacion econémica de la poblacion de Xalpatlahuac

5.9.4.2 Especializacién ocupacional de la poblacién por municipio

En general la concentracién de las actividades econdmicas del municipio
(Primaria, Secundaria y Terciaria), es minima, ya que observamos que de las

actividades la secundaria es la predominante en la zona de estudio y se
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concentra en la cabecera municipal Xalpatlahuac, esto debido a la concentracion

comercial de las localidades aledafias, y en donde existen fabricas y talleres.,

siguiéndole la actividad primaria en pequefia proporciéon primordialmente en

Xalpatlahuac y en igualita en esta ultima localidad es donde existen las mejores

condiciones ambientales tales como suelo, agua, para el desarrollo de la

agricultura principalmente, maiz y frijol ademas de frutales. Y de la actividad

terciaria es la de menor importancia dentro del municipio, en resumen las

actividades economicas son casi inapreciables a comparacién de la economia

nacional, (Cuadro 30).

Cuadro 30. Especializacién ocupacional de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

LOCALIDAD PRIM (%) |SEC (%) |TERC (%)
XALPATLAHUAC 0.33 117 0.2
AMATITLAN 0 0 0
CAHUATACHE 0.06 0.12 0.06
CUBA LIBRE 0.07 0.1 0.04
IGUALITA 0.33 0.05 0.07
XILOTEPEC 0.09 0.02 0.01
EL PLATANAR 0 0 0
QUIAHUITLATZALA 0 0.01 0
SAN NICOLAS

ZOYATLAN 0.15 0.16 0.03
TLACOTLA 0.01 0.09 0
TLAXCO 0 0.05 0.01
TLAYAHUALCO 0.12 0.02 0.02
LA VICTORIA 0 0 0
YERBA SANTA 0 0.02 0
ZACATIPA 0.15 0.13 0.01
TOTAL MUNICIPAL [0.087 0.129 0.03

FUENTE. INEGI. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
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5.9.4.3 Estructura Economica Actual de las comunidades

Como podemos observar en el cuadro 31, el municipio de Xalpatlahuac su

estructura econdmica esta basada en la industria, esto indica el cambio de

actividades ya que esta era agricola y ha pasado a pequefias manufacturas esto

es principalmente en la cabecera municipal, que es en donde podemos indicar que

existe este cambio. De ser zonas agricolas se han transformado y empiezan a

practicar otro de tipo de actividades mas redituables.

Cuadro 31. Estructura econémica Actual de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

LOCALIDAD PRIM (%) |SEC (%) |TERC (%)
XALPATLAHUAC 20.68 55.5 23.82 | Muy industrial
AMATITLAN 0 0 0
Semi-industrializado y semi-
CAHUATACHE 23.44 34.38 42.19 | terciario
Predominio industrial y un poco
CUBA LIBRE 33.96 33.96 32.08 | agricola
IGUALITA 66.39 7.56 26.05 | Muy agricola
XILOTEPEC 70 13.33 16.67 | Muy Agricola
EL PLATANAR 0 0 0
Predominio Industrial y un poco
QUIAHUITLATZALA 33.33 33.33 33.33 | agricola
SAN NICOLAS Predominio Agricola y un poco
ZOYATLAN 4568 35.8 18.52 | industrial
TLACOTLA 15.79 84.21 0 [ Muy industrial
TLAXCO 6.67 60 33.33 | Muy industrial
TLAYAHUALCO 70 7.5 22.5| Muy Agricola
LA VICTORIA 0 0 0
YERBA SANTA 0 66.67 33.33 | Muy industrial
ZACATIPA 57.81 35.94 6.25 [ Muy Agricola

FUENTE. INEGI. XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000..
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Figura 28. Estructura econémica Actual de las localidades del municipio de Xalpatlahuac

5.9.4.4. indice de marginacion

El indice de marginacion nos permite diferenciar entidades federativas vy
municipios segun el impacto global de las carencias que padece la poblacion,
como resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas
inadecuadas, la percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las
relacionadas con la residencia en localidades pequefias.

Como observamos en la tabla el grado de marginacion en el municipio de
Xalpatlahuac es de Muy Alto en todas sus localidades, es decir en el municipio
existen, un desfavorable nivel de vida, derivado de sus actividades econémicas

predominantes (agricola de autoconsumo) y las limitantes fisiograficas existentes
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de la zona, ademas de la falta de interés por parte del gobierno estatal en esta
zona.

Cuadro 32. indice de marginacion de las localidades del municipio de Xalpatlahuac.

Localidad PT | PA |PSPC|VSDSS[VSEE [ VSAE [LNPO| VPT |POICIZ] IM GM |

Xalpatlahuac [3856 |51.54| 67.18| 63.16| 857| 9850| 120| 61.20| 67.10|0.70959 Muyalto|
Amatitlan (San
Martin

Amatitlan) 152 59.02[8525| 2727| 0.00[ 9545| 1.13|100.00| 82.79|1.07424 [ Muy alto

Cahuatache 1321 |6256| 7757 | 95.79| 3.68| 90.00| 1.58| 9579 | 47.76|1.29985| Muy alto

Cuba Libre 734 6667 | 90.73| 8585| 1.89| 1415| 1.12| 69.81| 77.78|1.00593 | Muy alto

Igualita 896 43.68 | 69.17 46.24| 860| 5269| 1.22| 5161 90.08 [ 0.50266 | Muy alto
Xilotepec
(Jilotepec
Chiquito) 800 58.29 | 79.90 8542 | 1458 | 97.92| 1.47| 97.22| 83.33[1.51204 | Muy alto
Platanar, El

(Sta. Ma. Gpe.
El Platanar) 677 62.42 | 89.87 | 100.00| 6.93|100.00| 1.46| 5842| 78.94|1.42081| Muy alto

Quiahuitlatzala | 489 56.87 | 82.82 93.67| 759| 98.73| 1.33| 9494 | 33.33|1.12132| Muy alto
San Nicolas

Zoyatlan

(Zoyatlan) 624 5146 | 7133| 69.72| 7.34| 79.82| 1.28| 52.29| 83.33|0.80102| Muy alto
Tlacotla 245 57.78| 73.13| 66.67| 9.52|100.00| 1.45| 90.48 | 100.00|1.37580 | Muy alto
Tlaxco 588 60.73| 8253 | 96.74| 4.35]| 90.22| 1.39| 97.83| 68.75[1.41017| Muy alto

Tlayahualco 202 51.52 | 66.67 76.32| 2.63| 97.37 1.28| 71.05[ 95.00(1.01522| Muy alto
Victoria, La

(San Martin La
Victoria) 118 70.45 | 90.70 37.50 | 12.50 | 100.00 1.34 | 100.00 [ 81.86[1.46755| Muy alto

Yerba Santa 431 5764 | 77.83| 100.00| 1406 | 8594 | 1.33| 87.50| 50.00(1.15544 | Muy alto

Zacatipa 554 4338| 6566| 57.89|1263[100.00| 1.34| 80.00| 92.31[0.94136 | Muy alto

PT= Poblacion total

PA= Poblacion analfabeta de 15 afios o mas

PSPC= poblacién sin primaria completa de 15 afios 0 mas
VSDSS= Viviendas sin disponibilidad de servicio sanitario exclusivo
VSEE= Viviendas sin energia eléctrica

VSAE= Viviendas sin agua entubada en el ambito de la vivienda

LNPO= Logaritmo natural del promedio de ocupantes por cuarto en viviendas
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VPT= Viviendas con piso de tierra
POICI2= Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos
IM= Indice de marginacién

GM= Grado de Marginacion
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6. PROPUESTAS

En las zonas de aprovechamiento, conservacion y restauracion identificadas en el
municipio se pueden implementar los siguientes proyectos con la finalidad de que
las localidades reciban beneficios directos de sus recursos naturales, asimismo, se
modificaran las practicas de algunas de sus actividades para lograr un
aprovechamiento optimo de estas y en algunos casos recuperar los recursos
deteriorados.

Usos Propuestos

Los usos propuestos para este municipio estan en funcién de las caracteristicas
fisicas y biologicas de la zona, tomando en cuenta estas se dan las siguientes
propuestas de restauracion- conservacion de suelos, Aprovechamiento forestal,
agricola, pecuaria, ademas de algunas actividades que industria manufacturera
para el municipio de Xalpatlahuac.

1. Restauracion y conservacién de suelos

El suelo es un recurso natural considerado como no renovable debido a lo dificil y
costoso que resulta recuperarlo, La restauracion se define como la regeneracién o
aproximacion de un ecosistema a sus condiciones previas a la perturbacién
(National Research Council, 1991). La reforestacion es un practica vegetativa,
para la proteccién, restauracion de los suelos (CONAFOR, 2006).

a) Plantaciones de Nopales

El aprovechamiento y cultivo de los nopales se remonta a las antiguas
civilizaciones mesoamericanas y su importancia en la vida social, econémica vy

religiosa, y formé parte del escudo de Tenochtitlan, simbolo que se conserva hasta
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nuestros dias. ElI genero Opuntia comprende plantas perennes, suculentas,
simples o cespitosas, arborescentes, arbustivas o rastreras. El tronco bien definido
o con ramas desde la base, erectas, extendidas o postradas. Articulos globosos,
claviformes, cilindricos o aplanados (cladodios), muy carnosos o lefiosos. Limbo
de hojas pequeno, cilindrico, carnoso, caduco muy pronto. Aréolas axilareas con
espinas, pelos, gléquidas y a veces glandulares; por lo general, las de la parte
superior de los articulos son las productoras de flores. El género se subdivide en

dos géneros: Cilindropuntia y Platyopuntia.

Preparacion del terreno y trazo de la plantacion

Para la realizacion de plantaciones en terrenos planos, primero se realiza un
barbecho profundo con el objeto de facilitar la penetracion de las raices y del
agua, la meteorizacion y aireacion, asi como la destruccion de hierbas que

compitan por nutrientes y agua del suelo.

El trazo puede ser mediante surcos o bordos y se debe realizar de acuerdo a la
pendiente: en terrenos planos a una distancia de 4 a 5 m entre planta y planta; en
terrenos con pendiente ligera se recomienda construir bordos a nivel utilizando la
misma distancia de plantacion antes mencionada y, para terrenos delgados con
pendiente fuerte se recomienda la construccion de cepas dispuestas a tresbolillo.

En terrenos con pendiente ligera (menores del 5%), el uso de sistemas de
captacion y conservacion del agua de lluvia han mostrado ser eficientes y
practicos. Se emplean principalmente, microcuencas o medias lunas,

perpendiculares a la pendiente del terreno, ademas de bordos de 20 cm de altura,
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paralelos a las hileras de plantas y en los que se forman contras cada 6 m, de tal
manera que cada planta quede entre dos contras.

En terrenos con pendiente entre 5y 15 % se sugiere la construccion de surcos o
bordos de nivel en contorno que consiste en trazar surcos con bordos en forma
perpendicular a la pendiente. En este caso se colocan las pencas "aguas arriba"
en la parte baja del bordo.

En terrenos con pendientes entre 112 y 30% es necesaria la construccion de
terrazas perpendiculares a la pendiente; éste es un sistema costoso por el empleo
de maquinaria lo que eleva los costos de mantenimiento y cosecha del producto.
Epoca de plantacién

La época de plantacion se debe ser dos o tres meses anteriores a la temporada de
lluvias para que se aproveche todo el ciclo de lluvias y que la planta alcance un
buen desarrollo durante el verano y otofio.. Cuando por falta de humedad en el
suelo no sea posible realizar la plantacién en el periodo antes senalado, se
recomienda realizarla en los meses de agosto o septiembre, ya que aumenta el
sistema radicular y acumula reservas que aprovechara en la siguiente primavera
para la emision de nuMerosos brotes.

http://www.giga.com/~mag/Tratado_Nopal.htm Fecha de consulta, Abril del 2007

Densidad de plantacion

En terrenos planos y donde se cuente con maquinaria agricola, la densidad de
plantacién puede ser de 800 a 1,000 plantas/ha, con distanciamientos de 2 a 2.5

m entre plantas y de 5 m entre hileras; esto tiene como objetivo principal facilitar
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las actividades de manejo y cosecha. En huertos pequefios la densidad de
plantacion puede ser desde 625 hasta 1,666 plantas/ha, los distanciamientos son
de 2 m entre plantas y 3 m entre hileras; en este tipo de huertos comiunmente las
labores de mantenimiento se realizan en forma manual, por lo que se disminuye el
espaciamiento entre hileras.

Método de plantacion

Puede realizarse empleando pencas completas y/o por fraccion. Se debe de
enterrar las dos terceras partes de la pencay se recomienda que la cara plana se
coloque perpendicular a la trayectoria del sol para una mayor captacién de luz
solar directa; en los sitios donde las temperaturas son muy altas, debe hacerse en
forma contraria, para reducir las quemaduras. En las regiones con heladas
frecuentes es conveniente que sea el borde el que quede orientado hacia la
direccion donde soplan los vientos dominantes.

Es recomendable que las caras planas se coloquen paralelas a las hileras, de esta
manera los brotes, aunque no todos, se orientan en forma natural en direccién a
las hileras.

Fertilizacion. Se recomienda fertilizar al segundo afo de la plantacién, una vez
que el sistema radical se encuentra desarrollado y cuando exista humedad; igual
que en el caso del abono organico, debe incorporarse en el suelo mediante un
cajete; nunca debe aplicarse pegado a la planta.

La combinacion de estiércol, nitrégeno y fosforo, incrementa no sélo el rendimiento
sino que adelanta la maduracion del fruto. El efecto se nota de uno a dos afos

después de la aplicacién, y el efecto residual se prolonga por mas de tres afios. En
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plantaciones jovenes (1 a 6 afos) se sugiere aplicar 10 Kg. de estiércol seco
(vacuno, ovino o caprino) por planta, combinado con fertilizantes minerales en la
siguiente proporcion. 250 g sulfato de amonio + 200 g superfosfato de calcio
simple + 100 g cloruro de potasio.

En plantaciones adultas (8-15 afnos) se recomienda aplicar 15 kg de estiércol seco
(vacuno, ovino o caprino) por planta, combinado con fertilizantes minerales en la
siguiente proporcién: 350 g de sulfato de amonio + 300 g superfosfato de calcio

simple + 200 g de cloruro de potasio

La aplicacién de fertilizantes se debe llevar a cabo de preferencia durante los
meses de mayo y junio debido a que el abono organico y el fertilizante quimico
son absorbidos por las raices solo cuando hay agua.
http://www.sra.gob.mx/programas/fondo_tierras/manuales/Manejo_general cultivo

_Nopal.pdf

b) Plantaciones de Pinus spp.

La produccién de pinos permite reincorporar al uso forestal a terrenos que
carecen de cubierta arbérea o que estan siendo objeto de actividades

agropecuarias de baja productividad y de minima o nula rentabilidad.

Las plantaciones comerciales capturan Carbono a través de la fotosintesis,

contribuyendo asi a la mitigaciéon del cambio climatico global y a la disminucién del

efecto de invernadero.
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Uno de los usos que se le dan de manera comecial es el de arboles de Navidad
que permite desalentar la extraccion clandestina de arboles pequefos de los

bosques.

Los arboles de Navidad naturales, una vez utilizados, pueden ser transformados
en abono organico (composta) y reincorporados al suelo, manteniendo asi la

capacidad productiva de las areas verdes en las grandes ciudades.

Ademas de que las plantaciones forestales para la produccion de arboles de
Navidad representan una alternativa de ingreso para los duefios y poseedores de

terrenos con vocacion forestal.

 La produccion de arboles de Navidad representa una valiosa alternativa para
evitar el avance de la marcha urbana sobre terrenos no arbolados y evitar al
mismo tiempo la emigracién de habitantes de las zonas rurales hacia las grandes

ciudades. A continuacion se enlistan las especies cultivadas para arboles de

Navidad

Pino ayacahuite ( Pinus ayacahuite var. veitchii )

Abeto douglas (Pseudotsuga macrolepis)

* Pino pifionero (Pinus cembroides)

« Qyamel ( Abies religiosa)

Pino alepo ( Pinus alepensis ).
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d) Formaciones de terrazas

La terraza se puede definir como una estructura fisica compuesta por un dique y
un canal, de tierra o de piedra, construida sistematicamente en el terreno, en el
sentido perpendicular a la pendiente, de manera que intercepte el agua que
escurre sobre el suelo, provocando su infiltracién, evaporacion o desviandola
hacia un lugar determinado, debidamente protegido y con una velocidad

controlada que no ocasione erosion en el canal.

El objetivo de la terraza es disminuir la velocidad y volumen de la escorrentia,
disminuir las pérdidas de suelo, semillas y abonos; aumentar el contenido de
humedad en el suelo, una vez que haya mayor infiltracion de agua, suavizar la

topografia y mejorar las condiciones de mecanizacion de las areas agricolas.

En estas Terrazas se pueden realizar plantaciones de frutales como es el caso del
tejocote (Crataegus mexicana) ya que es una especie que resiste condiciones
extremas Se utiliza en la conservacién de suelo y control de la erosion, para

reforestar taludes y barrancas en zonas semiaridas, es utilizada como sombra,

DISENO

Para la Construccion de terrazas es necesario conocer la pendiente del terreno, la

precipitacion de la zona para determinar el espaciamiento entre terrazas.

Pendiente.
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La pendiente (porcentaje) se pude medir con un nivel de mano, se traza una

curva de nivel y se coloca una linea de estaca en la parte alta del area, que sirve

de guia para medir la pendiente.

Espaciamiento entre terrazas

Esta se calcula mediante la siguiente formula;

IV=((2 + P)/2 6 4)*0.305

Donde:

IV= Intervalo vertical (m)

P= Pendiente del terrano

3= si la precipitacién es menor de 1200 mm anuales

4= Sj la precipitacion es mayor de 1200 mm anuales

0.305= es el factor de correccion de las unidades

El intervalo horizontal se calcula de la siguiente manera

IH=(IV/P)*100

IH=Intervalo horizontal

P=Pendiente del terreno
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100=factor de conversion

IV= Intervalo vertical

Pendiente Menor de | Mayor de 1200 | Menor de 1200 | Mayor de 1200
1200mm mm mm mm
Intervalo vertical Intervalo horizontal
2 0.81 0.76 40.5 38.0
5 g I I 0.99 22.2 19.8
10 1.62 T3¢ 16.2 13.7
15 213 1.75 14.2 11.6
30 3.66 2.90 12.2 9.7
40 4.67 3.66 1.7 9.2
50 5.69 4.42 114 8.8

Construccion

La construcciéon de terrazas comienza con la formacion de un bordo a través del

uso de maquinaria, tracciéon animal o a mano (pico y pala) o de manera combinada

de acuerdo a las posibilidades econémicas.

Cuando las terrazas se construyen en suelos de uso agricola y pecuario es

recomendable plantar maguey, Nopal, o frutales que permitan estabilizar el borde

y propiciar la reconversion del uso del suelo.
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7. CONCLUSIONES

La informacién generada es una aportacién valiosa, ya que el municipio de
Xalpatlahuac no cuenta con informacion sobre sus recursos, por lo que este
trabajo contribuye a la generacion de alternativas de manejo para estas zonas tan

problematicas.

Los Sistemas de Informacién geografica fueron de gran ayuda debido a la
cantidad de informaciéon que se manejo, haciendo este analisis mas confiable y

mas detallada.

El estudio del ordenamiento ecolégico territorial fue fundamental para conocer el
diagnostico del subsistema natural y socioeconomico en el municipio de

Xalpatlahuac.

El manejo de la informacion cartografica y estadistica permitieron generar los

lineamientos y politicas adecuadas para el municipio.

Los resultados del diagnostico natural y socioeconémico muestran que el

municipio presenta problemas ambientales, por lo tanto es urgente instrumentar el

ordenamiento para el municipio, en donde se apliquen las politicas generadas.
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8. RECOMENDACIONES

Para el presente trabajo, se utilizé6 cartografia a escala 1:250 000, siendo
recomendable trabajar con escalas mas grandes, para lograr mejores
resultados, como se indica en la metodologia del Ordenamiento ecolégico

territorial.

El uso de Imagenes de Satélite no es recomendable para la clasificacion de
las diferentes cubiertas que se encuentran en estas zonas debido a lo
escarpado y a la extension que representa, por lo que se recomienda
emplear ortofotografias, que daran informacién con mayor exactitud sobre la

vegetacion del area.

Para llevar a cabo las propuestas aqui planteadas, se recomienda solicitar
apoyo del gobierno a través de sus diferentes programas, asi como la

asesoria de técnicos especializados en el area.

El ordenamiento ecolégico es un instrumento de gestion ambiental, por las
caracteristicas sociales y econémicas de la zona, se recomienda integrar a
la sociedad con los diferentes niveles de gobierno, para llevar a cabo este
proyecto, de una manera integral, para un buen manejo de sus recursos en

beneficio tanto de la sociedad como del ambiente.
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