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RESUMEN 

Con el prop6sito de conocer el efecto de algunos metodos de control de 

maleza y Ia eficacia biol6gica de 2 insecticidas para el control de trips en el 

cultivo de cebolla, se evaluar6n diferentes practicas de control de maleza y dos 

insecticidas. Se establecio un ensayo en el Campo Agricola Experimental de Ia 

Universidad Aut6noma Chapingo; se utiliz6 un diserio experimental bloques al 

azar con 11 tratamientos para malezas y 20 tratamientos para los insecticidas. 

Los tratamientos evaluados fueron: oxifluorfen (0.36 kg de i.a./ha) en 

postemergencia, fluazifop-butil (0.187 kg de i.a./ha) en postemergencia, 

oxifluorfen mas fluazifop-butil (0.37 mas 0.187 kg de i.a./ha) en 

postemergencia, paja de trigo como cobertura de 50 y 100%, metodos 

manuales, asl como escardas. Para el control de trips se evaluaron los 

insecticidas oxidemeton metil (375 g de i.a/ha) y paration metilico (750 g de 

i.a.lha). Las variables respuesta fueron: porciento de control de maleza, numero 

de trips y rendimiento. 

Los resultados muestran que los mejores tratamientos para el control total 

de malezas son a base de oxifluorfen mas fluazifop-butil en postemergencia, no 

presentando diferencias significativas con el testigo siempre limpio. En cuanto a 

los insecticidas no se observar6n diferencias en lo referente al control de trips 

ya que ambos actuar6ndeforma similar. 

PALABRAS CLAVE: malezas, herbicidas, insecticidas, control. 



ABSTRACT 

With the purpose to evaluate different methods for weed control in onions 
in Chapingo, and the efficacy of two insecticides agains. trips a field frial was 
established with a random blocking experimental design with 11 treatreaments 
and four repetition. 

Treatrements were: oxifluorfen (0.36 g a.i./ ha) posemergency, fluazifop­
butil (0.187 g a.i./ ha) in postemergency, oxifluorfen plus fluazifop-butil (0.37 
plus 0.187 g a.i./ha) in posemergency, wheat strants amediment (50% and 
100%), manual method and plaws. 

For trips the insecticide metil oxidemeton (375 g a.i./ha) and metil 
parathion (750 g a.i./ ha) were evaluated. Parameter were weed control , 
number of trips and yield. Better weed control was obtained with oxifluorfen plus 
fluazifop-butil in posemergency as compared with other treatments. Both 
insecticides did well against trips. 

Key word: weed, herbicides, insecticides, control. 



INTRODUCCION 

I. INTRODUCCION 

En el campo mexicano, las hortalizas han tenido un desarrollo sobresaliente, 

dentro de las cuales se encuentra Ia cebolla, cuya importancia radica par su consume 

nacional asr como su demanda en el mercado de exportaci6n. 

Para 1992, se reporta sembrada una superficie de cebolla de 45, 449 ha, de las 

cuales se cosechar6n 44, 468 ha, con un rendimiento de 19, 323 ton/ha bajo 

condiciones de riego y de 12, 187 ton/ha en temporal ( an6nimo, 1992). 

Muchos esfuerzos son dedicados en Ia lucha continua para incrementar Ia 

superficie cosechada; asi como los rendimientos y calidad de cebolla. Dentro de los 

factores que limitan un incremento en volumen como en superficie se serialan entre 

otros los siguientes: enfermedades, plagas, fertilidad, asl como a Ia poca importancia 

que se le da a las malezas. 

El fen6meno de competencia entre maleza y cultivo afecta en forma directa el 

crecimiento y desarrollo de los cultivos y en consecuencia disminuye Ia cantidad y 

calidad de Ia producci6n. 

En el caso particular del cultivo de cebolla se menciona que es una especie 

altamente susceptible a Ia competencia que ejerce Ia maleza en las etapas tempranas, 

debido a su escaso follaje, esto aunado ocasionado par plagas insectiles entre las que 

destacan los trips (Castarios, 1993, citado par Bolanos y Hernandez, 1995). ,Esto hace 

necesario Ia busqueda de nuevas metodos de producci6n para poder disminuir los 

darios ocasionados par dichos factores. Estos metodos ya no deben estar basados en 

Ia mana de obra barata y recursos naturales abundantes, sino que Ia productividad y 

1 



INTRODUCCION 

calidad podrfa incrementarse a traves de lfneas de investigaci6n y desarrollo de 

tecnicas mas eficientes, entendiendose como eficiente Ia estabilidad y rentabilidad de 

los recursos naturales disponibles. 

Par lo antes expuesto se hace necesario Ia busqueda de nuevas metodos que 

permitan disminuir el riesgo de darios de malezas durante las primeras etapas de 

crecimiento y desarrollo del cultivo, pero que tambien representen una alternativa que 

reduzca los efectos negatives en el media ambiente. 

Considerando lo anterior, se plantear6n los siguientes objetivos de trabajo: 

"Evaluar tecnicamente diversos metodos utilizados en el control de malezas" 

" Determinar Ia eficacia biol6gica de dos productos insecticidas (de contacto y 

sistemico) para el control de trips (Thysanoptera; Thripidae) en el cultivo de cebolla". 

El estudio se efectuo bajo las siguientes hip6tesis: Existen diferencias entre 

tratamientos sabre el efecto de control de malezas, asf como en el rendimiento, en 

relaci6n con el usa de cobertura, se reduce las poblaciones de maleza y se incrementa 

el rendimiento, no existiendo diferencias en el control de trips para cada uno de los 

insecticidas. 
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II. REVISION DE LITERATURA 

2.1.- Origen e importancia 

El origen .de Ia cebolla no se sabe con certeza, aunque diversos autores coinciden 

que es originaria de Asia Central , ya que se han encontrado especies botanicas 

cercanas y que se encuentran en el sur-oeste de Ia parte central de Asia, en paises 

como Iran, Afganistan, Pakistan y el sur de Ia ex-Union Sovietica. En estos paises se 

encuentra Allium silvestres tal como A vavilovii, A aschaninii y A galanthum; estas 

especies pueden ser cruzadas con a. cepa y crear hibridos interespedficos que 

usualmente son infertiles (Jones y Mann, 1963, citados por Currah y Proctor, 1990). 

La cebolla es una planta horticola muy antigua, fue conocida por los griegos, 

romanos, egipcios y otros pueblos (Guenkov 197 4). 

Actualmente se cultiva en diversos paises y principalmente se utiliza como 

condimento, lo que crea un intercambio comercial a gran escalade este producto entre 

diversos paises, siendo un generador de divisas y de mana de obra, como sucede en 

Mexico. 

La cebolla no solamente tiene uso culinario sino tambien curative ya que tiene 

acci6n bactericida fuerte, por este motive, desde hace mucho tiempo ha sido utilizada 

en Ia medicina popular contra inflamaciones, heridas y otras afecciones (Schwartz y 

Mohan 1995). 
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2.2 Clasificacion botanica 

Rei no ... .... ... Vegetal 

Subreino ...... . Embruobionita 

Division ... .... Antophyta 

Subdivision .... Angiosperma 

Clase ....... ... Monocotyledonae 

Subclase ..... .. Carolliferae 

Orden .. .. .. .... Liliflora 

Genera ....... .. Allium 

Especie ... ..... cepa 

Nombre cientffico Allium cepa L. 

Fuente: Cronquist (1977), citado por Perez (1991 ). 

Otras especies de importancia alimenticia del genera Allium son las siguientes: 

Allium sativum 

Allium porrum 

Allium fistolosum 

Allium schoenoprasum 

Allium tuberosum 

Ajo 

Puerro o puero 

Cebolleta 

Cebollin 

Cebollin chino 

La familia de lasliliaceas (Liliaceae) comprende plantas herbaceas plurianuales, 
raramente arbustivas o arboreas, de rizomas o tuberculos, cuando tienen tallos son 
anuales, excepto los leriosos como en las yucas, aloes y dragos que son perennes. 

Comunmente tienen hojas lineales y paralelinerves, las flares son hermafroditas 
(rara vez unisexuales) solitarias o en inflorescencias. En Ia mayorfa de las veces, el 
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ovario es supero, tricarpelar o trilocular. El fruto es una capsula dehiscente o una baya 

(Mirghani, 1980, citado por Berzoza, 1993). 

2.3.- Descripci6n botanica 

La cebolla es una planta bienal y perenne. 

2.3.1.- Sistema de rafces 

La rafz verdadera de Ia cebolla muere temprano. En realidad todas las rafces son 

adventicias, estas nacen del tallo, en Ia base de las vainas de las hojas, su numero 

aumenta paulatinamente casi hasta el final del perfodo vegetative. 

De una planta se originan aproximadamente de 60-70 rafces fusiformes 

principales. Sabre estas se forman rafces laterales, que llegan a alcanzar una longitud 

de 25-30 em. 

La longitud total del sistema radicular de una planta es aproximadamente de 20-

25 em. Presentan pecos pelos absorbentes lo que determina una menor capacidad de 

absorci6n y mayores exigencias respecto al balance de humedad. 

Algunas rafces llegan a una profundidad de 80-90 em. La mayor parte del sistema 

esta situada en una capa del suelo de poca profundidad, menos de 5-40 6 45 em. 

2.3.2.- Tallo 

El tallo verdadero o base del bulbo de Ia cebolla es marcadamente corte. Se 

encuentra en el extreme inferior de Ia parte verde y del bulbo. Sabre el se forman las 
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yemas, las hojas y alii crecen las raices adventicias. sobre ellos nose forman ni hojas 

ni raices adventicias y mueren despues de madurar las semillas. Su parte inferior 

(plato) no muere sin que en ella se allan formado yemas vegetativas, mediante las 

cuales se prolonga Ia vida de Ia planta. 

2.3.3.- Hojas 

Tallo falso, las hojas de Ia cebolla son tubulares, delgadas en su parte superior 

y ensanchadas en Ia parte central. Son de color verde y con una pelicula cerosa. 

Cada hoja consta de dos partes: limbo (hoja verdadera) y vaina cilindrica, sobre 

una planta se forman de 1 0-15 hojas. 

Las hojas de Ia cebolla crecen sucesivamente, de manera que cada hoja mas 

joven pasa porIa vaina de Ia hoja ya crecida, asi las vainas cilindricas de las hojas se 

situan una dentro de otra, de esta manera se forma el falso tallo, es una formaci6n foliar 

y no tiene nada que ver con el tallo verdadero. 

Oebido a Ia turgencia de las hojas y el crecimiento de hojas j6venes en el interior, 

el falso tallo es duro y se mantiene erecto casi hasta el final del ciclo vegetative. El 

mismo se ablanda y se dobla en Ia zona del cuello del bulbo, solamente cuando cesa 

el crecimiento y Ia formaci6n de nuevas hojas y las yemas del bulbo entran en reposo; 

cesa el paso del agua y las sustancias nutritivas desde las raices hacia Ia hoja, este 

memento caracteriza Ia maduraci6n fisiol6gica de los bulbos. 

2.3.4.- Bulbo 

El bulbo es el 6rgano donde se acumulan las sustancias nutritivas de reserva, 
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este consiste de tunicas o escamas carnosas, yemas y tallo verdadero. Las escamas 

carnosas pueden ser abiertas o cerradas, las abiertas se forman mediante el 

engrosamiento de Ia parte inferior de las vainas de las hojas, que normal mente crecen 

durante el ciclo vegetative, estas envuelven completamente el bulbo. Las sustancias 

nutritivas de las escamas e:xteriores, se acercan a traves del tallo verdadero y a las 

hojas mas internas asl como a las yemas, de este modo las exteriores se convierten en 

tunicas. Las escamas cerradas se forman en las vainas enteras de las hojas que no han 

formado limbo, estas envuelven una o mas yemas. Las yemas se forman sabre Ia base, 

generalmente despues de Ia se:xta hoja. La formaci6n de Ia primera yema se da cuanto 

mas temprano y con menor numero de hojas, tanto mas rapido crece ( cuando las 

condiciones de crecimiento son favorables) y esto aumenta las posibilidades de que se 

deforme el bulbo, par el contrario las yemas que se forman posteriormente cuando hay 

un mayor numero de hojas, estas crecen debilmente durante Ia fase vegetativa debido 

a Ia acumulaci6n de sustancias nutritivas no, para el crecimiento, par Ia que las 

posibilidades de deformaci6n del bulbo son menores. 

La capacidad de las distintas variedades para formar yemas no es igual, unas 

forman mas otras menos. Esta situaci6n se caracteriza con Ia denominaci6n de 

"yemidad'\ que se expresa el numero promedio de las yemas que se forman en los 

bulbos. 

Algunas variedades forman sus primeras yemas rapidamente, de elias crecen 

ramificaciones con sistema independiente de hojas y falsos tallos, como consecuencia 

se form'an nuevas bulbos aislados, par Ia que en una misma planta se pueden formar 

nuevas bulbos, esta particularidad de las variedades se le llama "nidocidad". Cuando 

de una planta se forma un solo bulbo, se conoce como mononidoica, cuando se forman 

des bulbos se le llama binidoica, etc., siendo las primeras las de mayor importancia. 
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Cuando Ia cebolla se propaga mediante bulbillos, de una planta.generalmente se 

forman varies bulbillos. 

2.3.5.- Flore inflorecencia 

La inflorecencia de Ia planta de cebolla es una umbela simple, en ella segun Ia 

variedad y las condiciones, puede llegar a formar de 200-1 000 flares. Las flares son de 

color blanco-pardo, de pedunculos largos. Los petalos son de 6, los estambres tambien 

son de 6. El ovario es supero trilocular, en cada 16culo se encuentran dos 6vulos. 

La cebolla es de polinizaci6n cruzada, el elemento mas importante para Ia 

polinizaci6n son las abejas. 

El fruto es una capsula tricarpelar, en el cual se pueden formar hasta 6 semillas. 

En las fases tempranas Ia capsulas es de color verde-pardo, cuando las semillas 

alcanzan el inicio de Ia maduraci6n, caracterizada como de un color como de cera 

(verde amarillento) yen plena madures de color pardo clara, en este ultimo estado, las 

capsulas se rompen y las semillas se esparcen, este proceso nose realiza al mismo 

tiempo en todas las capsulas por que el desarrollo de las flares, su floraci6n y su 

maduraci6n se realiza durante un perfodo bastante largo por lo tanto su maduraci6n es 

desuniforme. 

El valor energetico, el contenido de vitaminas, asf como Ia composici6n de 

aminoacidos se serialan en el cuadro 1 , 2 y 3, respectivamente. 

2.4 Requerimientos ambientales 

8 
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2.4.1.- Temperatura 

La cebolla es una planta resistente al frio, sus exigencias de calor en sus distintas 

fases de desarrollo no son iguales. 

Cuadra 1.- Composicion aproximada(%) y valor energetico por cad a 1 00 g de cebolla. 

HUMEDAD PROTEINA GRASA 
CARBO HI 

CENIZA ENERGIA 
DRATOS 

BULB OS 92.8 0.9 TR 5.2 20 
INMADUROS 89.1 1.5 0.1 8.7 0.6 38 

88.6 1.6 0.2 9.0 0.6 38 

BULB OS 
MADUROS 91.8 1.6 0.4 5.5 0.7 27 

Cuadra 2.- Contenido de vitaminas por cada 100 g de cebolla. 

RETINOL CAROTENO VITAMINA D TIAMINA RIBOFLAVINA ACIDO 
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) NICOTINICO 

25 0.1 0 40 0.9 0.14 

Las semillas empiezan a germinar a Ia temperatura de 2 - 3°C, pero muy 

lentamente. La temperatura optima para Ia germinacion es de 18- 25°C, a estas 

temperaturas Ia semilla germ ina de 7-10 dfas. A bajas temperaturas las hojas crecen 

lentamente, Ia temperatura ideal fluctua de 20 - 23°C (Reimers, 1959, citado por 

Guenkov, 197 4 ). En caso de cierta escasez de luz debe considerarse como temperatura 

optima de 12- 16°C ( cuadro 4 ). 
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Cuadra 3.- Composici6n de aminoacidos par cada 100 g de bulbo de cebolla. 

Gramos/cada 1 00 g de 
parte comestible 

ISOLEUCINE 82 2.5 
LEUCINE 74 7.9 
LICINE 67 10.5 
METIONINA 8 0.5 
CISTINA - -
FENILALANINA 36 8.9 
TIROSINA - 16.2 
TREON INA 22 154.0 
VALINA 38 6.5 
ARGININA - 144.2 
HISTIDINA - 11 .6 
ACIDO ASPARTICO - 391.0 
ACIDANINA - 6.1 

FUENTE: Rabinoviwitch y Brewster, 1990. 

Cuadra 4.- Germinaci6n de semillas de cebolla de acuerdo con Ia temperatura. 

TEMPERATURA 
N° DE DIAS 

% DE SEMILLAS oc HASTA LA 1a HASTA LA GERMINADAS 
PLANTULA ULTIMA 

4 - - 0 
8 30 43 82 
12 17 29 86 
18 8 18 98 
25 6 17 91 
30 5 13 91 

FUENTE: GUENKOV, 197 4. 
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El brote de las ralces empieza a una temperatura de 2 a 10 °C y se realiza con 

considerable rapidez. 

Alekseyeva ( 1960), citado par Guenkov ( 197 4) indica que Ia temperatura alta 

demora Ia formaci6n de los tallos florales, Ia que explica el hecho de que cuando los 

bulbos han sido vernalizados en refrigerador, los tallos florales, aunque crezcan, nose 

forman normalmente, se quedan pequenos y las inflorecencias son escasas en flares 

y como consecuencia se forman pequenos bulbillos aereos. 

En estado de reposo, los bulbos de las variedades "picantes" pueden soportar una 

baja temperatura de -12 a -14 °C, sin sufrir danos, sin embargo las variedades "dulces" 

son menos resistentes par Ia que nose recomienda el congelamiento de los bulbos. 

2.4.2.- Luz 

La cebolla es una planta de dla largo, no obstante las diferentes variedades no 

reaccionan de manera simtlar a Ia duraci6n del dla. 

Para el crecimiento normal del sistemas de hojas y plantas, en general, es 

necesaria luz intensa ya que Ia sombra influye en forma desfavorable sabre el 

crecimiento de Ia planta y formaci6n del bulbo. 

2.4.3.- Humedad 

La cebolla es una planta que exige humedad, debido a su sistema de ralces poco 

desarrollado y de poca capacidad de absorci6n, sin embargo sus requerimientos no son 

iguales en las distintas fases de desarrollo. 
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Durante el perfodo de germinaci6n y formaci6n de hojas, el suelo debe estar lo 

suficientemente humedo. 

La humedad normal durante el perfodo intense del crecimiento de los bulbos 

facilita y mejora el funcionamiento de los sistemas de rafces y de hojas, par 

consiguiente, contribuye a Ia formaci6n de bulbos grandes y a Ia obtenci6n de un alto 

rendimiento. El crecimiento de las plantas se retarda par falta de humedad y si esta se 

restablece, el crecimiento se promueve y se intensifica Ia tendencia a deformar los 

bulbos. 

Durante Ia segunda mitad del ciclo vegetative, Ia planta es relativamente 

resistente a Ia sequfa, durante el perfodo de maduraci6n necesita condiciones secas, 

con dichas condiciones se obtienen bulbos mas vigorosos y s61idos que se almacenan 

mejor. 

La humedad del suelo no ha de sobrepasar el 80% de Ia capacidad de campo, 

debido a que Ia planta no lo soporta. En suelos demasiados humedos las hojas de Ia 

cebolla se hacen tiernas y amarillentas y son atacadas par enfermedades fungosas. 

Sabre todo es pe~udicial para Ia cebolla Ia alta humedad del afre, ya que en tales 

condiciones, las plantas son atacadas mas facil y simultaneamente par enfermedades 

fungosas. Par lo que se sugiere que Ia siembra de cebolla se realice en terrenos altos 

y con buena aireaci6n. 

2.5.- Requerimientos nutricionales 

La cebolla tiene un sistema de rafces poco desarrollado y de insuficiente 
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capacidad de absorci6n, no obstante, extrae gran cantidad de sustancias nutritivas 

durante el perfodo de formaci6n de hojas (primera mitad del ciclo vegetative), esto exige 

que el suelo este provisto de sustancias nutritivas facilmente disponibles para Ia planta, 

tambiem no deben de aplicarse grandes cantidades de abonos rapidamente solubles, 

algunos de los elementos nutricionales requeridos per Ia planta, presentaciones y 

epoca de aplicaci6n para el cultivo de cebolla son senalados per Castanos (1993) y son 

los siguientes: 

2.5.1 Nitr6geno 

El nitr6geno se aprovecha mejor en las fases del crecimiento intensive de las 

hojas, se ha encontrado que Ia aplicaci6n tardfa de o realizada en varias etapas, causa 

bulbos no maduros, esto en comparaci6n con aplicaciones de nitr6geno antes del 

transplants o de Ia siembra. 

Las formas mas adecuadas de abono nitrogenado que se deben aplicar para el 

cultivo de cebolla son Ia nftrica y Ia amoniacal, Ia nftrica debe aplicarse en suelos 

arcillosos y Ia forma amoniacal en suelos ligeros. 

2.5.2.- F6sforo 

El f6sforo ayuda a que los bulbos maduren mejor y logra un mejor 

almacenamiento. El sistema radicular de Ia cebolla diffcilmente absorbe el f6sforo de 

compuestos fosf6ricos de poca solubilidad, per lo que el superfosfato es el fertilizante 

que se recomienda como fuente de f6sforo. 

2.5.3.- Potasio 
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Las plantas mejor abastecidas de potasio forman bulbos con tunicas mas gruesas, 

ademas se presenta una maduraci6n mas uniforme 

2.5.4.- pH 

La cebolla se desarrolla mejor sobre suelos ligeramente acidos, neutros o 

ligeramente alcalinos con un pH de 6.4 a 7.9. 

2.6.- Proceso tecnico de producci6n 

2.6.1.- Almacigo 

Este debe localizarse cerca del abastecimiento de agua, en suelos ligeros y bien 

drenados. Debe darse un barbecho y dejar mullido el suelo. Para cuestiones practicas, 

Ia construcci6n del almacigo debe ser de 1 m. de ancho per ellargo que se desee, esto 

es con el prop6sito de facilitar las labores que se lleven a cabo, deshierbes, 

aspersfones, riegos, fertilizaciones, etc. 

2.6.1 .1.- Siembra 

Sembrar entre hileras de 1 0 em, para transplantar una hectarea se necesitan 

aproximadamente 160m2 de almacigo (11 almacigos de 1 per 15m), que se obtienen 

con 1.5 a 2 kg de semilla. 

2.6.1.2.- Riegos 

Se recomienda tener humedo el suelo, sobre todo en etapas tempranas, evitar los 

excesos de humedad. 
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2.6.1.3.- Control de malezas 

El almacigo debe mantenerse libre de malezas, esto durante todo el perfodo en 

que Ia planta permanezca en dicho Iugar, de lo contrario, se corre el riesgo de fomentar 

plagas, enfermedades y lo que es mas importante, reducir el tamario y grosor de planta, 

esto provoca plantas mas debiles, las cuales presentan mas dificultad de que "peguen" 

en el terrene definitive. 

2.6.1.4.- Fertilizaci6n 

La presencia de amarillamientos en las plantitas se puede deber a excesos de 

humedad o a deficiencias de nitr6geno. Si se trata de esto ultimo, se debe aplicar 

ligeras dosis de fertilizantes nitrogenados. 

2.6.2.- Plantaci6n 

2.6.2.1.- Preparaci6n del terrene 

La cebolla es poco exigente en lo que se refiere a tipos de suelo, pues prospera 

en suelos rices en materia organica o suelos pedregosos. 

a) BARBECHO: Debe ser profundo para incorporar los restos del cultivo anterior, se 

remueve y se voltea el suelo para exponerlo al sol y eliminar algunas plagas y 

pat6genos que se encuentren. 

b) RASTREO: Deben hacerse los pasos de rastra necesarios hasta eliminar terrones 

grandes y dejar el suelo bien mullido, esto facilita las labores de transplante y de 
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riego. 

c) NIVELACION: Se sugiere una nivelaci6n en suelos donde se tengan problemas de 

encharcamiento, esto con Ia finalidad de evitar y/o disminuir problemas de 

enfermedades. 

d) SURCADO: Se recomienda un surcado de 92 em cuando se trata de transplants a 

doble hilera, con una separaci6n de 25 em entre hileras, para Ia region del bajio, 

cuando se transplants de abril a noviembre dejar 10 em entre plantas, cuando se 

transplants de diciembre a marzo dejar una distancia entre plantas de 8 em 

(Arevalo, et al 1979). 

2.6.2.2.- Transplants 

Transplants cuando Ia planta tenga de 15 a 20 em. de altura, se deben de eliminar 

las plantas debiles. Se debe regar antes del transplants, esto en condiciones de riego. 

2.6.2.3.- Fertilizaci6n 

a) Nitr6geno 

En Mexico, las dosis de nitr6geno varian considerablemente, de 135 a 335 kg/ha, 

dependiendo de Ia textura de los suelos y Ia frecuencia de los riegos, esto provoca 

perdidas per percolaci6n en suelos ligeros, lo que impide que se pierdan los nutrientes. 

Reportes de campos experimentales, serialados per Manuel (1993}, indican que 

aplicaciones tempranas de sulfate de amenia, dan majores resultados que cuando se 

utiliza cualquier otro tipo de fertilizante, sin embargo se debe tener cuidado, ya que 
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cuando los bulbos de Ia cebolla inician su desarrollo, son sensibles al amonio, lo que 

puede provocar quemaduras. 

Se recomienda que durante Ia plantaci6n se utilicen unicamente de 45 a 55 kg de 

nitr6geno. Posteriormente, antes de que los bulbos empiecen a formar, se debe de tirar 

el resto de nitr6geno, en bandas. Si se aplica despues de Ia iniciaci6n del crecimiento 

de los bulbos se corre el peligro de engrosamiento del cuello y deformaciones de las 

inflorecencias. 

a) F6sforo 

En diferentes tipos de suelo se ha demostrado que los mejores resultados se 

obtienen cuando se aplica en bandas y no al voleo. 

En suelos con bajo contenido de f6sforo (menos de 8 ppm), se recomienda el 

empleo de 165 kg de P20s por hectarea, al voleo, antes del rayado. 

Posteriormente, se debe adicionar de 100 a 130 kg junto con Ia primera aplicaci6n 

del nitr6geno, en bandas de 7 a 10 em, directamente debajo de Ia semilla o det sistema 

radicular. 

En suelos con concentraciones superiores a las 12 ppm, se recomienda usar de 

165 a 130 kg/ha, siguiendo las recomendaciones anteriores. 

En plantaciones de invierno o principios de primavera, cuando los suelos aun 

estan frfos, Ia disponibilidad del f6sforo disminuye, por lo que es recomendable 

fertilizar, aun en suelos con buenas concentraciones. 
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b) Potasio 

En suelos con bajos contenidos (menos de 80 ppm), se recomienda fertilizar con 

11 0 a 120 kg/ha de K20 , aplicados al voleo e incorporado, esto antes de Ia siembra o 

transplants. 

c) Otros nutrientes 

En suelos alcalinos se pueden presentar deficiencias de zinc, manganese y cobre. 

Zinc: Los slntomas de deficiencia se manifiestan en forma de franjas amarillentas, 

a lo largo de las hojas; las puntas se doblan y se enrrollan. 

Manganese: Se presenta un crecimiento Iento y enrrollamiento de las hojas, las 

que adquieren un color verde amarillento, retrasandose Ia formaci6n de bulbos y 

endureciendo el cuello. 

Cobre: Aunque en las puntas de las hojas se presentan tejidos muertos y 

decoloraciones generales, es diflcil definir con precision si se deben a una deficiencia 

de cobre, ya que otras anomaHas se manifiestan de Ia misma forma. 

2.6.2.4.- Analisis foliar 

Primer muestreo: 

Area de Ia planta: 

Segundo muestreo: 

Area de Ia planta: 

Principios de temporada 

La hoja mas desarrollada 

Mediados de temporada 

La hoja mas desarrollada 
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Tercer muestreo: Finales de temporada 

Area de Ia planta: La hoja mas desarrollada 

Nitr6geno (ppm): 

F6sforo (ppm): 1000 1000 1000 1000 2000 2000 

Potasio (%) 3 2 2 4.5 4 3 

Fuente: Castarios, 1993. 

2.6.2.5.- Riegos 

En las fases iniciales del desarrollo de Ia planta, el crecimiento es Iento, el 

sistema de rafces es debil y situado a poca profundidad, por tal motivo se recomienda 

un riego regular (cada 7 u 8 dfas). Para lograr bulbos robustos, mas compactos y de 

buena conservaci6n, despues de que se han formado los bulbos, los riegos deben ser 

reducidos, en perfodo de maduraci6n (2 a 3 semanas antes de Ia recolecci6n), se 

deben de suspender. 

No se debe de olvidar que como consecuencia de un riego muy abundante 

durante el perfodo de formaci6n de los bulbos, es muy probable que se afecte el 

proceso de acumulaci6n de sustancias nutritivas en las escamas carnosas, que se 

exciten y germinen las yemas en estado de latencia que no se formen bulbos norm ales 

o que sean deformes. Todo esto es mas notorio cuanto mas alto sea el nivel de 

nitr6geno (Guenkov, 1974). 

Gada area en particular requiere de determinado numero de riegos, dependiendo 

del tipo de suelo, del desarrollo del cultivo, de las condiciones ambientales, por 
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ejemplo, para Ia zona de el Bajfo, generalmente, se recomienda 4 o 5 riegos despues 

del transplante, si el terrene es arcilloso, dar el primer riego a los 15 dfas despues del 

transplante, y si el terrene es arenoso dar el primer riego a los 1 0 dfas despues del 

transplante. 

2.7.- Competencia maleza- cultivo 

a).- Aspectos generales de Ia competencia maleza- cultivo 

Las tierras cultivables contienen un gran numero de semillas viables de malezas 

anuales y perennes, parte de las cuales estimulan su germinaci6n con mas labores de 

cultivo. Esto tambien resulta en un atrazamiento del desarrollo de plantulas de malezas, 

las cuales compiten con Ia germinaci6n del cultivo (Klingman y Ashton, 1991 ). 

Los cultivos aliaceos, por su lenta germinaci6n, morfologfa (hojas verticales y 

estrechas) y su Iento crecimiento, los hacen unos cultivos sensibles a Ia competencia 

de malezas desde las primeras etapas de crecimiento hasta Ia madurez. 

Como se ha mencionado Ia competencia por malezas afecta el rendimiento final 

en calidad como en cantidad. El incremento de Ia densidad de maleza y el alargamiento 

de del perfodo crftico de competencia, incrementa Ia proporci6n de bulbos pequerios. 

La importancia del control de malezas en las primeras etapas de desarrollo del cultivo 

es lo mas recomendable (Rojas, 1990). 

b).- Perfodo crftico de competencia 

"EI perfodo crftico" de competencia es definido por varies autores como el perfodo 

antes y despues del cual Ia presencia de malezas afecta los rendimientos finales en 
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forma negativa. Hewson y Roberts, citados por Ravinowitch y Brewster (1990) 

estudiaron el efecto de remoci6n de malezas en diferentes etapas de desarrollo del 

cultivo y evaluaron rendimiento final. Encontraron que el perfodo crftico en cebolla, 

sembrando en marzo, ocurre durante el desarrollo de Ia tercera hoja verdadera. En 

etapas tempranas, por ejemplo de 5 a 5.5 semanas despues del 50% de Ia emergencia, 

Ia infestaci6n de malezas con una densidad de 150 a 850 plantas/m2 no causa dano. 

La infestaci6n en etapas tardfas no afecta el rendimiento, por lo tanto concluyeron que 

el perfodo crftico dura dos semanas. 

Wicks, et a/. encontraron que Ia competencia por malezas de hoja ancha y 

gramfneas, con 2, 4, 6, y 8 semanas despues de Ia emergencia, reducen el rendimiento 

en 20, 20, 40, y 60%, respectivamente. 

William et a/, mencionados por Ravinowitch y Brewster (1990), en Corvallis 

Oregon, reportan 100% de perdidas por competencia de malezas desde Ia siembra 

hasta Ia madurez. Los rendimientos son significativamente reducidos por malezas 

presentes durante las primeras cinco semanas despues de Ia germinaci6n o en Ia 

madurez del bulbo. Ellos concluyeron que se debe controlar las malas hierbas desde 

germinaci6n hasta madurez para prevenir disminuci6n en los rendimientos finales. 

Thomas y Wright (1984) mencionan que el perfodo crftico de competencia se 

ubica dentro de los 15 a los 75 dfas despues de Ia emergencia del cultivo. De igual 

forma Bolanos y Perez ( 1992) en un estudio para determinar para determinar el perfodo 

critico de competencia en dicho cultivo encontrar6n que Ia etapa critica se ubica entre 

los 15 a 75 despues de Ia emergencia. 

Babiker eta/. (1987) encontraron que el perfodo critico de competencia entre Ia 

maleza y el cultivo de cebolla se encuentra en Ia segunda y sexta semana despues de 
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Ia emergencia del cultivo. 

Bannon et a/. (1988) senalan que Ia competencia por malezas reduce el 

rendimiento en 62, 91 y 99% cuando las malezas persisten durante 1, 2 y 3 semanas, 

respectivamente. 

c).- Efecto de Ia densidad poblacional de maleza 

La densidad poblacional de maleza afecta en forma el tiempo de competencia. 

Estudios del efecto en forma temprana de competencia en cebolla, se probaron 

diferentes densidades naturales de maleza de aproximadamente 200 plantas I m2 y se 

encontr6 que en forma exitosa reducen en 15, 30 y 50% el rendimiento normal, esto 

durante un perfodo enmalezado de 4, 5, y 6 semanas despues de Ia emergencia. 

Cuatro semanas de competencia maleza-cultivo, con 50% de infestaci6n de malezas, 

dio como resultado una disminuci6n del 50% en el rendimiento. 

d).- Efecto del tipo de maleza 

Las especies de malezas difieren grandemente en Ia habilidad competitiva. Esto 

es determinado principalmente por el tiempo de emergencia, morfologfa y grade de 

crecimiento. 

Estudios sabre el efecto de verdolaga (Portulaca oleracea), en habitats comunes 

de esta maleza, los rendimientos disminuyeron cuando se tienen 450 plantas/m2
, 

durante 20 dlas despues de plantula. 

e).- Efecto de Ia densidad de plantaci6n 
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La densidad del cultivo afecta el inicio del perfodo crftico, aunque cultivos de porte 

bajo tal como Ia cebolla no es de interes. 

Hewson y Roberts, citados por Rabinowitch y Brewster (1990), reportan que en 

condiciones de campo con una densidad de 191 plantas I m2
, no se observe perfodo 

crftico y el establecimiento de malezas tardfas son suprimidas por el cultivo. 

El espacio entre hileras de 12.7, 25 y 38 em resulta en una densidad de 103, 51 

y 34 plantas por metro cuadrado, respectivamente. En campo se observe que las 

malezas tempranas o tardfas representan tarde o temprano una infestaci6n. Los 

rendimientos obtenidos de estas parcelas fueron iguales que aquellas parcelas que 

tuvieron competencia durante todo el ciclo. 

Cuando las malezas se presentan en forma escalonada durante el crecimiento del 

cultivo, Ia disminuci6n de los rendimientos es baja, a una densidad alta de cebolla, esto 

comparado con una densidad de plantaci6n media y baja. 

2.8.- Control de malezas 

El conocimiento de Ia competencia entre malezas y cultivos es de vital importancia 

para determinar el metoda de control mas adecuado de malas hierbas. 

Comin (1946), menciona que el control de malezas es Ia operaci6n mas costosa 

y laboriosa. El control de estas representa un 15-30% de los costas totales en Ia 

producci6n de cebolla. 

El mismo autor seriala que Ia competencia en las etapas tempranas del ciclo 

resulta en Ia disminuci6n del rendimiento en cantidad como en calidad, disminuci6n en 
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el porcentaje de bulbo de tamario comercial. 

La introducci6n de herbicidas, particularmente herbicidas seleetivos, y tecnicas 

culturales, reduce el costa de control de malezas. Sin embargo, el manejo del cultivo 

de cebolla libre de malezas parece ditrcil de llevar a cabo. 

2.8.2.- Metodos de control de maleza 

El objetivo primario de control de maleza es reducir las poblaciones de maleza a 

niveles que no cusen dario al cultivo. 

Sin embargo Ia efectividad de cada tecnica usada en forma separada se 

constituye como una limitante, ya que se debe tamar en cuenta desde el metoda mas 

simple y econ6mico hasta el metoda mas sofisticado. Solamente un manejo racional 

puede constituir un adecuado y econ6mico control de malezas (Akobundo, 1987). 

2.8.2.1.- Control cultural 

La rotaci6n de cultivos, es una practica comun en cebolla para el control de 

malezas. La rotaci6n combinado con metodos de labranza y el control quimico pueden 

ser una soluci6n al problema de control de malezas, especialmente en cultivos diflciles 

como cebolla. 

El control de gramineas en campo es dificil en cebolla, las cuales nose logran 

eliminar durante Ia preparaci6n del terrene (quema de rastrojo, riego de pretransplante 

y labranza profunda), sino par el contrario, promueve su crecimiento .. 

Otra labor cultural para el control de maleza en cebolla es Ia solarizaci6n, este 
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metoda de control se evaluo en siembra directa, el tratamiento incremento 

marcadamente Ia tempertura e inhibio el crecimiento de Ia maleza unicamente en el 

perfodo inmediato despues de Ia aplicaci6n. Las malezas rebrotar6n en primavera y 

afectar6n significativamente el rendimiento del cultivo plantado en otorio (Duranti Y 

Cuocolo, 1988) 

2.8.2.2.- Control qufmico 

Larios (1986), concluy6 que el mejor control qufmico de maleza se obtuvo con 

linuron a dosis de 0. 75 kg/ha y oxifluorfen a 0.5 kg/ha, entre los cuales no existe 

diferencia significativa en cuanto a rendimiento. El mismo autor seriala que 

considerando Ia ganancia neta y Ia eficacia en el control de maleza, oxifluorfen a dosis 

de 0.5 kg/ha resulta ser el mejor tratamiento, siendo Ia epoca de aplicaci6n 15 dfas 

despues del transplante. No obstante Ia diversidad y control de maleza en Ia zona 

aledaria a Chapingo, justifica Ia evaluaci6n ·de otros herbicidas que controlen gramineas 

y ciperaceas, ya que oxifluorfen y linuron solo controlan dicotiledoneas. 

Bolanos y Perez (1992) en siembra directa de cebolla encontraron que el mayor 

rendimiento se obtuvo con el testigo siempre limpio, los majores tratamiento qufmicos 

en cuanto a control y rendimiento fueron oxifluorfen mas oxifuorfen (0.36 + 0.36 kg/ha) 

aplicados en preemergencia y postemergencia, respectivamente. 

Paller y Magsino (S/F) encontraron que el mejor control para Cyperus rotundus es 

a base de coberturas con paja de arroz, colocandose a los 30 dfas despues del 

transplante, control an dose en 3 etapas, se aplico oxifluorfen a o. 75 kg/ha a los 3 y 7 

dfas despues de Ia emergencia de Ia maleza y un control manual a los 45 dias despue~ 

del transplante. 
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El mejor control para Chenopodium album, Cyperus rotundus, Amaranthus viridis 

y Echinocloa crus-galli se obtuvo con oxifluorfen a 0.25 kg, resultando ser el mas 

efectivo en el control de estas malezas en terminos de materia seca. Los mas altos 

rendimientos de bulbo se obtuvier6n con oxadiazon a 1 y a 1.5 kg/ha, seguido del 

tratamiento siempre limpio (Malik eta/., 1981 ). 

El control qufmico de malezas mas eficiente y econ6mico para el caso de 

agricultura de subsistencia, es Ia previa consideraci6n practica y econ6mica que 

representan los diferentes metodos (An6nimo, 1989). 

Se evaluo oxifluorfen a 0.14, 0.28 y 0.56 kg/ha precedido por DCPA (chlorthal­

dimethyl) en preemergencia a 11.2 kg/ha controlando efectivamente malezas de hoja 

ancha (93-97%) durante nueve semanas. El rendimiento de cebolla se incremento 

proporcionalmente con el incremento de las dosis de oxifluorfen. 

Oxifluorfen a 0.14 kg/ha aplicado en mezcla con fluazifop butil a 0.24 kg/ha 

presentar6n excelente control de maleza en cebolla y el rendimiento fue proporcional 

al control de maleza, tambien se probe Ia mezcla de oxifluorfen (0.14 kglha) y setoxidim 

(0.25 kg/ha) los cuales mostrar6n un excelente control de maleza de hoja ancha y de 

gramineas. Sin embargo, las diferencias significativas en el rendimiento resulta por 

incremento en el numero de herbicidas aplicados (Semidey y Caraballo, 1989). 

Se aplic6 pendimetalina en preemergencia a 660-1980 g/ha inmediatamente a Ia 

posemergencia de Ia cebolla, chicharo y zanahoria y en pretransplante de Iechuga en 

suelo arcilloso, limoso y arenoso, Ia reducci6n del rendimiento resulto del tiempo de 

aplicaci6n, se debe considerar Ia profundidad y el tipo de suelo para Ia recomendaci6n. 

El mejor control de maleza fue con pendimetalina el cual fue equivalente o superior al 

control con herbicidas convencionales (Read, 1990). 
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Tamil et a/. (1990) aplicar6n oxifluorfen en postemergencia a 0.1-0.6 kg/ha, 

siendo el mas efectivo control de maleza en cebolla. La aplicaci6n en postemergencia 

de oxifluorfen present6 altos rendimientos perc tambien una alta cantidad de residues 

del mismo herbicida (0.04-0.08 ppm) en bulbos de cebolla. Nose encontrar6n residues 

de oxifluorfen en postemergencia a dosis bajas (0.1-0.2 kg/ha). 

Babiker eta/. (1987) evaluar6n los efectos de trifluralina a 0.6-0.8 kg/ha, nitrofen 

a 1.5-2.0 kg/ha, pendimetalina a 0.5-.75 kg/ha y oxadiazon 0.4-0.55, todos los 

herbicidas mostrtar6n un satisfactorio control de maleza durante las primeras echo 

semanas despues del transplante, durante e~te mismo perfodo se contgrolo Ia maleza 

con 0.06-0.18 kg/ha. El constante crecimiento de maleza reduce el rendimiento en 98%. 

Khurana eta/. (1987) evaluar6n metribuzin a 0.25 kg/ha, oxadiazon a 1.0 kg/ha 

o pendimetalina a 1.0 6 1.5 kg/ha para el control de malezas en almacigo de cebolla, 

estes herbicidas presentan controles superiores al 90% durante dos arias consecutivos. 

Metribuzin a 0.125 y 0.25 kg/ha causar6n Ia maxima reducci6n en el porcentaje de 

germinaci6n asf como en el peso de plantulas. Pendimetalina a 1.0 kg/ha causa Ia 

minima reducci6n en el porcentaje de germinaci6n de malezas. 

La residualidad de herbicidas, usados en cultivos anteriores tal como Ia aplicaci6n 

de atrazina en mafz, son persistentes en el suelo y provocan fitotoxicidad a Ia cebolla 

en estado de plantula. 

2.8.2.3.- Coberturas vegetales 

Crovetto (1992) menciona que el rechazo de los agricultores hacia los rastrojos 

que originan sus cosechas es un fen6meno hist6rico. Hacen esfuerzos para su 
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eliminaci6n de diversas formas. 

Estas pueden ser de las practicas mas degradantes en el manejo de los suelos, 

responsable de Ia perdida de su fertilidad. 

Los sistemas tradicionales de labranza exigen par lo general Ia eliminaci6n de los 

rastrojos, ya que cualquier exceso mal manejado puede significar un problema al suelo 

y al cultivar. 

El problema ffsico que generan los rastrojos mal manejados induce a los 

agricultores a quemarlos o retirarlos del terrene proximo a sembrar. Quemar o extraer 

esta valiosa materia organica es atentar lentamente contra Ia vida misma del suelo. 

Los suelos con bajos niveles de materia organica (menos del2%) seran cada ana 

mas dependientes de los fertilizantes qulmicos, en forma particular de los nitrogenados. 

Asf como el suelo se resiste a perder sus niveles originales de materia organica, 

tambien sera diffcil subirlos. 

Par otro lade, Ia finalidad de Ia utilizaci6n de coberturas vegetales es proteger a 

los cultivos contra los agentes atmosfericos que ocasionan Ia evaporaci6n intensa del 

agua del suelo o protegerlos del frio. Ademas de lo anterior, se consigue una 

destrucci6n casi total de las malas hierbas, obteniendose rendimiento adicionales de 

30 a 200%, ademas de adelantar Ia cosecha. Mientras que los acolchados naturales 

como Ia paja y Ia composta se han usado par siglos, el surgimiento de materiales 

sinteticos alter6 los metodos y beneficios de los acolchados organicos (Ramirez y 

Estrada, 1992). 

Otras ventajas del usa de coberturas vegetales es que se promueve Ia actividaq 
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de los organismos del suelo, debido a que Ia humedad, aireaci6n y temperatura del 

suelo son mas estables y homogeneas, lo cual resulta en una descomposici6n mas 

rapida de Ia materia organica en el suelo y en Ia liberaci6n de nutrientes para el 

desarrollo del cultivo (Neary, 1990). 

a) Rastrojos de centeno, cebada, trigo y avena 

En siembras sobre rastrojos de estos cultivos, se corre un alto riesgo de generar 

aleloqufmicos si estos tienen suficiente humedad. Algunos microorganismos 

responsables de Ia descomposici6n inicial de los rastrojos tambien generan 

aleloqufmicos, acidos organicos que tienen efecto alelopatico. Ademas, este fen6meno 

cronol6gico tiene relaci6n con Ia cantidad y tipo de rastrojo que existe sobre el suelo. 

Si Ia cantidad de rastrojo excede de 3 Uha, el tiempo para evitar efectos alelopaticos 

negatives sera mayor. 

El rastrojo de trigo ejerce una acci6n alelopatica positiva al ayudar a controlar 

malezas de hoja ancha. Esta cubierta vegetal ayuda ademas a mantener el suelo 

biol6gicamente activo durante Ia epoca frfa. 

b) Ratrojos de mafz 

El uso de rastrojo de mafz, debido a Ia alta cantidad de residues, sirve como un 

adecuado control de malezas en algunos cultivos, deja el terrene libre de malezas con 

lo cual se obtienen excelentes resultados en siembras de trigo, avena, etc., sin Ia 

necesidad de herbicidas de presiembra. 

En Ia gruesa capa de rastrojo que queda sobre el suelo hay malezas en etapas 

de germinaci6n, algunas de las cuales no llegan a establecerse. Sin embargo, se 
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reporta que algunas malezas de gramineas como el pasta ballico (Lolium anual) tienen 

capacidad para desarrollarse, lo que se recomienda un control qufmico. 

Otras malezas gramineas son pata de galla (Digitaria sanguinalis) y el zacate de 

agua (Echinochloa crusgallis), no germinan en estaciones frfas, par lo que no hay efecto 

alelopatico sabre elias par rastrojos de mafz, con el tiempo estas dos especies anuales 

tienden a emerger y cubrir el suelo, par lo que se hace necesario controlarlas con 

herbicidas. 

En el cuadro 5 se serialan algunas de las ventajas y desventajas que se presentan 

con el usa de coberturas vegetales comparadas con el usa de herbicidas para el control 

de malezas. 

c) Alelopatia 

Este es un fen6meno que se genera durante el inicio de Ia descomposici6n de 

residues de cosechas y que afecta seriamente Ia germinaci6n de diversas semillas, asf 

como inhibir su desarrollo. 

La alelopatfa se puede definir como una interacci6n qufmico- biol6gica natural, par 

media de Ia cual una planta o sus residues pueden ocasionar dana o interfieren el 

desarrollo de otras. Estas sustancias, llamadas aleloqufmicos, tambien pueden dariar 

semillas y plantas provenientes del mismo rastrojo (Burrill eta/., 1977). 

Se han encontrado diversos compuestos alelopaticos, dentro de estes Behmer y 

MaCalla, citados par Crovetto (1992), identificaron a Ia patulina, originada par el hongo · 

Penicillium urticae, como un poderoso agente inhibidor de trigo sembrado sabre 

rastrojos de cereales menores. 



REVISION DE LITERATURA 

Otros inhibidores que se han reportado son el acido ferulico y p-cumarico, 

importantes compuestos generados durante Ia descomposici6n de rastrojos de mafz y 

avena, en sistema de labranza cero.Estos aleloqufmicos actuan directamente en el 

vegetal inhibiendo Ia actividad fotosintetica, enzimatica y de los reguladores del 

crecimiento, alterando, Ia sfntesis proteica. 

Cuadra 5.- Ventajas y desventajas del usc de coberturas vegetales y el control qufmico 
sabre el control de malezas. 

COBERTURAS VEGETALES CONTROL QUIMICO 

VENTAJAS 

Disminuci6n de Ia oscilaci6n termica. 

Disminuci6n de Ia evaporaci6n del 
suelo. 

Reducci6n de malezas. 

lncorporaci6n de materia organica. 

Incremento en microorganismos 
benefices. 

Reducci6n de Ia erosion. 

Incremento en Ia velocidad de 
infiltraci6n del agua. 

Rapido control de malezas. 

Selectividad. 

Condiciones ambientales poco o no 
limitantes para su usc. 

Econ6mico, en relaci6n con el metoda 
manual. 

DESVENTAJAS 

Disponibilidad de coberturas. 

Disponibilidad de maquinaria 
Especializada. 

Alelopatia. 

FUENTE: NERI, 1987. 

Residualidad en el suelo. 

Fitotoxicidad. 

T6xicos. 

Contaminaci6n ambiental. 
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Perez (1990), citado por Crovetto (1992), encontr6 exudados por las rafces de 

avena silvestre (Avena fatua L) como escopoletina y el acido vanfllico, los cuales son 

fitot6xicos a Ia planta de trigo. La presencia de avena silvestre, puede causar Ia 

reducci6n de los rendimientos en trigo por efectos alelopaticos cuando esta maleza 

tiene alta densidad. El mismo autor menciona que Ia alelopatfa se genera basicamente 

durante los primeros procesos de descomposici6n de Ia materia organica. Su efecto 

puede ser intense en rastrojos sobre el suelo, lo que afecta a semillas en su etapa de 

germinaci6n. Sin embargo, tambien daria a siembras en minima labranza cuando el 

rastrojo se encuentra semiincorporado y el suelo no ha recibido humedad suficiente o 

se interrumpe por mas de 15 dfas. Bajo condiciones normales de humedad, los 

complejos arcillosos y humicos pueden desactivar estes compuestos organicos, 

ejerciendo algun dario alelopatico a las siembras recientes. 

Las plantas en germinaci6n afectadas por alelopatfa muestran un color palido 

clor6tico, tallos delgados, rafces debiles poco profundas y falta de vigor en general , 

esto se puede confundir con Ia falta de nitr6geno, comun en el sistema de cero 

labranza. 

Meissner et a/.(1982) encontro que Cyperus rotundus, reduce el crecimiento 

radical, las raices primarias de pepino, cebolla, calabaza y tomate presentando un 

desarrollo pobre. Las raices secundarias son cortas y delgadas y el crecimiento vertical 

es limitado asf como el crecimiento horizontal sobre el suelo. Los extractos de coquille 

reducen Ia supervivencia de plantulas de cebolla y tomate pero no de pepino. 
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Dfas y Moreira (1986) realizar6n una revision de literatura sabre Ia interacci6n 

alelopatica entre Ia maleza y el cultivo, se tienen referencias de varias hortalizas que 

incluyen pepinos, coles, lechugas, esparragos, zanahoriaS, espinacas y cebollas. las 

formas de contrarrestar este fen6meno es Ia eliminaci6n de malezas y de cultivos en 

rotaci6n que presenten alelopatfa, asf como Ia no incorporaci6n al suelo y acolchado 

con rastrojos que presenten el mismo fen6meno. 

Los compuestos volatiles organicos generados de residues de Ia parte aerea de 

Amaranthus retroflexus, A. hybridus, A. cruentus, A. spinosus, A. hypochondriacus y A. 

palmeri, presentan inhibici6n de semillas de zanahoria, tomate y cebolla a una 

concentraci6n de vapor de 34.4 j.lmol/lt. Los resultados muestran que estos compuestos 

volatiles, usualmente se caracterizan par su sabor, fragancia y/o atrayentes de insectos, 

los cuales son factores importantes en Ia alelopatia, ecologfa y composici6n qufmica 

del suelo (Connick eta/., 1989). 

2.8.2.4.- Control mecanico 

Garcia y Fernandez (1991) mencionan que una de las principales razones que 

justifican el laboreo del suelo, es Ia acci6n destructiva sabre las malas hierbas. Los 

efectos causados par las escardas pueden ser muy variables dependiendo del tipo de 

apero utilizado, del tipo de malas hierbas presentes y de las condiciones naturales del 

Iugar. Tambien senalan que aunque este metoda es tan antiguo como Ia agricultura, 

todavfa se sigue empleando en diversas situaciones, en particular en aquellas regiones 

en las que el tamano de Ia explotaci6n agricola es pequeno. En definitiva, este tipo de 

practicas continua siendo util. Ademas, las escardas manuales pueden ser de interes 

en explotaciones mayores y mas tecnificadas sabre todo en aquellos casas donde se 

tenga problemas de compactaci6n del suelo debido al uso irracional de maquinaria 

pesada. En todos estos casas, las escardas se suelen utilizar como un componente 
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mas de un programa de "reducci6n" o de "erradicaci6n" de malezas, lo cual constituye 

un complemento con el uso de herbicidas. 

En el caso de especies anuales, Ia realizaci6n de labores frecuentes es de gran 

utilidad para destruir las sucesivas "poblaciones" de malas hierbas emergidas a lo largo 

del ario. En aquellos casas en los que Ia especie en cuesti6n tiene un perfodo de 

nacencia corte, una labor puede ser suficiente para controlar su (mica germinaci6n 

anual (Burrill eta/., 1977). 

Para especies perennes, Ia acci6n del laboreo puede ser de dos tipos. Primero, 

Ia destrucci6n repetida de sus partes aereas permite conseguir el agotamiento de sus 

reservas de carbohidratos que estas plantas tienen almacenados en sus estolones, 

rizomas o tuberculos. Para conseguir dicho agotamiento es importante que las labores 

se lleven a cabo en el momenta adecuado. Este momenta es cuando Ia parte aerea ha 

alcanzado suficiente desarrollo (a expensas de las reservas disponibles en Ia parte 

subterranea) y empieza a exportar hacia las estructuras de almacenamiento los nuevas 

nutrientes producidos. Es en este estado cuando el nivel de reservas de los 6rganos 

subterraneos esta mas bajo, por lo tanto, cuando Ia destrucci6n de Ia parte aerea puede 

dejar a Ia planta en Lnla situaci6n mas crftica. 

Un segundo efecto de las labores sabre las especies perennes es a traves de Ia 

acci6n de desenterrado de sus 6rganos subterraneos. Este tipo de acci6n es de gran 

importancia en casas como el de Sorghum halepense (zacate johnson), con esta 

especie, el empleo de labores profundas puede ser muy eficaz para su control ya que 

dichas labores sacan a Ia superficie numerosos rizomas, que en un plaza de pecos dfas 

mueren por desecaci6n. 

El estado de desarrollo de las malezas en el momenta de ejecuci6n de las 
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escardas es importante, debido a que Ia eficacia de estas en Ia destrucci6n de especies 

anuales es tanto mayor cuando son mas j6venes. Par lo que es recomendable llevar a 

cabo las escardas antes de que las malas hierbas anuales alcancen un estado de tres 

o cuatro hojas. Par el contrario, el control de especies perennes es mas eficaz cuando 

las plantas han alcanzado un cierto desarrollo y han agotado sus reservas 

subterraneas. 

En cualquiera de los casas, Ia eficacia de las escardas depende en gran medida 

del estado de humedad del suelo. Cuando Ia superficie del suelo esta seca, las 

plantulas anuales removidas par las escardas son incapaces de volver a enraizar, 

mientras que los rizomas o estolones de las especies perennes se desecan sin poder 

a llegar a brotar de nuevo. Sin embargo, cuando los suelos ~stan humedos es 

relativamente facil que las plantas afectadas par las escardas !Ieguen a sobrevivir. 

Como resultado de Ia investigaci6n en el control de maleza en cebolla, se 

recomienda el metoda mecanico con cultivadora y una operaci6n manual simple de 

control de maleza complementada con Ia aplicaci6n de fluazifop butil (2 kg/ha) cuando 

se tenga Ia tercera hoja (An6nimo, 1991 ). 

En Ia figura 1 se muestran algunos efectos del usa de algunos aperos como 

metoda mecanico sabre el control de maleza. 

2.9.- Plagas y enfermedades 

2. 9.1 Plagas 

En cuanto a plagas del cultivo de cebolla, se reportan los trips (Frankliniella 

occidentalis (Pergande) y Trips tabaci Lindeman), los cuales disminuyen Ia capacidad 
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fotosfntetica de Ia planta y atacan hojas tubulares, asf como organos florales, sirviendo 

como entrada para el mildiu (Peronospora destructor) y mancha purpura (Alternaria 

porri Ell.}, Castarios (1993) y Romero (1993). 

2.9.1.1.- lmportancia economica de los trips 

La abundancia, dispersion y el impacto en los rendimientos de cebolla par trips 

fueron evaluados par un perfodo de des alios (1983-1985) en el Valle de Rio Grande, 

Texas. Los adultos y ninfas se presentaron de febrero a cosecha (abril y mayo}, con 

mayor cantidad a principios de abril. Los indices de dispersion indican que Ia poblacion 

al multiplicarse incrementa Ia densidad de trips par planta. Se encontro una relacion 

negativa entre Ia madurez, cantidad de trips y el rendimiento final de cebolla (Edelson, 

1986). 

Kendall y Capinera, mencionados par Edelson (1989}, determinaron que existe 

gran relacion entre Ia cantidad de trips y el rendimiento, sabre todo en Ia etapa de 

bulbillo, cuando se tiene un total de 1 0 trips par planta, reducen en un 7% el 

rendimiento, esto en condiciones de invernadero. En contraste, Mayer eta/, citado par 

el mismo autor, seriala que no existe relacion entre Ia reduccion de Ia poblacion de trips 

y el incremento en el rendimiento de bulbo comercial. 

TRIPS, ORDEN: THYSANOPTERA 

Esta especie se puede encontrar con los siguientes sinonimos: Thrips striatus 

Gillett, Umothrips tritici Webster, Thrips alii Sirrine & Lowe, Thrips communis Uzel, 

Parathrips uzeli Karny y Thrips solanacearum Jhon. 

Esta plaga es conocida como trips de Ia cebolla o piojito de Ia cebolla debido a 
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que prefiere a este cultivo. 

Los trips son pequerios insectos que se reproducen rapidamente, crean altas 

poblaciones y causan dario al follaje del cultivo de cebolla y otros cultivos aliaceos. 

Jones y Mann, citados par Rabinowitch (1990), consideran a los trips como Ia plaga 

mas importante del cultivo de cebolla puesto que estos pueden destruir totalmente las 

plantas j6venes. Par consiguiente, hacen un dario directo par su actividad raspadora­

chupadora, ademas, los trips son transmisores de enfermedades virosas. 

Familia: Thripidae 

Thrips tabaci Lindeman, trips de Ia cebolla. 

a) Distribuci6n 

Los trips se encuentran distribuidos en todo el mundo, el rango de temperaturas 

que soportan es amplio, desde las zonas templadas del norte hasta las regiones 

ecuatoriales. Estos colonizan al cultivo de cebolla hasta una altura de 2000 msnm. 

En Mexico, se han reportado causando darios importantes en los Estados de Baja 

California Norte, Baja California Sur, Campeche, Chihuahua, Colima, Guanajuato, 

Jalisco, Queretaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Yucatan y 

Zacatecas (Lagunas y Rodriguez, 1994). 

b) Hospederos 

Se han reportado un gran numero de especies hospederas cultivadas como no 

cultivadas, entre las especies de importancia se encuentra Ia cebolla, ajo,. tomate de 

cascara, frijol, jitomate, clavel, rosa, papa, cruciferas en general, solanaceas, 
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compuestas, y una gran diversidad de malezas. 

c) Cicio Biol6gico 

Huevo 

De color blanco amarillento, en forma de rin6n, puesto en muescas cortadas en 

el enves de las hojas, en grupos de 50-100 y cubiertos con una secreci6n, son de color 

amarillo-pal ida, blancos o cafe clara, de forma cillndrica y lisos 

Ninfa 

Pasa par 2 estados, pequenas, blanco amarillentas durante las cuales se alimenta 

entre las hojas y los tallos o entre las hojas que estan en contacto. Se alimentan 

raspando y succionando Ia savia de las celulas. Los perfodos prepupal y pupal no son 

de alimentaci6n y los pasan en el suelo. La ninfa es casi blanca recien emergida y 

despues presenta un color blanco amarillento. 

Pupa 

Se puede distinguir par que las antenas estan tendidas sabre el t6rax (Coronado, 

1965; Cervantes, 1992). 

Adulto 

En estado adulto los trips miden cerca de 1 mm de longitud, cafe a gris­

amarillento. Segmento antenal I, castano clara, el resto de las antenas es castano, 

excepto las bases de los segmentos Illy V que son un poco mas claras. Mitad de Ia 
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vena longitudinal anterior del ala anterior, con cuatro a seis sedas. Pigmento ocelar gris 

a gris amarillento, terguito abdominal VIII con peine de sedas complete en el margen 

posterior, las yemas de las alas gris perla. La reproducci6n es casi enteramente per 

partenogenesis. Los machos ocasionales producidos son sin alas. 

Las hembras de T. tabaci se caracterizan per presentar los estemitos abdominales 

sin cerdas accesorias; margen posterior del terguito abdominal VIII eon cerdas (algunas 

de las cuales pueden haber nacido en pequerias proyecciones en forma de escamas), 

o con el margen posterior desnudo, Ia mayorfa de las veces; apice de los segmentos 

antenales de color cafe, especialmente el VII y el VII; patas oscuras, o los tarsos y/o 

partes de todas las tibias de color amarillo, o las patas enteramente de color amarillo 

palido. 

Alas anteriores uniformemente de color cafe o completamente de color gris palido, 

o gris palido en Ia base, o ligeramente palidas, justamente en el apice. La mitad anterior 

de Ia vena longitudinal anterior con 4 a 6 cerdas; cerdas basales cortas, diffcilmente 

mas largas que Ia distancia de Ia vena anterior y el inicio del ara; protorax con las 

cerdas principales de tamario corte, mucho mas cortas que Ia distancia dorsal entre los 

ojos, pigmento de los ocelos en ejemplares vivos de qolor gris (Stannardil, 1968; citado 

per Pacheco, 1994). 

Los machos presentan areas grandulares estemales en forma de banda angosta 

transversal sabre los estemitos II y V (Johansen y Mojica, 1990; citados per Cervantes, 

1992). Esternitos abdominales sin cerdas accesorias (Pacheco, 1994). 

Los trips presentan una metamorfosis incompleta y presentan los siguientes 

estados biol6gicos: 



1.- Huevo 

2.- Ninfa (Primer y segundo instar) 

3.- Prepupa (Tercer instar) 

4.- Pupa (Cuarto instar) 

5.- Adulto 
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T. tabaci se reproduce casi par complete par partenogenesis, ocasionalmente se 

presentan los machos. El ciclo de vida dura en promedio entre 14 y 25 dlas, o bien de 

2 a 3 semanas en verano; los huevecillos tardan en eclosionar de 3 a 7 dlas; estos son 

depositados en los tejidos de las plantas tiernas, en muescas cortadas en el enves de 

las hojas, en grupos de 50 a 1 00 y son cubierto par una secreci6n 

Por su parte King y Saunders (1984) menciona que las hembras ovipositan 

aproximadamente 80 huevecillos en cada incision hecha con el ovopositor en 

cotiledones, hojas o tejidos florales. 

La ninfa dura de 8 a 14 dlas, pas a par 2 estadlos ( Lagunes y Rodriguez, 1994; 

Cervantes, 1992), aunque coronado (1965) menciona que muda cuatro veces; Ia 

prepupa y Ia pupa tienen una duraci6n en con junto de 3 a 4 dlas (King y Saunders, 

1992). La ninfa emerge de 5 a 10 dlas dependiendo de Ia temperatura (King y 

Saunders, 1984 ). 

c) Habitos y darios 

Los adultos y ninfas pasan el invierno ocultos en el tallo de pastas rastreros, 

residues de cosecha, en primavera abandonan sus refugios y buscan plantaciones 

nuevas para alimentarse, en dimas calidos son actives Ia mayor parte del aria 

(Coronado, 1965; Davison y Williams, 1992). 
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Las ninfas de los adultos se esconden en Ia base de las plantas y es facil 

observarlos al separa las hojas en forma de vainas. Esta especie se encuentra 

asociada con otras especies de trips en plantas ornamentales (Quintanilla, 1980). 

Los adultos se encuentran en las yemas y flores principalmente, mientras que las 

ninfas se alimentan en las hojas cercanas a Ia base de Ia planta o bien entre las hojas 

y los tallos, punzan las celulas e ingieren Ia savia. Las prepupas y pupas se localizan 

en el suelo y no se alimentan (Cervantes, 1992). 

Theunissen y Legutowska ( 1991 ), mencionan que las ninfas y los adultos de trips 

muestran una preferencia de partes especificas de Ia planta del puerro (Allium porrum 

L.). En forma vertical Ia mayorfa de los trips se localiza en Ia zona de transici6n en 

donde las hojas en Ia parte del cuello cambia gradualmente de amarillo a verde clare, 

donde las densidades son altas de grupos de ninfas y adultos encontrados a lo largo 

de toda Ia hoja. En forma horizontal las larvas y adultos muestran un patron de 

distribuci6n normal en el que prefieren ciertas hojas. Tambien mencionan que el control 

qufmico no influye en los patrones de distribuci6n de ninfas y adultos dentro de Ia 

planta. 

Sites eta/., (1992), determinaron Ia distribuci6n de los perfodos de muerte y Ia 

disperci6n de trips en cebolla, tomando 10 plantas por muestra a intervalos de una hera 

de cuatro datos tornados a finales de mayo y finales de junio de 1988 y relacionaron Ia 

muerte y numero de trips en cuatro zonas de crecimiento. Encontraron que T. tabaci fue 

significativamente mas abundante sobre Ia mitad basal de las hojas de finales de mayo 

a finales de junio. A finales de junio esta misma especie fue mas abundante en Ia mitad 

apical y basal de las hojas, las densidades aumentan casi cinco veces durante las 

primeras horas de Ia mariana, indicando que Ia actividad de vuelo se presenta en estas 

horas. 
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Los adultos y las ninfas chupan Ia savia de las hojas causando un punteado y 

provocando que las hojas se revienten, se enrrollen, se marchiten y se sequen de Ia 

punta de Ia hoja hacia abajo o que se doblen hacia abajo y se pudran, plantas 

pequenas pueden quedar destruidas, el crecimiento retardado y el tamano del bulbo 

reducido. 

Los trips causan un fuerte dane muy caracterfstico, que consiste en un rayado o 

raspado plateado en las hojas y pseudotallo, los sfntomas caracterfsticos son un brillo 

en presencia de sol, este brillo resulta de Ia acumulaci6n de afre en las partes danadas 

de las celulas. El dane resulta del raspado y penetraci6n del tejido vegetal. El tejido 

danado coalece resultando en una distorsi6n y torcimiento de las hojas, el tallo y partes 

florales. Las plantas se desecan y presentan una apariencia de tiz6n, lo que hace 

posible que se marchiten y mueran las hojas esto ultimo ocurre en condiciones de 

tiempo caluroso y seco (Quintanilla, 1980). 

Cuando las condiciones ambientales son secas y las plantas se estrezan per falta 

de agua, el dane es particularmente severo y el cultivo entero puede ser destruido. En 

Estados Unidos de Norteamerica, las perdidas, solo de trips sin tener control, 

ascienden a 55%. En India las perdidas son del 50% como resultado del ataque de 

trips. Las plantaciones j6venes pueden ser destruidas por altas irifestaciones y Ia 

producci6n de semilla viable puede ser grandemente disminuida. Todos los cultivos 

aliaceos son atacados per Thrips tabaci. 

Ademas de los danos directos que causa al cultivo, esta especie se considera el 

vector mas importante del virus que causa manchas amarillas a Ia pina en Hawaii 

(Clausen, 1978; citados per Pacheco, 1994). 

Lemmentty y Lindqvist (1993), mencionan que T. tabaci transmite el virus de Ia 
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marchitez manchada del tomate (TSWV). 

Mckenzie, eta/. (1993) realizaron estudios bajo condiciones de invernadero para 

determinar el papel de las lesiones de T tabaci en cebolla, Allium cepa L. y Ia invasion 

del hongo fitopat6geno Alternaria porri (Ellis) y el subsecuente desarrollo de Ia 

enfermedad que causa Ia mancha purpura. Se infestaron cebollas en jaulas individuales 

con 25 trips por plantae inoculadas a los 20 dlas despues con A. porri (1000 esporas 

por ml de agua). Las cebollas fueron evaluadas 6 y 7 dlas despues de Ia inoculaci6n. 

Las plantas infestadas con trips y los inculados con A. porri presentaron lesiones mas 

grandes y mas desarrolladas que coalecen al ir madurando Ia planta. Las hojas viejas 

fueron mas susceptibles a A. porri infectadas en Ia ausencia de dario por trips. La 

infecci6n cambia en hojas j6venes como un resultado de las lesiones por trips y se 

observe mas tejido muerto por trips en presencia de Ia enfermedad. Se utilize Ia 

microscopla electr6nica de barrido para determinar los cambios morfol6gicos en tejidos 

lesionados de Ia hoja como resultado de Ia alimentaci6n de trips y el desarrollo de Ia 

mancha purpura. En Ia ausencia de las lesiones por trips, A. porri entra a los tejidos de 

Ia hoja a traves de los estomas y directamente por las celulas de Ia epidermis. Cuando 

se presentan lesiones por trips asociado a A. porri, los tejidos de las hojas son 

extremadamente necr6ticos y el hongo aparece y utiliza el area dariada por el insecto 

como un sitio de penetraci6n alternative. Asl las heridas de alimentaci6n causadas por 

trips aumentan Ia entrada y el desarrollo de Ia enfermedad por proveer un sitio 

alternative de entrada para A. porri. 

e) Muestreo y predicci6n de Ia plaga 

Los trips pueden ser facilmente capturados y monitoreados mediante trampas 

pegajosas, este muestreo debe hacerse en forma regular. El monitoreo aunado con una 

inspecci6n directa de Ia planta hace posible Ia identificaci6n y medidas de control en 
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forma oportuna. 

Andaloro y Shelton, citados por Rabinowitch ( 1990) y Edelson ( 1985), describen 

el procedimiento de muestreo empleado para trips en cebolla en Ia parte noreste de 

Estados Unidos. Este metoda consiste en Ia selecci6n, dentro del cultivo, en forma al 

azar de pocas plantas para su inspecci6n y se debe considerar lo siguiente: 

1. Numero de insectos juveniles 

2. Numero de insectos adultos 

3. Porcentaje de dario con Ia tfpica mancha blanca-plateada, esto estimado en forma 

visual. 

d) Control 

Existen un gran range de medidas de control que reduce Ia severidad de dario en 

cultivos de Allium. 

1 . -Metoda cultural 

Las plantas con mayor turgencia resisten mas el dario de trips que aquellas que 

se someten a estres hfdrico. 

La buena labranza y limpieza del terrene es benefice. La destrucci6n y quemado 

de malezas y residues de cosecha reducen el numero de trips. Las labores culturales 

y otras practicas agronomicas, reducen los trips presentes en el suelo. La epoca de 

siembra y el tiempo de siembra a cosecha puede reducir darios severos. La rotaci6n de 

cultivos puede disminuir las infestaciones y esto es particularmente importante cuando 

los insectos persisten en los restos del mismo cultivo o en el suelo (Latorre, 1990). 
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La asociacien de zanahoria - cebolla, es un potencial que reduce el dana causado 

porT. tabaci en el cultivo de cebolla (Uvah y Coaker, 1984). 

Ahmad y Shakoori (1993}, estudiaren Ia correlacien entre temperatura, humedad 

relativa y caida de lluvia, mencionan que Ia temperatura y Ia humedad relativa no 

presentan efectos sabre Ia densidad de trips, mientras que Ia caida de lluvia presenta 

un efecto negative sabre las poblaciones de trips. 

En un estudio sabre acolchados, se observe que el color azul clara fue mas 

preferido por T. tabaci, el promedio de trips atrapado en trampas de 20 x 25 em fue de 

19. 78, mientras que el promedio en trampas blancas, verdes, amarillas, grises y rajas 

fue de 12.50, 7.61, 7.14, 7.11 y 1.7, respectivamente. Ademas se observe que el color 

negro no atrae a los trips. Los acolchados plateados fueron mas efectivos en Ia 

repelencia de trips cuando el cultivo fue plantado a una distancia mas grande (12 x 12 

em) y tambien cuando fue plantado en estado de plantula que cuando fue plantado en 

un estado de mayor desarrollo (Lu, 1990). 

2.- Control biolegico 

Los trips tienen muchos enemigos naturales y que se encuentran en forma 

silvestre, por ejemplo, el hongo parasitico Entomophthora parvispora Ia cual es una 

especie prometedora. Otros hongos como Verticillium lecani que ataca trips y se 

comercializa como "vertelec" en inglaterra para el control de T. tabaci, bajo condiciones 

de invemadero, pero nose comercializa a gran escala. Otros parasitoides de ninfas son 

Tripoctenus brui (Hym.:Chalcididae). Depredadores como Ceratomegilla maculata (Col. : 

Coccinellidae). Otras especies de catarinitas y Ia chinche pirata diminuta Orius tristicolor 

(White) son depredadores de trips (Lewis, 1973). 
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Broedsgnard y Hansen (1992) obtuvieron controles exitosos de T. tabaci en 

pepinos partenocarpicos en condiciones de invernadero con acaros predatores como 

Amblyseius cucumeris y Amblyseius barken esto probablemente se debi6 a que primero 

se estableci6 el acaro, los mismos autores serialan a el acaro A. cucumeris como mas 

eficiente para el control de trips. 

3.- Variedades resistentes 

La resistencia en cebolla a T. tabaci se descubri6 par primera vez en Estados 

Unidos en 1934. La varieda de cebolla "White Persian" se encontr6 que presenta 

factores que reducen el incremento de las poblaciones de trips en las hojas y es 

tolerante al dario. La resistencia se encontr6 relacionada con el angulo de divergencia 

entre las hojas y el espacio dentro del tallo. Un cultivar tal como "Australian Brown", 

presenta hojas con menor apertura mejorando las condiciones de encubrimiento, esto 

provoca una mayor atracci6n de trips. Esta resistencia se encontr6 presente en un gran 

range de condiciones y se ha utilizado en programas de mejoramiento. Otro cultivares 

resistentes que se tienen son "Grano", "Sweet Spanish", "Crista! Wax", "Yellow 

Bermuda", "Spanish White", y Allium fistulosum cv. "Japanese" (Coudriet eta/., 1979) 

4.- Control qufmico 

Previa a Ia segunda guerra mundial, los insecticidas para el control de trips 

inclufan espolvoreos con sulfate de nicotina, naftaleno, hidratado de lima, y bisulfuro 

de carbon o mezclas de estes compuestos. Los insecticidas organoclorados y 

organofosforados se han utilizado en forma irracional para disminuir las poblaciones. 

Bromofos, carbofuran, carbaril, endosulfan, diazin6n, formothion, nicotina, forato, 

piretroides sinteticos y espolvoreos de azufre, son algunos productos recomendados 

para el control de trips (Uvah y Coaker, 1984). 
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Baja condiciones de invernadero, para controlar Thrips tabaci se utiliza polibutano 

el cual es una barrera fisica; Ia mezcla con deltametrina se comercializa en lngaterra 

como "Thripstick" (Rabinowitch y Brewster, 1990) 

En el cuadro 6 se serialan algunas de las plagas de mayor importancia que atacan 

al cultivo de cebolla, asi como algunas recomendaciones de control quimico. 

Cuadra 6.- Algunas de las plagas de mayor importancia en el cultivo de cebolla y su 

recomendaci6n de control quimico. 

PLAGA 

Trips 

INSECTICIDA FORMU 
LAC ION 

DOSIS/HA 
(Ito kg) 

Azinfos metilico Ph 50 0.8 A 1 
diazinon CE 25 1 A 1.5 
malation CE 84 1.0 
metomil PS 90 0.3 

DONDE Y CUANDO 
APLICAR 

Cuando haya 1 0 insectos par 
planta Uoven). 
B. C. Y SONORA 

oxidemeton metfl CE 50 0.35 A 0.5 Cuando se observen los 
paration metilico CE 50 1.0 primeros en Ia planta. 

t------___._.P_•a_ra_t_io_n_e_t_fl_ic_o_...__C.:._E_5_0 _ _.__1_;_. 0 ___ --l Tamaulipas. 

Trips tabaci Lindeman 

Frankliniella occidentalis 
(Pergrande) (Thysanoptera: 
Tripidae) 

Aelothrips major (Thysanoptera: 
Aelotripidae) 

OBSERVACIONES 

Cuando se observen de 5 a 1 0 
insectos/ · planta. Yucatan, 
Campeche y Q. Roo. 

Cuando haya de 1 0 a 15 
trips/hoja. Zacatecas 

Cuando se observen de 25-30 
insectos/planta. Sinaloa. 

Cuando haya dario en el 
follaje. Zac. SLP, Qro. Jalisco, 
Colima, Gto. 

Manchas blancas en las hojas y decoloraci6n en las flores. 

~~~~~~~~~~~~~ 47~~~~~~~~~~~~~ 
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Los trips pueden causar darios irreversibles a Ia planta si el ataque coincide en 

las primeras etapas de desarrollo. Hacer de 2 a 3 aplicaciones semanales. 

PLAGA INSECTICIDA FORMU DOSIS/HA DONDE Y CUANDO 
LAC ION (Ito kg) APLICAR 

Minador de Ia diazinon CE25 1.0 Cuando se observen 25 larvas 
hoja oxidemeton metil CE50 0.35 a 0.5 vivas/1 00 plantas. Sinaloa 

paration etllico CE50 1.0 De 3 a 4 minadores/hoja 
Uriomyza sp Yucatan, Campeche y Q. Roo 

(Diptera: Agromyzidae) 
De 4 a 5 galerfas/ hoja. Zac., 
SLP, Col , Gto 

OBSERVACIONES 

Las larvas minan las hojas. Es una plaga importante sabre todo en las siembras 

de primavera-verano yes cuando invade toda Ia superficie foliar de Ia planta, en el 

Bajfo. 

PLAGA INSECTICIDA FORMU DOSIS/HA DONDE Y CUANDO 
LAC ION (Ito kg) APLICAR 

Gusano metomil PS 90 0.3-0.4 
soldado paration metllico CE63 1.0 
Spodoptera exigua (Hubner) 

(Lepidoptera: Noctuidae) 

OBSERVACIONES 

Las larvas se alimentan de las partes aereas de las plantas. Los factores 
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climaticos tienen efecto en Ia abundancia de esta plaga. 

PLAGA INSECTICIDA FORMU DOSIS/HA DONDE Y CUANDO 
LAC ION (Ito kg) APLICAR 

Gusano malation CE84 1.0 
cogollero metomil PS 90 0.3 

paration metllico CE63 1.0 
Spodoptera frugiperda 
(J.E. Smith) 
(Lepidoptera: Noctuidae) 

OBSERVACIONES 

Las larvas se alimentan de las partes aereas de Ia planta. 

PLAGA INSECTICIDA 
FORMU DOSIS/HA DONDE Y CUANDO 
LAC ION (Ito kg) . APLICAR 

Pulgones Malation CE84 1.0 
paration etllico CESO 1 a 1.5 
pirimicarb PH 50 0.5 a 0.75 

(Homoptera: Aphididae) 

OBSERVACIONES 

Producen manchado amarillento, y deformaciones en las hojas. 

FUENTE: Lagunes y Rodriguez, 1994. 

2.9.2.- Enfermedades 
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Las principales enfermedades reportadas par Romero (1993) y Schwartz eta/. 

(1995) en el cultivo de cebolla son las siguientes: 

a) Alternaria porri (Ellis) Ciferri 

La cebolla, el puerro y otras especies del genera Allium son susceptibles a Ia 

"mancha purpura", Ia cual es ocasionada par Alternaria porri. Segun reportes, Ia 

enfermedad es endemica en Canada, Estados Unidos, Mexico (Tamaulipas y Morelos), 

Sudamerica, lndias y oeste de Europa. 

Sintomatologla 

La infecci6n par A. porri se manifiesta en las hojas, tallos y 6rganos florales como 

manchas de apariencia humeda y color cafe, que al crecer cambian a zonadas y se 

tirien de un color ligeramente purpura, con margen raja purpureo y un halo 

amarillamiento. Las hojas con manchas se ponen amarillas, pierden turgencia y se 

doblan, mientras los tallos y 6rganos florales con lesiones similares no producen semilla 

o en caso de hacerlo, resulta arrugada. Las escamas exteriores de los bulbos raras 

veces son afectadas. En tiempo humedo Ia superficie de las manchas se cubre de un 

moho cafe a casi negro, son las fructificaciones del hongo (principalmente conidi6foros 

y conidios). El hongo requiere de Ia lluvia y rodo persistente para fructificar e infectar. 

La temperatura favorable fluctua entre los 5 y 30°C, optima de 22 a 24°C; a 12°C casi 

no ocurre infecci6n. 

b) Peronospora destructor (Berk.) Casp. 1860. 

El mismo autor antes serialado, menciona que esta especie de hongo, causante 

del mildiu de Ia cebolla fue observada par primera vez en lnglaterra par Berkeley 
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(1841 ), quien le puso el nombre de Botrytis destructor. En 1884, Trelease Ia encontro 

en Wisconsin, E.U.A. y desde entonces otros fitopatologos Ia han vista en diferentes 

parses. 

Sintomatologia 

Los sintomas de Ia enfermedad dependen de Ia forma de supervivencia del 

hongo. Asi, las plantas infectadas sistemicamente, por oosporas, crecen poco y las 

hojas de color verde palido tienden a distorsionarse. En tiempo humedo el hongo 

fructifica sabre las hojas y tallos florales y produce el mildiu violeta caracteristico de Ia 

enfennedad, mientras que en tiempo seco solo aparecen manchas blancas en las hojas 

(Schwartz eta/. 1995). 

Cuando Ia infeccion es secundaria, en las hojas y tallos florales se forman 

manchas ovales a cilindricas de color mas palido que el verde amarillamiento normal 

de Ia planta. Tambien, si hay alta humedad el hongo fructifica en Ia superficie, de lo 

contrario, el centro de Ia lesion se engrosa y no hay fructificacion. Raras veces las 

plantas infectadas mueren, perc los bulbos no alcanzan su tamario normal y su 

consistencia es esponjosa. La semilla tambien es afectada, particularmente cuando Ia 

umbela gana mayor peso, ya que es cuando, el tallo, debilitado por ataque del hongo, 

se rompe cry ya no continua desarrollando sus funciones nutricionales. Es frecuente 

observar que el color de las lesiones cambia de purpura a negro. Esto se debe a Ia 

invasion de Stemphylium botryosum, el cual II ega comunmente a las lesiones de P. 

destructor como saprofito. 

c) Slerotium cepivorum Berkeley 

Esta especie descrita en lnglaterra por Berkeley ( 1841) es actual mente conocida 
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en Europa, Australia, Africa, Argentina, Brasil, U.S.A Y Mexico, es responsable de Ia 
"pudrici6n blanca" de Ia cebolla, ajo, puero y algunas especies de cebolla silvestre. En 

Mexico (Estado de Guanajuato) el cultivo de ajo es el mas danado. El problema se 

encuentra principalmente en el campo (raras veces en el almacen). 

Sintomatologia 

Las plantas enfermas se notan por el amarillamiento y caida de las hojas, 
empezando por las basales. Una caracteristica de esta enfermedad es el modele de 
infecci6n: las plantas enfermas se encuentran esparcidas en el campo y su numero 
depende de Ia cantidad de inocula. Para el tiempo en que ocurre Ia clorosis del follaje, 

si se arranca una planta se puede observar que las raices, el bulbo y Ia base de las 
hojas ya se encuentran podridos y cubiertos por un micelio blanco, de donde se origin6 
el nombre de "pudrici6n blanca"; tambien se podra notar que las escamas tienen un 

color negro, lo cual se debe a que el micelio de inmediato forma esclerocios, pequenos, 
esfericos y justamente de color negro. La pudrici6n del bulbo es suave y acuosa, con 

el tiempo sobreviene Ia deshidrataci6n. 

El hongo sobrevive en el suelo por un tiempo largo, algunos fitopat61ogos opinan 
que de 8 a 1 0 arias, quizas por que los esclerocios pueden permanecer en estado de 
dormancia y germinar cuando encuentren humedad y hospedant~s apropiados, o 

cebolla silvestre; tambien puede sobrevivir como esclerocios mezclados con Ia semilla. 
Su diseminaci6n depende del agua de riego y de plantulas que se mueven de un Iugar 
a otro. Hasta donde se sabe no hay reproducci6n sexual, por consiguiente, tampoco 
diseminaci6n por el viento. 

La enfermedad es mas severa en suelo frio y ligeramente humedo, perc Ia 

humedad es menos importante que Ia temperatura. En media de cultivo S. cepivorum 
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crece a temperaturas de 4 a 29°C, aunque para infectar requiere de 10 a 24 °C, optima 

de15a18°C. 

2.10.- Cosecha 

La cebolla se puede cosechar de "rabo" o tierna o bien cuando alcanza su 

desarrollo complete, que puede apreciar cuando Ia mitad de las hojas estan dobladas, 

si se cosecha de esta ultima forma se deben eliminar rafces y hojas. 
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Ill. MATERIALES Y METODOS 

3.1.- Caracterfsticas del sitio experimental 

El ensayo se ubic6 en el Campo Agricola Experimental de Ia Universidad 

Aut6noma Chapingo, en Chapingo Edo. de Mexico; se situa a los 19° 29' 00" de latitud 

norte y 98° 53' 00" de longitud oeste a una altura de 2250 msnm. Cuenta con un clima 

C(wo) (w) b (i')g, es decir, templado, con menos del 15% de lluvias invernales, verano 

fresco y largo, Ia temperatura del mes mas caliente es de 22°C, un promedio de lluvia 

anual de 636.5 mm y una marcha de temperatura tipo ganges (Garda, 1981 ). 

Los suelos de Ia zona son profundos y presentan un estrato superficial con 

estructuras medias y color pardo. La textura que predomina en los primeros 30-50 em. 

es franca, aunque tambien encontramos textura arcillosa. 

La conductividad electrica (CE) es menor a 4 mmhos/cm; lo que indica que no 

presenta problema de sales. El pH es ligeramente alcalino (7 -7.6), Ia capacidad de 

campo (CC) es de 0.3 ATM., variando de 15.5 a 29~6%. Sabre el agua de riego, se 

considera dentro de Ia clase buena por tener una salinidad efectiva menor de 1.25 

Me/It, considerandose apta para riego. 

3.2.- Caracterlsticas del material utilizado 

A) Qufmico 

A.1.- Herbicidas 
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A.1.1.- DIFENIL ETERES 

Los herbicidas difenil eteres se desarrollaron a partir de Ia molecula de 2 feniles 

(benzene) enlazados per una union eter. 

El primer herbicida de este grupo fue nitrofen, introducido en 1963. General mente 

se usan para el control de hoja ancha, en preemergencia o postemergencia temprana, 

son herbicidas de contacto. Son rapidamente absorbidos per hojas y rafces, su 

traslocaci6n es limitada. lnducen clorosis y necrosis, el efecto de Ia actividad es notorio. 

Fisiol6gicamente, su modo de acci6n no es clare, perc se cree que inhibe el transporte 

de electrones y se une a Ia fosforilaci6n. 

Estes se aplican al follaje, no se traslocan y necesitan de altos volumenes de 

agua para alcanzar mayor cubrimiento. Su usc es para el control. de maleza de hoja 

ancha y pastes en soya, cacahuate y otras leguminosas, en postemergencia en trigo, 

cebada (Ware, 1989). 

Este grupo incluye los siguientes herbicidas: acifluorfen (BLAZER), lactofen 

(COBRA), fomesafen (FLEX) y oxifluorfen (GOAL). 

A.1.2.- ACIDO OXIFENOXI-ESTER 

Esta es una nueva clase de herbicidas, postemergentes con alta susceptibilidad 

a todas las gramineas. Per consiguiente son aplicados a cultivos de hoja ancha con alta 

selectividad para los mismos. En pastes, el compuesto es rapidamente traslocados a 

los puntas de crecimiento (meristemo). En zonas de temporal aparentemente tiene poco 

efecto en su actividad. 
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Este grupo incluye a fluazifop-butil (FUSILADE), es el herbicida mas usado de 

este grupo. Se utiliza en postemergencia para el control de gramineas anuales y 

perennes. Se recomienda en mas de 1 00 cultivos de hoja ancha. 

A.2.- lnsecticidas 

El desarrollo de los insecticidas organofosforados (OF) data de Ia segunda guerra 

mundial, a partir de alii se descubrieron y se sintetizaron una gran cantidad de 

compuestos organicos del f6sforo. 

La mayorla de los OF actuan como insecticidas de contacto, fumigantes y de 

acci6n estomacal, perc tambien se tienen materiales sistemicos, que cuando se aplican 

al suelo y a las plantas son absorbidos par hojas tallos, corteza y ralces, circulan en Ia 

savia haciendola t6xica para los insectos chupadores. 

A.2.1 .- Caracterlsticas basicas de los organofosforados 

Los OF tienen dos caracterlsticas basicas: 

1. Son mas t6xicos para vertebrados que los compuestos organoclorados. 

2. No son persistentes en el media ambiente, principal causa que motiv6 Ia sustituci6n 

en el usa de los organoclorados por los OF. 

A.2.2.- Toxicidad de los organofosforados 

Para tener idea del grade de toxicidad de los organofosforados, en comparaci6n 

con otros insecticidas como el cianuro de sodio (NaCN), se presentan las siguientes 
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dosis letales (cuadro 7). 

Cuadra 7.- Oasis letales cincuenta (DL50) oral aguda en rata, de algunos insecticidas, 

comparados con organofosforados. 

PRODUCTO 
DL50 O.A. 

( mg/kg de rata) 

Cianuro de sodio 10 
Avermectina 10 
Sulfate de nicotina 50-91 
Cipermetrina 247 

ORGANOFOSFORADOS 

TEPP 1-2 
Mevinfos 4-7 
Paration 7 
Parati6n metilico 9-42 
Piazinon 108-250 
Fention 225-740 
Malation 885-2800 
Stirofos 1125-4000 

Fuente: Lagunes y Villanueva, 1994. 

El parati6n metilico esta reportado como un insecticida de amplio espectro de 

actividad (Lagunes y Villanueva, 1994). 

A.2.3.- Modo de acci6n 

La toxicidad de los OF en insectos y mamlferos, esta asociada con Ia inhibici6n 

de Ia enzima acetilcolinesterasa (ACE). Esta esterasa cataliza Ia hidr61isis de Ia 



REVISION DE LITERATURA 

acetilcolina (AC, transmisor quimico sinaptico) a colin y acido acetico, a gran velocidad. 

En el cuadro 8 se serialan algunas generalidades de los productos utilizados en 

el presente ensayo. 

Cuadra 8.- Generalidades de los productos evaluados en el ensayo; Comparaci6n de 

metodos de control de maleza y eficacia biol6gica de dos insecticidas sabre el 

control de trips (Thysanoptera:Thripidae) en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de 

transplante en Chapingo, Mexico, 1995. 

NOMBRE 
LDso 

DLso 
COMUN, USO GENERAL DERMAL FORMULADORA 

COMERCIAL Y 
ORAL RATA 

CONEJO 

INSECTICIDAS 

Oxidemeton 
lnsecticida-acaricida, 

me til 
sistemico, recomendado 

65 100 BAYER 

Metasystox R para hortalizas, frutales 
y ornamentales. 

HERBICIDAS 

Control total de 
gramineas emergidas, 

Fluazifop butil selective a cultivos de 
2450 >2420 ZENECA 

Fusilade hoja ancha, incluyendo 
algod6n, soya y 
hortalizas. 

Aplicar en Pre-
Postemergencia, 

Oxifluorfen control a malezas de 
>5000 >10000 ROHM & HAAS 

Goal hoja ancha, selective a 
maiz, algod6n, soya, 
frutales y omamentales. 

FUENTE: Ware, 1989. 
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B) Vegetal (variedad) 

La variedad utilizada en el presente trabajo fue Early Supreme, es un hlbrido de 

dla corto; produce una atractiva cebolla blanca de bulbos de forma tipo grana hacia 

globo achatado. Tiene un cuello corto que se seca rapidamente despues de cosechado. 

Segun las especificaciones de Ia casa semillera que lo produce, presenta alta 

resistencia a Ia mancha purpura (Alternaria porn) del tallo (Sunseeds, 1995). 

3.3.- Diseno experimental 

En el presente trabajo se utilize el diseno experimental de Bloques al Azar con 20 

tratamientos y 4 repeticiones, dando Iugar a 80 unidades experimentales. La unidad 

experimental quede constituido de 4 m. de largo par 3.6 m. de ancho con un area total 

de 14.4m2
, requiriendose una superficie total de 1152 m2

. La parcela util consistie de 

los 6m2 ubicados al centro de cada unidad experimental, es decir, 3 x 2m. 

3.4.- Conduccien del experimento 

a) Almacigo 

El almacigo se establecie el dla 4 de marzo de 1995 en los invernaderos, del 

Departamento de Parasitologla Agricola de Ia Universidad Autenoma Chapingo, y se 

realize de Ia siguiente manera: 

1. Se utilize como sustrato una mezcla de peat moos, Mix-3 y un calibre estandar, con 

una proporcien de 2:1, respectivamente. 
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2. Se utilizaron charolas de unicel de 200 cavidades, depositandose 1 semilla par 

cavidad. 

3. A los 22 dias despues de Ia siembra, Ia plantulas se sacaron del invernadero con 

Ia finalidad de "aclimatarlas" a las condiciones ambientales naturales. 

Los riegos en el invernadero se hicieron de acuerdo a las condiciones 

ambientales y del cultivo, aplicandose cada tercer dia. 

b) Plantacien 

b.1.- Preparacien del terrene 

La preparacien del terrene definitive para el transplante se realize en forma 

convencional, un barbecho a una profundidad de 25-30 em, un paso de rastra y el 

surcado con una distancia entre surcos de 90 em. 

b.2.- Transplante 

El transplante se realize en forma manual, el dia 8 de abril de 1995, 

aproximadamente a los 35 dias despues de haber sembrado el almacigo. Se plante a 

doble hilera sabre el lome del surco, con un espacio de 12-15 em entre plantas y entre 

hileras de 20-25 em. 

b.3.- Fertilizacien. 

Se utilize Ia formula 120-80-30, aplicando 60-80-30 en una primera aplicacien, 

esta se efectue el 6 de mayo de 1995, un mes despues del transplante, a las 5 
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semanas posteriores se aplic6 los 60 kg de nitr6geno restante, las fuentes utilizadas 

fuer6n: urea, super fosfato de calcio triple y sulfato de potasio, se procedio en forma 

inmediata a dar un riego. 

b.4.- Riegos 

Los riegos, ademas del de trasplante, se aplicaron cada semana, esto hasta el10 

de junio de 1995, una vez establecido el temporal. 

b.5.- Aplicaci6n de fertilizantes foliares 

La primera aplicaci6n de fertilizante foliar se realizo el 8 de mayo de 1995, el 

fertilizante usado fue Bayfolan forte, a una dosis de 5 kg/ha, en 390 It de agua/ha. 

La segunda aplicaci6n se realizo el 20 de junio de 1995 (75 DDT), a Ia misma 

dosis y en 273 lt/ha de agua. Ambas aplicaciones se realizaron con una aspersora de 

mochila de 15 It de capacidad y una punta de Ia serie Tee-Jet 8004. 

b.6.- Aplicaci6n de fungicidas 

Hubo Ia necesidad de aplicar fungicidas con Ia finalidad de prevenir pat6genos 

que darian al cultivo de cebolla. La medida anterior se debio a que se presento una alta 

humedad relativa, debido al establecimiento del temporal, lo que favorece Ia incidencia 

de enfermedades fungosas. 

La primera aplicaci6n se llevo a cabo el 20 de junio (75 DDT}, se aplico 

ANILAZINA a una dosis de 2 kg/ha, en 273 lt/ha de agua, se utilizo una aspersora de 

mochila de 15 It de capacidad y una boquilla TEEJET 8004. 
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3.5.- Tratamientos evaluados 

Los tratamientos involucrados en el estudio son los descritos en el cuadro 9. Su 

distribuci6n en campo quedo como se indica en Ia figura 2. 

Cuadra 9.- Tratamientos evaluados en el ensayo; Comparaci6n de metodos de control 

de malezas; eficacia biol6gica y residualidad de dos insecticidas sabre el 

control de trips en el cultivo de cebolla (Allium cepa L) de transplante en 

Chapingo, Mexico. 1995. 

# 

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

8.-

TRA TAM lENTO 

TESTIGO SIEMPRE LIMPIO (DESHIERBE MANUAL) 

TESTIGO ABSOLUTO 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) + FLUAZIFOP-BUTIL (0.187 kg/ha) EN 
POSTEMERGENCIA + 1 DESHIERBE (15 DDA) MAS OXIDEMETON 
METIL (375 g de i.a./ha) 

FLUAZIFOP-BUTIL (0.187 kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 1 
DESHIERBE (15 DDA) 

COBERTURA DE TRIGO AL 50% + 1 DESHIERBE MANUAL (55 DDT) 

COBERTURA DE TRIGO AL 100% + 1 DESHIERBE MANUAL (55 DDT) 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 1 DESHIERBE 

2 ESCARDAS + 1 DESHIERBE MANUAL (DESPUES DE LA f ESCARDA) 



# 

9.-

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

DON DE: 
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TRATAMIENTO 

2 ESCARDAS + 3 DESHIERBES MANUALES (DESPUES DE C/ 
ESCARDA) 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 2 ESCARDAS 
(C/20 DIAS) + 1 DESHIERBE (15 DDA) 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 2 ESCARDAS 
(C/20 DIAS) + 2 DESHIERBES MANUALES (DESPUES DE LA i 
ESCARDA) 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) + FLUAZIFOP-BUTIL (0.187 kg/ha) EN 
POSTEMERGENCIA + 1 DESHIERBE (15DDA) MAS PARATION 
METILICO (750 g de i.a./ha) 

FLUAZIFOP-BUTIL (0.187kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 1 
DESHIERBE (15 DDA) 

COBERTURA DE TRIGO AL 50% + 1 DESHIERBE MANUAL (55 DDT) 

COBERTURA DE TRIGO AL 100% + 1 DESHIERBE MANUAL (55 DDT) 
OXIFLUORFEN (0.36 kglha) EN POSTEMERGENCIA + 1 DESHIERBE 

2 ESCARDAS + 1 DESHIERBE MANUAL (DESPUES DE LA 1 a 

ESCARDA) 

2 ESCARDAS + 3 DESHIERBES MANUALES (DESPUES DE C/ 
ESCARDA) 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 2 ESCARDAS 
(C/20 DIAS) + 1 DESHIERBE (15 DDA) 

OXIFLUORFEN (0.36 kg/ha) EN POSTEMERGENCIA + 2 ESCARDAS 
(C/20 DIAS) + 2 DESHIERBES MANUALES (DESPUES DE LA 2a 
ESCARDA) 

DDA = DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LOS HERBICIDAS 
DDT= DIAS DESPUES DEL TRANSPLANTE 
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Figura 1.- Distribuci6n en campo de los tratamientos evaluados en el ensayo; 

Comparaci6n de metodos de control de malezas y eficacia biol6gica de dos insecticidas 

sobre el control de trips en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de transplants en 

Chapingo, Mexico, 1995. 
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3.6.- Aplicaci6n de los tratamientos 

3.6.1.- Herbicidas 

Debido a Ia alta de incidencia de malezas anuales presentes en el cultivo, se 

realiz6 una aplicaci6n total previa del herbicida oxifluorfen, el cual control6 Ia maleza 

de hoja ancha dominante en el en el esayo, esto se llevo a cabo el 26 de abril de 1995 

(aprox. 20 DDT), a una dosis de 1.5 IVha de producto comercial, con un gasto de agua 

275 IVha, posteriormente a esto se efectu6 Ia aplicaci6n de los tratamientos de control 

de maleza de Ia forma siguiente: 

A los 7 dfas despues de Ia aplicaci6n del herbicida anterior, se hizo una 

evaluaci6n de control de maleza en forma visual y se encontr6 que controlo 1 00% a Ia 

maleza de hoja ancha. 

Tambien se hizo notar que a los 20 dfas despues de Ia aplicaci6n, surgio una 

nueva generaci6n de maleza de hoja ancha y gramfneas, en el siguiente arden de 

importancia: 

1.- Chayotillo (Sicius sp) 

2.- Pasta eleusine (Eieusine sp) 

3.- Aceitilla (Bidens sp) 

4.- Simsia amplexicaulis 

El dfa 18 de mayo de 1995 (40 DDT), se procedi6 a Ia aplicaci6n de los 

tratamientos qufmicos serialados en el cuadro 9. 
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Para su applicaci6n se utilize una aspersora manual de mochila con capacidad de 

15 It, con una punta TEEJET 8002 

3.6.2.- Cobertura 

Los tratamientos a base de cobertura de trigo se hicier6 distribuyendo Ia paja de 

trigo en forma manual el dfa 13 de mayo de 1995 (35 DDT). 

3.6.3.- Escardas 

Para realizar los tratamientos a base de escarda se hizo usa del control 

mecanico. Para tal fin se utilize una cultivadora de tracci6n animal, efectuandose el dfa 

23 de mayo de 1995 ( 45 DDT). 

La segundase realize el dfa 19 de junio (70 DDT), efectuandose de Ia misma 

manera que Ia primera escarda. 

3.6.4.- Deshierbes manuales 

Los deshierbes manuales (con azad6n), programados para el testigo siempre 

limpio se llevaron a cabo de Ia manera siguiente: 

1. Se dieron un total de 3 deshierbes, realizandose el primero el 13 de mayo de 1995 

(35 DDT). 

2. El segundo deshierbe manual se realize el dfa 3 de junio de 1995 (55 DDT). 

3. El tercer deshierbe se llevo a cabo el 20 de junio (75 DDT). 
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Los demas dehierbes manuales en combinaci6n con los diferentes metodos de 

control de maleza programados, tambien se realizaron en Ia mismas fechas. 

3.6.5.- lnsecticidas 

La aplicaci6n de los insecticidas, se hizo en forma similar al control de malezas, 

es decir, el dia 8 de mayo (30 DDT), se realize una aplicaci6n previa de parati6n 

metilico para el control de trozadores, a una dosis de 1.5 IUha de product o comercial 

en 390 It de agua/ha. 

La aplicaci6n de los insecticidas involucrados en el ensayo se efectu6 el dia 1 de 

junio de 1995 (55 DDT). Se empleo una espersora de mochila de 15 It de capacidad 

equipada con una boquilla de cone hueco. 

La segunda aplicaci6n de insecticidas se efectu6 el 15 de junio (70 DDT), 

empleando un volumen de 290 It de agua/ha, con una punta Tee-jet 8002 y una 

aspersora de mochila de 15 It de capacidad. Previendo un lavado de los insecticidas 

se adicion6 un adherente (ADH) a una dosis de 1 mlllt de agua. 

La tercera aplicaci6n se efectu6 el 22 de junio (76 DDT), se aplico en 27 4 It de 

agua/ha, se utilize una boquilla TEEJEET 8004 y una aspersora de mochila. 

3. 7.- Evaluaciones 

Con Ia finalidad de conocer el efecto de los tratamientos se consideraron las 

siguientes variables respuesta: 
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3.7.1.- Control de maleza 

Porciento de control de maleza, para lo cual se emple6 Ia escala cualitativa, 

basada en val ores de 0 a 1 00, en donde 0 equivale a nulo control y 1 00 a un control 

total. 

3.7.2.- Control de trips 

Para esta variable se cont6 el numero de insectos por planta, considerando el 

1 0% de plantas las cuales fuer6n tomadas al azar dentro de cada unidad experimental. 

Para medir Ia eficacia biol6gica de los insecticidas se tomo en cuenta el modelo 

propuesto por Abbott, el cual se describe a continuaci6n: 

Porciento de Eficacia Biol6gica = -X del trat. --X del trat. testigo 
Promedio del tratamiento evaluado 

3.7.3.- Rendimiento 

Para medir rendimiento comercial total, esta variable respuesta se realiz6 al 

momenta de Ia cosecha, se cuantific6 Ia producci6n obtenida en kg por cada una de las 

parcela utiles, dicho rendimiento promedio de cada tratamiento se extrapol6 a ton/ha. 

3.8.- Cosecha 

Esta se efectu6 el dfa cuatro de agosto de 1995, a los cinco meses despues de 

efectuada Ia siembra del almacigo, haciendose esta en forma manual. La cosecha 

consisti6 en tamar al azar 6 bulbos de cebolla dentro de cada parcela uti I, registrando 

el peso de los bulbos, esto con Ia finalidad de evaluar el impacto de los diferentes 
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factores que se manejar6n en el ensayo. 

3.9.- Analisis estadfstico 

Para determinar Ia significancfa estadfstica entre tratamientos evaluados y a los 

valores regitrados en campo, se hizo un analisis de varianza segun el modelo 

estadfstico empleado, para tal fin se utiliz6 el paquete estadfstico SAS. Para identificar 

los majores tratamientos realiz6 Ia prueba de comparaci6n de medias Tukey con a= 

0.05. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1. Malezas 

4.1.1.- ldentificaci6n de malezas 

Las especies de malezas presentes e identificadas durante el desarrollo del 

ensayo, en funci6n de su densidad fuer6n siguientes: 

1 . - Sycios angulatus 

2.- Eleusine multiflora 

3.- Bidens odorata 

4.- Simsia amplexicaulis 

Estas malezas se mostraron en forma constante y en altas poblaciones, durante 

el desarrollo del experimento, tambien se pudo apreciar que S. angulatus presento 

generaciones sucesivas, sabre todo en aquellos tratamientos a base de escardas. 

4.1.2.- Primera evaluaci6n 

El analisis de varianza de los porcentajes de control de Ia primera evaluaci6n 

muestran diferencias significativas entre tratamientos {apendice 1) par Ia que se 

procedi6 a Ia prueba de comparaci6n de medias Tukey para cada una de las especies 

evaluadas y en cada una de las evaluaciones realizadas ( cuadros 1 0, 11 , 12 y 13). 
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Cuadra 10.- Comparaci6n de medias Tukey del porciento de control de Sycios 

angulatus en Ia primera, segunda y tercera evaluaci6n. Chapingo, Mex. 1995. 

MEDIAS DEL PORCIENTO DE CONTROL DE MALEZA 

TRA T. PRIMERA TRAT. SEGUNDA TRA T. TERCERA 

1 100 A 1 100 A 1 100.0 A 
8 100 A 7 97.5 A 8 11 99.0 A 8 C 
9 100 A 6 96.5 A 8 7 98.5 A 8 C 
7 97.5 A 8 5 94.2 A 8 C 6 98.2 A 8 C 
3 91.7 A 8 4 93.7 A 8 C 3 97.7 A 8 C 
10 90.5 A 8 3 93.0 A 8 C 5 97.5 A 8 C 
11 86.7 A 8 11 89.2 8C 10 97.0 A 8 C 
6 83.7 8C 10 85.7 c 4 94.2 8C 
5 72.5 c 8 74.7 D 9 93.7 c 
4 0.0 D 9 67.0 D 8 85.7 D 
2 0.0 D 2 0.0 D 2 0.0 E 

Sycios angulatus 

La prueba Tukey ( cuadro 1 0) para esta especie indica que los porcentajes mas 

altos de control se obtuvieron con los tratamientos 1, 8, 9, 7, 3, 10 y 11 ,presentando 

controles superiores al 86% y no mostrando diferencias estadisticas significativas con 

el testigo siempre limpio. Sin embargo, se observa numericamente que los mejores 

tratamientos corresponden al 1, 8 y 9, obteniendo controles del 1 00%. En general se 

pudo apreciar que S. angulatus fue muy susceptible a los tratamientos a base de 

oxifluorfen. En el mismo cuadro se observa que Sycios angulatus se comporto 

resistente o tolerante al tratamiento 4 (fluazifop-butil), con nulos controles y similar al 

testigo siempre enmalezado. 
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Cuadra 11 .- Comparaci6n de medias Tukey del porciento de control de Bidens odorata 

en Ia primera, segunda y tercera evaluaci6n. Chapingo, Mexico, 1995. 

MEDIAS DEL PORCIENTO DE CONTROL DE MALEZA 

TRA T. PRIM ERA TRAT. SEGUNDA TRAT. TERCERA 

1 100 A 1 100 A 1 100 A 
8 100 A 9 100 A 4 99.2 A 
9 100 A 8 99.7 A 9 99.0 A 
7 95.7 A 4 99.5 A 10 99.0 A 
6 92.0A 7 99.2 A 7 98.7 A 

10 90.0A 10 99.2 A 8 98.7 A 
11 90.0A 3 98.2 A 11 98.0 A 

3 87.0A 11 98.2 A 6 97.5 A 
5 70.0 B 5 96.2 A 3 97.5 A 
4 0.0 c 6 94.0 A 5 95.7 A 
2 0.0 c 2 0.0 B 2 0.0 B 

Bidens odorata 

La comparaci6n de medias Tukey para Bidens odorata mostr6 que Ia mayorfa de 

los tratamientos presentaron un control similar al obtenido con S. angulatus siendo los 

mejores tratamientos el 1, 8, 9, 7, 6, 10, 11 y 3, en los cuales no existien diferencias 

estadfsticas, mostrando controles superiores al 87%. El tratamiento a base de 50% de 

cobertura presenta controles deficientes correspondiendo a un 70%, fluazifop-butil en 

postemergencia y el testigo siempre limpio con un cera porciento de control para ambos 

casas. 
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Eleusine multiflora 

La prueba de comparaci6n de medias Tukey indica que el mejor control para esta 

especie es a base de escardas, deshierbes manuales y control qufmico siendo los 

tratamientos 1, 8 y 9 los que presentan controles del 1 00% el tratamiento 3 con un 98% 

y el 4 con 96.7% de control de Eleusine multiflora, por el contra rio los tratamientos 2, 

7, 10 y 11 los que tienen resultados nulos, mostrando todos ellos controles iguales a 

cero. 

Cuadro 12.- Comparaci6n de medias Tukey del porciento de control de Eleusine 

multiflora en Ia primera, segunda y tercera evaluaci6n. Chapingo, Mexico, 

1995. 

MEDIAS DEL PORCIENTO DE CONTROL DE MALEZA 

TRAT. PRIMERA TRAT. SEGUNDA TRA T. TERCERA 

1 100 A 1 100 A 1 100 A 
8 100 A 4 100 A 10 100 A 
9 100 A 3 100 A 3 100 A 
3 98.0 A 8 99.5 A B 4 100 A 
4 96.7 A 9 99.0 ABC 5 100 A 
6 76.2 B 10 99.0 ABC 6 100 A 
5 71.2 B 11 97.0 BCD 11 100 A 
2 0.0 c 7 96.7 BCD 8 100 A 
7 0.0 c 6 96.2 CD 9 100 A 
10 0.0 c 5 95.5 D 7 99.2 B 
11 0.0 c 2 0.0 E 2 00.0 c 

Simsia aplexicaulis 

Esta es otra de las especies de malezas presentes en el ensayo, Ia prueba Tukey 
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(cuadro 13) indica que los tratamientos 1, 8, 9, 10, 7, 11 y 3 no presentan diferencias 

significativas, ya que presentan controles superiores al 95% e incluso del 1 00% que 

corresponden a los tratamientos 1, 8 y 9. Por otro I ado se tienen controles deficientes 

cuando se utiliza cobertura de trigo al 50% con un control del 78.7% y siendo los 

peores tratamientos el 4 y el 2 con cera porciento de control, respectivamente. 

Cuadra 13.- Comparaci6n de medias Tukey del porciento de control de Simsia 

amplexicaulis para Ia primera, segunda y tercera evaluaci6n. Chapingo, 

Mexico, 1995. 

MEDIAS DEL PORCIENTO DE CONTROL DE MALEZA 

TRAT. PRIMERA TRAT. SEGUNDA TRA T. TERCERA 

1 100 A 1 100 A 1 100 A 
8 100 A 8 100 A 10 100 A 
9 100 A 9 99.7 A 9 100 A 
10 98.7 A 10 98.7 A 11 98.8A 
7 98.0A 11 98.7 A 8 98.5A 
11 97.2A 6 97.7 A 7 95.7 A 
3 95.5A 7 96.5 A 3 94.7 A 
6 88.5 8 4 96.2 A 6 93.7 A 8 
5 78.7 c 3 95.5 A 4 92.7 A 8 
4 0.0 D 5 94.7 A 5 87.0 8 
2 0.0 D 2 0.0 8 2 0.0 c 

4.1.3.- Segunda evaluaci6n 

El analisis de varianza muestra diferencias significativas entre tratamientos 

(apendice 2) lo que llevo a realizar las pruebas de comparaci6n de medias tukey para 

cada una de las malezas. 
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Sycios angulatus 

La prueba de comparaci6n de medias Tukey ( cuadro 1 0) presenta diferencias 

entre los tratamientos sobre el control, siendo el mejor tratamiento el testigo siempre 

limpio con un 100% de control, el tratamiento 7 a base de oxifluorfen con un 97.5%, el 

6 con 96.5%, el tratamiento 5 a base de cobertura de trigo al 50% mas un deshierbe 

manual a los 55 dias despues del transplante present6 un comportamiento mucho mejor 

que durante Ia primera evaluaci6n que corresponde a un 94.2%, el tratamiento 4 con 

93.7% y por ultimo el tratamiento 3 con un 93% no existiendo diferencias significativas 

entre ellos. En lo que respecta a los tratamientos donde se observan controles pobres 

se encuentran el 8 con 7 4. 7% el tratamiento 9 con 67% y el tratamiento 2 con cero 

porciento de control, no existiendo diferencias significativas entre ellos. 

Bidens odorata 

En lo que toea a esta maleza, durante Ia segunda evaluaci6n, Ia prueba Tukey 

( cuadro 11) muestra que no existen diferencias significativas en los tratamientos 

encontrando controles similares o superiores al 94%, excepto el testigo siempre 

enmalezado con un cera por ciento de control de Bidens odorata. Este comportamiento 

u oscilaci6n de Ia poblaci6n de maleza se explica por que durante esta evaluaci6n se 

llevo a cabo las aplicaciones restantes de cada uno de los tratamientos repercutiendo 

en el control de maleza. 

Eleusine multiflora 

La prueba de . medias Tukey (cuadro 12) indica que existen diferencias 

significativas entre tratamientos, siendo el 1, 4, y 3 donde se obtienen controles del 

1 00%, considerando en forma general a esta especie de maleza y para esta evaluaci6n, 
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todos los tratamientos muestran buenos controles de Eleusine multiflora ya que todos 

presentan controles superiores al95%, excepto el tratamiento siempre enmalezado con 

un cere por ciento de control lo que indica que Ia incidencia de esta maleza durante el 

ensayo fue alta y donde no se efectuo ningun control lo cual se · reflejo en forma 

negativa en el tamario, numero de bulbos comerciales y por consiguiente en el 

rendimiento ( cuadro 19), esto en relaci6n al resto de los tratamientos. 

Simsia amplexicaulis 

La prueba de medias Tukey (cuadro 13) no presenta diferencias significativas 

entre tratamientos sobre el porciento de control de maleza siendo superior al 94% a 

excepci6n del testigo siempre enmalezado con un cere porciento de control, lo anterior 

refuerza lo indicado respecto a Ia oportuna aplicaci6n de los tratamientos sobre el 

control de malezas, siendo los factores de cada tratamiento los que tuvieron efecto 

sobre el comportamiento de esta especie durante Ia evaluaci6n. 

4.1.4.- Tercera evaluaci6n 

El analisis de varianza mostr6 diferencias significativas entre los tratamientos para 

cada una de las especies de malezas presentes por lo que se realize Ia prueba de 

medias Tukey. 

Sycios angulatus 

La prueba de medias Tukey (cuadro 1 0) mostr6 diferencias significativas, siendo 

los tratamientos 1, 11, 7, 6, 3, 5, y 10 los que sobresalieron por el grade de control de 

esta especie de maleza ya que obtuvieron arriba del 97%, no existiendo diferencias 

significativas entre ellos perc si con el resto de los tratamientos; en forma general los 
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tratamientos restantes presentaron controles buenos come es el caso del tratamiento 

4 y 9 que mostraron controles del 94.2% y 93.7% respectivamente, en cuanto al 

tratamiento 8 con un 85.7% de control, este ultimo consistio a base de escardas y 

deshierbes manuales lo que probablemente activo el banco de semillas latentes en el 

suelo lo que incremento Ia poblacion de Sycios angulatus dando como resultado un 

control regular, sin embargo cabe serialar que esta fue una de las malezas con mayor 

poblacion y persistencia. A excepcion de los tratamientos anteriores, el testigo siempre 

enmalezado, mantuvo su comportamiento con un cero porciento de control lo que se 

reflejo en el rendimiento final. 

Bidens odorata 

La prueba de medias Tukey ( cuadro 11) no presenta diferencias significativas 

entre tratamientos en el control de esta especie, ya que el rango de control oscila entre 

el 95 al 100%, este ultimo que corresponde al testigo siempre limpio, a excepcion del 

tratamiento siempre enmalezado que presento un cera porciento de control. En forma 

general, todos o casi todos los tratamientos mostraron de bueno a excelente control de 

Bidens odorata y para esta evaluacion no existiendo diferencias significativas a 

excepcion del testigo siempre enmalezado. 

Eleusine multiflora 

La comparacion de medias Tukey indica que no existen diferencias significativas 

en los tratamientos a excepcion del 7 con un 99.2% y el . tratamiento siempre 

enmalezado, que como era de esperarse por el grado de infestacion de maleza mostro 

un nulo control, el resto de los tratamientos presentaron un control del 100 % lo que 

indica que utilizar o aplicar cualquiera de los tratamientos evaluados proporciona el 

mismo grado de control para esta especie de maleza a excepcion de los tratamientos 



RESULTADOS Y DISCUSION 

antes serialados. Se puede mencionar que esta especie mostre mayor control a partir 

de Ia segunda evaluacien, esto es cuando se aplicaron o complementaron los 

tratamientos a base de deshierbes manuales, par Ia que se infiere que esta es una 

especie susceptible a Ia remocien del suelo y de Ia misma, caso contrario a Sycios 

angulatus. 

Simsia amplexicaulis 

La prueba de medias Tukey (cuadro 13) muestra diferencias poco significativas 

entre los tratamientos evaluados siendo el 1 , 1 0 y 9 los que registraron 1 00% de 

control, el tratamiento 11 con un 98.8%, el 8 con un 98.5%, el 7 con un 95.7%, los 

resultados de maleza anteriores se consideran buenos ya que estan par encima del 

95% , par el otro lado se tiene al tratamiento siempre enmalezado que mantuvo Ia 

mayor poblacien de esta y de otras especies de malezas con un nulo control que 

repercutie en el rendimiento final del producto de interes, tanto en cantidad como en 

calidad. 

4.1.5.- Evaluacien General 

Se realize el analisis de varianza que mostre diferencias significativas entre los 

tratamientos evaluados y para cada una de las especies de malezas presentes, par Ia 

que se realize Ia prueba de comparacien de medias Tukey (cuadro 14), donde se 

observa que existen diferencias poco significativas entre tratamientos a excepcien del 

4 a base de Fluazifop-butil en postemergencia mas un deshierbe manual a los 15 dlas 

despues de Ia aplicacien, donde se encontre 72.7%, se resalta que este es un herbicida 

graminicida que tiene efecto nulo sabre maleza de hoja ancha y siendo Sycios 

angulatus Ia maleza que predomine durante todo el ciclo, este pobre control par el tipo 

de herbicida aunado con Ia remocien del banco de semillas par el laboreo manual 
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provoc6 un aumento en Ia poblaci6n de esta especie y per consecuencia un control 

pobre en relaci6n al resto de los tratamientos; tambien se nota que de acuerdo a las 

condiciones en las que se llevo acabo el ensayo, el tratamiento siempre enmalezado 

mostr6 poblaciones altas y constantes de las diferentes especies de maleza, lo que 

repercuti6 de manera negativa sobre el rendimiento del bulbo ( cuadro 24) tanto en 

cantidad como en calidad. 

Cuadra 14.- Evaluaci6n General del porciento de control de malezas presentes en el 

ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y eficacia biol6gica 

de des insecticidas para el control de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) 

en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de transplante en Chapingo, Mexico. 

1995. 

TRATAMIENTO 
PORCIENTO DE CONTROL 

DE MALEZA 

1 100.0 A 
9 96.54 A 
8 96.41 A 
3 95.75 A 
6 92.87 A 
7 89.45 A 
10 88.16 A 
5 87.79 A 
11 87.75 A 
4 72.70 8 
2 00.00 c 

4.2.- Trips (Thysanoptera: Thripidae) 

El analisis de varianza mostr6 diferencias estadlsticamente significativas para el 

porciento de control de trips para cada una de las evaluaciones per lo que se realizaron 
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pruebas de comparaci6n de medias Tukey con Ia finalidad de detectar los mejores 

tratamientos en cada una de las evaluaciones. 

4.2.1 Primera evaluaci6n 

La comparaci6n de medias tukey (cuadro 15) indican que a mayor cobertura de 

trigo existe mayor eficiencia de control de trips para ambos insecticidas evaluados, 

siendo numericamente los mejores tratamientos el 15 y el 5 con una eficacia biol6gica 

del 90% y 86.6% respectivamente. En el casas del tratamiento 4, se infiere que las 

poblaciones de Ia plaga prefirieron Ia maleza de Sycios angulatus Ia cual se encontraba 

en altas densidades y su floraci6n coincidi6 con Ia etapa del cultivo par lo cual se infiere 

tal preferencia. 

Las diferencias entre el tratamiento 14 y 5 a base de trigo con el mismo porcentaje 

de cobertura quiza se deba a Ia eficacia de que se pudiera atribuirse al insecticida, 

resultando mejor el oxidemeton-metil. 

El resto de los tratamientos, el comportamiento es similar al testigo, con eficacias 

menores al 50% lo que representa controles pobres o deficientes en cuanto al porciento 

de eficacia biol6gica ya que un buen control representa eficacias arriba del 90%. 

4.2.2.- Segunda evaluaci6n 

La comparaci6n de medias Tukey (cuadro 16) para esta evaluaci6n muestra Ia 

misma tendencia respecto a los mejores porcentajes de control de trips, estos se 

obtuvieron con los tratamientos a base de coberturas con paja de trigo, siendo los 

tratamientos 15 y 6 los que obtuvieron el mejor porciento de eficacia biol6gica con un 

94.3 y 91.6% respectivamente, no existiendo diferencias significativas entre elias. 
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Cuadra 15.- Medias Tukey y porciento de eficacia biol6gica para Ia primera evaluaci6n 

de control de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla 

(Allium cepa L.) de transplante en Chapingo, Mex, 1995. 

MEDIA DE 
(ABBOTT) 

TRAT. CONTROL 
AGRUPACION PORCIENTO 

DE TRIPS 
DE MEDIAS DE EFICACIA 

BIOLOGICA 

15 1.12 A 90.04 
5 1.50 A 86.67 
4 2.50 AB 77.78 

14 2.75 ABC 75.56 
6 3.12 ABC 72.27 
2 3.25 ABC 
8 5.75 ABCD 48.89 
3 6.62 ABCD 41.16 

16 6.62 ABCD 41.16 
9 7.12 ABCD 36.71 
7 7.50 ABCD 33.33 
1 7.87 ABCD 30.04 

12 8.12 ABCD 27.82 
20 8.37 ABCD 25.60 
18 9.37 BCD 16.71 
13 9.50 BCD 15.56 
11 9.62 BCD 14.49 
17 10.25 CD 8.89 

1 11 .25 D 
19 12.25 D -8.89 

En cuanto al tratamiento 14, 12 y 5 con un 84.1 %, 81.3, y 74.7%, se hace notar 

que el porciento de eficacia biol6gica no difiere significativamente obteniendo controles 

regulares, cabe hacer menci6n que no es recomendable utilizar los tratamientos a base 

de cobertura por las desventajas de manejo del cultivo que entre otras limitantes 

presenta efecto alelopatico, dificulta el riego, dificulta las labores de labranza como las 

escardas, aporques, entre otros. 
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Cuadra 16.- Medias Tukey y porciento de eficacia biol6gica para Ia segunda evaluaci6n 

de control de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla 

(Allium cepa L.) de transplants en Chapingo, Mex, 1995. 

MEDIA DE 
(ABBOTT) 

TRAT. CONTROL 
AGRUPACION PORCIENTO 

DE MEDIAS DE EFICACIA 
DE TRIPS BIOLOGICA 

2 0.00 A 
15 0.75 A 94.39 
6 1.12 A 91.62 
14 2.12 AB 84.14. 
12 2.50 AB 81.30 
5 3.37 AB 74.79 
4 3.62 ABC 72.92 
16 3.75 ABCD 71 .95 
19 5.25 ABC DE 60.73 
20 5.75 ABC DE 56.99 
11 6.00 ABC DE 55.12 
10 6.12 ABC DE 54.22 
13 6.87 ABC DE 48.61 
18 6.87 ABC DE 48.61 
17 9.00 ABC DE 32.68 
7 11 .37 BCDE 14.95 
3 13.25 CDE 0.89 
1 13.37 CDE 
9 13.50 DE -0.97 
8 13.75 E -2.84 

4.2.3.- Tercera evaluaci6n 

La comparaci6n de medias Tukey ( cuadro 17) presenta diferencias significativas entre 

tratamientos, siendo el 12, 6, y 15 los que presentaron de buenos a excelentes 

controles de las poblaciones de trips con 98.3%, 97.5% y 95% respectivamente, no 

existiendo diferencias significativas entre ellos por el grade de control pero si con el 

resto de los tratamientos y en el manejo de los mismos, siendo mas recomendable Ia 
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utilizaci6n del tratamiento 12 per las ventajas que ofrece en relaci6n a los tratamientos 

a base de cobertura de trigo, incluso numericamente muestra mayor rendimiento el 

tratamiento 12 que los antes serial ados ( cuadro 19). 

Cuadro 17.- Medias Tukey y porciento de eficacia biol6gica para Ia tercera evaluaci6n 

de control de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla 

(Allium cepa L.) de transplante en Chapingo, Mex, 1995. 

MEDIA DE 
(ABBOTT) 

TRAT. CONTROL 
AGRUPACION PORCIENTO 

DE MEDIAS DE EFICACIA 
DE TRIPS 

BIOLOGICA 
2 0.00 A 
12 0.25 A 98.36 
6 0.37 A 97.57 
14 0.75 A 95.08 
15 1.12 AB 92.65 
8 1.12 AB 92.65 
13 1.75 AB 88.52 
16 2.12 AB 86.09 
5 2.37 AB 84.45 
19 3.00 ABC 80.32 
17 3.00 ABC 80.32 
20 3.37 ABC 77.90 
18 3.75 ABC 75.40 
4 4.12 ABC 72.98 
3 4.25 ABC 72.13 
10 5.75 ABC 62.29 
7 7.50 ABCD 50.81 
9 10.37 BCD 32.00 

11 12.00 CD 21.00 
1 15.25 D 

4.2.4.- Evaluaci6n general 

La comparaci6n de medias Tukey (cuadro 18) muestra diferencias poco 

~~~~~~~~~~~~~ 83~~~~~~~~~~~~~ 
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significativas entre los tratamiento evaluados, siendo numericamente el 15 y el 6 con 

92.4% y 88.4% de eficacia 

Cuadra 18.- Medias Tukey y porciento de eficacia biol6gica para Ia evaluaci6n general 

de control de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla 

(Allium cepa L.) de transplante en Chapingo, Mex, 1995. 

MEDIA DE 
(ABBOTT) 

TRAT. CONTROL 
AGRUPACION PORCIENTO 

DE MEDIAS DE EFICACIA 
DE TRIPS BIOLOGICA 

15 1.00 A 92.47 
2 1.08 A 
6 1.54 AB 88.41 
14 1.87 AB 85.92 
5 2.41 ABC 81 .86 
4 3.41 ABCD 74.34 
12 3.62 ABCD 72.76 
16 4.16 ABCD 68.69 
20 5.83 ABC DE 56.13 
13 6.04 ABC DE 54.55 
10 6.58 ABC DE 50.48 
18 6.66 ABC DE 49.88 
19 6.83 ABC DE 48.60 
8 6.87 ABC DE 48.30 
17 7.41 BCDEF 44.24 
3 8.04 CDEF 39.50 
7 8.79 DEF 33.86 
11 9.20 DEF 30.77 
9 10.33 EF 22.27 
1 13.29 F 

Para el control de las poblaciones de trips Ia eficacia biol6gica fue similar para los 

dos productos evaluados ya que Ia diferencia de eficacia es de solo el 4%, el cual se 
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considera no significative despues de tres aplicaciones, siendo indiferente Ia utilizaci6n 

de cualquiera de los dos productos, esto sin dejar de considerar Ia facilidad de adquirir 

cualquiera de elias. 

En lo que se refiere a los tratamientos 14 y 5, presentan un menor porciento de 

eficacia, quiza al menor porciento de cobertura, lo cual y como ya se cito, al tener 

menor cobertura se menos afectado el rendimiento (cuadro 19), lo que refuerza lo 

encontrado respecto al efecto alelopatico que presenta Ia cobertura de trigo en el 

cultivo de cebolla. 

4.3.- Rendimiento 

El analisis de varianza mostr6 diferencias estadlsticas significativas para Ia 

variable rendimiento par lo que se realize Ia prueba de medias Tukey. 

La comparaci6n de medias Tukey (cuadro 19) indican que en forma general, 

numericamente los majores tratamientos tanto para el porciento de control de trips 

como de maleza que presentar6n los mayores rendimientos fueron el 3, 9, 19 con un 

rendimiento par arriba de Ia media nacional que se senala es de 19,323 ton/ha en 

condiciones de riego (An6nimo, 1992), esto se debe en parte al efecto de los 

tratamientos sabre algunos factores que limitan Ia producci6n como es el caso de 

malezas, plagas y enfermedades, esto si lo comparamos con el tratamiento siempre 

enmalezado durante todo el ciclo el cual presento un efecto negative sabre el 

rendimiento ya que no se cosecho nada, esto indica Ia importancia del control oportuno 

de plagas, malezas, asl como de enfermedades con el fin de incrementar Ia producci6n 

tanto en calidad como en cantidad. 
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Cuadra 19.- Rendimiento total de bulbo fresco de cebolla en el ensayo; comparaci6n 

de metodos de control de malezas y eficacia biol6gica de dos insecticidas 

sabre el control de trips (THYSANOPTERA : THRIPIDAE) en el cultivo 

cebolla (Allium cepa L.) de transplants en Chapingo, Mexico. 1995. 

RENDIMIENTO 
AGRUPACION 

TRAT (TONELADAS/HA) 
DE MEDIAS 

TUKEY 

3 45.8 A 
9 41.2 AB 
19 40.4 AB 
12 39.1 AB 
1 38.2 AB 
13 36.7 AB 
7 36.4 AB 
11 36.2 AB 
20 35.9 AB 
16 35.8 AB 
10 35.4 AB 
18 34.0 AB 
17 33.1 AB 
8 32.1 AB 
5 32.1 AB 
14 30.6 AB 
6 29.3 AB 
4 29.3 AB 
15 23.3 B 
2 00.0 c 

Par otro lado los tratamientos a base de cobertura de trigo, 5, 6, 14, y 15, 

presentaron rendimientos bajos (cuadro 19), estes mostraron efectos alelopaticos, lo 

cual coincide con lo senalado par Crovetto (1992) respecto al efecto alelopatico de las 

coberturas a base de trigo lo cual se reflejo en el rendimiento, asi se tiene una relaci6n 

negativa ya que a mayor cantidad de paja de trigo, numericamente, el rendimiento se 

ve afectado. 
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En cuanto al control de trips en el mismo cuadro se observa que numericamente 

el mejor rendimiento se obtuvo con el insecticida oxidemeton metil ( kg de i.a.lha), esto 

se puede explicar debido a que dicho insecticida presenta actividad sistemica y por lo 

tanto tiene mayor persistencia lo cual tuvo efecto positive sobre el control de las 

poblaciones de trips lo cual influyo en el rendimiento final, no siendo asf para el 

paration metilico ( kg i.a./ha) ya que su actividad es de contacto y presenta menor 

persistencia, siendo de esta manera menor el control de trips, los cuales fueron 

persistentes en tiempo y en numero durante Ia evaluaci6n por lo que se reflejo en el 

rendimiento total de bulbo fresco de cebolla. 
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V. CONCLUSIONES 

1) El mejor control de malezas se logr6 con los deshierbes manuales, acompanados 

de escardas, y el mejor tratamiento qulmico fue a base de oxifluorfen (0.36 g de i.a./ 

ha) mas fluazifop-butil (0.187 g de i.a./ ha) en post-emergencia, mas un dehierbe 

manual. 

2) De los des insecticidas evaluados para el control de trips, Ia mejor eficacia biol6gica 

(92.47%) se obtuvo con el parathion metilico (750 g de i.a./ha). 

3) En cuanto a rendimiento, este se obtuvo con el tratamiento qulmico a base de 

oxifluorfen (0.36 g de i.a./ ha) mas fluazifop-butil (0.187 g de i.a./ ha) en post­

emergencia, seguidos de del tratamiento a base de tres deshierbes manuales 

con des escardas. 
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VII. APENDICE 

Cuadra 1.- ANOVA para Ia primera evaluaci6n del porciento de control de malezas 

presentes en el ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y 

eficacia biol6gica de dos insecticidas para el control de trips 

(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de 

transplants en Chapingo, Mexico. 1995. Analizado con el paquete SAS y 

con una= 0.05. 

(Pr > F) 

F.V. Sycios angulatus Bidens odorata E/eusine sp Simsia amplexicaulis 

BLOQUE 0.1961 NS 0.1978 NS 0.1180 NS 0.0741 NS 

TRATAM 0.0001 * 0.0001 * 0.0001 * 0.0001 * 

DONDE: * = SIGNIFICATIVO AL a 
NS = NO SIGNIFICATIVO 
Sl (Pr>F) < a, EXISTE SIGNIFICANCIA 

Cuadra 2.- ANOVA para Ia segunda evaluaci6n del porciento de control de malezas 

presentes en el ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y 

eficacia biol6gica de dos insecticidas para el control de trips 

(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla (Allium cepa 

L.) de transplants en Chapingo, Mexico. 1995. Analizado con el paquete 

SAS y con una= 0.05. 

(Pr >F) 

F.V. 
Sycios 

Bidens odorata 
angulatus 

BLOQUE 0.0185 * 

TRATAM 0.0001 * 

DONDE: * = SIGNIFICATIVO ALa 
NS =NO SIGNIFICATIVO 

0.0448 * 

0.0001 * 

Sl (Pr>F) <a, EXISTE SIGNIFICANCIA 

Eleusine sp 
Simsia 

amplexicaulis 

0.1284 NS 0.1567 NS 

0.0001 * 0.0001 * 

~~~~~~~~~~~~ 94~~~~~~~~~~~~~ 
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Cuadra 3.- ANOVA para Ia tercera evaluaci6n del porciento de control de malezas 

presentes en el ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y 

eficacia biol6gica de des insecticidas para el control de trips 

(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla (Allium cepa 

L.) de transplante en Chapingo, Mexico. 1995. Analizado con el paquete 

SAS y con una= 0.05. 

(Pr > F) 

F.V. Sycios 
angulatus 

BLOQUE 0.6151 NS 

TRATAM 0.0001 * 

DONDE: * = SIGNIFICATIVO ALa 
NS = NO SIGNIFICATIVO 

Bidens 
odorata 

0.0332 * 

0.0001 * 

Sl (Pr>F) <a, EXISTE SIGNIFICANCIA 

E/eusine sp 
Simsia 

amp/exicau/is 

0.4064 NS 0.0955 NS 

0.0001 * 0.0001 * 

Cuadra 4.- AN OVA para evaluaci6n general del porciento de control de malezas 

presentes en el ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y 

eficacia biol6gica de des insecticidas para el control de trips 

(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de 

transplante en Chapingo, Mexico. 1995. Analizado con el paquete SAS y con 

una= 0.05. 

(Pr >F) 

FV SIGNIFICANCIA 

BLOQUE 0.9988 NS 

TRAT 0.0001 * 

DONDE: * = SIGNIFICATIVO ALa 
NS =NO SIGNIFICATIVO 
Sl (Pr>F) <a, EXISTE SIGNIFICANCIA 
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Cuadra 5.- ANOVA para cada una de las evaluaciones del porciento de control de trips 

en el ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y eficacia 

biol6gica de dos insecticidas para el control de trips (THYSANOPTERA: 

THRIPIDAE) en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de transplante en 

Chapingo, Mexico. 1995. Analizado con el paquete SAS y con un a= 0.05. 

(Pr >F) 

F.V. 
PRIMERA SEGUNDA 

EVAL EVAL 

BLOQUE 0.5667 NS 0.0001 * 

TRATAM 0.0043 * 0.0001 * 

DONDE: * = SIGNIFICATIVO ALa= 0.05 
NS =NO SIGNIFICATIVO 
Sl (Pr>F) <a, EXISTE SIGNIFICANCIA 

TERCERA EVALUACION 
EVAL GENERAL 

0.3029 NS 0.0018 * 

0.0001 * 0.0001 * 

Cuadra 6.- ANOVA para Ia primera evaluaci6n del porciento de control de trips en el 

ensayo; comparaci6n de metodos de control de malezas y eficacia biol6gica 

de dos insecticidas para el control de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) 

en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) de transplante en Chapingo, Mexico. 

1995. Analizado con el paquete SAS y con un a= 0.01 . 

(Pr > F) 

F.V. 
PRIMERA SEGUNDA TERCERA EVALUACION 

EVAL EVAL EVAL GENERAL 

BLOQUE 0.4667 NS 0.0001 * 0.3029 NS 0.0018 * 

TRATAM 0.0043 * 0.0001 * 0.0001 * 0.0001 * 

DONDE: * = SIGNIFICATIVO ALa= 0.01 
NS = NO SIGNIFICATIVO 
Sl (Pr>F) <a, EXISTE SIGNIFICANCIA 
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