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“COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVOS BASICOS A NIVEL NACIONAL Y POR ZONA
GEOECONOMICA”

“BEHAVIOR OF BASIC AGRICULTURAL CROPS AT THE NATIONAL AND GEO-ECONOMIC
ZONE LEVELS”

Ramén Gémez Castillo' y Adrian Gonzalez Estrada®

RESUMEN

Los fuertes cambios estructurales que el
Estado mexicano ha impulsado en la economia
a través de reformas a la Constitucion, el retiro
del control de la actividad econémica directa y
la apertura total al comercio exterior y a la
inversion extranjera, plantean la interrogante
de si tales reformas han sido efectivas o no.
Por ello el objetivo fundamental de esta
investigacion fue analizar los cambios
observados en los distintos componentes de
los c ultivos b asicos, durante el p eriodo 1 980-
2003. Para tal efecto se analizo la tasa media
de crecimiento de la produccion, la s uperficie
sembrada y el rendimiento d e c ada c ultivo, a
nivel nacional y por zona geo-econémica.

Los resultados indican que la produccién de
los cultivos béasicos en el pais ha disminuido
durante el periodo de estudio. La superficie
sembrada con el maiz, frijol, trigo, arroz y
sorgo ha seguido la misma tendencia a la baja,
acentuandose en la superficie de riego. Los
rendimientos muestran una tendencia positiva,
lo cual esta relacionado con el hecho de que al
reducirse la superficie, la producciéon se
concentra en las mejores tierras propiedad de
los productores mas eficientes.

En general los impactos negativos mas
importantes, tanto en la produccién como en la
superficie sembrada, se ubican en el periodo
1994-2003 y de manera diferenciada por zona
geo-economica, por cultivo y por tipo de
humedad.

Palabras clave: apertura comercial, cultivos
béasicos, tasa de crecimiento, zona geo-
economica.
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ABSTRACT

Strong structural changes in the economy

-encouraged by the Mexican government

through reforms in the Mexican constitution,
loss of direct control of economic activities,
and total opening to external commerce and to
foreign investment, evoke various questions as
to whether such reforms have been effective
or not. Hence, the main objective of this study
was to analyze changes observed in d ifferent
components of basic agricultural crops during
the period 1980-2003. For such effect, the
mean growth rate of production, the land
surface sown, and yields of every basic crop
were analyzed, at both national and geo-
economic zone levels.

Results suggested that the production of basic
agricultural crops in Mexico decreased during
the period under study. The land surface sown
with corn, beans, wheat, rice and sorghum has
also tended to decrease, especially on
irrigation lands. Crop yield showed evidence of
a positive tendency, which is related to the fact
that when the production surface decreases,
production itself is thus concentrated on the
best land, which is in the hands of the most
efficient farm producers.

In general, the most serious negative effects on
production, as well as on the cultivated land
surface, were found during the 1994-2003
period and differed to different degrees
according to the type of crop, the geo-
economic zone, and whether seasonal rain or
irrigation was used for watering.

Key words: Commercial opening, basic
agricultural crops, growth rate, geo-economic
zone.

' Thesis author
*Thesis director

Vi



iNDICE

U TRODUCIOION ssemaraunisssssosesignsssss s oves s s sas vos sssan 1
1.1. Planteamiento del problema................oooo i 4
1.2 0bjetivos del e8llio: . .ocums ismsismmmrmsssiimss ooy S 11
e TR 1 csossconnomasionsioss et 6 S AN ST 12

MARGD TBDRICO............ceocnsosis s s sssss isssssse s 3o sanssaogs 13
2.1. Rasgos generales de la Agricultura Capitalista............................. 13
2.1.1. Consideraciones preliminares..........ccccvvviiiiieiiiiinennnnnn. 13
2.1.2. La agricultura como esfera de la inversion del capital......... 16
2.1.3. Superioridad de la produccion capitalista......................... 18
2.1.4. La diferenciacion social del campesinado........................ 22

2.1.5. Crecimiento de la poblacion industrial a cuenta
L e o 24
2.2. Fase expansiva e intensiva del capital en la agricultura mexicana.... 25
2.2.1; Lo 1850 GXPANBIVG, : ovsms s v i amimms s v bnsms s A s 26
2.2.2. Transito a Ja fase INMBNSIVA. ... svvmis svsssvmsssasvnsesasmins 32

2.2.3. La liberalizacion comercial como catalizador

de 12 desCampPesSiNIZACION v srismummassssrs s s i 39
MATERIALES Y METODOS ... 41
3.1. Recopilation:de la inTormBeitn s e sasssssmsas o i 56 doims ssasst s 41
3.2..Zonas necsconbimicas de MeXiCo. ... massmses s 42
3.3. Andlisis de las series de tiempo............ccoooiiiiiiii i 44
34, MOdelOS OB QIUSTS ovsinsainssstuvinsmsnin sssei ainks sosmsnemme s sasassmesms 45

Vii



3.5. Tasas de CreCimMIEN 0. ..ot et e e e e ee e 46

3 6. Método de aluste ......cusmusmmmmn ingsrmmsrss s paassssomsnm i 49
3.6.1. Modelo de regresion lineal normal clasico (MRLNC)........... 49
3.6.2. Estimadores minimo-cuadraticos. .............cocoeiiiiiiiiinn 51

3.6.3. Coeficiente de determinacion r*: medida de la bondad

el @USTE ... 54
3.6.4. Codficiente de comelacion. ... meswmsmessiamessssivsisins 56
3.6.5. Prueba de significancia global de la regresion.

ANBUSIES AONVENBINZE. onromnsn s s i Ea S o T G S 57

3.6.6. Pruebas de hipétesis con respecto a los coeficientes

individuales de laregresion............ccocoviiiiiiiiiiiiiin. 58

3.6.7. Prediccion en el modelo de regresion............ocoeeviiiininen 59

3.6.8. Modelos linealizables..............c.cooiiiiiiiiiiiii 60

V. . RESULTADOS Y ANALISIS i uuioimsssssimmssssnsssusmmmmmsasams seusmnstns 62
4.1. Analisis de resultados estadisticos..................coooiii 64
4.1.1. Analisis estadistico......... A S R R SR A B 64

4.1.2. Tasas de crecimiento...........cooviiiiiiiiiiiiiiiii 64

4.1.3. Comportamiento general por periodo..............cccoeevieinnann. 65

4.1.4. Analisis inter-temporal nacional por cultivo....................... 67

A) Mz, 68

B FIOLssumousniammma s smmes v sy sus Somamg 69

o3 0 [ To T SRU R 71

) ATTOZ. oo 72

() To ] (o o Y N 74

Vil



B BB e s oo 75
BE) B .occsmnsmom s e 0 R R R A IS S04 B 79
O) THE0. couinnmmmmmnin s seevimmpemesmmos: s s s e s 82
) AITOZ. . .. e oo mmssmmmmsmn snssmmmosmmnmsiny 8 6.5 8/8500 S 4HS /5105 A0 S8 85
B SOMBID s ssasunis I s A A A Y PRSP N T F 88
V. CONCLUSIONES. ..ottt 91
W BBEACBRAFIA. ... covccsmummaimssim e s s 93
s T ——— 95
ANEXO 1: Base de datos de las variables produccion, superficie
y FENAIMIENTO ... ....oeeeeeeeeeee ettt e et . 95
ANEXO 2: REGIESION. . ...vniieeeiee ettt e asons 105
ANEXD 3: Modelos corn: meior aiuste.... ... aumsmiamms sssssnswamrsmsss s 107



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Total de sistemas agricolas por zonas..............ccooeeoeveeeei 44
Cuadro 2. Analisis de varianza. Modelo usual de regresion maltiple............... 58
Cuadro 3. Participacion de los cultivos basicos por tipo de humedad. ............. 66

Cuadro 4. Tasa media anual de crecimiento nacional por periodos de los

CUMtiVOS DASICOS.........oooeeiii i 67
Cuadro 5. Tasa media de crecimiento del Maiz por zonas geoecondmicas....... 77
Cuadro 6. Tasa media de crecimiento del Frijol por zonas geoecondmicas........ 80
Cuadro 7. Tasa media de crecimiento del Trigo por zonas geoecondmicas....... 83
Cuadro 8. Tasa media de crecimiento del Arroz por zonas geoecondémicas....... 86

Cuadro 9. Tasa media de crecimiento del Sorgo por zonas geoecondmicas.... 89



I. INTRODUCCION.

Aln cuando las condiciones en que se dié la reforma agraria fueron incompletas,

constituyo un jaldn crucial en el desarrollo econémico de México.

El retiro del Estado de la regulacion de la economia y la disminucion de sus apoyos
al sector productivo han acelerado la disgregacion de las formas de produccion tanto
en los ejidos y comunidades agrarias, como en toda clase de propiedad minifundista.
Se han quebrantado todas las bases fundamentales de la anterior economia agricola
de México. La produccion del campo ahora descansa en una estructura mas

claramente capitalista.

El desarrollo del capitalismo en la agricultura cambié no sélo las formas de tenencia
de la tierra, sino también el caracter de la economia agricola. Este proceso que hizo,
desde afios atras, que los ejidos y las comunidades participasen en las relaciones
mercantiles-monetarias, fue destruyendo las formas existentes de produccion y las
relaciones previas de trabajo entre los productores, amplié la esfera de la actividad

economica e intensifico la posibilidad de afluencia de capital en la agricultura.

Las peculiaridades de la economia agricola actual consisten en el entrelazamiento de
las formas de capitalismo atrasado y de formas desarrolladas: la pugna entre ellas
determina la evolucion de la agricultura, el progreso o la decadencia de las formas
atrasadas. La duracion de este periodo de transicion dependera de las fuerzas que

opongan las formas atrasadas a su transformacion. Pero también dependera de las



inversiones que se promuevan para la organizacion de una agricultura moderna y de

la apertura comercial de México.

El sistema de propiedad campesino ejidal, ha sido minado pero no destruido. El
usufructo ejidal, para convertirse plenamente en propiedad privada, todavia se apoya
en diversas trabas de tipo legal que no permiten crear completamente un mercado de
tierra, que lleve a la concentracion de este medio de produccion fundamental en la
agricultura. Al contrario, las trabas legales méas algunas politicas de gobierno, como
el PROCAMPO, promueven la retencion de las tierras, sobre todo las de buena
calidad, en manos de pequefios propietarios o usufructuarios, que se convierten
(aunque en muchos lados desde antes ya lo eran) en rentistas y especuladores de

los apoyos del Estado.

En la practica, fuera de cualquier debate tedrico de las tendencias que sigue la
agricultura, después de las reformas estructurales, la exigencia teérica consiste en
conocer en concreto como se ha comportado el sector agricola, basandose en las
estadisticas de la produccion, sin que necesariamente se de por definitivo un
proceso, que como se dijo mas arriba, aun se encuentra en transicion, pero que ya

nos puede indicar hacia donde se dirigen sus tendencias.

Lo que es indudable, es el reconocimiento de que en México la agricultura, desde
hace ya varias décadas, cualquiera que sea su grado de desarrollo, estda dominada
por las leyes del mercado capitalista. El debate actual consiste en los efectos que

esas leyes han tenido sobre amplios sectores de la poblacion rural.

ro



La presente investigacion pretende aportar evidencias de las tendencias actuales
que ha seguido la produccion de granos basicos en México, actividad en la que se
concentra la mayoria de los pequefios agricultores. Este sector contrasta con el
sector productor de hortalizas, tradicionalmente de exportacion, en el que desde

hace mas de tres décadas se concentran agricultores altamente capitalizados.

La secuencia que seguira la investigacion sera la siguiente: en el capitulo 1 se define
el problema de estudio, los objetivos a conseguir y las hipotesis que orientaran la
investigacion; en el capitulo 2 se desarrollan los rasgos generales del capitalismo en
la agricultura y las fases del desarrollo de este sistema en la agricultura mexicana; en
el capitulo 3 se hace una descripcion de los materiales y métodos utilizados; en el
capitulo 4 se presentan los resultados y analisis de la investigacion y en el capitulo 6,

las conclusiones que se derivan del estudio.

(%)



1.1. Planteamiento del Problema.

La situacion que vive actualmente la agricultura y en particular la produccion de
alimentos, es observada de diversas maneras por quienes de alglin modo tienen
relacion con este proceso. La diver_sidad se extiende desde los que sélo |la aprecian
de manera intelectual, hasta aquellos que se sienten afectados directamente por los
fuertes cambios estructurales que, con propésitos modernizadores y de bienestar
social, el Estado mexicano ha impulsado en la economia a través de reformas a la
Constitucion, el retiro del control de la actividad econémica directa y la apertura total

al comercio exterior y a la inversion extranjera.

El planteamiento de quienes estudian el problema, sin participar directamente de él,
es que las reformas estructurales emprendidas desde mediados de la década de los
ochentas, han conducido al sector agricola a una crisis alimentaria tal que lo ha
llevado a una dependencia grave de las importaciones y a la posible desapariciéon a

mediano plazo del sector agricola del pais.

Por otra parte, los afectados por ese proceso de liberalizacion comercial, las
diferentes organizaciones que se dicen representar al sector de los productores mas
desprotegidos, han puesto de manifiesto su inconformidad por la apertura comercial,
que permite la entrada de diferentes productos agricolas a precios con los que no
pueden competir, por lo que a su juicio, se esta llevando al campo a la debacle y a la

pbancarrota total.



Ambas posturas, coinciden en la exigencia que el gobierno impulse la derogacion del
Apartado Agricola del Tratado de Libre Comercio de América del Norte y que vuelva
a su politica proteccionista, ademas de que aplique fuertes transferencias a través de
subsidios p ara fortalecer al s ector, porque a decirde ellos: “el campo no aguanta

mas”.

Para respaldar sus demandas, se refieren a una serie de problemas econdmico-
sociales realmente existentes que son presentados, sin fundamento alguno, como

consecuencia de las ultimas reformas que los ultimos gobiernos han realizado.

Ciertamente e xisten d efensores d e |as medidas tomadas, que o bviamente son |l os
beneficiarios, representados por los empresarios financieros, industriales,
comercializadores (exportadores e importadores) y procesadores agroindustriales
que presionan para que no solo las medidas se mantengan, sino para que se
profundicen. Exigen también que la produccion agricola se haga moderna y eficiente,
altamente productiva;, que eleve su competitividad con el sector externo y que
aumenten sus ganancias mediante la disminucion de los costos de los insumos

agricolas, obviamente subsidiados con fondos publicos.

El problema e ntonces, e n general, p areciera reducirse a |a contradiccion a parente

entre los que estan de acuerdo con las reformas y los que no lo estan.

Pero mas alla de lo que en la superficie motiva esta disension, se encuentran las

verdaderas causas, las auténticas necesidades de cambio que el desarrollo de
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nuestro sistema socioecondémico actual, de nuestro pais en general y de nuestra
agricultura en particular, exigen. El problema, entonces, es si las reformas han sido

efectivas o no y como se debe de actuar.

Consecuentemente, lo primero que se debe de sefialar claramente es el caracter de
esas reformas, su naturaleza socioeconémica. Sélo de esa manera, podriamos

responder si esas reformas han sido exitosas o no.

De acuerdo con lo anterior, el primer problema a resolver en la presente
investigacion, es el caracter socioeconémico de las reformas emprendidas. El
segundo problema consiste en analizar sobre esas bases las tendencias de la
agricultura, con el fin de determinar en qué medida han fracasado o han sido
exitosas las reformas que se emprendieron para desarrollar al sector agricola de

México.

La presente investigacion se limita al estudio del subsector productor de granos. Se
analizan las variables e indicadores que nos permitan cuantificar el problema con el
fin de ver si a mas de diez afios de haber sido aplicadas las reformas al sector, han

resultado exitosas o no.

Gonzalez-Estrada (2002), muestra que mientras el TLCAN ha propiciado el
crecimiento acelerado de las hortalizas y frutas, el efecto ha sido negativo para los

cultivos basicos, el cual, seglin el mismo autor, se expresa en los siguientes puntos:



» Ladisminucion de las tasas arancelarias hace bajar el precio bruto real de los
cultivos basicos hasta en un 4.12% al final del periodo de transicién, lo que
implicara cambios en el patron de cultivos y una nueva distribucion territorial
de las actividades agricolas, y dentro de ellas, una nueva geografia de la
produccion de maiz en México.

e La apertura comercial y financiera de México, crea bases objetivas para el
flujo de capital extranjero hacia nuestro pais. Los resultados obtenidos indican
que la inversion bruta en los cultivos basicos decrecera durante el proceso de
eliminacién de aranceles 1989-2009 y que la participacion porcentual de la
inversion se mantendra fluctuando alrededor del 0.2% de la inversién bruta
total del pais.

* Por las altas tasas efectivas de proteccién que tenian, para los cultivos
basicos la liberalizacion comercial implico términos de intercambio menos
favorables en comparacién con los de las demas ramas de la economia, lo
que los pone en desventaja, en relacién con los demas sectores de la
economia que participan en el comercio exterior, por ello el sector productor
de granos basicos en México presenta un proceso de acumulacion de capital
mas lento y de menores alcances que el del resto de la economia.

* Gonzalez-Estrada (1999) muestra que la liberalizacién comercial impulsa, en
el transcurso del tiempo, a los salarios hacia arriba y aunque puede ser
contrarrestada, e sta dinamica elevara los costos de produccion u nitarios de

los cultivos basicos, obligandolos a transformarse en un sentido empresarial.



El PIB correspondiente a los cultivos basicos sigue una trayectoria temporal
de grave deterioro. Las reducciones arancelarias iniciales se tradujeron en una
disminucion ponderada del 9.1% en el precio compuesto de los cultivos
basicos expresado en unidades reales y equivalentes. Esta reduccion llegara
hasta el 10.6% para el afio 2009, cuando se eliminen completamente tanto los
aranceles, como las cuotas de importacion. En la agricultura, la tierra es un
recurso relativamente escaso en M éxico, en comparacién con los EE.UU. y
Canada. En consecuencia, el maiz, el frijol, el trigo y el arroz producidos en
México, tienen desventajas relativas bajo un esquema de liberalizacion
comercial, puesto que son relativamente mas intensivas p recisamente en el
recurso relativamente mas escaso: la tierra. Las desventajas comparativas
anteriores, aunadas a la pobreza y al atraso tecnolégico de la mayoria de los
productores de granos basicos, minifundistas en su mayoria, son la base
material que explica la reduccion considerable en la importancia relativa de los
cultivos basicos dentro de la agricultura nacional bajo el proceso de libre
comercio y apertura financiera.

Los resultados permiten pronosticar un aumento considerable de las
importaciones de granos basicos. Durante la primera etapa de la transicion las
importaciones de granos basicos aumentaran un 128% en relacion con el afio
de referencia 1989. En el 2004 aumentaran al 146%, y después del afio 2009
las importaciones creceran hasta un 194% con respecto al afio base, a
consecuencia de la completa eliminacin de todas las medidas
proteccionistas, arancelarias y no arancelarias que hoy se aplican a la

produccion de granos basicos en México.



La liberalizacion comercial hara aumentar significativamente el ingreso per
capita, lo que, a su vez, hara aumentar a mediano plazo la porcién del gasto
personal en los bienes de consumo directo con una relativamente mayor

elasticidad ingreso de la demanda, como es el caso de las hortalizas y frutas.

Al contrario, el aumento del ingreso de los mexicanos, disminuira el peso

relativo de los alimentos derivados del maiz y frijol, puesto que sus

elasticidades ingreso, en valores absolutos, son relativamente mas pequenas,

ya que se trata de bienes que son basicos en la dieta de la mayoria de los
mexicanos.

El resultado de esa politica de transferencias proteccionistas (PROCAMPO a
cultivosrbésicos: $ 740.00 pesos por ha.) es una disminucién en el indice de
bienestar. Los beneficios econémicos de esas transferencias compensatorias
a los cultivos basicos no rebasan los costos de las mismas, y, en
consecuencia, son ineficientes social y econdmicamente y distorsionan a la
economia. Es mas conveniente para la economia y la agricultura invertir en la
promocion del cambio técnico y la productividad, que en subsidiar y proteger a
través de transferencias que, ademas de agravar los problemas financieros
del Estado, alimentan la ineficiencia econdmica.

De acuerdo con estos resultados, la importancia relativa de los cultivos
basicos en el PIB agricola de los cultivos basicos y de las hortalizas y frutas,

disminuira 6.73% si se llevan a término todos los cambios estructurales de la

- economia mexicana, si se elimina en el afio 2009 todas las transferencias

compensatorias y, desde luego, si se mantienen sin cambio todos los demas



parametros. Se requiere de un cambio equivalente en el sistema de
prioridades de la politica agricola en general, y de la investigacion agricola en
particular. De acuerdo con Gonzalez-Estrada (2001), México se encuentra en
la primera fase de 'Ia industrializacion de la agricultura, lo que aunado a la
participacion activa de México en la globalizacién econémica, creara
condiciones para un crecimiento mas acelerado de la produccion agricola. La
reconversion del sistema de investigacion agricola es una necesidad esencial,
puesto que el desarrollo de la agricultura mexicana en su fase intensiva,
demandara intensivamente también nuevas técnicas de produccién, mas
redituables, mas competitivas y mas adecuadas a la necesidad de sostener la
capacidad productiva de todos los sistemas de produccién agricola de la

Republica Mexicana.

El presente trabajo estudia el impacto de la liberalizacion comercial para cada cultivo
basico, partiendo de que el efecto ha sido diferenciado tanto por zona geoecondmica
como por condicién de humedad, para lo cual nos apoyaremos en el comportamiento

de las tasas de crecimiento de Ia produccion y sus componentes.
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1.2. Objetivos del estudio.

Dos son los objetivos fundamentales de la presente investigacion:

 Caracterizar la naturaleza socioeconémica del desarrollo agricola de México y
de las reformas emprendidas;

e Conocer, para el periodo de las reformas, los cambios en la produccion de los

cultivos de maiz, frijol, trigo, arroz y sorgo.

Los objetivos especificos del trabajo son: )

o Conocer la evolucion de la produccion del maiz, frijol, trigo, arroz y
sorgo, asi como la de sus componentes: la superficie cosechada y el
rendimiento fisico por hectérea, tanto para los distritos de riego, como
para los de temporal.

o Comparar la evolucién de la produccién de maiz, frijol, trigo, arroz y
sorgo en las distintas zonas geoeconémicas del pais.

11



1.3. Hipétesis.

Las hipétesis de la presente investigacion son las siguientes:

1. La produccién de maiz, frijol, trigo, arroz y sorgo ha observado la misma
tendencia en las areas de temporal como en las de riego. En ambas se
observa estancamiento.

2. En los distritos de riego la participacion relativa de los cultivos basicos en
la superficie total se ha ido reduciendo, aumentando la participacion de
otros cultivos, principalmente la de hortalizas y frutales y las de los cultivos

industriales.
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Il. MARCO TEORICO.

21. Résgos generales de la agricultura capitalista.

2.1.1. Consideraciones preliminares.

Todo sistema social esta sujeto a leyes de caracter historico, que emergen de la
estructura socioeconémica sobre la cual se erige. La investigacion historica
economica, ha demostrado que las relaciones sociales entre los hombres dependen
de las relaciones que contraen en la produccién y que estas, a su Véz, se encuentran
determinadas por el grado de dominio que ejercen sobre el medio natural que los
rodea. El sistema de fuerzas productivas esta compuesto por el propio hombre y por
los objetos diversos materiales que le sirven de instrumentos para transformar el
medio en que vive y, de ese rhodo, satisfacer necesidades de diversa indole. En un
sistema de relaciones de produccion, juegan un .papel importante las relaciones de

propiedad sobre los medios de produccion fundamentales.

La ley econémica, que rige un modo de produccion estd determinada por la
~ correspondencia entre las relaciones sociales de produccion y las fuerzas

productivas que se encuentran en constante dinamismo.

Las relaciones de produccion dependen del grado de desarrollo de las fuerzas
productivas y son, de hecho, una expresion de ellas. La dinamica que surge de esas
relaciones consiste en que, dado el constante cambio de las fuerzas productivas, las

relaciones de produccion deben cambiar de acuerdo a las exigencias de
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transformacion de las fuerzas productivas, por lo que o se convierten en formas de

su desarrollo o en trabas de las mismas.

La dindmica del modo de produccién capitalista, se encuentra regulada por una

expresion particular de la ley arriba enunciada.

La caracteristica especifica del capitalismo es la propiedad capitalista sobre los
medios de produccién y la base de la produccién es la explotacion del trabajo
asalariado, con el fin de producir y vender mercancias, como un medio para
apropiarse del trabajo excedente en forma de ganancia. Esta es la esencia del
capitalismo, lo que le distingue y le da razén de ser: lo que es. La ley que dinamiza al
sistema de produccion capitalista, no se basa en la simple produccion de mercancias
para el mercado, sino en “La produccién de plusvalia, la obtencién de lucro: tal es la

ley absoluta de este sistema de produccion” (Marx, 1982.)
La formacién del sistema capitalista tuvo dos fases:

* La primera corresponde al proceso de acumulacion primitiva de capital en
la que s e transformaron las estructuras agricolas feudales y se formo el
proletariado de las primeras manufacturas. Esta fase es también llamada
extensiva.

* La segunda fase surgié cuando la plusvalia extraida de ésta forma, se
invirti6 en la produccion de magquinaria y equipo, dando lugar a una

acumulacion intensiva de capital y a la aparicion de la tecnologia. El
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capitalismo entré entonces en una fase intensiva, competitiva, que creo la

necesidad de acelerar el progreso técnico.

La caracteristica del capitalismo, de ser un sistema competitivo de mercado,
constantemente obligado a la reduccion de los precios, mediante el incremento en la
productividad del trabajo, por la via de la innovacion tecnologica. Este proceso hace
que bajen los costos de produccion, desplazando a los competidores que no pueden
mejorar sus condiciones de produccion. De este modo, no solo consiguen eliminar a
los competidores, sino también elevar sus ganancias. El efecto de esta competencia
es bastante conocido. Aquellos que no pueden competir caen en bancarrota y, como
consecuencia, en las filas de los proletarios. Los medios de produccion que poseian
se concentran en aquellos que sobresalen en la competencia, los cuales produciran

a una escala mayor y se apropiaran de una masa de ganancia superior.

La eliminacion de unos competidores solo es el primer paso para reanudar la
competencia a una escala mayor, lo que trae como consecuencia el desarrollo de las
fuerzas productivas, proceso que se logra mediante el perfeccionamiento constante

de las aplicaciones de la ciencia y de la técnica.

Como se puede observar, la tecnologia, no surge ni se aplica independientemente de
las estructuras sociales que las generan y en la cuales se aplica. Por el contrario, las
necesidades de profundizar el proceso de acumulacion de capital condiciona la
aparicion de estas formas tecnoldgicas. Esto hace que en muchos casos la ciencia

no sea producida para el desarrollo socioeconémico e individual de los hombres.
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La dinamica del sistema capitalista ha conducido a la monopolizacion del capital y a
la aparicion de grandes empresas multinacionales. Su evolucién ha producido una
nueva orientacion del progreso técnico y cientifico vinculado a la automatizacion de
los procesos industriales, la computacion electronica de la informacion y la
administracion racional de las empresas. Estos avances tecnolégicos han producido
una liberacion de los procesos de trabajo, al sustituir la explotacion de la energia
fisica por la explotacion de la energia mental. Sin embargo, no han eliminado
muchas tareas opresivas en las que est4 basado el funcionamiento del capitalismo
en su fase imperialista, como es el caso de la explotacion de los recursos naturales

de los paises subdesarrollados por el sistema capitalista mundial.
2.1.2. La agricultura como esfera de la inversién del capital.

En el proceso de expansion del capitalismo, una de las ramas de la esfera de su
inversion es la agricultura. La forma clasica en la que se desarroiia “es la forma en
que, mediante la accion del capital y del modo capitalista de produccion ha
transformado la propiedad feudal de la tierra, la agricultura explotada por pequefios
campesinos para lograr su comida, en la posesién de la tierra como una de las
condiciones de produccién para el productor directo y su propiedad como la
condicién mas favorable para el florecimiento de su régimen de produccion. Y asi
como el régimen capitalista de produccién presupone con caracter general la
expropiacion de los obreros con respecto a sus condiciones de trabajo, en la
agricultura presupone la expropiacion de los obreros agricolas con respecto a la
tierra y su supeditacién a un capitalista que explota la agricultura para obtener de ella

una ganancia.”"(Marx, 1982)
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Ahora bien, la forma en que la produccion capitalista incipiente se encuentra con la
propiedad territorial no es su forma adecuada. La forma adecuada de propiedad
territorial la crea el propio régimen de produccién capitalista al someter la agricultura
al imperio del capital, con lo que la pequefia propiedad campesina, combinada con el
régimen comunal, se convierten también en formas adecuadas a las necesidades de

este sistema de produccion, por mucho que sus formas juridicas puedan diferir.

“Uno de los grandes resultados del régimen capitalista de produccién consiste
precisamente en convertir la agricultura en un procedimiento empirico de la parte
mas rudimentaria de la sociedad, procedimiento que va transmitiéndose de
generacion en generacion, en el empleo consciente de |a agronomia, en la medida
que ello es posible dentro de las condiciones sociales inherentes a la propiedad

privada” (Marx, 1982)

La forma de la propiedad de la tierra moderna, es la forma capitalista, que es donde
adquiere una verdadera forma econoémica, ya que se trata de explotar su valor

economico; es decir, de valorizarla a base de la produccion capitalista.

De una parte, la racionalizacién de la agricultura, que pone a ésta en condiciones de
ser explotada socialmente y, de otra parte, la reduccién de la propiedad territorial ad
absurdum constituyen dos grandes méritos que deben atribuirse al regimen

capitalista de produccién. Méritos que, al igual que todos sus progresos histéricos,
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fueron logrados en primer lugar a costa de la total depauperacion de los productores

directos (Marx, 1982).

El pleno dominio de la gran propiedad capitalista sobre la tierra, significa convertir a
ésta en una mercancia mas, que como medio de producciéon se pueda vender,
concentrar o vender cuando asi convenga a su propietario. Este es un proceso que,
de acuerdo a las particularidades histéricas de cada lugar donde se desarrolle,
termina imponiéndose o subordinando al dominio de sus leyes a las demas formas
de produccion existentes. Generalmente, la resistencia temporal que generan las
antiguas formas de propiedad por su sobrevivencia, se dan en medio de fuertes
contradicciones que, aparentemente, llegan a poner en un verdadero dilema la

produccion en la agricultura.

2.1.3. Superioridad de la produccién capitalista.

En los paises burgueses, el capitalismo no domina solamente en la industria, sino
también en la agricultura. La mayor parte de las tierras se concentran en manos de la
clase de los capitalistas. La gran masa de las mercancias agricolas es producida por
empresas capitalistas, a base del trabajo asalariado. En los paises subdesarrollados
numéricamente la economia campesina del pequefio productor de mercancias sigue
existiendo. Sin embargo, en todos los casos la agricultura capitalista es la forma

dominante.

La expansion del capital en la agricultura, es, como se planteo mas arriba, un

proceso sujeto a leyes y que esté impulsado por el crecimiento de los mercados, a
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nivel nacional e internacional. La disponibilidad de tierra para la valorizacion del
capital en la agricultura, es lo que impulsa a que en una primera etapa el capital tome
las formas de propiedad existentes tal y como las encuentra. Si las condiciones son
propicias para la compra de la tierra, el capitalista procura comprar aquellas tierras
que le permiten obtener una alta productividad; en caso de que existan impedimentos
legales o culturales para la compra de tierras, puede rentarlas u obtenerlas en

aparceria.

La mercantilizacion de la produccion de los pequefios productores, su participacion
en la division del trabajo en la economia, pero sobre todo la necesidad de vender una
parte de su produccion, es lo que los obliga a entrar al terreno del mercado, de la
competencia donde dominan las leyes del capital. La primera forma historica, pero
que persiste hasta ahora, es mediante la penetracion del capital comercial que
aprovechandose de lo pequefio, disperso y desorganizado de los pequefios
productores mercantiles, les compra y les paga a los precios mas bajos posibles y en

condiciones por demas de saqueo. Esta es una de las primeras formas de

explotacion y de empobrecimiento de los pequefios productores por el capital.

La expansién del capitalismo conduce a la concentracién de la produccién (es, como
se dijo, una ley del capitalismo) que conduce en la agricultura, lo mismo que en la

industria, al desplazamiento de las pequefias explotaciones por las grandes

empresas capitalistas.
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La gran explotacion agricola posee varias ventajas decisivas sobre la pequeia
produccién. Estas ventajas estriban, ante todo, en que aquella se encuentra en
condiciones de emplear ampliamente maquinaria agricola costosa que multiplica
considerablemente la productividad del trabajo, cosa inasequible a la inmensa

mayoria de las pequefias explotaciones campesinas.

La gran produccién goza de todas las ventajas inherentes a la cooperacion capitalista
y a la division del trabajo. Las grandes empresas agricolas poseen grandes ventajas
sobre las pequefias en cuanto a la venta de sus productos, a la obtencién de créditos
y de diversas clases de subsidios por parte del Estado, etc. Todo ello, unido al amplio
empleo de maquinaria, que eleva la productividad y determina un costo de
producciéon mas reducido en las grandes explotaciones con respecto a las pequeﬁas,
que, no pudiendo hacer frente a la competencia, se arruinan. Una importante ventaja
de la gran produccién es su alto nivel mercantil. “La propiedad parcelaria excluye por
su propia naturaleza el desarrollo de las fuerzas sociales productivas del trabajo, las
formas sociales del trabajo, la concentracién social de los capitales, la ganaderia en

gran escala, la aplicacion progresiva de la ciencia.” (Marx, 1982)

Sin embargo, una vez concluida la fase de expansion econdmica, el proceso de
desarrollo de la gran produccién y de desplazamiento de la pequefia produccion,
caracteristico del capitalismo, tiene sus particularidades propias en la gran

agricultura.
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Las grandes empresas agricolas capitalistas se desarrollan principalmente mediante
la intensificacion de la economia. No pocas veces, explotaciones de reducida
superficie son, por las proporciones de su produccion global y de su produccion
mercantil, grandes empresas capitalistas. Por diversos mecanismos, el capitalista se
va apropiando de la explotacion de las mejores tierras, de las mas productivas, que
tienen un mayor rendimiento por unidad de superficie y por unidad de capital
invertido de las irrigadas o de excelente temporal, de las mejor ubicadas. En esta
fase intensiva, pareciera que el capital se retirara de la inversion en la produccion

agricola y que, por consiguiente, disminuyera la superficie que siembra.

El fenébmeno complementario, de esta aparente “reduccion de la superficie
sembrada”, es el aumento del nimero de productores minifundistas. La existencia de
un numero considerable de estas economias diminutas en los paises capitalistas, se
explica por el hecho de que los capitalistas se hallan interesados en conservar a los

braceros con pequefias parcelas, para poder explotarios.

La mayoria de estos pequefios productores agricolas se mantiene a costa de
indecibles privaciones y del saqueo del trabajo del jornalero y de toda su familia. Y, a
pesar de que el campesino se' mata trabajando para salvar su aparente
independencia, acaba perdiendo sus tierras y sumiéndose en la ruina, después de lo
cual debe emplearse como obrero, en las ciudades o en el campo; en el pais o en el

extranjero; formal o informalmente.
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2.1.4. La diferenciacion social del campesinado.

El desarrollo de la gran produccién agricola capitalista hace que se refuerce el
proceso de diferenciacion entre los campesinos y se acreciente la sujecion, la
depauperacion y la ruina de millones de pequefias y medianas economias agricolas.
Como resultado de ello, surgen en el campo nuevos tipos sociales de poblacién que
son propiamente las dos clases de la sociedad burguesa: la burguesia rural y el

proletariado agricola.

La burguesia rural, integrada por los campesinos ricos mantiene una economia
mercantil, basada en el empleo de trabajo asalariado, en la explotacion de jornaleros
permanentes y, sobre todo, de los braceros y otros obreros temporales, contratados
para las faenas estacionales del campo. Los campesinos ricos son también, por lo
general, los prestamistas y los tenderos de los pueblos y comunidades. Todo ello le
sirve de medio para explotar a los campesinos pobres y a una buena parte de los

campesinos medios.

Forma el proletariado agricola la masa de jornaleros del campo, carentes de medios
de produccion y explotados por los terratenientes y la burguesia rural. La fuente
fundamental d e vida d el p roletariado agricola es la venta de su fuerza d e trabajo.
Uno de los tipicos representantes del proletariado agricola es el obrero asalariado
duefio de una parcela, cuyo insignificante pedazo de tierra no le permite mantenerse
de sus frutos, razon por la cual se ve obligado a vender su fuerza de trabajo a un

capitalista.
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Se hallan muy cercanos con el proletariado agricola los campesinos pobres. Estos
poseen un pufiado de tierra y algiin ganado. Pero los frutos de la tierra que cultivan
no bastan para su sustento. No tienen mas remedio que trabajar por un jornal para
obtener el dinero que necesitan para alimentarse, vestirse, cubrir sus necesidades
econémicas y pagar las contribuciones. Estos campesinos son, en realidad,

semiproletarios.

Los campesinos medios ocupan una posicion intermedia entre la burguesia rural y
los campesinos pobres. El campesino medio mantiene su economia a base de sus
propios medios de produccién y de su trabajo. Pero el trabajo que el campesino
medio aplica a su propia tierra sélo en condiciones propicias asegura el
sostenimiento de su familia. De ahi la situacion precaria del campesino medio. “Por
sus relaciones sociales, este grupo oscila entre el superior, al cual tiende, y en el que
solo consigue entrar una pequefia minoria de afortunados, y el inferior, al que le
empuja toda la marcha de la evolucién social.” (Lenin, 1983). El capitalismo eleva la
técnica de la agricultura, la impulsa y, al hacerlo arruina a la masa de pequefios
productores. A la par con ello, la mano de obra asalariada sigue tan barata, en la
agricultura, que muchos grandes agricultores prefieren emplear el trabajo manual. Y
esto frena el desarrollo de la técnica maquinizada en la agricultura. (Se puede usar
trabajo manual especializado, capacitado, hay labores que no se pueden mecanizar,
pero si exigentes de trabajo especializado y de uso intensivo de otros insumos

industriales)
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2.1.5 Crecimiento de la poblacién industrial a cuenta de la agricola.

El desarrollo de la economia mercantil significa que de la agricultura se va separando
una rama industrial tras otra. La poblacion de un pais de economia mercantil
débilmente desarrollada (o no desarrollada en absoluto) es casi exclusivamente
agricola; de eso, sin embargo, no se debe deducir que se ocupa solo de la
agricultura: significa Unicamente que la poblacion ocupada en la agricultura
transforma ella misma los productos de la agricultura, que son casi inexistentes el

intercambio y la division el trabajo.

De acuerdo con Lenin (1983) “el desarrollo de la economia mercantil significa, por
tanto, eo ipso que una parte cada vez mayor de la poblacién se va separando de la
agricultura, es decir, el crecimiento de la poblacién industrial a cuenta de la agricola”.
“Por su naturaleza misma, el modo capitalista de produccién hace disminuir
constantemente la poblacién agricola con respecto a la no agricola, ya que en la
industria (en el sentido estricto) el crecimiento del capital constante a cuenta del
variable va ligado al crecimiento absoluto del capital variable a pesar de su
disminucion relativa. En la agricultura, por el contrario, el capital variable, requerido
para trabajar un campo dado, disminuye en sentido absoluto; por consiguiente, e
crecimiento el capital variable es sélo posible cuando se trabaja una_nueva tierra, y
€S0 presupone a su vez un aumento aun mayor de la poblacién no agricola” (Marx,

1982)

Asi pues, no es posible imaginarse el capitalismo sin un aumento de la poblacion

comercial e industrial a cuenta de la agricola, y todos saben que ese fendémeno se
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pone de relieve de la manera mas visible en todos los paises capitalistas. Apenas si
sera necesario demostrar que la entidad de este hecho en el problema del mercado
interior es enorme, pues va indisolublemente unida a la evolucién de la industria y a
la evolucidn de la agricultura; la formacion de centros industriales, el aumento de su
numero y el hecho de que atraigan a la poblaciéon no puede por menos de influir de la
manera mas profunda en toda la estructura del campo, no puede por menos de
suscitar un auge de la agricultura mercantil y capitalista. No hay que omitir el hecho
de que la poblaciéon se aparta de la agricultura y la influencia que eso ejerce en la

agricultura (Academia de Ciencias de la URSS, 1960).

2.2. Fase expansiva e intensiva del capital en la agricultura mexicana.

Las politicas implementadas por el gobierno, revelan no sélo un énfasis en el afan de
promover la extension y, en la medida de lo posible una mayor intensidad del
desarrollo del capitalismo industrial, sino a la vez manifiestan los resultados de un
proceso de transformacion profunda, esencial, de la agricultura, la cual pasa de una
forma extensiva, de establecimiento y ampliacién de la produccién mercantil, a una
forma propiamente capitalista. El caracter fundamental extensivo no implica negér
que a la par se dé también un movimiento de caracter intensivo, sino simplemente
resaltar el elemento central que define y articula el movimiento del cépital en esta

fase de su desarrollo. (Gutiérrez y Trapaga, 1986)
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2.2.1. La fase expansiva.
Esta fase abarca aproximadamente desde el triunfo de la revolucion hasta 1965

(Gutiérrez y Trapaga, 1986)

La Revoluciéon Mexicana dio un innegable impulso al capitalismo, que contribuy6 a
desarraigar aun mas a las masas campesinas y a movilizar crecientemente la mano

de obra disponible.

Durante el gobierno de Lazaro Céardenas, en los afios treinta (1934-1940), el proceso
cobré importancia bajo el impulso de la reforma agraria, el rescate nacional de ciertos
recursos naturales y otras medidas renovadoras, la expansion del mercado y el
aporte de la poblacion rural se intensificaron. En unos cuantos afios —principalmente
entre 1936-38- la vieja estructura agraria que hasta entonces sélo habia sido
parcialmente afectada por la Revolucién sufrié profundos cambios. Los latifundios
porfiristas y aun los que a la sombra del movimiento revolucionario se habian
rehecho en los afios veinte fueron en parte liquidados, surgiendo en su lugar millares
de nuevas propiedades privadas y ejidales. Y aunque el ejido quedd como una forma
sui generis de tenencia o afectacién que no permitia la compraventa ni el arriendo de
la tierra, y los minifundios particulares parecian ser la base de una agricultura de
pequefios productores individuales, la comercializacién de la agricultura fue
acentuandose cada vez mas y el proceso capitalista se abrid paso, a menudo sin

respetar las prohibiciones que las leyes escritas establecian (Aguilar, 1984)
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Después de un breve periodo de respuestas a las demandas campesinas, las cosas
empezaron a tomar otro rumbo, y aun los campesinos que apenas habian adquirido
la titularidad legal de sus tierras comenzaron de nuevo a ser.despojados de ellas, a
veces abiertamente y mas a menudo a través de sutiles e ingeniosos mecanismos
para violar la ley. Esto trajo como contrapartida que la burguesia rural, que se
expandia a consecuencia de la Revolucion y la reforma agraria, comenzé de nuevo a
concentrar rapidamente los mejores predios y, en general, los medios de produccién

(Aguilar, 1984)

De 1940 a 1958, el producto sectorial crecié a una tasa media anual de 5.8%; en
particular, el subsector agricola progres6 a una tasa de casi 7% anual. Este
acelerado crecimiento se explica fundamentalmente por tres factores: la reforma
agraria, que rompié los estrangulamientos monopélicos y permitié el crecimiento
acelerado de la inversion en la agricultura; la inversion publica, la que entre 1934 y
1950 creci6 a una tasa real de 7%, sobre todo en obras de irrigacion, que impulsé el
mejoramiento de la base natural y favorecio el desarrollo tecnologico, incorporando
recursos naturales importantes e incrementando la producti\)idad y versatilidad de las
tierras agricolas; el comportamiento relativamente favorable de los precios agricolas,
entre 1930 y 1957 los precios agricolas se revaluaron 33% respecto al nivel general
de precios. Aunque la mayor parte de ese incremento correspondié al periodo
anterior a 1943, después de ese afio y hasta 1957 los precios agricolas siguieron el
comportamiento del indice general, sin deteriorarse. Por el lado de la demanda, la
recuperacion internacional y el desarrollo acelerado del mercado interno, permitieron

también un fuerte crecimiento de la agricultura. La reforma agraria, las obras de
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infraestructura y los precios relativos favorables generaron un importante proceso de
capitalizacién de la agricultura mexicana que posibilitd el auge agricola (Gémez,

1994)

En lo referente a este periodo de transicion, donde se busca crear las condiciones
para un desarrollo de la agricultura acorde con las nuevas necesidades de la
valorizacion del capital, “Varios autores coinciden en afirmar que la expansioén de la
frontera agricola ha sido un factor determinante en el aumento de |a produccion. A
partir de 1940 y durante 25 afios, la superficie agricola aumenté de 6 millones de
hectareas a 14.7 millones, lo que daria un incremento de 145% en 1965 respecto a

1940” (Torrio y Fernandez, 1984)

Por su parte Gomez (1978) sefiala, en relacién a la extension continua de la frontera
agricola en esos afios, que: “A partir de 1946 su aumento es importante y
desempefia un papel esencial en el crecimiento de la produccion agricola. De 1946 a
1958 la tasa media de incremento anual de la superficie cosechada es de 5.6%.
Después de un breve periodo de estancamiento (1958-1962), la superficie
cosechada vuelve a crecer de 1962 a 1966 con una tasa de 6.4% anual. El elevado
ritmo de crecimiento era el factor principal para el incremento del producto agricola.
Su importancia puede apreciarse al considerar que aseguraba, sin ningin otro
progreso en productividad, un crecimiento anual del producto agricola del 5 al 6%.
Tal situacion cambia radicalmente a partir de 1966: Ia superficie cosechada

desciende a 0.2% anualmente”.
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El mismo G 6mez (1994) plantea que el estancamiento del crecimiento tanto de | a
superficie agricola, como del producto, tiene como explicacién el que a partir de
1958, la politica agricola se modificé para favorecer la proteccién y el desarrollo de la
industria capitalista mexicana, la cual exigia estabilidad general de precios para
impulsar el consumo interno y favorecer una mayor productividad orientando la
produccion, principalmente en los distritos de riego, hacia cultivos mas intensivos.
Estas medidas permitieron bajar costos, disminuyendo los precios que habian
adquirido niveles elevados y frenar el subsidio a la exportacién de excedentes
agricolas que provenian de los distritos de riego donde se habia favorecido la
produccion de cereales para la industria, mediante la llamada revolucion verde y, de
este modo también, estimular el cambio del patrén de cultivos. La politica
implementada, desfavorecié a las exportaciones mexicanas, causadas por las fuertes
distorsiones de precios en relacion a los precios internacionales, que incrementaron

las importaciones a una tasa acumulada de mas de 20% anual.

La politica del gobiemo, que percibia con claridad la crisis agricola Yy sus graves
consecuencias sociales en el campo, opté por la medida de intentar frenar los
efectos socioecondmicos desatados con un fuerte reparto de tierras y el incremento
de la inversion publica, mayor gasto para planes de desarrollo agricola que
promovieran la asistencia técnica y fomentaran la produccion; estas medidas se
complementaron con reducciones por medio de subsidios al costo del crédito (que
representaban entre 40 y 60% del monto del crédito), del riego (6% via gasto publico)
y los insumos (5% del producto sectorial). E ntre 1957 y 1981 la inversién publica

canalizada a la agricultura creci6 a una tasa anual superior a 10%. En el periodo de
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mayor deterioro de los precios agricolas, es decir después de 1962, el ritmo de
crecimiento de la inversion se incrementé hasta llegar a 13.5% entre ese afio y 1981

(Gomez, 1994).

En México, durante este periodo, el paso de una forma expansiva a una intensiva
estuvo precedido por una crisis en el funcionamiento de la agricultura, de tal manera
que este transito se caracteriza por una destruccién de unidades de produccion, las
menos productivas, y por la subsistencia de aquellas que pueden adecuarse a las
nuevas condiciones del proceso de valorizacion del capital social. Este proceso
implicé una reduccién significativa de la fuerza de trabajo ocupada en la agricultura
mexicana, que se tradujo en la expulsién de trabajadores de la produccion agricola y
su incorporacion a las filas de asalariados del mismo campo o de la ciudad

(Gutiérrez y Trapaga, 1986).

Asi, en el caso de México, para los afios setentas, las limitaciones y debilidades del
proceso de acumulacion capitalista en la economia, explican que dicho proceso haya
dado lugar a la creacion de una enorme masa de trabajadores que ya no tienen una
condicién campesina, pero que a la vez no han adoptado la condicién asalariada de

forma definitiva. (Gutiérrez y Trapaga, 1986)
En este paso, lo que est4 permanentemente en juego es la llamada “modernizacién

campesina’, que representa un proceso no homogéneo, ni exento de

contradicciones, sino que representa el modo particular del proceso de acumulacion
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de capital, de la lucha de clases, de la historia especifica de cada nacion capitalista,

etc.

El mismo Gémez (1994) registra, desde antes de la crisis agricola de 1965, el
proceso de diferenciacion, o de polarizacion de los productores del campo, como

resultado de “un sesgo de la politica sectorial en contra del pequefio productor.”

Enfatiza que “El enorme grado de polarizacién de la agricultura puede apreciarse
elocuentemente a través d e la concentracion d el producto por predio. En 1950, la
mitad de los predios agricolas del pais con menor produccién sélo participaba con
6% del producto agricola. Para 1960, el porcentaje del producto agricola que
correspondi6 a esa mitad de predios fue de sdlo 4%. En 1970 esta participacion baj6
aun mas, hasta ser apenas superior a 2%. Es decir, 50% de las explotaciones

agricolas del pais solo producia 2% del total del producto agricola”.

En el trabajo de Reyes et al (1975), plantean que el sector campesino —que sin tomar
en cuenta el nivel de infrasubsistencia, en su mayoria se refiere a obreros agricolas
con tierra y cuya produccién maicera se destina al autoconsumo- ocupaba en 1950
45% de los predios, lo que representaba el 51% de la superficie total cosechada y
generaba el 53% de la produccion agricola. Para 1960, ocupaba 54% de los predios
que significaba 46.3% de la superficie de labor y generaba 40% de la produccion

agricola. Esto representa una reduccion significativa en relacion a 1950,
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De acuerdo con Gutiérrez y Trapaga (1986) los cambios en la estructura agraria,
producto del desarrollo del capitalismo en la agricultura, junto a la inmensa masa de
trabajadores asalariados del campo que laboraban no solo en las grandes
propiedades agrarias, sino también con ejidatarios ricos, produjeron al interior de los
campesinos una diferenciacion profunda. El estudio de Lerda (1984), demuestra que
los campesinos medios y pobres representan en 1970 20.5% de la poblacién
agricola, y si incluimos a los que el denomina semiproletarios, 48.6%, y generaban
respectivamente 39.9% y 51.5% del valor de la produccién agricola; en la misma
linea, Gémez (1994) sefiala para esa misma época, que el pequefio productor
campesino “para costear los desembolsos monetarios dentro del proceso de
produccién y consumo, la alternativa més accesible a la mayor produccién agricola
es el incremento del trabajo asalariado fuera de la explotacion familiar” y que una
caida de méas de 70% en el precio del maiz respecto al salario, entre 1958 y 1973,
propicié un cambio hacia el sorgo por los agricultores empresariales, en cambio los
campesinos sustituyeron la produccién de maiz por mayor trabajo asalariado, en lo

que se identific6 como el proceso de descampesinizacion.

2.2.2. Transito a la fase Intensiva.
La fase extensiva del desarrollo del capital en la agricultura tiene un largo periodo de
gestacion, de movimiento lento e irregular, de acumulacién soterrada que va

generando las condiciones para una revolucién agricola.

La fase de desarrollo intensivo, se define por una profunda revolucién agricola, o

dicho en otras palabras una ruptura tecnolégica que implica el calculo econdémico, la
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contabilidad, la planificacién financiera, etc., que se materializa en la carrera de la

productividad y la especializacién (Gutiérrez y Trapaga, 1986)

En México este proceso tom¢ tintes mas claros “a partir de los afios 60, pero en
particular en los 70, cuando el proceso de integracion al desarrollo agroindustrial de
la agricultura latinoamericana se intensifico y se transnacionalizé cada vez mas.
Asimismo, fue modificandose la insercion de la agricultura en la economia mundial.
Surgieron nuevos productos de exportacion y crecié la integracién vertical de su
produccion con los procesos de agroindustrializacion comandados por las ET, tanto
en los paises centrales como en los paises latinoamericanos. La produccién de
carne, lacteos, soya, sorgo, frutas y legumbres, tanto para la exportacion como para
un mercado interno de altos ingresos, se intensific6” (Teubal, citado por Gutiérrez y

Trapaga, 1986)

Gutierrez y Trapaga (1986) plantea que la crisis agricola del pais que se manifiesta a
fines de los 60 y se extiende hasta inicios de los 80, es la forma que adopta la
necesaria reestructuracion de la agricultura a la luz de las nuevas necesidades y
tendencias nacionales e internacionales de la acumulacién del capital, que estan

dados por:

1. Cambios del patrén de cultivos, donde hay un desplazamiento relativo del
maiz, frijol y arroz, en beneficio de productos como el sorgo, soya, forrajes,
etc. Rama (afio) dice que“desde mediados de los sesentas hasta fines de los

setentas la superficie cultivada con cuatro granos basicos (arroz, frijol, maiz y
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trigo) y algodon, disminuy6 1.4 millones de h ectareas, a proximadamente, al
tiempo que aumentaba en una cantidad equivalente el area dedicada a
oleaginosas (soya y cartamo) y cereales forrajeros. En el mismo periodo, la
produccion de los cuatro granos basicos crecié a ritmos inferiores a los de la
tasa histdrica de incremento demografico (3.4% anual), pero la produccion de
soya se increment6 a razén de 15.1%, la de sorgo a 13.7% y la de alfalfa a 9%
al afo” (Rama, -1984). Este ritmo de crecimiento ha llevado al sorgo en
particular a ocupar actualmente el segundo lugar en importancia en términos
de superficie ocupada.

. Incremento de la actividad ganadera, en beneficio del aumento de la superficie
dedicada a pastos y produccion de forrajes. En particular la superficie
ganadera vacuna se expandi6 cerca de 50 millones de hectareas en el
periodo de 1950-1970. (Rodriguez y Ortiz, 1983.)

. El incremento constante de la superficie dedicada a la produccion de

legumbres y frutas.

En el mismo estudio Gutiérrez y Trapaga (1986) sefiala que estas modificaciones de

fondo en el funcionamiento de la agricultura mexicana, resultado de un proceso

iniciado en los 40 e impulsado por la fase extensiva del capital con la llamada

Revolucién verde, tiene un agente impulsor de la forma intensiva en las empresas

transnacionales que dominan la agroindustria de la produccién de insumos (casi

100% de las semillas de sorgo, alfalfa, pastos, es producido por compainiias

extranjeras) y la de medios de produccion (en relacién a la produccion nacional de

tractores la Massey-Ferguson produce el 39.5%, la Ford-Sidena el 34.3%, la John
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Deere el 17.1%, etc.) acaparan los canales de comercializacién y finalmente
controlan y dirigen el proceso productivo. Su participacion en la transformacion de la
agricultura mexicana es determinante, sin necesariamente apropiarse directamente

de la tierra.

El Estado en México, nunca ha dejado de jugar un papel central en toda esta
transformacion como ya se menciond mas arriba. Su intervencion en la agricultura no
sOlo es a través de politicas para ofrecer marco al desarrollo del capital, sino que
ademas reorganiza y proporciona directamente los elementos que financian su
modernizacion (crédito, inversiones, aumento de los precios agricolas, asesoria

técnica, etc.),

Los resultados de todo este periodo, que va del triunfo de la burguesia agraria
revolucionaria hasta la profunda crisis de los afios sesentas hasta los afios ochenta,
han sido investigados y expuestos en la obra “La Descampesinizacion de México” de

Gonzalez-Estrada (2001).

De acuerdo con Gonzalez-Estrada (2001), la agricultura mexicana esta compuesta,
de manera econémicamente predominante por la agricultura empresarial. Esta forma
de produccion representa el 21.6% de los predios y concentran 70.7% de la
superficie de labor, 75.9% del valor de los medios de produccién y 73.3% del valor de
la produccion. De los 2'212,406 “campesinos” que hay en este pais, 64.3% son en
realidad asalariados en el campo o en la ciudad. En el otro extremo, se ubican los

campesinos ricos, ‘la burguesia campesina”, que representa apenas 9.5% de todos
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los “campesinos”. El estrato intermedio, constituido por los campesinos medios
(7.5%) y por los campesinos pobres (18.7%), representa 26.2% del total del

‘campesinado” del pais y son, en realidad, lo que queda por diferenciar, nada mas.”

Esta tendencia, Gonzalez-Estrada (2001), la reafirma con informacién obtenida por la
CEPAL (1982), la cual reagrupa y concluye que en “el sector privado de la agricultura
existen 1'256,601 campesinos pobres o semiproletarizados, que concentran 71.3%
del total de predios en propiedad privada. El 7.5% del total son campesinos medios, y
el resto, tan solo el 28.7%, estd constituido por agricultores capitalistas que
concentran 86.8% del valor de los medios de produccién y 88.3% del valor de la
produccion agricola del sector privado.” En tanto que por el lado de los ejidatarios “el
22.5% son capitalistas agricolas que concentran el 50.0% de los medios de
produccion y el 59.3% del valor de la produccién agricola, sin contar la concentracién
simulada pero muy significativa que, mediante el arriendo, la compra ilegal de
parcelas y la concentracion de la maquinaria agricola se ha venido dando en grado
tal, que estos productores bien pueden ser considerados, junto con muchos otros
agricultores capitalistas privados, como los nuevos “sefiores” del ejido de hoy. Son
los ejidatarios que mas promueven el cambio técnico Yy que mas se benefician de los
programas de apoyo al campo. Esto pone de manifiesto que, a largo plazo, ninguna
forma de propiedad o de usufructo de la tierra puede ser considerada como un
obstaculo insalvable para el desarrollo del capitalismo en la agricultura (ni siquiera el

minifundio ejidal).”
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Por el lado de la concentracion de la produccion agricola, Gonzalez-Estrada (2001)
plantea que ésta “es significativamente mayor en el sector privado, pues (los)
coeficientes de Gini que miden la concentracion de los medios de produccion y del
valor de la produccion resultaron iguales, respectivamente, a 65.5% y 65.8% en el

sector privado, y a 47.8% y 58.4%, en el sector ejidal.”

Caracterizando a la agricultura mexicana por el tipo de unidades de produccion
capitalistas econémicamente predominantes, plantea claramente que los productores
capitalistas pequefios que son el 96.6% de todas las 'unidades capitalistas de
produccién, concentraban el 80.8% de la superficie de labor, el 55.9% de los medios
de produccion y el 67.7% de la produccién de todo el sector capitalista de la
agricultura. Mas sin embargo, acota que: “tanto las grandes y medianas empresas
agricolas, como las unidades de produccién capitalista que llevan a cabo una
agricultura de contrato, no obstante que son pocas en numero, representan el estrato
mas industrializado y avanzado técnicamente dentro de la agricultura, por lo que su
papel econémico en el sector es fundamental y dominante.” (Gonzalez-Estrada,

2001)

Por otro lado, pero en la misma linea de caracterizar la situacion del sector
agropecuario en nuestro pais, Téllez (1994), sefiala algunas de las principales
caracteristicas del sector ejidal. Destaca su desigual distribucién en el pais y que
alrededor del 70% de los mismos se dedican al cultivo del maiz, a pesar de que
existe posibilidad para la diversificaciéon de cultivos; la mayoria de la superficie ejidal

tiene vocacion ganadera, sin embargo, la mayor parte realiza actividades agricolas.
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El 99% de los ejidos del pais se dedica a Ia agricultura como actividad primordial: el
91.5% de los ejidos esta en zona de temporal. La superficie ejidal de temporal
dedicada a la agricultura es de 17 millones de hectareas, 43% se concentra en
Chiapas, Chihuahua, Guerrero, Oaxaca y Veracruz. Destaca Oaxaca, con una
participacion de 15.2% del total nacional ejidal. La superficie con riego es de 3.3
millones de hectareas que constituye 3.2% de la superficie ejidal nacional. De éstas
50.4% (1.6 millones de hectareas), se concentra en Chihuahua, Guanajuato,
Michoacan, Sinaloa, Sonora y Tamaulipas. Destaca especialmente Sinaloa, que

cuenta con 14.9% de la superficie ejidal con riego (casi medio millon de hectareas).

El mismo autor, remarca el atraso social del sector ejidal con datos como el que “un
poco mas de la mitad de los ejidos no disponen de agua potable entubada y
alrededor de 80% de los ejidos no tiene caminos pavimentados. Uno de cada 5
ejidos no tiene ni siquiera brecha siendo sus caminos de herradura o simplemente
veredas”. También sefiala las diferencias al interior del ejido, tomando como muestra
las desigualdades en los niveles de ingresos derivados de las actividades
agropecuarias, que ‘van desde aquellos que reciben anualmente el equivalente a
menos de tres semanas de salario minimo hasta los que consiguen mas de 142
semanas de salario. Sefiala ademas, que en las tierras ejidales esta generalizado el
minifundio abarcando a poco mas de 58% de los ejidatarios, fenémeno “asociado,
salvo contadas excepciones, a una agr‘icultura pobre de subsistencia, basada
princi_palmente en la siembra del maiz para el autoconsumo Y que, “en la mayor parte

de los casos, no asegura los niveles minimos de supervivencia, por lo que el
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ejidatario tiene que recurrir a otras fuentes de ingreso como laborar en otros predios

0 migrar a las ciudades en forma temporal”.

En relacion a la pobreza rural destaca que “a menudo, los mas pobres viven en
zonas de temporal, suelo erosionado, accidentes geograficos pronunciados y

ausencia de medios modernos de transporte y comunicacion.

Con respecto a la productividad de la tierra, con datos del Censo Ejidal de 1988
consigna que el 54% del total no habia recibido ninguna asistencia técnica y el 58%
no contaba con tractores, amén que casi 90% carecia de algun tipo de instalacion
agroindustrial, como beneficiadoras de frutas y empacadoras, y las pocas que
existian eran en su mayoria rudimentarias y de bajo nivel tecnologico de

transformacion.

2.2.3. La liberalizacion comercial como catalizador de la descampesinizacioén.

Gonzélez-Estrada (2002), plantea que la liberalizacién comercial y financiera de
México afectara de manera importante en sentido negativo a los cultivos basicos de
México, como ya se sefiald. Que la ausencia de medidas proteccionistas de todo tipo
y de transferencias compensatorias, la superficie sembrada con esos cultivos se
reducira considerablemente. Regiones agricolas del pais que desde hace muchos
afios han sembrado alguno de los cultivos basicos, dejaran de producir esos granos,

para dedicarse a otros cultivos o actividades.
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El mismo autor plantea que’la liberalizacion del comercio exterior acelerara la
descampesinizacion del campo mexicano, y creara condiciones que impulsaran el
ritmo de desplazamiento de Ia pequefia produccion por la gran produccién de granos
en México”. Mas sin embargo este efecto destructivo tiene consecuencias enormes y
sumamente progresivas para el desarrollo de México. El progreso de la liberalizacion
comercial consistird precisamente en la destruccion de las viejas formas de
produccion, y la sustitucién de los procesos de trabajo mas atrasados por otros mas
avanzados, y consecuentemente, mas eficientes y competitivos. Ese proceso
intensivo de la produccion empresarial capitalista en la agricultura, se dara, como es
claro, con la mediacién de las condiciones de produccion y de las relaciones de

propiedad y usufructo de Ia tierra existente en el campo mexicano.

Como se planted anteriormente en su mayoria los pequefios productores agricolas
pobres han sido desplazados de la produccion agricola, los que aun conserva sus
derechos de propiedad o de usufructo sobre la tierra, las han entregado en arriendo a
empresarios capitalistas, por lo que esta forma de utilizacion productiva de la tierra
es, junto con la agricultura de contrato, las predominantes en gran numero de
regiones del pais. Estas formas son las que estan transformando en sentido
empresarial a vastas regiones de temporal productoras de granos basicos
tradicionales y, bajo las condiciones de precios y desregulacion, lo haran (o lo
hacen) con mejores técnicas de produccién que las que predominan actualmente y
con una organizacion del trabajo mas eficiente y competitiva, ya que esto les
permitira sobrevivir y, por ello, son las tendencias verosimiles del desarrollo agricola

de México (Gonzélez-Estrada, 2002).
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lIl. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Recopilacién de la informacién.

Los datos utilizados para el presente trabajo proceden de la informacion recabada
por el Servicios de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera (SIAP),
organismo de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y

Alimentacion (SAGARPA), que se encarga de recabar datos del sector.

La presente investigacion utiliza las variables superficie sembrada, volumen de
produccion y rendimiento, para los cultivos, maiz, frijol, trigo, arroz y sorgo
clasificandolas en areas de riego y de temporal. El periodo abarca los 24 afios de la
base, de 1980 a 2003, y se subdivide, para efectos de analisis econdmico, en dos
subperiodos: el primer subperiodo abarca 14 afios, los que van de 1980 a 1993, que
son los previos a la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte; el
segundo subperiodo que abarca los 10 Ultimos afios, de 1994 al 2003, del
 establecimiento y desenvolvimiento de la apertura comercial con Estados Unidos,

Canadé y demas paises con los que se han firmado tratados comerciales.

La informacion se analizé en dos grupos: Nacional y por Zonas Geoecondmicas.

En México, la produccion de alimentos esta inmersa en una problematica compleja,
donde los factores determinantes de su desenvolvimiento, se encuentran
determinados por la manera en que estan estructuradas las variables
socioeconomicas que le sirven de base material para su realizacion. El volumen de

produccioén, como resultado fisico de la produccién de los cultivos basicos, es una de
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las variables a que se hace referencia inmediata, cuando se trata de hacer
comparaciones del nivel de actividad, de la importancia y del grado de satisfaccion
del desempefio econdémica de un sector como la agricultura. La superficie sembrada
y el rendimiento, son variables que determinan el nivel de produccion, su
comportamiento esta definido por condiciones econémicas concretas y sus
tendencias pueden ser en ocasiones contradictorias, o bien en el mismo sentido del
volumen de produccion resultante. El andlisis de tendencia del comportamiento
nacional de las tres variables, dividido en los subperiodos mencionados, permite
observar el impacto previo a la apertura comercial, en un ambiente de relativo
proteccionismo e intervencion estatal, y el sentido y magnitud de los efectos de una

apertura comercial en los cultivos de mayor superficie sembrada e importancia social.

3.2. Zonas Geoecondmicas de México.

La agricultura mexicana diversificada en cuanto a las condiciones agroecologicas y
socioecondmicas, las cuales determinas la existencia de un gran numero de
sistemas o de formas de produccion agricola, cuya clasificacion e identificacion es de
gran importancia para la comprensién de los problemas del desarrollo de la

agricultura mexicana (Gonzalez-Estrada, 2001).

En ese sentido, la necesidad de analizar el comportamiento de Ia produccion, la
superficie sembrada y el rendimiento por zonas geoecondmicas, es indispensable
para entender mejor y con mayor claridad lo que esta sucediendo en la produccién

de cultivos basicos.
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Las zonas geoeconomicas, utilizadas como base de estudio para la presente
investigacion, son parte del resultado del estudio realizado por Gonzalez-Estrada
(2001), donde plantea, ademéas de una metodologia para la identificacion y
clasificacion de los sistemas productivos, la diferenciacién y concentracién de la
perUC.Cién agricola de México, la que, por cada zona geoecondmica, clasifica a los
productores en: c apitalistas grandes, medianos y p equefios, c ampesinos medios y

campesinos pauperizados.

Los resultados de esta diferenciacién de productores, por zona, se presentan en el

Cuadro 1.

Las posibilidades d e realizacion d e u na a ctividad a gricola d e importancia en cada
Zona, se encuentra determinada por la existencia cualitativa de los sistemas
agricolas; es decir, no por los productores cuantitativamente mayoritarios, sino por

aquellos que econébmicamente dominan y controlan la actividad.

Las zonas geoeconémicas usadas por Gonzalez-Estrada (2001) se encuentran
compuestas por los siguientes estados:
1. Zona Noroeste: Baja California, Baja California Sur, Nayarit, Sinaloa y
Sonora.
2. Zona Norte: Chihuahua, Coahuila y Nuevo Leén.
3. Zona Noreste: Tamaulipas.
4. Zona Norte Centro: Aguascalientes, Durango, San Luis Potosi y Zacatecas.

5. Zona Centro Occidente: Guanajuato, Jalisco y Michoacan.
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6. Zona Centro Sur: Querétaro, DF., Hidalgo, México, Morelos, Puebla y

Tlaxcala.

7. Zona Pacifico Sur: Chiapas, Colima, Guerrero y Oaxaca.

8. Zona Golfo de México: Tabasco y Veracruz.

9. Zona Peninsula de Yucatan: Campeche, Quintana Roo y Yucatan.

Cuadro 1. Total de sistemas agricolas por zonas (porcentajes)

Clasificacion | Camp. Pauperizados Campesinos CAPITALISTAS
Zona Proletarizados [ Pobres | Medios PEQUENOS MEDIANOS | GRANDES
Campesinos | Cooperacién | Cooperaci6n
Ricos Mixta Asalariada
NACIONAL 100 100 100 100 100 100 100 100
(48.1) (14.4) |(5.8) (6.9) (11.2) (3.6) (2.3) (7.7)
NOROESTE 24 5.8 6.1 16.6 135 6.5 3.0 10.0
(18.8) (13.9) |(5.8) (18.8) (25.0) (3.9) (1.1) (12.7)
NORTE 54 8.1 8.7 52 5.8 1.9 3.0 10.4
(41.7) (18.8) |(8.1) (5.7) (10.5) (1.1) (1.1) (13.0)
NORESTE 16 34 4.0 5.2 1.7 15 16 438
|3 (31.0) (19.6) [(9.2) (14.2) (7.5) (2.2) (1.4) (14.9)
NORTE CENTRO | 151 13.3 6.4 39 6.1 39 23 6.3
(65.0) (17.1) [ (3.3) (2.4) (6.1) (1.2) (0.5) (4.4)
CENTRO 76 220 343 204 16.6 10.2 126 18.5
EOBENTE (24.9) (21.4) |(13.4) (13.6) (12.6) (2.5) (2.0) (9.6)
CENTROSUR | 37.0 17.8 9.0 38 25.9 47.2 55.9 26.2
(61.2) (8.8) (1.8) (0.9) (10.0) (5.8) (4.5) (7.0)
PACIFICOSUR | 18.9 16.3 12.9 13.1 15.1 24.4 175 16.3
(52.6) (13.5) | (4.3) (5.2) (9.8) (5.1) (2.3) (7.2)
GOLFO DE 7.7 114 17.6 219 14.4 4.0 3.4 48
MERKO (36.8) (16.2) | (10.1) (14.9) (16.1) (1.4) (0.8) (3.7)
PENINSULA  DE | 4.3 19 47 0.9 0.9 0.4 0.7 2.7
YUCATAN (73.8) (9.6) (2.1) (2.3) (3.7) (0.5) (0.6) (7.4)

Fuente: Gonzalez-Estrada (2001)
NOTA: Los nimeros entre paréntesis indican la participacion porcentual de cada uno de los tipos de predios en el
total de cada zona.

3.3. Andlisis de las series de tiempo.

En esta investigacion se utilizaron las series cronoldgicas de 24 afios de la variable

superficie sembrada, volumen de la produccion y rendimiento, divididos en riego y de

temporal. Para tal caso el método estadistico utilizado se basa en la teoria

econometrica de series de tiempo, la cual e stablece que el trato a dicha serie de

datos es el siguiente.

44



Las series cronologicas se analizan de acuerdo a su naturaleza, que se descompone
en cuatro componentes diferenciados que se definen como de tendencia, la cual
tiene un movimiento uniforme o regular durante un periodo de tiempo extenso; de
fluctuacion ciclica, que presenta un movimiento alrededor de la tendencia que en
general, es de largo plazo pero no necesariamente regular; de variacién estacional
es aquel que muestra una configuracion repetitiva a intervalos regulares de cualquier
lapso especificado; y de movimientos irregulares es aquella parte de la serie que

varia en forma esporadica de un periodo a otro.

Para los objetivos del presente analisis, s6lo se analiza el componente de tendencia,
ya que se busca describir el movimiento de las series de tiempo de la variable en

cuestion y en los diferentes niveles de agregacion ya mencionados.

3.4. Modelos de ajuste.
Para facilitar dicho andlisis, a las series de tiempo se le dio forma matematica,
probandose diferentes modelos, para poder determinar cual de ellos tiene el mejor

ajuste a la serie cronologica.

Los modelos probados presentan las siguientes formas funcionales:

a). Modelo lineal simple
Y=a+bx

donde:

Y = Superficie Sembrada;
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a y b Son los parametros, el primero es la ordenada al origen y la
segunda es la pendiente;
T = Es el tiempo.

b). Modelo lineal cuadratico

Y =a+bx+cx?

c). Modelo lineal cubico:

Y =a+bx+cx? +dx?

d). Modelo exponencial:
Y=a*e"
El diagrama de dispersion sugiere el ajuste de modelos polinémicos a las series de

tiempo de los datos.

3.5. Tasa de crecimiento.

Existen d os métodos para calcular o estimar t asas de crecimiento, segin sea el
caso, discreto o continuo. En el caso de cambios discretos, son los que ocurren una
vez en cada periodo y en el caso de cambios continuos, ocurren en todos los
instantes. En el caso econémico es importante mencionar que aunque el analisis se
plantea como un cambio continuo en el tiempo, no siempre en los hechos dicho
crecimiento tiene lugar sobre una base continua. Se utiliza para este estudio la tasa

de crecimiento continuo.

Para el calculo de la tasa de crecimiento anual de las series de tiempo, se utiliz6 la

tasa instantanea de crecimiento, la cual plantea que:
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La tasa instantanea de crecimiento de una funcién Y = f(¢), expresada en términos

del tiempo (t), se define como la funcién:

dy ~ i .
‘dt _ Jfuncion m arg inal

Ty = f() funcion total

En donde:
t = tiempo
r = tasa de crecimiento instantanea
Para la obtencién de la tasa de crecimiento anual de las distintas series de tiempo de
las variables, se realiz6 lo siguiente:
a) Mediante el procedimiento del paquete de computo SAS, se determino
la funcién que mas se ajusta a cada serie de tiempo.
b) Se determind la funcion marginal para cada serie.

c) Se le asignaron valores a la variable (t) en los modelos.

Para calcular la tasa media de crecimiento de una funcién, se utilizé el primer
teorema del valor medio, el cual e stablece que si f es una funcién continua en el
intervalo (a, b), entonces el valor medio (o media aritmética) de f en dicho intervalo

es:

1 b
b——c:-[' S (x)dx

Partiendo de este teorema, se integré la funciéon marginal en un intervalo de tiempo y

se dividio por la integral de la funcién en el mismo intervalo, es decir:
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[ rwar

. __bi—a_i _ S (@®)adt _ int egral de la funcién m arg inal
m f ey f f(0)dt int egral de la funcién total
b-a
En donde:
t = Tiempo

I'm = Tasa media de crecimiento
El modelo exponencial sirvié para cuantificar la tasa media anual de crecimiento y
tener un punto de comparacién con las tasas medias que se obtendran con la
ecuacion de tasa media, utilizando el modelo que mejor se ajuste a la serie de

tiempo.

En el caso del modelo exponencial, se obtiene automaticamente una tasa media
anual, que no es mas que la tasa de cambio del modelo. Matematicamente se
expresa de la siguiente manera:

y=Ade"

derivando la funciéon se obtiene:

—dlee” *@:Ae”*r
dt dt

Al aplicar formula de la tasa instantanea de crecimiento, se tiene que:

/ oo
7 e ¥
p oo A A = 5

y y Ae rt

De igual forma para el procedimiento de la tasa media de crecimiento, se tiene
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I(dy dt )dt jAe W
e _

T O) T [de

Es decir, r se comporta de manera constante para cualquier punto en el tiempo y por

=T

tanto el exponente al que esta elevado la base e es una tasa de crecimiento.

3.6. Método de ajuste.
3.6.1. Modelo de Regresion Lineal Normal Clasico (MRLNC).
El MRLNC considera que existe una relacion lineal entre la variable dependiente y y
las p variables independientes (Xi, Xz,...X;) y un término de perturbacion
e. Segun Martinez y Martinez (2002), el modelo general de regresién se expresa de
la siguiente forma:

Yi=PBo + BiXy + B X+ + B, X, + €, =1, 2,0,
donde los Xj, son numeros reales dados y e; son perturbaciones aleatorias.

Matricialmente:

[v,] [1 X X o X [Ba] [e4]
Y2 1 X21 xzz x2p B1 e,
Vo| = |1 Xor X X [P |+ e
LYn_ _1 Xn1 Xn.’*.‘ e an_ _Bp_ _en_

es decir y=XB+e, donde:
y = vector columna, n x 1, de observaciones sobre la variable dependiente y;
X = matriz, n x (p+1), que contiene n observaciones sobre las p variables, la
primera columna de numeros 1 representan el termino de intercepto

(conocida también como matriz de informacién);
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B =vector columna, (p+1) x 1, de los parametros desconocidos Bo:Bi:B2r By

e = vector columna, n x 1, de n perturbaciones e;.

Las siguientes hipdtesis son decisivas en el proceso de estimacion de los parametros

del modelo general de regresion lineal multiple (Johnston, 1975):

Hipotesis 1. E(e)) = 0; es decir, que las perturbaciones aleatorias son variables

aleatorias con esperanza matematica cero;

Hipdtesis 2. E(ee’) = o ? I,; esto indica que los e no estan correlacionados por
parejas. Esta propiedad se conoce con el nombre de homoscedasticidad de las

mismas;

Hipotesis 3. X es un conjunto de nimeros fijos; esto significa que en el muestreo la
unica fuente de variacion en el vector Y procede de la variacion en el vector e y que

las propiedades de los estimadores estan condicionados por X;

Hipotesis 4. X es de rango (p+1) < n; es decir, que el nimero de observaciones
excede al numero de parametros a estimar y que no existe ninguna relacion lineal
exacta entre las variables X. X; es un vector con todos sus componentes iguales a

uno;

50



Hipdtesis 5. e, ~N(0,5%); es decir, e; para i=1,2, ..., r, con media cero y varianza,

sigma cuadrada.

3.6.2. Estimadores minimo-cuadraticos.
Johnston (1975), dice que utilizando el principio de los minimos cuadrados se

pueden estimar los parametros del modelo general de regresion multiple. Sea:

El vector de los estimadores minimo-cuadraticos; entonces, el modelo general de

regresion multiple se puede escribir como:

y:XB + e

A

en donde e = (y - X8 ) representa al vector columna de los n residuos (y-XB).

La suma de cuadrados de los residuos se define como:

Yel=ee=(y-XB)y-XB)=y'y - 2B X'y + p X'X B
i=1
Dado que B X"y esun escalar, entonces é X'y = y'X é :
Con el fin de encontrar los estimadores minimos cuadraticos se minimizara la suma

de cuadrados. La condicién necesaria para la existencia de un minimo global para

este problema es:
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9 (e'e)=-2X'y + 2X'Xp=0
op

lo que implica que:

Tomando en cuenta la hipétesis 4 y despejando ﬁ se obtiene el vector de

estimadores minimos cuadraticos:

B=(X'X)"Xly.

Para obtener la media y la varianza de [AS se sustituye y = XB + e en la ecuacion

anterior:

,’é =(XX)'X'(XB+e)=f+(XX) "X

Se toma la esperanza matematica de la expresion anterior:

E(B)=E@(+E[ 7 xe |= g+ x0” X5

Dado que E(e) = 0, entonces: E(é)=|3, lo que significa que é es un estimador
insesgado del vector de parametros B.
Esto también significa que los estimadores minimos cuadraticos son insesgados.
Johnston (1975), sefiala que partiendo de la ecuacién é='B+(X'X)“X’e y despejando
se obtiene:

(B-B)=(XX)"Xe

por lo que:
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Ahora bien, dado que (ABC)'=C'B'’A" y que (X'X)' es una matriz simétrica,

entonces:
var (B) = (X'X) "X'E(e e")X( X'X) -’

= (X'X) "X'o*l_ X( X'X)

wovar é) = 0 *(X'X) "
donde o* es la varianza de los e;.

Con esta expresion es posible obtener la varianza de cualquier coeficiente B, yla
covarianza def; y B;. Un estimador insesgado de la varianza de la perturbacion esta

dado por:

La cual se distribuye con (n-p-1) grados de libertad.

El calculo de s? requiere de la siguiente expresion:
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La cual se distribuye con (n-p-1) grados de libertad.

El calculo de s? requiere de la siguiente expresion:
’ r A r A r 4 r 4 [ A
ee=yy-2BXy+BXX B=yy-BXYy

Una vez obtenida la expresién anterior es facil obtener s2 , como se indica a

continuacion:

gt = YY-BXYy
n-p-1

3.6.3. Coeficiente de determinacién r*: medida de la bondad del ajuste.

Segun Guijarati (1995), el coeficiente de determinacién r? es una medida resumen
que nos dice qué tan bien se ajusta la linea de regresion muestral a los datos. Por
ello, r* mide la bondad de ajuste de la ecuacion de regresion; es decir, este namero

da la proporcién o porcentaje de la variacién total de la variable dependiente y,

explicada por la variable X.

Propiedades de r?

1. Es una cantidad no negativa: r? >0;
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2. Sus limites son: 0<r?>1. Un r? de 1 significa un ajuste perfecto. Por otra
parte, un r* de cero significa que no hay relacion alguna entre la variable

dependiente y la variable explicativa.

Por definicion r* puede ser calculado por la siguiente formula:

- 2= _screg)
2(Y,-Yy  scT '

Donde: SC (reg), es la suma de cuadrados de la regresion y SCT, es la suma de

cuadrados totales.

Johnston (1975), indica que para el caso de p variables el coeficiente de correlacién

multiple queda definido por:

R: - BXy-(1/nyx vy
Yy - (1/n)X Y)*

El coeficiente corregido de correlacién multiple se define como:

R:- 2©"/{n-p-1)
’ 2 Y /An-1)
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3.6.4. Coeficiente de correlacion.
Gujarati (1995), menciona que el objetivo del coeficiente de correlacion es medir la
fuerza o el grado de asociacién lineal entre dos variables. El cual puede ser

calculado a partir de su definicién.

Z xiYi

" EXEY)

medida que se conoce como el coeficiente de correlacion muestral.

De esta manera la matriz de correlacion puede ser representada como:

EP EPRR P M

r. r. r. r.
R=|2 '2 'z 2k

e Tka Tea Mk

en donde r; representa el coeficiente de correlacién entre X; y X;.

Propiedades de r.

1. Puede tener signo positivo o negativo, dependiendo del signo del término en el

numerador, el cual mide la covariacién muestral de dos variables;

2. Cae entre los limites de -1 y +1; es decir, —1<r <1 X
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3. Es simétrico por naturaleza: es decir, el coeficiente de correlacion entre X yY

(ry) es el mismo que entre Y y X (ryx);

4. Es independiente del origen y de la escala;

9. Si Xy Y son estadisticamente independientes, el coeficiente de correlacién
entre ellos es cero; pero sir = 0, esto no significa que las dos variables sean

independientes;

6. Es una medida de asociacion lineal o dependencia lineal solamente: su uso en

la descripcion de relaciones no lineales no tiene significado;

7. Aunque es una medida de asociacion lineal entre dos variables, esto no

implica necesariamente alguna relacién causa efecto;

3.6.5. Prueba de significancia global de la regresién. Analisis de varianza.

La técnica de analisis de varianza (ANOVA), es utilizada para probar la significancia
global del modelo de regresion estimado. Consiste en descomponer la suma de
cuadrados totales (SCT) en: la suma de cuadrados de |a regresion SC(reg) y la suma
de cuadrados del error (SCE). Martinez y Martinez (2002), elaboran el siguiente

cuadro de andlisis de varianza:
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Cuadro 2. Andlisis de varianza. Modelo usual de regresién muiltiple.

Fuentes Grados de Suma de Cuadrados F
de libertad cuadrados Medios calculada
variacion
Regresion | p SC(reg)= [AB'X'y—nT CM(reg) = SC(reg) _ CM(;eg)
P S
E n' '1 . Al 1
o P SCE=yYy-BXy CMEn=nEC:n1=sz
Total n-1 — v'v — Ny
corregido i yy-ny

Fuente: Martinez y Martinez (2002).

Cuando F, >F,,, serechaza H, : [%, = éz e = é, =0 en favorde H,. Esto indicaria

A

que al menos una de las B,,B,....,B, es distinta de cero.
Donde F,,, =F;_,_,, sujeto a un nivel de significancia (1-o)100% .

3.6.6. Pruebas de hipétesis con respecto a los coeficientes individuales de la

regresion.

A A
Martinez y Martinez (2002), mencionan que para la prueba de H,:B; =By vs

A A
H, :B; # By, j=0,1,...p, dondef;, es cualquier nimero real que se proponga como

A
valor hipotético de B,, hay que calcular la estadistica:

Bj ‘ﬁjo

\/SHSZ

tcal(Tl) =

La cual se distribuye como una t de Student, con n=n-p-1 grados de libertad,

donde S! es el elemento en la hilera j, columna j, de (X'X)'1.
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A A

A A
H. i B,- = B,-o se rechaza a favor de H, :[3j * Bio, cuando:

o 2t

cal al2,n

Donde ¢,,,, , es el valor tabulado de la distribucién t de Student con n=n-p-1 grados

de libertad, que separa «/2 de la probabilidad hacia la derecha.

3.6.7. Prediccion en el modelo de regresion.
Segun Johnston (1975), una de las principales ventajas de e stimar un modelo de
regresion, e s que p ermite h acer predicciones d el valor e sperado de y ligado a un

conjunto de valores de X no observados en la muestra, siendo:

1
xm
Xo = on

K |

Entonces la prediccion media de Y, que corresponde a x; dado, es:

A A
En forma compacta: (y/x,)=x, B, donde:

Xo=[1 X,y Xy - X)

59



Esto da como resultado una prediccion insesgada de E(y,|x,), puesto que:

E(x, B) = x'B.

Estimacion por Intervalos
Martinez y Martinez (2002), mencionan que para estimar yo en términos de un

intervalo del (1-a)100% de confianza, se tendria:

Iy [ Yo —to/2y ‘\fVAR(Yo )\Yo +1o20 \/VAR(YU) ]

La expresion anterior no debe interpretarse en términos probabilisticos, sino en

términos frecuenciales; es decir, se esperaria que con una frecuencia del (1 - a)100%

de las veces, el intervalo cubriera al parametro verdadero.
3.6.8. Modelos linealizables.
De acuerdo con Martinez y Martinez (2002), un modelo no lineal es linealizable,

cuando se puede transformar un modelo lineal a través de una funcién monétona.

Por ejemplo, el modelo sencillo.

yi =.0'.eBXISi; i = 1 721"'! n!
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Se linealiza a través de una transformacion logaritmica. Asi, si se toman logaritmos

naturales en ambos miembros de la relacion anterior, se tiene:

Ln(y;) =Ln(a) +BX; +Ln(g;), =120

Haciendo Ln(y,) =2z, Ln(a)=n,, la expresién anterior se escribe:

Z,=y+PX +n, i=1,2, ..., n.

La aplicacién de minimos cuadrados al modelo anterior, produce los estimadores:

$x - Xz,
é= i=1 | I
0 2
2.(X. = X)
i=1 |
Y=z- BX;

como y=Ln(a), lo que implica que o=e’, un estimador parac, se obtiene

sustituyendo y por 9, en la expresion anterior.
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IV. ANALISIS DE RESULTADOS
La agricultura mexicana, estructurada en un complejo mosaico de tipos de agricultura
o sistemas de produccion agricola y en una diversidad de regiones, es la resultante
de un largo proceso de desarrollo, cuyos antecedentes inmediatos mas importantes
son la revolucion de 1910 y la reforma agraria, y las reformas recientes, las cuales
crearon nuevos sistemas de propiedad y modos de organizar y llevar a cabo el

proceso de produccion agricola (Gonzalez-Estrada, 1990).

El desarrollo de la agricultura mexicana durante el periodo posterior a 1917 ha
estado cada vez mas determinado por un proceso de acumulaciéon de capital,
diferenciado por ramas, regiones y unidades de produccion, de acuerdo a las
ventajas que para ese proceso tienen, las mejores condiciones para la acumulacién y
las ventajas comparativas que ofrecen la cercania a los mercadds, los transportes,
las condiciones naturales y la infraestructura desarrollada por el Estado. El flujo de
capitales y los recursos productivos, se orienta hacia aquellos espacios que ofrecen
mejores ventajas comparativas para la obtencién de ganancias y para el desarrollo
de la acumulacion de capital. Este proceso se ha traducido en la diferenciacion
creciente del espacio geografico, conformandose, asi una estructura cada vez mas
nitidamente definida de sistemas de produccién y de regiones agricolas (Gonzalez-

Estrada, 1990).

De acuerdo con Gonzalez-Estrada (1991), este proceso de estructuracion en
sistemas de produccién y de regiones agricolas esta acompafiado, por un proceso de

descampesinizacion que sin embargo no ha sido completado por diversas razones
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entre las que destacan las histéricas, de insuficiencia del desarrollo econémico

general y las trabas legales aun existentes.

“El predominio de los predios capitalistas pequefios dentro de todas las demas
unidades capitalistas; el nimero tan grande de campesinos pobres y proletarizados;
los bajos niveles d e intensidad d e |a agricultura m exicana (Gonzalez E ., 1 990), el
crecimiento absoluto del proletariado agricola, y los niveles ya sefialados de
descampesinizacion significan que la agricultura mexicana ha completado la fase
extensiva del desarrollo, caracterizada basicamente, por: 1) la generalizacion del uso
de trabajo asalariado y el desplazamiento de las formas de produccién
precapitalistas; 2) una baja inversion de capital por unidad de superficie, lo que hace
que el aumento del producto agricola agregado se deba mas al aumento de la
superficie de trabajo y del uso de fuerza de trabajo, que el aumento en la

productividad del trabajo.

“El creciente sometimiento del productor agricola mexicano a las condiciones de la
competencia internacional, las condiciones que propiciard el Tratado de Libre
Comercio con EE. UU., con Canada, y la “adecuacién” del régimen agrario
propiciadas por las recientes reformas al articulo 27 constitucional, inauguran la

entrada de la agricultura de México a la fase intensiva del desarrollo.

“El desarrollo de las fuerzas productivas propia de la fase intensiva del desarrollo de
la agricultura, implica: 1) una profunda revolucion técnica: 2) el consumo productivo

(incremento de los medios de produccion) sera cada vez mayor respecto del
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consumo personal; 3) un aumento muy considerable de la produccion y la
productividad; 4) penetracion del gran capital y de las agroindustrias transnacionales.
En sintesis, todo lo anterior significa la creciente industrializacion de la agricultura”

(Gonzalez-Estrada, 2001).

4.1. Andlisis de resultados estadisticos.

Con esta metodologia se realizaron 300 regresiones, obteniéndose 1200 funciones,
de las cuales se eligieron las que mejor ajustaban a las series de tiempo, para
obtener las tasas instantaneas y medias de crecimiento. Después de procesado la

informacién, los resultados se analizaron de |a siguiente manera.

4.1.1. Analisis estadistico.
En el presente trabajo, se probaron cuatro distintos modelos que sirvieron para
estimar la tendencia de las variables volumen de produccion, superficie sembrada y

rendimiento, en riego y temporal nacional y por zonas geopoliticas.

De los modelos probados se escogieron los de mejor ajuste de acuerdo a los

indicadores econométricos, los cuales se presentan en el anexo 3.

4.1.2. Tasas de crecimiento.
Seleccionados los modelos de mejor ajuste, se calcularon las tasas medias de
crecimiento anuales para los tres periodos de la serie de tiempo: Periodo Total:

1980-2003, Primer Subperiodo: 1980-1993 y Segundo Subperiodo: 1994-2003, de
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las variables volumen de produccién, superficie sembrada y rendimiento, obteniendo

los resultados que se presentan en el cuadro 4.

Los modelos se escogieron de acuerdo a los niveles de significancia de la t para
cada estimador, las cuales son significativas, asi como, para las F. En algunas series
existia gran dispersion en la masa de datos, lo que origind que ninguno de los
modelos probados se ajustara a tales variaciones, presentando coeficientes de
determinacion (Rz) bajos. De los modelos probados se escogio el que tuviese mejor

nivel de significancia de la ¢ para cada estimador, asi como para las F.

4.1.3 Comportamiento general por periodo.

Las tendencias de los cultivos basicos se comportén de distinta manera en la
superficie de riego y temporal. En la superficie irigada, dominada por las relaciones
capitalistas de produccion, se da con mayor rapidez la adaptabilidad, pues es mas
flexible para modificar su patron de cultivos segun cambios en el mercado y en las
politicas agricolas, por otros mas rentables si asi resulta m as conveniente. Por el
contrario, en la superficie de temporal las restricciones para modificar el patrén de
cultivos son mayores, pero no por ello no ocurren cambios, ni el capitalismo deja de
dominar. Lo que ocurre es que mientras en la superficie de riego, la posibilidad de
que se deje de producir es menor, en la superficie de temporal esta posibilidad puede

aumentar. Esto determina, en el caso de México, la suerte de los cultivos basicos.

En el Cuadro 3 se aprecia, que la produccién de cultivos basicos se encuentra, en

ambos subperiodos, en una proporcion mayor en la superficie de temporal, y que,
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ademas, la superficie de riego de cultivos basicos disminuye su participacion al pasar
de 21.23 a 18.56%. Sin embargo, la produccion de basicos en riego se encuentra

estancada pues se mantiene en ambos subperiodos en el 42%.

Cuadro 3. Participacién de los cultivos basicos por tipo de humedad (Porcentajes)

MAIZ FRIJOL TRIGO ARROZ SORGO TOTAL | TOTAL

1980- 1994- | 1980- 1994- | 1980- |1994- | 1980- 1994- | 1980- |1994- |1980- |1994-
1993 2003 | 1993 2003 1993 (2003 | 1993 2003 | 1993 2003 | 1993 2003

RIEGO

(39.62) | (49.44) ] (9.35) (11.32) [ (29.48) | (22.50) | (2.68) (1.38) |(18.87) | (15.36) | (100) (100)
SUPERFICIE 13.50 1464 |12.10 12.93 |80.63 |73.02 |45.97 41.10 | 29.95 19.29 [21.23 18.56

(34.60) |(52.42) | (3.02) (3.37) [(36.37) [ (24.77) | (3.13) (1.59) | (22.88) | (17.85) | (100) (100)
PRODUCCION | 26.84 34.59 |29.75 33.97 |93.52 |90.47 |65.07 56.20 |45.57 [38.50 |42.92 |42.0

TEMPORAL

(67.04) | (65.66) | (18.31) |(17.36) | (1.91) [(1.89) |[(0.85) (0.45) | (11.89) |(14.64) | (100) (100)
SUPERFICIE 86.50 85.36 | 87.90 87.07 |19.34 |26.98 |54.03 58.89 |70.05 80.71 | 78.77 81.44

(70.93) |(71.81)(5.36) |[(4.74) [(1.89) [(1.89) [(1.27) |(0.90) |(20.55) | (20.66)](100) | (100)
PRODUCCION [73.16  [6541 [70.25 |66.07 |648 |9.53 |34.93 |43.80 |54.43 |61.50 |57.08 |58.0

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos.
Nota: Los porcentajes entre paréntesis representan la participacién de cada cultivo en los subperiodos.

La produccion en el area de riego y en la de temporal, cambian proporcionalmente
para cada cultivo de acuerdo a los subperiodos de analisis y, tales cambios,

responden a la extension de la superficie sembrada, y a los rendimientos obtenidos.

En la situacion actual, en que la competencia por el uso de las mejores tierras se
orienta hacia cultivos en los que se puede tener competitividad, y dado que la
superficie agricola es limitada, el cuantificar, mediante las tasas de crecimiento, la
influencia del cambio en la superficie y en los rendimientos en el cambio en la

produccion, resulta importante para las decisiones de politica agricola.
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Cuadro 4. Tasa media anual de crecimiento nacional por periodos de los cultivos basicos

Cultivo Periodo
Pl oncapto 1980-2003 1980-1993 g
Maiz Risgo Produccion 4.47 6.46 2.82
Sup. Sembrada -0.79 1.37 -3.87
Rendimiento 3.58 2.88 4.20
Produccion 1.76 0.75 2.88
Temporal Sup. Sembrada 0.14 0.14 0.13
Rendimiento 1.67 0.61 2.85
Frijol Riego Produccion 0.74 0.76 0.41
Sup. Sembrada -0.69 -0.68 -1.05
Rendimiento 1.02 1.07 0.95
Produccion 0.49 -0.63 1.95
Temporal Sup. Sembrada -0.14 -0.14 -0.14
Rendimiento 0.00 -1.97 2.67
Trigo Risgo Produccion 0.15 1.15 -1.13
Sup. Sembrada -0.73 0.39 -2.45
Rendimiento 1.03 1.08 0.96
Produccion 1.74 7.35 -5.16
Temporal Sup. Sembrada -1.42 3.34 -8.46
Rendimiento 1.21 1.29 1.12
Arroz Riego Produccion -0.43 -0.43 -0.45
Sup. Sembrada -6.01 -4.63 -10.36
Rendimiento 1.88 1.43 2.38
Produccion -1.33 0.08 -3.71
Temporal Sup. Sembrada -1.60 -1.34 -0.98
Rendimiento 1.45 2.60 0.09
Sorgo Risgo Produccién 0.41 -0.33 1.87
Sup. Sembrada -097 -1.39 0.38
Rendimiento 1.66 1.19 2.24
Produccion 1.47 -0.47 3.68
Temporal Sup. Sembrada 1.70 -0.02 3.60
Rendimiento -0.68 -115 0.03

Fuente: Elaboracion propia con base en los modelos de ajuste.

4.1.4. Analisis inter-temporal nacional por cultivo.

El analisis de los cultivos maiz, frijol, trigo, arroz, y sorgo se hizo diferenciando el

comportamiento de las tasas de crecimiento de la produccion en las tierras de riego

de las de temporal, distinguiendo su tendencia en el periodo total, destacando el

impacto del segundo subperiodo que es la que indica el comportamiento reciente y

las p osibilidades i nmediatas d e c ada cultivo b asico. E| analisis s e realiza sobre | a

base del Cuadro 4.
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a) Maiz
Area de Riego

El maiz es el cultivo basico mas importante, cuya produccién en esta superficie
aumenta proporcionalmente de un subperiodo a otro de 26.84 a 34.59%, como
resultado de una tasa de crecimiento en todo el periodo de 4.47% en el volumen de
produccion, de 1980 a 1993 fue de 6.46 y, aunque positivo, en el lapso de 1994 a
2003 disminuy6é a 2.82%; la superficie sembrada decrece en el periodo total en 0.79
aportando el impacto mayor el periodo de 1994 a 2003 con una caida de 3.87% y es
aqui donde se observa que, aun con los incentivos econémicos que el gobierno
canaliza para este cultivo, la competencia obliga a que la superficie de riego se
destine a otros cultivos con mayores tasas de ganancia y donde se pueda ser mas
competitivos. El componente que contribuyo a la tasa positiva en la produccion fue el
rendimiento, que se incrementé en todo el periodo en 3.58% (la mas alta en ambas
superficies sembradas para todos los cultivos basicos), para el primer periodo en
2.88 y 4.20% para el periodo 1994-2003. EI comportamiento de este ultimo
componente, se puede explicar porque en la produccién de maiz se encuentran
productores con capacidad de inversién para incorporar tecnologias que le permiten
elevar los rendimientos fisicos, disminuir costos individuales y, de ese modo ser

competitivos.

Area de Temporal
La proporcion de lo que se produce en esta superficie fue a la baja de un subperiodo
al otro, al pasar del 73.16 al 65.41% del total producido del cultivo, esta situacién se

da porque las tasas de crecimiento de la produccion en el riego son més altas que en
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el temporal. Analizando el comportamiento de la produccién en el temporal, el
desempefio es favorable, pues crece a tasas positivas durante todo el periodo y en
ambos subperiodos, de 1.76, 0.75 y 2.88% como podemos observar, y aunque no
ocurre 6omo algunos pronosticaban la debacle de la produccién de maiz en el
temporal, en los primeros diez afios de funcionamiento del TLC se ha sostenido por
el relativo proteccionismo que aun existe y por los apoyos de distinto indole que el
Estado sostiene para la produccion de este grano. Con base en las variables que
componen directamente el volumen producido, la superficie sembrada creci6
positivamente pero a tasas muy bajas: 0.14 en el periodo total, 0.14 en el lapso de
1980 a 1993 y el menor en 0.13% para el periodo 1994-2003; para el rendimiento la
tasa media de crecimiento de todo el periodo fue de 1.67, el de 1980-1993 de 0.61 y
el 1994-2003 de 2.85%, lo que nos indica que, pesar de todas las limitantes
existentes en las tierras de temporal, el rendimiento de la produccién crecié a tasas
promedio anual positivas. Este mejoramiento en el rendimiento promedio de las
tierras de temporal, puede estar relacionado con el movimiento de desplazamiento
de la produccion de las tierras de mala productividad hacia las de mejor
productividad, que en México se relacionan con lugares existentes de buen temporal,
que son las superficies que se rentan preferentemente por los capitalistas grandes y

medianos.

b) Frijol
Area de Riego
La proporcién de la produccion del cultivo en esta area, crece de un subperiodo a

otro, de '29.75 a 33.97%, resultado de una tasa de crecimiento promedio anual
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positiva del volumen de produccién de 0.74%, el cual de 1980 a 1993 es de 0.76 y de
1994 al 2003 es de 0.41%. La produccién en la superficie de riego se incrementa,
pero la tasa de crecimiento de la superficie sembrada es negativa en todo el periodo
(-0.69%) y en ambos subperiodos (-0.68 y —1.05% respectivamente), teniendo
entonces como sustento dicho incremento el comportamiento d el rendimiento, que
crece a tasas positivas en todo el periodo y en cada subperiodo, 1.02, 1.07 y 0.95%

respectivamente. Este cultivo tiene aun condiciones de proteccién y de apoyos por

parte del Estado, pero como se observa en la tasa promedio de crecimiento su
superficie va a la baja y los rendimientos tendenciales no son promisorios para elevar

su competitividad.

Area de Temporal
La proporcion de la produccion de frijol en esta superficie, baja de un subperiodo al
otro, de 70.25 a 66.07%, aun cuando durante todo el periodo la tasa de crecimiento
media del volumen producido se incrementa positivamente en 0.49%. La baja en el
volumen total de produccién, se debe a que la tasa de crecimiento de la superficie
sembrada es negativa, tanto en el periodo total como en los subperiodos ( en —-0.14
para todo), y si bien el impacto total en Ia tasa de crecimiento de la produccion es
positivo, esto se puede deber a que, en el segundo subperiodo, el rendimiento se
comporta a una tasa de crecimiento positiva de 0 en todo el periodo, negativa de
1980 a 1993 en 1.97 y el periodo de 1994 a 2003 positiva en 2.67%. En el periodo
de la apertura comercial, la tasa promedio anual de crecimiento del rendimiento en el
temporal es mas alta que en el riego, pero dada la aleatoriedad del temporal y la

escasa investigacion en variedades de temporal en que se encuentra actualmente,
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resulta dificil se mantengan en crecimiento y con posibilidades de competir a futuro

con el frijol que ingrese de Estados Unidos libres de aranceles.

c) Trigo
Area de riego

La produccién de trigo en nuestro pais sigue siendo principalmente de riego, a pesar
de la disminucion en la proporcién del volumen total producido, que ha caido de un
subperiodo a otro de 93.52 a 90.47%. Esta situacién, es resultado de tasas de
crecimiento que aunque en el primer subperiodo se comportaron positivamente en
1.15%, la afectacion principal se ha dado en el subperiodo correspondiente a los 10
anos de puesta en marcha el TLC, con una tasa de crecimiento negativa de 1.13%,
la mayor tasa de crecimiento negativa de la produccion de basicos en riego, situacion
que ademés ha reubicado a la produccion de trigo del primer lugar en esta misma
area antes de la firma del TLC, al segundo lugar, después del maiz, diez afios
después de la firma del Tratado. Esta baja en las tasas de crecimiento del volumen
de produccién, tiene uno de sus componentes en caidas en la tasa de crecimiento de
la superficie sembrada, que en el segundo subperiodo es de —2.45%, y que no
alcanza a ser contrarrestada, a pesar del comportamiento positivo en la tasa de
crecimiento d el rendimiento d e la p roduccion, que en todo el periodo y en ambos
subperiodos fue de 1.03, 1.08 y 0.96% respectivamente. La produccién de trigo en
México nunca ha sido competitiva frente a sus socios actuales, las importaciones de
este cereal iban en aumento desde antes del TLC, por lo que la firma de el tratédo, al
quitar los aranceles y los permisos de importacion, y sin condiciones competitivas

para producir, este cultivo ha ido e ir4 a la baja.
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Area de Temporal
El peso de la proporcién de la produccion obtenida en el temporal, ha sido baja en
todo el periodo de 24 afios, pues aunque aumenta de un subperiodo a otro, de 6.48
a 9.53%, la tendencia en la tasa de crecimiento del volumen de produccién, en los
tltimos 10 afios es a la baja, de —5.16%, que representa la mayor caida en la tasa de
crecimiento de la producciéon de todos los cultivos basicos en ambas areas de
produccion. En este sentido, han operado favorablemente para la caida las tasas de
crecimiento del volumen de produccién, el cambio en las tasas de crecimiento de la
superficie sembrada que de positivas en el primer subperiodo, en 3.34%, paso a ser
la segunda mas baja con una caida en el segundo subperiodo del 8.46%. Esta
situacion, se presenta a pesar de que la tasa de crecimiento de los rendimientos de
la produccion son positivos en todo el periodo y en ambos subperiodos, de 1.21,1.29
y 1.12% respectivamente, lo que demuestra que ni en temporal son suficientes tasas
de crecimiento positivos en los rendimientos para, en este caso, producir como mejor
alternativa este cultivo. El trigo, junto con el arroz, han sido los cultivos que en menor
proporcion se producen en temporal, en el conjunto de los cultivos basicos en todo el
periodo de andlisis, entre los dos no llegan juntos a representar ni siquiera el 3% de

la produccion de basicos.

d) Arroz
~ Area de Riego
La produccion se obtiene en mas de un 50% en el riego en ambos subperiodos,

dentro de la proporcién que posee en la produccién de basicos también es menor
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pues pasa del primer al segundo subperiodo de 3.13 a 1.59%. El arroz ocupa la
menor de esta superficie de cultivos basicos, su participacion en los ultimos 10 afios
apenas rebasa el 1%. La caida en el volumen de produccion, para todo el periodo
ocurri a una tasa promedio anual de 0.43%, aumentando ligeramente esta
tendencia en el subperiodo 1994-2003. La cada vez menor participacion del arroz, se
debe a la drastica caida en la superficie sembrada de riego durante todo el periodo, a
una tasa media anual de -6.01%, que por subperiodo en el primero decrecié en
4.63%, Yy en el segundo se acentia a una tasa -10.36%. Lo que permitié que la
producciéon no disminuyera aun mas, y que por el contrario permite que los
productores aun se mantengan sembrando este cultivo aun con la fuerte
competencia externa es la constante elevacion de los rendimientos en todo el
periodo el cual alcanza una tasa media anual de crecimiento de 1.88%, siendo en el
subperiodo 1994-2003 de 2.38%, notoriamente superior al subperiodo 1980-1993
que fue de 1.43%. Esta situacion favorable de los rendimientos no es suficiente para
incrementar la competitividad del cultivo frente a la apertura comercial, como lo indica
la creciente dependencia de las importaciones qu'e en este caso representan casi el

mismo volumen que se produce en el pais.

Area de Temporal
En esta superficie, la produccion representa poco menos del 50% del total producido,
lo cual se explica porque aunque su tasa de crecimiento fue positiva en un 1.45% en
todo el periodo, la tendencia en el segundo subperiodo es decreciente en 3.71%. La
produccion de arroz se torna bastante dificil en el temporal, pues la superficie

sembrada tiene tasas de crecimiento negativas: para todo el periodo de 1.60, en el
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primer subperiodo de 1.34 y en el segundo de 0.98 y esto se agrava si consideramos
que, aunque la tendencia en la tasa de crecimiento de los rendimientos es positiva en

todo el periodo, de 1.45%, esta tasa es de 0.09 en el segundo.

e) Sorgo
Area de riego

De la produccion total de sorgo, la zona de riego disminuye la proporcién de su
participacion de un subperiodo a otro al pasar de 45.57 a 38.5%. El analisis de las
tasas de crecimiento del volumen producido, indica que para todo el periodo fue
positivo en 0.41%, pero que en el subperiodo inicial presentd una tasa de crecimiento
de -0.33 y la recuperacion del crecimiento positivo fue en el segundo subperiodo con
una tasa de 1.87%. En esta situacién de la produccion influyé la baja participacién en
el total sembrado del grano que pasa de 30 a 20% de un subperiodo, lo se expresa
como resultado de una caida en la tasa de crecimiento de la superficie sembrada,
que para el periodo total fue de 1.97%, en cuya composiciéon tiene un peso
importante la tasa de crecimiento negativa del primer subperiodo de 1.39%, que pesé
mas que el leve crecimiento en el segundo subperiodo de 0.38%. Las tasas de
crecimiento positivas en el rendimiento de la produccion, son las que han permitido
que el sorgo sea un cultivo competitivo en las areas de riego, en todo el periodo
crecieron en 1.66%, con una composicion favorable en ambos subperiodos de 1.19 y
2.24% respectivamente. Esta relativa mejoria en el rendimiento no ha sido suficiente
para incrementar la productividad y competitividad del sorgo, ante la cada vez mas
creciente competencia de los Estados Unidos, por lo cual la dependencia del sorgo

extranjero se hace cada vez mayor.
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Area de Temporal
Del volumen total de produccién que se obtiene de este cultivo, el area de temporal
incrementa su participacién de un subperiodo a otro, de un 54.43 a un 61.50%, esto
se refleja en el crecimiento positivo de la produccion, tanto en el total del periodo
como en el segundo subperiodo donde las tasas son de 1.47 y 3.68%
respectivamente. A este incremento de la tasa de crecimiento de la produccion,
contribuyen tasas de crecimiento positivas en la superficie sembrada destacando en
su contribucion al total del periodo, la tasa de crecimiento del segundo subperiodo de
3.60%, lo que quiere decir que desde la puesta en marcha del TLC, la zona que ha
logrado sobrevivir e incrementar su participacion es la de temporal. El problema es
que las tasas de crecimiento de los rendimientos de la produccion, en las
circunstancias actuales, han sido negativas y con tendencia positiva de crecimiento

en el segundo subperiodo positivas bastante bajas, de 0.03%.

4.1.5. Andlisis inter-temporal por cultivo Y por zona geopolitica
El comportamiento de la variable produccién en los cultivos basicos, ahora es
analizado d esde el angulo d e su tendencia por zona geopolitica, para conocer en
cual de éstas su trayectoria fue positiva o negativa.
a) Maiz

Area de Riego
El maiz, el cultivo mas importante en el pais en cuanto a superficie sembrada y
produccion, representa poco mas del 60% en ambas variables dentro de los basicos.
En el area de riego, en todo el periodo, la tasa media de crecimiento en la produccién

fue positivo en 6 zonas: Norte 0.59, Norte Centro 0.12, Noroeste 6.27, Centro
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Occidente 2.26, Centro Sur 2.02 y Pacifico Sur 3.39%, las 3 que mostraron
tendencias negativas: Golfo de México 2.73, Peninsula de Yucatan 2.92 y Noreste
5.86%, en el segundo subperiodo las zonas que mostraron tendencia decreciente en
la produccion en riego son: Norte Centro 4.28 y Noreste 22.5%, las de tendencia
creciente en el segundo subperiodo: Norte 0.59, Noroeste 1 .68, Centro Occidente
1.83, Centro Sur 3.25, Pacifico Sur 3.23, Golfo de México 1.15 y Peninsula de
Yucatan 1.98%; la tasa de crecimiento de la superficie sembrada en riego, durante
todo el periodo es negativa en las zona Norte Centro 0.84, Noreste 6.89, Centro
Occidente 0.37, Centro Sur 0.17, Golfo de México 4.48 y Peninsula de Yucatan
9.03%, entre las zonas con tendencia positivas en sus tasas de crecimiento, en todo
el periodo, estan: Norte 0.94, Noroeste 2.47% (en los ultimos 10 afios abarca
aproximadamente el 29% de la produccion de maiz en riego) y Pacifico Sur
2.08%,sin embargo en el segundo subperiodo presentan una tasa de crecimiento
negativa: Norte 5.55, Norte Centro 4.32, Noroeste 3.19, Noreste 13.31, Centro
Occidente 1.53, Centro Sur 0.36 y Golfo de México 2.36%. Lo destacado en todo el
periodo, que permitié un crecimiento positivo de la produccion de maiz en las areas
de riego, es que la tasa media de crecimiento del rendimiento es positiva todas las
zonas: Norte 3.34, Norte Centro 2.13, Noroeste 3.78, Noreste 0.0, Centro Occidente
2.52, Centro Sur 1.88, Pacifico Sur 1.04, Golfo de México 6.99 y Peninsula de
Yucatén 1.49%, lo mismo ocurrié en el segundo subperiodo crecimientos positivos
de 2.71, 1.85, 2.99, 2.8, 3.82, 3.40, 0.97, 13.34 y 2.65% en cada zona en el orden

anterior.
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Cuadro 5. Tasa media de crecimiento del Maiz.

Zona RIT Concepto 1980-2003 | 1980-1993 | 1994-2003
Produccion 0.59 0.59 0.59
Riego Sup. Sembrada 0.94 5.75 -5.55
Norte Rendimiento 3.34 4.01 2.71
Produccion 1.07 3.37 -2.95
Temporal Sup. Sembrada -1.23 -0.41 -2.46
Fendmieo 0.29 0.47 0.31
Produccién 0.12 3.72 -4.28
Riego Sup. Sembrada -0.84 1.31 -4.32
Norte Rendimiento 2.13 238 1.85
Ceatra Produccion 411 0.52 10.97
Temporal Sup. Sembrada -0.49 -1.19 0.53
Rendimiento
Produccion 6.27 18.9 1.68
Riego Sup. Sembrada 247 11.7 -3.19
Noroeste Rendimiento 3.78 467 299
Produccién -1.87 -2.65 -1.82
Temporal Sup. Sembrada -2.97 -3.29 -3.04
FEent 1.27 -0.34 3.16
Produccién -5.86 -1.10 -22.5
Riego Sup. Sembrada -6.89 -5.12 -13.31
Noreste Rendimiento 0.00 1.03 280
Produccién -0.63 -1.26 -1.19
Temporal Sup. Sembrada -2.58 .2.16 -3.90
UL 2.39 2.71 2.05
Produccién 2.26 2.28 1.83
Riego Sup. Sembrada -0.37 0.27 -1.53
Gentre Rendimants 2.52 1.23 3.82
Occidente Produccion 2.13 0.64 3.69
Temporal Sup. Sembrada -0.72 -1.03 -0.24
Renoiniento 3.74 2.39 5.31
Produccién 2.02 0.88 3.25
Riego Sup. Sembrada -0.17 -0.04 -0.36
Centro Sur Rendimiento 1.88 0.48 3.40
Produccion 0.62 0.64 0.59
Temporal Sup. Sembrada 059 0.12 1.29
i 0.76 -0.03 1.75
Produccion 3.39 3.72 3.23
Riego Sup. Sembrada 2.08 2.85 1.31
Pacifico Rendimiento 1.04 1.10 0.97
Bk Produccion 1.77 0.93 2.43
Temporal Sup. Sembrada 153 1.65 1.31
e g 0.86 0.30 1.56
Produccién -2.73 -4.77 1.15
Riego Sup. Sembrada -4.48 -5.34 -2.36
52::.?; ; de Rendimiento 6.99 0.70 13.34
Produccién 1.45 0.70 1.80
Temporal Sup. Sembrada 0.42 -0.23 0.81
Randuss 0.09 -0.59 1.02
Produccién -2.92 -7.60 1.98
Riego Sup. Sembrada -5.03 -8.83 0.69
Peninsula Rendimiento 1.49 0.48 265
de Yucatan - - : g
Produccion 0.84 -0.33 1.25
Temporal Sup. Sembrada 1.72 0.72 2.58
Rendimiento 057 055 -0.59

FUENTE: Elaboracién propia con base en los modelos de ajuste.



Area de Temporal
En el area de temporal, donde en los ultimos 10 afios aproximadamente se siembra
el 84% y se produce el 63% del maiz del pais, la produccion presenta, durante todo
el periodo, tasas de crecimiento positivas en 7 zonas, Norte 1.07, Norte Centro 4.11,
Centro Occidente 2.13, Centro Sur 0.62, Pacifico Sur 1.77, Golfo de México 1.45 y
Peninsula de Yucatan 0.84%, las zona Noroeste y Noreste caen en 1.87 y 0.63%
respectivamente, en el segundo subperiodo las zonas donde la produccién
observé tasas negativas son 3: Norte 2.95, Noroeste 1.82 y Noreste 1.19%, crecieron
positivamente 6: Norte Centro 10.97, Centro Occidente 3.69, Centro Sur 0.59,
Pacifico Sur 2.43, Golfo de México 1.80 y Peninsula de Yucatan 1.25% ; las zonas
que presentan, en todo el periodo, tasas negativas en la superficie sembrada, son
seis: Norte 1.23, Norte Centro 0.49, Noroeste 2.97, Noreste 2.58, Centro Occidente
0.72y Centro Sur0.59, con tasas positivas en | a s uperficie sembrada, en todo el
periodo, estan 3: Pacifico Sur 1.53, Golfo de México 0.42 y Peninsula de Yucatan, en
el segundo subperiodo crecieron en la superficie sembrada 4 zonas: Norte Centro
0.53, Pacifico Sur 1.31, Golfo de México 0.81y Peninsula de Y ucatan 2.58%, las
zonas con tasas decrecientes en el mismo segundo subperiodo son 5: Norte 2.46,
Noroeste 3.04, Noreste 3.09, Centro Occidente 0.22, y Centro Sur 1.29%: la tasa
media de crecimiento de los rendimientos en el temporal, para todo el periodo, en 8
zonas son positivas: Norte 0.29, Norte Centro 0.0, Noroeste 1.27, Noreste 2.39,
Centro Occidente 3.74, Centro Sur 0.76, Pacifico Sur 0.86 y Golfo de México 0.09%,
con crecimiento negativo la Peninsula de Yucatan 0.57, en el segundo subperiodo

todas estas zonas que crecieron en la tasa de rendimiento, lo hicieron también en los
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ultimos diez afios, 0.31, 0.0, 3.16, 2.05, 5.31, 1.75, 1.56 y 1.02 en el orden

respectivo.

b) Frijol
Area de Riego

El frijol, en los Gltimos diez afios, es el segundo cultivo en cuanto a superficie
sembrada de los cultivos basicos, ocupando el 4° lugar después del sorgo y del trigo
en cuanto a volumen de produccion. La tendencia de la produccién en riego, en el
total del periodo, por zona es negativa en 3: Norte Centro 0.12, Noreste 1.26 y Golfo
de Mexico 0.42%, con tendencias negativas también en el segundo subperiodo, el
crecimiento positivo de la produccién de riego en todo el periodo ocurre en 6: Norte
1.38, Noroeste 1.78, Centro Occidente 0.09, Centro Sur 1.57, Pacifico Sur 4.0 y
Peninsula de Yucatan 1.53%, de estas las zonas Norte y Centro Occidente
decrecieron en el segundo subperiodo en 0.77 y 0.44% respectivamente; la
superficie sembrada de riego, en todo el periodo, decrecié en 5 zonas: Norte 0.59,
Norte Centro 0.71, Noreste 20.78, Centro Occidente 0.32 y Golfo de México 0.41%,
confirmando su tasa negativa en el segundo subperiodo 2.15, 4 .09, 28.24, 0.86 y
10.41% , las zonas con riego que durante todo el periodo crecieron positivamente son
4: Noroeste 0.57, Centro Sur 0.51, Pacifico Sur 0.37 y Peninsula de Yucatan 0.52%,
que crecieron en el segundo subperiodo 0.44, 1.07, 0.37 y 5.29%:; a tasa de

crecimiento del rendimiento en el area de riego, durante todo el periodo, es negativa
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Cuadro 5. Tasa media de crecimiento del Frijol

Zona R/T Concepto 1980-2003 1980-1993 1994-2003
Produccién 1.38 3.38 -0.77
Riego Sup. Sembrada -0.59 0.34 -2.15
Norte Rendimiento 0.28 -0.38 0.75
Produccion -5.28 -2.08 -11.86
Temporal Sup. Sembrada -4.26 -3.04 -7.06
Rendimiento 0.24 0.73 -0.43
Produccion -0.12 1.82 -2.97
Riego Sup. Sembrada -0.71 1.42 -4.09
Norte Rendimiento 0.36 -0.26 0.94
Centro Produccion 4.04 2.85 6.03
Temporal Sup. Sembrada 0.71 1.62 -0.48
Rendimiento 1.16 -0.45 3.07
Produccion 1.78 1.10 1.94
Riego Sup. Sembrada 0.57 0.34 0.44
Noroeste Rendimiento 0.07 -0.61 0.69
Produccion -4.95 -6.30 -2.92
Temporal Sup. Sembrada 7.94 13.3 4.12
Rendimiento 0.62 -0.91 2.56
Producci6n -1.26 -1.26 -1.26
Riego Sup. Sembrada -20.78 -20.27 -28.24
Noreste Rendimiento 1.04 0.29 237
Produccién -12.38 -15.2 -8.32
Temporal Sup. Sembrada -13.63 -14.98 -12.25
Rendimiento 0.42 -0.86 2.09
Produccién 0.09 0.28 -0.44
Riego Sup. Sembrada -0.32 -0.02 -0.86
Centro Rithivionta 0.64 0.12 1.31
Occidonte Produccion -1.89 -4.34 2.27
Temporal Sup. Sembrada 212 -3.42 1.92
Rendimiento 0.07 265 3.67
Produccién 1.57 -1.27 4.03
Riego Sup. Sembrada 0.51 -0.37 1.07
Centro Sur Rendimiento 0.23 -0.87 1.71
Produccion 0.58 -2.32 4.20
Temporal Sup. Sembrada -0.53 -1.15 0.38
s incestin 0.40 -0.75 1.93
Produccién 4.00 5.01 3.13
Riego Sup. Sembrada 0.37 0.37 0.37
Pacifico Rendimiento -1.44 -2.11 -0.34
o Producaion 1.82 0.93 2.32
Temporal Sup. Sembrada 1.95 2.1 1.62
Rencimissts 2.08 0.65 3.29
Produccién -0.42 -0.42 -0.42
Riego Sup. Sembrada -0.41 -0.41 -0.41
Golfo de Rendimiento 0.02 1.25 221
Méico Produccion -1.41 -2.97 0.44
Temporal Sup. Sembrada -2.04 -2.85 -1.12
ouindvaiies -0.41 153 1.21
Produccién 1.53 -2.44 3.95
Riego Sup. Sembrada 0.52 -0.33 5.29
Peninsula Rendimiento 20.64 -3.66 3.71
Sy T Produccion -3.33 -2.85 -4.33
Temporal Sup. Sembrada -2.35 1.05 -9.21
Reni 2.57 1.60 3.53

Fuente: Elaboracién propia con base en los modelos de ajuste.
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en 2 zonas: Pacifico Sur 1.44 y Peninsula de Yucatan 0.64%, en el segundo

subperiodo la primera se muestra con tendencia de —0.34 y la segunda con 3.71%.

Area de Temporal
El area de temporal d el frijol, en los Gltimos 10 afios, abarca a proximadamente el
87% de la superficie sembrada y produjo el 66% del total de este alimento basico,
destacando la Region Norte con cerca del 75% en ambas variables, el
comportamiento de la produccién en todo el periodo ha sido negativo en 6 zonas:
Norte 5.28, Noroeste 4.95, Noreste 12.38, Centro Occidente 1.89, Golfo de México
1.41 y Peninsula de Yucatan 3.33%, las 3 zonas que crecieron en todo el periodo:
Norte Centro 4.04, Centro Sur 0.58 y Pacifico Sur 1.82%, las zonas que, en el
segundo subperiodo, decrecieron en la produccién son 4: Norte 11.86, Noroeste
2.92, Noreste 8.32 y Peninsula de Yucatan 4.33%, las que crecieron en el mismo
subperiodo son 5: Norte Centro 6.03 (concentra en este subperiodo
aproximadamente 48% de la produccion de temporal en frijol), Centro Occidente
2.27, Centro Sur 4.20, Pacifico Sur 2.32 y Golfo de México 0.44%; la tasa de
crecimiento de la superficie sembrada de temporal, durante todo el periodo, tiene
comportamiento negativo en 6 zonas: Norte 4.26, Noreste 13.63, Centro Occidente
2.12, Centro Sur 0.53, Golfo de México 2.04 y Peninsula de Yucatan 2.35%, las
positivas en todo el periodo son 3: Norte Centro 0.71, Noroeste 7.94 y Pacifico Sur
1.95%, las que tuvieron tasas de crecimiento negativo en la superficie sembrada, en
el segundo subperiodo fueron 5: Norte 7.06, Norte Centro 0.48, Noreste 12.25, Golfo
de México 1.12 y Peninsula de Yucatan 9.21%: el rendimiento bajé en todo el

periodo en la zona Golfo de México en 0.41%, las 8 zonas restantes crecieron
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positivamente: Norte 0.24, Norte Centro 1.16, Noroeste 0.62, Noreste 0.42, Centro
Occidente 0.07, Centro Sur 0.40, Pacifico Sur 2.08 y Peninsula de Yucatan 2.57%,
durante el segundo subperiodo las zonas con tasas positivas fueron 7: Norte Centro
3.07, Noroeste 2.56, Noreste 2.09, Centro Sur 1.93, Pacifico Sur 3.29, Golfo de

México 1.21 y Peninsula de Yucatan 3.53%.

c) Trigo
Area de Riego

El trigo, desde hace mas de 10 afios, cuenta con poca presenciaen |a s uperficie
sembrada de cultivos basicos, en las areas de riego se siembra en 7 de las zonas
geopoliticas, en las zonas Golfo de México y Peninsula de Yucatan practicamente no
se siembra. Durante todo el periodo de analisis, la zona Noroeste, que en los tltimos
diez afios siembra y produce el 43% y 61% de todo el trigo del pais, tiene tasas
positivas de crecimiento en la produccién con un 0.78%, las otras 6 decrecen: Norte
5.61%, Norte Centro 2.26%, Noreste 10.05%, Centro Occidente 0.13%, Centro Sur
5.17% y Pacifico Sur 2.6%, en estas mismas la caida mas drastica ocurre en el
segundo subperiodo: 14.76, 14.33, 88.46, 8.98, 13.10 y 7.94% respectivamente; la
tasa de crecimiento de la superficie sembrada de riego, en todo el periodo, baja en
las 7 zonas: Norte 6.25, Norte Centro-6.32, Noroeste 0.09, Noreste 2.49, Centro
Occidente 0.28, Centro Sur 4.98 y Pacifico Sur 3.72%, en el subperiodo de
exceptuando el Noroeste que crece en 1.84%, todas las demas zonas caen en 11.13,
11.32, 20.73, 9.66, 13.33 y 7.39% en el orden expuesto arriba; la tasa de crecimiento
del rendimiento en riego, en todo el periodo, crece en 5 zonas: Norte 0.82, Noroeste

exceptuando el Noroeste que crece en 1.84%, todas las demas zonas caen en 11.13,
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Cuadro 6. Tasa media de crecimiento del Trigo.

Zona RIT Concepto 1980-2003 1980-1993 1994-2003
Produccion -5.61 -2.69 -14.76
Riego Sup. Sembrada -6.25 -4.76 -11.13
Norte Rendimiento 0.82 0.85 077
Temporal Produccién 4.82 0.04 11.86
Sup. Sembrada -1.84 -3.46 0.92
Reodiigaic 1.01 2.67 -1.36
Produccién -2.26 1.45 -14.33
Riego Sup. Sembrada -6.32 -4.80 -11.32
Norte Rendimiento 157 1.01 -6.19
Centra Produccion -2.55 4.88 19.41
Temporal Sup. Sembrada -3.83 1.49 -17.63
. o o 1.07 1.59 0.54
Produccién 0.78 0.03 2.88
Riego Sup. Sembrada -0.09 -0.53 1.84
Noroeste Rendimiento 0.63 _01 3 1 .60
Produccién -0.57 -10.65 1.78
Temporal Sup. Sembrada 277 -12.28 4.04
Rendimiento 7.79 -2.76 12.61
Produccién -10.05 9.25 -88.46
Riego Sup. Sembrada -2.49 5.02 -20.73
Noreste Rendimiento 518 -20.76 19.79
Produccion 4.06 28.06 -24.87
Temporal Sup. Sembrada 1.01 5.47 -4.90
Rendimiento 0.03 0.03 0.03
Produccién -0.13 5.49 -8.98
Riego Sup. Sembrada -0.28 5.56 -9.66
Centro Rendimiento 0.49 0.50 047
i Produccion -2.19 -3.47 -5.94
Temporal Sup. ngbrada -4.48 -3.66 -6.51
Rendimiento 2.44 292 2.00
Produccion -5.17 -0.77 -13.10
Riego Sup. Sembrada -4,98 -0.63 -13.33
Centro Sur Rendimiento 0.30 0.78 -0.55
Produccién 2.52 8.02 -3.58
Temporal Sup. Sembrada 2.04 8.34 -5.50
Rendimiento 1.13 2.37 -0.42
Produccién -2.60 1.85 -7.94
Riego Sup. Sembrada -3.72 -1.32 -7.39
Pacifico Rendimiento -0.19 3.15 -5.27
Bup Produccion -4.43 -2.44 -7.50
Temporal Sup. $embmda -0.36 -0.01 -1.08
Rendimiento 0.66 7.20 -8.78
Produccién
Riego Sup. Sembrada
Golfo = de Rendimiento
ot Produccion 747 -20.04 13.22
Temporal Sup. Sembrada -0.57 -0.57 -0.57
Rendimiento 4.42 414 5.78
Produccion -9.06 21.70 -19.32
Riego Sup. Sembrada -9.24 13.56 -20.35
e Fendhbee 0.043 0.043 0.043
¢ Yucatan Produccion 5.45 6.70 4.34
Temporal Sup. $eynbrada -1.80 -8.38 8.44
PR 0.19 0.19 0.19

Fuente: Elaboracion propia con base en los modelos de ajuste.
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11.32, 20.73, 9.66, 13.33 y 7.39% en el orden expuesto arriba; la tasa de crecimiento
del rendimiento en riego, en todo el periodo, crece en 5 zonas: Norte 0.82, Noroeste
0.63, Noreste 5.18, Centro Occidente 0.49 y Centro Sur 0.30%, asi mismo tienen
tasas, en el segundo subperiodo de 0.77, 1.60, 19.79, 047 y -0.55%
respectivamente, las que decrecen en rendimiento, en todo el periodo son las Norte
Centroy P acifico Suren 1.57 y 0.19% respectivamente, | as cuales tienen en el

segundo subperiodo caidas en las tasas de 6.19 y 1| 5.27% respectivamente.

Area de Temporal
Al andlisis de la produccion de trigo, en el area de temporal se agrega la zona Golfo
de Mexico, en todo el periodo, la tasa de crecimiento de la produccién bajé en 5
zonas: Norte Centro 2.55, Noroeste 0.57, Centro Occidente 4.19, Pacifico Sur 4.43 y
Golfo de México 17.7%, en todo el periodo en 3 zonas subid: Noreste 4.06, Norte
4.82 y Centro Sur 2.52%, esta ultima, en los recientes 10 afios, ha producido el 68%
del temporal con el 43% del area de temporal triguera, en el segundo subperiodo, la
produccion de trigo de temporal decrecié en 6 de las 8 zonas: Norte Centro 19.41,
Noreste 24.87, Centro Occidente 5.94, Centro Sur, 3.58, Pacifico Sur 7.50 y Golfo de
México 0.57%, las 2 que crecieron: Norte 11.86 y Noroeste 1.78%; la tasa de
crecimiento de la superficie sembrada en el temporal, en todo el periodo de estudio,
muestra una tendencia a la baja en las zonas Norte 1.84, Noroeste 2.77, Norte
Centro 3.83, Centro Occidente 4.48, Pacifico Sur 0.36 y Golfo de México 4.42%, las
dos que crecieron las Noreste 1.01% y Centro Sur 2.04%, la tendencia de la
superficie de temporal, en el segundo subperiodo, es a la baja en 6 de 8 zonas:

Norte Centro 17.63, Noreste 4.90, Centro Occidente 6.51, Centro Sur 5.50, Pacifico
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Sur 1.08 y Golfo de México 0.57%, las 2 que crecieron en el segundo subperiodo,
Norte 0.92 y Noroeste 4.04%. La tasa de crecimiento del rendimiento es positiva, en
el periodo total, en 7 de las 8 zonas: Norte 1.01, Norte Centro 1.07, Noroeste 7.79,
Noreste 0.03, Centro Occidente 2.44, Centro Sur 1.13 y Pacifico Sur 0.66% (pero, las
zonas primera, penultima y ultima, en el orden anterior, bajaron su tasa de
crecimiento en el segundo subperiodo 1.36, 0.42 y 8.78%, la zona Golfo de México
su tasa de crecimiento, en todo el periodo, es de -4.42% y en el segundo subperiodo

de -5.78%.

d) Arroz
Area de Riego

El arroz en los ultimos 10 afios tiene la menor produccion y superficie de los basicos,
alcanza en ambas variables el 1%. En el area de riego, que produjo en los ultimos 10
anos 56% del arroz, 7 de 9 zonas lo siembran en todo el periodo de estudio, 6
bajaron la tasa de crecimiento de la produccién: Noroeste 9.27, Noreste 2.55, Centro
Occidente 3.14, Centro Sur 2.8, Pacifico Sur 3.06 y Golfo de México 2.12%, 1 zona,
la Peninsula de Yucatan, subi6 en 7.56%, las tasas decrecieron en los dos
subperiodos, pero en el segundo, en las mismas zonas, cayeron en 30.38, 3.1, 0.75,
2.92, 3.89 y 9.98%, en el orden expuesto, la mayoria son caidas severas, sobresale
el Noroeste que produjo 25% del arroz de riego en los ultimos 10 afios y considerada
de primer importancia en la produccion de este grano; la superficie sembrada cae
durante todo el periodo en las mismas 6 zonas: Noroeste 25.69, Noreste 8.98,

Centro Occidente 3.95, Centro Sur 4.35 y del 30.38% respectivamente, la baja en la
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Cuadro 7. Tasa media de crecimiento del Arroz.

Zona RIT Concepto 1980-2003 1980-1993 1994-2003
Produccion
Riego Sup. Sembrada
Norte Rendimiento
Temporal Produccion
Sup. Sembrada
Rendimiento
Riego Produccion
Sup. Sembrada
Norte Rendimiento
Centro Temporal Produccion
Sup. Sembrada
Rendimiento
Riego Produccién -9.27 -6.54 -30.38
Sup. Sembrada -9.18 -6.29 -25.69
Noroeste Rendimiento 2.39 -0.25 5.05
Temporal Produccién -0.24 -5.93 3.26
Sup. Sembrada -3.47 -9.63 1.20
Rendimiento 1.60 1.53 3.22
Riego Produccién -2.55 -2.26 -3.10
Sup. Sembrada -7.58 -7.46 -8.98
Noreste Rendimiento 1.62 1.76 1.46
Temporal Produccién
Sup. Sembrada
Rendimiento
Riego Produccién -3.14 -5.60 -0.75
Sup. Sembrada -5.57 -7.23 -3.95
Centro Rendimiento 1.64 0.84 2.79
Occidente | Temporal Produccion -18.8 -31.53 -12.64
Sup. Sembrada -25.65 -31.93 -20.58
Rendimiento -4.04 -6.07 -3.32
Riego Produccién -2.80 -3.19 -2.92
Sup. Sembrada -4.34 -4.54 -4.35
Centro Sur Rendimiento 0.92 2.48 -1.03
Temporal Produccién
Sup. Sembrada
Rendimiento
Riego Produccién -3.06 -2.65 -3.89
Sup. Sembrada -5.45 -6.33 -2.97
Pacifico Rendimiento 2.87 0.26 6.65
Sur Temporal Produccion -4.91 -2.25 -10.24
Sup. Sembrada -6.62 -5.55 -9.72
Rendimiento 2.55 2.93 2.17
Riego Produccion -2.12 3.95 -9.98
Sup. Sembrada -2.89 3.91 -12.35
Golfo de Rendimiento 0.82 1.07 0.18
México Temporal Produccién 1.19 5.18 -3.95
Sup. Sembrada 1.46 443 -2.74
Rendimiento -3.09 -5.19 -0.54
Riego Produccién 7.56 20.12 3.93
Sup. Sembrada 4.43 11.53 1.00
Peninsula Rendimiento 0.35 0.35 0.35
de Yucatén [ Temporal Produccién -5.15 -5.64 -3.76
Sup. Sembrada -3.41 -4.12 6.00
Rendimiento 5.72 1.37 13.31

Fuente: Elaboracién propia con base en los modelos de ajuste.

tasa de crecimiento se inicia en el primer subperiodo, pero se acentua en el segundo

subperiodo; en la superficie de riego 7 zonas, en todo el periodo, mantienen una tasa
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positiva en el rendimiento: Noroeste 2.39, Noreste 1.62, Centro Occidente 1.64,
Centro Sur 0.92, Pacifico Sur 2.87, Golfo de México 0.82 y Peninsula de Yucatan
0.35%, excepto la Centro Sur, en el segundo subperiodo todas las tasas de
rendimiento son crecientes, destacando el Pacifico Sur y Noroeste con 6.65y 5.05%

respectivamente.

Area de Temporal
En el temporal 5 de las 9 zonas producen arroz, la produccién decrecié en 4:
Noroeste 0.24, Centro Occidente 18.8, Pacifico Sur 4.91 y Peninsula de Yucatan
5.15, en el segundo subperiodo, exceptuando el Noroeste, 4 tienen altas tasas de
decrecimiento, incluyendo la Gnica que crecié en todo el periodo la Golfo de México,
que en los ultimos 10 afios sembro el 58% del arroz de temporal; la tasa de
crecimiento de superficie sembrada, en todo el periodo, disminuyé en 4 zonas:
Noroeste 3.47, Centro Occidente 25.65, Pacifico Sur 6.62 y Peninsula de Yucatan
3.41%, la unica que crecio en todo el periodo fue la Golfo de México 1.46%, las
Gnicas con tendencia positiva en el segundo subperiodo son la Noroeste y la
Peninsula de Yucatan con 1.2 y 6% respectivamente, con tendencia negativa en este
subperiodo estan Centro Occidente 20.58, Pacifico Sur 9.72 y Golfo de México
2.74%; el rendimiento en temporal, en todo el periodo incrementa en 3 zonas:
Noroeste 1.60, Pacifico Sur 2.56 y Peninsula de Yucatan 5.72%, lo mismo en el
segundo subperiodo crecen las 3 zonas, 3.22, 2.17 y 13.31% respectivamente, las
zonas donde decrece durante todo el periodo son: Centro Occidente 4.04 y Golfo de
México 3.09%, con la particularidad de que esta tendencia abarca ambos

subperiodos.
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e) Sorgo
Area de Riego

El sorgo, en la ultima década ocupa cerca de un 15% de la superficie sembrada de
basicos, presenta la siguiente tendencia. La produccién en el area de riego, en el
periodo de estudio, presenta una tasa de crecimiento negativa en 6 de las 9
regiones: Norte 1.75, Norte Centro 5.51, Noroeste 1.75, Noreste 4.75, Golfo de
México 12.86 y Peninsula de Y ucatan 9.6%, con e xcepcidén de la zona Norte que
tuvo un debil crecimiento de la produccion de 0.28% en el primer subperiodo, la
tendencia de crecimiento negativa en todas las demas zonas se inicia desde el
subperiodo 1980-1993 y se agudiza en el segundo subperiodo correspondiendo a
cada zona las siguientes tasas: 5.84, 3.33, 1.99, 7.11, 19.89 y 19.32, las zonas que
crecieron en la produccién de riego, durante todo el periodo fueron las Centro
Occidente 1.3 (que en el riego siembra cerca del 47% del sorgo), Centro Sur 1.38 y
Pacifico Sur 7.13%, las tres tuvieron tasas positivas en el segundo subperiodo de
1.22, 3.05 y 9.34% en el orden mencionado; la tasa de crecimiento de la superficie
sembrada de riego cayo en el total del periodo en las zonas Norte 3.65, Norte Centro
5.05, Noroeste 0.84, Noreste 4.61, Golfo de México 10.01 y la Peninsula de Yucatan
9.24% que en los ultimos 6 afios practicamente no siembra en riego, en el segundo
subperiodo sus tasas respectivas fueron 4.91, 3.33, 1.75, 7.11, 24.27 y 20.35%, las
zonas que crecieron en superficie, en todo el periodo, fueron las Cent_ro Occidente
0.41, Centro Sur 0.70 y Pacifico Sur 5.16%, con crecimientos positivos en ese mismo
orden de 1.9, 2.66 y 5.99% en el periodo 1994-2003; la tasa de crecimiento del
rendimiento cayo en todo el periodo en las zonas Noreste 0.31 (con la misma tasa en

los dos subperiodos) y Golfo de México 0.54, ésta con crecimiento de 3.09% en el
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Cuadro 8. Tasa media de crecimiento del Sorgo.

Zona R/IT Concepto 1980-2003 1980-1993 1994-2003
Produccién -1.75 0.28 -5.84
Riego Sup. Sembrada -3.65 -3.09 -4.91
Norte Rendimiento 0.71 0.74 0.66
Produccion -1.27 -2.87 1.27
Temporal Sup. Sembrada -1.24 0.55 -4.28
Rendimiento -0.79 -0.76 -0.83
Produccion -5.51 -6.26 -3.33
Riego Sup. Sembrada -5.05 -4.03 -7.81
Norte Rendimiento 1.07 1.13 1.00
Gentia Produccion 6.13 1.95 8.68
Temporal Sup. Sembrada 0.23 1.31 -1.26
Rendimiento 3.90 1.48 7.43
Produccion -1.75 -1.61 -1.99
Riego Sup. Sembrada -0.84 -1.43 1.75
Noroeste Rendimiento 1.68 184 151
Produccién 5.68 2.66 7.65
Temporal Sup. Sembrada 218 -1.84 4.66
Rendimiento 9.37 6.08 10.7
Produccion -4.75 -3.84 -7.11
Riego Sup. Sembrada -4.61 -3.75 -6.81
Noreste Rendimiento -0.21 -0.30 -0.31
Produccién 2.51 0.59 4.43
Temporal Sup. Sembrada 3.16 3.15 259
Rendimiento -1.08 2.27 0.78
Produccién 1.334 1.43 1.22
Riego Sup. Sembrada 0.41 -048 1.90
Centro Rendimiento 1.47 1.58 1.33
Ocoidents Producaion 1.36 -0.69 6.67
Temporal Sup. Sembrada -1.01 -2.78 4.02
Rendimiento 1.86 1.21 285
Produccion 1.38 0.88 3.05
Riego Sup. Sembrada 0.70 0.25 266
Centro Sur Rendimiento 1.70 1.86 152
Produccién 3.4 4.10 2.75
Temporal Sup. Sembrada 1.89 1.80 2.45
Rendimiento 3.65 5.69 1.66
Produccién 7.13 2.92 9.34
Riego Sup. Sembrada 5.16 3.03 5.99
Pacifico Rendimiento 0.00 -0.63 0.88
Sur Produccion 9.16 5.70 10.45
Temporal Sup. Sembrada 6.27 4.23 7.49
Rendimiento 2.3 0.84 367
Produccién -12.86 -10.61 -19.89
Riego Sup. Sembrada -10.01 -5.99 -24.27
Golfo de Rendimiento -0.54 6.29 3.00
Maleo Produccion 4.1 6.55 2.49
Temporal Sup. Sembrada 1.87 0.78 1.35
Fommnianio 2.02 4.01 -0.22
Produccién
Riego Sup. Sembrada
Peninsula Rendimiento
de Yucatén Produccion
Temporal Sup. Sembrada
Rendimiento

Fuente: Elaboracién propia con base en los modelos de ajuste.
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segundo subperiodo, las otras 7 crecieron en todo el periodo: Norte 0.71, Norte
Centro 1.07, Noroeste 1.68, Centro Occidente 1.47, Centro Sur 1.70, Pacifico Sur 0.0
y Peninsula de Yucatan 0.04%, en el mismo orden todas se mantuvieron creciendo

en los Ultimos diez afios: 0.66, 1.0, 1.51, 1.33, 1.52, 0.88 y 0.04.

Area de Temporal

El area de temporal, que concentra en los ultimos diez afios 79% de la superficie
sembrada y 60% de la produccién de sorgo nacional se comportd, durante todo el
periodo, con tasas de crecimiento positivas en la produccion en 8 de las 9 zonas:
Norte

Centro 6.13, Noroeste 5.68, N oreste 2.51, Centro O ccidente 1.36, Centro Sur 3 .4,
Pacifico Sur 9.16, Golfo de México 4.11 y Peninsula de Yucatan 5.45%, la zona que
bajo fue la Norte 1.27%, pero al igual que todas las demas zonas crecié en el periodo
1994-2003, en 6 zonas la produccion crecio entre 4 y 10% y las otras tres por arriba
de 1%; la superficie sembrada en todo el periodo creci6 a tasas positivas en 6 zonas:
Norte Centro 5.1, Noroeste 2.18, Noreste 3.16, Centro Sur 1.89, Pacifico Sur 6.27 y
Golfo de México 1.87%, las mismas zonas, mas las Centro Occidente y Peninsula de
Yucatan crecieron con tendencias positivas el segundo subperiodo, la Unica con
tendencia a la baja en todo el periodo y el segundo subperiodo fue la zona Norte con
1.24 y 4.28% respectivamente; los rendimientos en el temporal durante todo el
periodo de estudio, son positivos en 7 de las 9 zonas, soélo las Norte y Noreste no
crecieron, en el segundo subperiodo otras 7 crecieron a tasas positivas destacando

las Norte centro, Noroeste y Pacifico Sur con 7.43, 10.7 y 3.67% respectivamente.
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VI. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones de la presente investigacion son las siguientes:

La producciéon de los cultivos basicos en el pais presenta una tendencia de

crecimiento negativa en el periodo de estudio.

La superficie sembrada con estos cultivos ha seguido la misma tendencia a la baja,

sobre todo en las areas de riego.

En general los impactos negativos mas importantes, tanto en la producciéon como en
la superficie sembrada, se ubican en el periodo 1994-2003 y de manera diferenciada

por zona geoecondmica, por cultivo y por tipo de humedad.

Los rendimientos han observado una tendencia de crecimiento positiva, lo cual esta
relacionado con el hecho de que al reducirse la superficie la produccion se va
concentrando la propiedad de las mejores tierras en manos de los productores mas

eficientes

Las zonas geoecondmicas con mayores impactos negativos en la produccion de
cultivos basicos en el periodo 1994-2003 estan en la Region Norte. La caida
generalizada més drastica del pais ocurrié en la zona Noreste tanto en las areas de
riégo, como en las de temporal La zona Noroeste, la mas importante zona agricola

del pais, también sufrié impactos negativos en la produccién de los cultivos basicos,
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aunque con niveles diferentes en los distintos tipos de humedad. La zona Centro Sur
es la que relativamente tiene menos impactos negativos en el pais por lo que hace a
la produccion de cultivos basicos. En la Region Sur, la zona Golfo de México es la
mayormente afectada en la produccién de cultivos basicos, durante el periodo de

liberalizacion comercial.

Los impactos negativos en la produccion de cultivos béasicos dentro del periodo de

funcionamiento del TLCAN son diversos por cada cultivo.

Los mas afectados por zona geoeconomica, en ambos tipos de superficie de

humedad, fueron el arroz y el trigo.

Sorprendentemente, el maiz es el cultivo con el menor impacto negativo en el
periodo de liberalizacion comercial. Los apoyos y niveles de proteccién
gubernamentales que aun se otorgan al maiz y al frijol, han contribuido a que el
primero mantenga un crecimiento positivo en la produccion. Sin embargo, el frijol
sufrio efectos mas negativos que el maiz, no obstante que también ha recibido
apoyos gubernamentales. Por ello, es urgente tomar medidas que eleven la

productividad y competitividad de estos cultivos.
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Resumen Nacional

Resumen Nacional

[Superficie Sembrada_(Ha.) [Volumen Produccién { Ton. ] Riego
‘Az Paey (G) P (6] Maiz Gano (G) Sargo Grano (6] Trigo Gano (G) Az Paiay (G) _ Fiid(G) _ Maiz Grano (G) Soago Grano (G) Trigo Grana (G)
Ao | Riego Teporal Regp Temporal Rep Temporal Riegp Tenponl Riego Temporal Riego Temporal Riegp Temporal Rego T Rep Tempord Riego Temporal
1980 7810700 75577.00] 25632500 1,710,837.00] 1,159,41400 B,437,837.00] 49039600 118031100] 63759700 13970100] 32468800 12067600] 26995300 66522100 3,041750.00 9,332641.00( 210103600 2,588,409.00] 263998300 144,921
1981] 11318400 80,190.00| 34308500 2064984.00] 102868600 767126300 61615000 1250829.00] 72751200 212747.00| 48809600 22151500( 39295000 938337.00| 299953100 1098854300 261470300 3471651.00) 297263500 220,599,
1082 9808500 10990800 364849.00 2,114020.00] 1,118,18400 734250800) 54197400 114256200( 62621200 174489.00) 34800800 16773300 39802600  581776.00| 292622600 7,183439.00( 241044800 2308262.00| 4,253,127.00 136,284,
1983| 6759800 10752700 235797.00 196913800 100588600 744264200 581,767.00 140727500 73615100 163.411.00] 25088200 170,188.00( 20456600  ©990,605.00 272501900 10462,981.00( 2230421.00 2636,873.00| 326253800 200,758
1984| 7618000 69.278.00] 17270300 185559500 98965300 694197600 54866900 1,35079300] 91972600 147,641.00] 34884800 13828500( 20369100  727.001.00| 279839600 9990411.00( 230535500 2733,226.00| 4,277,097.00 228,148/
1985| 14345400 12638500| 15138200 1928320.00| 100651500 7,350,44200 60354100 145650400] 107596900 197,562.00{ 59436200 213167.00( 17590400  736,00400( 328576800 10,817,686.00( 260270300 3.994,005.00) 4970,941.00 243374/
1986 8543900 14133400 222236.00 2,098957.00] 1,055986.00 7,029599.00| 57286500 1341811.00[ 1,101,21600 180,44400] 34965500 154977.00] 298,381.00 787,155.00] 3,091,19700 8818511.00| 243875200 2,396,923.00| 4,584,78200 184,629,
1987 8113500 10343400] 27843400 204535100 067,084.00 731940200 65365300 140485800| 84614600 19490300| 361,181.00 22981800 323767.00 699,967.00 270834300 889860200 298953700 3327,713.00| 415471900 260,672
1968 4216000 133321.00] 25358300 2091,059.00| 1,009,071.00 7001869.00 53304300 1420,189.00] 731,267.00 23461200| 18963400 26691400 27102000 59140800 281540000 7,776891.00| 247749500 3416,100.00 3.441,421.00 223,705
1989] 6770400 10543000] 213617.00 1523011.00] 96299300 6601270.00 54747400 1262496.00| 95353200 25159600 373241.00 153877.00( 23316400  360,27200( 272377300 822907400 248157400 2520098.00( 406479100 309,948
1990| 5450000 6510800 28666200 10984958.00] 95880200 695871600| 59523700 132048000 730,867.00 22806200\ 2932000 155068.00( 35848600  928,878.00 32308,531.00 11,326,908.00( 2860,959.00 3,117,208.00( 3531,744.00 399,190
1991| 4852100 4725300 376717.00 1822140.00] 120746000 6522578.00] 44561100 106374000 76759600 23931400\ 21489000 13255500 45008300 928,486.00( 427279000 997871000 1937,183.00 2,370,609.00( 3670,60500 390,13,
1992| 5004300 3789300 26568100 1595189.00 138802000 661465500 467,140.00 900671.00| 74851200 205748.00| 277,609.00 11641300] 295081.00  423,493.00| 540086900 11528473.00( 2430383800 2922,885.00| 325563500 364,868
1933 2802200 3527000 25337000 189765000 1718.967.00 652862000 219,00000 755271.00 685,169.00 21314500 14845900 138721.00] 381931.00  90564200| 7,703,656.00 10421,605.00( 1,051607.00 1529465.00| 3.266,761.00 315,689,
1,053,222.00 1,237,909.00( 3,674,451.00 26,701,209.00| 15,577,701.00 97,772,377.00| 7.416,538.00 17,347,980.00| 11,588,472.00 2,783,375.00| 4,508,673.00 2,419,887.00| 4,346,953.00 10,264,245.00{49,801,262.00 135,764 475.00( 32932512.00 39,333,422.00{52,346,789.00 3,624,928
1994| 4336100 53298.00] 31208100 207348100 1897,4800 729943000 278748.00 1155917.00] 71875700 300,08300| 22190000 151716.00) 46845300  895786.00| 857538900 9660437.00) 1492,33600 2208,784.00| 370426500 446,857,
1995 4343700 46728.00| 308,127.00 2045623.00] 1456917.00 762271900 32530200 1259,08200) 66005100 30852400 23067000 136360.00) 45169500  819,220.00| 628263400 1207022200 170539200 2464,506.00| 3,047.593.00 420,624,
1996| 3947500 5188500 24561350 1950284.20| 122932200 7040972300 51828500 182648200] 56159600 291,500.00| 21999720 17407800 34595880 1,00324334| 571118230 1231477015 262829550 4,181,194.40| 288492000 490,088,
1997| 5329800 6473900 29301900 202654200 1384,207.00 7748867.00 46371600 1659469.00 60882532 227,299.00| 26451900 20483600 41482900 55022674| 692245200 10,733,806.00( 239593500 3,311,629.00) 3353 678.00 302916
1998| 4158550 67.65270| 33142050 2044897.20| 120515650 7,20548290| 45174420 1747497.50| 54458300 24627500 22788453 23022771 41028130  85037655| 610427685 1235043353 2495727.08 397911475 285339633 3816831
1999 3400100 5080500\ 35797662 2047896.49) 102917020 7.466,70534| 36721850 1774,81239) 51310614 191,101.63] 19824110 12827200 48150776  577,647.76| 508500835 12641,277.28| 2,117,086.17 3,603,267.25| 280811035 21277875
000 3394585 5371650 22617212 1,89452062| 106026293 7,38453152 36955079 181264310 59482705 13568937 20326509 14818142) 31946258 56840556 573642380 11820,481.44| 219973949 3642568.16| 3274271767 2189317
2001| 1915946 3928776 20522614 174720629( 108856571 7,328,313.15| 373,091.30 183968587 53458861 161.29234| 11316323 11347533 0050416 76212515 6,265127.76 13869,184.34| 2400,03070 4,166,50454| 297545900 299.9%9.7
2002| 1949534 35487.00 31095876 1917,14849| 117404750 709689176 389799.99 163987874 52737910 130569.16| 11750789 109,686.15| 50579019 1,04330092| 7,05641374 12241341.05| 233261300 287332962 304853455 187,648
2003| 2383841 4009075 30410358 1736321.47| 1115569.67 7,011251.38| 38835250 171319075 49006688 133,193.04] 15168547 12158068 44019599  ©74707.82| 6,657,241.78 14.044,178.07| 2157339.19 460178154 247423079 241,541

Resumen Nacional

351,59656 503689.71 2,894,698.22 19,484,010.76 12,640,266.71 73,663,915.05 3,925,808.28 16,428,668.35
Fuente: Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA

5,753,780.10 2,125,476.54 1,94893351 1,518,413.30 4,138677.78

Base de datos de las variables produccion,
to en el periodo de estudio

[Rendimisnis (Ton. I Ha. ] Risgo
Ance Peey (G) Fid (G) Maiz Grano (G) Saigo Gano (G) TigaGam 6]

Risgo Temporl Riegp Temporl Rego Temporal Riego Tamporal Risgo Temperal

K] 22 120 050 27 165 439 243 ¥ 134

c 447 338 124 056 306 164 443 37 419 147

e 391 248 121 047 290 156 467 anm 470 135

9 447 220 135 0s7 286 162 397 2; 452 149

480 260 1.26 048 317 168 444 245 476 169

m 148 255 128 045 1% 164 48 an an 148

o 414 267 144 049 317 160 446 243 428 140

o] 454 305 130 046 29 151 an 27 501 154

481 306 113 035 207 139 481 266 4 115

| o 43 232 120 R 29 148 470 231 434 150

) 45 2% 134 051 388 177 ) 252 40 189

— 484 328 1.34 056 370 172 474 24 484 174

4%0 345 136 039 an 185 526 3, 448 193

y 556 430 157 056 4863 181 498 258 480 161

s

559 118 155 050 465 152 550 225 519 178

- m 551 in 151 047 440 183 53 23 468 152
1) 574 359 146 055 an 180 515 250 52 191

0 = — 506 33 147 041 510 178 531 2% 566 169
._n 59 364 131 046 520 184 571 28 530 166

X 594 27 138 04 506 205 583 23 554 146
L D 613 291 143 044 550 194 504 237 552 191
o 602 330 151 051 591 206 647 265 558 194

N 3 639 142 166 080 608 205 607 n 581 m
A s 645 S 148 081 619 218 628 28 512 199

8,045,039.84 64,376,239.58 121,746,130.86 21928,464.22 35,032,699.26 30,424,464 69 320286832
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1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1890
1991
19882
1993

1994
1995

1997
1998
1999

2001
2002
2003

Norte
Superficie Sembrada ( Ha.)
Frijol (G) Maiz Grano (G)

Riego Temporal Riego. Temporal
18089.00 28894400 72709.00 141522.00
25166.00 275090.00| 73159.00 574926.00
33943.00 276867.00| 99907.00 345492.00
1640300 202996.00| 70218.00 464799.00
1027000 24123400 55173.00 329517.00
1232500 168139.00| 69089.00  451375.00
1727200 269233.00 73157.00 357043.00
16111.00 209928.00 7339400 504419.00
1897600 282535.00| 61951.00 301225.00
13499.00 153557.00| 76526.00 281965.00
17545.00 234365.00| 81351.00 269678.00
24168.00 167306.00| 138371.00 357279.00
19129.00 106332.00( 194534.00 403029.00
2785300 211413.00] 198709.00 234455.00

270749.00 3087939.00| 1338248.00 5016724.00
4666700 215104.00] 195817.00 288943.00
3536200 225044.00| 8354400 319169.00
1772800 26770200 79719.00 239914.00
4435700 210659.00| 119306.00 423134.00
2688000 259860.00| 86861.00 267184.00
1965825 192657.80| 78917.45 187751.74
17880.75 133648.25 84865.84  183053.83
2215053 1584B3.44 7082625 292898.44
3212350 132988.40 7520483 227935.30
26764.78 92144.62 74615.09  222011.56)

Fuente: Servicio de informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA
58817381 518854351 248663346 7903173.87 111303003 775193.48 1851727.76

Norte

67610.00

64038.00

1202482.00  326120.00
82001.00 26033.00
43068.00  35932.00
42848.00 35619.00
62444.00 18685.00|
42149.00 27337.00
33052.00 25986.00
24731.95 10080.00|
20797.55 20123.50,
16274.47 19808.35|
17841.79 19352.10

580805.95

Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Norte son: Chihuahua, Coahuila y Nuevo _....os

Norte
Rendimiento (Ton. / Ha. )

Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
Riego Temporal Riego Temporal Riego Temporal Risgo Temporal
114 0.36 2.10 0.67 3.09 1.37 276 0.51
0.90 0.46 212 0.71 3.19 2.20 284 1.15
0.84 033 2.21 0.72 326 0.89 2.84 070
0.88 0.40 220 1.01 3.50 0.82 3.39 1,08
0.91 0.49 243 0.86 3.35 1.68 3.29 128
0.80 0.33 2.18 0.74 3.09 1.32 277 1.11
0.83 0.54 229 0.78 3.18 1.72 314 0.80
0.79 035 2.33 0.84 375 1.94 2.97 145
1.03 0.44 2.47 0.82 343 1.55 2.96 1.08
0.81 0.29 2.54 0.72 341 0.82 253 124
0.80 0.43 3.00 0.90 355 1.02 3.28 152
0.95 0.44 348 0.74 391 1.41 3.70 120
1.01 0.40 397 075 4.08 1.31 3.81 143
1.00 0.52 3.90 0.94 3.46 1.08 332 118
115 0.37 329 0.55 347 0.95 358 094
1.10 0.35 3.38 0.66 a3 1.12 2.91 081
112 0.55 341 072 372 1.36 2.87 083
0.96 0.44 374 0.74 3.55 1.29 3.95 095
122 0.48 3.85 0.89 393 1.41 3.51 093
1.10 0.36 379 0.57 3.58 1.26 263 (k4]
117 0.43 3.94 0.58 3.86 1.19 3.24 071
118 0.42 4.15 0.80 3.81 1.16 337 1147
1.06 0.39 437 0.70 376 1.22 3.70 0.97
122 0.41 4.10 0.79 3.65 1.50 a7 112

Trigo Grano (G)
L Temporal
X [ § 251535.00 2092.00)
20294.00 135842.00 131894.00| 185483.00 94330.00 346319.00 43536.00|
18811.00 20744100 126887.00| 163975.00 11606.00 430075.00 3263.00|
14181.00 152842.00 358678.00| 178171.00  22204.00| 366492.00 42232.00)
8993.00 130615.00 229131.00| 153928.00  47578.00| 321922.00 16491.00)
10409.00 152851.00 289024.00| 228458.00  54585.00 295046.00 14829.00)
14787.00 165653.00 233577.00| 191788.00  28627.00| 285551.00 9176.00
13005.00 174428.00 336025.00| 290453.00  74954.00 288937.00 46862.00
17220.00 146887.00 200307.00| 206280.00  41318.00| 295079.00 14846.00)
11366.00 230043.00 74259.00| 240555.00 15392.00 239157.00 4939.00
14060.00 310784.00 232533.00| 217625.00 10711.00| 223047.00 19610.00|
22957.00 562117.00 331933.00| 180966.00  21539.00| 288348.00 17935.00|
21210.00 915389.00 255881.00 158973,00  36233.00| 282067.00 16293.00)
30359.00 89940200 184373.00 51970.00 7834.00{ 2464980.00 15674.00)
234852.00 4318246.00 3045543.00| 2621013.00 489692.00| 4160065.00 267778.00
56124.00 636617.00 105698.00) 113504.00  40835.00f 342798.00 27700.00|
44627.00 337490.00 65751.00) 108388.00  35424.00{ 123625.00 14163.00|
19461.00 362201.00 125300.00] 163129.00  20978.00{ 115457.00 28014.00
36265.00 626735.00 255303.00| 199664.00  87791.00f 232835.00 10077.00
30125.00 47419020 165124.00] 152527.00  24084.00f 146825.93 20244.00|
20331.38 462991.98 86812.78] 11384200  30448.00 72355.00 12661.00
17675.26 478249.35 34542.29| 15245173 17076.65 85806.48 6150.75
25488.55 470961.75 242598.55 68022.76 33300.65 81626.83 39788.95
35322.18 538119.34 96251.30 79639.75 30107.02 64755.85 33349.07
36102.65 520298.00 96391.47 B88185.34 39775.79 74299.68 39864.05/
586733.02 1840299.51 10125501.62 4503688.39 3912436.58 B57355.11
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1981

Norte Centro Norte Centro
Superficie Sembrada ( Ha.) Volumen Produccion ( Ton. )
Amoz Palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Arroz Palay (G) Frijol (G)
T Temporal Riego Temporal Riego Temporal Riego Tempora
417.00 ] 5560800  734068.00] 89071.00 218770.00) 1793.00 000 8120600 189662.00
70.00 000| 7232700 959747.00) 11090400 281178.00) 245.00 000 117971.00 371090.00
335.00 000| 64984.00 1011864.00( 104515.00 257813.00) 1483.00 0.00| 9845000 183699.00
580.00 0.00| 5462800 1025717.00| 96083.00  270189.00 1860.00 000 8652200 515946.00|
0.00 0.00(  43053.00 154577.00  247396.00 0.00 0.00| 72698.00 310613.00
251.00 0.00[ 51054.00 101763.00  269076.00 841.00 000 7625400 389393.00
278.00 0.00| 68422.00 102364.00  247242.00 173.00 000 12214400 381828.00
122,00 0.00|  80880.00 108284.00  250175.00 413.00 0.00| 132347.00 413596.00
133.00 0.00| 86144.00 117464.00  247484.00 620.00 0.00| 10522200 283376.00
38.00 0.00] 64771.00 9865500  183526.00 142.00 0.00| 8911300  98703.00
3.00 0.00| 73745.00 90539.00  260684,00 12.00 0.00| 13382800 522827.00)
191.00 0.00| 78899.00 107524.00  175887.00 116.00 0.00| 12918600 578237.00)
0.00 0.00] 54410.00 129618.00 211281.00 0.00 0.00| 90827.00 121181.00
0.00 0.00] 65515.00 119780.00  217493.00 0.00 000 101011.00 426740.00
2418.00 0,00 914440.00 1531345.00 3348194.00) 7698.00 0.00| 1437189.00 4786891.00
0.00 000f 77222.00 150553.00  237031.00 0.00 0.00| 13862600 517759.00
0.00 000|  64160.00 114577.00  229840.00 0.00 0.00| 11212300 454137.00
0.00° 000 5837300 106613.00  235113.00 0.00 0.00| 100278.00 549800.00|
0.00 0.00| 65497.00 12012500  246700.00 0.00 0.00| 10067200  213250.00|
0.00 000 57949.00 10292900  228050.00 0.00 0.00| 9633678  407493.00|
0.00 0.00| 51573.00 8541350  240622.00 0.00 0.00| 9112349 219723.14
0.00 0.00[ 5507055 87227.20  249804.80) 0.00 000 9489588  286984.99
0.00 0.00[ 5371650 77961.25 231855.70) 0.00 0.00| 9209578 355785.58
0.00 0.00 5081287 72367.06  222067.51 0.00 000 93919.81 682997.11
0.00 0.00  46609.15 8452033 232297.60) 0,00 0.00| 82230.03 627697.14
Fuente: Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA 0.00 0.00

58088307 1127347212 100228634 2353381.61
Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Norte Centro son:
Aguascalientes, Durango, San Luis Potosi y Zacatecas

Norte Centro
Rendimiento (Ton. / Ha. )

Aoz Palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Triga Grana (G)
Riego Temporal Riego Temporal Riego Temporal Riego Temporal Riego Tempordl
4.30 0.00 147 0.3z 276 059 422 141 183 071
350 0.00 150 038 275 061 334 119 326 076
443 0.00 1.32 0.24 270 051 342 107 288 077
321 0.00 146 0.46 307 082 362 234 259 056
0.00 0.00 1.40 0.31 305 064 388 130 286 087
335 0.00 1.36 0.30 305 058 268 157 237 094
1.80 0.00 1.48 0.39 297 079 412 243 262 065
3.50 0.00 142 0.34 310 0.72 378 1.31 285 0.66
466 0.00 098 021 226 063 368 1.86 33 073
4.44 0.00 112 o1 3.09 0.55 4.22 1.20 ]| 050
4.00 0.00 1.51 0.41 345 0.84 4.36 162 396 13
297 0.00 138 0.47 ase 064 381 1869 186 1.09
0.00 0.00 1.56 025 385 065 4.42 1.51 3.05 0.86
0.00 0.00 157 0.41 395 0.54 3.92 123 281 0.76
0.00 0,00 168 0.38 3.46 068 4.50 117 206 079
0.00 0.00 169 0.33 4.00 0.61 427 150 219 095
0.00 0.00 159 0.43 354 059 413 127 a7rs 0.87
0.00 0.00 1.54 026 421 054 396 0.84 292 0.90
0.00 0.00 185 0.36 4.14 082 425 166 258 074
000 0.00 166 0.28 366 056 383 137 255 058
0.00 0.00 161 0.26 391 058 4.09 134 1.76 0.64
0.00 0.00 170 0.38 4.09 0.65 452 1.75 1.37 0.70
0.00 0.00 172 0.54 439 081 468 259 1.43 1.01
0.00 0.00 1.77 0.55 4.46 1.02 4.93 1.69 1.74 1.06

1001200.77 4315626.96 3788880.27
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1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
19889
1990
1991
1982
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1998

2001

2003

Noroeste Noroeste
Superficie Sembrada ( Ha.) Volumen Produccion ( Ton. )
Aoz Palay (G) Frijl (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grana (G) Aoz Palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G)
Riego Temporal Risgo Temporal Risgo Tomporal Riego Temporal Risgo Temporal Risgo Temporal Riego Temporal Risgo Temporal
43801.00 360.00( 8546200 103010.00] 8841500 204694.00] 41000.00 171659.00| 460025.00 16396.00] 175406.00  1183.00] 95370.00 9042200 16625200 295045.00
73261.00 910.00| 132884.00 148796.00] 111287.00 211119.00] 113938.00 186271.00| 488276.00 16680.00| 302928.00  2699.00| 151925.00 125606.00| 319776.00 229576.00
6021500  1800.00| 15735600 14893800 7844000 213887.00 12865500 139120.00| 63451400 2196900 18672700  3608.00| 197589.00 15305200 188427.00 179817.00)
38630.00 28600 10552.00 11211400 7779600 158691.00| 11996500 117397.00| 52056600  9321.00] 159431.00 858.00) 136516.00 119231.00| 21267200 193865.00) 2434011.00
55662.00 857.00| 7103200 110568.00] 68018.00 141169.00 9398100 9367200 633899.00 000 24168800  269200| 73351.00  94089.00| 202537.00 183637.00) 2969842.00
118060.00 52300 37605.00 6957500 111437.00 163398.00| 123536.00 174725.00| 731287.00 1635200| 46104600  1793.00| 4043200 47368.00| 377344.00 216988.00| 3372562.00
65206.00 169.00| B0388.00 116815.00] 14084400 177877.00| 154266.00 11019500 781861.00  10585.00] 248569.00 44700 105531.00 105249.00| 424496.00 167077.00) I 3169906.00
59103.00 260.00) 131398.00 11134800 8550200 17844600| 164751.00 9715500 52450400  4152.00| 24123500 986.00 123103.00 6065300 251049.00 126514.00 ] 2605610.00
18088.00 302.00| 95889.00 BE268.00| 108729.00 132229.00) 4444400 13316400 457161.00  6065.00| 66406.00 70500 9315000 56261.00 328088.00 164926.00 ] 2220490.00
63317.00 000( 7217600 6892200 73927.00 140709.00| 112647.00 117695.00) 610618.00  3800.00| 258089.00 000| 73561.00 56688.00 272006.00 160910.00 1 2799892.00
29640.00 33600 ©369%6.00 60099.00] 10483300 124848.00) 112240.00 13321300 539243.00 000| 9892500  1338.00] 12360200 4505400 44564200 165591.00 1 2651506.00
19293.00 287.00| 181221.00 9796200 286731.00 122074.00) 3631200 90676.00| 475637.00 17300] 7507600 118200 213238.00  75654.00) 1290418.00 182143,00 J 2168787.00
30141.00 36600 12839200 81004.00| 35524400 138693.00) 27343.00 96341.00 43996400  2903.00] 13320000  1461.00) 11978200  24682.00| 1372189.00 163623.00) ! 1907510.00
9617.00 271.00] 10540400  79040.00| 497119.00 123430.00] 1532500 7872200 42567600 3752 4179700  1058.00] 189504.00 8684200 3049429.00 189171.00 X 2029426.00
68403400  6727.00| 1478432.00 1396479.00 2188432.00 2231264.00| 1288403.00 1740006.00| 7723233.00 112148.00| 2690623.00  20210.00| 1736664.00 1141061.00( 8902326.00 2618883.00
22341.00 38400 120087.00  9804B.00| 55334100 190042.00] 1620200 21124800 39807200  9510.00] 103200.00 155000 19706500 8424500 3441258.00 302214.00| 56694.00 151671.00] 2124871.00
17972.00 53300 147615.00 113248.00) 400131.00 176816.00( 3599300 211089.00) 41478200  16875.00] 8570400  2199.00| 22140100 8546200\ 250056600 256986.00| 183067.00 233679.00| 1899804.00
8027.00 787.00 113651.00  76327.00| 41208500 177786 14806100 272568.00) 26883500  15290.00] 3465520 292500 160866.00  57860.00( 2580721.30 269135.00 \ 1384142.00
22417.00 757000 119709.00 8638400, 529711.00 17905200 96603.00 271580.00| 313569.00 1331500 9052500  3059.00| 195614.00  66720.00| 341393400 265390.00 1932050.00
1341300  1390.00| 18826000 10366800 45988800 170412.00] 7132500 262503.00] 340828.00 29243.00] 6293000  527227| 218129.00 6212200 294512200 302046.00
645200 92200 22061350  BO768.50| 27558800 148227.50] 5274400 261417.00| 304279.00 15489.00] 2782800  2619.00| 290368.31  74913.00| 1810267.86 249305.20)
467550  109350) 94614.50  62103.25| 30493645 146556.00| 4579450 267519.75| 455888.00  3065.00] 25011.84  196850| 13028545 4351664 Y
1865.00 65200 7145200  5435325| 32430800 139020.00] B80160.00 270327.25| 423007.00 24474, 1004672 298350 10581471  52106.77]
2976.00 547.00| 15215825  72719.25| 399979.05 121864.75| 6276510 240107.25| 41818620 8822 1226838  2317.50| 280405.18 1
4680.00 51975) 166634.05  79007.50 342689.32 123129.25| 3550664 305014.00| 36655250 16874, 2717565 2948.74) 238566.29
Fuente: Servicio de ion y \groalii ia y Pesquera, SAGARPA
10481850 764525 1394794.30 62662675 400255682 1572907.50 64524424 257337325 3703988.70 152957.50 479344.59 2784251 2038514.94 63522298 28129490.77 255044961 316814619 3370050.08 20507204.44
Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Noroeste son:
Baja California, Baja California Sur, Nayarit, Sinaloa y Sonora
Noroeste
Rendimiento (Ton. / Ha. )
Aoz Palay (G) Fripol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
Risgo Temporal Riego Tomporal Temporal Riego Tamporal Riego Tempara
a1 EE7] 130 069 245 132 358 1.66 385 0.36
412 319 125 057 283 1.08 366 147 399 017
355 338 124 085 308 091 389 137 4.00 156
418 3.03 123 0.87 298 151 336 1.53 385 0.46
458 348 109 058 288 116 356 178 38 0.00
406 381 112 051 329 1,07 355 1.08 385 022
367 268 IR 061 317 1.03 382 141 an 022
388 39 1.10 051 3.04 123 an 159 398 016
369 296 091 051 353 126 350 1.40 381 019
381 0.00 1.07 054 3.44 120 405 1.49 376 000
383 406 126 069 an2 1.50 3.85 142 4.04 0.00
458 460 117 056 401 0.96 408 133 a7 [ K]
457 399 11 054 380 1.04 429 133 361 037
4.58 3.90 139 084 4.94 149 417 123 383 0.80
479 4.08 135 057 478 120 asg 214 410 018
483 384 133 054 478 1.09 490 . 197 362 090
4.40 in 120 051 480 1.13 430 1.90 a7 0.12
4.04 416 141 059 507 118 453 177 445 0.47
484 379 115 073 5.07 142 455 160 450 219
448 29 135 o 521 125 459 151 484 026
541 201 138 056 544 136 455 154 437 017
6.19 458 1.34 075 569 152 481 155 452 297
719 5.06 1.36 1.04 595 203 5.07 1.81 amn 083
7.63 567 1.40 0.49 549 1.49 545 1.65 424 114
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99

Noreste Noreste
Superficie Sembrada ( Ha.) Volimen Produccién ( Ton. )
Aoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Aoz palay (G) Fripl {G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G)
Risgo Temporal Risgo Temporal Riego Riego Tamporal Riego Tampora Riego Tempord Risgo Tempord
3040.00 4885400  60100.00] 391480.00 9586.00 1513200  1453500] 89810800  101969.00] 47181100  1062867.00)
§018.00 4887500  65027.00| 183336.00 20961.00 2406300 3134400 53015800  108307.00| 68108300  1842854.00|
3551.00 5450400  23610.00| 269669.00 12826.00 24179.00  5880.00] 66850800  39367.00| 43755900  1311119.00
275.00 16011.00  39274.00| 242496.00 1129.00 819400  11688.00| 588675.00  131284.00] 61338200  844820.00
1009.00 1036500  9410.00| 222789.00 5504.00 4917.00  2989.00| 65524900  80057.00] 45038500  1208341.00
815.00 14561.00  2237200| 213658.00 2541.00 556200  5327.00( 68916300  66630.00) 50123200  1859992.00
868,00 526400 2089200 228584.00 2965.00 174700 672500 70076400 3978500 350896.00  468641.00
2253.00 3605.00 6296.00| 174867.00 9753.00 1744.00 2343.00] 396399.00 45172.00] 497150.00  1565785.00
1504.00 $692.00 14283.00f 202010.00 4924.00 4248.00 5026.00| 824124.00 69537.00| 483488.00 1530057.00
2488.00 8362.00 4808.00| 220637.00 12013.00 3471.00 628.00] 505166.00 38437.00 372822.00 734048.00|
4115.00 21723.00 27902.00f 185855.00 20145.00 10555.00 10844 587479.00 71152.00] 493263.00 1399361.00|
2329.00 10301.00  27309.00] 122354.00 10881.00 447600 731500 37515500  68149.00] 53701600 1068159.00)
1867.00 15849.00  13611.00| 162179.00 7289.00 757500  362900| 65674900 9028800 597987.00  1849597.00)
972.00 758000 921000 276099.00 5521.00 90500 103000 100320300 105555 20386300  922937.00)
31124.00 27654600  344104.00| 3096113.00 126038.00 116788.00 109303.00| 909910000 1055689.00( 6700937.00 17658578.00)
2240.00 727100  24496.00| 317222.00 11035.00 377300  12777.00( 1191380.00  164170.00| 19976200  1453159.00)
1283.00 1290.00 20428.00f 253597.00 6793.00 874.00 8186.00) 689029.00 129580.00 157616.00 997149.00]
1141.00 851.00 8310.00] 42023.00 5403.00 413.00 3490.00, 107483.00 122855.00| 339525.00 2216978.00|
1418.00 1281.00 7676.00| 49341.00 6592.00 480.00 2113.00| 131443.00 131251.00| 185273.00  1802406.00
1119.00 1191.00 7061.00 45155.00 5188.00 762.00 3392.00| 141309.00 202814.00| 322438.00 2023852.00|
1074.00 1282.00 13884.00 24221.50 4850.00 786.90 6602.56 59279.00 244404.00| 160428.00 1922837.00
1378.00 1175.00 9269.00 27240.00 7883.00 731.70 3497.18| 59235.00 221806.98| 130644.50  2144701.40
615.00 885.00 7360.40/ 27286.75 3115.00 619.05 314485 60904.85 92455.86) 138921.46  1988485.17|
708.00 1263.54 6459.26) 44219.00 3677.00 893.50 3282.16] 113560.16 B0967.14 280696.04  1216775.52
KEQ 1253.20 7660.71 48962.09 83902.00 694.74 4113.06 156336.34 133808.44| 286668.34  2422585.75)
Fuente: Servicio de Yy ica Ag y Pesquera, SAGARPA .
12429.00 17762.74 11260437 B79267.34 127083558 749079.11 9462920.18 6623.10 166596.50 63438.00 10033.89 50597.81 2709959.45 152411242 220197234 18188938.84

Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Noreste son: Tamaulipas

Noreste
Rendimiento (Ton. / Ha. )

Aoz palay (G) Frijal (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
Riego Temporal Riego Temporal Risgo Temporal UM Temporal ah_ Tamporal
anr 051 0.45 2% 101 291 229 324
386 062 063 298 123 343 376 243
366 058 044 269 1.08 316 314 178 165
41 0.60 044 253 127 396 218 268 020
6.24 064 045 319 127 283 210 354 147
kY] 0.50 0.41 33 112 292 317 228 085
351 0.48 043 Kk ) 089 278 127 199 078
4.49 o7 0.60 242 083 297 248 250 155
336 0.46 051 420 161 283 238 186 120
490 0.54 0.36 244 110 285 1.48 1147 0.55
5.00 057 049 325 114 iz 217 214 095
472 077 050 318 107 362 204 249 120
391 056 0.46 417 138 350 347 179 1.80
596 0.41 0.39 382 130 296 208 1M 105
5.00 068 063 4.06 in 332 230 1.88 156
5.30 076 047 285 1.05 248 17 220 077
474 066 051 272 127 342 229 164 079
465 050 0.42 282 173 279 221 101 078
464 0.70 057 330 213 333 227 063 088
5.08 0686 0.60 281 205 288 198 158 056
586 068 054 243 255 261 225 1.02
507 073 0.56 238 127 255 216 1.80
519 0.89 062 2n 126 294 147 060
6.35 0.68 0.66 3.36 1.58 3.54 2.61 3.00 1.48




ANO
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993

1994
1995
1896/
1997
1998
1999

2001
2002
2003

Centro Occidente

Centro Occidente

Superficie Sembrada ( Ha.) \Volimen Produccion ( Ton. )
Aoz palay (G) Fripl (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G)
Riego Tompors Riego Riogo Tempord Riogo Temporal Rlego Tampord Risgo Tempord Risgo T
9661.00  901.00] 19262.00 18505200 1514111.00] 20341400 422679.00] 6347200  48750.00 61809400 2752016.00] 1181568.00 1108924.00] 34803300 ]
1424500 34500  30989.00 19491300 1687579.00| 21093200 428311.00| 98281.00  58156.00 64858600 3086842.00] 117989300 1183632.00{ 505591.00 6803500
1398500  588.00|  30158.00 209699.00 166990500| 19571200 44085300 13929300  53174.00 63851400 1740119.00] 111438100  B60544.00| 720698.00  47154.00
6704.00 3800 21523.00 16826000 1621863.00| 22158300 449757.00| S7934.00  38672.00 54179200 3180757.00] 914757.00 1526666.00{ 40739500 58165.00}
739000 20800 18859.00 15646400 1550608.00| 216005.00 41751000 171856.00  43961. 48787900 2776311.00] 1241179.00 1204304.00| 93035300 58218.00)
788200 13200 17573.00 13575300 1567367.00] 20804200 49315400 22047000  49467. 44845000 2972821.00| 1289884.00 168347200 1221581.00  71420.00|
5530.00 2000|  28049.00 149098.00 1540739.00] 19218500 466897.00| 21673000 5762200 31910.00 45407000 2780039.00] 122296500 1611461.00| 1068797.00  78816.00)
5829.00 000 25485.00 16311400  1516474.00 21402000 46572000 22102500  48445.00]  30414.00 57912000 246455200 138289100 1439199.00{ 1196340.00 57781.00
6195.00 000[  19109.00 14959300 1530114.00] 230379.00 453089.00( 16269100  44138.00]  33391.00 48035200 2584649.00] 1516177.00 1486486.00| B857564.00 58612.00)
6512.00 27.00]  19274.00 135990.00 1366714.00] 200070.00 44117200| 23885600  34416. 31096.00 43113000 2156003.00] 1261009.00 1368164.00) 969103.00  50207.
514200 26000 27691.00 15516400 1469965.00 24200500 40478200 11374500  34509.00)  25075.00 52720600 3270370.00] 1564669.00 1283349.00| 60149800 56634,
4473.00 000[  30250.00 18863400  1361950.00] 189479.00 311480.00| 20776800 37015 24508.00 61102300 3211522.00] 92184800  996752.00| 114214200 55410.00
6541.00 000 21483.00 19967200 1353208.00] 21491800 202897.00( 21233000  34474.00| 36374.00 B15099.00 3310834.00] 1458430.00  724474.00| 98424500 51914,
4225.00 7.00( 22869.00 28552300 1419604.00| 109947.00 9694600 180277.00  24860. 21793.00 125635700 3439777.00] 69996400  311976.00| 93812000 32978,
10433500  2526.00| 332564.00 247713800 21170201.00] 2849691.00 5495347.00| 2344728.00 607859.00f 521532.00 #537600.00 39726612.00| 16949616.00 16789403.00| 11893460.00 805544,
5334.00 7500|  29360.00 30014500 1465022.00| 152607.00 13706500 219017.00  27252.00f 32611.00 142202000 2765820.00] 1076748.00  383667.00] 116924300 22732
7861.00 9000  27646.00 24117700  1471368.00| 175585.00 21577400| 187221.00  36017.00]  47008.00 103988200 3308471.00| 118852500  B91103.00| 96829300 50688,
912800 39100 23256.00 21787000 1398513.00| 20304200 281806.00| 224087.00  41344.00 95608400 3258074.00] 135274000 106231400 1272169.00 64198,
1058300 39200 27816.00 20975400 1487263.00| 21428400 258078.00| 210637.00  32806.00 89705500 2720820.00] 1411069.00  642816.00| 110666200 43423,
729200 32100 2354200 189169.00  1444679.00] 21920200 28783400 14374400 26704, 85414100 407393000 153735364 1182134.00) 56734590  40184.
735600 14400 2548862 204944.76  1448397.95| 208037.55 263839.36| 16717014  23061.63 103713572  3411125.84| 149051302 90928283 B78630.89  19557.
6348.00 8600  20806.98 20055714  1395305.10f 20798216 20459345| 10743640 2175087 100133640 2013625.26| 156948350 76234140 611089.86  18887.1
503300 11001 1862141 20119311 1407028.47| 20235585 28624494| B4774.86  16147.95 112542833 433952676 166618284 1270452.86| 47726085 21081.19
4011.80 000 29459.13 22050839 1378343.91| 19401350 26919628| 8752576  15709.81 127994106 427515242| 154668478  995136.44| S551417.85 21984.47
5565.00 40.00]  24018.75 21488564  1337747.93| 22173474 270640.44| 10184449  16036.85 116022001 _ 4666428.16| 149793896  1169919.35] 468111.96 .
Fuente: Servicio de ion y ia y Pesquera, SAGARPA
68511.80 164900 25001589 220029403 14233668.36 199885380 258507147 153345765 256830.11 42864994 796021 35875350 1077414252 3573396244 1433723874 9269166.88 810022431 326651.44
Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Centro Occidente son: Guanajuato, Jalisco y Michoacin
Centro Occidente
Rendimiento (Ton. / Ha. )
Aoz palay (G) Friol (G) Maiz Grano (G) ‘Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
Riogo Tampara Rioga Tempord Risgo Tempord Riogo Temporal Riego Tempord
464 306 148 0.58 341 1.56 552 279 483 1.46
4.90 1.80 131 0.62 344 178 493 312 469 144
465 178 118 0.33 342 126 528 324 493 1.30
473 118 111 073 338 193 443 347 415 1.59
425 235 121 0.45 327 172 509 314 526 176
5.30 225 129 0.45 357 183 5.35 364 5.48 1.83
5.49 175 127 204 3n 197 623 366 510 1.80
5.00 0.00 141 064 366 173 554 327 538 182
5.32 0.00 134 0.67 3.42 1.64 592 an 5.03 1.58
457 250 137 0.86 33 159 578 132 434 2.02
485 239 133 0.81 364 21 592 3 5.08 172
5.18 0.00 120 0.58 162 223 550 349 534 168
530 0.00 128 0.81 412 231 5.86 374 468 169
511 136 135 0.88 440 232 573 3.48 528 178
6.04 250 136 0.67 462 176 6.11 318 528 149
5.48 250 1.38 0.86 435 207 599 425 5.04 149
5.80 245 132 070 432 213 5.80 3.80 569 177
4.98 289 145 063 4.40 193 576 3.08 509 1.90
581 296 138 101 465 260 6.37 439 427 1.70
558 244 141 051 5.14 232 663 376 526 174
5.80 285 1.48 055 477 215 653 a4 561 186
652 265 1.49 070 5.50 299 758 467 556 1.60
712 0.00 148 066 578 292 7.32 4.04 6.10 185
7.29 200 1.49 0.70 609 334 7.08 473 475 1.84
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Centro Sur Centro Sur

Superficie Sembrada ( Ha.) Volimen Produccién ( Ton. )
Asroz palay (G) Frijol (G) Aoz palay (G) Frijol (G) Trigo Grano (G)

ARO Riego T Riego T Riego Tomparal Riego Temporal
1980 5581.70 18861.00 16923200 257364.00 1530411.00 34689.40 0.00] 25307.00 B2685.00] 829308.00 [ I ! 21939.00 1
1581 616368 2259500 177831.00| 268388.00 1624074.00 37891.34 0.00| 2889000 75476.00| 889812.00 3048640.00) 4562800 64393
1982 6825.50 16728.00 183303.00| 277947.00 1665186.00, 40136.28 0.00|] 19702.00 46796.00f 785525.00 1888255.00 23662.00 71180.00)
1983 474154 15713.00 163291.00| 271483.00 1716061.00 2791740 000 22868.00 70842.00] 767971.00 2467646.00 2280000  71803.00
1984 519353 14495.00 131198.00| 245674.00 1713925.00) 31643.17 000 16938.00 57942.00| 851180.00 3132674.00 27605.00 116314.00
1985 427565 13769.00 161723.00| 271896.00 1707651.00 24068.19 000] 16599.00 67791.00| 1048352.00 3238310.00 3469400 96713
1986 4818.58 17581.00 159601.00| 275025.00 1666073.00) 2831423 000 1787400 45162.00 907927.00 2284574.00 24226.00  74730.00]
1987 4607.82 13358.00 166993.00| 276432.00 1647397.00) 27336.43 0.00| 1604400 38255.00| 786333.00 2442258.00 24336.00 125567.00|
1988 470061 16044.00 155828.00| 257680.00 1606942.00 27261.49 000| 1962200 37090.00| 523395.00 1256052.00 20550.00  98053.00
1989 3256.58 15446.00 150840.00] 251704.00 1610586.00 20761.16 0.00] 17901.00 59257.00| 775337.00 2145825.00 14995.00 211616.00|
1990 422570 17609.00 165647.00| 247233.00 1648121.00) . 3129521 0.00| 20513.00 87955.00| 941840.00 3502435.00 21612.00 261709.
1991 387261 22017.00 157158.00] 257541.00 1593927.00 27293.21 0.00| 2682200 57918.00| 84454600 2728086.00| 36861.00 256667 |
1982 3200.54 19791.00 152750.00f 273675.00 1588761.00| 2444113 0.00| 21730.00 54872.00| 961461.00 3225283.00 30894.00 234589.
1993 335553 17488.00 149429.00| 264023.00 1518735.00| 5571.00 106406 2851201 0.00| 2394500 50407.00| 842459.00 2248441.00 19710.00 198717.00|

64819.58 241495.00 2244824.00| 3696065.00 22837850.00 101581.00 1104448, 409560.94 0.00| 294755.00 832448.00|11755446.00 36350799.00)
1994 2759.56 21088.00 147945.00| 275172.00 1586668.00 8431.00 154873.00f 2124923 0.00] 26766.00 58333.00| 1064892.00 2423455.00)
1995 3199.59 21646.00 13693200 272272.00 1576299.00 6464.00 139831.00f 27108.22 000 24781.00 59643.00) 1032335.00 3196151.00|
1996 413965 20954.00 143745.00| 272194.00 1584111.00 1544200 129829.00] 31969.27 0.00] 26067.40 72267.00| 1082695.00 3389275.00)
1997 4101.56 22692.00 151399.00| 256075.00 1615823.00/ 11109.32 110078.00f 37012.36 0.00) 30094.00 46729.15| 1102372.00 2918317.00
1998 4108.63 22146.00 154311.00| 243593.00 1433631.50 7708.00 112993.00] 39967.21 000] 2478040 73248.39| 1037068.41 2364987.12
1999 341272 24726.00 149332.25| 260053.40 1562573.34 432400 92411.00| 2805332 000] 29813.89 - 46666.30| 1121305.11 285786331| 6347368
2000 4027.69 22863.34 154655.80| 259413.10 1506990.20) 4072.70  81069. 39603.37 0.00| 3199647 65968.91| 118511326 264609065 8118150 147133.28
2001 3086.77 23353.00 149001.85| 262387.46 3640.00 28300.88 0.00| 3315049 81293.47| 1271750.34 3465670.97| 78581.75 226902.58
2002 2507.36 24740.00 154031.70| 253147.27 23124.86 0.00| 3610849 65573.64| 1210699.84 2615516.95| 6572050 83990.96
2003 1811.47 X 22524.70 ._uguw.._aluuua.-mhn 17944.52 0.00) 3628327 91394.40 _Hmlm*ua.ﬁo 2868039.19| 6331268 180949.31

Fuente: Servicio de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA
33155.00 226733.04 1488289.70 2606757.43 1519658522 79583.70 43512908 65424.02 103277500 29533324 0.00 299850.41 661117.26 1127736566 28745366.19 622697.11 148942313 25672549 2115370.68

Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Centro Sur son:
Queretaro, Distrito Federal, Hidalgo, México, Morelos

Centro Sur
Rendimiento (Ton. / Ha. )
Arroz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G} Trigo Grano (G)
Riego Temporal Ixhno Temporal nw Temporal Riego Temporal Riego Temporal
418 0.00] 1.40 0.70! 3.07 1.78 328 122 266 1.56]
428 0.00 1.34 0.68 3.05 1.72 4.78 1.52 288 1.45)
404 0.00 1.28 0.50 3.00 137 465 1.07 262 1.26)
4.09 0.00 1.40 0.54 3.00 1.36 325 1.48 270 1.63|
463 0.00] 1147 0.53] 329 173 350 221 285 1.90|
441 0.00| 1.19 0.65| 349 1.73 417 2.28 267 1.38
440 0.00| 123 0.58 an 147 5.50 21 249 1.49
482 0.00 143 0.82 316 1.52 320 2.53] 249 1.82
459 0.00 1.49 0.61 247 121 396 n 2.00 1.05
522 0.00 1.16 0.58] 294 1.59, 343 266 217 1.78
5.85 0.00 121 0.70 3.36 191 407 2.42 281 1.86
519 0.00, 121 061 3.08 1.55) 435 2863 330 a
6.02 0.00) 1.13 0.54 3.4 20 5.12 298| 316 1.84
576 0.00| 13 0.53] 3.16 1.50 565 252 277 1.73
5.54 0.00| 123 0.56 369 1.48 532 2.40| 274 1.97|
6.55 0.00] 122 0.59, a7 1.83 443 306 413 1.72
5.74 0.00] 127 0.65, 3.69 1.79 6.01 264 422 1.86
6.93 0.00} 1.36 0.56/ 397 1.65 6.34 252 324 161
725 0.00| 1.21 0.63 413 161 589 2.74 277 1.55|
6.82 0.00 132 0.72 404 1.76 527 2.83] 283 1.62]
548 0.00 137 0.69| 4.40 1.72 352 293 3.19 181
768 0.00| 1.40 0.77 465 214 514 3.43] 317 179
527 0.00| 1.38 0.66| 4862 1.74 6.00 247 .06 162
5.54 0.00| 1.52 0.77 4.67 2.00/ 525 3.51 2.94 1.93]
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Pacifico Sur Pacifico Sur
Superficie Sembrada ( Ha.) Volimen Produccién ( Ton. )
Amoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grana (G) Sorgo Grano (G)  Trigo Grano (G} Aoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
ANO Riego Temporal Risgo Tempera Riego Temporal Riego Torpod |  Rigo_ Tomporal T Rego Temporal Rego  Temponl Rog  Temporl Temporal
1980 875900 6777.00] 828400 104518.00] 6213200 133204500 222000  11490.00] 129400  14266.00] 2636000 1376000 625400 5983100 11851800 217314200f 745000 32332.00]  2044.00 450,84
1981 862500 819300/ 819300 117055.00) 6993200 152401200| 219400 1379500 967.00  12181.00] 2911700  16671.00]  7957.00 62244, 165371.00 262300500, 697400 33516 2073.00 89.28)
1982 8617.00  4899.00) 405500 103007.00] 55669.00 1561257.00 70600  11131.00 80900  11262.00] 2700200 = 11157.00] 3989.00  57377. 116356.00 2008731, 258800  13110.00]  2070.00 133.61
1983 425800  3819.00|  3657.00 115786.00| 61984.00 154221200 203300  13876.00 91200  12501.00] 18355.00  14366.00|  3337.00 54049.00| 151254.00 252487000 621200  16104.00 1802.00 44.10
1984 468300  419200f 374300  98998.00| 74240.00 1509871.00 1368.00  12059.00 747.00  12869.00| 2317800 925500  3817.00 5840100 18494200 228022600 358000  21451.00 1803.00 276.28
1985 629500 460300/ 393000 127924.00 9160500 1619051.00| 152200 1252500 105800 13099.00| 3267700 15457.00| 405600 69732 254056.00 257623200] 482100  21728.00 3241.00 1.
1986 S348.00  6034.00]  4664.00 121745.00] 7544000 1551223.00| 139300  10797.00 56200  13458.00] 2216000  18841.00] 517400 48236.00 161491.00 2098600.00| 448400  15825.00) 1417.00 0.90
1987 467500  3530.00) 6807.00 141801.00) 77358.00 1692782.00 183400  15874.00 57000  12389.00| 2161600  9214.00] 465000  46204.00| 202289.00 2094730.00] 363300  20836.00 859.00 282
1988 4978.00  4166.00]  6909.00 122759.00| 101779.00 1592499.00]  1149.00  21084.00| 685.00  11806.00] 21370.00  8168.00] 5630.00 57022.00] 245831.00 2265259, 260800  38618.00 1777.00 1,
1989 480900 322300/ 1914400 103153.00| 96218.00 168299300/ 332200 2190500 118700 1150400 20671.00  7676.00 1122000 4933200 194279.00 2512700.00( 12791.00  41183.00]  3044.00 1.38
1990 5197.00  3835.00) 23437.00 11475900 B85672.00 1569724.00] 317500  14686.00 77400 1202000 28568.00  10756.00] 1033000 50073.00] 18157300 225036500 803600 2871800  2231.00 298,05
1991 4217.00  3139.00] 2845300 125980.00| ©7779.00 1583482.00|  1631.00 1177200 801.00  13818.00] 1703600  1384300] 21357.00 5616500 21156400 204575300 545700 2694000]  2289.00 306.84)
1982 389200  2374.00] 5297.00 142501.00| 64321.00 1610926.00] 119300  15708.00 68400  13007.00f 1767500  7707.00( 385400 B9526.00] 17736300 298474400 322700  46056.00) 1733.00 460.75|
1993 238300 453200  5537.00 152525.00) 69365.00 162375600 2119.00  18330.00 69900 1231800 1272800 1393100/ 448400 B1366.00| 188437.00 2018809.00| 724400 S5270800]  2146.00 295,02
7873600  63376.00) 13211000 1692511.00| 1083494.00 22025845.00) 25859.00 205034.00) 1178900 177578.00| 31852200 170812.00) 96109.00 B33558.00| 2553326.00 33355056.00| 79105.00 40912500| 2850000 236272
1994 322000 4567.00( 996100 150123.00| 9033500 1773877.00| 264500 1903000 142100 1350200| © 1577800  9790.00|  7428.00 76477.00( 24036400 2336147.00] 826200 39508.00|  4094.00 221.99
1985 303000 4379.00]  9371.00 147637.00( B4991.00 194793300  4697.00 22517.00] 167100  13509.00] 1756700  12280.00 718600 7074200 21280100 340682200 1036400  61100.00 3083.00 407.23)
1996 4177.00 433000/ 10291.00 16207300 91377.00 195061500 370800 3178600 100800 1548500 24706.00 1246000)  6194.00 8962700 23191200 3161829.00] 11078.00 8696300 2363.00 378.22)
1997 206200 617000) 10477.00 16B435.00| 92471.00 1955929.00( 392300  3245400| 187300  14690.00] 1524400 1877500 952800 8442000 24962200 2577200.00| 1124300 82237.00]  5358.00 44.52
1998 28050 562370 1037750 187083.20) 9050650 200761040 584620 3153550 213800 1617500 1420853 2091244 730410  67749.10| 24076624 3440864.59) 1703544  BB466.75 5224.30 320.14
1999 427500 350600 1324425 18200164| 9175330 202815074 500375  3837450] 156600  15994.00| 24216.10 9809.00|  10544.90  98269.36| 256849.80 3944834.90| 1616300 11255578  4886.00 472.01
2000 4038.00  3851.00] 12656.25 185559.00| 87609.50 2003531.83| 542400 3386860 85900  14676.00| 16787.38  @678.32| 1073856 9555671 25470830 3669301.88| 1928200 9583981 2350.00 202,50
2001 2561.66 143675 1397395 17643060/ 9550164 1942516.52| 568050  37061.80) 75500  13560.00 13197.68  3428.77| 1244043 10077176 28441409 335572540| 1913185 11066420 1941.00 212.3§]
2002 193100  2086.00| 1949622 176604.30| 10209240 1955797.33] 478850  38553.00 73800  1277300] 996302  4286.10( 1561364  05802.02 28213094 3133750.58| 15047.85 114756.00 1601.00 212,
2003 184400  1476.00] 15701.20 16B356.69] B979270 1942351.25| 589418  46033.08 559.00  12389.00) 1113025 546320 1239525 0409260 26489401 3690328.41| 2040520 161205.33 1204.00 178.85|
Fuente: Servicio de Informacion y Estadistica Agroalmentaria ¥ Pesquera, SAGARPA
3031316 37468.45 12555137 170437643 916430.04 1950831207 4770113 33101348 1258800 14275300 16287.96 10608283 99462.88 903607.58 2518462.38 32716803.76 14801234 05329587 3210430 265051
Los estados que incluyen la zona geopolitica Pacifico Sur son: Chlapas, Colima, Guerrero y Oaxaca
Pacifico Sur
Rendimiento (Ton. / Ha. )
Arraz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
Riego Temporal Riego Temporal Riego Temporal Riego Temporal Riego Temporal
269 1.92 0.89 0.69 253 1.7 333 284 1.96 0.61
292 1.54 1.07 063 275 176 333 27 214 063
280 1.58 1.05 0.40 249 148 a7 1.57 258 0.46
22 219 1.1 0.41 272 1.70 258 206 1.98 0.63
5.18 169 111 074 282 1.87 290 233 241 079
435 218 092 0.55 295 164 313 223 308 052
399 245 1.12 054 247 1.45 337 1.81 289 0.30
339 1.82 078 032 27 1.45 330 219 1n 0.36
292 1.78 0.87 0.38 285 153 KR} 1.96 266 0.40
295 20 075 065 245 166 337 233 290 0.46
283 251 0.68 0.49 238 1.76 273 243 521 0.81
310 337 0.82 051 254 160 338 233 a 0.98
232 225 0.81 069 kY] 197 aor 292 280 076
254 215 0.96 065 232 195 346 289 in 281
25 172 088 0.56 286 161 327 230 381 293
284 219 074 063 3.09 197 293 293 185 0.77
319 213 078 0.62 30 186 297 285 237 074
285 278 0.88 0.68 306 1 3.05 257 286 03
4147 155 072 058 296 186 307 295 244 039
449 179 079 060 324 205 340 286 32 0.56
4.08 305 076 063 315 193 368 298 274 052
452 308 0.82 069 319 1.94 a3 3.08 257 0.70
420 270 079 066 292 1.95 341 3.16 217 0.63
1.51 387 077 0.70 311 209 3.45 355 215 0.56
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ARO
1980
1981
1982
1983

1985
1986
1987
1988
1989
1850
1991
1992
1993

1994
1996
1997
1998
1999
2001

2003

Golfo de México

Golfo de México

Superficie Sembrada ( Ha.) Volumen Produccién ( Ton. )

Aoz palay (G) ‘ Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G) Aoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grana (G) Trigo Grano (G)

Riego Temporal Riego Temporal Risgo Temporal Riego Temporal Temporal Riego Temparal T Te Temporal Temporal
411100 1874600 174800  51849.00] 881500 579766.00 133900  17215.00 000 4946 2519400 2878100 160800  3064500] 3057500 77645800 475000  30109.00| 000 565000
427100  14707.00] 173400  7082900| 1008500 636240.00) 59400  10646.00 200 439900 26547.00 10247200| 171600  42692.00 25121.00 99017400/ 125800  12580.00) 000 7917,
342600 2357000\ 224000  94227.00| 1400800 642516 00 661.00 417500 000 596 1981500 55043000 212300  43308.00] 32946.00 80832900 47600  3424.00 0.00  1111.00
186600 26712001 165800 7000600 1184900 615759.00 74500  1780.00) 0.00 0.00| 1143200  4998300] 134200 2973500 2795200 746199.00| 189200 303500 0.00 0.00
224300  18136.00 659.00  45326.00] 942000 569211.00 15100 448300 000  515000( 14477.00 5226400 577.00  24219.00) 27577.00 659486.00 20500  6026.00 000 9131,
3876.00  47044.00 32000 2749300  7989.00 564673.00 14300 899500 2913.00 000 25601.00 11543700 311.00 14911, 24536.00  826768.00) 33200  13323.00  3141.00 0.00
339100  43948.00 37300 4892500 748800 46269500 662.00  10118.00 000 1389, 15565.00  106491.00 43400 2544900 2471300 63403000 195200  13614.00 0.00 186.00
438700  33657.00 75600  45489.000 611200 481261.00 53500  10424.00 000  1081. 2958400  94437.00| 53800 24104, 17428.00  654309.00 82500 2075200 0.00 476.00)
618400  53503.00 73500 47008000 770100 571459.000 117900 9478, 0.00 805.00] 34819.00 134730.00 636.00 28129.00) 24169.00 751605.00 898.00 13400, 0.00 25,00
307700  45871.00 80000 3892900 727200 578108.00 631.00 520000 000 1135, 21589.00  79206.00 60600 21337001 2175300 78069500  1247.00 1488700, 000 1584,
408300  28610.00( 1030000  7347300| 553200 649612.00) 768.00 12511 000 105000 28081.00 8019800( 826100  28439.00 16588.00 921696.00| 195800 22740, 0.00 1093.00
686600  27748.00 889.00 65086000 631400 549757.00 283.00  5356.00 000 107000 38666.00 8629600 85300  35774.00| 19457.00 852407.00 B30.00  8412.00 0.00 856.00
737400  22566.00, 100000  4454000| 579500 521787.00 26000 562800 000  114500] 4127300  80096.00 845.00  29244.00) 19240.00 94318200 266.00  14413.00 0.00 1432.00
356500  24065.00 954.00  49607.00) 506300 532051.00 2000  4686.00 0.00 960, 29585.00  106880.00) 947.00 3059500 14429.00 B836688.00 8200  13670.00) 0.00 960.00
5872000 42888300 2477900 772887.00| 11344300 7954895.00]  7980.00 11070400 291500  20096.00 36222800 117322400| 20797.00 408581.00| 325484.00 11182026.00]  17061.00 190385.00]  3141.00 3042100
599300  27270.00 21900  48519.00, 10596.00 73861200|  1019.00 7565.00| 000 134200 3282400 9245600 21300 2763000\ 3124300 102407500/ 351200  23280.00 000 134200
717300  21290.00 813.00 4994900 325000 766956.00 39000  19470.00 0.00 896, 39507.00  91605.00 391.00 2354200  9187.00 1195089.00 84000  54027.00 0.00 464.00
6686.00  28861.00 26200  4637300| 437300 764853.00 32200  44645.00 0.00 1421.00)  44622.00 122566.00) 2000 2042400 13519.00 1310030.00] 147910 109729 000  2466.00
693300  40689.00 839.00  53379.00| 438800 7650438.00) 541.00 4138900 000 195400 43879.00 14437200 81600 2916350 1551500 1260487.00|  2019.00 99848.00| 0.00 1509.00
629300  42341.00 54200  5191500] 403900 751322.00 26500  35288.00 000  1959.00] 4095200 147208.00 52400  23080.00) 13317.00 1042010.00) 481.00  77751.00 000 188300
409800  32632.00 687.00 5187498 455480 776971.24 24650  31292.00 000  193400| 29066.00  81707.00 566.53  29068.22f 17197.26 1163807.70| 108460  77608.67 0.00 1450.14)
419535  35187.00 57975  48230.90( 481770 78273133 13.00  29128.00 000 1240, 3144807  91588.60 57202 25748.97| 16599.34 138553509 6630 6812287, 0.00 820.56
74530  21810.00 73075  47080.50| 551200 77290129) 8350  24370.00 000 104000 379170 7407085 695.22  28419.00) 19117.35 137634477 30564  71919.30 0.00 607.
2131.84  20232.00 57725 5168107 385650 72670025 200  20749.00 83.00 935001 17017.92  62362.35 55234 3507518 15328.58 122523405 96.80  47429.62 249.00 349.40
275571 21265.00 33475  4517860| 471550  716546.70) 61.00  25833.00 34.00 82500] 2189237  68351.00 34535 2832571  24619.72 121678523 278.90  75649.30) 110.20 354.40)
Fuente: Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentara ¥ Pesquera, SAGARPA

4700420 291577.00 560450 49419005 5011150 755803182 295300 279729.00 117.00 1354500 30500006 97628680 491547 27947668 175743.25 12199487.84  10163.34  705344.96 35920 1124580
Los estados que incluyen la Zona Geopolitica Golfo de México son: Tabasco y Veracruz
Golfo de México
Rendimiento (Ton. / Ha.

Aoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)

Riego Temporal Riego Temporal Riego Tomporal Risgo Temporal Riago Tomparal

452 239 1.05 0.69 375 162 6.86 178 0.00 120

4653 10.76 1.05 0.76 275 203 262 169 0.00 1.80

an 255 1.00 068 267 165 126 206 0.00 162

313 232 0.98 0.57 264 152 254 0.98 0.00 0.00

325 285 1.00 063 324 145 201 216 0.00 304

338 276 147 059 313 157 232 216 114 0.00

234 306 1.19 061 357 166 3.00 208 0.00 0.32

353 3.09 091 0.62 305 157 1.74 243 0.00 0.73

5.15 328 1.06 061 342 152 1.05 191 0.00 0.15

366 227 079 067 304 154 213 354 0.00 1.40

as0 297 078 0.53 337 170 255 199 0.00 1.04

5.40 3.08 1.02 0.55 320 169 295 181 0.00 0.87

585 314 085 063 33 181 140 278 0.00 125

6.38 337 101 0.58 338 174 283 317 0.00 1.00

5.56 3.04 1.01 062 298 136 345 303 0.00 1.00

528 350 048 054 289 157 215 290 0.00 0.52

612 364 0.78 061 34 165 459 294 0.00 1.74

551 338 0.97 0.54 354 171 an 305 000 077

582 318 0.97 0.47 330 149 234 245 0.00 0.9

611 275 0.85 063 378 169 8.59 269 0.00 1.07

618 257 0.99 0.58 345 175 5.10 245 0.00 0.80

640 368 0.95 0.60 748 174 366 304 0.00 072

679 344 096 0.67 6.84 172 4.40 253 300 066

6.51 348 1.03 061 9.2 1.80 457 2.96 324 0.48
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Peninsula de Yucatan

Peninsula de Yucatan

Superficie Sembrada ( Ha.) Volimen Produccién ( Ton. )
Aoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G) Amoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
ANO|  Riego Temporal Riego Temporal Risgo Tempordl Tempord Riego Riego Temporal Rego  Tempoul Riego Temporal Temporal Risgo
1980  2717.00 48793.00 157.00 ! 4376.00 24899500 12000  1193.00) 0.00 366400  73799.00 16300 475200 827200 186997.00) 2330.00} 0.00
1981 53000  56035.00 3200 22649.00) 667200 341509.00 153.00 499.00 0.00 39800  98991.00f 275.00  10517.00] 14033.00 238674.00) 349,00 0.00
1982 1131.00  79051.00 881.00 3488300 932600 314714.00 24000  27174.00 30.00 173600  95656.00) 58800  14230.00] 1832000  199503.00 651.00 12.00
1983 54400  76672.00 67500  33870.00(  5688.00 239711.00 0.00 254,00 0.00 27.00 104861.00 556.00  1161200{ 10267.00 169979.00 288,00 0.00
1984 000  45885.00 22700 23577.00]  3288.00 168164.00 0.00 481.00 0.00 000  73124.00 16600 974200  7767.00 203480.00 212,00 0.00
1985 000  74084.00 23600 2776200 332500 267602.00 1900  3515.00 0.00 0.00  80260.00 20200 8081, 9405.00  140571.00) 3159.00) 0.00
1986 000  91163.00) 22300 851600 398600 317570.00) 700 3836.00 0.00 000 6912800 22200 134800 6371.00 151295.00) 2370.00 0.00
1967 159.00  65987.00 5400  15793.00(  2001.00 285670.00 9000  7481.00 0.00 831.00  125181.00 4900  3689.00) 423500 226033.00 5077.00| 0.00
1988 378.00  75350.00 8100 2101000 216400 343739.00 1400 276400 0.00 83500 123311.00 3500  177.00( 162000  26179.00 1900.00| 0.00
1989 429700  56309.00 14500  23308.00) 2084.00 260849.00 36300  1304.00 0.00 8881.00  66850.00 27100 849300 558500 159642.00 1022.00 0.00
1990] 209500  32067.00 316.00 365600 242300 273699.00 24.00 327,00 0.00 722000  62369.00 267.00 549000  5776.00 24022000 229.00 0.00
1991 7280.00  16079.00) 51900 2591200 221200 285163.00 45,00 18.00f 0.00 2111500  31234.00 24500  11667.00]  3628.00 200008.00 22,00} 0.00
1992 600800  12587.00) 330.00 26431.00] 258200 272597.00 8.00 0.00 0.00 1735800  27149.00) 36000 12700.00] 6895.00 290821.00) 0.00 0.00
1993 390500  6335.00 17000  5381200] 330600 258707.00 638.00 81.00 0.00 1052400  16833.00 28000 1720600 776200 207651.00) 73.00 0.00
2904400 736397.00) 433600 33236600 5342300 3878689.00] 173000 4892700 30.00 72589.00 1048756.00]  3679.00 11576300 10994500 2639053.00 17682.00 12,00
1994 147400 2007200 20600 5163800  3867.00 335956.00 35.00 606.00 0.00 5204.00 4754500 29400  8241.00] 1111500 205397.00 481.00 0.00
1995|  2919.00  20376.00 22400  17861.00]  3369.00 378269.00]  1434.00  2527.00 0.00 696400  29826.00 23400  4367.00)  7551.00 130884.00) 3317.00 0.00
1996  6177.00  17516.00 22750  1107020(  3068.00 373660.00) 7800  9388.00 0.00 23889.00 3421200 34040  222034] 637800  209490.15 20276.00 0.00
1997| 488400  16731.00 35100  6141.00) 303200 383148.00]  4131.00  4032.00 0.00 16775.00  36802.00) 47900 222500,  9929.00 371371.00 3823.00 0.00
1998  7080.00  17977.00 53300  8760.00]  3016.00 387311.00 000  5296.00 0.00 1880400  54995.00 47220  264532] 956300 376363.82) 3067.00| 0.00
1999] 733400  13601.00 69400  13499.00 372350 401401.50 400  5877.00 0.00 38283.00  33678.00| 66800 446545 1119600 44044370 9058.00) 0.00
2000 928400  13499.00 52300  16022.00( 3596.00 412599.83 000 483450 0.00 4223100  45256.00 65970  7157.94| 1244495 434373.45 9561.00 0.00
2001 525350  15279.00 33300 1323850 } . 17000  2894.00 0.00 1911200  32409.00 §37.10 496313 1090060 356962.26) 9144.00 0.00
2002| 523000  12609.00 : ! 000  3226.00 0.00 21518.00 4072020 36020 551825 558086 5554776 5087.50 0.00
2003] _ 5730.00  16790.00) X 7.00 361000 0.00 21583.00  44697.75| 37930 1721.15| 968325  361739.78) 5457.00) 0.00
Fuente: Servicio de Informacion y E: ica Ag y Pesquera, SAGARPA 0.00 0.00
55365.50 16535000 368150 16191585 3288675 3900516.76 585900  42290.50 0.00 21436300 40024095 442390 4353358 9434166 204257292 1354350 6927150 0.00
Los estados que incluyen la zna geopolitica Peninsula de Yucatén son: Campeche, Quintana Roo y Yucatin
Peninsula de Yucatin
Rendimiento (Ton. / Ha. )
Aoz palay (G) Frijol (G) Maiz Grano (G) Sorgo Grano (G) Trigo Grano (G)
Riego Temporal _Riego  Tempord Risgo Temporal Risgo Tempord Riego Tempora
1.75 131 1.02 053 242 0.82 128 065 0.00 0.00
0.78 158 0.86 067 252 093 045 077 0.00 0.00
117 153 096 062 238 084 113 069 1.00 0.00
0.96 137 088 045 234 076 0.00 0.60 0.00 0.00
0.00 206 0.68 0.44 264 131 0.00 110 0.00 0.00
0.00 1.36 066 033 254 064 064 0.89 0.00 0.00
0.00 129 128 053 198 067 07 153 0.00 0.00
291 268 0.88 033 202 0.89 045 1.0 0.00 0.00
331 173 076 0.48 189 045 098 1.23 0.00 0.00
282 247 068 057 273 091 000 1.78 0.00 0.00
337 259 0.63 045 225 095 036 0.58 0.00 0.00
330 086 0.74 047 224 087 0.40 067 0.00 0.00
305 118 063 0.42 293 1 167 0.00 0.00 0.00
149 097 055 033 264 085 083 1.67 0.00 0.00
3.50 [EL] 068 0.26 317 076 069 093 0.00 0.00
250 092 058 029 270 087 097 139 0.00 0.00
560 077 0.80 028 270 077 175 125 0.00 0.00
294 0.80 0.46 050 21 105 085 152 0.00 0.00
320 116 058 045 281 104 0.00 o 0.00 0.00
266 089 0.94 045 270 107 058 0.75 0.00 0.00
238 118 079 049 316 107 0.00 1.05 0.00 0.00
191 086 090 045 301 095 117 1.89 0.00 0.00
223 3.00 040 045 303 063 0.00 142 0.00 0.00
354 237 137 037 339 0.92 083 095 0.00 0.00
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ANEXO 2: Regresion

NOROESTE VOLUMEN TRIGO TEMPORAL

OBS TOTAL
1 15149.00
2 1248.00
3 4112.00
4 11807.00
5 0.00
6 5858.00
7 5388.00
8 609.00
9 1894.00

10 0.00
11 0.00
12 162.00
13 3053.00
14 8804.00
15 2940.00
16 17739.00
17 82.00
18 569.00
19 75704.00
20 11541.00
21 .00
22 18791.10
23 130.00
24 20569.62

Dependent variable: TOTAL

Source DF
Model 1
Error 22
Corrected Total 23
R-Square
0.069949
Source DF
PERIODO 1
Source DF
PERIODO 1
Parameter
INTERCEPT

PERIODO

Dependent variable: TOTAL

Source DF
Model 2
Error 21
Corrected Total 23

R-Square

0.094557
Source DF
PERIODO 1
PERIOZ 1
Source DF
PERIODO 1

PERIODO PERIO2
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25
6 36
7 49
8 64
9 81

10 100
11 121
12 144
13 169
14 196
15 225
16 256
17 289
18 324
19 361
20 400
21 441
22 484
23 529
24 576

sum of Squares
401105494.25858800
5333164980.49254000
5734270474.75113000
C.V.

181.2280

Type I SS
401105494.25858800
Type III SS
401105494.25858800

242416590.02238800

RoOt MSE
15569.73313909

Mean Square
401105494. 25858800
Mean Square
401105494.25858800

T for HO: Pr > |T|

Estimate Parameter=0
1208.960290 0.18 0.8555
590.582243 1.29 0.2117

sum of Squares
542215514.13485600
5192054960. 61627000
5734270474.75113000
C.V.

183.0224

Type I SS

401105494.25858800
141110019. 87626700

Type III SS

45289061.08277730

Mean Square
271107757 .06742800
247240712.41029800

Root MSE
15723.88986257

Mean Square

401105494, 25858800
141110019. 87626700

Mean Square
45289061.08277730

PERIO3 LPERIO LTOTAL
1 0.00000 9.6257
8 0.69315 7.1293
27 1.09861 8.3217
64 1.38629 9.3764
125 1.60944 i
216 1.79176 8.6756
343 1.94591 8.5919
512 2.07944 6.4118
729 2.19722 7.5464
1000 2.30259 H
1331 2.39790 .
1728 2.48491 5.0876
2197 2.56495 8.0239
2744 2.63906 9.0830
3375 2.70805 7.9862
4096 2.77259 9.7835
4913 2.83321 4.4067
5832 2.89037 6.3439
6859 2.94444 11.2346
8000 2.99573 9.3537
9261 3.04452 3.6889
10648 3.09104 9.8411
12167 3.13549 4.8675
13824 3.17805 9.9316
Mean Square F value
401105494. 25858800 1.65

Pr > F

0.2117

TOTAL Mean

8591.23833333

F value
1.65
F value
1.65

Pr > F
0.2117
Pr > F
0.2117

std Error of
Estimate

6560.
459,

F value
1.10

314622
126382

Pr > F
0.3524

TOTAL Mean

8591.23833333

F value

1.62
0.57

F value
0.18

Pr > F

0.2167
0.4584

Pr > F
0.6730
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PERIO2 1 141110019.87626700 141110019. 87626700 0.57 0.4584
T for HO: Pr > |T| std Error of
Parameter Estimate Parameter=0 Estimate
INTERCEPT 7354,212727 0.70 0.4910 10491.00598
PERIODO -827.552934 -0.43 0.6730 1933.56652
PERIO2 56.725407 0.76 0.4584 75.08595
Dependent variable: TOTAL
Source DF sum of Squares Mean Square F value Pr > F
Model 3 849919243.93116900 283306414.64372300 1.16 0.3496
Error 20 4884351230. 81996000 244217561.54099800
Corrected Total 23 5734270474.75113000
R-Square C.V. ROOt MSE TOTAL Mean
0.148218 181.9000 15627.46177538 8591.23833333
Source DF Type I SS Mean Square F value Pr > F
PERIODO 1 401105494.25858800 401105494, 25858800 1.64 0.2147
PERIO2 1 141110019.87626700 141110019. 87626700 0.58 0.4560
PERIO3 1 307703729.79631300 307703729.79631300 1.26 0.2750
Source DF Type III 55 Mean Square F Value Pr > F
PERIODO 1 352857869.07079900 352857869.07079900 1.44 0.2434
PERIO2 1 368894952.78514400 368894952.78514400 1.51 0.2333
PERIO3 1 307703729.79631300 307703729.79631300 1.26 0.2750
T for HO: Pr > |T| std Error of
Parameter Estimate Parameter=0 Estimate
INTERCEPT 19529.05754 1.30 0.2091 15045.25692
PERIODO -6137.31146 -1.20 0.2434 5105.83417
PERIO2 577.01792 1.23 0.2333 469. 49005
PERIO3 -13.87447 -1.12 0.2750 12.36057
NOTE: Due to missing values, only 21 observations can be used in this analysis.
Dependent variable: LTOTAL
Source DF sum of Squares Mean Square F value Pr > F
Mode] : & 2.33058331 2.33058331 0.54 0.4729
Error 19 82.56376154 4.34546113
Corrected Total 20 84.89434485
R-Square C.v. Root MSE LTOTAL Mean
0.027453 26.48107 2.08457697 7.87195006
Source DF Type I SS Mean Square F Vvalue Pr > F
LPERIO 1 2.33058331 2.33058331 0.54 0.4729
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
LPERIO 1 2.33058331 2.33058331 0.54 0.4729
T for HO: Pr > |T| std Error of
Parameter Estimate Parameter=0 Estimate
INTERCEPT 8.770456996 6.70 0.0001 1.30850895
LPERIO -0.389246397 -0.73 0.4729 0.53150851
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ANEXO 3: Modelos con mejor ajuste

Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

NACIONAL
VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R PF F A T g g
~ TRIGO
TEMPORAL  V=59255.54+42446.9t-1495.50¢ 0.58 0.0001 14.28 0.1980 0.0001 0.0001
V=2442535.00+521199 14t.
TRIGOREBD e Mt 0.61 0.0002 10.48 0.0001 0.0014 0.0015 0.0037
Téﬁfg& V=3165291.41-100870.99t+5849.0712 0.29 0.0277 427 0.001 0.2361 0.0828
V=2135494.36+143304 871
SORGOREGD - fur o o s 0.14 03686 1.11 0.0001 0.3057 01971 0.4672
VAZ
TEMPORAL  V=9632697.98-100959.17t+11553.8t2 0.62 00001 17.18 0.0001 0.4878 0.0498
MAIZRIEGO  V=1801714.97+280053 8t-2669. 352 0.64 0.0001 18.60 0.0339 0.0693 0.6433
FRIJOL
TEMPORAL  V=807128.55-17288.45t+841. 7812 0.06 05444 063 0.0001 04775 0.3747
FRUOLRIEGO V=366899.79-32877.03t+3656.5312.93.04t  0.37 0.0226 3.97 0.0001 02043 01282 0.1407
ARROZ
TEMPORAL  V=166301.02+3623.741.232.67¢ 018 01262 229 0.0001 0.4861 0.2542
ARROZRIEGO V=415487.72-11713.66t 0.53 0.0001 24.65 0.0001 0.0001
FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
NACIONAL
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R*  PrF F A T i T
TEE"S&L $=168529.32-5117.1t+1795.212.71.08¢ 0.66 0.0001 12.86 0.0001 0.6379 0.0832 0.0126
TRIGORIEGO  $=574069.37+114707.18t-11132.00t°263.33¢  0.77 0.0001 22.37 0.0001 0.0008 0.0005 0.0013
SORGO
TEMPORAL  S=1370784.88-36267.841+2399.6312 0.46 0.0017 8.78 0.0001 0.2067 0.0376
SORGORIEGO  $=498360.66+38996.8t-5011.94t%+136.01t 0.5 0.0010 814 0.0001 0.1620 0.0559 0.0494
MAIZ TEMPORAL S=7022135.34+9683.48t 0.03 0.4022 073 0.0001 0.4022
= - z-
MAIZ RIEGO 20323164;67'121°°°“°-44"13396-58‘ 0.39 0.0187 419 0.0001 0.1460 0.0395 0.0196
FRIJOL I
TEMPORAL  S=1957326.36-2635-38t 0.01 05947 0.29 0.0001 0.5947
FRUOLRIEGO $=329762.94-20040.37t+2853.3112.73.49t  0.14 0.3653 1.2 0.0001 0.480 041235 0.1314
TEﬁPRg’RaL S=67842.5+14962.97t-1695.2612+43.681° 0.59 0.0004 9.53 0.0058 0.0583 0.0224 0.0250
ARROZRIEGO S=102473.86-3515.18t 0.63 0.0001 37.78 0.0001 0.0001

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora,
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
NACIONAL

RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R? Pr>F F A T T2 T
TRIGO  pat.4+0.02t 0.40 0.0009 1478 0.0001 0.0009
TEMPORAL A4+0. v ' - . -
TRIGOREGO ~R=4.24+0.05t 0.67 00001 4542 0.0001 0.0001
SORGO
TEMPORAL  R=2.93-0.05t+0,0013t 0.20 0.0985 259 0.0001 0.1668 0.3451
SORGORIEGO R=4.32+0.01t+0.003t2 0.92 0.0001 116.6 0.0001 06436 0.0042
MAIZ = 2
TEMPORAL  R=1.65-0.02¢+0.002t 0.73 0.0001 28.68 0.0001 0.1724 0.0048
MAIZRIEGO ~ R=2.8+0.02t+0.005¢2 0.96 0.0001 2242 00001 0.4741 0.0003
FRIJOL - Z
TEmpoRL  R=0.5-0.02t+0.0008t 0.21 00836 2.80 0.0001 00517 0.0331
FRUOLRIEGO R=1.2+0.014t 0.51 0.0001 2291 0.0001 0.0001
ARROZ =
TEMPORAL  R=2.2+0.121-0.003¢2 0.38  0.0070 6.34 0.0001 00375 0.4515
ARROZRIEGO R=4.2+0.02t+0.003¢2 0.88 0.0001 7896 0.0001 05320 0.0261
FUENTE: Elaboraci6n propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA NORTE
VOLUMEN DE PRODUCCION
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R® PeF F A T i &
TE‘II\-A?SROAL S= 12152.25+4145.01t-486.9512+15.007t° 017 0.2897 1.34 0.3549 0.3525 02381 047
;fggg $=337821.21-642.81t-492. 7412 0.77 0.0001 34.47 0.0001 0.9243 0.0716
SORGO - 2
TEMPORAL S=47665.19-1988.009t+6162¢ 0.03 07030 0.36 0.0063 0.4995 0.5891
%?Sgg $=140734.43+20995.61t-1942.92t*+41 16t 0.46 0.0052 577 0.0043 0.1717 0.1691 0.2646
TE,:,";&‘}N $=34803.69+65421.251-5741.57t*+133.24¢ 0.35 0.0338 352 0.6683 0.0258 0.0324 0.0562
MAIZRIEGO LS=L(11.3+0.5981%) 0.59 0.0001 31.54 0.0001 0.0001
TEFh:*P”c?R'AL $=114620.35-14870.9t+1507 5412.44,23¢° 0.23 0.1456 201 0.0031 0.2132 01717 01298
FRTE“% $=22338.84-3900.41t+483.2512.13.08¢° 0.40 0.0151 444 0.0266 02325 0.1127 0.1034

FUENTE: Elaboraci6n propia a partir de las salidas de computadora.
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éuadro. Mod

elos con mejor ajuste de tendencia

ZONA NORTE
SUPERFICIE SEMBRADA
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R?  Pr>F F A T e T
RGO o 5
NSy $=33750.25-1544.68t+44.54¢ 0.07 04650 079 0.0014 0.3716 0.5052
;fggg S=117875.83-4137.77t 0.89 0.0001 170.2 0.0001 0.0001
SORGO :
oL §=30600.67+1078.24t-59.16t° 0.07 04428 085 00039 0.5419 0.3908
Sﬂ?ggg S$=66677.97-1671.98t 0.50 0.0001 22.47 0.0001 0.0001
Tsrml)?m S$=306303.1+31221.67t-3273.23t%+77.66t° 030 0.0619 2.87 0.0036 0.3343 02727 0.3215
MAIZRIEGO S=34748.1+12267.211-454.3312 024 00571 3.29 0.1958 0.0183 0.0236
TEF;;}'?RLAL $=337203.94-37306.92t+3300.63t-89.96t° 0.50 0.0027 6.64 0.0001 0.0174 0.0214 0.0177
;Téde% S$=29003.58-4506.43t+497.64t2-13.281° 0.26 0.1008 2.37 0.0025 0.1230 0.0725 0.0689
FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA NORTE
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R? Pr>F F A T T T
B0 $=0.352+0.261-0.023t%+0.00054¢° 042 00112 480 04121 0.0017 0.0027 0.0053
TRIGOREGO ~S=2.88+0.0262t 021 00240 588 0.0001 0.0240
SORGO
OO §%1.440.0103t 00.46 0.3142 1.06 0.0001 0.3142
SORGORIEGO §=3.212+0.025t 0.38 0.0012 13.73 0.0001 0.0012
WAIZ - :
TENpte  S=0.63+0.0661-0.00641%+0.00016t 0.22 04738 1.83 0.0001 0.0770 0.0639 0.0739
MAIZRIEGO  S=1.83+0.105t 0.87 0.0001 152 0.0001 0.0001
FRIJOL -
TEvPORAL  S=0.38+0.0061-0.0002¢2 0.03 07388 031 00001 0.4867 0.5505
FRUOLRIEGO S=1.13-0.095t+0.009212-0.00022t* 0.71 0.0001 1598 0.0001 0.0027 0.0017 0.0039

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA NORTE CENTRO

VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R?  Pr>F F A T T2 h
TRIGO
TEMPORAL  S=5668.45+2602.99t-118.79t2 0.29 0.0259 4.37 0.3767 0.0353 0.0152
TRIGORIEGO  S=18831.3+2039.79t-110.5t2 0.50 0.0008 10.32 0.0010 0.0364 0.0052
SORGO _ 2
TEMPORAL  S=31963.25-2448.53t+199.16t 0.85 0.0001 59.47 0.0001 0.0334 0.0001
SORGORIEGO S=53936.06-3173.2t+66.2412 0.58 0.0001 14.70 0.0001 0.0158 0.1727

MAIZTEMPORAL S§=197179.63+110426.84t-12094.7t>+347.17t 0.38 0.0200 4.12 0.1496 0.0225 0.0080 0.0044

MAIZRIEGO  $=266136.47-17193.67t+3564,75t-118.99¢° 0.56 0.0007 8.58 0.0002 0.4041 0.0690 0.0243

TEm:%AL $=163674.33+67137.661-6228.86%4172.82t° 0.9 0.2278 1.57 0.2830 0.1873 01935 04716

FRIJOLRIEGO S=81337.88+4911.68t-201.47t2 0.23 0.0657 3.1 0.0001 0.0287 0.0216

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.

Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA NORTE CENTRO
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R? Pr>F F A T T T
TRIGO
TEMPORAL $=13994.5+1706.07t-93.62t2 0.36 0.0090 595 0.0214 0.1151 0.0303
TRIGORIEGO S=13410.98-473.3t 0.71 0.0001 53.93 0.0001 0.0001
SORGO 4
TEMPORAL S$=533.55+18.22t-0.6 7t 011 02895 1.32 0.0001 0.1208 0.1390
SORGORIEGO S=12571.92-389.27t 0.50 0.0001 21.83 0.0001 0.0001
MAIZ .
TEMPORAL §=270626.04-5427.98t+170.4t 0.19 0.1052 251 0.0001 0.0776 0.1485
MAIZRIEGO S=91168.37+5012.37t-236.35t2 0.36 0.0094 5.87 0.0001 0.0255 0.0082
FRIJOL '
TEMPORAL S=868472.42+30551.86t-918.58t2 0.30 0.0237_ 449 0.0001 0.0306 0.0870
FRUUOLRIEGO S=52929.53+3003.17t-137.93t2 0.35 0.0109 5.65 0.0001 0.0199 0.0071

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA NORTE CENTRO
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R? Pr>F F A T T2 T
T
TEM%(C;SAL $=0.60+0.060t-0.0047t2+0.00011t3 0.07 0.6661 0.53 0.0045 0.3612 0.4278 0.4611
TRIGORIEGO S$=2.28+0.13t-0.0068t2 0.35 0.0107 5.68 0.0001 0.0740 0.0210
SORGO ¥
TEMPORAL §=0.96+0.26t-0.027t2+0.0008¢t° 0.28 0.0817 259 0.0170 0.0522 0.0274 0.0183
SORGORIEGO S$=3.48+0:043t 0.41 0.0008 15 0.0001 0.0008
MAIZ
TEMPORAL
MAIZRIEGO  S$=2.55+0.074t 0.77 0.0001 74.26 ‘0.0001 0.0001
FRIJOL
TEMPORAL $=0.365-0.0099t+0.0005612 0.16 0.1579 2.02 0.0001 0.3875 0.2112
FRIJOLRIEGO $=1.6-0.088t+0.0083t2-0.00019t* 0.58 0.0005 9.16 0.0001 0.0521 0.0439 0.0800
FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA NOROESTE
VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R  PrF F A T T2 T
TE-{FF!ggAL $=19529.06-6137.31t+577.02t%-13.87¢° 0.15 0.3496 1.16 0.2091 0.2434 0.2333 0.2750
TRIGORIEGO S=1802664.44+369937.59t-39485.14t2+1057t> 0.53 0.0015 7.46 0.0001 0.0049 0.0015 0.0013
SORGO > 2
TEMPORAL §=159525.2-8628.161+848.9¢’ 0.67 0.0001 21.32 0.0029 0.3333 0.0204
SORGORIEGO S=414011.17-5944.29t 0.05 0.2778 1.24 0.0001 0.2778
MAIZ TEMPORAL S=341006.74-58706.43t+5547.72t2-139.75t% 0.73 0.0001 17.89 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
MAIZRIEGO  S=704149.19-343154.8t+49458.412-1325,19t° 0.82 0.0001 31.41 0.2207 0.0845 0.0100 0.0089
TEMPORAL  S=147826.81-16854.22t+1128.0012.24.921°  0.47 0.0051 580 0.0001 00409 04273 0.1969
FRIJOLRIEGO S=165321.42-22838.78t+2441.0412-58.91t° 0.42 0.0112 4.80 0.0050 0.2139 0.1512 0.1865
ARROZ ” 2
TEMPORAL $=3649.63-766.72t+66.3t%-1.49t® 0.39 0.0177 4.26 0.0011 0.0289 0.0386 0.0728
ARROZRIEGO S=283648.1-12125.62t 0.57 0.0001 29.59 0.0001 0.0001

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA NOROESTE
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R? Pr>F F A T T ) i
TEL'},'ggAL $=27436.14-6021.541+480.2412-10,45t% 0.37 00237 392 0.0005 0.0146 0.0312 0.0700
TRIGORIEGO S=391676.67+88058.02t-9632.361-253.42t° 0.71 0.0001 16.25 0.0001 0.0018 0.0004 0.0004
Tgﬁ;‘g& 234856.58-40718.67t+3647.541-77.561° 0.77 0.0001 22.65 0.0001 0.0036 0.0044 0.0174
SORGORIEGO  76220.08+14241.03t-1673.35t%44. 79t 0.24 01276 214 00805 0.3228 0.2099 0.2027
MALZ 250895.74-28056.19t+2336.282-58.31° 0.56 0.0008 853 0.0001 0.0005 0.0013 0.0020
TEMPORAL
MAIZRIEGO  167625.32-57065.641+8454.7t%-246.004t°  0.76 0.0001 20.96 0.0620 0.0613 0.0045 0.0021
TE':,‘;‘BOR"AL 147116.96-11474.35t+748.6812-17.044¢° 0.45 00062 554 0.0001 0.0937 02262 0.2931
FRUOLRIEGO S=131924.17-14028.67t+1481.4612-37.15t° 021 0.4813 1.79 00034 0.3107 0.2462 0.2686
ARROZ = o_1387.08-295.05t+24.461%-0.561° 0.28 0.0837 256 0.0011 00265 0.0431 0.0758
TEMPORAL
ARROZRIEGO S=72780.95-3193.69t 0.60 0.0001 33.16 0.0001 0.0001

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.

Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA NOROESTE
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R?  PrF F A T i o P
TRIGO 2
TEMPORAL  5=0.69-0.1t+0.006t 0.27 0.0373 3.86 0.1303 0.2248 0.0847
TRIGORIEGO  §=4.01-0.05t+0.003t2 0.61 0.0001 16.53 0.0001 0.0620 0.0042
SORGO
TEMPORAL  S=1-72-0.11+0.011-0.00028¢° 0.22 01711 1.85 0.0001 0.1595 0.1220 0.1340
SORGORIEGO $=3.28+0.07t 0.81 0.0001 96.76 0.0001 0.0001
MAIZ .
TEMPORAL  S=1.28-0.034t+0.002t 0.36 0.0089 5.96 0.0001 0.1961 0.0520
MAIZRIEGO  $=2.2+0.158t 0.95 0.0001 412.31 0.0001 0.0001
FRIJOL "
TEMPORAL  S=0.7-0.02t+0.00096t 0.12 0.2580 1.45 0.0001 0.2194 0.1482
FRIOLRIEGO S$=1.4-0.091t+0.0082t>-0.00019¢° 0.56 0.0007 8.60 0.0001 0.0071 0.0084 0.0198
ARROZ
TEMPORAL  5=3.44-0.073t+0.0052t* 0.18 0.1214 234 0.0001 0.5687 0.3005
ARROZRIEGO S=4.57-0.19t+0.012t* 0.78 0.0001 38.28 0.0001 0.0057 0.0001

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA NORESTE

VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R? Pr>F F A T T T
TRIGO - .
EMbOmAL  V=-24198.81+7312.75t-271.70t 0.54 0.0004 11.94 0.0103 0.0001 0.0001
TRIGOREGO ~V=-2819.53+2542.081-128.271%+0,35t° 0.57 0.0014 7.91 0.3506 0.0006 0.0003 0.0002
SORGO . Z
TEuhoRaL  V=1349471.77-36847.9t+2064.2¢ 0.32 0.0175 4.94 0.0002 0.5208 0.1803
SORGORIEGO V=591138.5-17614.72t 0.57 0.0001 29.02 0.0001 0.0001
TEMbGe,  V=168221.83-41336.45t+4197.06>106.96t° 056 0.0007 857 0.0003 00048 0.0022 0.0029
MAIZRIEGO  V=619241.1+26077.41t-2219.58¢2 0.48 00010 9.87 0.0012 0.4016 0.0746
TE:;‘;JO%AL V=24242.65-4700.52t+349.2812-8.04t° 0.44 00085 514 0.0001 00116 0.0363 0.0640
FRUOLRIEGO LV=L(10.69-1.26t) 0.67 0.0001 4453 0.0001 0.0001
ARROZRIEGO  V=10407.39-201.004t 0.08 0.1778 1.94 0.0001 0.1778
FUENTE: Elaboracién propia a partir de |as salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA NORESTE
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R?> Pr>F F A T T T
TRIGO
TEMPORAL  S=24822.1947470.65t-273.12¢% 0.65 0.0001 1870 0.0019 0.0001 0.0001
TRIGOREGO ~ S=-2569.89+1775.67t-05.89t%+0. 7t 049 00058 5.82 0.2458 0.0014 0.0009 0.0009
SORGO
TEMPORAL  S=451440.92+23574.96t 0.64 0.0001 39.17 0.0001 0.0001
SORGORIEGO S=193382.61-5655.55t 0.68 0.0001 4622 0.0001 0.0001
e, S=176630.56-27765.94t+2695.18t%70.82t° 039 0.0183 422 0.0001 0.0033 0.0021 0.0022
MAIZRIEGO  S$=308282.22-11411.31t 0.58 0.0001 30.66 0.0001 0.0001
TEF,;‘;{%AL $=71322.28-13263.71t+965.3612-22.20° 0.69 0.0001 1472 0.0001 0.0004 0.0033 0.0084
FRUOLRIEGO S=62838.43-11450.80t+752,3212-16.261° 0.77 0.0001 2212 0.0001 0.0004 0.0066 0.0218
ARROZRIEGO S=4202.74-620.22t+47.2t*-1.16t° 0.28 0.0770 2.65 0.0012 0.1247 0.1997 0.2289

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA NORESTE
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t  Pst
Modelos R? Pr>F F A T T T
TRIGO  Ra1.06+0.0003t 0.0001 09850 0  0.0001 0.9850
TEMPORAL -06+0. : ' . -
TRIGOREGO ~ R=10.62-1.8+0.081t2 0.23 0.0785 292 0.0087 0.0301 0.0259
SORGO 3 :
TEMPORAL  R=2.96-0.1£+0.003t 017 01480 210 0.0001 0.1398 0.2571
SORGORIEGO R=3,19-0.0092t 0.03 04153 0.69 0.0001 0.4153
MAIZ TEMPORAL R=0.94+0,032t 0.30 0.0051 9.65 0.0001 0.0051
MAIZRIEGO  R=2.4+0.15t-0.006¢2 0.21 00868 275 0.0001 0.0335 0.0289
FRIJOL e
TEMPORA,  R=0.52-0.013t+0.0006t2 0.36 0.0099 579 0.0001 0.1486 0.0401
FRUOLRIEGO R=0.59-0.0073t+0.0006t2 0.30 0.0254 4.40 0.0001 0.5628 0.2187
ARROZRIEGO  R=3.74+0.076t 0.37  0.0016 12.87 0.0001 0.0016
FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA CENTRO OCCIDENTE
VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R?  PrF F A T T2 T
TRIGO  271900.63-1978.07t 0.60 0.0001 33.53 0.0001 0.0001
TEMPORAL " - - ; sl ‘
TRIGOREGO ~ V=309536.58+122962.64t-4964.081 0.56 0.0002 13.36 0.0315 0.0001 0.0001
SORGO  V=808389.05+235290 161
o R v B 0.47 0.0046 592 0.0071 0.0183 0.0047 0.0031
SORGORIEGO V=1085813.4+17424.44t 0.26 0.0112 7.67 0.0001 0.0112
Tsnmgim V=2841141.54-55345 5t+4872.83t2 0.57 0.0001 14.08 0.0001 0.3455 0.0401
MAIZ RIEGO ‘3’;;’2521?3'53'113349'3‘*12999-"3‘2‘ 0.68 0.0001 14.14 0.0003 0.0756 0.0299 0.0398
FRIJOL .
TEWPORAL  V=095280.46-5468.9t+172.41¢ 0.20 00948 264 0.0001 0.0692 0.1349
FRUOLRIEGO ~V=34689.95-2864.55t+310.2312.8,001° 0.33 0.0443 323 00001 01257 0.0745 0.0769
ARROZ -
TEMPORAL  V=3300.78-968.4t+84.73t2-2.1¢° 0.58 0.0004 9.39 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
ARROZRIEGO ~ V=74600.23-11654.4t+946.8912-22.04° 0.44 00076 529 0.0001 0.0014 0.0037 0.0088

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.

114




Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA CENTRO OCCIDENTE

SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R  PrF F A T T2 .
- _TRIGO $=56185.11-1612.51t 0.79 0.0001 81.38 0.0001 0.0001
TEMPORAL o ) ’ ) ) ) )
TRIGOREGO S=58327.47+24688.89t-1005.78t2 0.64 0.0001 18.33 0.0205 0.0001 0.0001
TESI\?;(?R?AL $=387350.81+38652.76t-5636.86t*+164.54t> 0.67 0.0001 13.39 0.0001 0.1046 0.0139 0.0072
SORGORIEGO S=199309.58+6051.82t-837.3t%+26.14t* 0.13 0.4074 1.01 0.0001 0.4943 0.3073 0.2286
MAIZ
TEMPORAL  ©=1662920.47-23457.53t516.49¢t 0.64 0.0001 18.47 0.0001 0.0054 0.0930
MAIZRIEGO  S=224437.74-24847.7t+2708.29t%-72.5t° 0.41 0.0123 4.68 0.0001 0.0376 0.0157 0.0143
FRIJOL y 2
TEMPORAL $=246934.4-10571.7t+278.4t 0.58 0.0001 14.78 0.0001 0.0024 0.0294
FRIJOLRIEGO §=25573.19-814.32t+88.63t%-2.46¢° 0.03 0.9040 0.19 0.0001 0.5938 0.5285 0.5070
ARROZ
TEMPORAL  5=1014.33-267.28t+21.9t%-0.53t* 0.70 0.0001 15.41 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
ARROZRIEGO S=15895.57-2534.99t+200.22t%-4. 77t 0.55 0.0010 8.13 0.0001 0.0007 0.0026 0.0055

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.

Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA CENTRO OCCIDENTE
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R®  Pr>F F A T T T

TRIGO = 3

TEMPORAL R=1.23+0.14t-0.011t3+0.0003t 040 0.0142 4.52 0.0001 0.0077 0.0171 0.0258
TRIGORIEGO R=4.78+0.025t 0.14 0.0719 3.58 0.0001 0.0719

SORGO 2

TEMPORAL R=2.74+0.19t-0.017t20.0005t* 0.52 0.0018 7.22 0.0001 0.1378 0.1594 0.1175
SORGORIEGO R=4.84+0.087t 0.70 0.0001 52.15 0.0001 0.0001

MAIZ

TEMPORAL R=1.36+0.14t-0.012t%0.0004t? 0.76 0.0001 21.20 0.0001 0.1180 0.1298 0.0614
MAIZRIEGO  R=3.5-0.046t+0.006t? 0.93 0.0001 147.97 0.0001 0.1110 0.0001

FRIJOL 2

TEMPORAL R=0.51+0.048t-0.0019t 0.07 0.4756 0.77 0.0274 0.2359 0.2291
FRIOLRIEGO R=1.31-0.0089t+0.0007t2 0.49 0.0008 10.17 0.0001 0.3669 0.0641

ARROZ = 2

TEMPORAL R=3.78-0.83t0.076t2-0.0019t® 0.28 0.0863 2.53 0.0007 0.0170 0.0173 0.0232
ARROZRIEGO R=4.35+0.2t-0.019t2+0.0006t* 0.79 0.0001 24.81 0.0001 0.1259 0.1148 0.0434

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA CENTRO SUR
VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R*  Pr>F F A T T r
TRIGO _
TEMPORAL V=-40880.7+36108.72t-1187t* 0.70 0.0001 24.07 0.2121 0.0001 0.0001
TRIGORIEGO V=40217.48-6228.72t+693.1t>-20.74t° 0.32 0.0430 3.26 0.0012 0.0997 0.0497 0.0277
SORGO
TEMPORAL V=68185.85+4035.65t 0.38 0.0013 13.57 0.0003 0.0013
SORGORIEGO V=46003.89+13638.41t-1367.09t235.82t° 0.23 0.1415 2.03 0.0310 0.0562 0.0390 0.0398
MAIZ -
TEMPORAL  V=2502973.66+16749.32t 0.05 0.3019 1.12 0.0001 0.3019
MAIZRIEGO  V=846090.54-10179.95t+1179¢ 0.67 0.0001 21.27 0.0001 0.4489 0.0317
FRIJOL 2
TEMPORAL ~ V=76436.75-3956.26t+172.64t 0.27 0.0344 397 0.0001 0.0270 0.0143
FRWOLRIEGO V=29319.1-3130.22t+262.58t%-5.074t° 0.84 0.0001 34.98 0.0001 0.0015 0.0031 0.0230
ARROZ
TEMPORAL
ARROZRIEGO V=46991.93-6171.7t+542.22t>-13.65¢° 0.42 0.0108 4.84 0.0001 0.0014 0.0021 0.0030

FUENTE: Elaboraci6n propia a partir de las salidas de computadora.

Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA CENTRO SUR
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R®  Pr>F F A T T? T
TRIGO
NG, S=12475.52418947.441-662.77¢° 0.81 0.0001 44.88 02822 0.0001 0.0001
TRIGORIEGO S=10139.06-1269.59t+144.67t2-4.49t% 039 00163 435 0.0004 0.1356 0.0683 0.0342
nggggm $=26819.94+5658,33t-510,82t%+13.18t° 0.25 041137 225 0.0008 00235 0.0259 0.0286
SORGORIEGO S=6865.16+2143.071-222.85t%45.82t% 0.45 00063 553 0.0087 0.0145 0.0067 0.0070
VAIZ .
TENpGgy  S=1622464.85+8955.361-732.92¢ 0.68 0.0001 2265 0.0001 0.1793 0.0080
MAIZREGO S=264611.08+397.7t-34.11t2 041 02869 1.33 0.0001 07599 0.5015
FRIJOL =
oL | $=177186.34-3336.96t+100.35¢° 040 00051 6.87 0.0001 00092 0.0374
FRIOLRIEGO S=22625.58-2416.43t+236.43t2-5,65° 078 00001 23.79 0.0001 0.0005 0.0003 0.0007
ARROZ
TEMPORAL
ARROZ RIEGO

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.

116




Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA CENTRO SUR

RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pst
Modelos R?  PrF F A T T2 T
TRIGO
TEMPORa.  R=1.3+0.07t:0.002¢2 012 02441 151 0.0001 0.1345 0.1989
TRIGOREGO  R=3.15-0.26t+0.03t%-0.0008t° 0.37 0.0249 3.86 0.0001 0.0812 0.0352 0.0302
T;ﬁfg& R=0.50+0.4t-0.027t2+0.0006t* 0.79 0.0001 24.46 0.0625 0.0007 0.0094 0.0235
SORGORIEGO R=3.7+0.08t 0.33 0.0031 11.02 0.0001 0.0031
MAIZ TEMPORAL R=1.64-0.02t+0.00132 0.28 0.0338 4.00 00001 04221 0.1635
MAIZRIEGO  R=3.2-0.06t+0.005¢ 0.88 0.0001 78.80 0.0001 0.0326 0.0001
FRIJOL Z
TEMPORAL  R=0.66-0.015t+0.0007¢ 0.24 0.0569 3.30 0.0001 0.1486 0.0640
FRUOLRIEGO ~R=1.4-0.032t+0.0014t2 0.35 0.0115 557 0.0001 0.0103 0.0047
ARROZ
TEMPORAL
ARROZRIEGO R=4.5-0.23t+0.04t>-0,0012t3 0.76 0.0001 21.20 0.0001 0.2163 0.0208 0.0096
FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA GOLFO DE MEXICO
VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pst
Modelos R*>  Pr>F F A T T2 g B
TEL“;S&L V=7969.99-1700.51t+128.05t-2.97¢ 0.38 0.0195 4.14 0.0005 0.0178 0.0473 0.0777
TRIGO REGO
TES&S&L V=44942.0-16362.46+1772.008-43.97t° 072 0.0001 17.37 0.0213 0.0144 0.0050 0.0075
SORGORIEGO V=3702.37-827.34t+73.39t%-1.92¢° 0.34 0.0374 3.41 0.0009 0.0187 0.0227 0.0233
MAIZ V=1027530.702-118367.63t+12448.6612
.. SR, e . 0.84 00001 3431 0.0001 0.0023 0.0007 0.0017
MAIZRIEGO  V=33903.26-1929.04t+54.612 0.53 00003 12.06 0.0001 0.0024 0.0200
FRIJOL .
TEMPORA.  V=41198.9-3716.92t+275.13t>6.03¢° 023 01552 1.94 0.0001 0.0646 0.1311 0.2121
FRIOLRIEGO LV=L(7.52-0.42t) 019 0.0309 532 0.0001 0.0309
ARROZ
TeMPORAL  V=38790.34+9682.93-344.15¢2 0.32 0.0177 492 0.0349 0.0060 0.0108
ARROZRIEGO V=27073.5-3995.39t+612.31t%-19.82° 0.56 0.0008 8.38 0.0016 01286 0.0156 0.0040

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA GOLFO DE MEXICO
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R  Pr>F F A T ™ T
TRIGO | 528.67-0.57Lnt 0.57 0.0001 2647 0.0001 0.0001
TEMPORAL -87-0. - ’ A7 0. '
TRIGO RIEGO
SORGO — 5_»3030.86-7436.99t+768.7t2-19 1t° 0.63 0.0001 11.37 0.0067 0.0118 0.0055 0.0081
TEMPORAL
SORGORIEGO ~S=1052.33-135.26t+11.0412-0.31° 0.40 0.0156 4.40 0.0021 01957 02488 0.2207
TE“’,‘,";(')‘%AL $=731193.65-68180.3t+6748.6-162.78F  0.72 0.0001 17.07 0.0001 0.0022 0.0012 0.0025
MAIZREGO  S=12067.5-641.44t+13.54¢2 0.63 0.0001 18.38 0.0001 0.0073 0.1214
TE::*;%%L S=76114.47-6126.06t+451.35t2.10.37t° 018 02533 1.47 0.0001 0.1667 0.2638 0.3276
FRUOLRIEGO LS=7.61-0.41Lnt 047 0.0432 460 0.0001 0.0432
Tsﬁ;c?RZAL $=0662.77+6371.03t-462.981%+0.4t° 0.26 01004 2.38 0.3154 0.0592 0.1296 0.2370
ARROZRIEGO S=4384.82-636.26t+100.05t2-3.32° 0.55 0.0010 816 0.0030 0.1642 0.0226 0.0055
FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA GOLFO DE MEXICO
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R? Pr>F F A T p o T
TRIGO
TEvPonaL  R=1.9-0.31+0.027¢%-0.0007¢ 012 04360 095 0.0072 0.1755 0.1962 0.2045
TRIGO RIEGO
SORGO oy 440.15t-0.004t2 048 0.0010 9.84 0.0002 0.0147 0.0983
TEMPORAL «440.15¢-0. - - - - - :
SORGORIEGO R=6.14-1.3t+0.11{2-0,003° 0.47 0.0049 584 0.0002 0.0096 0.0147 0.0335
WAIZ
TEMPORaL  R=1.74-0.026t40.0011¢° 045 01776 1.88 0.0001 0.1335 0.0877
MAIZRIEGO  R=2.06+0.59t-0.073t2+0.0025t" 0.84 0.0001 33.87 0.0067 0.0199 0.0026 0.0002
FRIJOL
TemPORAL  R=0.72-0.02t+0.0007t: 0.39 0.0053 6.80 0.0001 0.0033 0.0102
FRUOLRIEGO ~R=1.014+0.025t-0.0046t>+0.00015t° 0.27 0.0882 251 00001 05797 02635 0.1637
ARROZ 2 * - '
RO R=5.9-0.73t+0.0541%-0.0012¢ 0.13 04159 099 0.0012 01837 0.2814 0.3681
ARROZRIEGO R=4,89-0.55t+0.062t2-0.0016t* 0.77 00001 2223 0.0001 0.0214 0.0057 0.0081

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia

ZONA PACIFICO SUR
VOLUMEN
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pt
Modelos R* Pr>F F A T T T
TRIGO  \/2417.64-122 1t+12.6912-0.34¢° 0.40 0.0149 4.46 0.0039 0.0109 0.0048 0.0042
TEMPORAL
TRIGOREGO ~ V=3386.7-754.57t+88.612-2.5413 0.44 00074 531 0.0019 0.0290 0.0070 0.0038
SORGO 1 ;
TENPORAL  V=30814.99-3580.781+346.35t 0.94 00001 159.22 0.0002 0.0112 0.0001
SORGORIEGO V=6552.97-573.87t+49.39t2 0.81 0.0001 44.16 0.0012 0.0901 0.0008
= i 2_
MAIZ TEMPORAL ;’8126213‘:?72'31 160163.19t+17506.56t 0.70 0.0001 15.62 0.0001 0.1750 0.1102 0.1820
MAIZRIEGO  V=108632.19+19199.77t-1291.22t%+33.60t*  0.71 0.0001 16.61 0.0006 0.0460 0.1353 0.1387
TE::*F';%AL V=73621.36-7995.43t+847.53t2.19. 761° 0.82 0.0001 30.83 0.0001 0.0100 0.0038 0.0088
FRUOLREGO V=4064.93+326.71t 0.28 0.0080 851 0.0186 0.0080
Tsﬁgc?ni V=18756.7-2514.28t+250.19t%-7.1 7t 0.33 0.0399 3.34 0.0001 0.0690 0.0506 0.0350
ARROZRIEGO V=27730.42-613.97t 0.51 0.0001 2279 0.0001 0.0001
FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA PACIFICO SUR
SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t Pst
Modelos R  Pr>F F A T T ™
TRIGO -
TEMPORAL  S=14727.13-974.231+104.11£2:2.70° 0.48 0.0041 6.07 0.0001 0.0101 0.0036 0.0031
TRIGORIEGO S=1706.13-379.08t+39.85-1.00t° 049 00031 646 00001 0.0022 0.0007 0.005
SORGO
TENPORAL  S=13270.69.511.60t+75.73¢2 0.90 0.0001 9713 0.0001 0.2541 0.0002
SORGORIEGO S$=2660.86-470.28t+49,3t-1.009¢° 0.81 0.0001 29.00 0.0023 0.0841 0.0514 0.1228
VAZ =
TEMPORA.  S=1399980.07+26448.07t 0.83 0.0001 103.86 0.0001 0.0001
MAIZRIEGO  S=51037.3+7097.03t-477.05t%+10.93t° 0.50 0.0026 6.72 0.0001 0.0477 0.1387 0.1947
TE'E;%%AL $=118981.3-5543.3t+831.32-20.77¢ 0.86 0.0001 39.96 0.0001 0.1660 0.0295 0.0378
FRUOLRIEGO LnS=8.28+0.37Lnt 0.26 0.0116 7.58 0.0001 0.0116
TV | $=8930.43-1440,73t+126.66t%3.32t 0.62 0.0002 10.84 0.0001 0.0005 0.0007 0.0008
ARROZRIEGO S=8836.92-528.71t+11.342 0.73 0.0001 28.89 0.0001 0.0011 0.0491

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA PACIFICO SUR

RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R® PrF F A T T T
TRIGO 3 2
TEMPORAL  R=0.14+0.13t-0.005¢ 011 0.2974 1.29 0.7532 0.1242 0.1396
TRIGOREGO  R=1.68+0.22t-0.009t? 0.26 0.0434 3.66 0.0012 0.0136 0.0142
SORGO .
TEMPORAL  R=2.39-0.04t+0.004t 0.61 0.0001 16.72 0.0001 0.2574 0.0213
SORGORIEGO R=3.4-0.05t+0.002t? 0.13 0.2308 1.57 0.0001 0.1857 0.1247
MAIZ TEMPORAL R=1.7-0.1t+0.0011? 0.50 0.0007 10.59 0.0001 0.5600 0.1099
MAIZRIEGO  R=2.5+0.03t 0.49 0.0001 21.54 0.0001 0.0001
FRIJOL s
TEMPORAL  R=0-7-0.05t+0.005t%-0.0001¢* 0.30 0.0636 2.84 0.0001 0.1148 0.1184 0.1700
FRIJOLRIEGO R=1.1-0.03t+0.0007t2 0.48 0.0010 9.69 0.0001 0.0253 0.1607
ARROZ
TEMPORAL  R=1.6+0.06t 0.43 0.0006 16.27 0.0001 0.0006
ARROZRIEGO  R=2.6+0.3t-0.0412+0.0011 0.36 0.0280 3.73 0.0012 0.2059 0.1170 0.0639
FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA PENINSULA DE YUCATAN
VOLUMEN ‘
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R  PrF F A T T T
TRIGO
TEMPORAL
TRIGO RIEGO
SORGO | V=3656.39-1213,71t+131.8-3.14¢° 032 00504 3.09 03673 0.3777 02993 0.3466
TEMPORAL
SORGORIEGO V=1451.88-745.11t+88.612-2.55t° 0.20 0.2109 1.64 04124 0.2201 0.1172 0.0885
BNy V=292684.72-50418.48t+5051.74%123t>  0.36 0.0268 378 0.0041 01151 0.0878 0.1125
MAIZRIEGO  V=17529.84-2879.55t+218.42t%-4, Tt 0.38 0.0195 4.14 0.0001 0.0087 0.264 0.0642
FRIJOL
TEMPORAL  V=9396.6-220.74t 0.11 0.1058 2.85 0.0001 0.1058
FRIOLRIEGO V=496.77-90.99t+8.18t2-0.18t 0.38 0.0208 4.07 0.0024 0.0751 0.0815 0.1320
ARROZ
TEMPORAL  V=111246.12-5927.53t+113.74¢2 0.52 0.0005 11.29 0.0001 0.0456 0.3055
ARROZRIEGO V=6635.65-3193.16t+409.5412-10.233 0.69 0.0001 14.84 0.3538 0.1933 0.0751 0.0899

FUENTE: Elaboracion propia a partir de las salidas de computadora.
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Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA PENINSULA DE YUCATAN

SUPERFICIE
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R? Pr>F F A T T T
TRIGO
TEMPORAL
TRIGORIEGO
SORGO o 7457.58-718.45t+26.081 0.05 05912 054 0.0629 0.3163 0.3482
TEMPORAL : : . : . ; : * .
SORGORIEGO S$=665.09-315.97t+37.64t2-1.09t 0.16 0.3014 1.30 0.4277 0.2705 0.1576 0.1222
TEAT,?J)%AL $=311509.56-18249.07t+1915.45t>-40.00t* 0.69 0.0001 14.55 0.0001 0.1869 0.1345 0.2293
MAIZRIEGO  $=8274.4-1172.09t+78.252-1.6t 0.51 0.0023 6.85 0.0001 0.0085 0.0469 0.1155
FRIJOL
TEMPORAL  S=18708.8+1359.75t-74.01¢* 0.13 0.2216 1.62 0.0376 0.3912 0.2334
FRIOLRIEGO S=444.46-28.8t+1.22t° 0.07 0.4601 0.81 0.0041 0.2709 0.2301
TE?JRFB%L $=46847.9+10603.99t-1405.3t%+38.69t* 0.77 0.0001 2272 0.0023 0.0307 0.0032 0.0022
ARROZRIEGO $=2720.26-993.9t125.2812-3.3t° 0.67 0.0001 13.66 0.1254 0.1005 0.0285 0.0287
FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
Cuadro. Modelos con mejor ajuste de tendencia
ZONA PENINSULA DE YUCATAN
RENDIMIENTO
Nivel de significancia
P>t P>t P>t P>t
Modelos R? Pr>F F A T T? i
TRIGO
TEMPORAL
TRIGO RIEGO
SORGO
TEMPORAL  LNR=-0.42+0.19Lnt 0.20 0.0338 5.16 0.0541 0.0338
SORGORIEGO R=0.65+0.00028t 0.0001 MUY DISP ERSO
MAIZ =
TEMPORAL  R=0.83+0.0044t 0.03 0.4255 0.66 0.0001 0.4255
MAIZRIEGO  R=2.4-0.029t+0.0027t2 0.58 0.0001 14.26 0.0001 0.3792 0.0448
FRIJOL 2
TEMPORAL  R=0.62-0.00291+0.0009t 0.31 0.0200 4.74 0.0001 0.0149 0.0390
FRWOLRIEGO R=1.11-0.065t+0.0024t2 0.23 0.0607 3.21 0.0001 0.0200 0.0273
ARROZ R=0.5+0.55t-0.06t2+0.002t° 048 0.0041 6.08 0.3308 0.0046 0.0012 0.0007
TEMPORAL
ARROZRIEGO LnR=0.047+0.35Lnt 0.40 0.0020 12.74 0.8509 0.0020

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las salidas de computadora.
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