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MEDIDAS FITOSANITARIAS PARA LA PROTECCION DE LA ZONA LIBRE
DE MOSCAS DE LA FRUTA (DIPTERA: TEPHRITIDAE) DEL ESTADO DE
SONORA, MEXICO.

RESUMEN

Se analizan las medidas fitosanitaria aplicadas de 1990 a 1999 en los Puntos
de Verificacion Interna de Estacion Don y Agua Prieta, Sonora; que protegen a
la primera zona libre de moscas de la fruta declarada por México y reconocida
a nivel internacional. La zona libre se ha mantenido porque anualmente se
aplicaron 4,903 tratamientos cuarentenarios con bromuro de metilo a 30,874
ton de frutas hospederas de la plaga. Ademas, se inspeccionaron 796,765
vehiculos decomisandose 1,863 ton de frutas, el mango fue el mas recurrente.
Durante 1990 a 1999 se presentaron 46 brotes de la plaga dentro de la zona
libre, los cuales se erradicaron con el plan de emergencia. La aplicacion
cuarentenaria es determinante para mantener y proteger la zona libre asi como
la aplicacion permanente del sistema de vigilancia y activar el dispositivo de
emergencia. Los puntos criticos de control son: certificacion en origen,
muestreo, nivel de infestacion de frutos, tratamiento cuarentenario con bromuro

de metilo y trampeo.

Palabras clave: Zona libre, Moscas de la Fruta, Medida Fitosanitaria,

Tratamientos Cuarentenarios, bromuro de metilo.



PHYTOSANITARY MEASURES FOR PROTECTION OF THE STATE OF
SONORA’S, MEXICO FRUITFLIES (DIPTERA:TEPHRITIDAE) FREE ZONE.

ABSTRACT

Phytosanitary measures applied among 1990 to 1999 to Internal Checking
Points at Estacion Don and Agua Prieta, Sonora were analized; such places
protect the first fruit flies free zone declared by Mexico and recognized at
international level. This free zone has been kept in this status due to the fact
that anually 4,903 quarantine treatments were performed with methyl bromide
to 30,847 tons of pest host fruit. Besides, 796,765 vehicles were inspected, and
1,863 ton of fruit were confiscate; mangoes were the most infested fruit. From
1990 to 1999, 46 pest's outbreaks occurred inside the free zone, which were
erradicated with the Emergency Plan. Quarantine application measures are
decisive to keep and protect the free zone, also the permanent surveillance
system application as well to start the Emergency Plan. Critical control issues
are: certification at origin, sampling, fruit infestation level, quarantine treatment
with methyl bromide and trapping.

Key words: Free zone, fruit flies, phytosanitary measures, quarantine

treatment, methyl bromide.



1. INTRODUCCION

La fruticultura es una actividad de gran trascendencia socioecondmica para México;,
ocupa una superficie de 2.15 millones de hectareas, con un valor comercial alrededor
de 27 mil millones de pesos. Entre los principales frutales destacan el naranjo con
322,277 ha; mango con 157,862 ha; guayabo con 20,975 ha; toronja con 11,592 ha:;
papayo con 22,000 ha y mamey con 1,200 ha (SAGAR, 1997).

Las plagas son factores que limitan los rendimientos de los frutales y destacan por su
importancia econémica y cuarentenaria las moscas de la fruta, de la familia Tephritidae,
y se considera que su distribucion mundial (Bateman, 1972) incluye a mas de 4,000
especies distribuidas en areas templadas, subtropicales y tropicales del mundo
(Christenson y Foote, 1960). Los géneros mas perjudiciales son: Anastrepha sp.,
Ceratitis sp., Dacus sp., Rhagoletis sp., Toxotrypana sp. (Ramos, 1975), y Bactrocera
sp. (White y Elson-Harris, 1992). El dafo de este complejo de plagas lo ocasionan las
larvas al alimentarse del mesocarpio de la fruta, inutilizandolas al perder calidad
comercial y los paises importadores establecen estrictas medidas cuarentenarias para
mitigar el riesgo de introduccion a su territorio de frutas con presencia de la plaga
(Stone, 1942).

Uno de los esquemas fitosanitarios asociados a moscas de la fruta para facilitar la
comercializacion y exportacion de frutas y hortalizas, sin la aplicacion de tratamientos
cuarentenarios de postcosecha, es la aplicacion del concepto zonas libres de plagas.
En 1988, se hizo la declaratoria de la primera zona libre de una plaga de vegetales en
el mundo contra moscas de la fruta, en doce municipios del Estado de Sonora, México
(USDA, 1997). El esquema desarrollado para el establecimiento y proteccién de la zona
libre en el estado de Sonora, ha servido como punto de referencia para la normalizacién

internacional de zonas libres de plagas.



Para la proteccion de una zona libre de moscas de la fruta, ubicada dentro de un pais
con presencia de la plaga, como es el caso de México, es necesario establecer una
regulacion para sustentar legalmente la aplicacién de las medidas fitosanitarias tales

como del sistema de vigilancia y el sistema cuarentenario.

Por las implicaciones operativas y econémicas derivadas del trabajo realizado en los
Puntos de Verificacion Interna de Estacion Don y Agua Prieta, Son., especialmente en
el primero por el gran flujo de vehiculos que transitan por esa entidad federativa, es
necesario analizar el esquema de la aplicacién de las medidas fitosanitarias a efecto de
optimizar y fortalecer dichas medidas, acordes a los compromisos que tiene México
ante la Organizacién Mundial de Comercio (OMC), razén por la cual, se procedié a

realizar el presente trabajo de investigacion con los siguientes objetivos:

1. Senalar los procedimientos para declarar una zona libre de moscas de la fruta, asi

como las actividades que se deben aplicar para protegerla y mantenerla libre de la

plaga.

2. Analizar las medidas fitosanitarias, el sistema cuarentenario y los sistemas de

vigilancia aplicados en la zona libre de moscas de la fruta del Estado de Sonora.

3. Proponer los puntos criticos de control para la proteccién de una zona libre de

moscas de la fruta.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. México ante la apertura comercial.

La eliminacién de aranceles y barreras no arancelarias en el comercio de mercancias a
nivel mundiales; ha dado pauta para regular con béses cientificas, técnicas y juridicas el
comercio de vegetales en estricto apego, a los principios del Acuerdo de Medidas
Sanitarias y Fitosanitarias (MSF) de la Organizacion Mundial de Comercio (OMC,1994).
Este acuerdo sirve de base para evitar que se apliquen barreras fitosanitarias
injustificadas en la importacion y exportacion de un producto entre los paises miembros.
Asimismo, los paises exportadores deben cumplir con las reglas basicas para certificar
y comercializar sus vegetales, sus productos y subproductos libres de plagas, acorde
con los principios de la Convencién Internacional de Proteccion Fitosanitaria (IPPC)
(CIPF/FAQ, 1995).

Lo anterior, compromete a todos los paises miembros de la OMC a modernizar su
legislacion y sus sistemas de vigilancia que les permitan prevenir la introduccién de
mercancias con plagas exéticas o de importancia cuarentenaria; asi como, controlar las
plagas de importancia cuarentenaria o de interés econdémico existentes en sus

territorios para exportar sin riesgos fitosanitarios.

Para responder a esos compromisos intercambiarios, México publicé el 5 de enero de
1994 en el Diario Oficial de la Federacion, la nueva Ley Federal de Sanidad Vegetal; la
cual senala que las medidas fitosanitarias para la importacion, movilizaciéon nacional y
exportacion, se deben realizar a través de Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y
procedimientos claros, que permitan evitar o por lo menos retardar la introduccién y
diseminacion de plagas no existentes en el territorio nacional y al mismo tiempo ofrecer

a sus socios comerciales productos de calidad vy libres de plagas (Anénimo, 1994).

Con las bases del nuevo marco legal; México, fortalecié sus Oficinas de Inspeccion de
Sanidad Agropecuaria (OISA’s) ubicadas en fronteras terrestres, puertos aéreos y

maritimos. Asi como, los Puntos de Verificacion Interna (PVI) Federales y Estatales



que protegen una zona de libre o de baja prevalencia de una plaga especifica, 0 en su
caso confinan una plaga de interés cuarentenario presente en un area geografica; en
estas OISA’s y PVI se realizan actividades de verificacion de documentos oficiales,
inspeccion, muestreo, rechazo, retencién, destruccion y tratamientos cuarentenarios
acorde con las Normas Oficiales Mexicanas emitidas por la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA).

Adicionalmente, México se ha suscrito diferentes Acuerdos de Cooperacion en Materia
Fitosanitaria a fin de disminuir el riesgo de diseminacién de una plaga. Estos también
estan regidos por las reglas generales de comercio internacional y establecen
compromisos bilaterales o multilaterales para la importacién y exportacion de un
producto, con el propésito de cumplir con la cuarentena vegetal cuyo concepto actual
esta aplicado a las regulaciones fitosanitarias para evitar la introduccién de plagas
exdticas o para evitar su diseminacion una vez que se establezcan en una zona
especifica o delimitada de un pais o regién geografica (CIPF/FAO, 1995).

Los ordenamientos internacionales en aspectos fitosanitarios se actualizan conforme a
los avances cientificos y tecnoldgicos relacionados con la produccién y comercializacion
de los vegetales, con el objetivo de que las reglamentaciones no se usen con fines

proteccionistas.
2.2 Lineamientos para establecer una zona libre de plagas.

Los acuerdos, convenios y protocolos cuarentenarios suscritos entre los paises se
fundamentan en el entendimiento y la confianza en la aplicacién de sus medidas
sanitarias y fitosanitarias dentro del marco legal que cada pais tiene establecido y
tomando como referencia los lineamientos internacionales que rigen el comercio entre
los paises, reconociendo las medidas que se estan aplicando en un area geografica
para suprimir o controlar las poblaciones de una plaga especifica y de esta manera un
pais pueda reconocer una zona libre y exportar sin restricciones comerciales (OMC,
1994).



De esta forma, el articulo 6 del Acuerdo sobre la aplicacion de Medidas Sanitarias y
Fitosantarias de la Organizacién Mundial de Comercio (OMC, 1994) establece la
adaptacion a las condiciones regionales, con inclusién de las zonas libres de plagas o
enfermedades y las zonas de escasa prevalencia de plagas o enfermedades; donde los
miembros cumpliran con lo siguiente:

1. Se aseguraran de que sus medidas sanitarias o fitosanitarias se adapten a las
caracteristicas sanitarias o fitosanitarias de las zonas de origen y de destino del
producto, ya se trate de todo un pais, de parte de un pais o de la totalidad o partes
de varios paises. Al evaluar las caracteristicas sanitarias o fitosanitarias de una
region, los Miembros tendrén en cuenta, entre otras cosas, el nivel de prevalencia
de enfermedades o plagas concretas, la existencia de programas de erradicacion o
de control, y los criterios o directrices adecuados que puedan elaborar las
organizaciones internacionales competentes.

2. Reconoceran, en particular, los conceptos de zonas libres de plagas o
enfermedades y zonas de escasa prevalencia de plagas o enfermedades. La
determinacion de tales zonas se basara en factores como la situacién geografica,
los ecosistemas, la vigilancia epidemiolégica la eficacia de los controles sanitarios o
fitosanitarios, y

3. Los paises exportadores que afirmen que zonas situadas en sus territorios son
zonas libres de plagas o enfermedades o de escasa prevalencia de plagas o
enfermedades aportaran las pruebas necesarias para demostrar objetivamente al
Miembro importador que esas zonas, son zonas libres de plagas o enfermedades o
de escasa prevalencia de plagas o enfermedades, respectivamente, y no es
probable que varien. A tales efectos, se facilitara al Miembro importador que lo
solicite un acceso razonable para inspecciones, pruebas y demas procedimientos
pertinentes.



La incorporacién de los conceptos de zonas libres y de escasa prevalencia de plagas y
enfermedades en el contexto comercial es muy importante porque los miembros de la
OMC se aseguraran de que sus medidas sanitarias y fitosanitarias se adapten a las
caracteristicas sanitarias o fitosanitarias de las zonas de origen y destino del producto,
ya sea que se trate de todo un pais, de parte de un pais o de la totalidad o parte de
varios paises (FAO, 1996). Asimismo, los miembros reconoceran, los conceptos de
zonas libres y de escasa prevalencia de plagas o enfermedades. Finalmente, los
miembros exportadores que afirmen contar con zonas libres o de escasa prevalencia,

aportaran las pruebas necesarias para demostrarlo objetivamente (NAPPO, 1994).

En el caso de México, se tiene una base legal y normativa que permiten declarar y
proteger area geografica determinada como zona libre de moscas de la fruta, las cuales

son las siguientes:

Norma Oficial Mexicana NOM-069-FITO-1995, Para el establecimiento y reconocimiento
de zonas libres de plagas. Publicada en Diario Oficial de la Federacion el 18 de

noviembre de 1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-023-FITO-1995, Por la que se establece la Camparia
Nacional contra Moscas de la Fruta. Publicada en Diario Oficial de la Federacion el 11
de febrero de 1999.

Norma Oficial Mexicana NOM-075-FITO-1997, Por la que se establecen los requisitos y
especificaciones fitosanitarias para la movilizacién de frutos hospederos de moscas de
la fruta. Publicada en Diario Oficial de la Federacion el 23 de abril de 1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-076-FITO-1999, Sistema preventivo y dispositivo nacional
de emergencia contra las moscas exéticas de la fruta. Publicada en Diario Oficial de la
Federacién el 3 de abril del 2000.



Estas normas oficiales mexicanas sefialan de manera general los requisitos que se
deben de cumplir para iniciar las actividades de la campafia contra moscas de la fruta,
desde el registro del huerto, los diferentes tipos de control, supresion y erradicaciéon de
la plaga, para que paulatinamente se declaren zonas de baja prevalencia y zonas libres
de moscas de la fruta. Asimismo, establecen la vigilancia fitosanitaria de las plagas
nativas y exoticas; asi como, los frutos regulados, las especies de moscas de la fruta a
controlar, los tratamientos cuarentenarios que se deben aplicar en origen y en los
puntos de verificacion interna que conforman el sistema cuarentenario, y las actividades
que se deben aplican para proteger una zona libre o de baja prevalencia de esta plaga
(An6nimo, 1998¢; Anénimo, 1999; Anénimo, 2000e).

2.3 El concepto de zona libre de plagas

Una zona libre de plagas es definida como un area en donde no esta presente una
plaga especifica, demostrado con evidencia cientifica y dentro de la cual, cuando sea
apropiado, dicha condiciéon se mantenga oficialmente (FAO, 1996); o bien como un area
oficialmente identificada dentro de la cual no existe una plaga objetivo y que se
pretende mantener como tal (NAPPO, 1994); o como un area geografica determinada
en la cual se ha eliminado o no se han presentado casos positivos de una plaga de
vegetales especifica, durante un periodo determinado, de acuerdo con las medidas
fitosanitarias establecidas por la SAGARPA (Anénimo, 1994; Anonimo, 1998c). De lo
anterior, se infiere que para reconocer una zona libre de plagas es necesario cumplir
con: a) un area geografica determinada; b) contar con datos de la categoria y densidad
de la plaga; c) periodo de ausencia de la plaga; y d) que la condicion de libre sea

mantenida oficialmente.
2.4 Zonas libres de moscas de la fruta en el mundo.
La primera zona libre de plagas reconocida en México y en el Mundo fue la de moscas

de la fruta (Ceratitis capitata, Anastrepha ludens, A. serpentina, A. obliqua y A.
fraterculus) en los municipios de Altar, Atil, Caborca, Carbd, Empalme, Guaymas,



Hermosillo, Pitiquito, Puerto Pefiasco y San Miguel de Horcasitas en el Estado de
Sonora (SAGAR-USDA, 1998; USDA, 1997).

Una vez que los paises reconocieron el éxito de las zonas libres en México y las
ventajas que estas ofrecen al comercializar los productos sin ninguna restriccién
fitosanitaria y ofrecer productos de calidad comercial y libre de la plaga, se
establecieron zonas libres de moscas de la fruta en Nueva Zelandia y Chile; algunas
areas de Brasil y Australia; los Valles Andinos Patagénicos en Argentina; y el Petén,

Guatemala.

2.5 Zonas libres de moscas de la fruta en México

Conforme a lo previsto en la Camparia Nacional contra Moscas de la Fruta en México,
las zonas libres de moscas de la fruta se extendieron a los estados de Baja California,
Baja California Sur, Chihuahua y al resto del Estado de Sonora (Anénimo, 1998a); a

cinco municipios del Estado de Sinaloa; y al Estado de Coahuila.

2.6 Componentes para establecer y contar con el reconocimiento internacional

de una zona libre de moscas de la fruta en México

De acuerdo a las normas internacionales (FAO, 1996), regionales (NAPPO) vy
nacionales (Anénimo, 1998c), el establecimiento y reconocimiento de una zona libre de

moscas de la fruta debe cumplir con lo siguiente:

2.6.1. Legislacion fitosanitaria.

Para considerar a una zona como libre de plagas se requiere de la disposicion oficial de
cada Gobierno. La declaracién de la zona se hace por Ley promulgada por la autoridad
competente de cada pais de acuerdo a su marco legal.

Para el caso de México, se tiene como sustento legal la Ley Federal de Sanidad

Vegetal y las normas oficiales mexicanas que otorgan a las autoridades de sanidad



vegetal poderes legales para vigilar el funcionamiento de una zona libre de moscas de
la fruta; asi como, regular la movilizacién de hospederos de la plaga y la facultad de
realizar actividades estrictas en los casos de aplicacion del plan de emergencia para
erradicar un brote de la plaga.

Como parte del proceso normativo la SAGARPA, publicé en el Diario Oficial de la
Federacion, el 26 de febrero de 1998, el Acuerdo mediante el cual se declaran zonas
libres de moscas de la fruta a los estados de Baja California, Baja California Sur,

Chihuahua y Sonora (Anénimo, 1998a).

Asi mismo para controlar la movilizacion de frutos hospederos de moscas de la fruta,
también el Gobierno Federal publicé en el mismo érgano informativo, el 23 de abril, de
1998 la Norma Oficial Mexicana NOM-075-FITO-1997, por la que se establecen los
requisitos y especificaciones fitosanitarias para la movilizacion de frutos hospederos de
moscas de la fruta (Anénimo, 1998b).

La legislacion y la normatividad fitosanitaria deben ser ampliamente divulgadas,
inmediatamente después de su publicacion, entre los funcionarios de la SAGARPA,
gobiernos de los estados, productores, comerciantes, exportadores, industriales,
empacadores, personal operativo de los Puntos de Verificacion Interna, representantes
de las cadenas agroalimentarias relacionados con moscas de la fruta y publico en

general.
2.6.2. Cooperacion de los sectores involucrados.

Para declarar una zona libre de moscas de la fruta, debe primeramente existir el interés
de los productores, empacadores, comerciantes y exportadores, los cuales resultaran
beneficiados directamente con el reconocimiento de la zona libre de la plaga, al producir
y comercializar sus productos sin restricciones comerciales tanto en los mercados de
exportacion y nacional. El Gobierno del Estado debe ser el responsable directo en dar

seguimiento a las diferentes actividades desarrolladas por los interesados, asimismo, el
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Gobierno Federal debe emitir las normas oficiales mexicanas de caracter obligatorio y
los lineamientos para que se apliquen coordinadamente cada una de las medidas
fitosanitarias; finalmente todos deberan de perseguir el mismo objetivo para lograr la
erradicacion de la plaga y se declare como zona libre, aportando cada una de las partes
beneficiadas los recursos humanos y financieros para proteger y mantener la zona
libre, los Gobiernos Federal y Estatal también aportaran los recursos que le
corresponden. De esta forma se obtendran productos de calidad y libres de plagas que
se comercializaran a mejores precios y se reflejaran en una mejor estabilidad
econdémica de los sectores beneficiados, y el sector federal y estatal obtendra un
beneficio social que les permitira contar con la credibilidad politica en las estrategias de
desarrollo del sector productivo y el reconocimiento internacional en la aplicacion de las
medidas fitosanitarias apegadas a los lineamientos internacionales y nacionales,
situacién que permite a la Direccién General de Sanidad Vegetal (DGSV) negociar la
exportacion de nuevos productos con otros paises sin requisitos fitosanitarios

excesivos.

2.6.3. Contar con un programa fitosanitario.

La aplicacion de programas fitosanitarios para establecer zonas libres, es posible con
una organizacion estructural técnico-administrativa que asegure una buena cobertura
de atencion de las zonas y garantice la asignacién de los recursos econémicos,
financieros y humanos para su operatividad y desarrollo. Es recomendable que la
estructura administrativa sea parte de algin programa fitosanitario existente,
estableciendo un plan de accién y de esta forma la asignacién de los recursos se
realicen de manera coordinada para lograr los objetivos y metas previstas (Anénimo,
1991; Andénimo, 1998c; An6nimo, 1999).

Sin embargo, es conveniente contar con una estructura administrativa especifica para

actuar en casos de emergencia, cuando se detecta un brote de la plaga o hay una

reinfestacion de las zonas libres. De esta forma se pueden tomar decisiones oportunas
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para ejecutarlas con la prontitud requerida, y evitar el establecimiento y diseminacién

de la plaga por el area libre (Reyes et al., 1992).

2.6.4. Disponer de la tecnologia para erradicar la plaga.

Es fundamental disponer del paquete tecnolégico que permita detectar, controlar,
suprimir, erradicar y vigilar la plaga. Dicha tecnologia debe ser de preferencia avalada a
nivel internacional, para el caso de moscas de la fruta se cuenta con eficientes sistemas
de trampeo y muestreo de frutos; para el control quimico, se disponen de cebos toxicos
altamente selectivos para la plaga; asimismo, existe la técnica del insecto estéril y la

cria masiva y liberacion de parasitoides (Anénimo, 1991; Anénimo, 1999).

Conforme a la categoria cuarentanaria de la plaga la tecnologia disponible debe

permitir determinar su densidad, asi como demostrar su ausencia.

i. Categorias de la plaga.

a) La(s) plaga(s) objetivo per se, ésto es, la(s) plaga(s) cuarentenaria(s) especificada(s)
en un programa de trabajo y de la cual se pretende reconocer su ausencia de una
zona determinada.

b) Otras plagas cuarentenarias que ocurran dentro de la zona libre, pero que sélo son
encontradas como contaminantes (forésicas) en embarques, v,

c) Otras plagas cuarentenarias que no ocurren dentro de la zona libre propuesta, pero

que pueden introducirse y contra las cuales se tiene un plan de accién y muestreo.

ii. Densidad de la plaga.

Para reconocer una zona libre de moscas de la fruta la densidad de la plaga objetivo
debe ser cero en un periodo de 12 meses consecutivos. Este parametro es

determinante para reconocer una zona libre, ya que de lograrlo demuestra que las
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medidas fitosanitarias aplicadas de manera coordinada durante ese lapso, fueron las
adecuadas.

iii. Ausencia de la plaga.

Para cumplir con este punto, es necesario que los sistemas de muestreo, monitoreo ylo
vigilancia, hayan sido estandarizados y reconocidos a nivel internacional; de lo
contrario, puede ser cuestionable el hecho de asumir que la plaga objetivo no esta
presente, cuando los sistemas para ese fin no son los reconocidos, ni se utilizan las
densidades apropiadas y ni se cubren los periodos de mayor riesgo de introduccién o
presencia de la plaga; es decir, que no se cumple con la evidencia cientifica para

\

demostrar la ausencia de la plaga.

2.6.5. Experiencia técnica.

Para establecer una zona libre, es indispensable contar con personal técnico
capacitado que conozca la biologia, morfologia, habitos y hospederos de la plaga; asi
como, entrenar suficiente personal para que apoyen la aplicaciéon de las diferentes
medidas fitosanitarias, como son: el trampeo, muestreo, identificacidon el control
quimico, cultural, biolégico, autocida y legal, ademas contar con un buen sistema
cuarentenario en donde se realicen actividades de vigilancia, muestreo de frutos,
retencion, retorno, destruccion y tratamientos cuarentenarios en camaras de
fumigacion para que se cumplan con los objetivos de proteccion de zonas libres (Reyes
et al., 1992).

2.6.6. Aplicar medidas fitosanitarias para proteger la zona libre de moscas de la

fruta.

Las zonas productoras existentes en el pais, presentan gran diversidad de condiciones
fisiograficas y ecolégicas como son: temperatura, humedad -y precipitacion
principalmente, que determinan la variabilidad de plantas potencialmente preferenciales

de las diferentes plagas (Frampton, 1990; Gilpin, 1990); dichas plantas son factor
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fundamental para la presencia de una o mas especies de plagas en una regién
productora. Asi como, la situacién fitosanitaria de cada una de las regiones productoras

y por lo consiguiente las medidas fitosanitarias aplicadas.

Por lo anterior, es conveniente regionalizar las zonas productoras, con la finalidad de
establecer las diferentes estrategias que se deben aplicar para controlar la plaga y en
consecuencia mantener o mejorar con el estatus fitosanitario que esta guarda dentro
del area determinada, controlando la movilizacién de los frutos hospederos entre zonas
con diferentes condiciones fitosanitarias.

En el caso de México, la NOM-023-FITO-1995, sefiala los requisitos para establecer
zonas bajo control, zonas de baja prevalencia y zonas libres de mosca de la fruta. Esta
categorizacion se establece con base a los niveles de deteccidn de la plaga que son

resultado de la aplicacién de las medidas fitosanitarias en campo (Anénimo, 1999).

Una vez que se tienen identificadas las diferentes categorias fitosanitarias mediante la
declaratoria nacional de zona de baja prevalencia y libres de plagas, regula la
movilizacion de la fruta a través del cumplimiento de la NOM-075-FITO-1997, la cual
establece los procedimientos y requisitos fitosanitarios para la movilizacién de frutos

hospederos de moscas de la fruta (Anénimo, 1998b).

Es importante que los productores, comerciantes, transportistas y poblacion en general
conozcan las acciones fitosanitarias que estan aplicando y participen activamente con
ellas, movilizando sus productos con el Certificado Fitosanitario para su Movilizacion
Nacional (CFMN), el cual es expedido por personal oficial autorizado de las
Delegaciones Estatales de la Secretaria de Agricultura, profesionales aprobados,
capacitados y supervisados por la Direccién General de Sanidad Vegetal (DGSV),
siempre y cuando el producto cumpla con los requisitos fitosanitarios establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas o con las medidas fitosanitarias que la DGSV
establezca ante el posible riesgo superveniente de una plaga, que pusiera en peligro

una zona productora (Anénimo, 1994).
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2.6.7. Contar con un buen sistema cuarentenario a través de Puntos de
Verificacion interna.

Para el reconocimiento de una zona libre, el area candidata debe disponer de un

sistema cuarentenario interior eficiente, mediante la construccién de puntos de

verificacion interna (P.V.1.) y de camaras de fumigacion (Anénimo, 1999).

Una vez que se cuenta con las instalaciones, se debe capacitar al personal que
realizara las actividades de vigilancia de la normatividad vigente, en donde cada uno de
los sectores involucrados realizard las actividades especificas de acuerdo a las
atribuciones que la Ley Federal de Sanidad Vegetal y las normas oficiales mexicanas
les otorgue, posteriormente, se deben realizar actividades de divulgacion dirigidas a los
transportistas, comerciantes, y al publico en general para que colaboren con las
actividades que se aplicaran en los PVI, una vez que reciban la autorizacion de la
SAGARPA (Andénimo, 1998c).

Para autorizar la operacion de un PVI que protegerd una zona libre o de baja
prevalencia es determinante contar con la certificacion de las camaras de fumigacion de
conformidad con la NOM-022-FITO-1995. por la que se establecen las caracteristicas y
especificaciones para el aviso de inicio de funcionamiento y certificacion que deben
cumplir las personas fisicas o morales interesadas en prestar los servicios de
tratamientos fitosanitarios a vegetales, sus productos y subproductos de importacion,

exportacion o de movilizacién nacional (Anénimo, 1997).

2.7. Actividades que se deben realizar en los Puntos de Verificacion interna.

Las actividades sanitarias que se aplican en un PVI para proteger una zona libre, son

las siguientes (An6nimo,1998b):

a) Verificar que el certificado fitosanitario que ampara el embarque sea original, con
firma autdgrafa del personal que lo expidié y se cumplan los requisitos sefialados en
la Norma Oficial Mexicana NOM-075-FITO-1997.
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b) Verificar el muestreo y el tratamiento fitosanitario a los embarques comerciales de
frutas hospederas de moscas de la fruta, cuando no hayan sido tratados en origen y
otorgar el certificado de tratamiento cuarentenario correspondiente.

c) Permitir la introduccion de los embarques tratados en origen.

d) Permitir el ingreso de los embarques procedentes de huertos certificados como
temporalmente libres, cuando mediante el muestreo de frutos no se detecten larvas.

e) Inspeccionar los autotransportes de pasajeros y de carga, bajando el pasaje,
equipajes, bolsas o paquetes, y vehiculos particulares para verificar que no se
transporten frutos de cuarentena absoluta o de cuarentena parcial, que no estén
amparados con el certificado fitosanitario, en cuyo caso deberan proceder a retener
y destruir los frutos y el personal oficial de la Secretaria levantara el acta
correspondiente.

f) Rechazar los embarques comerciales cuando estos se presenten:

- Sin certificado fitosanitario de movilizacion nacional.

- Cuando el certificado fitosanitario no contenga la informacién requerida,
presente alteraciones, esté aparentemente falsificado, que se presente copia del
mismo o cuando lo especificado en el certificado fitosanitario no corresponda al
embarque.

- cuando el Indice de infestacion sea igual o mayor a 0.5%.

g) Los embarques rechazados, podran ser retornados por los interesados una vez
fumigados, a mas tardar en 24 horas posteriores al rechazo y podran
comercializarlos en una zona bajo control fitosanitario. Si al término de ese tiempo
no es retornado, se procedera a la destrucciéon de los embarques comerciales, sin

responsabilidad financiera para la SAGARPA.

2.7.1. Verificacion de frutos sujetos a regulacion cuarentenaria.

El personal oficial de la SAGARPA, debe proceder a verificar a todos los
autotransportes de carga en general, vehiculos automotores y transportes de pasajeros,
asi como, los equipajes, bolsas o paquetes que contengan frutas, revisando que no se
introduzcan los productos indicados en el cuadro 1y 2, que no cumplan con la Norma
Oficial Mexicana NOM-075-FITO-1997 (An6nimo, 1998b).
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Cuadro 1.- Especies de frutas de cuarentena parcial, que pueden ingresar a la zona
libre, con fumigacién o procesados (Anonimo, 1998b).

Especie fruticola

Nombre comun

Nombre cientifico

Frutos  frescos de
género Citrus:

Cidra o cidro Citrus medica L.

Lima dulce Citrus limetta Risso
Limon real Citrus limon (L.) Burman
Mandarina, Satsumas o Tangerina Citrus reticulata Blanco

Naranja dulce
Naranja agria

Citrus sinensis (L.) Osbeck
Citrus aurantium aurantium L.

género Mangifera:

En todas sus variedades

Pomelo Citrus maxima (Burman) Merr.
Toronja Citrus paradisi Macfad
Frutos  frescos  del | Naranja china o japonesa Fortunella japonica (Thunb.)
género Fortunella: o kumquat
Frutos  frescos  del | Mango Mangifera indica

Frutos  frescos del
género Poncirus:

Naranja trifoliada

Poncirus trifoliata L.

Frutos frescos del
género Psidium:

Guayaba, en todas sus variedades, lineas | Psidium guajava L.

o tipos de acuerdo a cada region.

Ademas, otros frutos
frescos hospederos de
moscas de la fruta, tales
como:

Carambola
Chabacano
Chicozapote

Ciruela

Ciruela amarilla
Durazno y Nectarina
Granada

Averrhoa carambola L.

Prunus armeniaca L.
Manilkara zapota (L.) P. Royen
Prunus domestica L.

Spondias mombin L.

Prunus persica (L.) Batsch
Punica granatum L.

Higo Ficus spp

Mamey Pouteria sapota (Jacq.) H. Moore &
Stearn.

Manzana comun y variedades Malus spp.

Membrillo Cydonia oblonga Miller

Pera Pyrus communis L.

Tejocote Crataegus pubescens Steud.

Zapote mamey

Mammea americana L.

Cuadro 2.- Especies de frutas de cuarentena absoluta, que no pueden ingresar a la
zona libre, a menos que se les haya sometido a un proceso de industrializacion.

Nombre comun

Nombre cientifico

Arrayan
Anona
Baricoco
Caimito
Capulin

Cuajinicuil (jinicuilo)
Chapote amarillo
Chirimoya
Garambuyo
Guanabana

Icaco

Maranén

Nispero

Persimén

Pomarrosa

Zapote amarillo
Zapote blanco (matasano)
Zapote negro (prieto)

Ciruela roja del pais, Jocote o Jobo

Zaramuyo (anona cachiman)

Psidium sartorianum (Berg) Niedenzu
Annona spp.

Micropholis mexicana Gylli ex Crong.
Chrysophyllum cainito L.

Prunus capulli

Spondias spp.

Inga jinicuil

Sargentia gregii Coult

Annona cherimola

Cereus geometnizans

Annona muricata L.

Chrysobalanus icaco L.

Anacardium occidentale L.
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindley
Diospyros kaki L.

Syzygium jambos (L.) Alston
Pouteria campechiana (Kuntt) Bachni
Casimiroa edulis Llave et Lex.
Diospyros digyna Jacq.

Annona squamosa L.
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2.7.2. Muestreo de frutos

El muestreo de la fruta en los puntos de verificacidn interna se realiza como se indica
en los cuadros 3 y 4, rebanandose en partes delgadas de un centimetro de grosor, para

observar si hay presencia de las larvas vivas de moscas de la fruta (Andnimo, 1998b).

Cuadro 3. Muestreo de frutos contenidos en cajas de campo.

Numero de cajas Numero de frutos a muestrear por caja
0001-0010 4/1
0011-0020 31
0021-0050 211
0051-0100 1/1
0101-0400 Ve
0401-0600 1/3
0601-0800 Va
0801-1000 1/5

> 1000 300 frutos

Cuadro 4 . Muestreo de frutos contenidos en cajas comerciales.

Numero de cajas Numero de cajas a muestrear por embarque
001-100 1
101-300 2
301-600 3
> 600 4

El 100% de la muestra equivale al total de frutos muestreados por embarque. El
embarque ingresara a la zona libre una vez que se fumigue, siempre y cuando el

porcentaje de infestacion sea menor del 0.5% (Andnimo, 1998b).
2.7.3. Aplicacion de los tratamientos cuarentenarios.

Para evitar el posible ingreso de estadios larvarios de moscas de la fruta a la zona libre
de moscas de la fruta, es determinante la aplicacién correcta de los tratamientos
cuarentenarios a toda la fruta regulada conforme a la NOM-075-FITO-1997 (Andénimo,
1998Db).
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Una vez que se inspeccionan y se verifica la documentacion del embarque se realiza el
muestreo y se verifica la temperatura de la fruta la cual debera ser igual o mayor de
21.1. °C y no contener humedad, para evitar la fijacion del bromuro de metilo en la
superficie de la fruta y esta se dafie, ademas de que el tratamiento cuarentenario no

seria efectivo (Anénimo, 1998b).

Las dosis para fumigacion con bromuro de metilo (100% puro) autorizadas por la
SAGARPA, son las siguientes: para mango 40g/m® y 24 g/m®para el resto de la fruta de
cuarentena parcial, regulada en la NOM-075-FITO-1997, con 2 horas de exposicion y

30 minutos de ventilacién (Anénimo, 1998b).

Como premisa fundamental para proteger las zonas libres, las camaras de fumigacion
ubicadas en los PVI deben reunir las condiciones de hermeticidad; aplicar la cantidad
de bromuro de metilo 100% puro, de acuerdo a las dosis autorizadas en la NOM-075-
FITO-1997. Las camaras deben estar certificadas por la SAGARPA de conformidad con
la NOM-022-FITO-1995 y la NOM-075-FITO-1997 (Anénimo, 1997; Anénimo, 1998b).

La vigilancia y certificacion de estos tratamientos la deben realizar profesionales
fitosanitarios aprobados por la SAGARPA como Unidades de Verificacién en
tratamientos cuarentenarios (Anénimo, 1997; Anénimo, 1998b).

2.7.4. Acciones legales.

La SAGARPA en uso de sus atribuciones, sancionara administrativamente a las
personal fisicas y morales que no cumplan con lo especificado en las normas oficiales
mexicanas y con la Ley Federal de Sanidad Vegetal (An6nimo, 1994), levantando actas
de inspeccion, muestreo, retencién, retorno, y destruccién, cuando los frutos no
cumplan con lo especificado en la NOM-075-FITO-1995 (Anénimo,1998b).

2.8. Actividades dentro de la zona libre de moscas de la frutas.
La proteccion de la zona libre, representa un gran reto, ya que en principio se debe

convencer al publico en general del cumplimiento estricto de la normatividad
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establecida para lograr mantener a la zona como tal (Anénimo, 1998b; Anénimo, 1999).
Asimismo, es necesario continuar con el sistema de vigilancia permanente para la
deteccion oportuna de algin espécimen de moscas de la fruta presentes en México o
para especies exoticas. La vigilancia se debe establecer usando trampas McPhail para
las moscas del género Anastrepha y trampas Jackson para la mosca del Mediterraneo,
mosca del melén, mosca Oriental de la Fruta u otras moscas exoticas, trampas
Pherocon-AM, para Rhagoletis spp.; trampas Champ, cebadas con carbonato de
amonio, para B. oleae (Anénimo, 1999; Anénimo, 2000).

2.9. Reconocimiento internacional de la zona libre.

El reconocimiento de las zonas libres de plagas se lleva a cabo basandose en las
disposiciones fitosanitarias de organismos internacionales como la Convencion
Internacional de Protecciéon a las Plantas (IPPC) de organismos regionales
internacionales, como la Organizacién Norteamericana de Proteccion a las Plantas
(NAPPQ), entre otras; asi como en las reglas establecidas para tal efecto en el Acuerdo

de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias de la Organizacién Mundial de Comercio.

El reconocimiento internacional dependera de la decision de las autoridades
fitosanitarias de los paisés importadores. Por ejemplo, el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos publicé en su Registro Federal Oficial el reconocimiento de las
zonas libres de moscas de la fruta a diferentes municipios de los estados de Baja
California Sur, Sonora y Chihuahua (USDA, 1999). Dicho reconocimiento comprende
una superficie fruticola comercial de 35,000 ha de frutales, principalmente de naranja,
toronja, mandarina, manzana, durazno, chabacano, granada y persimonio. Los
municipios reconocidos como libres de la plaga por ese pais son: Loreto, Mulegé y
Comondd en Baja California Sur; Bachiniva, Casas Grandes, (USDA, 1999)
Cuauhtémoc, Guerrero, Nuevo Casas Grandes y Namiquipa en Chihuahua; en Sonora,
se adicionaron a los 12 municipios reconocidos en 1988, Bacum, Cajéme, Etchojoa,

Huatabampo, Navojoa, Benito Juarez y San Ignacio Rio Muerto.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Suministro de la informacién.

Se analizé la informacidén técnica generada en los puntos de verificacién interna
ubicados en Estacion Don y Agua Prieta, Son. en el periodo comprendido entre 1990 a
1999. La informacion de referencia fue proporcionada por la Delegacién Estatal de la
(SAGARPA) en el Estado de Sonora; asi como por el Comité Estatal de Sanidad
Vegetal (CESV) de esa entidad federativa. Esta informacion es compilada por la
Direccion General de Sanidad Vegetal.

3.2. Medidas fitosanitarias aplicadas.

La aplicacion de las medidas fitosanitarias para la proteccién de zonas libres de moscas
de la fruta se lleva a cabo en los lugares de origen y/o procedencia de los cargamentos
de frutos; en los puntos de verificacion interna, que protegen a la zona libre; y dentro de
la propia zona libre.

3.2.1 En los lugares y/o procedencia de los cargamentos de frutos.

* Para autorizar la movilizacién de embarques de frutos hacia las zonas libres de moscas
de la fruta, los interesados deben cumplir con los siguientes requisitos vy
procedimientos:
|. Certificacion de huertos (Anénimo, 1999):

a). Presentar el aviso de inicio y funcionamiento del huerto

b) Solicitar la certificacion de cumplimiento de la NOM-023-FITO-1995

¢). Inscribir o registrar los huertos

d). Aplicar el manejo integrado de la plaga.

e). Presentar la tarjeta de manejo integrado de la plaga.

f). Supervisar las actividades de campo.

g). Solicitar la verificacién y certificaciéon de las actividades de campo.
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Il. Certificacion de embarques (Anénimo, 1998b):

a). Presentar el aviso de inicio y funcionamiento de los huertos e instalaciones
(empacadoras, industrias, corredoras, seleccionadoras, beneficiadoras, centros
de abasto, unidades con tratamientos cuarentenarios).

b). Inscribir o registrar y certificar los huertos, instalaciones y unidades de
tratamientos cuarentenarios.

c). Demostrar la categoria fitosanitaria de los huertos como nula o baja prevalencia
o temporalmente libres de moscas de la fruta.

d). Realizar muestreos de frutos.

e). Realizar los tratamientos cuarentenarios.

f). Expedir el certificado fitosanitario para la movilizacién nacional.

3.2.2 En los puntos de verificacion interna.

Dentro de las actividades para la proteccién de zonas libres de plagas (Anonimo, 1999),
en los puntos de verificacion interna, el personal de la SAGARPA y del CESV de
Sonora realizaron las siguientes actividades (Anénimo, 1998b):

a). Verificacion del certificado fitosanitario de movilizacién nacional e internacional.

b). Verificacién de los embarques para corroborar lo indicado en el certificado

c). Muestreo de frutos para determinar el gradiente de infestacion. Si los resultados del
muestreo indicaron un porcentaje mayor del 0.5% de frutos infestados, los
embarques se fumigaron, pero se rechazaron para su ingreso, comercializaciéon y
transito por el Estado de Sonora; caso contrario, cuando los embarques
presentaron un limite igual o menor de 0.5% de frutos infestados, una vez
fumigados, se permitié el ingreso, comercializacién y transito de los embarques por
el Estado de Sonora.

d). Aplicacion del tratamiento cuarentenario a base de bromuro de metilo, 100% puro, a
dosificaciones de 40 g/m®2 horas para mango y 24 g/m°/2 horas para otros frutos
de cuarentena parcial, y 30 minutos de ventilacion.

e). Sellado de la mercancia o caja con frutos fumigados, con lo cual se verifico que los

productos vegetales se sometieron a tratamiento, una vez colocada en el mercado.
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En cada sello se indicaron los tres Gltimos digitos del certificado de fumigacion,
clave de inspector que aplicé el tratamiento, punto de ingreso y fecha del
tratamiento.

f). Expedicion del certificacion fitosanitario de tratamiento cuarentenario a cada
embarque fumigado.

g). Inspeccion de todos los vehiculos y transporte publico y federal, a efecto de
interceptar frutos en los equipajes, cabinas y compartimentos.

h). Retencién y destruccion de frutos interceptados; asi como actos de rechazo, retorno

y aplicacién de actas administrativas.

3.2.3. Dentro de la propia zona libre (An6nimo, 1999).

a) Inspeccion sistematica de los embarques de frutos en los mercados, centros de
abasto y comercializacion, a efecto de verificar el cumplimiento de la normatividad
fitosanitaria de la fruta en origen y puntos de verificacion interna.

b). Inspeccion fitosanitaria en los puertos, aeropuertos, estacion de ferrocarril y
centrales de autobuses.

c). Vigilancia de la plaga mediante un sistema de trampeo permanente para detectar
cualquier introduccién de la plaga.

d). Disponibilidad de un plan de emergencia para controlar, suprimir y erradicar la plaga
a la brevedad posible (Anénimo, 1999; Reyes et al., 1992)

3.3. Evaluacioén de la aplicacion de las medidas fitosanitarias

Los parametros que se evaluaron fueron: a) Nimero de vehiculos inspeccionados, b)
toneladas de fruta fumigada y decomisada; ¢c) numero de tratamientos cuarentenarios
aplicados; d) especies hospederas de moscas de fruta y volumen fumigada por mes; e)
especies hospederas de moscas de la fruta y volumen retenida y destruida por mes; )
numero de larvas de la plaga interceptadas por mes por especie hospedera de moscas

de la fruta, y g) nimero de adultos de la plaga interceptados dentro de la zona libre.
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RESULTADOS

4.1. Inspeccion de vehiculos y transportes

En el cuadro 5, se presentan algunos resultados de la regulacién cuarentenaria
obtenidos durante el periodo de 1990 a 1999 en los puntos de verificacion interna
ubicados en Estacion Don vy Agua Prieta, Son. Anualmente, en esos puntos de
verificacién, se fumigé un promedio 30,874 toneladas métricas de frutos hospederos de
moscas de la fruta y se aplicaron 4,903 tratamientos, en promedio cada afio, con
bromuro de metilo. Asimismo, en una década se inspeccionaron 7,967,659 vehiculos y
se retuvieron para su destruccién alrededor de 2 mil toneladas de fruta. En el punto de
verificacion de Estacién Don, se realizé el 80% de la regulaciéon cuarentenaria con
respecto al punto de verificacion ubicada en Agua Prieta por ser el trayecto carretero
de mayor importancia que comunica al Estado de Sonora con el centro y sur del
territorio de México.

Cuadro5. Medidas fitosanitarias aplicadas en los puntos de verificacion interna de
Agua Prieta y Estacion Don, Son. de 1990 a 1999.

o | Mmoo Vaouos | Tonshimcea | Namoro do
Inspeccionados umigada ecomisada Aplicados
1990 833,744 23,817 293 5,110
1991 804,360 30,237 170 5914
1992 703,683 29,953 161 6,038
1993 733,964 37,233 229 6,238
1994 778,117 34,834 172 6,136
1995 744,639 28,702 249 4,408
1996 790,465 32,032 146 4,344
1997 808,490 30,206 172 3,997
1998 980,187 28,979 157 3,337
1999 790,010 32,881 117 3,509
Total 7,967,659 308,874 1,86 49,031
Promedio 796,765 30,874 186 4,903

El cuadro 5 refleja el gran esfuerzo que realizan los productores y gobiernos federal y
estatal para proteger la zona libre de moscas de la fruta en el Estado de Sonora.

Asimismo, se observa que los promedios de cada actividad fitosanitaria, tales como:
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inspeccion fitosanitaria, fumigacién de fruta, decomiso de fruta y tratamientos aplicados
son muy similares con los datos presentados para cada afio durante la década de
trabajo, esta situacion indica que la aplicacion de esas medidas fitosanitarias han sido
consistentes para mantener la zona libre, reflejandose en la deteccién de 46

especimenes adultos de moscas de la fruta, tal como se indica en el cuadro 14.

4.2. Fumigacion de la fruta

El 61.6% de la fruta fumigada correspondié a mango; el 11.9% a naranja, que ingresan
principalmente por Estacion Don y Agua Prieta, respectivamente. En orden
descendente también se trataron los siguientes frutos: manzana 17%; mandarina 7.8%;
guayaba 5.7%; toronja 1.3%; pera 0.9%; lima 0.8%; ciruela 0.8%; durazno 0.7%:;
tejocote 0.5%; mamey 0.2% (cuadro 6).

Cuadro 6. Principales hospederos de moscas de la fruta fumigados en Agua Prieta y
Estacion Don, Son. (Toneladas de fruta) de 1990 a 1999.

Especie | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 Total %
Mango 13,628 | 18,257 | 16,074 | 19,458 | 19,520 | 17,393 | 21,909 | 20,175 | 21,667 | 22,107 | 190,188 | 61.6
Naranja 2,366| 3611| 3,331| 7,575| 4,511 3,727| 2,690| 2,795| 2,157| 4,192| 36,955| 11.9
Toronja 128 172 134 138 183 462 599 708 648 736 3,908 1.3
Mandarina | 1,662 1429| 2,114| 1,729| 1,900| 2,335| 2,737| 3634| 2,716| 3,931| 24,187 7.8
Lima 285 295 327 285 222 284 281 267 150 61 2,457 0.8
Mamey 48 61 31 38 37 48 65 38 22 41 429 0.2
Manzana 3,027 3,304| 3979| 4,513| 4,895| 1,588 809 332 150 13| 22,610 7.3
Guayaba 2,108 | 2,062| 2,388| 2,001| 1,699| 1,756| 2,157| 1,502 930| 1,096| 17,699 5.7
Pera 99 349 673 543 745 258 136 57 11 1 2,872 0.9
Ciruela 155 272 153 287 334 357 325 208 294 299 2,774 0.8
Tejocote 150 126 152 138 176 148 214 0 0 248 1,352 0.5
Durazno 168 | 262 524 458 487 91 35 13 0.59 21 2,049 0.7
Otros 3 37 73 70 125 255 75 387 233 135 1,363 0.5
Total 23,817 | 30,237 | 29,953 | 37,233 | 34,834 | 28,702 | 32,032 | 30,206 | 28,979 | 32,881 | 308,874 | 100.0
Promedio | 1,832] 2,326| 2,304 | 2,864| 2680| 2208| 2464| 2,324| 2,229| 2,529

4.3. Estacionalidad de la fumigacién de frutos

El 68.0% de la fruta fumigada se concentr6 en los meses de marzo a agosto. La
estacionalidad se determind por las temporadas produccién de mango y citricos,

respectivamente. Los meses con menor volumen de fruta fumigada fueron: enero 4.2%
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y febrero 4.3%; por el contrario, los de mayor volumen fueron en los meses de junio
15.8% y julio 17.8%. (cuadro 7).

Cuadro 7. Toneladas de frutos hospederos de moscas de la fruta fumigados
mensualmente en Agua Prietay Estacion Don, Son.: de 1990 a 1999.

Meses 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Total %

Enero 825 1,214 1,023 1,449 1,613 1,777 1,074 | 1,316 1,261 1,110 12,662 4.2
Febrero 977 1,266 1,475 1,514 1,616 1,406 | 1,470 | 1,500 984 1,213 13,421 4.3
Marzo 1,257 1,946 2,167 2,180 | 2,311 1527 | 1892| 1,605 1,342 1,984 18,211 6.0
Abril 1,385 2,249 2,421 3442 | 2311 1,572 1,885 | 2,230 1,872 2,740 22,107 71
Mayo 2,459 2,993 2,657 4582| 3022| 2316| 3,890| 2,953 | 3,962 4,068 32,902 10.7
Junio 3,438 4,118 3,146 4315| 4177 | 5030| 6,909| 5,291 6,284 5,924 48,632 15.8
Julio 3,851 5,158 5,081 5,016 5393| 5070| 5767 6,546 | 6,307 6,551 54,740 17.8
Agosto 2,616 3,519 3,320 4079 | 4,559 | 3,381 2491 | 3463| 2578 2,810 32,816 10.6
Septiembre 1,555 2,184 1,368 1992 | 2,741 1,619 1,260 | 1,203 1,212 1,501 16,635 54
Octubre 1,935 1,864 1,666 2,786 | 2,023 | 1,309| 1,553 843 753 987 15,719 5.2
Noviembre 1,687 2,089 2,218 3,216 | 2,255 1638 | 1488 | 1477 1,154 1,502 18,724 6.1
Diciembre 1,789 1,599 2,625 2,545 | 2470 | 2,061 2,357 | 1,783 1,270 2,600 21,099 6.8
Total 23,774 30,199 | 29,167 | 37,116 | 34,491 | 28,706 | 32,036 30,210 | 28,979 32,990 307,668 100.0
Promedio 1,981 2,517 2,431 3,093 2,874 | 2392| 2670| 2518 2415 2,624

4.4. Retencion y destruccion de frutos

En 10 afios de inspeccion fitosanitaria se retuvieron y destruyeron 1,863 toneladas de
fruta. EI 39.2 % correspondio a mango; citricos 24.8%; manzana 14.4%; guayaba 4.5%;
ciruela 2.0%; y otros con 11.1% (cuadro 8). Los frutos de mango se decomisaron en
ma'yor cantidad con respecto a otros hospederos, incluso que los citricos. Por sus
caracteristicas organolépticas los frutos de mango son muy codiciados en la region del
Noroeste de México; sin embargo, es uno de los hospederos comerciales mas
preferidos de las moscas de la fruta, con alto riesgo de dispersion de la plaga. Las
causas de la retencion fueron: a) falta de documentacion fitosanitaria, b) frutos de
cuarentena absoluta, y c) niveles de infestacién no permisibles para su ingreso a las
zonas libres.
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Cuadro 8. Principales hospederos de moscas de la fruta decomisados en Agua Prieta y
Estacion Don, Son. (Toneladas de fruta) de 1990 a 1999.

Especie 1990 | 1991 [ 1992 | 1993 [ 199 [ 1995 [ 1996 1997 | 1998 | 1999 Total %
4

Mango 155 52 53| 119 73| 151 39 32 34 22 730 39.2
Ciruela 3 7 5 5 7 5 0 0 0 5 37 2.0
Citricos 61 47 43 39 34 43 42 54 56 44 463 24.8
Guayaba 9 10 11 7 7 8 11 10 6 6 85 4.5
Aguacate 15 15 13 15 10 0 0 0 0 0 68 3.6
Manzana 15 18 20 28 25 20 28 43 42 30 269 14.4
Otros 35 21 16 16 16 22 26 33 19 10 214 11.5
Total 293| 170| 161 229 172| 249 146 172 157 117 1,866 100.0
Promedio 42 24 23 33 25 36 21 25 22 17

En el cuadro 8 se observa que partir de 1995 no se registro el decomiso de frutos de
aguacate debido a que se determind que no son hospederos de moscas de la fruta y
por lo tanto no representan riesgo para la zona libre de esa plaga en el estado de
Sonora.

4.5 Periodicidad de la retencion y destruccién de frutos

En el cuadro 9 se observa que durante cuatro meses, junio, julio, agosto y septiembre,
se decomisé el 49.6% de la fruta. Este dato puede tener relacion con el periodo
vacacional de verano; asi como por el fin de la temporada de produccion de mango,
que es la fruta que mas se decomisa, conforme a lo observado en el cuadro 8. Por lo
anterior, se intensifico la inspeccion en los autotransportes particulares y de servicio
publico federal que ingresan a la entidad por via terrestre.

Cuadro 9. Volumen de frutos decomisados y destruidos mensualmente en Agua Prieta y
Estacion Don, Son. (Toneladas de fruta) de 1990 a 1999.

Meses 1990 | 1991 | 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 Total %
Enero 11 13 12 12 11 11 16 19 19 12 136 7.4
Febrero 8 8 9 8 12 11 4 12 10 10 92 4.9
Marzo 8 18 10 9 12 9 8 14 12 11 111 5.9
Abril 13 22 13 19 20 21 9 12 13 10 152 8.2
Mayo 29 17 13 22 11 15 10 14 15 11 155 8.3
Junio 22 27 23 19 16 12 13 15 16 11 174 9.4
Julio 98 19 18 49 26 23 21 21 22 12 309 16.6
Agosto 53 17 15 47 16 55 17 19 15 12 266 14.3
Septiembre 19 9 10 11 21 68 9 10 8 8 173 9.3
Octubre 10 9 9 9 6 5 6 17 8 7 86 4.6
Noviembre 10 9 10 11 6 5 10 8 7 8 84 4.5
Diciembre 19 9 10 13 9 14 19 10 9 11 123 6.6
Total 300 177 152 229| 166| 249| 142| 171 154 123 | 1,863| 100.0
Promedio 25 15 13 19| 14 21 12 14 13 10.2

26



4.6. Intercepcion de larvas de moscas de la fruta en diferentes especies de
frutales.

En el cuadro 10, se observa que independientemente del periodo anual, en los frutos
de mango se detectd el mayor nimero de larvas de moscas de la fruta, lo cual
corrobora que es una de las especies fruticolas altamente preferidas por la plaga. En
orden descendente, los frutos con menor numero de larvas son los siguientes: mamey,
naranja, guayaba, mandarina y lima.

Cuadro 10. Numero larvas de moscas de la fruta interceptadas en los PVI ubicados en
Estacién Don y Agua Prieta, Son., de 1998 a 1999.

Especie 1998 1999 Total Promedio
Ciruela Mexicana 13 0 13 0.2244
Chicozapote 0 0 0 0
Durazno 28 0 28 0.4834
Nectarina 0 0 0 0
Guayaba 41 134 175 3.0214
Mamey 581 254 835 14.4164
Naranja 292 57 349 6.0255
Mandarina 88 36 124 2.1408
Toronja 37 42 79 1.3639
Lima 27 75 102 1.7610
Mango 1966 534 2500 43.1629
Manzana 1 7 8 0.1381
Pera 4 0 4 0.0690
Pomelo 0 0 0 0
Zapote Amarillo 0 0 0 0

Otros 249 1326 1575 27.1926
Total: 3327 2465 5792 100

Del cuadro 10, también se observa qué en los frutos de chicozapote, nectarina, pomelo,
zapote amarillo y zapote blanco.no se detectaron larvas de moscas de la fruta; en los
frutos de pera, manzana, ciruela y durazno se detectaron pocas larvas. Esta situacién
es muy interesante debido a que la ausencia de la plaga nos puede indicar que las
frutas con nula o pocas larvas detectadas en los puntos de verificacion podria ser
resultado de la resistencia natural a la plaga (Greany, 1989; Greany et al., 1983) o bien

al impacto de las actividades en campo contra esa plaga.
En los cuadros 11 y 12, se presenta la deteccion de larvas de moscas de la fruta por

especie fruticola, por cada mes, durante los afios de 1998 y 1999. Estos datos indican

que durante los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio y agosto se interceptd el
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mayor numero de larvas en frutos de mango, lo cual coincide con la temporada de
produccion de ese frutal que va de diciembre a septiembre de cada afio.

De los datos anteriores se deduce que durante la temporada de producciéon de mango y
al final de la misma se tiene mayor riesgo de introduccién de la plaga a la zona libre; por
el nimero de larvas asociadas a este frutal asi como al gran volumen de fruta que se
moviliza hacia el Estado de Sonora.

Cuadro 11. Ndmero de larvas de moscas de la fruta interceptadas cada mes por
especie de frutal durante 1998 en Estacion Don y Agua Prieta, Son.

Especie Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun [Jul [Ags [Sep Oct | Nov |Dic | Total
Ciruela Mexicana 0 0 0 0 0 8 0 0 3 2 0 0 13
Chicozapote 0 0 0 0 0 0
Durazno 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 28
Nectarina 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guayaba 0 0 10 4 1 0 1 10 0 1 2 12 67
Mamey 123 |3 213 [142 |0 36 0 0 13 0 51 581
Naranja 0 42 133 |79 16 0 0 0 5 2 10 5 292
Mandarina 34 27 23 0 0 0 0 0 0 0 4 0 88
Toronja 6 25 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 37
Lima 1 7 5 4 0 0 0 0 2 2 4 2 27
Mango 35 108 |72 148 365 [209 [603 [405 |20 0 1 0 1966
Manzana 0 0 0 0 0 - 1|0 0 0 0 1 0 0 1
Pera 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 4
Pomelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zapote Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Otros 5 1 0 0 0 13 10 0 0 0 220 | 249
Total 204 |213 |457 [382 |382 [253 [619 [453 |30 23 21 290 |[3327

Cuadro 12. Namero de larvas de moscas de la fruta interceptadas cada mes por
especie de frutal durante 1999 en Estacion Don y Agua Prieta, Son.

Especie Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun [Jul |Ags [Sep Oct |Nov |Dic |Total
Ciruela Mexicana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chicozapote 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Durazno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nectarina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guayaba 5 0 0 77 0 0 15 33 1 0 2 1 134
Mamey 0 0 19 34 33 105 |0 0 45 0 12 6 254
Naranja 5 0 11 0 0 0 0 0 20 0 13 8 57
Mandarina 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 8 10 36
Toronja 0 9 0 0 0 0 2 15 9 3 4 0 42
Lima 5 0 2 54 0 0 0 0 10 1 1 2 75
Mango 0 43 84 0 113 [131 |102 |60 1 0 0 0 534
Manzana 0 0 1 0 0 0 0 0 2 2 2 0 7
Pera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pomelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zapote Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Otros 9 46 252 1220 (264 [102 |69 86 13 30 98 137 [1326
Total 24 116|369 [385 |410 [338 |[188 |194 |[101 36 140 | 164 | 2465
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De lo anterior se deduce que la aplicacién de las medidas fitosanitarias se deben
fortalecer sincronizandolas con las temporadas de produccién de frutos; de tal manera
que en orden descendente se sugiere la siguiente secuencia: 1°. Mango; 2°. Mamey;
3°. Naranja; 4°. Guayaba; y 5°. Mandarina.

4.7. Intercepcion de larvas de moscas de la fruta por areas de trabajo en los

puntos de verificacion interna.

Del total de larvas interceptadas por areas de trabajo en el punto de verificacion interna
en Estacién Don (cuadro 13), se observa que el 57.74% se detect6 en las plataformas
de los transportes publicos de productos vegetales; el 25.42% en las inspeccién de las
cajuelas y compartimentos de vehiculos particulares que transitan por ese punto de
verificacion con destino o en transito por el Estado de Sonora: y en las camaras de

fumigacion durante el muestro de la fruta el 16.84%.

Del cuadro 13, se desprende la importancia de la inspecciéon fitosanitaria de los
embarques previo a la certificacion de los mismos: de igual manera, permite corroborar
la calidad del muestreo de frutos realizado en origen y/o de la inspeccién fitosanitaria.
Si bien es cierto que por definicion el muestreo puede llevar sesgos al aceptar
embarques con una mayor tolerancia de la plaga o bien rechazar embarques con nula
O escasa prevalencia de moscas de la fruta, es recomendable validar los datos de
muestreo de frutos en puertos de embarque y la intercepcion de larvas en las

plataformas de los transportes.

Se puede presentar el caso de embarques certificados para su movilizacién hacia
zonas libres, con deteccion de larvas de moscas de la fruta en las plataformas de los
transportes, esta situacién puede indicar que el muestreo es incierto o bien que es

necesario afinarlo para tener mayor precision por cada especie y variedad de frutos.
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Cuadro 13. Numero de larvas de moscas de la fruta interceptadas, de 1998 a 2000, en
diferentes areas de trabajo en el P.V.I. ubicado en Estacion Don, Son.

Areas de trabajo 1998 1999 2000 Total Porcentaje
Plataformas de los 2,666 1,324 6,012 | 10,002 57.74%
transportes publicos
Cajuelas y 2,197 520 1,685 | 4,402 25.42%
compartimentos de
vehiculos particulares
Camaras de fumigacion 976 645 1,297 | 2,918 16.84%

Operativamente, la intercepciéon de larvas en las plataformas de los transportes es
positivo toda vez que es mejor detectarlas en estado inmaduro al ingreso de las zonas
libres y no en estado adulto dentro de esas zonas, lo cual incrementaria los costos
para su mantenimiento, debido a los inminentes brotes de la plaga. Conforme a la
biologia de la plaga, los estados inmaduros de moscas de la fruta podrian acelerar su
desarrollo al percibir estimulos, como las vibraciones del transporte al estar en
movimiento, que tal vez inducen a que las larvas inicien la pupacion de manera forzada

en la plataforma del transporte.

4.8. Intercepcion de moscas de la fruta dentro de la zona libre.

En la entidad se estableci6 una red de trampeo para detectar introduccién de moscas
de la fruta del género Anastrepha, Ceratitis y Bactrocera. E| trampeo permanece todo el
ano en las zonas urbanas, suburbanas y areas productoras. Las trampas McPhail se
cebaron con 4 “Pellets” de torula y se les di6 servicio cada 7 dias. Las trampas Jackson
se cebaron con 2 ml de trimedlure, cuelure y Metil eugenol y se inspeccionaron cada 14
dias. La densidad de trampeo vario de acuerdo al tipo de trampa y atrayente, de tal
manera que la McPhail se colocé una cada 8 hectareas; la Jackson cebada con
trimedlure, una cada 50 hectareas y cebada con cuelure y Metil eugenol una cada 130
hectareas (Anénimo, 1999; An6nimo, 2000b).
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La red de trampeo cubrié practicamente toda la entidad, instalandose en promedio
2,873 trampas tipo McPhail y 819 trampas tipo Jackson. Con énfasis en los sitios de
riesgo de introduccién de la plaga.

En la zona libre de moscas de la fruta se interceptaron 46 especimenes adultos de la
plaga. EI 90% correspondié a A. ludens y 10% a A. obliqua (cuadro 14). La eficiencia
del trampeo en los diez afios ha variado en promedio de 85.3% a 98%, lo que en
términos operativos se considera aceptable. Cabe aclarar que el 100% de las capturas
se realizo en zonas urbanas y suburbanas, de Hermosillo, Carbd, Guaymas y Empalme,
lo cual apoya la hipdtesis de que estas moscas de la fruta fueron introducidas mediante
frutos infestados que evadieron la regulacion cuarentenaria al ingresar al Estado de
Sonora. '

Cuadro 14. Numero de moscas de la fruta capturadas de 1990 a 1999 en los primeros.
doce municipios libres de moscas de la fruta en el Estado de Sonora

Meses 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 [1999 | Total
Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Febrero 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 4
Marzo 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6
Abril 0 8 1 3 10 2 0 0 2 0 26
Mayo 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 3
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Noviembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diciembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 10 1 3 25 3 0 0 2 2 46

Inmediatamente a la intercepcién de una mosca silvestre se aplicé el plan de
emergencia (Reyes et al., 1992), con resultados positivos, excepto en Guaymas y
Empalme. En estos municipios, durante abril y mayo de 1991, se incrementaron
considerablemente las capturas de moscas de la fruta, razén por la que perdieron

temporalmente el reconocimiento de zona libre.
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S. DISCUSIONES

La dispersion de moscas de la fruta de las entidades federativas aledafas con
presencia de la plaga hacia el territorio sonorense es nulo. Su aislamiento geografico
(montana, mar y desierto) limita los desplazamientos naturales; ademas de que los
estados circundantes son regiones libres de moscas de la fruta (Anénimo, 1998;

Anodnimo, 2001 a y b), lo cual elimina la posibilidad de migracién de poblaciones.

Por lo anterior y considerando el historial de las intercepciones de moscas de la fruta en
la zona libre, se puede deducir que la plaga es introducida, mediante la movilizaciéon de
frutos del interior del pais, que no se ajustaron a la normas de regulacién cuarentenaria.
El riesgo de introducir la plaga mediante los embarques comerciales de fruta hospedera
es muy reducido, ya que estos deben cumplir con la normatividad fitosanitaria para su
movilizacidn que comprende: a) la aplicacion de un programa de manejo integrado de
moscas de la fruta en la huerta, b) certificacién fitosanitaria de la fruta, y c) los

muestreos y fumigaciones en los puntos de verificacion interna.

El mayor riesgo de introduccion de la plaga hacia las zonas libres, se presenta con las
movilizaciones “no comerciales o ilegales” que realizan los vacacionistas, trabajadores
agricolas y publico en general. Es muy comun que la gente, sin mala intencién,
adquiera frutas en el trayecto carretero, terminales de autobuses o del ferrocarril. El
riesgo de dispersar las moscas de la fruta, adquiere trascendencia, ya que los frutos
normalmente se producen en huertas de traspatio o marginales donde no se aplican
medidas fitosanitarias, y sobre todo porque este tipo de movilizacién no es regulado y
se desconoce el origen de la fruta. Por consiguiente, en los puntos de verificacién
interna, aeropuertos, puertos maritimos, terminales de autobuses y del ferrocarril es de
caracter obligatorio retener, decomisar y destruir todo fruto que llevan consigo los

pasajeros y automovilistas.
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A pesar de los esfuerzos que realiza el personal de inspeccion, es coman que la gente
esconda la frutas o no las declare, lo cual incrementa las posibilidades de introduccion
de la plaga. A pesar del fortalecimiento de los puntos de inspeccién fitosanitaria, es
necesario continuar informando a toda la gente de las restricciones fitosanitarias para
que en su momento adquiera conciencia y que coadyuve la protecciéon de las zonas

libres de moscas de la fruta.

Finalmente, a pesar de las condiciones adversas para el establecimiento de la plaga, en
la mayor parte del Estado de Sonora, es necesario el sistema de vigilancia para
detectar de manera oportuna las posibles introducciones de la plaga. Asimismo, la
calidad de la regulacion cuarentenaria en los puntos de verificacion interna y otros sitios
de riesgo de introduccién es determinante para la proteccion de la zona libre de moscas
de la fruta en esa entidad federativa.
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6. CONCLUSIONES

Las medidas fitosanitarias aplicadas en los puntos de verificacion interna ubicados
en Estacion Don y Agua Prieta, Son.; han protegido la zona libre de moscas de la
fruta.

Conforme a los riesgos asociados es necesario establecer medidas fitosanitarias
diferenciales de acuerdo a la especie de frutal y temporada de produccién de los
mismos, buscando desregular las medidas fitosanitarias que no responden a los
objetivos esperados y en su caso implementar nuevos esquemas regulatorios que
garantice la proteccion de la zona libre, sin perjudicar la comercializacion de los

productos con destino a la zona libre o en transito.

De acuerdo a los datos obtenidos en la deteccién y destruccion de frutas,
tratamientos aplicados y la periodicidad en la movilizacién de frutos hospederos de
moscas de la fruta, se pueden reducir los costos de operacién de los puntos de

verificacion interna.

Los puntos criticos para la proteccion de la zona libre de Sonora, son: la certificacion
en origen, el muestreo de frutos, el nivel de infestacion de frutos, la aplicacién del
tratamiento cuarentenario en las dosis y cantidad requerida de bromuro de metilo
100% puro en camaras certi‘ficadas; asimismo, como un control de calidad se
considera la correcta operacién de un punto de verificacion interna y el sistema de

vigilancia de la plaga mediante trampeo en las zonas libres de moscas de la fruta.
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