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ACTIVIDAD ALELOPATICA, CITOTOXICA Y ANTIOXIDANTE
DE Petiveria alliacea L.

ALLELOPHATIC, CITOTOXIC AND ANTIOXIDANT ACTIVITIES
OF Petiveria alliacea L.

Ramona Pérez-Leal' y Maria del Rosario Garcia-Mateos®

RESUMEN

La especie Petiveria alliacea (Phytolaccacea), planta
herbacea de gran importancia en la herbolaria tradicional,
usada como antireumatico, abortivo, antipirético,
anticancerigeno, antiinflamatorio. Adicionalmente, se reporta
su actividad insecticida y acaricida, debida probablemente
a la presencia de compuestos derivados de azufre. Sin
embargo, se desconoce su actividad alelopatica,
antioxidante. El objetivo que se planteé en la presente
investigacion fue evaluar la actividad alelopética en cuatro
especies de semillas in vitro y en suelo, asi como ia
actividad citotéxica en cinco lineas celulares y antioxidante.
Se probaron diferentes concentraciones de los extractos
acuosos, metandlico y de diclorometano de hoja. Los
indices evaluados en semillas de Triticum aestivum, Oriza
sativa, Lactuca sativa y Amaranthus hypocondriacus fueron:
germinacién total (G y velocidad de germinacién
acumulada (VGA). Adicionaimente, se trataron las semillas
de lechuga con una mezcla de diferentes proporciones de
hoja y suelo, otra con extracto acuoso y suelo. Se
evaluaron el G, VGA, longitud de parte aérea (LPA) y
desarrolio radicular (LR). La actividad antioxidante de
diferentes extractos de hoja y de raiz se realizé de acuerdo
al método descrito por Blois. La evaluacion citotéxica de
varios extractos se lievd a cabo con cinco lineas celulares
segun al método propuesto por Monks. En la evaluacion
alelopdtica, los extractos organicos resultaron ser mas
fitotoxicos que el extracto acuoso, afectando
significativamente a lechuga y amaranto. Las semillas de
trigo y lechuga que germinaron con el extracto acuoso no
todas llegaron a desarrollarse como pléantulas. En cambio en
la evaluacién realizada en suelo, no se observé efecto
fitotoxico en la germinacién de las semillas de lechuga,
afectandose unicamente la longitud de la parte aérea de las
plantulas, por lo tanto, los extractos probados de Pefiveria
alliacea resuttaron ser moderadamente fitotéxicos, lo cual
coincide con sus caracteristicas de habitat, sustentadas en
observaciones en campo. Por otro lado, el extracto
butandlico de hoja presentd efecte antioxidante siendo la
concentracion inhibitoria media de ICso = 264.54 ppm. De los
cinco extracto probados, el extracto acuoso fue el que
mostré mayor efecto citotéxico en la linea celular de
leucemia, con un porcentaje de inhibicién de 70.1% a la
concentracién 100 pM.

Palabras Clave: alelopatia / fitotoxicidad / Petiveria
alliacea | Phytolacaccea / germinacion / extractos.

' Doctoral Candidate
2 Director

ABSTRACT

The species Petiveria alliacea (Phytolaccacea) is an
herbaceous plant of great importance in traditional medicine,
and has been used for its anti-theumatic, abortive,
antipyretic,  anti-carcinogenic and  anti-inflammatory
properties. In addition, it is reported to act as an insecticide
and acaricide, probably due to the presence of compounds
derived from sulfur. However, its allelopathic and anti-
oxidant activity is unknown. The objective of the present
study was to evaluate the allelopathic activity in four species
of seed, in vitro and in the soil, as well as the cytotoxic and
anti-oxidant activity in five cellular lines. Different
concentrations were tested of the aqueous, methanolic and
dichloromethanic leaf extracts. The indices evaluated in
Toticum aestivum, Oriza sativa, Lactuca sativa and
Amaranthus hypocondriacus seeds, were: total germination
(Gt) and accumulated gemmination velocity (VGA). In
addition, lettuce seeds were treated with a mixture of
different proportions of leaf and soil, and another mixture of
aqueous extract and soil. An evaluation was made of the Gt,
VGA, length of the aerial portion (LPA) and radicular
development (LR). The anti-oxidant activity of different leaf
and root extracts were carried out according to the method
described by Blois. The cytotoxic evaluation of various
extracts was made with five cellular lines according to the
method proposed by Monks. In the allelopathic evaluation,
the organic extracts were more phytopathic than the
aqueous extract, significantly affecting the lettuce and
amaranth. Not all of the wheat and lettuce seeds which
germinated with the aqueous extract developed into
seedlings. However, in the evaluation carried out in the soil,
no phytotoxic effect was observed in the germination of the
lettuce seeds, and only the length of the aerial portion of the
seedlings was affected. Therefore, the tested extracts of
Petiveria allicea resulted moderately phytotoxic, which
coincides with its habitat characteristics, based on field
observations. On the other hand, the butanolic leaf extract
presented an anti-oxidant effect, with the inhibitory
concentration medium of ICsq = 264.54 ppm. Of the five
extracts tested, the aqueous extract showed the greatest
cytotoxic effect on the cellular line of leukemia, with an
inhibitory percentage of 70.1% at a concentration of 100 pM.
Key words: alielopathy / phytotoxicity / Petiveria alliacea

/ Phytoiacaccea / germination / extract.
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I. INTRODUCCION

Algunos principios activos procedentes del metabolismo secundario de las
plantas han sido fuente de agentes utilizados hoy en la terapéutica. Sin
embargo, Verpoorte (2000) sefiala que hasta 1998 se encontraban descritos
cerca de 85 000 metabolitos secundarios, no obstante, esta cifra es aun baja si

se toma en cuenta que existen 250 000 especies vegetales en nuestro planeta.

Por otro lado, debido al dafo potencial para la salud humana que producen los
herbicidas sintéticos, recientemente se ha notado un aumento del interés por
realizar investigaciones en este campo. Para ello se han propuesto alternativas
en la busqueda de herbicidas naturales (Dudai et al., 1999). Por lo tanto el
estudio de la actividad alelopatica donde los metabolitos secundarios
producidos por plantas influyen sobre el crecimiento y desarrollo de sistemas
biologicos, es util en la investigacion de nuevos modelos de herbicidas
naturales, mas especificos y menos dafinos que los sintéticos utilizados en la

agricultura (Macias,1995).

México ocupa el segundo lugar a nivel mundial con 3 352 especies de plantas
de uso medicinal después de China (con 5 000 plantas medicinales) (Bye et al.,
1992). Entre las numerosas plantas mexicanas utilizadas en medicina
tradicional se encuentra la especie Petiveria alliacea (Phytolaccacea), usada
principalmente como agente anticancerigeno (Pérez, 2001). Extractos acuosos

de varias plantas, entre ellas P. alliacea, se administraron a pacientes






