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PROPUESTA DE DESARROLLO RURAL SUSTENTABLE EN LA
CUENCA DEL RIO TIZAAC,EN LA MIXTECA POBLANA

Pedro Ponce Javana

RESUMEN

Se presenta un modelo de desarrollo rural sustentable para la cuenca del rio Tizaac en la
Mixteca Poblana, abarcando 136 000 hectéreas, donde subsisten 56 844 habitantes,
dedicados a la agricultura de temporal y de riego, ala ganaderia caprina, al comercioy ala
artesania. 128 000 hectéreas presentan erosion muy alta donde se pierden 200 toneladas de
suelo por hectarea cada afio, 449 millones de metros cubicos de agua se pierden por
escurrimiento. La vegetacion natural se ha perdido. Todo esto propicia emigracion a
extranjero. El desarrollo sustentable obliga a entender la relacién de la naturaleza con la
sociedad, por esto proponemos gue la dimension ambiental se integre a las politicas
publicas del desarrollo, interactuando con la dimension socia y econOmica. La
investigacionraccion es sustantiva para proveer las necesidades del presente, sin
comprometer la capacidad del futuro. La cuenca es un espacio de articulacion donde
pueden integrarse los sectores de la sociedad con €l gobierno Federal y Estatal en la
implementacion de proyectos productivos sustentables, con ordenamiento territorial
municipal, bgo los principios de una explotacion racional de los recursos naturales,

crecimiento econémico y equidad social.

ABSTRACT

PROPOSAL FOR A SUSTAINABLE RURAL DEVELOPMENT AT THE MIXTECA
POBLANA, MEXICO



Thisisto present amodel of sustainable rura development on the basin of the
Tizaac river, at the Mixteca Poblana, in a 136 000 hectares area where 56 844 inhabitants
subsist,, dedicated to temporary and irrigation agriculture, to caprine raising, to business
and to make arts and crafts. 128 000 hectares present a very high erosion, where 200 tons
of soil per hectare are lost each year. 449 million of cubical meters are lost because of
dripping.
The natural vegetation is gone. All of this propitiate abroad emigration the sustainable
development obligates to understand the relation between nature and society, and that is
why we propose that the environment dimension to be integrated to the development public
politics interacting with the social and economical dimensions.
The research-action is basic to provide the present needs, without compromising the
capacity for the future.
Thebasin of theriver isajoinning space where the different sectors of the society can be
integrated with the federal and state government to implement sustainable productive,
projects, with municipal territoria regulating, over the bases of arational development of

the natural resourses, economical growth and social equity.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1. Introduccion

En la presente tesis doctoral, se hace una propuesta de desarrollo rural
sustentable para al Cuenca del Rio Tizaac, ubicada en la region de la mixteca poblana, a
partir de la evaluacion de la situacion en que se encuentra la gente y sus recursos
naturales, los procesos productivos que generan actividades agrosilvopastoriles, asi
COMO SU Situacion soci oecondmica.

Con la evauacion rural participativa, con observacion participante y con el
auxilio de un sistema de informacion geografico, se obtuvieron las bases para generar en
perspectiva un desarrollo que emane de sus condiciones naturales y que responda a sus
propios intereses.

Todo concepto de desarrollo hoy en dia debe incluir € andlisis de los recursos
naturales en las actividades agrosilvopastoriles para poder asi disefiar estrategias que
conduzcan a un desarrollo rural sustentable.

La cuenca estudiada es representativa de una region con alta marginacion y
pobreza, ocupando los primeros lugares a nivel estatal y naciona. A pesar de que desde

los aflos 60 se vienen implementando programas gubernamentales encaminados a



disminuir la pobreza, la poblacion carece de los servicios elementales para lograr su
bienestar, razén por la cua nos hemos propuesto presentar una aternativa de desarrollo
rural sustentable donde analizamos en el capitulo | El problema de la Investigacion, en el
capitulo Il Unaintroduccion a desarrollo, en el capitulo |11 los antecedentes y conceptos
del desarrollo sustentable, en el capitulo IV € desarrollo sustentable y el capital social,
en el capitulo V, € desarrollo sustentable y los recursos naturales. En el capitulo VI €
marco tedrico, en € capitulo VII presentamos la metodologia, en € capitulo VIII
caracterizamos a la cuenca del rio Tizaac, en € capitulo IX analizamos la marginacion
nacional, estatal y municipal. En el capitulo X las actividades productivas. En € capitulo
X1 proponemos un modelo de desarrollo rural sustentable parala cuencadd rio Tizaac y
en €l capitulo X1I presentamos algunas conclusiones. Cabe destacar que para alcanzar €l
desarrollo rural sustentable, se requiere de la valoracion de los recursos naturales y de
las actividades productivas en sus justas dimensiones, con una participacion concierte
de sus pobladores. Pretendemos asi generar politicas publicas encaminadas a las
condiciones, necesidades e intereses.

2. Descripcion del problema

En nuestro pais, € medio rura ha servido como experimento de politicas
publicas estatales, aplicando conceptos de desarrollo econdmico, desarrollo social,
desarrollo integral y desarrollo rural, a través de planes, programas y proyectos que
sexenio tras sexenio se vienen implementando. En todas estas acciones se plantea como
objetivo central; megorar las condiciones de vida de la poblacion en genera. Sin
embargo, en la actualidad encontramos carencias y desigualdades; por gemplo en €
Segundo Informe de Gobierno; de la presidencia de la republica, € 1° de septiembre de

2002, se reconoce que € 53.7 % de la poblacién vive en la pobreza ya que no puede
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satisfacer sus necesidades de alimentacion, salud, educacion vestido, calzado, vivienday
transporte publico.

Para junio de 2003, € mismo Presidente de la Republica informa que se redujo
del 31.9 a 26.5 % el nimero de personas con recursos insuficientes para el desarrollo de
sus capacidades; es decir son hogares cuyo ingreso es insuficiente para cubrir las
necesidades de alimentacion, educacion y salud; asi también se redujo del 53.7 a51.7 %
de la poblacién con insuficiencias para acceder a un patrimonio, es decir son aquellos
hogares cuyo ingreso es insuficiente para cubrir las necesidades de alimentacion, salud,
educacion, vestido, calzado, vivienda y transporte publico.*

Todo lo anterior es avalado por la CEPAL (Comision Econdémica para la
América Latina) quien sefida también que € nivel de indigencia pasd del 22 % en 1997
a 12 % en 2002, asi mismo sefidla que los niveles de pobreza total en México pasaron de
més del 50% en 1997 a cerca de 40% en 1999 y a 40% en 2002.2

AUn con estas cifras aentadoras, se hacen visibles las dificultades que enfrentan
los grupos sociaes que la padecen para sobrevivir cotidianamente, al no tener acceso a
la educacion, a la salud y no contar con mecanismos de proteccion social y financiera,
reflegdndose con mayor proporcién en los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero,
Veracruz, Hidalgo y Puebla.

El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PENUD) ha implementado €
indice de Desarrollo Humano (IDH), que mide los aspectos de longevidad,
conocimientos y acceso a recursos 'y como indicadores de estas dimensiones se toman en
cuenta la esperanza de vida, las tasas de afabetizacion, la matriculacion escolar y
producto interno bruto @IB) per capita. Aplicando lo anterior € PNUD sefidla que los

estados con menor indice de desarrollo humano lo ocupa Chiapas, Oaxaca, Guerrero,

! La Jornada, seccién Economia, junio 19 de 2003.
2 La Jornada, seccién Economia, agosto 26 de 2003.
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Veracruz y los estados con mayor indice son Distrito Federal y Nuevo Ledn; asi también
en estos dos ultimos estados se concentra més del 30% del producto interno bruto (PIB)
per capita, mientras que € menor producto interno bruto @IB) per capita del pais se
encuentra en los estados de Chiapas, Guerrero, Oaxacay Veracruz. El objetivo basico
del desarrollo humano es ampliar las oportunidades de la gente para vivir una vida
saludable, creativay con los medios adecuados para participar en su entorno social.

En e ultimo informe del PNUD sobre e desarrollo humano (julio 2005), sefiala
gue a profundizar las comparaciones entre estados se observa que la desigualdad
nacional en los niveles de indice de Desarrollo Humano (IDH) se origina principa mente
en Veracruz (8.9%), Oaxaca (7.1%), Chiapas (6.9%), Puebla (6.3%), Guerrero (6.1%) y
Estado de México (5.0%), asi mismo se sefida que € estado de Puebla es la segunda
entidad federativa que més contribuye a aumentar el indice de desigualdad en salud
(Veracruz con 10.2%, Puebla con 7.6%, Oaxaca y Guerrero con 7.4% y Chiapas con
6.9%).

El Consgjo Nacional de Poblacién (CONAPO), en base a estudios municipales,
considera como municipios indigenas aquellos que cuentan con 30% y més de poblacion
indigena; asi se reconocen, de un total de 2 443 municipios a nivel nacional, que 803 son
indigenas que representan € 32.8%, de los cuales 300 se encuentran en una muy ata
marginacion y 407 con ata marginacion; dichos municipios se encuentran en los estados
de Oaxaca, Puebla, Chiapas, Guerrero y Veracruz.

En e estado de Puebla de un total de 217 municipios, € Consgjo Nacional de

Poblacién (CONAPO), sefida que en la entidad ® tienen 35 municipios con grado de

3 PNUD. El desarrollo humano de los municipios en México 2004.
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marginacion muy alto, 118 municipios con grado de marginacion alta'y 46 municipios
con grado de marginacion medio, y solo 14 municipios con grado de marginacion bajo
gue destacan por su importancia econémica en la entidad.

Puebla ocupa € quinto lugar a nivel naciona en cuanto a poblacién indigena
después de los estados de Oaxaca, Chiapas, Veracruz y Yucatén. De los 5 076 686
habitantes reportados por INEGI con base en €l Censo de Poblacién y Vivienda del afio
2000, se estima que hay 681 980 indigenas, asentédndose siete de los 62 pueblos
indigenas originarios reconocidos en nuestro pais.*

Cabe sefidar que los factores que intervienen en la marginacion conforman una
precaria estructura de oportunidades sociales para los ciudadanos, las familias y las
comunidades, los cuales los expone a privaciones, riesgos y vulnerabilidades sociales,
visto asi la marginacion es un fendmenos estructural que se expresa, por un lado, en la
dificultad para propagar € progreso técnico en el conjunto de estructura productivay en
las regiones del pais y por €l otro, en la exclusion de grupos sociales del proceso de
desarrollo y del disfrute de sus beneficios.®

Asi por gemplo €l estado de Puebla, ubicado en la parte Centro-Este de nuestro
pais, cubre una superficie de 3 339 500 ha, que representa e 1.7% de la superficie total
del pais, su poblacion es de 5 076 686 habitantes, distribuidos en 217 municipios. El
Gobierno del Estado ha regionalizado su territorio para que mediante politicas ptblicas
atienda los problemas de marginacion y pobreza; reconociendo en su Plan Estatal de
Desarrollo 1999-2005, las siguientes regiones con una serie de indicadores de

marginacion.

4 http://cdi.gob.mx/ini/puebla/monografias
® LépezCavaF.L., Rodriguez-Chamussy L.y Szekely M. Estudios Sobre Desarrollo Humano. PNUD,
Meéxico, 2004, pp. 13-14.



Cuadro 1. Regiones econémicas del estado de Puebla.

Porcentgje de la poblacion sin Médico por
Region Agua | Drenge | Electricidad | Anafabeta | Indigenas | cada 10, 000
hab.
Angelopolis 14.0 18.0 2.0 7.0 2.7 144.0
Mixteca 29.0 64.0 6.0 25.7 6.0 68.0
Serdan 17.0 6.7 5.0 23.0 1.6 32.3
Nororiental 30.0 64.0 17.0 26.6 339 51.2
SerraNorte 37.0 60.0 210 28.6 26.1 514
Tehuacan y Sierra| 22.0 55.0 15.0 23.0 284 49.0
Negra
Vale de Atlixco y| 19.0 43.0 20 16.1 4.2 64.4
Matamoros

FUENTE: Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005 e INEGI (1995).

Cabe sefidar que € anterior Cuadro nos nuestra que el mayor porcentaje de
marginacion se presenta en las regiones con mayor poblaciéon indigena, y que se
encuentra principalmente en e medio rural.

Asi mismo & Gobernador €l estado actual (2005-2011) reconoce que dos de cada
tres poblanos, viven en extrema pobreza y representan 3.6 millones de personas en 35
municipios con un rezago de medio millén de analfabetas, asi también la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) en el Estado reconoce que & 25% de los poblanos sufre
pobreza aimentaria. La politica del Gobierno Estatal de combate a la miseria esta4
enfocada no sdlo a acabar con este mal, sino a disminuir la brecha entre ricos y pobres,
generando desarrollo en todos |os rincones de la entidad.®

La marginacion y pobreza tiene que ver con la explotacion de los recursos
naturdes en e medio rural, dependiendo de la ubicacién y de las actividades
productivas, pero también de las politicas publicas implementadas por los gobiernos

encaminadas a desarrollo rural.

6 La Jornada de Oriente, julio 15y julio 19 de 2005.
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3. Planteamiento del problema
En la Mixteca Poblana y concretamente en la Cuenca deél Rio Tizaac, se han
venido implementando programas encaminados a desarrollo, tales como el de la
Comision del Rio Balsas, El PIDER, COPLAMAR, Programa de Desarrollo Mixteco de
los gobiernos estatales. Aun asi tenemos que € 29% de la poblacion carece de agua
potable, el 64% de la poblacién carece de drenaje, el 6% no tiene electricidad, el 25.7 es
analfabeta, se tiene desercion escolar, se presentan enfermedades como el sarampidn,
viruelay paudismo, se presenta una fuerte emigracion, ya que cerca de 500,000
mixtecos se encuentran en Chicago, Nueva Y ork y Los Angeles en |los Estados Unidos.
Elementos del problema. La cuenca del Rio Tizaac en la Mixteca Poblana,
presenta caracteristicas propias que enumeramos de acuerdo a nuestro criterio.
Por su relevanciay su influencia en la problemética.
a) Deterioro de los recursos naturales.
? Pérdida de hasta 200 toneladas de tierra por hectarea por afio, debido a
problemas de sobrepastoreo y erosion.
? Pérdida de la cubiertavegeta — especies en peligro de extincion.
? Agotamiento de los mantos fredticos
b) Lainversion publica es escasa para proyectos productivos a partir de la situacion
gue guardan los recursos natural es.
c) Los programas de desarrollo no toman en cuenta los componentes del desarrollo:
? Organizacién horizontal. Se carece de una organizacién para la produccién

gue emane de sus propias bases.



? Capacitacion en igualdad de condiciones. Se carece de capacitacion que
responda a sus necesidades e intereses de produccion.

? Investigacion para la accion. Se requiere investigacion acorde a sus
necesidades gque contribuya a resolver los problemas inmediatos y de largo
plazo.

? Tomay gecucion de decisiones. Los productores rurales de esta regién nunca
toman decisiones para, definir sus propios programas y proyectos de
desarrollo.

d. Cacicazgos de poder local que mantienen e poder y la toma de decisiones
cupul_ar&e_,,verticalmmte, por lo que las redes de intercambio inciden en la
marginacion.

3.1. Pregunta basica

Al estudiar la Cuenca del Rio Tizaac en la Mixteca Poblana, surge una pregunta
basica que orientd e presente estudio. ¢COmo contribuir a resolver la marginacion y
pobreza, toda vez que los programas sociaes encaminados a los servicios publicos y a
aumentar la produccion agropecuaria no lo han logrado?. Se requiere del reconocimiento
real y objetivo de los factores que influyen directa e indirectamente, esto implica
reconocer en primer lugar que la pobreza y la degradacion ambiental interactlan y estén
correlacionadas;, asi por gemplo a un mayor deterioro de los recursos, se reduce
mayormente la disponibilidad de insumos para la sobrevivencia. Por |0 que se requiere
de un estudio integral que tome en cuenta la situacion y se valoren |os recursos naturales
con responsabilidad y a profundidad con la participacion de los productores. De agui la

importancia de la incorporacion de |os recursos naturales en sus fases de conservacion y



produccién, dentro de las politicas publicas encaminadas a combate de la pobreza y
marginacion

Se trata de la integracion a desarrollo de las comunidades, tomando en cuenta la
participacion de la sociedad civil con sus usos y costumbres. Esto implica entender la
relacién que debe tener la sociedad con la naturaleza, para que de manera conjunta s
proponga una alternativa de desarrollo rural sustentable donde los productores sean los

propios protagonistas.

4. Objetivos

4.1. Objetivo general del investigador
Presentar una propuesta de Desarrollo Rural Sustentable para la Cuenca del Rio
Tizaac, con la participacion de los productores que contribuya a disminuir la pobreza y

la marginacion.

4.2. Objetivos especificos
? Proporcionar una aternativa de produccion silvoagropecuaria acorde a las
limitantes del medio fisico-biético y a las condiciones socioeconémicas de los
productores.
? Integrar la participacion ciudadana en € diagnostico de la situacion que guardan
SuS recursos naturales y en su problemética socioecondmica.
? Integrar la Participacion Ciudadana en la tomay gecucion de las decisiones para

gue generen Sus propios programas y proyectos de desarrollo.



5. Hipdtesis

5.1. Hipdtesis general

Toda concepcion de desarrollo que ignore al medio ambiente, tarde o temprano
frustra los objetivos de bienestar. por 1o que € diagndstico, la evaluacién y la valoracion
de los recursos naturales y de las actividades agrosilvopastoriles en sus justas
dimensiones y su integracion a las politicas publicas, contribuira a un desarrollo rural

sustentable.

5.2. Hipotesis especifica
1. A menor acceso y disponibilidad de los recursos naturales en la Cuenca del Rio
Tizaac, sus pobladores presentan pobreza y marginaciéon, que se traduce en
emigracion, desempleo, desnutricion y baja productividad.
2. Laparticipaciéon en latomay egecucion de decisiones de manera conciente y
organizada de los productores, desde e diagndstico, planeacion y gecucién de

programas y proyectos contribuiré a un desarrollo rural sustentable.
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CAPITULO 11

UNA INTRODUCCION AL DESARROLLO

La historia de la civilizacién humana ha tenido un fuerte cruzamiento con el
medio ambiente; dentro de este Ultimo incluimos todos los recursos naturales y otros
factores sociales, relacionando a la sociedad con e medio que le rodea. Asi hasta
recientemente e clima y e medio ambiente fueron vistos como los caminos
determinantes del crecimiento y la estabilidad de las civilizaciones y estas fueron
percibidas como las Unicas con direccion y con efectos; sin embargo, € impacto de la
civilizacion o la influencia humana sobre € climay e medio ambiente es ahora visto
como el que constituye un serio problema; esto es porque con la emergencia de nuevos
escenarios, dos direcciones interactlan y que son € clima-medio ambiente y las
actividades humanas’. Sin embargo, desde siempre la ciencia se enfocé més a las
actividades humanas buscando mas habilidades y destrezas para aprovechar mejor,
dominar y transformar ala naturaleza o al medio ambiente y en algunos casos, la ciencia
se abocd més a la descripcion de los recursos naturales y a su relacion con € hombre
para un mejor aprovechamiento, degjando a un lado la investigacién para la conservacion

y reproduccion de los elementos esenciales para la vida humana, tales como € agua, el

" Roa P.K. Sustainable Development: Economics and Policy Center for Development Research Princeton,
N.J. Blackwell Publishersinc., Massachusetts, USA. 2000. p. 3.

11



aire, € suelo, la vegetacion y la fauna. No negamos que en algunos casos como en €
suelo, € agua y e are la ciencia buscé o ha intentado su conservacion y con la
vegetacion y la fauna ademas de su conservacion se ha intentado su reproduccién, ain
cuando la depredacion ha sido més rapida por parte del hombre. Lo anterior tiene que
ver con € desarrollo de los pueblos y sus culturas; asi tenemos que histéricamente €
levantamiento y caida de las civilizaciones fueron inexplicablemente enlazadas con las
variaciones de los cambios climaticos; asi se eliminaron segmentos de poblacién cuando
e hambre fue severa y dafectd a los habitats naturales, trayendo consigo efectos
geopoliticos. Esto es que los asentamientos humanos fueron usualmente influenciados
por la existencia de los recursos naturales, especialmente € agua; asi por eemplo,
algunas civilizaciones florecieron a lo largo de los rios; tal es € caso del Rio Nilo en
Egipto y en el suroeste de Asig, y estos fueron abandonados cuando se agoté el recurso
agua.

Cabe preguntarse por qué se agota este recurso y 1o que hasta en los Ultimos afios
se ha conprendido es que todos |os recursos se agotan por las actividades humanas. Asi
tenemos evidencias sobre e cambio del clima y sobrecalentamiento de la tierra, esto
como parte de la disgregacion del medio ambiente, considerando ésto como una de las
causas por las que muchas civilizaciones ya no se pudieran sostener®. Muchas
civilizaciones de nuestros antepasados en nuestro pais tuvieron que relacionarse para su
sostenimiento con los recursos agua y suelo principamente; tal es € caso de los
xochimilcas en Xochimilco, los teotihuacanos y texcocanos, sobre los rios Texcoco y a

un lado del exlago de Texcoco, y més concretamente para el caso que nos ocupa, a los

8 RoaP.K. Op. cit., p.5.
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mixtecos ubicados en los rios Tizaac y Mixteco. Esto nos demuestra como
historicamente la relacion de los recursos naturales con la sociedad se ha venido dando
desde tiempo inmemorial, asi se va generando lo que hoy se conoce como medio
ambiente, generando a partir de 1990 discusiones y preocupaciones de los efectos que €l
hombre a tenido a nivel global por sus actividades encaminadas a desarrollo, ya sea a
través de la industrializacion o a través del mercado; asi es como surge la linea de
pensamiento de la sustentabilidad en la que se sugiere la conservacion y la reproduccion
de los recursos naturales, € aprovechamiento racional de éstos, la equidad socia en los
diferentes sectores de la sociedad y una preocupacion por las generaciones futuras,
buscando integrar todos los conceptos de desarrollo ya sea social, rural, humano con la

sustentabilidad, hasta [legar a proponer un Desarrollo Sustentable.

1. El medio ambientey la sociedad

Al medio ambiente se le conoce como € entorno biofisico natural y sus sucesivas
transformaciones artificiales, asi como su despliegue espacial. Se trata especificamente
de la energia solar, € aire, @ agua, la tierra, la fauna, la flora, minerales y @ espacio,
este Ultimo en e sentido de superficie disponible para la actividad humana. La sociedad
humana, por lo tanto, conforma su medio ambiente, pero a mismo tiempo su
supervivencia y desarrollo exigen la explotacion del medio ambiente.® En otras palabras
el medio ambiente viene siendo la relacién entre la sociedad y la naturaleza; asi se dice
gue € conjunto de recursos naturales como €l aire atmosférico, € agua, € suelo agricola,

los minerales del subsuelo y la biodiversidad, asi como los recursos sociales como la

® Sunkel O. La interaccion entre los estilos de desarrollo y el medio ambiente en la América Latina. El
andlisis estructural en economia. Ensayos de América Latinay Espafia, seleccion de José Molero. Fondo
de Cultura Econdmica-Instituto de Cooperacién iberoamericana, México, 1981, pp. 241-243.
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cultura, €l arte, € idioma, la ciencia y la tecnologia etc., forman los recursos
socioambientales que en un determinado tiempo puede servir para satisfacer y potenciar
alos humanos contra la pobreza y asi mismo contra la destruccién del medio ambiente, *°
Por lo que no solamente se debe pensar en e crecimiento econémico como la ganancia
producida, sino mas bien debemos cuantificar e vaor de los recursos naturales y e
costo total de la degradacion, esto nos obliga a medir e impacto ambiental en todos los
programasy proyectos a emprender.

En todo € tiempo € hombre en lugar de interactuar con la naturaleza este
impone su relacion a través de la explotacion sobreexplotacion, extraccion vy
agotamiento de los recursos naturaes, pero la naturaleza en muchas casos se defiende
con los cambios catastréficos o evolutivos de la propia biosferay asi impone formas de
relacién para la sociedad. Asi tenemos que historicamente el medio ambiente influye
sobre las costumbres, sobre la culturay los estilos de vida de una sociedad determinada,
atal grado que la vida humana en gran medida depende de la extraccion y apropiacion
de los recursos naturales. Aqui entra la organizacion social como forma de apropiacion
de la biosfera para la supervivencia de la sociedad en su conjunto.

No hay una separacion entre naturaleza y sociedad, y el medio ambiente significa
todo aquello que rodea a ser humano y que comprende a los elementos naturales, tanto
fisico como biolégicos, artificiales (tecnoestructuras), sociaes y las interrelaciones de
todos entre .} Asi se demuestra que e hombre no sdlo vive en sociedad, sino que

también vive en torno a un medio natural, a veces modificado y artificioso como en el

10 Trelles, E. y Quiroz, C. Formacion ambiental participativa. Una propuesta para América Latina, Centro
Ambiental Latinoamericano de Estudios Integrados para el Desarrollo Sostenible-OEA, 1995, p. 217.

11 sanchez, “Medio ambientey desarrollo”. En: Economia politica, NGm. 41, México, Escuela Superior de
Economia. IPN, 1974, p. 25.
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medio urbano, sin embargo siempre hemos pensado que € hombre debe de transformar
ala naturaleza para su sobrevivenciay agui entra la reflexion de que en agiin momento
en e medio rura antes de que llegaran agentes externos Ilamese mercado, desarrollo,
capitalismo, industrializacién, etc., los hombres del medio rural vivian en armonia con la
naturaleza y solo le extraian 1o necesario para reproducirse o0 mantenerse, por esto la
relacion naturaleza-sociedad es la unidad Ilamada medio ambiente que debe reconocer y
rescatar las experiencias de generaciones pasadas y presentes para proyectar el futuro de
la sociedad y & medio ambiente como tal.

Por 1o coman la dimensién ambiental se ha estudiado més como un elemento
tematico sin articularlo con la dimension econdmica y socid. De ahi que la relacion
entre medio ambiente y desarrollo sea crucial, si queremos eliminar la contradiccion
entre los binomios economia-naturaleza hombre-bienestar.'? Asf lograremos entender y
reconstruir a larealidad tan complejay diversificada, razén que permea cada vez mas no
solamente en e ambito académico, sino que trasciende como preocupacion publicay en
algunos casos de politica publica. Ya que a partir de 1978 un grupo de investigadores
bajo € nombre de Club de Roma por primera vez establecié la relacion directa entre
desarrollo y medio ambiente y ocupa un lugar predominante en distintos foros
internacionales y en diversos discursos, destacandose e discurso ambientalista, €l
econémico, & socia y hasta € politico.”® Ahora entonces se tiene la tarea de la

cuantificaciéon de lo que se ha venido perdiendo, de lo que se puede recuperar y de lo

12 saldivar A. V. Coordinador. De la economia ambiental a desarrollo sustentable. Programa
Universitario de Medio Ambiente. UNAM, p. 34.

13 Miriam, C. Yolanda, Ch. Michelle, M. El desarrollo sustentable ¢una opcién para mejorar la calidad de
vida de los campesinos? En: Voal. Il1, La sociedad Rural Mexicana frente a nuevo milenio. Ed. Plaza 'y
Valdés, México, 1996, p. 263.

14 sunkel O. Op. cit., p. 247.
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gue aporten todavia en términos econdmicos |os bosques, selva, lagos, lagunas, mares, la
fauna, etc., lo que implica reconocer que la dimensién socioeconémica de 1os recursos
naturales rebasa a la dimensién material economicista en la generacion de la ganancia.
No se trata de ver s cambiamos radicalmente un sistema a partir de los recursos
naturales, més bien se busca un equilibrio entre los sectores que inciden entre la ciudad y

el campo, con retroalimentacion y equidad, entre productores y consumidores.

2. Quéese desarrollo

Se entiende por desarrollo un proceso de transformacion de la sociedad
caracterizado por una expansion de su capacidad productiva; la elevacion de los
promedios de productividad por trabajador y de ingreso por persona; cambios en la
estructura de clase y grupos, y en la organizacién socia; transformaciones culturales y
de valores, y modificaciones en las estructuras politicas y de poder, todo lo cual conduce
a una elevacion de los niveles medios de vida. Esta definicion intenta resumir procesos
reales; no es una definicion normativa del desarrollo ideal.* El desarrollo, asi definido,
se ha basado en la gradual especializacion del trabajo y los correspondientes cambios
tecnol 6gicos, asi como en un aumento en la utilizacion de energia no humana.

Los paises desarrollados consideran a desarrollo econdmico como un proceso
por medio del cual se trarsforma una economia logrando que € ingreso por habitante,
tenga una tasa de crecimiento significativa, autosostenible y permanente a largo plazo.™®
En este planteamiento es importante tomar en cuenta como se da la distribucion del

ingreso cuando se logra transformar a la economia donde —como en México-- la

15 Adelman I. “Teorfa del desarrollo econdmico”. En: |. Sepllveda. Tres enfoques acerca del desarrollo,
Meéxico, UACh, p. 4.
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sociedad esta dividida en clases. Ello nos permitird ver realmente donde se da el
incremento, en qué sector y como influye en los demés sectores, como en e caso del
sector primario se presentan problemas de alimentacion, vestido y calzado.

El estudio del concepto de desarrollo implica - en un sentido amplio - reflexionar
sobre e hombre como ser socia y su interaccion con e medio que lo rodea, accion que
necesariamente provocara una transformacion de la naturaleza y de la propia sociedad.
Asi € trabgjo lo llevard a trascender el mundo en que vive; por ello, se plantea potenciar
sus cualidades, habilidades y capacidades para transformar la naturaleza en su propio
beneficio, 1o que da como resultado la busqueda y € entendimiento del desarrollo
socia.’® Sélo cuando e hombre promueva un proceso deliberado, la igualdad de
oportunidades sociales, politicas y econdmicas se transformaron en bienestar social tanto
en un plano regional como nacional, por elo, latransformacion de la sociedad implica
tener medios y lograr mas fines.

El hombre siempre ha tenido una relacién con la naturaleza desde antafio, época
en que los primitivos luchaban por subsistir y con grandes trabajos conseguian
arrancarle a suelo lo estrictamente indispensable para mitigar el hambre de la familia,
situacion que fue responsable de que la edad promedio de vida se acortara cada vez mas,
particularmente con los que menos tienen, problema que se asegura seria combatido por
el desarrollo econémico.!” Asi mismo se dice que nos da la oportunidad de tener més
servicios y més hienes; por lo que entra la interrogante de cudl es € papel que juega la

agricultura en todo este proceso de desarrollo econdémico, sobre todo la agricultura

16 Nifio E. Seminario de investigacion sobre desarrollo rural. Montecillos, México, colegio de
Postgraduados, 1991, p. 10.

17 Ramirez G. Lecturas sobre desarrollo econdmico, México, Escuela Nacional de Economia, UNAM,
1970, pp. 19-20.
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tradicional temporalera donde los campesinos de subsistencia han persistido a pesar de
las politicas de desarrollo que no van acordes a sus necesidades e intereses. El desarrollo
econdémico constituye un fendmeno de nitida dimension historica, donde toda economia
en evolucién debe enfrentar una serie de problemas que le son especificos aunque
muchos de ellos sean comunes a otras economias contemporaness.

El problema central de la teoria del desarrollo lo constituye € aumento de la
productividad del trabgjo y sus repercusiones en la distribucion y utilizacion del
producto social.’® Por lo que se requiere del conocimiento e interpretacion rea del
proceso productivo en su conjunto, y que va mas ala de los cultivos béasicos, horticolas o
industriales, esto es, que se deben tomar en cuenta todas las actividades
agrosilvopastoriles ya que las decisiones de politica publica y econdmica impactan y
repercuten con més frecuencia en € medio rural donde los ecosistemas han sido
deteriorados o perturbados por politicas agricolas muy por encima de los intereses de los
productores.

Hoy en dia encontramos carencias y desigualdades sociales que han sido
provocadas por una desmedida inversion de capital que buscé siempre la sobre-
explotacion de los recursos naturales para dimentar a la industria y generar la
concentracion masiva de la poblacion, conformando grandes urbes y descuidando a
campo a tomarlo como un aimentador de mano de obra que requerian las industrias.
Asi hemos visto como en @ medio rura se han impuesto modelos de desarrollo que
buscan ante todo ganancias especulativas monetarizadas y que han trastocado a entorno

y ala sociedad transformando a la naturaleza, extrayendo a maximo los beneficios de

18 Furtado C. Teoriay politica del desarrollo econémico. México, Ed. siglo XXI, VII Edicién, 1977, pp.
13-14.
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Sus recursos naturales. Estas politicas de explotacion se basaron en decisiones de politica
econdémica y agricola basada en la creencia erronea de que los recursos naturales eran
una fuente inagotable de ganancias. El proceso impacté de tal forma qué tecnologias
especializadas, indujeron al campesino a cambiar su culturay sus habitos alimenticios.

No negamos que € desarrollo en nuestro pais se ha enfocado mas a los servicios
publicos, tanto en la ciudad y en € medio rural aunque en este Ultimo con muchos
rezagos y en cuanto a programas para el medio rura hemos tenido desde las comisiones
de las cuencas hidrolégicas como la del Rio Papaloapan y la dd Rio Basas, El
Programa de Inversiones para el Desarrollo Rural PIDER), El Sistema Alimentario
Mexicano GAM), la Coordinacion General del Plan de Zonas Deprimidas y Campos
Marginados (COPLAMAR), El Programa de Desarrollo Rural Integral (PRONADRI), El
Programa Naciona de Solidaridad (PRONASOL), La Alianza para el Campo @AC) y ©
Plan Rector de Desarrollo Rural para el presente sexenio.

En ninguno de los anteriores programas se tomd en cuenta a los recursos
naturales como parte integrante de la vida cotidiana del medio rural. Tampoco se le vio
al campesino como un sujeto pensante y que actla con e medio para subsistir y
reproducirse. Asi pues en muy pocos casos |os campesinos o pobladores del medio rural
han decidido qué desarrollo quieren y mucho menos se han valorizado sus recursos
naturales para introducirlos a desarrollo para que a partir de aqui se generen los

programas y proyectos que conduzcan a mejorar sus condiciones de vida.

3. El desarrollo en la historia de México
Como un antecedente histérico del desarrollo rural cabe recordar que desde la

llegada de los espafioles, Hernan Cortés disefio un Programa Regional en Cempoala,
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Veracruz, lugar estratégico del sefiorio totonaco, region densamente poblada, donde los
campesinos lograron aplicar un sistema de produccion agricola con base en riego. El
programa regional planted la exportacion de cafia de azlicar por lo que toda e agua se
dedicd a ese cultivo, descuidando la interrelacion de los policultivos y menospreciando
las costumbres tradicionales de produccion; pero a cambio crearon un emporio
agroindustrial*®. Como resultado de este programa, numerosos totonacas se quedaron sin
tierras, y se convirtieron en simples peones de las plantaciones, o dicho de otraformalos
proletarizaron y luego los expulsaron a otra region para que sirvieran como mano de
obra. Asi la elaboracion y aplicacion de planes y proyectos gubernamentales sirvieron
para desarrollar la economia del pais, segun € entendimiento e interpretacion que €
Estado tenia de la vida en e medio rural, no siempre acorde a las necesidades reales de
los campesinos.

Sexenio tras sexenio se generan planes y programas desde los afios cuarenta con
los planes hidraulicos como los del Papal oapan, Tepal catepec y el Balsas, a partir de los
sesentas el extensionismo fue la panacea para el desarrollo comunitario; en los setentas
se habl6 de un Programa Integral del Desarrollo Regional (PIDER), asi también se aplicd
la revolucion verde que confundié al desarrollo agropecuario con el desarrollo rural, en
los ochentas se generd una Coordinacién General del Plan Nacional de zonas deprimidas
y grupos marginados, (COPLAMAR), asimismo el Programa Nacional de Solidaridad
(PRONASOL), hasta hoy en dia se habla del Programa OPORTUNIDADES, PROGRESA, €fC., a
todo esto cabe preguntarse qué es € desarrollo rural y cudles son sus objetivos.

El desarrollo rura es un proceso evolutivo del ser humano, arménico y constante,

por medio del cua las regiones, las comunidades y las familias rurales acceden

19 palerm A. Ensayo de critica al desarrollo regional en México, pp. 16-35.
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permanentemente a mejores condiciones de calidad de vida o de bienestar®®. El
desarrollo rural fundamentalmente es un proceso dinamico y su impacto se debe ver
reflggado en la sociedad civil, con mas y mejores accesos, en la obtencion de bienes 'y
Servicios.

Lo anterior requiere de una definicion de politica publicas para € medio rural,
por parte de los Gobiernos Federales, Estatales y Municipales, con la participacion de la
sociedad rural.

Para lograr una mejor calidad de vida o un meor bienestar Ramirez P. (2000),
sefidla que es necesario mejorar a nivel comunitario y familiar |os siguientes aspectos.

Cuadro 2. Acciones para megjorar la condiciones de vida a nivel comunitario y familiar.

Comunidades Familias
- Infraestructura carretera - Vivienda
- Comunicaciones - Alimentacion
- Puentes - Vedtuario
- Equipamiento comunitario - Equipamiento del hogar
- Luz eléctrica - Empleo e ingresos
- Agua potable - Estabilidad y arraigo
- Drengje - Educacion
- Sarvicios - Sdud
- Escuelas - Seguridad
- Centros de salud - Judticia
- Comercios - Oportunidades
- Términos de intercambio - Costos de transaccion
- Recreacion - Recreacion

Esto debe obligar a gobierno a tomar en cuenta a las familias como unidades
productivas que estan inmersas en comunidades y mas ampliamente en microrregionesy
regiones. Para el caso que nos ocupa, en laregion de la mixteca poblana, |os presidentes
municipales utilizan principalmente los recursos estatales y federales en obras publicas,

como en la pavimentacion de calles, construccion de escuelas y centros de salud, etc.,

20 santoyo H. Ramirez P. y Suvedi M. Manual para la evolucién de programas de desarrollo rural . INCA
Rural, Michigan State University, CIESTTAM-UACHh, 2000, pp. 5-6.
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descuidando asi las necesidades de las familias. En parte con esto se logra un minimo de
desarrollo socia pero no se llega a desarrollo rural. Muchas veces el desarrollo rural se
disefia desde € centro y los ayuntamientos se convierten en receptores y gecutores de
los recursos tal es el caso del ramo 33.

El modelo de desarrollo modernizador basado en la industrializacion, a través de
los sistemas politicos, en nuestro pais ha profundizado més la distancia entre |os sectores
més desprotegidos y los més poderosos econdmicamente, no solo con politicas
macroecondémicas erroneas, SN0 que también con la apertura democrdatica y la
democracia formal, han ido perfilando una sociedad en la que predomina el centralismo,
la excluson ciudadana en la toma de decisiones, la ineficacia administrativa y la
corrupcion. Dicho modelo de desarrollo impuesto por € Estado, ha traido una acelerada
depredacion de los recursos naturales (agua, suelo, vegetacion, fauna, aire, etc.),
justificando un incremento de la produccion apoyado por |a tecnologia que contrasta con
la fuerza labora que en e medio rural se venia realizando de manera organizada y
colectiva por usos y costumbres (tequio y faenas) principalmente para las obras publicas

de caracter socia (escuelas, centros de salud, presidencias municipales, etc.).
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CAPITULO III

ANTECEDENTESY CONCEPTOS
DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

1. Antecedentes de la sustentabilidad

En 1972 en Estocolmo, Suecia, se celebrd la Primera Reunién Mundial sobre
Medio Ambiente, con la presencia de 113 naciones. Donde se reconoce que existe una
crissanivel global.

Los intelectuales del mundo, agrupados en el Club de Roma reconocen que el
progreso ha provocado nuevos y mas humillantes tipos de pobreza.

El Club de Roma elaboré el documento titulado, Los Limites del Crecimiento. En
é se reflga, en primera instancia, e inminente riesgo acerca de la disponibilidad de
recursos y la capacidad de carga de la tierra para soportar mas seres vivos. ASimismo se
cuestiona la creciente poblacional relacionada con €l crecimiento econdémico y el
deterioro del medio ambiente.

Dicho documento promovié reacciones controversiales sobre todo en los paises
desarrollados debido a que muchos de los efectos adversos que estaban presentes han
sido ocasionados por e modelo de desarrollo que se ha llevado a cabo.

Esto fue la base y & fundamento para convocar a la conferencia de las Naciones

sobre el Medio Ambiente y Desarrollo.
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En 1980, La Unidn Internacional para la conservacion de la Naturaleza, empezd
a presentar una estrategia mundial para la conservacion, poniendo en € centro
concepto de sustentabilidad. La meta global era lograr un desarrollo a través de la
conservacion de los recursos vivientes. El concepto de sustentabilidad tenia una base
bioldgica, pero ninguna implicacion socia ni econdmica.

En 1983 La Organizacion de Naciones Unidas ONU) establecid la comision
Mundia del Medio Ambiente y e Desarrollo, dicha comision sefialé que la economia
mundial debia satisfacer las necesidades y aspiraciones legitimas de la poblacién, pero
gue e crecimiento debia guardar consonancia con los recursos del planeta.

En junio de 1992, se llevo a cabo la Conferencia de Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo, en Rio de Janeiro, Brasil, reuniendo a 129 jefes de
Estado y funcionarios de gobierno de todo € mundo, asi como delegados de
organizaciones internacionales de las Naciones Unidas y representantes de organizacion
no gubernamentales.?:

Mediante los mecanismos de las Naciones Unidas se prepararon proyectos de
convenciones sobre cambio climético, proteccion de la biodiversidad, proteccion y
revaloracion de los bosgues y control de la erosiéon y destruccion de los suelos. De estos
temas se desprendid la elaboracién de un documento denominado Agenda 21 que
contiene recomendaciones negociadas y consensuadas sobre politica ambiental y
desarrollo sustentable a escalas mundial, regional y local.

Paralelamente a la Conferencia de Naciones Unidas, se celebr6 e Foro Global
Ciudadano de Rio 92, donde se da a conocer la Carta de la tierra preparada por
Organizaciones no gubernamentales (ONGS). Las organizaciones sociales parten del

conocimiento de que existe una crisis planetaria global, basada en la sobreproduccion y

21 Marielle C. ¢Hacia la sustentabilidad? Memoria del Seminario del Grupo de Estudios Ambientales
A.C, 22-27p.
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sobre consumo de unos 'y e subconsumo y fata de acceso a las oportunidades por parte
de la mayoria.

1992 se constituye la Red Interamericana de Agricultura y Democracia (RIAD)
que elaboraron un documento de agricultura sustentable que se presenté en 1993 en €
Encuentro Internacional sobre Agricultura Sustentable en Mulheim, Alemania en €
marco de |os trabajos de seguimiento a los acuerdos de Rio-92.

1993 en septiembre. En la Conferencia Internacional “Trayendo Rio a Casa’
organizada por EECOD, IFOAM, en Mulheim, Alemania se consenso entonces el desarrollo
sustentable como un sistema ecol 6gicamente sano, econdémicamente viable, sociamente
justo y equitativo y culturalmente sensible.

La RIAD Y otras redes reconocen que la “agricultura sustentable’, significa la
base para un modelo aternativo de desarrollo, € cua es antagdnico a los principios que
sustenten el desarrollo neoliberal.

? Promover una sociedad integralmente sustentable.

? Considerando la democratizacion de los espacios rurales.

? Laseguridad alimentaria.

? Laproteccion del patrimonio genético.

? Labiodiversidad y la produccion campesina.

? El fortalecimiento de la economia campesina.

? Una ciudadania participativa-organizaciones sociales y productivos pueden
construir un modelo rico en alternativas de desarrollo sustentable.

? No se puede hablar de sustentabilidad sin atacar €l problema de |la pobreza, es
decir, sin plantear quiénes han de ser |os beneficiarios de | as sustentabilidad.

? El concepto de sustentabilidad no puede entenderse sin analizar larealidad.
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En 1993, en Ballagio, Italia, se lleva a cabo una conferencia sobre los principios
de medicion del desempefio del desarrollo sustentable y asi se generan 1o que se conoce
como principios de Bellagio, éstos constituyen un marco de lineamientos para la
evaluacion del proceso del desarrollo sustentable, incluyendo la seleccion y disefio de

los indicadores, su interpretacion y difusion de resultados.

En junio de 1997 en Nueva York se lleva a cabo la reunion cumbre +5, también

llamada “Cumbre de la Tierra 11”22

Desde 1998, la OCDE viene organizando talleres con expertos para explorar
nuevas metodologias e indicadores para medir e progreso, hacia e desarrollo
sustentable.

En 1994 en nuestro pais se crea b Secretaria del Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP) y dentro de sus objetivos es disminuir la pobreza a
través del desarrollo sustentable por 1o que cred El Programa de Desarrollo Regional
Sustentable en 24 regiones donde la pobreza es extremay contradictoriamente donde se
encuentra més diversidad biologica. A partir de esta Secretaria se han venido generando
Foros de Andlisis acerca del desarrollo sustentable, en las universidades, en la iniciativa
privada, en € medio rural y en general con la sociedad civil.

Desde la Primera Conferencia Mundial sobre el Medio Ambiente, celebrada en
Estocolmo durante 1972, donde se examind la crisis ambiental, hasta la cumbre de Rio
de Janeiro, celebrada en 1993, se ha logrado llamar la atencion de la sociedad y de los
gobiernos hacia los peligros de seguir manteniendo y reproduciendo un modelo

global de desarrollo caracterizado por e abuso de los recur sos naturales.”

22 |NE, SEMARNAP, INEGI, Indicadores del Desarrollo Sustentable en México. México, pp. 6-9.

2 CalvaJ. L. Sustentabilidad y desarrollo ambiental, Tomo I, Seminario Nacional sobre alternativas para
la Economia Mexicana, SEMARNAP, PNUD, Accion y Desarrollo Ecolégico, A. C., Juan Pablo Editor,
S.A., México, D. F., p. 13.
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Estas preocupaciones y conceptualizacion han sido asumidas, de diferentes
maneras por organismos multinacionales y de cooperaciéon internacional como las
naciones unidas. Asi en 1987, la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
publicé “nuestro futuro comun”, pronuncidndose por un crecimiento sostenido, pero
subrayando la necesidad de preservar y salvaguardar los recursos naturales del planetay
[lamando la atencion sobre la necesidad de que los pobres reciban una justa proporcion
de los recursos y formulando “el imperativo de satisfacer las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de generaciones futuras para
satisfacer las suyas.®*

Los primeros pasos dirigidos a la formulacion de una teoria del desarrollo
sustentable se deben a Pearce, Markandi y Barbier. En 1989 estos autores sistematizaron
los diversos conceptos que se habian planteado araiz del informe Brundtland (reporte de
la Comision de Naciones Unidas Sobre Ambiente y Desarrollo, presidida por Gro. H.
Brundtland, Primer Ministro de Noruega) y los ubicaron en un marco tedrico
consistente. Uno de los aspectos mas importantes es que vuelven a considerar los limites
ambientales de la acumulacién de capital y aborda la contradiccion existente entre el
crecimiento econémico y el ambiente.?®

En 1969 por primera vez se toma unafotografia desde afuera a planetatierra, asi
es como se tiene una nocion distinta de su tamafio y su apariencia sobre lo que se
conocia como € planeta azul, surge asi la necesidad de reflexionar sobre la capacidad
gue dicho espacio tiene donde solamente ocurre la vida, sobre todo para las generaciones

futuras.?®

4 | dem
5 Calva, J. L. Op. cit., pp. 140-141.
28 http://www.tij.via.mx/al bordo/vol 05/partici pantes. html
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2. Las politicas publicas, hacia €l desarrollo sustentable

Las politicas publicas se consideran sociales orientadas al desarrollo y si carecen
de este propdsito se convierten en instrumentos inocuos gque, en muchos casos son
manejados como recursos de poder. Asi sucedié con algunos programas en |os pasados
sexenios En la perspectiva pluralista, la politica publica se origina literalmente en la
constelacion de demandas sociales y méas propiamente en € corazén del conflicto de
intereses de |os diversos actores.

Las politicas publicas, por lo tanto son construcciones concretas, que estan
orientadas a problemas que presentan publicos concretos en situaciones concretas, 10s
cuales son reconocidos y ordenados en e curso de trayectorias del conflicto o de la
cooperacion entre varios actores.?’

Las politicas publicas para € medio ambiente en los Ultimos sexenios, han
alcanzado dimensiones en la promulgaciéon de leyes, cada vez més edtrictas pero las
gjecuciones de leyes y normas no han tenido las acciones suficientes para equilibrar en
términos de conservacién y produccion de los recursos naturales;, asi por gemplo
histéricamente las politicas publicas para e desarrollo rural, han favorecido en gran
medida a las actividades productivas basadas en la agricultura y la ganaderia. La floray
la fauna silvestre hasta antes de 1994 se habia mantenido a la zaga de los beneficios y
apoyos derivados de las politicas publicas y esto se debe a que no han sido
adecuadamente valorados como elementos de desarrollo.?

Ejemplo de algunas acciones relacionadas con € medio ambiente.

27 Gonzélez M. ¢A qué llamamos politicas publicas? En Politicas Pablicas para el siglo XXI. En: Revista
de ciencias Sociales y Humanidades. Universidad Auténoma Metropolitana, 1999, pp. 11-34.

28 SEMARNAP. Programa de Conservacion de la vida silvestre y diversificacion productiva en el sector
rual. México, INE, 1997, PP. 45, 46.
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Cuadro 3. Acciones relacionadas con € medio ambiente.

DEPENDENCIA PERIODO
Junta Central de Bosquesy Arboles 1904
Departamento de Bosques 1908-1920
Direccion Forestal de Cazay Pesca 1920-1930
Departamento Forestal 1930-1934
Direcciéon General Forestal y de Cazay Pesca 1940-1950
Subsecretaria forestal y de la fauna 1950-1982
Subsecretaria de Ecologia (SEDUE) 1982-1992
Instituto Nacional de Ecologia (INE) 1992-1994
Secretaria del medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca A partir de 1994
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente A partir de 1994

FUENTE: Programa de Conservacion de la vida silvestre y diversificacion productiva en el sector rural,
1997-2000, SEMARNAP.

Hace dos décadas se inicié formalmente la legisacion en materia ambiental en
Meéxico de manera sectorial como laley de conservacion del suelo, laley de caza, laley
federal de aguas, laley forestal, etc., y es hasta en 1988 cuando aparece laley general de

equilibrio ecoldgico y proteccion a ambiente misma que contiene lo siguiente:

Normas técnicas ecol 6gicas.

Evaluacion del impacto ambiental.

- Evaluacién del riesgo ambiental.

Ordenamiento ecol dgico.
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Seguin estos instrumentos son muy poderosas y colocan a México en un lugar
preponderante en la legislacion ambiental, sin embargo no cuenta por ahora, en €l pais
con la estructura ni la capacidad financieray humana para su instrumentacion.

Como fundamento de la politica ambiental, debe ser propositivo del marco
normativo mexicano promover que todos los proyectos de desarrollo cumplan con los
niveles éptimos de costos ambientales, de magnitud del proyecto y utilizacion de
tecnologias, de restauracion ambiental y de control de contaminacién ambiental . 2°

Carabias y Provencio (1993) condensan en siete puntos, una caracterizacion de la
politica sobre medio ambiente y manejo de recursos naturales en estas dos décadas:

a) La atencion a los problemas ambientales tanto por e Estado como por la

sociedad es tardiay se inicia cuando € deterioro es ya un hecho consumado.
Ademas, se va armando con la suma de un conjunto de acciones que atacan
los sintomas de los problemas y no como una politica disefiada de manera
integral, articulada y preventiva.

b) El desarrollo nacional no ha estado disefiado bgjo las preocupaciones de
preservar un ambiente natural sano y sustentable. Por ello la politica
ambiental ha ocupado un espacio marginal dentro de las perspectivas de
desarrollo nacional y ha tenido niveles de bago rango y con muy poca
incidencia en € resto de las instituciones. Un reflgjo de ello es la bga

prioridad presupuestal para las acciones de prevencion y control de la

degradacion ambiental.

29 ggldivar A. De la economia ambiental al desarrollo sustentable. Facultad de Economia, UNAM, México,
1988, pp. 63-67.
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c)

d)

Pese a reconocimiento de que la causa de los problemas ambientales hay
que ercontrarla en las formas de produccion, la politica ambiental elude los
aspectos productivos y se orienta y enfatiza mas a los correctivos de la
contaminacién urbana y a la conservacion de la naturaleza. Las acciones
preventivas en € mango y uso de los recursos han sido relegadas. Las
politicas de uso de recursos estan disefiadas a margen de los criterios
ambientales, de manera sectorial (recurso por recurso), y desvinculadas,
perdiendo la vision integra de dependencia del funcionamiento de la
naturaleza. Ademas no estan apoyadas en un cuerpo de conocimientos
cientificos.

No ha habido una preocupacion sistematica 'y seria por monitorear y evaluar
los efectos del desarrollo en los recursos y sus ecosistemas, y lainformacion
sobre el estado actual del medio ambiente y su evolucidn es mala, dispersae
incomparable entre afios y regiones, |0 que no permite hacer la evaluacion de
los programas y de las paliticas.

La ecologia se ha percibido y transmitido como una limitante del desarrollo
mas que como un potencial para € mismo. En parte por esta razén no se ha
intentado, de forma seria 'y sistemética, disefiar y aplicar programas en los
que los objetivos ambientales sean compatibles con los de superacion de la
pobreza. Con € fin de promover € crecimiento productivo, y através de ello
propiciar un incremento de los niveles de vida, se han aplicado programas

que han contribuido decisvamente a deterioro del amiente y a la
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degradacion de los recursos, pero en muchos casos son resultados
insatisfactorios para combatir 1a pobreza.

f) Algunos programas especiales, como PIDER, COPLAMAR Yy otros como las
comisiones de cuentos hidrogréficas, promovieron acciones de conservacion
de suelos y de reforestacion, pero por la forma centralizada y burocratica de
operar y su dependencia de los presupuestos federales, asi como por
problemas de disefio y concepcion, no tuvieron continuidad. Ademés, estas
acciones de proteccion ambiental no se articularon ni con programas
productivos ni se concibieron como parte de las estrategias de superacion de
la pobreza.

g Actuamente, la politica contra la pobreza tiene méas posibilidades de
enfrentar de manera conjunta ambas dimensiones, tanto porgue existen
mejores condiciones administrativas e institucionales, como por el hecho de
gque se han ido acumulando experiencias sociales favorables para la
aplicacién de programas articulados. Muchas organizaciones de productores,
por giemplo, llevan a cabo proyectos en los que los fines productivos,
socidles y ambientales se encuentran bien integrados. La etapa en la que
actualmente se encuentra la politica social y ambiental mexicana puede
convertirse en una estrategia de desarrollo sustentable, pero no solo por una
agregacion acumulativa de reformas, sino también, y sobre todo, por un
redisefio que supone trascerder la misma politica ambiental para revisar la

estrategia global de desarrollo.
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3. El concepto de desarrollo sustentable

En su reporte “Nuestro futuro coman” (WCeD, 1987), la Comisién Brundtland
definié e desarrollo sustentable como “El desarrollo sustentable es e desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad para que las futuras
generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades’.

Pearce sefiala al respecto que el desarrollo sustentable implica no comprometer el
sustrato biofisico que lo hace posible de tal forma que se trasmita a las generaciones
futuras, un acervo de capital ecoldgico igua o superior d que ha tenido en
disponibilidad la poblacién actual. *°

Calva dice que e desarrollo sustentable implica que todas las funciones
ambientales permanezcan en disponibilidad operativa a 1o largo del tiempo. El uso o
abuso de una de estas funciones ambientales implica cas siempre sacrificar aguna
otra.3*

Para la SEMARNAP, € desarrollo sustentable es un desarrollo de base humana por
lo que se considera debe ser socialmente justo, econdmicamente viable, culturamente
aceptable y ecol 6gicamente equilibrado.3?

A partir de estos conceptos la dimension ambiental, se ha estudiado tomando en
cuenta su articulacién con la dimensién econdmicay social, de aqui que la relacion del
medio ambiente y e desarrollo debe ser crucia para entender mejor los binomios,
economia- naturaleza- hombre y bienestar.

El discurso del desarrollo sustentable del Banco Mundial y € Fondo Monetario

Internacional, dentro de la economia neoliberal, trata de reconciliar la economia y la

% pearce, D. et al., 1989. “Blue print for a green economy, earthscan. London’. En: Economia,
sustentabilidad y politica ambiental (Gabriel Cuadri), p. 132.

31 calvad. L. Op. cit., p. 134.

32 Curiel C. Espinosa G. Planeacion, manejo de recursos naturales y desarrollo sustentable. SEMARNAP,
PNUD, p. 72.
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ecologia a nivel epistemolégico y politico y éstos sdlo dicen que son necesarias
correcciones menores a sistema de mercados para lograr llegar a una era de armonia
socioambiental, sin una reforma substancial.>* No se quiere reconocer que la propuesta
del desarrollo sustentable surge ante la situacion de crisis econémicay ambiental global,
debido a fracaso del modelo de desarrollo econdmico capitalista.

Un elemento basico que toma en cuenta el desarrollo sustentable es la superacion
de las condiciones de pobreza, por lo que los ges fundamentales para contrarrestar ésa,
son la explotacion racional de los recursos naturales, con equidad social, que se traduzca
en un crecimiento econdmico. Esto desde una perspectiva, comunitaria, regional y
nacional.

Laley general del equilibrio ecoldgico y la proteccién a ambiente en su Articulo
3°, Inciso X1 sefiala. Desarrollo Sustentable: Es el proceso evaluable mediante criterios e
indicadores de caracter ambiental, econdmico y social que tiende amejorar la calidad de
vida y la productividad de las personas que se funda en medidas apropiadas de
preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de
recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades
de las generaciones futuras.

S. Wisner dice: e desarrollo sustentable es un enfoque integrado que incluye €l
bienestar social, ambiental, cultural y espiritual, asi como el progreso econémico en su
empefio. Pone en particular énfasis en el balance ecolégico y en la equidad socia al
desarrollar planes y promociones, por gemplo descentralizacién y democracia en el
campo de trabajo y mas ampliamente en la comunidad, esta definicion se enfoca mas a

desarrollo comunitario.

33 Daltabuit M. Cisneros H., Vasquez L. Santillan E. Ecoturismo y desarrollo sustentable. Centro Regional
de Investigaciones Multidisciplinarios. UNAM., p. 24.
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Enrique Leff. La descentralizacion de los procesos productivos como estrategias
del desarrollo sustentable. A través de esta descentralizacion se plantean alternativas de
produccion que vayan acordes con las ondiciones ecolégicas y geogréficas de cada
region incorporando en las politicas publicas encaminadas a desarrollo las entidades
étnicas y los valores culturales para la definicidén de sus proyectos y estilos de vida. En
esta definicion se busca la inclusién del sector mas desprotegido tomando en cuenta sus

intereses y sus valores culturales.

3.1. Lasdimensiones del desarrollo rural sustentable

El concepto de la sustentabilidad, incluye a hombre y su entorno; asi los
recursos naturales, su vida social y politica, quedan enmarcados en un ambito de
reproduccion y a vincularse con un modo de produccion como €l capitaista entra el
mercado que impone reglas y normas gque condicionan la permanencia o no de sistemas
productivos. Luego entonces e desarrollo sustentable en el medio rural implica
dimensiones ecoldgica, sociad y econdmica y que se integran en la medida que el
campesino o productor busca su sobrevivencia y reproduccion; dicha interacciéon puede
ser en los agroecosi stemas comunitarios 0 a nivel de una cuenca.

De manera convencional se reconoce que e desarrollo sustentable se logra con la

integracion de las dimensiones, ecoldgica, socia y econdmica.

34 Casas R. Sustentabilidad de tres agroecosistemas campesinos de |os valles centrales de Oaxaca. Tesis
doctoral, C. de Postgraduados, Montecillos, México, 2002, pp. 85-88.

35



Dimension
ambienta

| >

Area del Desarrollo
Sustentable

Dimension
gconomica
FUENTE: Tomado de Ricardo Casas Cazares. En su tesis doctoral, sustentabilidad de tres agroecosistemas

campesinos de los valles centrales de Oaxaca. Colegio de Posgraduados, Montecillos México,
2002, pp. 85-88.

Si se logra una integraciéon real de estas dimensiones, se puede acanzar €l
desarrollo sustentable; y esto puede ser a nivel comunitario o regional; asi en larealidad
y en los hechos se busca una igualdad de condiciones y oportunidades en lo social, en lo
econdémico y en el medio ambiente.

Las dimensiones no deben competir entre ellas, tampoco una vale més que otra,
por lo que la nterseccion entre ellas pueden generar el desarrollo rura sustentable; ya
gue no es la integracion por si misma sino que es € intercambio y la conjugacion de
principios, como la explotacion racional de los recursos naturales, la equidad socia y €
crecimiento econémico.

La dimensién ecol dgica abarca la conservacion, recuperacion y aprovechamiento
racional de los recursos naturales (agua, suelo, vegetacion, fauna, aire, etc.).

La dimension econdémica es la cuantificacion y valoracion en sus justas
dimensiones de los recursos naturales como objetos de uso y como objetos de cambio

(dandoles un valor econémico).
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La dimension socia abarca los beneficios y que éstos sean distribuidos
equitativamente que trascienda a mejorar las condiciones de vida de la sociedad en
generd.

Desde mi punto de vista, € Desarrollo Sustentable es muy amplio que aspira a
buscar qué tipo de sociedad queremos, tarea que me propongo llevar a cabo en una
region determinada, sin €l disfraz del crecimiento econdmico como sinbnimo del
desarrollo bajo las normas del mercado como regulador de una sociedad en e medio
rural. Por lo que implicitamente debo garantizar que a través del desarrollo sustentable

debe hacer un ambiente sano, con empleo que nos de una vida digna.
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CAPITULO IV

EL DESARROLLO SUSTENTABLE Y EL CAPIAL SOCIAL

El desarrollo sustentable en su gje de aprovechamiento racional de los recursos
naturalesy en su dimension social convergen en el medio rural, parala sobrevivencia de
los productores y para la conformacion de las comunidades, pero cabe preguntarse
entonces qué es € capital social y qué papel juega para el desarrollo rura sustentable.

Para conceptualizar este concepto debemos reconocer que en la actualidad se
habla de diferentes tipos de capital que van desde el capital monetario, €l capital natura,
el capital humano, € capital cultural y e capital social, todos tienen relacion con e
medio ambiente y estan relacionados entre si. Por esto e Banco Mundid, la
Organizacion Economica para los Paises en Desarrollo (OECD) y los académicos

empiezan ainteresarse por e capital social en e medio rural.

1. Definicién de capital social

Se entiende por capital social e contenido de ciertas relaciones sociales, es decir, las
actitudes de confianza que se dan en combinacion con conductas de reciprocidad y
cooperacion. Ello constituye un capital en e sentido de que proporciona mayores

beneficios a quienes establecen este tipo particular de relaciones y que puede ser
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acumulado.®® Este concepto resume definiciones que contienen componentes bésicos
como; 1) las fuentes y la infraestructura, es decir lo que hace posible su nacimiento y
consolidacion; como las normas, las redes sociaes, la cultura y las instituciones; 2) las
acciones individuales y colectivas que esta infraestructura hace posible, y 3) las
consecuencias y resultados de estas acciones, las que pueden ser postivas (un
incremento en los beneficios, € desarrollo, la democraciay una mayor igualdad social) o

).3¢ En base aestos

negativas (la exclusion, laexplotacion y € aumento de la desigualdad
tres elementos analizamos lo que algunos autores consideran; por gemplo (Coleman,
1988), plantea que €l capital social es la accion consubstancial dentro de las relaciones
familiares y en organizaciones comunitarias, y éstas son Utiles para lo cognitivo o
desarrollo social de las personas y cuenta con dos caracteristicas comunes:

a) Ellos estan enraizados en la estructura social.

b) Ellos facilitan las acciones de individuos quienes estan dentro de esta

estructura.®’

El autor centraliza sobre los lazos sociales primordiaes, lo cual coloca o pone las
normas que gobiernan la conducta social 0 que representan una fuente o un medio de
control social y lo cual garantiza obediencia a las normas sociaes. Asi las familias
buscan su sobrevivencia a partir de sus integrantes con cierta responsabilidad,

dependiendo del medio donde se encuentren y de los procesos de produccion que se

practiquen; asi las familias van formando las comunidades donde se traduce la

35 Durton J. El capital social campesino en la gestion del desarrollo rural. CEPAL, Naciones Unidas,

Santiago de Chile, 2002, p. 15.

% Flores M. y Rello f. “Capital social: virtudesy limitaciones’. Ponencia presentada sobre capital social y
obreza. CEPAL y Universidad del estado de Michigan, Santiago de Chile, 24-26 de septiembre de 2001. p. 1.
" Coleman, J.S. “Social capital and the creation of human capital”, American Journal of Sociology, 1988.
p 120.
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organizacion familiar en organizacion comunitaria y las familias van teniendo
responsabilidad dentro de la comunidad con ciertos fines y objetivos socides, aqui
entran otros conceptos como los vaores moraes , los valores culturales y los valores
sociales, asi se generan redes de control del poder o de bienesy servicios que mantienen
a la comunidad en cuestion cuando se les trata de imponer o decidir por lo que €ellos
saben y tienen. El capital social toma en cuenta las relaciones internas y las normas con
gue gobiernan estas relaciones, aunque esto N0 es necesariamente un comportamiento
general pero tienen una fuerte connotacion normativa.

De ta manera que los fuertes lazos pueden ser disfuncionales, excluyendo
informacion y reduciendo la capacidad para participar en una sociedad méas amplia. A tal
grado que algunas normas internas de las comunidades evaluadas como capital social
pueden ser negativas para una sociedad mas amplia. A partir de esto muchos deberes
civicos no se toman en cuenta en las comunidades o0 en su defecto se adecuan anormasy
valores que tienen las comunidades.

Otro autor menciona que €l capital social se refiere a futuro de la organizacion
social, tal como obligacion, normas y sistemas que pueden mejorar la eficiencia de la
sociedad, ya que se facilitan coordinadas acciones®®. El capital social se centra alrededor
de una especie de produccion o fabricacion de una organizacion social, tal como una
mutual obligacion, normas (gemplo reciprocidad) y sistemas (gjemplos compromisos
civicos) que pueden mejorar la eficiencia de una sociedad, en donde se tenga una

relacion directa con los recursos naturales. Por gjemplo, el autor hace énfasis en las

38 putnam, Robert. “tuning in out. The strange disappearance of social capital in America’, Political
Science and Politics. 1993, p. 28.
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ayudas mutuas que se dan entre individuos y entre familias y esto se toma como una
forma de inversion dentro del capital socidl.

Aqui entra lo que se conoce como organizacion natural cuyo objetivo es la
sobrevivenciay reproduccion, cabe la pregunta si las comunidades tienen organizacién o
es necesario ir a organizarlas.

El autor argumenta que en e nivel de comunidad sus miembros tienen una
participacion activay esto genera cohesion socia por 1o que a veces se les conoce como
comunidades cerradas cuando no prestan informacién o no tienen comunicacion con
agentes externos a la comunidad. Desde otro punto de vista la cuestion es vista como la
verdadera solidaridad comunitaria y que a través de esta resuelven sus carencias y
necesidades, por giemplo, los servicios publicos esto tiene que ver entre la sociedad y €
estado, reconociendo lo informa y lo forma en términos de estructura politica,
incluyendo normas y valores que algunos reconocen como recursos naturales. Asi €
capital socia es visto como relaciones sociales y estructuras con identidad, donde se
espera un megoramiento de vida.

Tanto Coleman como Putnam, optan por describir las funciones que cumple el
capital social, porque es algo que ha estado presente desde antafio en las comunidades;,
préctica comun que le gand a la teoria que predice € futuro de las sociedades rurales
tales como €& neoliberalismo y la globalizacion. Por esto |os recursos naturales ahora
conocidos como capital natural con € capital social son mutuamente reciprocos y
complementarios, por ejemplo si 0s recursos naturales no se explotan 0 no se tocan para
nada, surge una competencia ciclica por la vida a través de la cadena alimenticia entre

los seres vivos que comparten un ecosistema; por € contrario si se abusa en la
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explotacion por el hombre se presenta un desequilibrio ecoldgico y s la explotacion es
racional y la relacion entre el hombre con la naturaleza es de armonia, se logra la
autosuficiencia en alimentacion gque es un minimo indispensable para lograr € bienestar.
Asi por giemplo e capital social individual y e capital socia colectivo se integra en la
extraccion de los recursos naturales y en la construccion de obras sociaes de beneficio
comun. Por esto la cooperacion comunitaria es obligatoria a partir de cierta edad y
compromisos que se adquieren a través del matrimonio civil pero gque son compensados
con la extraccion de recursos de forma comunal para su sobrevivencia tales como la
introduccién del ganado mayor 0 menor, la extraccién de agua, lefia para combustible y
materiales para construccion (piedra, arena, etc.). Esto es que en € medio rural el capital
natural con el capital social son parte integral del desarrollo y que en gran medida define

el grado de bienestar que cada una de las comunidades puede alcanzar.

2. Medio ambiente, pobrezay capital social
El concepto de desarrollo sustentable, hace una magnifica contribucion al
mejoramiento de la calidad de vida sobre € planeta, s este es desprovisto de los
recursos naturales se contribuye mas a la pobreza, asi la evolucion de la sociedad
contemporanea tiene dos sobresalientes continuos futuros:
? Un dto sesgamiento en la distribucion de bienes, recursos y control de la
pobreza.
? Unapobreza generalizada, extensivay severa en la mayoria de |os paises.
Una examinacion de las causas de la pobreza es también una examinacion de los
diferentes tipos de capital que van desde el capital econdmico, el capital natural, €l
capital humano, €l capital cultural y capital social; los roles de estos componentes varian

de una region a otra. Pero en cualquier situacion, los derechos de propiedad tienen que
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ver con € desarrollo. Desde la propiedad intelectual, la propiedad territoria y la
propiedad cultural y socia. Esto hace distinguir entre una sociedad y otra 'y entre los
propios paises cuando se vislumbra su contenido como capital natural y su organizacion
natural como capital social, por lo que la complga interaccion de medio ambiente y
pobreza contindia teniendo méritos para una seria atencién en este contexto°.

La mayoria de la gente pobre en el mundo vive en éreas rurales, esto tiene que
ver con la degradacion del medio ambiente y de los recursos naturales. Esto tiene que
ver con los derechos de propiedad que van desde la tenencia de la tierra, los derechos a
la explotacion del subsuelo, la propiedad de los mantos acuiferos y los bosques que
serén a través de concesiones; asi por giemplo cualquier determinacion de propiedad en
los bienes define la adversidad de la pobreza, influyendo en las formas de vida humana,
para la construccién de las viviendas, € uso y consumo del agua, combustibles y la
higiene, causando una ineficiente utilizacion del tiempo y una baja productividad laboral
para quienes viven en condiciones de marginacion. Esto en parte demuestra que €
medio ambiente tiene efectos sobre la pobreza. Pero no es €l efecto de medio ambiente
por si solo, es mas bien el mangjo que se la da al medio ambiente y dependiendo de esto
puede afectar 0 beneficiar a los pobladores del medio rural. Asi pues e objetivo de
reducir la pobreza es de una colectividad y responsabilidad a nivel de la sociedad y una
sociedad puede ser justa cuando todos los sectores contribuyen a disminuir la pobreza. *°

En muchos casos, € medio ambiente y la pobreza son contradictorios cuando se
presenta una marginacion y pobreza, ya que en muchas regiones se cuenta con una gran

biodiversidad, cabe la pregunta por gemplo de las comunidades indigenas que viven en

39 Bruno M., Ravallion, M. and Squire L. Equity and Growth in Developing Contries, Old y New
Perspectives on the Policy Issnes, World Bank Working paper series #1563, Washington D.C., The
World Bank 1996. p. 235.

40 UNDP. Human development report. New york Oxford University Press 1996. p. 16.
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marginacion y pobreza, pero casualmente en su entorno cuenta con una gran riqueza
natural como la biodiversidad; aqui no es el medio ambiente por si solo quien influye en
la pobreza, es la mano negra del mercado o los intereses de la iniciativa privada a través
de concesiones gubernamentales para la explotacion de |os recursos naturales.

A nivel mundial se empieza a reconocer las aportaciones del medio rural sobre
todo en las comunidades indigenas y su relacion con € medio ambiente, no solamente en
el aprovechamiento de los recursos naturales, como la vegetacién nativa y més
concretamente en las plantas medicinales, sino también el conocimiento etnobotanico de
119 conocimientos de quimica pura que se empiezan a usar en e mundo, 88 fueron
descubiertos a través de fuentes del conocimiento en la medicina tradicional aternativa,
en las comunidades indigenas*. El conocimiento que posee la poblacion rura, ain
cuando sea empirico, debe reconocerse como un capital social, como un aporte a la
sociedad. Cometemos injusticia, cuando solo extraemos conocimientos y recursos gue le
interesan alas trasnacionales.

Mas concretamente para € caso de nuestro pais, la relaciéon de la pobreza con €
medio ambiente se expresa en el ceterioro de éste, y se expresa, sobre todo en los
procesos de erosion (que afecta en distinto grado aproximadamente a 75% del territorio
y de deforestacion que se manifiesta en una pérdida de 600,000 a 700,000 hectareas de
vegetacion por afio), en la contaminacion de suelo y acuiferos por e excesivo uso de
agroquimicos, en e sobrepastoreo en enormes superficies del norte arido y semiéarido
gue degrada suelos y amenaza con la extincion del 60% de las especies silvestres del

&rea, asi como en la pérdida paulatina generalizada de nuestra diversidad y de sus

41 Wwilson E. The diversity of life. Cambridge, Moss. Belknap/Harvard University 1992. pp. 338-339.
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funciones, que no solo afecta la cadena de vida humana, sino representa pérdidas del
potencial productivo.*?

La pobreza es producto de la marginacion, de las politicas publicas para
incorporar a las comunidades rurales a desarrollo, argumentando que su aislamiento y
su nimero de habitantes nos impiden una inversion en infraestructura socid y
productiva. Su capital social entonces es utilizado solamente de manera clientelar y
coyuntural por parte del Estado, salvo si en las comunidades se tienen recursos naturales
como los minerales y €l petréleo, € estado si invierte en infraestructura social bajo un
esquema de dependencia salarial. De cualquier forma el capital socia esta presente en
todas las fases de la transformacion de las comunidades y este debe ser utilizado como
potencial para superar la pobreza, ya que es un activo intangible de proyectos personales
de viday de grupos para conseguir bienes publicos para la comunidad, o mejor dicho el
capital social sirve para sadir de la pobreza material y para mejorar la calidad de vida de
las comunidades, desde luego dejando en claro los grados de confianza, reciprocidad y
cooperacion, desde las familias, parentescos, grupos colectivos, facciones y

organizaciones comunitarias.

3. Desarrollo sustentable y desarrollo humano

El modelo econdmico basado en la utilizacion de tecnologias extractivas
contaminantes y que ha provocado el agotamiento de algunos recursos naturales, ha
conducido a unarevision a partir de los afios noventas, con un pensamiento diferente al

meramente econdmico. A partir de esto € desarrollo le da una connotacion socia a sus

42 Calva, JL. México mas alla del neoliberalismo, opciones dentro del cambio global. Ed. Plazay Valdez,
México 2000. p. 156.

45



programas y proyectos, pensando en mejorar la calidad de vida de toda la poblacion.
Llegandose a una confrontacion entre el dilema del desarrollo y e medio ambiente;
acufidndose un nuevo concepto “ Desarrollo Sustentable’, es decir aquel que satisface las
necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras.

El desarrollo sustentable es un concepto antropocéntrico, completado por
aspectos sociales, culturales, politicos y ético-morales, que dan sentido a largo plazo y
en conjunto al desarrollo humano, con una perspectiva de continuidad que lo hace
sostenible. Se considera que e desarrollo a partir de un punto critico, supone
crecimiento sobre todo en calidad en inteligencia y conocimiento en sabiduria y no
simplemente en términos econdmicos y materiales. Con este nuevo modelo se busca un
desarrollo sistémico, tanto en nivel nacional como internacional.

Un desarrollo en el que ninguna parte de la sociedad crece en detrimento de las
demés partes. Asi e concepto de sustentabilidad se puede representar por un ge vertical,
definido por la interaccion entre hombre y naturalezay por un ge horizontal en el que se
encuentran las relaciones entre seres humanos y comunidades. En este espacio y con
estas condicionantes debe buscarse el desarrollo rural sustentable, que busque una vida
digna parala poblacion en general.

Desde un punto de vista conceptual, € paso siguiente consiste en afadir un
nuevo factor a proceso de definicion, una vez considerada la necesidad de establecer
una armonia entre € crecimiento econémico y la naturaleza, asi se produce un nuevo
avance a considerar que e centro de cualquier politica de desarrollo debe ser el propio

hombre, y su principa finalidad la inversion en las personas, es decir, en e capital
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humano. Surge de esta manera, una nueva conceptualizacion: el desarrollo humano, que
supone una integracion de todas las concepciones anteriores™.

El desarrollo humano exige un proceso de ampliacién de toda la gama de
opciones de las personas, brindandoles mayores oportunidades de educacion, salud,
ingresos y empleo. El concepto abarca el espectro total de opciones humanas, desde un
entorno fisico en buenas condiciones, hasta las libertades economicas y politicas. ES por
lo tanto, un concepto amplio e integrado a servicio de las generaciones actuales y
futuras.

El desarrollo humano, consiste en un proceso educativo gradual, fruto de
ensefianzas, aprendizajes y experiencias vivido en e contexto de circunstancias
concretas y de valores asumidos, propios de cada época y de cada cultura. ES un
desarrollo en funcion de un entorno familiar, social, cultural y medio ambiental. En este
sentido & desarrollo humano necesita de un compromiso politico en torno a valores y
criterios compartidos. Su objetivo puede resumirse seglin algunos especialistas en la
[lamada “Trilogia del Bienestar” que promueve la estabilidad politica, € crecimiento
sustentable y las politicas sociaes orientadas a la igualdad de oportunidades.

Asimismo el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) expresa
gue €l desarrollo debe estar centrado en el ser humano. Asi mismo especifica que el
desarrollo econémico, € desarrollo socia y la proteccion del medio ambiente son
componentes interdependientes del desarrollo sustentable, que se esfuerza mutuamente y
gue es un marco orientador de los esfuerzos para lograr una mejor calidad de vida para

todos.

43 Urzua R. Puelles M. y Torreblanca J.M. La educacién como factor de desarrollo en la V Conferencia
I beroamericana de Educacion, Buenos aires Argentina. 1995-p 7-9.
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Asimismo, entienden al desarrollo humano no silo € que genera crecimiento
econdmico, sino aquél que distribuye sus beneficios equitativamente, regenera el medio
ambiente en lugar de destruirlo y potencia alas personas en lugar de marginarlas. Esun
desarrollo que otorga prioridad a pobre, ampliando sus oportunidades y sus opciones y
gue a la vez hace aportes para |la participacion del mismo en las decisiones que afecten
su vida*,

El desarrollo humano se mide a través de un indice de desarrollo humano (IDH);
gue nos permite conocer e estado en que se encuentra una sociedad basada en tres
aspectos, longevidad, conocimientos y acceso a recursos. Como indicadores de estas
dimensiones se toman en cuenta la esperanza de vida, las tasas de afabetizacion y
matriculacién escolares y e producto interno bruto (PIB) per cépita, respectivamente.*®
La esperanza de vida como indicador del desarrollo humano tiene que ver con € grado
de deterioro, uso y consumo de los recursos naturales, asi por gemplo, cuando la
relacién del hombre con la naturaleza era de armonia 'y solamente le extraia lo necesario
para su alimentacion y vestido, |a esperanza de vida era mayor; esto también es atribuido
a que el consumo de sus alimentos eran naturales, sin ninglin componente quimico o
sustituto energético, asi como los suelos y € agua no estaban contaminados; luego
entonces a mayor acceso de recursos naturales para la sobrevivencia existen
posibilidades de mayor longevidad, y por lo tanto esto contribuye a que los seres

humanos estén disponibles mas a servicio de la sociedad.

44 ONU. Programa de Desarrollo. Asamblea General. Resolucion A/RES/51/240. Anexo 1 New York
1997, p. 14.
45 PNUD. indice de Desarrollo Humano, México, 2002, Metodol ogia el aborada en 1990.
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Pero entonces cua es € papel del hombre como ser humano con € medio
ambiente, para que se contribuya a un desarrollo sustentable; visto desde el punto de
vista ambiental € humano debe potenciar las cualidades y bondades de la naturaleza con
cierto limite y por medio de las habilidades y capacidades del hombre debe alimentarlay
regresarle a través de la ciencia y tecnologia lo indispensable para que se mantenga
estable y perdure para las generaciones futuras. Si se logra una interaccion entre la
naturaleza y e hombre con retroalimentacién, la interaccion para la igualdad de
oportunidades tanto sociales, politicas y econdmicas, contribuyen a un desarrollo
humano para todos los sectores de la sociedad en general.

El desarrollo humano es la expansién de la libertad de las personas. La libertad es
el conjunto de oportunidades para ser y actuar y la posibilidad de elegir con autonomia.*®
El entorno en e que se desenvuelven los humanos, que va desde una comunidad, influye
en las relaciones sociales y politicas, con més oportunidades para definir en parte su
bienestar, razén por la cua me propongo desde un dmbito local y regional generar un

desarrollo rural sustentable con personas involucradas desde sempre en la vida del

medio rural.

46 PNUD. Informe sobre desarrollo humano, México, 2004, Resumen Ejecutivo.

49



CAPITULOV

EL DESARROLLO SUSTENTABLE
Y LOSRECURSOSNATURALES

El desarrollo sustentable en su dimension ecoldgica, plantea la incorporacion de
los recursos naturales en las politicas publicas para € desarrollo, evaluando vy
cuantificando su potencial productivo, sin el agotamiento de éstos, para satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes y futuras. Los recursos naturales estan
constituidos por €l entorno biofisico natural y sus sucesivas transformaciones artificiales,
asi como por su despliegue espacial. Se trata especificamente, de la energia solar, €l aire,
el agua, los suelos, lafauna, laflora, los minerales y e espacio, este Ultimo en € sentido
de superficie disponible parala actividad humana.

La sociedad y su relacion con la naturaleza, va conformando € medio ambiente
y, a mismo tiempo, |os recursos naturales, como parte de la naturaleza 'y por separado
son, por una parte aprovechados y por otra, explotados excesivamente para la
satisfaccion de necesidades, deseos y convivencias humanas. Los gobiernos, por mucho

tiempo sin principios ecologicos de conservacion y reproduccion, explotaron los
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recursos naturales pensando siempre en el mercado, tal es el caso de la mineriay de la

foresteria.

1. El concepto delosrecursos naturales

Técnicamente los Recursos Naturales se han dividido en Recursos Renovables y
Recursos No Renovables y son parte del entorno biofisico-natural; asi tenemos desde la
energia solar, € aire, € agua, € suelo, la flora, la fauna y los minerales; todos estos
tienen relacion entre si y son importantes para la vida de los seres vivos. A partir de esto
se generan |os ecosistemas naturales que son explotados y que en términos econdémicos
se les han dividido en sectores, tales como el sector primario que abarca la agricultura, la
ganaderia, la silvicultura y la pesca; € sector secundario que abarca la industria
extractiva, de transformacion, construccion y de electricidad; y el sector terciario que
abarca e comercio, las comunicaciones y transportes, los servicios financieros, la
administracion publica. Estos tres sectores tienen relacion directa e indirecta con los
recursos naturales, no solo por su explotacion sino también por los efectos econdémicos,
sociales y politicos que se generan a partir de las politicas publicas que se implementan
para su aprovechamiento.

Se dice que los recursos naturales como e agua, € suelo, la vegetacion y la
biodiversidad han jugado un papel decisivo para el desarrollo de la poblacion en nuestro
pais, sinh embargo, la situacion actual es alarmante debido a la definicién e integracién
del medio ambiente a las politicas publicas del desarrollo, razén por la cua enseguida
nos proponemos analizar la situacion actual en que se encuentran |0s recursos naturales a

nivel nacional.
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2. La situacion del agua en México

2 En México, existe una disponibilidad natural promedio de 476 mil 456 hm*® de
agua a afio, que lo ubica en e ambito mundial como uno de los paises con
disponibilidad media.

2 México cuenta con 4 mil presas en el pais, cuta agua se destina para generar
energia, uso publico y agricola.

2 End palis, existen alrededor de 653 cuerpos de agua subterranea o acuiferos;
102 estén sometidos a sobreexplotacion, éstos suministran cercadel 50% del
agua subterranea que se destina para todo uso.

2 Debido ala sobreexplotacion, lareserva de agua subterranea esta
disminuyendo en un ritmo cercano a6 Knt por afio.

2 Al 2000, existian 21.5 millones de viviendas particulares; 9 de cada 10
disponian de agua entubada.

2 Al 2003, la disponibilidad natural de agua por habitante en €l pais fue de 4 mil
574 m’ anuales. Lamenor se registré e laregion del Valle de México (190 nt
/hab.) y lamayor en Chiapas (24 mil 674 n? /hab.).

2 Lainfraestructura para la potabil zacion del agua suministrada esta constituida

por 526 plantas, 465 se encuentran en operacion.

Nota: hnt (hectémetro ctibico) esigual a 1000 000 n.
FUENTE INEGI. “Estadisticas a propésito del diamundia del agua’. Datos nacionales,
marzo 22 del 2005.
El agua es un recurso vital para la vida'y soporte del desarrollo econdbmico y

socia de cualquier pais del mundo. La disponibilidad del liquido depende de la dinamica
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del ciclo hidrologico en € cua los procesos de evaporacion, precipitacion e infiltracion

dependen del clima, las caracteristicas del suelo y la ubicacion geogréfica

La Comisién Nacional del Agua (CNA), tiene definidas en € pais 37 regiones
hidrologicas, administradas por medio de 13 regiones. La region con mayor
disponibilidad de agua es frontera sur, con una disponibilidad de 157 mil 999 hm® y una
extraccion de 1 944 hn®,

En e 2002, ultimo afio disponible, la extraccion bruta de agua ascendié a 72 mil
643 km3, de la cual 64.6% fue de origen superficial y 35.4% de origen subterréneo.
Entre las fuentes de agua superficial se encuentran 39 rios principales, entre los que
destacan d Grijalva-Usumacinta, con un area de cuenca de 83 mil 553 km? y una
longitud de 1 521 km.

Al afio 2000 existian en el pais 21.5 millones de viviendas particulares habitadas,
19.1 millones disponia de agua entubada; es decir, 9 de cada 10 viviendas. Asi mismo en
cinco de cada 100 viviendas que obtenian € agua entubada, sus ocupantes la acarreaban
de otra vivienda, llave publica o hidrante.

Por otro lado una de cuatro viviendas particulares se ubica en areas rurales
(menos de 2 500 habitantes) y tres, en urbanas (2 500 y mas habitantes). De las
viviendas urbanas, siete de cada 10 disponia de agua entubada dentro de éstay dos fuera
de la misma pero dentro del terreno; en conjunto. En contraste, de las viviendas rurales,
seis de cada 10 recibian agua entubada en € &mbito de la vivienda y cuatro, por otras
formas.

Por entidad federativa, la dotacion de agua muestra grandes contrastes que

revelan notorios desniveles en la calidad del servicio. En € pais, 79 de cada 100
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viviendas con agua entubada cuentan diariamente con el servicio, la proporcion es
superada por 18 estados, Nuevo Ledn (98.4%) y Tamaulipas (96.8%), registran las mas
atas. En € extremo contrario, Puebla (42.9%), Morelos (47.3%) y Guerrero (49%);
presentan las menores.

Al considerar la duracion del suministro diario se encuentran diferencias. En €
ambito nacional, 44.7% de las viviendas con agua entubada |la reciben todo € dia; €l
indicador es superado por la mitas de las entidades, destacando Nuevo Ledn, 64.3% y
Y ucatan, 63.9%; en caso contrario estdn Morelos (15.6%) y Puebla (19.8 por ciento).

En cuanto a las viviendas cuya dotacién de agua ocurre alguna vez a la semana,
los porcentajes mayores corresponden a Puebla (49.5%), Morelos (498.1%), Guerrero
(40.5%) y Chiapas (38 por ciento).

Desde e punto de vista de la sustentabilidad, la calidad del aguay € tratamiento
del aguaresidual son muy importantes para el cuidado de la salud humanay € equilibrio
de los ecosistemas.

A través del programa “Agua Limpia’, la CNA ha incrementada de manera
constante e volumen de agua desinfectada (principalmente a través de la cloracion);
mientras en 1991, 84% del agua suministrada cumplia con esta caracteristica, en €l 2003,
95.4% fue desinfectada por ese medio.

En 2003, la infraestructura para la potabilizacion del agua suministrada en € pais
estaba constituida por 526 plantas; 465 se encintraban en operacion, con una capacidad
para tratar 83.66 ni/seg. El mayor nimero de plantas en operacion se encuentra en

Sinaloa (130), aunque su capacidad conjunta no es muy importante; Jalisco (19) y
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estado de México (9), cuyas plantas tienen una capacidad conjunta de tratamiento de 14
mil 711y 26 mil 159 |/seg., respectivamente.

Asimismo, los principales procesos utilizados en las plantas de tratamiento de
agua para uso y consumo humano son clarificacion (utilizado en 289), clarificaciéon por
patente (76), filtracion directa (52) v filtracion lenta (11).4

La presidencia de la Republica, reconoce que 12 millones de habitantes carecen
de agua potable y 23 millones de alcantarillado, en el medio rural 32% no tienen agua
potable y 63% no cuenta con alcantarillado; y Unicamente se trata el 29% del total de las
aguas residuales.*® (Presidencia de la Reptiblica. En: cémo vamos ala mitad del camino,
2003, 1).

Para € 2004, la CNA, sefida que cas 11 millones de personas carecen del
servicio de agua potable y las inversiones oficiales para abastecer a esa poblacion del
liquido, de alcantarillado y saneamiento, bajaron de 13 mil millones de pesos en 1991 a
2 mil 944 millones en 2001. Actuamente se pierde 60% del liquido destinado a
consumo urbano y 50% para la agricultura ademés de que la disponibilidad ha bajado
drésticamente.*® (La Jornada, en “Sociedad y Justicia’, 2004:1).

Para el caso del estado de Puebla, la Comision Nacional del Agua (CNA) reporta
gue se consume arededor de 2.28 km? de agua anualmente, de los cuales, 49% proviene
de aguas subterraneas y 51% de aguas superficiales. El uso consecutivo del agua se

distribuye en: 46% agricola; 16% publico y 3.2 industrial. Otro uso no consecutivo pero

importante se refiere a la generacion de energia eléctrica, con un 32.6% del total. Asi

4T INEGI. Estadisticas apropdsito del diamundial del agua, datos nacionales, México DF., marzo 22 de 2005.
“8 presidencia de la Repblica. En: Informe de cémo vamos a la mitad del camino. 2003, p. 1.
49| a Jornada, en Sociedad y justicia. 2004, p. 1.
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también la entidad cuenta con 11 presas de almacenamiento, ocho presas derivadoras, 40
bordos y 2 020 unidades de riego.*®

El consumo y uso del agua va definiendo y condicionando de alguna forma el
crecimiento de los centros poblacionales en & medio urbano y en e medio rurd
condiciona la permanencia de los habitantes alterando sus actividades agropecuarias,
forestales y artesanales. Asi también los conflictos por € agua entre los pueblos va en
aumento no solo por la utilizacién agricola o industrial, sino que también para €l
consumo humano. La demanda por el agua crece a medida que crece la poblacion y la
disponibilidad es cada ve mas escasa. Luego entonces €l agua dentro de una politica
publica ambiental debe rebasar la conservacion y debe buscar su reproduccién con

racionalidad definiendo prioridades.

3. Lossuelosen México

En México existen 25 de las 28 unidades de suelo reconocidas por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion (FAO), por la
Organizacion Educativa, Cientificay Cultural de las Naciones Unidas (UNESCO) y por
el Centro Internacional de Referencia e Informacién de Suelos (ISRIC). Los que cubren
una mayor extension del pais son |los L eptosoles (suel os delgados de menos de 30 cm de
profundidad), Regosoles (suelos jovenes recientemente depositados por corrientes de
agua) Calcisoles (suelos ricos en calcio y por lo general poco profundos), Feozems
(suelos profundos maduros, adecuados para la agricultura) y Vertisoles (también

profundos y aptos para la agricultura tecnificada).

*0villalssaM. (Coordinador). Marco conceptual y metodol 6gico parael disefio de politicas ptblicas para
€l campo. El caso del estado de Puebla. Colegio de Postgraduados, Campus Puebla-Colegio de Ingenieros
Agrénomos de México A.C., Seccion Puebla. 2005, p. 126.
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En 1999 se estimd que 305 millones de ha de suelo en € pais (15% del territorio)
estaban degradadas, mientras que 95 millones mas (49%) podian considerarse dentro del
area de influencia de los procesos de degradacion. La erosion hidrica constituye la forma
mas frecuente de degradacion (37%), seguida por la erosion edlica (14.9%) y la
degradacion quimica (6.8%). De la superficie total afectada, e 70% presenta
degradacion de moderada a extrema (condicion donde la fertilidad del suelo se reduce de
manera importante). Las principales causas de la degradacion de los suelos en € pais son
la deforestacion (24%), €l cambio de uso de suelo (25%), el sobrepastoreo (25%) y las
précticas agricolas ineficientes (16%).

En México 99.5 millones de hectareas son susceptibles de desertificacion (mas
de la mitad del pais), de las cuales el 59% ya se encontraba degradado en 1999. De la
superficie total desertificada, 47.5% se asocia a efecto de la erosion hidricay 39% ala
erosion edlica, las causas mas importantes que desencadenan estos procesos erosivos en
las zonas éaridas, semiaridas y subhimedas secas son € sobrepastoreo y la deforestacion.

La definicion adoptada en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ecologia
y Desarrollo, que tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil, en junio de 1992 fue
Desertificacion es la degradacion de la tierra en zonas aridas, semi-&ridas y subhimedas
resultante de varios factores que incluyen variaciones climéticas y actividades humanas,
cuya fuente original es de Dregne 1991.%*

L as causas de la degradacion son diversas, pero pueden agruparse en tres puntos:
1) falta de educacion, por lo que es necesario educar a la poblacion en general sobre lo

que representa la sobrepoblacion en relacion con los recursos finitos que brinda la

1 Ortiz M. de la L., Anaya M. y Estrada J. Evaluacion, cartografia y politicas preventivas de la
degradacién delatierra. 2002, p. 8.
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naturaleza, 2) El uso irraciona en la utilizacion de los recursos naturales por € mal uso
con la finalidad Unica de obtener utilidades, 3) Falta de concientizacién, es urgente
concientizar ala poblacion sobre la utilizacion racional de los recursos naturales, ya que
la falta de conciencia origina sobrepoblacion, sobre explotacion, degradacion y
problemas socioecondmicos.

En & contexto del Dia mundial contra la desertificacion, € panorama en México
es grave, ya gue existen unos 120 millones de hectareas dafiadas, 90 millones de las
cuales tienen pérdidas sustanciales de productividad. La Red Mexicana de Esfuerzos
contra la Desertificacion y la Degradacion de los Recursos Naturdes (RIOD-MEX)
sostiene en un andisis que 64% de los sudos del pais muestran agun tipo de
degradacion y erosion en diferentes niveles.®? Asi es como se ha perdido 20% de la
superficie cultivable del pais que se reflga en e empobrecimiento, migracion y
desnutricion de las familias sobre todo agquellas que radican en € medio rural.

En cuanto a la contaminacion, los paises industrializados desechan los residuos
toxicos a suelo. Muchas industrias consumen, procesan o producen materiales toxicos
gue van desde solventes, aceites, plasticos, acidos, etc., y algunos paises del tercer
mundo son convertidos en basureros de desechos radioactivos y quimicos, a tal grado
gue la Organizacion de las Naciones Unidas informa que €l tercer mundo recibe cada
afio 40 millones de toneladas de basura toxica de los 400 millones de toneladas de
residuos peligrosos que se generan en los paises miembros de la OCDE>. Ejemplos
concretos se tienen en la frontera de México con Estados Unidos, ya que e Movimiento

Ecologista Mexicano reporta que existen arededor de 8 millones de toneladas de

%2 | a Jornada en “Sociedad y justicia’, junio 17 de 2005.
%3 Calva, J.L. México més alla del Neoliberalismo, opciones dentro del cambio global. Ed. Plazay Janés.
México 2000, p. 154.
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desechos peligrosos dispersos en € territorio nacional, incluidos metales nucleares y
fluidos de amoniaco provenientes de los estados Unidos.

Para el estado de Puebla, los suelos regosoles, litosoles y andosoles, ocupan €l
60.58%, los feozems, cambisoles, rendzinas, luvisoles, vertisoles, fluvisoles y xerosoles
cubren 36.75% Yy los acrisoles, solanchaks, nitosoles, castafiozems, chernozems y

gleysoles cubren el 2.67% restante.>*

4. Lasituacion forestal

A pesar de laimportancia de los recursos forestales con que cuenta el pais, no ha
sido posible su conservacion, su aprovechamiento y su explotacion en forma sustentable.
Durante la década de |os afios sesentay ochenta, México experimentd una de las tasas de
destruccion y deterioro de sus recursos més atas de la region latinoamericana, asociada
a cambios de uso del suelo con fines agropecuarios, incendios, pastoreo sin control,
plagas y enfermedades.

La cifra oficial de la deforestacion promedio anual se obtuvo con informacion
disponible y utilizando métodos directos e indirectos. La tasa actual de deforestacion
anual es de 320 mil hectéreas por afo, estimada con un 9% de probabilidad estadistica
entre limites de confianza de 509 y 332 mil hectéreas por afios. Aln asi nuestro pais
todavia contiene 30 106 326 ha. de bosgues, 25 797 880 ha de selvas 'y 84 964 865 ha
con diversos tipos de vegetacion, con wn total de 140 869 071 ha. Esto representa el
72.1% de la superficie total del territorio nacional (196.7 millones de ha).>® (SEMARNAT.
Atlas Forestal de México, 1999:20-27).

La agrupacién ambientalista Greenpeace, sefidla que la deforestacion acabara con

los bosgues en 60 afios. En un estudio indica que si bien nuestro pais ocupa €l sitio 11

% Villalssa Op. cit., p. 125.
%5 SEMARNAT . Atlas Forestal de México, 1999, pp. 20-27.
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entre las naciones con mayor cobertura forestal, sin pérdida provoca la extincion de gran
cantidad de reptiles, mamiferos, anfibios y plantas. Los ritmos de deforestacién que
sufre nuestro pais son darmantes 'y por ello exigen una atencion urgente.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturaes, también ha clasificado
22 especies de pino en riesgo, e inclusive en peligro de extincion. En México, la
principal causa de deforestacion es el cambio de uso de suelo para convertir |os bosgues
en potreros 0 campos de cultivo. Esa practica ? enfatiza Greenpeace? ha sido
fomentada por todos los niveles de gobierno, que solo han visto los bosgues y selvas
COMoO terrenos ociosos, sin poder entender sus maltiples beneficios ni su caréacter vital . ®

Todos reconocemos que la pérdida y la degradacion de los bosques puede tener
graves consecuencias para la humanidad; asi por gemplo las areas forestales del pais son
habitadas por mas de 12 millones de mexicanos en su mayoria afectados por la pobreza
extrema y la marginacion. Las actividades silvicolas no han permitido satisfacer las
necesidades minimas de subsistenciay mejorar la calidad de vida de los pobladores de
las zonas forestales, siendo que los recursos forestales tienen un gran potencial que de
aprovecharse en forma adecuada permitira a pais satisfacer la demanda actual y futura.

El estado de Puebla contiene diversos tipos de vegetacion forestal que van desde
la selva bga caducifolia, selva ata perenifolia, bosque de pino-encino, bosgue de
oyamel, bosgue mesofilo de montafia, matorral crasicaule, matorral desértico rosetdfilo,
pastizal, chaparral, mezquital, palmar y pradera de montafia®’ Las especies més
explotadas desde el punto de vista comercial son pino, oyamel y cedro blanco. Se estima

gue anualmente se desforestan 1 280 ha y se producen 268 incendios, que han afectado

%6 | a Jornada. “En sociedad y justicia’. agosto 12 de 2005, p. 46.
" INEGI. Sintesis geografica del estado de Puebla, 2000, M éxico.
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de 1995 a 2002 en promedio 5 253 ha por afio. Las zonas criticas con un proceso de
deterioro de los bosgues son la region de | zta-popo, la region de la Mdinche, l1a Sierra
Nortey la Sierra Negra.®®

Todo lo anterior tiene que ver con la falta de una politica publica dedicada al
sector forestal de manera integral, con aspectos de educacion y capacitacion forestal que
retome todas las actividades productivas que los campesinos llevan a cabo en el medio

rural reconocidos como procesos de produccion.

5. Labiodiversidad

Se entiende por biodiversidad la riqueza total en composicion y nimero de
manifestaciones de las formas de vida en la naturaleza; incluye toda gama de variacion y
abundancia de genes, organismos, poblaciones, especies, comunidades, ecosstemas y los
procesos ecol6gicos de los que son parte. EStos recursos son una porcion importante del
patrimonio de los mexicanos y representa un valor hasta hoy no apreciado.

Cuadro 4. Rigueza de especies, endemismos y categoria de riesgos por grupo en México.

Vertebrados Total Endémicas | Amenazadas | Enpeligro Extintas Proteccion
especial
Peces 2628 326 74 70 1 30
Anfibios 290 174 42 6 0 149
Reptiles 704 368 109 14 0 342
Aves 1054 111 107 72 19 173
Mamiferos 491 142 124 43 7 121
Plantas
Faner6gamas 9719 4971 336 135 4 464
Pteridofitas 1100 >190 8 6 0 16
Algasy 4 462 >180 2 0 0 5
Briofitas
Hongos 6 000 Nd 29 10 0 8

El nimero total de especies endémicas por grupo son aproximados.

El nimero de especies por categoria de riesgo es obtenido de laNoM — 059 —Ecol. 2000.
n.d. — no disponible.

FUENTE: CONABIO. La diversidad biol 6gica de México: estudio del pais. México, 1998.

%8 Villa Issa Op. cit., p. 134.
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La Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP),
diagnosticd que México reline una elevada proporcion de la flora 'y la fauna del mundo;
en solamente € 1.3% de la tierra emergida del mar, € pais concentra entre € 10 y
15% de las especies terrestres, ocupando € primer lugar mundial en cuanto al nimero de
especies de reptiles (717), e cuarto lugar en anfibios(295), el segundo lugar en
mamiferos(500), el undécimo en aves(1,150), y posiblemente € cuarto lugar en
angiospermas (plantas en flor), ya que se calculan 25,000 especies. En o referente a
invertebrados no se tiene actuamente la informacion precisa, pero se conoce que
México cuenta con 52 de las 1,012 especies reconocidas de mariposas de la familia
Papilionidae. Todo esto hace que México quede situado dentro de los doce paises con
més megadiversidad en e mundo®°.

La megadiversidad de México se debe principalmente a su ubicacion entre las franjas
tropicdes y templadas, asi como su intrinseco relieve y complga histérico geoldgica; la
conjuncion de su posicion latitudina y su compleja topografia causan una gran diversidad de
climas, lo cud propicia que en é existan précticamente todos |os ecosstemnas que se puedan
encontrar en € planeta.

Otrasinvestigaciones sefialan que & nimero de especies extintas en México, dd afio
1600 alafecha, principalmente por la destruccién del habitat esta cal culado en 49 entre peces,
anfibios, reptiles, aves, mamiferos y plantas, de dlas (11) son plantas. Adicionalmente se
tienen detectadas 2,383 especies en diferentes categorias de riesgo (en peligro de extincion),
amenazadas, raras 'y en proteccion especid), de las cuaes 897 son plantas. Lamentablemente
no se digpone de informacion cuantitativa acerca de la intensdad de la pérdida de recursos

genéticos de plantas cultivadas y otras semidomesticadas (medicinaes), por la sugtitucion en

%9 SEMARNAP-INE. Programa de Vida Silvestre y Diversificacién Productiva en el sector Rural. 1997-
2000. México, 1997. p 17.
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la agricultura de variedades locaes por pocas variedades mejoradas genéticamente, por €
impacto de la mecanizaciéon y € uso de herbicidas en la agricultura, ni por laerosion cultural
en regiones de agricultura tradicional y poblaciones indigenas.®°

La agrupacion ambientalistas Greenpeace, dice que los bosgues nacionaes de pino y
encino son los més diversos del mundo, pues albergan 55 especies de pino (85 % endémicas)
y 138 de encino (70% endémicas). La Secretaria dd Medio Ambiente y Recursos Naturales,
también ha clasificado 22 especies de pino en riesgo, einclusive en peligro de extincion. Esta
dependencia ha documentado que estén en peligro de desaparecer 950 especies de plantas y
hongos, asi como 265 de mamiferos, 339 de aves, 447 de reptiles, 197 de anfibiosy 140 de
peces. Esto representa 4.5% de todas | as especies conocidas en México®?

Si a la biodiversidad le damos un valor utilitario desde € punto de vista
econdmico tenemos; bienes animales, plantas, aimentos, pieles y medicinales, los
servicios que nos aporta van desde la oxigenacion, la polinizacion, € reciclado de
materiales, la fijacion de nitrégeno, la regulacion homo estaica y la informacién
genética, bioquimicay ecoldgica.

En e presente sexenio del gobierno estatal (2005-2011) cred, la Secretaria del
Medio ambiente y Recursos Naturales, donde se pretende elevar e medio ambiente alas
actuales politicas publicas a igual que e desarrollo social, desarrollo rural, etc. En una
primera etapa consideré importante diagnosticar e inventariar 1os recursos naturales
(agua, suelo, vegetacion, fauna, etc.) que se encuentran dentro del territorio poblano,

haciendo un auzamiento con € ambito socia y econémico; para que en un futuro se

€0 vVillanueva C. y Cuevas J. Recursos biéticos y desarrollo humano. En Memoria del Foro Nacional;
Nuevas visiones y estrategias del desarrollo rural. México siglo XXI, Camara de Diputados. México
2001. p. 576.

61 |La Jornada. Op. cit. p. 46.
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generen programas y proyectos encaminados a la preservacion del medio ambiente bajo

un esquema de ordenamiento territorial regional.

6. Resumen de desarrollo sustentabley recur sos naturales

México tiene 23.8 millones de hectareas de superficie cultivable, de las cuales 18
corresponden a tierras de temporal y 5 atierras irrigadas. De las tierras con régimen de
temporal, 3.6 millones de hectareas tienen suelos profundos (mas de un metro de
profundidad) y son excelentes para cultivos bésicos en el ciclo primavera-verano. El
régimen pluviométrico de estas tierras les proporciona coeficientes de precipitacion
evaporacion de entre .9y 2.0. En € otro extremo hay 2.6 millones de hectéreas de tierras
marginales utilizadas en la actualidad para cultivos anuales.

La mayor parte de estas tierras marginales se ubica en las regiones del norte arido
y semiarido, y tienen suelos muy secos y poco profundos, cas inadecuados desde el
punto de vista de la produccion agricola; sin obras de infraestructura hidroagricola,
porgue € régimen de lluvias apenas proporciona un coeficiente de precipitacion
evaporacion inferior a 0.5. Entre estos dos extremos hay provincias agronémicas con
mas de 8 millones de hectareas cuyos niveles de productividad van de buenos a medios,
con combinaciones de suelos profundos y someros, pero con coeficientes de
precipitacién evaporacion de entre 0.5y 2.0.

Finalmente, hay una provincia agrondmica de baja productividad que abarcamés de 3

millones de hectareas con coeficientes de preci pitacidn-evaporacion inferiores a 0.5.
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Aproximadamente el 60% de la tierra sujeta a un régimen de temporal presenta
inclinaciones de més del 4%°2.

Laprincipal actividad que se practicaen € medio rural, es la agricultura, con sus
diferencias regionales, respondiendo a los diferentes tipos de climas y a tecnologias que
van desde las més tradicionales hasta las mas modernas. Asimismo las actividades
agricolas van conexas a la explotacion de los recursos naturales, como €l suelo, € agua,
la vegetacion, lafaunay € are. Pero la agricultura en el medio rural debe contribuir al
desarrollo, proporcionando seguridad alimentaria. Pero ¢qué es la seguridad
alimentaria?, esto es que todos los humanos en bdo € tiempo de su vida deben tener
alimentos suficientes, para satisfacer sus necesidades nutrimentales que contribuya a
tener una vida sanay perdurable.

Para lograr la seguridad alimentaria, es necesaria la conservacion, produccion y
aprovechamiento racional de los recursos naturales. Buscando siempre que la agricultura
haga simbiosis con la naturaleza a partir de su biodiversidad y de fenGmenos naturales
producto de la desmedida explotacion de los recursos naturales tales como la
desertificacion y la desforestacion.

La agricultura en un contexto amplio, genera bienes y servicios, puede y debe
generar empleo productivo, ocupacion temporal y espacial, es definitiva en la
preservacion del medio ambiente, influye en la cultura de los productores, por lo tanto

puede contribuir a un crecimiento econémico.

62 Gonzalez Acufiay J. A. Turren Fernandez y R. Aveldario Salazar (1991). “Las provincias agronémicas
de la tierra de labor en México, México. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias (INIFAP), en JL. Cava, Politica econdmica para €l desarrollo sostenido con equidad.
Tomo I, Ed. Juan Pablos S.A. de C.V. 2002. p 248-249.
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6.1. La multifuncionalidad de la agricultura (FAO)®3

La seguridad alimentaria debe ser producto de una agricultura sustentable, por o
tanto debe haber una correspondencia con € medio ambiente, con la equidad socid y
con e crecimiento econémico. La multifucionalidad de la agricultura y la tierra,
comprende funciones ecoldgicas, econdmicasy sociaes; ata grado que sigue existiendo
una relacion de sinergias entre e medio rura y e medio urbano, asi cono en los
diferentes estratos de la sociedad y como intermediario estan las actividades agricolas y
las relacionadas con éstas. El concepto de multifuncionalidad nos ayuda a comprender
las interacciones entre la agricultura y la utilizacion de la tierra, los bienes 'y servicios
producidos por la agricultura.

Con la produccion de alimentos, la agricultura continda siendo un factor para €l
desarrollo, en la generacién de empleos y en su relacion con el medio ambiente. Asi por
giemplo en e medio rural, la agricultura contribuye a una economia rural diversificada,
con un intercambio de bienes y servicios entre los mismos pobladores locales, se
mantiene la relacion entre e hombre y la naturaleza, |os conflictos sociales se atendan y

se mitiga a la pobreza con la produccion local.

6.2. La funcion ambiental

Cuando se abren tierras nuevas a cultivo, se rompe @ equilibrio ecolégico y
cuando éstas se abandonan por improductivas, se regenera la naturaleza a través de los
afos. Las actividades agricolas y agrosilvopastoriles, dan pie no a la destruccién, sino
méas bien a un cambio de equilibrio con la naturaleza pero con la intervencién del
hombre. También se tienen tierras agricolas productivas que no se aprovechan, y esto,
mas gue e rompimiento del equilibrio ecoldgico es e reconocimiento de ciclos naturales

y socides, que se tienen y que en la practica se integran en gran medida a los

63 Documento expositivo-FAO.-El caracter multifuncional de la agriculturay la tierra. Maastricht. Paises
bajos, 1999, pp. 15-20.
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ecosistemas. Si en un area determinada |ldmese comunidad, region, microregion o
cuenca hidroldgica, se llega a un ordenamiento para la explotacién de los recursos
natural es, la agricultura puede contribuir a la reduccion de la contaminacion, a aumento
y crecimiento de la biomasa y a la fijacion de nutrientes. En términos generales la
agricultura sustentable debe contribuir a la conservacion y aprovechamiento raciona de
labiodiversidad.

A nivel mundial, e sobrecalentamiento de la tierra y e efecto invernadero,
pueden reducirse con practicas de agrosilvicultura, con e aprovechamiento de los
biocombustibles y la afliccion de materias organicas que se combinen con la aplicacion
de fertilizantes, asi como con la aplicacion de tecnologias apropiadas para la

conservacion del suelo y agua intercalados con las actividades agricolas.

6.3. La funcion econdémica

En todas las economias, en mayor o menor grado, la agricultura contribuye a
crecimiento econdmico, ya que su produccién es principalmente de bienes fisicos, como
los productos para la alimentacién humana y otros para la agroindustria. La produccion
primaria también sirve para el consumo animal o de materias primas para la obtencion
de telas, alcoholes, cosméticos, medicinas y otros destinados a la vida humana. Asi en
muchos casos €l crecimiento y desarrollo del mercado exige productos cada vez méas
mejorados que provengan de la agricultura, por lo que su complgidad constituye una

proyeccion amediano y largo plazo segiin sean los objetivos de la economia de que se trate.

6.4. La funcion social
La agricultura de manera temporal absorbe mano de obra, pero también satisface
de manera temporal a medio urbano y a la industria, ya que histéricamente se ha

demostrado que la ocupacién manufacturera o especiadizada no transforma en su
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totalidad a los productores del medio rural, por o tanto una funcion social importante es
el empleo. En términos generales, lavida en € medio rura se desenvuelve en funcion de
la ocupacion y e empleo que requieren las actividades agrosilvopastoriles, y que en gran
medida tienen que ver con la economia campesina y su conexion con otros sectores
como €l secundario y €l terciario ya que laindustria, la mineriay € turismo requieren de

la mano de obra temporal de los productores del medio rural.
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CAPITULO VI

EL MARCO TEORICO

1. Lasteoriasdel desarrolloy € medio ambiente

El medio ambiente y la sociedad deben ser analizados también en funcion de los
periodos histéricos esto es qué espacio y tiempo son dimensiones donde coexisten el
sistema natural y el sistema social. Asimismo la ciencia no es neutra, siempre existe una
relacion funcional entre ciencia e ideologia, por lo que atrés del medio ambiente y
sociedad existe una forma de conceptualizacion que dictan estrategias de desarrollo, aln
cuando muy poco las ciencias sociades y econdmicas se habian ocupado en forma
explicita de la relacion sociedad y medio ambierte. Asi e concepto de desarrollo es
también un topico relativamente reciente, no definido por los clésicos, ignorado por los
neoclasicos y asimilado a crecimiento econdmico por los keynesianos. Pero no cabe
duda que las politicas que se derivan de las diferentes doctrinas, suponen un proceso de
desarrollo y una intencién en relacion con e futuro.®* Las ciencias econémicas asi
reflgian una ideologia en una situacion histérica condicionada por las circunstancias de
su tiempo. Dependiendo de quien utiliza el concepto del medio ambiente conlleva a una
politica a futuro, por lo que la precision de los conceptos del desarrollo econdémico,

social y ambiental se les debe integrar en sus justas dimensiones.

6 Bifani P. Medio Ambientey Desarrollo. Universidad de Guadalgjara, Jalisco, México, 1997, p. 34.
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Si e medio ambiente es la relacion de la sociedad con la naturaleza, los modelos
de desarrollo hasta hoy impuestos en nuestro pais, sobre todo para € medio rural,
ignoraron a los recursos naturales, como parte de la naturaleza y como procesos
productivos, donde e hombre campesino o productor le extrae lo suficiente para su
sobrevivencia. En otras paabras no se entendio la ssimbiosis entre € hombre y los
recursos naturales y mucho menos se cuantificoO hasta donde y cuando la naturaleza

podria suministrar bienesy servicios parala sociedad.

2. Lateoriaclasica

El desarrollo y riqueza para algunos son conceptos similares, a tal grado que
traspolado a universo se habla de paises ricos y de paises pobres o en desarrollo. El
concepto de riqueza esta presente en las teorias econdmicas, mercantilistas, fisiocréticos
y en general, en todo e pensamiento de la escuela clasica. La riqueza es vista
fundamentalmente como un producto de la naturaleza y a respecto Nicolas Borbon
dice®

La produccion nativa de cada pais, es lariqueza de ese paisy es perpetuay nunca
se agota: los animales de la tierra, las aves del cielo y los peces del mar aumentan
naturamente. Cada afio hay una nueva primavera y un nuevo otofio que producen una
nueva provision de plantas y frutos. Y los minerales de latierra son inextinguiblesy si €l
acervo natura es infinito e artificial, que procede del natural, también debe serlo, como
las telas de lana y lino, las zarazas y los tejidos de seda, que se elaboran con lana, lino,

algoddn y seda natural .

5 Borbon N. The Political and Commercial Works of that celebrated writer D’ Avenant, LID. Ed. C.
Whitworth, 5 Vols, Londres, 1771, Vol. 1, pp. 334-335. En Bifani, P. Op. cit., p. 37.
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Asi por gjemplo a partir del conocimiento de laabundancia de recursos naturales
y de su diversidad bioldgica, desde la llegada de los espafioles, con la invasion francesa
y ahora con los tratados de Norteamérica; desde siempre los recursos naturales son
vistos como materia prima para la transformacion en productos manufacturados a través
de laindustria; asi se fueron creando centros urbanos como detonadores del desarrollo,
con instalaciones de ingenios azucareros, fébricas textiles, armadoras y ensambladores
de automdviles hasta la instalacion de féabricas de partes electronicas. Cabe destacar que
muchas ciudades son fundadas a partir de sus recursos minerales pensando gue estos son
fuentes inagotables, tal es el caso de Zacatecas, Nueva Rosita, Coahuila y Taxco,
Guerrero.

Adan Smith sefiala, es digno de observar que es €l estado progresivo, cuando la
sociedad esta avanzando..., mas bien cuando ha adquirido su plenitud de riquezas, que la
condicién de los trabajadores pobres... parece ser lamas feliz y lamés comoda... ellaes
duraen el estado estacionario y miserable cuando esta declinado. El estado progresivo es
en realidad, paratodos los diferentes 6rdenes de la sociedad, €l estado alegre y sano. El
estacionario es opaco, declinante, melancdlico.®®

Visto asi € estado se convierte en € administrador de la riqueza y ésta sirve
como indice para medir € grado de desarrollo de un pueblo o de una nacion. La riqueza
es pues vista desde e punto de vista mercantilista para € intercambio de bienes
materiadles y aquel estado que no tenga la posibilidad de intercambio, estancado y que
sus sectores de la sociedad son pobres; a respecto es evidente tomar en cuenta varios

factores que van desde la equidad en la distribucion de lariquezay la apropiacion de los

68 5, Adam. Lariqueza de |as naciones, Cap. V, Aguilar, Madrid, 1961, En Bifani P. Op. cit., p. 38.
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medios de produccion; asi por € emplo en nuestro pais la tierra como principal medio de
produccion por mucho tiempo y desde la colonia permanecié en poder de pocas pero
poderosas familias, y € estado de manera disfrazada regul6 desde la tierra, los
minerales, €l petréleo y las termoeléctricas, en algunos casos consesiond y en otros cred
paraestatales para su administracion. La evolucion, e progreso y e desarrollo son
conceptos que bajo este esquema se vienen aplicando para la permanencia de un estado
que se dice dindmico toda vez que todas sus acciones son en funcion del mercado.

David Ricardo plantea:

... la utilidad no es, por lo tanto, la medida del valor de cambio,
aungue es algo absolutamente esencial a mismo... El valor de
cambio de las cosas que poseen utilidad tiene dos origenes. su
escasez y la cantidad de trabajo requerida para obtenerlas.

... Segun los principios corrientes de la oferta y la demanda, no
se pagara renta alguna por esa tierra, por la razon expuesta de
gue no se paga nada por el uso del agua o del aire o por cualquier
otro don de la naturaleza que existe una cantidad ilimitada... no
se paga nada por la cooperacion de esos agentes natural es porque
son inagotables y estén a disposicion de cualquiera.

S d agua se hiciese escasa y fuese poseida por un solo individuo, éste aumentaria su
riqueza, porque tendria entonces vaor y s la riqueza totd es la suma de las riquezas
individuales, se aumentaria asi aquella riqueza. Indudablemente se aumentaria la riqueza de
aquel individuo, pero puesto que todos tendrian que entregar una parte de lo que poseen con €

Unico objeto de obtener agua, la cual adquiriria antes por nada, ellos son mas pobres 'y €
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propietario del agua se beneficia en lo mismo que estos pierden. La sociedad en su conjunto
disfruta de la misma cantidad de aguay mercancia que antes, pero se distribuye de otro modo.
Esto suponiendo un monopolio dd agua y no una escasez de dla, S se hiciese escasa,
entonces lariqueza del pais 'y de los individuos disminuiria, puesto que se privarian de una
parte de su satisfaccion. No sdlo abria una digtribucion diferente de la riqueza, Sno una
pérdidarea de una parte delamisma

Si toda la tierra tuviese las mismas propiedades, si fuera ilimitada en cantidad y
uniforme en calidad, no se pagaria nada por su uso, a menos que poseyera ventgjas
peculiares de situacion. Es, pues debido Unicamente a que la tierra es limitada en
cantidad y de diversa calidad y también a que la de inferior calidad o menos
ventajosamente situada es abierta a cultivo cuando la poblacion aumenta, que se paga
renta por € uso de ella. Sin embargo, cuando la tierra es més abundante, cuando es més
productiva y mas fértil, no produce renta alguna: es Unicamente en e momento en que
sus poderes y € trabajo produce un rendimiento menor cuando una parte del producto
original de las tierras mas fértiles se pone aporte para la renta... s € aire, € agua, la
tension del vapor y la presion atmosférica fuesen de varias calidades, s estuviesen
apropiados y s cada calidad existiese en cantidad moderada, también produciria una
renta cuando fueron entrando en uso las calidades sucesivas. Con € empleo de cada
calidad inferior, € valor de las mercancias fabricadas con €ellas subiria, porque la misma
cantidad de trabgjo seria menos productiva. EI hombre haria més con € sudor de su

frente, y la naturaleza haria menos.®’

67 Ricardo D., Principios de economia politica y de tributacion, Cap. XX. Aguilar, Madrid, 1959. En:
Bifani P. Op. cit., pp. 39-44.
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Para la teoria clésica, la naturaleza es algo ilimitado e infinito y sus productos
tampoco tienen limites, esto ha venido a definir modelos de desarrollo y que algunos
autores en la actualidad todavia los retoman para la extracciéon de algunos recursos tales
como la mineria 'y la petrogquimicay a tomar en cuenta los costos y beneficios, surgen
en los procesos productivos lo que se conoce como externalidad siendo esto un efecto
indirecto que las actividades de produccion y consumo tienen sobre una funcién de
utilidad, las externalidades son también conocidas como efectos externos de desarrollo,
pueden ser positivos 0 negativos.

Desde esta teoria se viene discutiendo, si 10s productos que se generan a través
del trabgjo y que son extraidos de la naturaleza tienen valor de uso o tienen vaor de
cambio, algunos autores sefidlan que algun producto mientras no entre al mercado tiene
valor deuso y s entraa mercado yatiene valor de cambio.

L os precios representan un valor en el mercado de bienesy servicios, representan
también su utilidad, es decir su valor de uso y su valor econdmico. Asi € valor algunas
veces expresa la utilidad de un objeto que no es més que su vaor de uso y cuando €
valor dalafacultad de adquirir otros bienes representa e valor de cambio.

Producto de lo anterior y por mucho tiempo, considerando a los recursos
naturales inagotables, estos se les considerd que no tienen un valor de cambio, es decir
gue no tienen precio, por lo que siempre se ks reconocié como un vaor de uso y de
manera gratuita se tiene € aire, laluz solar y €@ agua, aunque ésta Ultima en los ultimos
anos empieza a tener un precio entrando al mercado de manera privada por lo que €
capital o riqueza natural empieza a ser motivo de disputa en la distribucion y control de

€stos recursos.
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Un problema de la economia radica en la distribucion de las riquezas naturales,
ya que se sefiala que a agotarse algun recurso natural como el agua este puede
privatizarse o individualizarse trayendo mas riquezas para la sociedad en su conjunto,
esto ha demostrado en la realidad lo contrario ya que se traduce en un empobrecimiento
generalizado que redunda en una disputa entre la propiedad socia y privada.

La tierra considerada como ilimitada tiene una diversidad edafologica y a
utilizarla constantemente, se van empobreciendo llegandose a explotar hasta las tierras
de mala calidad, debido ala demanda por |a creciente poblacional trayendo un alto costo
para la produccion.

Por mucho tiempo se consideré que los recursos naturales no requerian una
cantidad de trabajo para producirlos, a considerarlos que son fuente de la natural eza por
lo tanto no se les asignaba un precio; sin embargo, en la medida que estos recursos se
hicieron escasos 0 se onvirtieron de mala calidad para la utilizacion del hombre de
manera natural; necesariamente entra la tecnologia por lo que € proceso cientifico-
tecnol 6gico que requiere de un proceso de trabajo, trajo como producto el concepto de
valor que integra los procesos naturales a un proceso econdmico. Donde € trabajo
necesariamente, implica €l desgaste de energia para producir una mercancia. Por 1o
tanto, € concepto de valor es e tiempo de trabgo socidmente necesario para la
produccién de una mercancia adaptado a un sistema de produccién capitalista busca la
productividad de la tierra con la tecnologia, busca también la productividad de los
ecosistemas por medio del conocimiento cientifico, para producir los diferentes valores

gue antes eran de uso en valores de intercambio para que entren a mercado.
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Con la aplicacion de esta teoria en gran medida los recursos naturales se
convierten en mercancias y e Estado se encuentra ante la disyuntiva de las leyes
juridicas como producto de los usos 'y costumbres en nuestro pais, donde se reconoce por
giemplo que € agua, los minerales y € petrdleo son propiedad de la nacién; luego
entonces con esta teoria €l Estado regula la administracién de estos recursos, pero en
gran escala los ha puesto a disposicion del mercado a su merced a través de las
trasnacionales con la argumentacién de que nuestro pais necesita ser competitivo, de lo
contrario argumenta el Estado que nos quedaremos en el subdesarrollo.

Para € caso que nos ocupa a nivel nacional se ha venido aplicando la teoria
clésica en cuanto a la explotacion de los recursos naturales y mas concretamente en
algunas regiones donde hoy perdura la pobreza, producto de la extraccion desmedida de
la mineria, de la explotacién irraciona de la vegetacion, la fauna, € aguay el suelo,
pensando en que cada afio de manera natural se tendrian que reponer, tal es el caso de la
Mixteca Poblana, donde los recursos minerales como €l yeso, cuarzo, talco, etc., se han
venido explotando por transnacionales, provocando su agotamiento, € suelo esta muy
deteriorado por la desforestacionextraccion de lefia y carbdén que demandaban las
ciudades medias y urbanas, la perforacion de pozos varia desmedidamente esto trgjo el
agotamiento de los mantos fredticos, asi de manera genera los ecosistemnas se han visto
perturbados trayendo consecuencias y dafios irreparables que se traducen en
marginacion y pobreza. En e medio rural, €l agua, la vegetacion, lafaunay latierra son
indispensables para la vida humana y en la medida que éstos se agotan o que es dificil su
acceso, surge una emigracion desmedida pero que la relacion entre los pobladores del

medio rura con la naturaleza (recursos naturales) se sigue dando de manera irracional,

76



motivado por un arraigo donde e hombre en la préctica es parte de la naturaleza razén
por la cual € Estado debe generar politicas publicas de conservacion, recuperacion y

produccién de los recursos naturales acorde a las necesidades de los productores.

3. El marxismo

La teoria dd desarrollo marxista, esta basada en un modo de produccién con una
superestructura,  modo de produccidn es definido como € conjunto de las relaciones de
produccion asociados a los medios de produccion, la superestructura esta congtituida por
aquellas relaciones que no son relaciones de produccion y agui entran las ingtituciones.

Marx empleaiguamente € término de fuerzas productivas materiales’ subrayando de
esamanera que las fuerzas productivas son expresion de la actitud del hombre con respecto a
lanaturaeza, o sea, de lardacion entred hombrey & mundo materia que lo rodea®®

Histéricamente el hombre no puede estar separado de la naturaleza, a tal
grado que las fuerzas productivas van adecuando la relacion del hombre con la
naturaleza y asi la sociedad en su conjunto interactlia con la naturaleza de manera
dialéctica, al respecto Marx plantea.

La historia puede ser considerada desde dos puntos de vista, dividiéndola en la
historia de la naturaleza e historia de los hombres. Sin embargo, no hay que dividir estos
dos aspectos. mientras existan hombres, la historia de la naturaleza y la historia de los
hombres se condicionan reciprocamente.®® Visto asi también tiene una connotacion

social para el desarrollo ya que son procesos de cambio y transformacion que el hombre

68 | ange O., Economia politica. Fondo de cultura econémica, México, 1966, p. 19.

89 Marx K., Laideologia alemana, esta afirmacion no esta incluida en la version definitiva de la obra. La
frase fue tachada por Marx por haber sido desarrollada en el texto. Ellaforma parte de laversion MEGA
de Berlin de 1932, p. 567. En Bifani P., op. cit., p. 47.
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va generando a partir de sus propios intereses y necesidades, asi Marx sefida que la
produccion es siempre apropiacién de la naturaleza por parte del individuo en el seno de
una determinada forma social y mediante ella.”®

La naturaleza como categoria también es parte del discuso en € capita y se
reconoce como una relacion socia determinada entre los hombres, asi también se
asegura que la naturaleza separada del hombre, no es nada para el hombre.

Las relaciones del hombre con la naturaleza son resultado de précticas sociales
concretas, asi la préctica socia se convirtio en el medio por medio del cual se conoce a
larealidad y d entorno del hombre que después busca su transformacion.

La transformacion de la naturaleza se considera como una forma de apropiacién
yasea para el uso de los recursos o para la introduccion de nuevas formas de utilizacion,
todas encaminadas a la sobrevivencia humana. EI hombre para su sobrevivencia se hace
dependiente de la naturaleza, utilizando los recursos naturales para su uso doméstico y
para su manutencion familiar, € problema se presenta cuando se pasa de la apropiacién
a la extraccion, sobre explotacion y acabose de los recursos naturales, y que desde €l
punto de vista de la evolucion, el hombre tiene que dominar a la naturaleza, base de la
culminacién del capitalismo, donde e agotamiento de |os recursos genera una tendencia
de valor de cambio mediante |os precios.

Sin embargo, la teoria marxista entiende que debe haber una relacion de
intercambio entre e hombre y la naturdeza, mediante un sistema de mango con
objetivos meramente de satisfaccion humana. Esto lo veiamos en las comunidades

indigenas, antes de la llegada de los espafioles y antes de que entrara la llamada

"0 Marx K. Introduccion a la critica de la economia politica, véase también Grundrisse, Cap. |, p. 7, Siglo
XXI1, México, 1972.
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modernizacion. La relacion con la naturaleza era de armonia y solo se extraia lo
necesario para la sobrevivencia y reproduccion, luego entonces los recursos utilizados
para esto tenian solo un valor de uso y los excedentes se intercambiaban para satisfacer
bienesy servicios por o que algunos recursos se les da el valor de cambio.

Para muchos productores consideran que hay que dominar a la naturaleza
destruyéndola, para otros es como un enemigo a vencer y conquistar y nos cuesta
entender que como seres humanos somos parte 0 pertenecemos a la naturaleza y
existimos en su seno y todo nuestro dominio de ella consiste en & hecho de que
poseemos sobre las demés, la ventgja de aprender sus leyes y aplicarlas en forma
correcta.”* Si la naturaleza por si misma se dejara a la libre expresién méxima de sus
bondades y capacidades y a pesar de sus leyes naturales, se vuelve obsoleta e
intransitable por 1o que se requiere que e hombre participe junto con ella de manera
simbidtica, aprendiendo de las cadenas aimenticias, de las cadenas tréficas, del
intercambio entre plantas y animales silvestres para su reproduccion, del desarrollo
fisiologico y vegetativo de plantulas, plantas, arbustos y arboles.

En agunas regiones de nuestro pais eso se ha venido dando, sin embargo,
agentes externos a las comunidades, que buscan extraer sin regresar nada a la naturaleza
0 Unicamente servirse de las bondades, alo que Marx sefial 6:

La naturaleza se transforma en puro objeto para el hombre, en
pura cosa de utilidad, deja de ser reconocida como potencia para
si, y € conocimiento tedrico mismo de sus leyes autbnomas

aparece solamente como argucia para someterla a las

"1 Engels F. Dialéctica de la naturaleza. Notas y fragmentos. Dialéctica-Consolidad, Ed. Cartago, Buenos
Aires, 1972, pp. 145-146.
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necesidades humanas, sea como objeto de consumo o como
medio de produccion. 2

La utilidad inmediata que se da a los recursos, sin planeacion u ordenacion
ecolégica, surge de las respuestas que demanda e mercado convirtiéndolas en
actividades econdmicas con acciones predatorias sin tomar en cuenta los efectos que a
mediano o largo plazo traen por alto la desforestacion, la erosion y la extincion de
algunas especies animales y vegetales; las consecuencias no solamente son bioldgicas,
también son sociaes tales como la emigracion y € desempleo. En este sentido Engels
plantea:

...todos lo modos de produccién conocidos hasta ahora apuntaron nada mas que
al logro del efecto Util més inmediato y directo del trabajo. Las consecuencias
posteriores, que solo aparecen después y adquieren efectividad debido a la repeticién
gradua y ala acumulacion, fueron desatendidas por completo...

Esta tendencia también llegd a la agricultura en todos los procesos de produccion
donde através de la tecnologia que buscd la maxima produccion, desplaza el proceso de
trabajo sin considerar las consecuencias de agotamiento y contaminacion, ya que lo que
interesaba es extraer e maximo inmediato de materias primas que demanda la industria.
Los desequilibrios ecolégicos y los cambios climaticos son irreversibles, razon por la
cual la humanidad entera hoy en dia sufre enfermedades y epidemias, que disminuyen la
esperanza de viday lalongevidad.

La economia politica clasica, la ciencia socia de la burguesia ante todo examina

solo los efectos sociales de las acciones humanas en los terrenos de la produccion y el

"2 Marx Karl. Grundrisse, op. cit., En: Bifani P., op cit., p. 49.
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intercambio hacia los cuales se apunta. Esto corresponde por entero a la organizacion
socia de la cual es expresion tedrica. Cuando los capitalistas se encuentran dedicados a
la produccion y € intercambio con vistas a la ganancia inmediata, s6lo deben tenerse en
cuenta en primer lugar los resultados méas préximos e inmediatos.

Lo mismo rige para los efectos naturales de esas acciones. jQue les importaba a
los plantadores esparioles de Cuba, que quemaron bosques enteros en las laderas de las
montafias y obtuvieron de las cenizas suficiente fertilidad para una generacién de cafetos
muy provechosos, que les importaba que después las fuertes lluvias tropicales
arrastraron la desprotegida capa superior del suelo y degjaron detras nada mas que la roca
desnudal En relacion con la naturaleza, como con la sociedad, e modo de produccion
actual se ocupa predominantemente nada mas que de los resultados inmediatos, méas
tangibles. Y después se expresa cuando los efectos mas remotos de las acciones
orientadas hacia ese fin resultan ser muy distintas, y a menudo de carécter cas siempre
opuesto...”® Esto nos demuestra que los fendmenos sociales a veces son producto de los
fendmenos naturales sobre todo en el medio rura y que es necesario verlos de manera
integral con vision hacia el futuro rebasando lo inmediatista, aqui entraya e concepto de
planeacion retomando los efectos negativos que la naturaleza nos ensefia a tomarla
simplemente como objeto y en cuanto a investigacion €l objeto de estudio debe ser la
naturaleza 'y el hombre para entender mejor al desarrollo.

Marx sefida que:
“Todas las ciencias deben fundarse sobre la naturaleza. Una doctrina sigue

siendo sdlo una hipdtesis mientras no se encuentra su base natural... La ciencia de la

3 Engels F. Dialéctica dela naturaleza, op. cit., p. 147. En: Bifani, p. 147.
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naturaleza subsumira igualmente en e futuro de la ciencia del hombre, asi como la
ciencia del hombre ala ciencia de la naturaleza: habra slo unaciencia’.

La concepcion marxista del desarrollo de la sociedad se da entre €l hombre y la
naturaleza. Al transformar a la naturaleza por medio del trabajo esto se reconoce como
un proceso social. Asi se va creando un ambiente de lo natura alo artificial tal es el caso
de los medios urbanos que requieren de los bienes y servicios del medio rural, trayendo
reacciones de respuesta més negativa que positiva, originando a mismo tiempo
contradicciones entre las fuerzas productivas y |as relaciones sociales de produccion, asi
estas se van adaptando a un sistema dado.

Los cambios deben ser cualitativos producto de la relacién hombre- naturaleza
para que el proceso de desarrollo sea examinado dialécticamente, se debe rebasar 10
cuantitativo donde el desarrollo no se vea como proceso circular ni como repeticion de
experiencias.

La naturaleza con sus cadenas alimenticias y su permanencia de éstas nos
muestra productos como valor de uso y de intercambio como efecto de la productividad
natural, asi @ vaor de uso implica una demanda y una necesidad de consumo que no

puede estar fuera de los procesos ecol6gicos y culturales, como condicionantes generales

para la produccion.

4. Laglobalizaciéon y el medio ambiente
La globalizacion econdémica conduce a un proceso de integracion progresiva en
los mercados dentro de un escenario internacional. El proceso de globalizacion significa

sin duda modificaciones a contexto en e cual se formulan y aplican a nivel naciona

" Marx K. Manuscritos. Economia y filosofia, Alianza Editorial, Madrid, 1969. En Bifani P., p. 148.
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politicas e instrumentos para € desarrollo sustentable, dadas sus relaciones reales y
potenciales sobre e medio ambiente.

Los impactos ambientales de la globalizacién se expresan en cuatro tipos de
efectos. El primero se refiere a efectos de escala, vinculados a una mayor produccion, €l
segundo incluye a los efectos estructurales que provienen de cambios en € tipo y
localizacion de las actividades econdmicas, el tercero se asocia con los efectos
tecnol6gicos generados por la utilizacion de nuevas tecnologias, y € cuarto resulta de
efectos sobre los patrones de consumo y produccion, inducidos por modificaciones en
las preferencias socides y en la estructura de la demanda. ”® Usualmente se supone que
los efectos de escala de la globalizacion son negativos 0 cuando menos inciertos,
mientras que se cree lo contrario de los efectos estructurales, tecnoldgicos y los
resultantes de nuevas preferencias y patrones de consumo.

Los que comercializan y se valen de los tratados de libre comercio consideran
gue no son responsables de ningun problema ambiental y se dice gue los problemas
surgen a partir de que no existen normas que regulen la produccién y consumo tanto en
los paises importadores y exportadores. Aqui entra la responsabilidad para que nuestro
pais genere una politica ambiental nacional valorando los recursos naturales y su
relacion con la sociedad civil y asi poder regular la explotacion de los minerales,
yacimientos de petréleo, extraccion de madera, etc., que muchas veces se concesionan a
empresas trasnacionales, aqui se presenta una contradiccion legal entre las leyes
minerales y agrarias, alin cuando falta una ley ambiental que regule la explotacién de

€stos recursos.

S Aleman M. Finanzas Ambientales, Ecoeficiencia en el contexto de la globalizacion. CESPEDES,
Meéxico, 1999, p. 14.
8 Tom. J. Economic globalization and the environment. En: Aleman M., op. cit.
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Lo que tedricamente se considera un sistema global involucra todos loas ambitos
de la vida, desde los aspectos econdmico-socides, la informacion, los sistemas
financieros, la cultura 'y la recreacion y de manera especifica e ilimitada, € acceso alos
recursos naturales, incluida la biodiversidad, con e derecho de patente, sobre los
organismos Vvivos, la seguridad aimentariay € derecho de la nacién a decidir sobre sus
recursos.

El problema de la pobreza encuentra su justificacion en la vision neomalthusiana

de la elevada reproduccion del Sur. Para las €elites, los pobres son los culpables de su
propia pobreza debido a su elevada e irresponsable reproduccion bioldgica, superior ala
capacidad de sustitucion del planeta. Esta sobrepoblacion también es la responsable del
deterioro de los recursos.””
El problema de la pobreza encuentra su justificacion en la vision neomalthusiana de la
elevada reproduccién del Sur. Para las €lites, los pobres son culpables de su propia
pobreza debido a su elevada e irresponsable reproduccién bioldgica, superior a la
capacidad de sustentacion del planeta. Esta sobrepoblacion también es la responsable del
deterioro de los recursos. Desde estos planteamientos ideoldgicos se encubre el
crecimiento del consumo de recursos naturales llevado a cabo por un reducido nimero
de poblacion mundial.

La globalizacién viene sobre el medio ambiente, no solamente a manipular la
tecnologia para un ser socia con una divisiéon social dd trajo, cayéndose en una super-
especializacion, sino que también incluye la sobre explotacion de los recursos naturales

que sirvan de materia prima para la industria farmacéutica, aimenticia y de la

" Diego R., Concheiro L y Couturier P. Politicas publicas para e desarrollo rural, UAM-Xochimilco,
Ed. Juan Pablos, 2003, pp. 22-31.
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construccion. La poblacion en € medio rural, sobre todo las comunidades indigenas
siempre han vivido en armonia con la naturaleza y los campesinos como productores
siempre entendieron cual es el limite bioldgico para su sobre vivenciay reproduccion, €l
problema se presenta cuando las trasnacionales descubren que muchos de los recursos
naturales como los minerales, los hidroldgicos y los vegetales pueden servir de materia
prima para sus industrias.

Como producto de las politicas hacia €l desarrollo, basadas en la teoria clésicay

la globalizacion se tienen a nivel mundial, los siguientes datos alarmantes:

Desde 1945 se ha convertido mas superficie en tierra laborable que en los siglos
XVIIy XIX juntos.

L as especies del planeta disminuyen. La tasa de extincién ha aumentado hasta
mil veces por encima de las tasas tipicas de la historia del planeta.

Entre 10% y 30% de las especies de mamiferos, aves anfibios estédn
actualmente amenazadas de extincion.

La mitad de la poblacion urbana de Africa. Asia, América Latina e Caribe
sufre una 0 méas enfermedades relacionadas con la insuficiencia del suministro de agua
y del saneamiento.

Aproximadamente 1.7 millones de personas mueren a afio en todo € mundo a

causa de la escasez de agua, saneamiento e higiene.

FUENTE: Evaluacion de los Ecosistema del Milenio/ONU.

El reporte titulado, evaluacion de |os ecosistemas del milenio realizado por 1 300

expertos de 95 paises, sefida que cualquier progreso para erradicar la pobreza no sera
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sostenible s los ecosistemas de los que depende la humanidad siguen degradandose,
situacion que amenaza los esfuerzos para combatir € hambre y las enfermedades.

Otra de sus conclusiones se refiere @ cambio de los ecosistemas en e dltimo
medio siglo, & més rapido y profundo de la historia. Para entenderlo, ofrecen cifras
alarmantes, como que desde 1945 se destinan a la agricultura més tierras nuevas de lo
gue se hacia desde 1800. O que desde 1985 se ha utilizado mas de la mitad de los
fertilizantes sintéticos con nitrogeno producidos desde € inicio de su fabricacion, en
1913. Todo €llo ha llevado a una “significativa pérdida de la diversidad de la vida en €
planeta, en gran parte irreversible’. Ademés, entre 10 y 30% de los mamiferos, aves y
anfibios estan en peligro de extincion, y resaltan la deforestacion tropica y la
intensificacion de cultivos agricolas de modo no sostenible en América Latina.

Segun € estudio patrocinado por la ONU, 60% de los servicios provistos por los
ecosistemas que permiten la vida en € planeta (agua, clima, pesca 0 alimentos) se estan
degradando, y esto aumentara en los préximos 50 afios s las politicas no cambian de
forma radical.”®

La sobrepoblacion puede de alguna forma ser complice del deterioro de los
recursos naturales, por una mala o cas nula planeacion para la explotacién de los
recursos naturales por parte del estado; asi por g emplo las eites gobernantes de nuestro
pais tienen un vacio en la jurisprudencia para los derechos de propiedad de muchas
especies que son endémicas, ta es @ caso de las cactéceas, bagjo € argumento
internacional impuesto desde afuera que muchos de los recursos naturales del tipo que

sean, mientras no las toque e hombre son patrimonio de la humanidad y una vez que son

8 hitp://www.el-universal .com.mx/pls/im.../noticia_supl.html?id_articul0o=20200& tabla=articulo fechade
consulta 31 de marzo de 2005.

86



manipulados para su reproduccion genéticamente, entonces se dice que ya tienen valor
agregado y por lo tanto adquieren un valor adjetivo y a partir de esto, viene lo que se
conoce como la patente, certificacion y privatizacion.

Las relaciones comerciaes corresponden a valoraciones adjetivas de |0s recursos
tecnol6gicos sobre las materias primas, impulsadas por los grandes grupos del capital.
Uno se pregunta ¢A cuanto deberia ascender el precio de un barril de petréleo, si setiene
en cuenta que es un recurso natural no renovable, que requiere millones de afos y
condiciones especificas para su formacion? ¢Cud seria € valor de la biodiversidad
genética cuya apropiacion y manipulacion, sin experimentacion suficiente para prevenir
los dafios, puede llevar a problemas serios de salud y a una catastrofe ecoldgica para los
riesgos de la erosion genética? ¢Cud debe ser el precio de los minerales de la Sierra
Juarez de Oaxaca, en tierras de comunidades indigenas?

Si tuvieran que pagar € valor de los recursos naturales no renovables y e costo
de las externalidades que con impactos irreversibles en e entorno y la destruccion de las
formas de vida de las comunidades indigenas en nombre del “progreso”. El resultado va
a ser la contaminacion y la desertificacion de una de las regiones boscosas més
importantes de México. "

Los efectos estan a la vista, la mayor biodiversidad y riqueza natural subterranea
se encuentra en las comunidades indigenas, la contaminaciéon de los litorales, rios y
lagunas es alarmante y la erosion es de severa a alta alcanzando pérdidas de hasta 500
toneladas de tierra por hectarea, por afio, principalmente en las areas donde la industria

sobre exploté los recursos naturales.

| dem
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La creacion de estructuras ingtitucionales en nuestro pais para integrar
territorialmente actividades econdmicas se carecen, donde de acuerdo a la vocacion de la
tierra debiera existir un ordenamiento en funcion del medio ambiente y en lugar de
dafarlo, se viviria en armoniay esto es aplicable tanto para las empresas como para las
comunidades rurales y las grandes ciudades.

La globalizacion vista como fuente de riqueza y que por si sola mejora las
condiciones de vida, no puede aceptérsele ya que no toma en cuenta a desarrollo
sustentable como parte medular o central para que a partir de esto se generen programas
y proyectos de desarrollo para la globalizacion tal como se muestra en nuestro pais, a
desarrollo sustentable hay que tratarlo como un mero requisito para obtener permisos y

concesiones.

5. Teoria clasicay neomarxismo del desarrollo sustentable

S € desarrollo sustentable busca mejorar las condiciones de vida a partir del
medio ambiente, para asegurar e futuro, se requiere de buscar la teoria que justifique
una produccién gque concilie entre la conservacion y e crecimiento econémico; tomando
en cuenta las leyes del mercado, los valores éticos y culturales, asi como las demandas
de apropiacién de los recursos naturales. Todo lo anterior lo fundamento en que a
principios de |os afios noventa se presenta una crisis de las teorias del desarrollo; asi por
gjemplo surge e neomarxismo rebasando la visién del cambio revolucionario alavision
del cambio socia y su contraparte no se hizo esperar, conocido como neoliberalismo con

una vision econdmica monetaria y mercantil. Asi € desarrollo sustentable 1o han
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gjustado a la doctrina neoliberal, sin tomar en cuenta las bases naturales de la produccion
con relacion al medio ambiente.

En los afios sesenta y setenta, hablar del medio ambiente era hablar en vano, pues
laindustrializacion buscaba la méaxima ganancia a costa de la destruccion de los recursos
naturales y del rompimiento del equilibrio ecoldgico, soporte de todo proceso
econdémico productivo, asi € Estado definia a través de planes, programas 'y proyectos
la relacién de la sociedad con la naturaleza. Asi @ tiempo de trabajo socialmente
necesario es € patrén de medida del valor, pero esta medida no toma en cuenta a las
fuerzas y condiciones de produccién de la naturaleza, esto es que no se cuantifica, ni
valoriza, la pérdida de los recursos naturales.

A partir de una crisis ambiental, la escasez de recursos, y por las necesidades del
mercado, el valor de uso se incorpora a valor de cambio y en términos mercantiles los
procesos naturales se les da un valor econdmico, aunque € estado debiera intervenir
para normar €l capital, éste insiste en la destruccion de los mecanismos de regulacion
ambiental que de manera natural se aportaban para la sociedad.

El modelo de desarrollo neoliberal en la actualidad busca absorber o que se
conoce como las externalidades ambientales para resolver e conflicto entre la
conservacion y los efectos negativos con e crecimiento econémico por medio de la
capitalizacion de la naturaleza y las politicas del desarrollo sostenible, término acufiado
por e Banco Mundia y & Fondo Monetario Internacional para conciliar e medio
ambiente con la economia como medicamentos para subsanar los abismos, cuando lo

mas esencial es retomar como politica la economia ambiental, para que se valore €
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efecto de la acumulaciéon del capital en la sobre explotacion y destruccion de los
recursos naturales asi como la degradacién ambiental.

No es casua entonces que se disefie el capital natural por los neoliberales, para
que las trasnacionales internalicen a las externalidades socioambientales, para que éstas
se traduzcan en nuevos costos de produccion, aumentando € valor de cambio de las
mercancias y las empresas obtengan mas ganancias. Aqui cabe sefialar que la fata de
principios sociaes integrados a |os ecol 6gicos nos dejan un vacio para rendir cuentas del
crecimiento econdmico sobre la degradacion ambiental y la explotacion irracional de los
recursos.

L os efectos en |a base de recursos naturales y los desequilibrios ecol gicos ahora
son de caracter mundial, por gemplo, hoy se tiene que reconocer que existe crisis
alimentaria, desnutricion, la pobrezay la miseria aumentan constantemente, producto de
la transnalizacién y globalizacion de la economia. Asi € mercado trata de unificar,
normar y homogeneizar patrones productivos y patrones de vida y la economia clasica es
incapaz de aportar criterios y elementos para la inversion de recursos limitados,
controlados y condicionados a un horizonte donde la naturaleza y la sociedad, se
conjuguen bajo intereses comunes. O en otras palabras se debe buscar una racionalidad
socioambiental reconociendo la diversidad ecoldgica, las dimensiones temporales y
espaciales pero sobre todo que se responda a intereses de |os protagonistas sociales.

El marxismo tiene sus bases en unateoria socia de la produccion en lacud d trabagjo
viene sento d intermedio entre la sociedad y la naturaleza, pero € agotamiento de algunos
recursos naturales de la naturaleza es producto del trabgjo, contradiccion misma que se da

como producto dd marxismo a no prever la magnitud de la actud criss ambientd y de los
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desequilibrios ecologicos globaes, pero s anticipd los efectos dd capitdismo en la
destruccion de la base de recursos del planetay en la pérdida de lafertilidad de los suelos, Sin
embargo, no llegd € marxismo a plantear una respuesta tedrica para la naturaleza, aunque
agunos autores han forjado @ concepto de naturdeza a partir de Marx a parir de hombre
como ser socia y como ser producido y donde d proceso de trabgo es € mediador de toda
forma de gpropiacion socid de lanaturaeza

El marxismo no incorpora los procesos naturales y culturales a la produccion del
valor; por esto no se valoran ni € patrimonio que lo conforman |os recursos naturales y
culturales como condiciones para mantener la reproduccién del capitalismo en todas sus
fases, por 1o que en la actuadidad es necesario la incorporacion de las categorias
ecoldgicas y socioambientales con metodologias dentro del marxismo. Asi se pueden
conocer los procesos que determinan la formacion de los recursos naturales y los
equilibrios ecol6gicos que sustentan a los procesos productivos. Por giemplo, € proceso
de la fotosintesis, la absorcién del biéxido de carbono, los ciclos reproductivos de las
especies animales y vegetales, la fijacion de nitrogeno de algunas plantas a swelo, la
evapotranspiracion, etc., y que Marx consideré que la naturaleza las ofrece sin trabgo
humano, y sin costo para €l capitalismo.

Al no darles valor alos recursos naturales, aumenta €l valor de intercambio de las
mercancias en la formacién de precios, esto ha permitido que se descuide cuantificar
cuando vale e aire, la contaminacion del agua y suelo, la desforestacion y la
desertificacion, situacién que se da mas en € medio rura, trayendo como consecuencia
la marginacion y pobreza. Bgjo este teror € marxismo nos da la pauta y abre € camino

para aimentar y enriquecer el concepto del ambientalismo, para construir una teoria
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critica'y positiva de la produccion, para la construccion de un paradigma ambiental del
desarrollo que puede ser el desarrollo sustentable.

A través del marxismo, se puede construir una teoria social con bases materiales
en las relaciones sociales de produccién, que establezca relaciones de determinacion,
causalidad y condicionamiento, que integre un conjunto de procesos sociales y naturales.
El ambiente pasa a ser un objeto de trabajo complejo que da opciones para transformar
la racionalidad econdmica dominante y construir una racionalidad productiva sobre
bases de equidad social y sustentabilidad ecol 6gica.

La contribucion de la naturaleza a la sustentabilidad no puede traducirse a
precios del mercado, no se pueden quedar fueralos servicios ecol4gicos que aseguren la
preservacion ecoldgica como bases para la sustentabilidad y los equilibrios basicos de
los ecosistemas.

Se trata reconstruir una nueva racionalidad productiva que mas ala de considerar
a ambiente como externalidad debe considerarse como un potencial del proceso

productivo.

6. Laley delaentropiay € medio ambiente

En toda la historia de la humanidad y su entorno, un proceso econémico no
puede estar aislado, asi por gjemplo agunos economistas consideran que lo que entra a
un proceso econdmico representa recursos naturales valiosos y que lo que sale es un
desecho sin valor. Otros economistas consideran que bs recursos naturales no tienen
nada que ver con € vaor, pero se admite que lo que ingresa y lo que resulta en un
proceso econémico tiene una significativa diferencia y que ésta sdlo puede ser

cualitativa. Al respecto Nicholas G. en 1971, sefidla que €l hecho patente de que entre €l
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proceso mecanico y € medio ambiente materia existe una influencia mutua continua,
gue es la que hace la historia, no afecta para nada al economista convenciona. Y lo
mismo se aplica a los economistas marxistas, que juran por € dogma de Marx que todo
lo que la naturaleza ofrece a hombre es un don espontaneo. &

Al respecto cabe preguntarse qué es 1o que esta detras de todo esto en términos

de teoriay de lainvestigacion cientifica, conocida como entropia.

7. ¢Quéeslaentropia?

En la edicion de 1920 del Diccionario de la Lengua Espafiola de la Real
Academia, se lee. Entropia “magnitud fisica que multiplicada por la temperatura
absoluta de un cuerpo da la energia degradada’ .

El ingeniero francés Sadi Carnot (1824) estudié por primera vez la economia de
las maquinas térmicas. Asi pues la termodindmica empez6 como una fisica con valor
econdmico y asi es como la disciplina de la termodindmica se le considera como la base
de la entropia.

La termodinamica es € estudio del comportamiento de la energia calorificay las
formas en gue la energia se transforma en calor. Es parte de la fisica que estudia las
relaciones existentes entre los fendmenos dinamicos y los caorificos, trata de la
transformacion de la energia mecanica en calor y el calor en trabajo.®!

1%2 Ley de la termodindmica; siempre que un sistema recibe calor, éste se

transforma en una cantidad igual de alguna forma de energia.

8 Georgescu-Roegen N. “LaLey delaEntropiay el problemaeconémico”. En Ensayos Cientificos, del
CONACyT, México, 1992. pp. 183-190.
81 http://usuarios.lycos.es'yxtzbl dz85/p.1-2

93



2% Ley de la termodindmica; e calor jamés fluye espontaneamente de un objeto
frio a un objeto caliente.- Es facil transformar trabajo totalmente en caor. En toda
transformacién de energia una porcion de la misma se degrada y se convierte en energia
de desecho. La energia de desecho no esta disponibley se pierde.®

En generd, la energia-calor libre en un sistema cerrado se degrada continua e
irrevocablemente en energia ligada. La extension de esta propiedad de la energia de
calor alas demas clases de energia condujo a la segunda ley de la termodinamica, alias
Ley de la entropia (es decir, la cantidad de energia ligada) de un sistema cerrado se
incrementa continuamente, o que el orden de tal sistema se convierte constantemente en
desorden. La diferencia entre la energia libre y la ligada es definitivamente
antropomorfica.

La energia ordenada tiende a transformarse en energia desordenada, esta
contenida en & concepto de entropia 'y ésta se considera como la medida de la cantidad
del desorden, asi por gemplo s el desorden aumenta, la entropia también aumenta, por
gjemplo las moléculas de gas que escapan de un frasco pasan de un estado relativamente
ordenado a un estado desordenado, con e tiempo las estructuras organizadas se

convierten en ruinas desorganizadas y |as cosas se echan a perder por si solas.

8. Laentropiaen e entorno delavida

La energia existe en dos estados cualitativos: energia disponible o libre; sobre la
cual & hombre tiene un dominio completo y la energia no disponible o ligada; que €
hombre no puede usar de ninguna manera, por g emplo, la energia quimica contenida en

un pedazo de carbdn es energia libre, puesto que, el hombre puede convertirlaen calor o

82 Hewitt P. Fisica conceptual . Ed. Addison, México, 1999. pp. 367-368.
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s lo desea en trabajo mecanico, y la fantastica cantidad de energia en forma de calor
contenida en los mares, es energia ligada.

L os barcos navegan encima de este recipiente |leno de energia pero para hacerlo
necesitan de la energia libre de algin combustible o del viento.®®

Todo ser viviente, desde las bacterias y los arboles hasta los seres humanos,
extrae energia de su entorno y la utiliza para incrementar su propio grado de
organizacion, afirmacion que nos demuestra la relacion del hombre con la naturaleza en
términos de sobrevivencia ya que la energia se transforma en un sistema de vida o de lo
contrario, € organismo vivo muere y tiende a un desorden; asi que desde la antigiiedad
el hombre toma lo més inmediato de la naturaleza que lo transforma y lo utiliza para su
vida cotidiana, esto es |o que se conoce como entropia baja 'y 1o que desecha después de
la utilizacion o transformacion se conoce como entropia alta. O dicho de otra manera de
lo ordenado a lo desordenado.

Los economistas son muy dados a decir que no obtenemos algo sin pagar por
ello. La Ley de la Entropia nos ensefia que la regla de la vida bioldgica y, en € caso del
hombre, su continuacion econdmica, es mas dura. En términos de entropia, € costo de
cualquier empresa bhiolodgica o econdmica siempre es mayor que e producto. Como
gemplo estédn los desmontes para suministrar madera a los aserraderos, 0 para
ganaderizar los campos, o para abrir tierras a cultivos agroindustriales o parala creacion
de emporios turisticos.

En los sistemas fisicos, |a entropia aumenta normalmente, pero cuando el hombre

interviene con e trabgjo buscando la racionalidad de la explotacion para extraer

8 Georgescu-Roegen N. Op. cit. p. 195.

95



solamente 1o necesario para la sobrevivencia, la entropia baja, ya que se parte de ago
ordenado que no se trata de desordenarlo, mision por demas importante para
desarrollo sustentable; ya que bajo este esquema los recursos naturales como el suelo, €l
agua y la vegetacion poseen de manera natura en un ambiente determinado sin la
intervenciéon del hombre una entropia baja y la lucha econémica del hombre sobre todo
del medio rural esta centrada en la entropia baja del ambiente.

El hombre campesino en el medio rural, ha reconocido que su vida depende de o
inmediato disponible que los recursos naturales le aportan (entropia baja) pero que ésta,
con el tiempo es escasa y en algunos casos irrecuperable, ata grado que de esto depende
el destino del hombre, por esto no es casua que los pueblos procedentes de las estepas
asiéticas, cuya economia se basaba en la crianza de ovejas, empezaron su gran migracion
por todo e Continente Europeo, esto es a causa de la degradacién eutrofica de materia-
energia, influyd para la emigracion, tal es @ caso también de los mixtecos poblanos y
oaxaquefios que han emigrado por el acabose de |os recursos naturales.

En la actualidad e desarrollo econdmico, vestido de neoliberalismo o
globalizacion, basado en el comercio a partir primero de la industrializacion, puede
lograr un bienestar muy a corto plazo, ya que solo busca el aprovechamiento inmediato e
irracional de los recursos naturales, es decir aprovecha la dotacion de entropia baja que
nos da € entorno, que se manifiesta en los indices de desarrollo humano muy bajos
principalmente en el sureste mexicano (Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Puebla). Un gemplo
claro es la implementacion del Plan Puebla-Panama que busca un ato grado de

desarrollo econdmico a costa de los recursos naturales donde las expectativas para €l

96



desarrollo humano son casi nulas. A largo plazo con esto, € hombre tendra que pagar
por el abuso de ir més allé de los limites biol6gicos en la lucha por la vida.

El proceso econémico no puede estar aislado de la naturaleza y del medio
ambiente en general, por el contrario estd anclado en bases materiales fisicas y naturales
y que a su vez esta sujeto arestricciones determinadas. Por 1o que através del desarrollo
rural sustentable se debe buscar a través del hombre campesino, inventar los medios para
tamizar mejor la entropia baja, es decir buscar la forma de vivir sin acabar con los

SErvicios que nos generan |0s recursos naturales.
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CAPITULO VII

METODOLOGIA

El método es un camino ordenado 16gicamente, un conjunto de modulos o de pasos
conducentes hacia un objetivo determinado. La metodologia se refiere a la descripcion de
unidades de andlisis, o de investigacion, las técnicas de observacion y recoleccion de datos,
los ingrumentos, los procedimientos y las técnicas de andiss y las técnicas son
instrumentos que nos permiten operacionaizar un método.

Toda vez que d desarrollo sustentable sobre todo en @ medio rurd implica una
interdependencia entre la naturaleza y € desarrollo, donde la explotacion de los recursos
naturales, junto con la cienciay la tecnologia debieran conjugarse para definir una politica
ingtitucional orientada a superar la marginacion y pobreza, un camino que contribuye a
lograr 1o anterior es la metodologia de la investigacidn-accion competible para dimensionar
a corto, mediano y largo plazo, la capacidad de |os sistemas naturales para superar limites'y
conflictos. Los limites son socides, econdmicos y tecnologicos y los conflictos son
inherentes a toda dinamica de cambio. Visto asi lainvestigacin-accion nos ayuda a vaorar
el estado actua de los recursos naturaes y la tecnologia aplicada para reorientar unamejor y
mayor inversién productiva para asegurar que las necesidades actuales se satisfagan sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias

necesi dades.
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Para € caso que me ocupa, mi objeto de estudio es la Cuenca dd rio Tizaac en la
Mixteca Poblana, que requiere de un enfoque integral para entenderla totalmente, por lo que
nos propusimos llevar a cabo la metodologia de la investigacion-accion, para interrel acionar

€l marco tedrico con € objeto de estudio y a su vez con € método.

1. Antecedentes de la investigacion-accion

Los tedricos de la investigacion-accion participativa se reclaman de una mditiple
ingpiracion tedrica Marx y Freud, Gramci y Derwey, Habermas y Foucault, JesUs 1béfiez y
T. Kuhn, Edgar Morin'y Paulo Freire, Kurt Lewin y Orlando Falsborda®*

El origen de la investigacion-accion se sittia en los trabajos llevados a cabo en los
Estados Unidos por € psicélogo prusiano Kart Lewin en la década de los 40, araiz de la
Segunda Guerra Mundial, por peticidn de la administracion norteamericana. Iniciamente se
trataba de modificar |os habitos aimenticios de |a poblacion ante la escasez de determinados
articulos;, € objetivo de estos trabgjos era resolver problemas practicos y urgentes,
adoptando los investigadores € papd de agentes de cambio, en colaboracion directa con
aguellas personas a quienes iban destinadas |as propuestas de intervencion.®® Lewin define
laidea de compatibilizar la creacion de conocimientos cientificos en el ambito social con la

intervencion directa, sempre con la colaboracion de la comunidad implicada.

2. ¢(Quéeslainvestigacion-accion
La investigacién-accion en su primitiva delimitacion por Lewin remitia a un proceso

coninuo en espiral por € que se analizaban |os hechos y conceptualizaban los problemas, se

84 http://www.ucm.es/info/eurotheo/di ccionario/l /finvest_accidnpartcicipativa.htm
8 suarez M. “Algunas reflexiones sobre la investigacion-accion”. Colaboradora en la investigacion. En:
Revista electronica de ensefianza de las ciencias Vol. 1, No. 2, 2002, p. 1.
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planificaban y gecutaban las acciones pertinente y se pasaba a un nuevo proceso de
conceptuaizacion. La investigacion-accion congiste en: 1) insatisfaccion con € actual estado
de cosas, 2) identificacion de un &rea problemética; 3) identificacion de un problema
especifico a ser resuelto mediante la accion; 4) formulacion de varias hipotesis; 5) seleccion
de hipdtesis; 6) gecucion de la accion para comprobar la hipbtesis; 7) evaluacion de los
efectos de la accion; 8) generalizaciones.®

Frale (1995, p. 48) define la investigacion-accion como: “Un  instrumento
metodoldgico que parte de un proceso de revisén, diagnéstico, planificacion, puesta en
accion y control de los efectos producidos... con € objeto de mejorar la cdidad de la

ensefianza'y promover € desarrollo profesiona del equipo docente’.

3 ¢Por qué de la investigacion-accion?

Generdmente en lainvestigacion tradicional, € investigador aborda un aspecto dela
redidad, ya sea para comprobar experimentalmente una hipétesis, o para describirla o para
explorarla y para lo cual se hace la investigacién (comunidad, ciudad, region, etc.) no
participa, no tiene ingerenciaen € proceso, ni en |os resultados.

La cuenca dd rio Tizaac, como parte de una region que ha servido de experimento
de investigaciones formales, y por sus condiciones de marginaciéon y pobreza, requiere de
otro enfoque de investigacion sin perder € carécter de cientificidad, buscando la apropiacion
dd proceso con la participacion activay conciente de |os actores sociaes,

Con esta metodologia de la investigacionaccion, se pretende que @ quehacer

cientifico comprenda los aspectos de la redidad existente y que identifique las fuerzas

8 http://atzimba.crefal .edu.mx/bibdigital /retabl os/RPO3/tvil .htm
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socialesy las relaciones que estan detrés de la experiencia humana, asi también se pretende
que la préctica sirva de fusén entre la investigacion y la accidn, generando nuevos
conoci mientos.

En la investigacionaccion @ quehacer cientifico social se rediza en € terreno
mismo de los hechos que envueven d investigador, quien se convierte en uno de los
miembros de la comunidad, para actuar desde dentro con su préctica cientifica
transformadora.®’ Con plena conciencia de la sittecion en que se encuentrala cuenca del rio
Tizaac, pretendo redizar cambios en la organizacion socia con € fin de contribuir a mejorar
las condiciones de vida de la poblacion; razon misma por la que & Centro de
Investigaciones Econdmicas, Sociales y Tecnoldgicas de la Agroindustria y la Agricultura
Mundia (CIESTAAM) de la Universidad Auténoma Chapingo (UACh) fue creado, ya que
con una actitud critica'y propositiva se dan dternativas de solucion de carécter coyunturd,

regiona y nacional.

4. Principales caracteristicas
? Lainvestigacion-accion, retoma e rigor de lainvestigacion cientificay en la medida
de la obtencion de resultados, estos son aplicados con la participacién activa de los
productores.
? Lainvestigacion-accion, trata de conocer a profundidad a laredlidad con laintencion

de generar dternativas de solucion a problemas concretos.

87 Rojas R. Métodos para la investigacion social, Editorial Plazay Valdez, México 2001, pp. 199-200.
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? Lainvestigacion-accion, toma en cuenta a los productores como sujetos pensantes y
actuantes, involucréndolos desde la elaboracion de propuestas, planeacion y
gecucion.

? Tanto € investigador como la poblacion participa a un mismo nivel, como agentes
de cambio, confrontando en forma permanente é modelo tedrico y metodol 6gico
con lapréctica.

? El méodo de la investigacionaccion se gusta a la redidad que se requiere
transformar y puede servir para orientar 10s programas y proyectos a partir de sus
propias condiciones de recursos naturales y condi ciones socioecondmicas.

? Resuelve preguntas que se derivan en formaimplicita o explicitamente de un andisis
de la redidad de las comunidades y de la experiencia préctica acumulada del
investigador.

? Resume los diversos procesos utilizados en la metodologia cientifica y ademés de
unificar criterios tedricos, define e procedimiento y los instrumentos més adecuados
para redizar investigaciones productivas en poblaciones marginadas o en las
regiones mas necesitadas de soluciones concretas y efectivas.

Por las propias caracterigticas de la investigacion-accidon y de acuerdo a las etapas
desarrolladas, fuimos utilizando herramientas y técnicas que nos auxiliaron desde la
seleccion de la region de estudio, la revision bibliogréfica, e trabajo de gabinete, la
obtencion de datos, la descripcion de los procesos productivos, € conocimiento de los

principaes problemas y la Sstematizacion de resultados.
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5. Herramientasy técnicas utilizadas

Como parte del proceso de Reflect-accidn, los participantes emprendieron un
andisis detdlado de la Stuacion de la cuenca abarcando temas de agricultura, medio
ambiente, servicios publicos, emigracion y salud; su importancia radica en que es la Unica
oportunidad de su vida que han tenido de conocer a detale la situacién red de la cuencay
de disefiar una propuesta de desarrollo que saga de ellos mismos. De esta forma se
demuestra cdmo en los programas de desarrollo que se han implementado, los productores
no han sido tomados en cuenta y no formaron parte en los proceso de planificacion para d
desarrollo. Con este proceso se inicia un gran interés por participar en la solucién de los
problemas que més atafien a la cuenca como la contaminacion y la descarga de aguas negras
sobre d rio Tizaec.

El respeto por € conocimiento y la experiencia de las personas, nos da como
resultado que la ensefianza se genera por €los mismos, las personas saben lo que saben,
pero a menudo no confian en € valor de su conocimiento, sobre todo cuando se enfrentan a
ladominacion de las précticas y productos foraneos.

En una época de intercambio globa y de patentes de |a propiedad intelectual, podria
ser necesario que las comunidades documenten su conocimiento y o declares su propiedad
como un acto de resistencia o supervivencialocal.

Las ingtituciones no son neutras, ni estan separadas de los procesos que facilitan o
promuevan. Cada profesion crea su propio discurso y cada ingtitucién la complica todavia
més.

No es facil reconocer que nosotros como organismos eecutores de Reflex-accion,

somos muchas veces parte del problema. “Los organismos de desarrollo no son neutrales o
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invisibles... en muchos casos somos parte integral del problema...especialmente en € modo
que utilizamos nuestro poder de convencimiento. Son los documentos escritos de las
ingtituciones las que median € poder. Hablamos de democracia pero no la practicamos, en
todos los niveles y muchos de |os programas se disfrazan paraintroducirse en e medio rural.
La evaluacion rurd participativa no busca, en primer lugar producir descripciones
sobre margindidad, la dependencia y las caracteristicas de los dominados, sino,
conjuntamente con los marginados, generar 10s conocimientos necesarios para definir las
acciones adecuadas que estén en la linea de las transformaciones para lograr un desarrollo
integrado.
Pasos paralaevauacion rura participativa.
a) Planear laobtencion de lainformacion.
- Quéesloquesevaainvestigar.
- Quiéneslo van ainvedtigar.
- Cdmo sevaainvedtigar.
b) Obtener lainformacion requerida.
c) Socidizar la informacion.
- Ordenar lainformacion.
- Lograr que los que participan en € autodiagnéstico conozcan lainformacion
obtenida.
d) Andizar e interpretar lainformacion.
€) Seleccionar las dternativas de accion.

f) Empezar aactuar sobre larealidad paramodificarla

104



g Laaccion planea nuevos requerimientos de informacion y por |o tanto se repite el
ciclo.

La evaluacion rura participativa es en si misma un méodo educaciona y un
poderoso instrumento de concientizacion. Es la produccion de conocimientos sobre las
relaciones dialécticas que se manifiesten en larealidad socia. Puede ser caracterizada como
una investigacion basicamente cuditativa, en la que pueden incluirse eementos
cuantitativos, pero siempre dentro del contexto de una problemética cuditativa.

La organizacion socid y especificamente las formas de organizacion de la
produccion, nos indican las relaciones sociales y econdmicas, que presentan una coyuntura
para una capecitacion dirigida a la atencion de las necesidades bésicas (a nivel de
sobrevivencia) de la poblacion rural.

El diagnostico rura participativo, reconociendo la Cuenca dd Rio Tizaac, sus
municipios, gidos y comunidades, sus caracterigticas, técnicas productives vy
socioecondmicas. Esto es que de acuerdo a enfoque de REFLEC-ACCION que proviene de
Robert Chambers;®® se llevaron a cabo las siguientes acciones: conocimos y respetamos los
conocimientos y las creencias que tienen los pobladores acerca del desarrollo, esto es que
empezamos a conocer la vida de las comunidades.

- Mediante entrevistas informales con autoridades, lideres y familias representativas
del sector primario, reconocimos sus conocimientos técnicos'y sociales en torno asu
medio relacionado con laregion, d estado y € pais.

- Asimismo delimitamos la cuenca en base alarelacion y utilizacion de la cuenca del

Rio Tizaac, en sus actividades productivas.

8 Archer D. y Nottingham S. Manual base del método Reflect. Londres, Gran Bretafia, 1997, Ed. Ationad.
p.p. 14-20
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Observacion participante. Como investigador nos involucramos en la realidad y
empezamos a interactuar con los productores, y se empez6 a andizar la Stuacion en la que
Se encuentran de marginacion y pobreza; a partir de esto se llevaron a cabo recorridos de
campo, para obtener informacin, apoyados en los temas de produccidn y medio ambiente,
evaluando en todo € tiempo & comportamiento de los participantes para detectar los
principales conflictos y problemas, de los municipios. En todo € tiempo se comparé €
escenario natural con los programas e desarrollo estatal y federa, esto nos ha permitido
generar propuestas y model os de desarrollo rurd sustentable.

Didlogo semi-estructurado. Seleccionamos a informantes clave de manera individual
Y por grupos, representativos de las actividades productivas, para obtener informacién més
especifica bgo un guion temdtico que abarcaba los servicios publicos, los procesos
productivos, la tenencia de la tierra, la emigracion, la artesania y |os principales problemas
asi como sus aternativas de solucién. Dicha guia temética se revisaba constantemente para
adecuarse a las circunstancias del didogo con preguntas claras y abiertas y sempre se tratd
de profundizar los comentarios de los informantes con reflexion criticay con gemplos de
experiencias vividas en lugares smilares.

Trabajo de gabinete. Una vez que se delimité la cuenca por su aprovechamiento con
los productores; y con los datos obtenidos en € diagndstico rura participativo y en la
observacion participante, nos abocamos a elaborar los mapas de ubicacion, clima, suelos,
vegetacion y agua utilizando las herramientas que nos proporciona un sistema de
informacion Geogréfico (SIG), que de acuerdo a (Rodriguez P. 1993) € SIG se concibe como
un modelo informatizado del mundo real, descrito en un sstema de referencias ligados a la

tierra, establecido para satisfacer unas necesidades de informacion especificas respondiendo
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a un conjunto de preguntas concretas.®® Para la elaboracion de los mapas e utiliz6 €
paquete SIG (Arc View) a una escaa de 1:450 000, con € objetivo de cuantificar y
determinar la calidad en que se encuentran los principales recursos naturales que nos dé los
elementos necesarios para la planificacion y gestion para un desarrollo rura sustentable.
Evauacion rurd participativa. Una vez que logramos una integracion, buscamos una

participacion activa 'y conciente del sujeto socia que son los productores de los municipios
de la cuenca, sempre fue una tarea inmediata la integracion de todos los sectores de la
sociedad que habitan en la cuenca; apoyado por los mapas basicos que nos sefidaban la
delimitacion, ubicacion y la situacion en que se encuentran los recursos naturdes de la
cuenca, procedimos como parte de esta evaluacion rural participativa a organizar talleres de
participacion dudadana con representantes de los diferentes sectores productivos bgjo la
siguiente temética:

- Ubicacién y ddlimitacion de la cuenca.

- Situacion de los recursos naturales.

- Actividades productivas.

- Organizacion parala produccion.

- Programeas ingtitucionaes que operan en la cuenca

- ldentificacién de los principales problemas.

6. Pasos metodol 6gicos llevados a cabo

Etapas cubiertas de acuerdo ala metodol ogia:

8 Bosque J., Escobar F., Garcia E. Salado M. Sistemas de I nformacion Geogréfica. Ed. RA-MA, Madrid,
Espafia, 1994, pp. 4-5.
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Seleccion y delimitacion de la Cuenca del Rio Tizaac, a nive regiond y edtatal, de
acuerdo a las caracterigticas de lainvestigacion-accion.

Elaboracion dd proyecto de investigacion donde se cubrié principalmente los
objetivos, la hipétesis, € planteamiento del problema, la metodologiay un programa
detrabgjo.

Recoleccion, andisis e interpretacion de larevison de literatura de acuerdo a tema
seleccionado, que en este caso se abarco desde los conceptos del desarrollo,
desarrollo rurd y desarrollo sustentable.

Reconocimiento de la cuenca y sus municipios a través de un diagnéstico rura
participativo, que implica laintegracion entre @ investigador y los investigados.
Introduccion, reconocimiento y andlisis a profundidad de los conflictos y los
problemas de |os municipios mediante una observacion participante.

Elaboracion de mapas mediante un sIG (Arc View) a una escala de 1:450 000, para
cuantificar la situacién en que se encuentran 10s recursos naturales.

Los mapas son una herramienta basica para edtructurar € andisis. Los mapas
basicos de la cuenca del rio Tizaac, cubren los recursos naturales como € suelo, la
vegetacion y € agua, mismos que nos sirven para hacer un andisis comparativo y
para hacer una proyeccion con planeacion hacia € futuro. ESto sirve como materia
didactico en la discusion parala definicion de programas 'y proyectos. Asicomo para
la definicién de politicas publicas que incluyan a los recursos naturales como parte
de los procesos productivos que se tienen en la vida de los productores en la cuenca

ddl rio Tizaac.
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Organizacion de taleres de participacion ciudadana mediante una evaluacion rural
participativa

Sistematizacion e interpretacion de los resultados.

Elaboracion de la propuesta de desarrollo rural sustentable para la Cuenca del Rio
Tizaac.

Presentacion de la propuesta con representantes de los diferentes sectores a nivel
municipa y anivel de cuenca

Seguimiento de la propuesta, con aternativas de programas y proyectos

especificos.
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CAPITULO VIII

CARACTERIZACION DE LA CUENCA DEL RIiO TIZAAC

El surgimiento del desarrollo sustentable, tiene sus bases ambiental es permeando
diferentes estratos sociales y politicos, asi como diferentes espacios geograficos. Asi por
giemplo tanto en paises desarrollados como en los paises en desarrollo, la discusion esta
presente con diferentes formas de aplicacion, en algunos casos con interpretaciones y
enfoques mas econdmicos en otros con enfoques meramente ecolégicos. Para el caso
gue nos ocupa pretendemos que mediante la investigacionaccion, utilizar mejor €
sistema natural y las actividades productivas, que genere crecimiento econémico con
equidad social.

A partir del conocimiento local que en este caso viene siendo la cuenca del rio
Tizaac podemos gemplificar y proyectar a nivel regional y nacional un modelo de
desarrollo sustentable, toda vez que la cuenca como sistema natural interactla en un
sistema méas amplio del cual es parte estructural y funcional.

Asi por gemplo los recursos naturales en la cuenca del rio Tizaac son explotados
no solamente para satisfacer las necesidades de la poblacion local, sino que también

drven para generar recursos gue se expanden a nivel regional y nacional. Reconociendo
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gue la preson sobre éstos son de manera irracional y muy por encima de sus
potencialidades, razon por la cual hacemos una caracterizacion de la cuenca.

Entendemos como cuenca un érea natural definida en la cual €l agua se desalojaa
través de una red de drengje y una corriente principal que forma una unidad para €

desarrollo y conservacion de los recursos, agua, suelo, bosque y fauna.

1 Diagnostico de la cuenca del Rio Tizaac
1.1. Delimitacion del érea de estudio

La cuenca hidrografica se definié por medio del mapa topogréfico publicado por
el INEGI, siguiendo la linea en € terreno llamada divisoria de aguas o parte aguas, la
cua se constituye por los puntos de mayor elevacion definiendo en forma natural un
area especifica que congtituye el area de drengje de dicha cuenca.

La Cuenca del Rio Tizaac, se ubica geograficamente entre los paralelos 17°56" y
18°34" de latitud norte y entre los meridianos 97°50° 98° 12" de longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Dicha cuenca se encuentra dentro de la depresion del Rio

Balsas, comprende siete municipios abarcando una superficie total de 136,242.20 ha.
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1.2. Suelos

Los suelos son recurso natural recuperable de suma importancia en e equilibrio
dindmico de los diversos ecosistemnas terrestres, ya que sirve de soporte para todas las
plantas superiores de héabitat para una gran diversidad de formas microscopicas de vida
anima y vegeta; de ahi laimportancia de su estudio

De acuerdo con €l mapa edafoldgico, en la cuenca hidrogréfica del rio Tizac, se
localizan 14 asociaciones de suelos, congtituidas por 35 unidades edafolOgicas de
acuerdo con € sistema antiguo de clasificacion de suelos de la FAO-UNESCO.

Dichas asociaciones se muestran en € siguiente cuadro; donde destaca la
asociacion formada por Regosoles eltricos, Leptosoles y Faozem haplico
(Re+l+HhK/2L), con 87 165. 21 ha, en toda la cuenca; seguida por la asociacion formada
por Rendzinas, Leptosoles y Vertisoles Pdicos (E+I1+Vp/2L), la cual ocupa una
superficie total de 16 324.27 ha. Como se observa en € mismo cuadro, todas las
asociaciones presentan una textura media, |0 que indica que son arenosos y pobres en
materia organicay con baja capacidad de retencion de humedad. Por lo anterior se puede
afirmar que en general los suelos de la cuenca hidrogréafica del rio Tizac, no pertenecen a
los de megjor calidad para la produccion agricola, a excepcion de la asociacion de los
Fluvisoles y Vertisoles que en conjunto integran una superficie de 10 716.98 ha. El resto
de la superficie la ocupan suelos con mayor aptitud para especies con menores
exigencias nutrimentales y de humedad, como pueden ser especies arbdreas o arbustivas

con fines forrajeros o0 agun uso forestal.
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Cuadro 5. Asociaciones de suelos y superficie que ocupan.

ASOCIACION AREA (ha)
Bk+I1+HI/2 728.542
Ck+Vpi2pP 992.02
E+I+Vp/2L 16 324.279
Hc+RC+Vp/2L 1571.005
Hh+Re+Rc/2L 3571.485
[+E++Hh/2 5177.862
|+E+Hh/2 24.753
[+E+Rc/1 8 265.58
[+Hh+Re/2 1451.11
Je+Re/1L 6 299.216
Rc+l+Hh/2L 252.372
Re+l+Hh/2L 87 165.217
Vc+Vp+Re/3G 98.98
Vp+E+Ck/3P 4 319.767
Total general 136 242.188

116




PLANO EDAFOLOGICO

117



1.3. Geomorfologia y topografia

La cuenca se caracteriza por una topografia muy accidentada. Predominando las
geomorfas ssimples denominadas montafias y cerriles, con una pendiente mayor a 30% y
en las cuaes predominan los procesos de erosion e intemperizacion fisica, mas que la
guimicay son de origen tecténico y volcanico.

También se tienen geoformas simples con una pendiente mayor a 25%
conocidas como lomerios suaves, pies de montes, mesetas y pequefios valles, donde los
procesos de formacién han sido por depositacion de materiales y estan sujetas a efectos
de erosion. Pero en general, es mayor € material que reciben, que e que pierden en
forma natural.

Su altitud maéxima sobre e nivel del mar es de 2,000 msnm, su atitud media es

de 1,550 y su altitud minima es de 1,100 msnm.
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1.4. Uso del suelo

Laformaen que se distribuye € uso del suelo en la cuenca hidrogréfica del rio Tizec,
Se goprecia en le sguiente cuadro; donde se observa la presencia de Bosque dd Encino con
vegetacion secundaria, Chaparral (CH), Matorral Cracicaule (MC), Selva Bgja Caducifolia
(SBC), Agricultura de Riego (AR), Agricultura de Tempora (AT), Areas sSin Vegetacion
gparente (DV), PaAmar (PA), Pagtizal inducido (Pi) y asentamientos humanos (U).

De los datos anteriores cabe destacar que la agricultura ocupa € 28% de la superficie,
seguida de la Sdva Bgja Caducifolia y Subcaducifolia con vegetacion secundaria, que ocupa €
22% dd totd de la superfide as como la Sdva Bga Caducifdlia sSin vegetacion inducida que
ocupaotro 19.5% y los pastos inducidos con € 15%.

Todo lo anterior indica por un lado unaamplia diversdad de usos, Sh embargo también
se debe destacar @ grado de ateracidn en que se encuentran, siendo la agricultura de temporal
la que ocupa € primer lugar como factor de degradacion, debido ala fdta de practicas
productivas conservacionistas, Asmismo se manifiesta € uso inmoderado de los recursos
forestdes tanto de la Selva Bga Caducifolia como ddl Bosque de Quercus, los cuaes son
sometidos ala extraccion de lefia, poste, medicindesy otros usos.

Cabe sefidar que la ganaderia mayor (boving), desde € punto de vigta intensivo no se
practica, tanto para produccion de carne como para la produccion de leche, por lo que en
términos de uso del suelo no es representativa. No asi con la ganaderia caprina, que aprovecha
todas las unidades de uso del sudlo que va desde € bosgue de encino (BQ), la agricultura de
tempora (AT) y hasta en los asentamientos humanos (U). Las rutas de pastoreo para los

caprinos variaen laépocadd afio por 1o que no e tiene definida la superficie que ocupan.
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Cuadro 6. Distribucion del uso del suelo

UNIDADESDE USO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)
(BQ) 1444 61713 1.06033.019
(CH) 1147.94517 0.84257683
(MC) 626.07517 0.45953103
(SBC) 30877.36759 22.6635863
AR 3518.38775 2.58245086
AT 39017.88608 28.638621
CH 6344.36802 465668363
DV 590.02281 0.43967495
MC 745.34651 0.54707465
PA 3443.17883 2.52724849
Pi 20667.39012 15.1695956
SBC 26626.53118 19.5435276
U 1184.07936 0.86909885
Total general 136242.1957 100
1.5. Vegetacion

En la cuenca del rio Tizaac, la vegetacion dominante es la selva baja caducifolia,
en segunda importancia le siguen la vegetacion secundaria, € pamar, € pastizal

inducido, € chaporral.

1.6. Selva baja caducifolia

Este tipo de vegetacion se encuentra desde en la vertiente del Pacifico y se
distribuye de manera ininterrumpida desde Sinaloa hasta Chiapas incluyendo la
depresién del rio Balsas. La presencia de este tipo de vegetacion responde a las
siguientes caracteristicas del medio fisico.®

Altitud. 0 a 1900 m.s.n.m., més frecuentemente abajo de los 1500 m. Clima. El
tipo més comun es e Aw, en ocasiones dentro del Bsy Cw; la temperatura media anual
20 a 29° C, siendo mas alta en depresiones interiores. La minima extrema no es menor

de 0°C. La precipitacion madia anua es de 300 a 1800mm (frecuentemente de 600 a

% SEMARNAP-UACH-CIESTAAM, Programa de Desarrollo Regional Mixtecas Poblanay Oaxaquefia,
documento de trabajo, Chapingo, México, junio de 1997. pp. 15-20.
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1200mm), € nimero de meses secos consecutivos varia de 5 a 8 1o cua daidea de lo
acentuado de |la aridez entre diciembre y mayo.

Sustrato geol6gico. ignea, metamarficay muy poca sedimentacion.

Suelos. Someros y pedregosos, en laderas de cerros. Textura arcillosa a arenosa,
suelos bien drenados, pH de &cido a ligeramente acalino, pobres o ricos en materia
organica, de colores claros o obscuros, rojizos, amarillentos, grisaceos, cafés o negros.

Sus rasgos fisondmicos en estado natural corresponden a una comunidad densa
Su altura oscila generalmente entre 5 y 15 m., mas frecuentemente entre 8 y 12m., los
arboles, que lo constituyen forman cominmente un techo de atura uniforme, aunque
puede haber un piso adicional de eminencias aidadas. Las copas de las especies del
estrato dominante son convexas o planas y su anchura a menudo iguala o aventgja la
atura de la planta, 1o que proporciona a los arboles un porte muy caracteristico. El
diametro de los troncos por 1o general no sobrepasan los 50cm., éstos con frecuencia son
retorcidos y se ramifican a corta o casi desde la base, de tal manera que e tronco
principal pierde su individualidad muy pronto. Muchas especies tienen cortezas de
colores llamativos y superficie brillante, exfolidndose continuamente sus partes externas.
La caracteristica mas sobresaliente de esta formacion vegetal 1o constituye la pérdida de
sus hojas durante un periodo de 5 a 8 meses.

Por el caracter estacional de las lluvias, las cuales se presentan a principios de
junio afines de septiembre, la selva baja caducifolia se encentra en su maxima expresion
de desarrollo y presencia de follge. En tanto que a término de la temporada de lluvias

(principios de octubre) la vegetacion presente en las laderas tonalidades muy diversas
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gue van desde verde claro, amarillas, rojizas a verdes obscuras segun la fenologia de
cada especie.

El periodo acentuado de sequia se observa desde € mes de diciembre hasta
mayo, lapso de tiempo en & que aproximadamente el 90% de los elementos floristicos
gue componen a este tipo de vegetacion denotan una ausenciatotal de follgje.

Las especies que mas sobresalen en la cuenca son las siguientes; Tlahuitole
(Lysiloma divaricata), Palo blanco (Forchhammeria macrocarpa), Palo santo ( Jacquinia
aurantiaca), Pancololo (Marsdenia sp), Tehuistle (Acacia bilimekii), Casahuate (Ipomea
arborences), Guamuchil (Pithecellobium dulce), Mezquite (prosopis sp), Huizache
(Acacia farnesiana), Brasil (Haematuxylum brasiletto), Pata de ledn (sin. T.
impetiginosa), Cuatillo (wimmeria microphylla), Tempenquistle (Syderoxilon palmen),

Pata de cabra (Lysiloma beuthami), entre otras.

1.7. Vegetacién secundaria

La vegetacion sucesional més sobresalientes es la que € conoce regionalmente
como “cubateras’, constituidas principa mente por la especie Acacia cochliacantha, cuya
fisonomia caracteristica es de ser matorrales de 2-4 m. de atura, densos y muy
ramificados.

La estructura, ecolégicay composicion floristica de estas comunidades se conoce
en la actualidad debido a trabgjo realizado por Guizar (1995), a estudiar en el suroeste
de Puebla parcelas abandonadas. La composicién floristica de un estadio avanzado de
sucesion permite observar cubatas que alcanzan hasta 4m de altura, manifestandose la
mayor parte de ellas dentro del proceso de decaimiento, ocasionando con €llo, la

disposicion del espacio para que se establezcan los érboles de la selva bagja caducifolia,
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se sefialan los siguientes. Huizache (acacia farnesiona), coachalalate (amphipterygium
adstringens), linaloe (bursera aloexylon), cuatecomate (crecentia alata), tempesquistle

(lysilomadivaricata), tecolhuistle (mimosa benthamii).

1.8. Palmar

Este tipo de vegetacion se encuentra ubicado, hacia los 1800m de altitud, pero en
ocasiones puede descender hasta los 1500. Estas constituido por |a especie Brahea dulcis
(palma soyatla), cuyos individuos presenta una atura media de 3-6 metros. Esta
vegetacion prefiere |os suelos calizos.

Se pueden encontrar asociaciones de palma (brahea dulcis) con tehuistles (Acacia
bilimekii), tecatle (actinocheita filicina), palo dulce ( eysenhardtia polystachya),

cucharilla (Dasylirion lucidum), escobilla (gochnatia hypolevea).

1.9. Vegetacion riparia o de galeria

Este tipo de vegetacion es caracteristico de los mérgenes de arroyos temporales
(barrancas), asi como de corriente de aguas permanentes como son € rio Tizaac. Su
fisonomia tipica estd dada por la presencia de Astianthus viminalis (axuchil), cuya
presencia nos hace reconocer a gran distancia la proximidad de un cause de aguas
temporales 0 permanentes. El axUchil es un &bol conspicuamente perennifolio, cuya
notoriedad se aprecia sobre todo en la temporada de sequia, pues mientras el bosgue
tropical caducifolio se muestra triste y desolado, las lineas arboladas de axuchil a lo
largo de los lechos hidricos ofrece un toque pintoresco a paisge en su follgje verde
oscuro y sus flores vistosa de un color amarillo en los primeros meses del afio. Los
elementos floristicos que constituyen este tipo de vegetacion, son los siguientes. Ficus
segoviae, Licania arborea, Astianthus viminalis, Cephalanthus occidentales, Sapium
macrocar pum, Videx mollis y pithecellobium dulce, Ahuehuete (taxodium mycronatum),
Sauce (salix chilensis).
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1.10. Climas

En la cuenca estudiada se localizan, dos tipos de clima, cas en la misma
proporcion y que son las siguientes.

Célido subhumedo Awo (w), con lluvias en verano, con temperatura media anual
mayor a22° Cy % de lluviainvernal menor de 5.

Semiseco muy calido BS, con lluvias en verano, con temperatura media anual
mayor a22° Cy % de lluviainvernal menor de 5.

A continuacion presentamos la informacion de precipitacion y temperatura de la
estacion meteoroldgica de Acatlan de Osorio por ser la representativa de la cuenca del
Rio Tizaac.

Estacion Acatlan

Ubicacion18°12” latitud N

98°03" longitud W

Altitud1213 m.s.n.m.

Tipo de clima BS1(ch’)w (w) (i’) gw”

Cuadro 7. Promedios mensuales de temperatura y precipitacion de la estaciéon de Acatlan

E F M A M J J A S (6] N D

T°C 20.8 222 246 |26.5 27.0 26.0 253 252 24.6 241 | 224]21.3 | TX241°C

Pmm |51 2.7 19 36.0 [63.0 1296 | 1012 [1199 |1286 (383 |10.4]|30 P639.7

mm

7 Meses secos
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1.11. Hidrologia

El &rea de estudio forma parte de la region hidroldgica denominado Rio Balsas,
gue de acuerdo a la nomenclatura descrita por €l INEGI presenta la clave RH 18. Esta
area cubre parte de la cuenca conformada por € rio Atoyac cuya clave es 18A; las
subcuencas que forman parte del la cuenca del rio Atoyac son: rio Atoyac- Tehuitzingo,

rio Nexapa, rio Mixteco y rio Tizaac, este Ultimo tiene la clave RH18AQ.
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1.11. Erosion hidrica

La erosion es un fendbmeno compuesto de dos procesos que consisten en el
desprendimiento de las particulas del suelo y su transporte por € agente erosivo. Cuando
no existe suficiente energia para este transporte, se presenta un tercer proceso: la
sedimentacion. Este pardmetro se calculé utilizando la Ecuacion universal de Pérdida de
Suelo propuesta por Wischmeier, que a continuacion se presente:

E=RKLSCP
Donde:
E = Pérdida de suelo (t/ha/afio).
R = Factor de erosividad de la lluvia (MJmm/ha h).
K = Vaor de erosionabilidad del suelo (K) estimado en
funcién de la unidad de suelo y su textura (t.ha.h/haMJ.mm).
L = Factor de Factor de longitud de la pendiente
(adimensional).
S = Factor de grado de pendiente (adimensional).
C = Factor de cobertura vegetal

P = Factor por précticas de conservacion

Para factor de erosividad de la lluvia (R) se tomé de la Tabla A1 del Manua de
Prediccion de Pérdidas de Suelo de Figueroa, et al., (1991:122).

El factor de erosividad de suelo (K), se obtuvo con la metodol ogia propuesta por
FAO (1980, citado por Figueroa, 19991), donde se propone calcula el factor K a partir
de latextura superficial del suelo (utilizando tres grupos texturales) y la unidad del suelo

ala que pertenece, segun la Clasificacion FAO/UNESCO.
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Los valores de K se abtuvieron de la tabla 4.8 (Figueroa, et al., 1991) y paralos
valores formados con dos 0 més unidades de suelo se obtiene el valor de la misma tabla,
promediando los valores.

Célculo de longitud de la pendiente (LS). Es factor L es la distancia desde €l
punto de origen del flujo superficial adonde la pendiente decrece, de tal manera que
empieza a existir sedimentacion o donde entra a un canal bien definido. Para este calculo
se utilizo e mapa de unidades fisiogréficas.

En cuanto a factor S se consideraron los rangos pendientes recomendados por la
Catedra DE Hidraulica e Hidrologia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Montes (Madrid).

Para € factor de cobertura dd suelo (C) se tomaron los datos de las Tabla 2.6. de
Kirkby (1984), Tablas 41.15y 4.17 de Figueroa, et al., (1991) y Cuadro 18 de Ortiz, et al.,
(1995)

El factor de practicas de manejo (P), se tomé de la tabla 4.14 de Figueroa, et
al., (1991).

Se obtuvieron los mapas para cada uno de los factores correspondientes con la
asignacion de su respectivo valor por medio de un SIG (Arc View). Posteriormente se
realizd una operacion matemética (multiplicacion) de mapas aplicando la EUPS para €
ano, con los mapas de factor R, K, L, S, Cy P. Con esto se obtuvo el mapa de velocidad
de erosién para cada toma con valores de t/ha/afio (ver Figura x), se reclasifico con los
rangos de clases de degradacion de la tierra (ver Cuadro x), éstas son necesarias para

clasificar la magnitud de los procesos de degradacion.
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Cuadro X. Clases de degradacion de la tierra por erosion hidrica.

Clases de degradacion Rangos de erosion hidrica (t/ha/afio)
Ligera <10
Moderada 10-50
Alta 50 —-200
Muy alta >200

Figura X. Modelo cartografico de los mapas de velocidad de erosion hidrica
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Para el calculo de riesgo de erosion hidrica se realizé una multiplicacion entre los

mapas ddl factor R, K, L y S. El mapa obtenido se reclasifico utilizando las clases de

riesgo de erosion potencia hidrica (ver Figuray y Cuadro y). Entendiendo como riesgo

de erosion hidrica o erosion potencial como el riesgo que se llevaintrinseco en ausencia

de vegetacion y practicas de mangos de los suelos, es decir que s se le quita la

vegetacion y se quitan las practicas de mangjo en € lugar.
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FiguraY. Modelo cartogréfico de Mapa de riego de erosion potencial hidrica.
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Cuadro Y. Clases de riesgo de erosion potencia hidrica.

TABLAS DE
R

TABLAS DE
K

TABLAS DE
1

TABLAS DE
S

Clases Rangos para €l riesgo de erosion hidrica (t/ha/afio)
Baja <100
Moderada 100 a 200
Severa 200 a 500
Extrema 500 a 1000
Muy Extrema >1000

FUENTE: Arellano, 1994 (citado por Peralta, 1999).

De acuerdo con lo anterior, se hizo un andlisis general obteniendo |os resultados
que se muestran en el siguiente cuadro, donde se muestra la degradacion total por clases;
destacando que la clase cuatro, es decir aquella que pierde més de 200 t/ha/afio, ocupa

una superficie total de 128 765.97 ha.
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También se hizo un andlisis por municipio destacando que la mayor superficie

erosionada corresponde a municipio de Acatlan de Osorio, con € 29%.

Cuadro 8. Degradacion total de la cuenca.

Clase Sup (ha)

Witl.4g 6716.926

Wit2.4elg 759.291
Wt.bet+ 128765.978
Total 136242.195
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PLANO DE DEGRADACION...
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PLANO DE EROSION...
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PLANO RIESGO DE EROSION...
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Volumen medio escurrido

Este procedimiento consiste en determinar laléaminade lluviaatravés deun SIG
(interpolando).

El volumen escurrido es una fraccion del volumen llovido y su magnitud
depende principamente de las caracteristicas del terreno (topografia, suelos y
vegetacion), por lo tanto a partir de estas caracteristicas se puede asignar un coeficiente
de escurrimiento (C) que multiplicado por e volumen llovido, da & volumen de
escorrentia

El coeficiente de escurrimiento (C) es la relaciéon que existe entre el volumen
escurrido y @ volumen llovido en una superficie dada (C=Ve/VII), su valor numérico
flucttaentre Oy 1y es adimensional.

Dada la complejidad de las caracteristicas del terreno y porque se requiere de una
inversion considerable de tiempo y dinero para hacer una medicion directa, cominmente
se utilizan coeficientes de escorrentia determinados empiricamente, como los indicados
en los Cuadros X. A partir de éstos, y considerando gue una cuenca generalmente tendra
variaciones en alguno (s) de los factores que definen a C.

El coeficiente de escurrimiento no es un factor constante sino que varia mensual
y anualmente en funcién principalmente de las variaciones en la intensidad de lluvia'y
las condiciones de la superficie de la cuenca; por lo tanto su determinacion es slo
aproximada y comunmente se recomienda solo para fines de planeacion, utilizar valores

anualizados.
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Cuadro Xb. Valores del coeficiente C parael calculo de escurrimientos superficiales.

Tipo de Pendiente Textura del suelo
vegetacion (%) Gruesas Media Fina

Bosque 0?5 0.10 0.30 0.40
5710 0.25 0.35 0.50
?10 0.30 0.50 0.60
Pastizal 0?5 0.10 0.30 0.40
5710 0.16 0.36 0.55
?10 0.22 0.42 0.60
Terrenos 0?5 0.30 0.50 0.60
agricolas 5?10 0.40 0.60 0.70
?10 0.52 0.72 0.82

FUENTE: SARH, 1977.

Calculo de volumen medio de escurrimiento

Areadelacuenca: 136242 HA

Precipitacion anual promedio: 725 mm

Coeficiente de Escurrimiento: 0.45588889

Vm= CPA= (0.45488889)(725mm)(136242 ha)(1m/1000mm)(10000 m/ha)

Vm= 449,318,548 m?
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Vm= 449.31 millones de metr os cubicos
Tiempo de concentracién:

El tiempo de concentracion es un concepto de interés para cacular el
escurrimiento maximo instantaneo; se ha definido como la aproximacion al tiempo que
tardara € agua a recorrer la distancia existente entre @ punto més algado y la salida de

la cuenca o € lugar donde se pretende ubicar la obra de conservacion (SARH 1977).

Ll.15
Te=002 —pom—

Donde:
Tc= Tiempo de concentracion.
H= Desnivel entre el punto mas algjado de la cuencay € sitio de aforo, en metros.

L= Longitud del cause principal.

Hmax= 1900msnm
Hmin=1100mnsm
H= 800

L= 83693 metros

Tc= 699min=11.65 hr
Rangos de escurrimiento

De acuerdo a la informacién anterior se establecieron rangos de escurrimientos

en toda la cuenca, con lo que tenemos lo siguiente:
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Cuadro 9. Rangos de escurrimientos.

1 18646 0-1000
2 3441 1000-2000
3 38972 2000-3000
4 28899 3000-4000
5 23855 4000-5000
6 10685 5000-6000
7 1583 6000-7000
8 161 7000-7125
Total 136242
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Un poco méas dd 50% de la superficie de la cuenca tiene escurrimiento
superficial entre los 2000 y 4000 m3/ha, es decir que de los 725mm promedio anua que
[lueve escurren de 200 a 400 mm (27% y 55%).

Existen también areas que presentan escurrimientos hasta del 95% de lo que
[lueve, presentardo principalmente en &reas desprovistas de vegetacion y con pendientes
muy fuertes, aunque la superficie comparada con el total de a cuenca es basicamente

imperceptible (161 ha).
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PLANO ORDENES....
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PLANO RANGOS...
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CAPITULO IX

LA MARGINACION A NIVEL NACIONAL,
ESTATAL Y MUNICIPAL

La marginacion es un fendmeno estructural que se origina en la modalidad, estilo
0 patron histérico de desarrollo. Los procesos que modelan la marginacion conforman
una precaria estructura de oportunidades sociales para los ciudadanos, sus familias y
comunidades y los expone a privaciones, riesgos y vulnerabilidades sociales. El indice
de marginacion es una medida-resumen gue permite diferenciar entidades federativas y
municipios segun € impacto globa de las carencias que padece la poblacién, como
resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la
percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las relaciones con la residencia en
localidades pequefias. **

Los factores que intervienen en la marginacion conforman una precaria estructura de
oportunidades sociales para los ciudadanos las familias y las comunidades, lo cua los
expone a privaciones, riesgos y vulnerabilidades sociales.

Bgo esta conceptuaizacion, € indice de marginacion es una medida resumen
que permite estratificar jerdrquicamente las entidades federativas y municipios del pais,

seglin e impacto global de distintas carencias que enfrenta la poblacién. %

%1 http://www.conapo.gob.mx/m_en_cifras/marg.2000/001.htm. p.1-2.
92 |_6pezCalva L-. Rodriguez L. y Szekely M. Op.cit., pp. 12-14.
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El Consgo Naciona de Poblacion (CONAPO) considera nueve indicadores para

el indice de marginacion.

1.

N o o & W D

© ©©

Porcentgj e de poblacion analfabeta de quince afios 0 mas.

Porcentgje de poblacion sin primaria completa de 15 afios 0 mas.

Porcentgje de ocupantes en viviendas sin drengje.

Porcentaje de ocupantes en viviendas sin energia el éctrica.

Porcentaje de ocupantes en viviendas sin agua potable.

Porcentgje de ocupantes en viviendas con algun nivel de hacinamiento.
Porcentgje de ocupantes en viviendas con piso de tierra.

Porcentgje de poblacion en localidades con menos de cinco mil habitantes.
Porcentgje de poblacion ocupada con ingreso de hasta dos salarios minimos.

Asi, por gemplo, e Consgjo Naciona de Poblacion (CONAPO) y € Programa

PROGRESA, en diciembre de 1999, a través de un Atlas Demogréfico, sefialan que es

prioritario enfrentar las acentuadas disparidades socioecondmicas y las graves carencias

de las &reas marginadas del pais. Para ello estimaron un indice de prioridad, que

constituye una ponderacion de los indices de marginacion, a tomar en cuenta €

porcentaje de la poblacion prioritaria de los municipios con respecto a la estatal y

nacional. Con base en este indice sefialan que los diez estados con mayor prioridad de

atencion a sus estratos marginados se pueden subdividir en tres grupos claramente

diferenciados a saber:

a) Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Guerrero 'y Puebla.

b) San Luis Potosi e Hidalgo.

C) Yucatan y Guangjuato.
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El CONAPO egtima en € afio 2000, que los estados de Chiapas, Guerrero,
Oaxaca, Veracruz e Hidalgo, se encuentran con grado de marginacién muya alto, donde
viven 19.6 millones de personas. Los estados que tienen una marginacion alta son: San
Luis Potosi, Puebla, Campeche, Tabasco, Michoacan, Y ucatan, Zacatecas, Guanagjuato y
Nayarit, donde viven 22.5 millones de personas.

En octubre de 2003, la Procuraduria Agraria (PA) realiz6 un estudio llamado
“Las Tendencias del Campo Mexicano”, donde se sefida la mayor marginacion y los
menores niveles de bienestar se encuentran en tres grupos de estados que son:

1% Grupo: Chiapas, Guerrero y Oaxaca donde se ubican 10.4 millones de
habitantes.

2° Grupo: Campeche, Tabasco, Veracruz, Hidalgo, Puebla y San Luis Potosi,
donde viven 19.7 millones de personas.

3¥ Grupo: Guangjuato, Michoacdn y Zacatecas, donde viven més de 10.5
millones de personas.

A nivel naciona, la Secretaria de gobernacion a través del Centro de Estudios
Municipales reporta que € pais cuenta con 2 443 municipios a nivel nacional, 386 se
encuentran en marginacion muy ata, y viven 4.4 millones de personas 'y 906 municipios
viven en marginacion alta donde viven 13.7 millones de personas.

El Programa de Naciones Unidas para e Desarrollo (PNUD), en su dltimo
informe del desarrollo humano, en julio de 2005; sefidla que de 2 443 municipios, tan
solo 20 pueden ser calificados como totalmente urbanos, 911 pueden ser @ificados
como totalmente rurales, pues €l total de sus localidades cuentan con una poblacién de
menos de 2 500 habitantes. Los municipios que ocupan los 10 primeros lugares a nivel
nacional en términos de indice de Desarrollo Humano (IDH) estan relativamente

concentrados en tan solo cinco entidades federativas. Asi, cinco de ellos pertenecen a
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Distrito Federal, dos a Nuevo Leodn, uno a Estado de México, uno a Morelos y uno a
Oaxaca.*®

Un fendmeno similar, se presente en los 10 municipios con menor IDH, pues
estos pertenecen a tan solo cuatro estados de la Republica. De esos 10 municipios,
cuatro pertenecen a estado de Oaxaca, tres a Chiapas, dos aVeracruz y uno a Guerrero.

A nivel estatal; Puebla cuenta con 217 municipios y de acuerdo a indice de
marginacion elaborado por el CONAPO, para e afio 2000, describe la densidad del
fendmeno de la exclusién a partir del porcentgje de poblacién carente de acceso a los
bienes y servicios esenciales. En base a esto 35 municipios de la entidad se encuentran
en marginacion muy alta y 118 se encuentran con grado de marginacion ato; asi €
Gobierno Estatal para sufragar esta marginacion ha dividido al estado en siete regiones
economicas que son: Angelopolis, Serdan, Tehuacan y Sierra Negra, Valle de Atlixco y
Matamoros, Nororiental, Sierra Norte y la Mixteca; siendo la Sierra Norte y la Mixteca
donde se encuentran los municipios con marginacién altay muy ata.

A principios de este gobierno Estatal Sexenal (2005-2011), la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), reconoce que € 70% de los municipios de Puebla,
presentan problemas de ata'y muy ata marginacién, situacion que mantiene los indices
de desarrollo humano en un nivel intermedio para abgjo, €l titular de esta dependencia
sefida que de los 217 municipios que conforman el estado, 154 viven en ata o muy ata

marginacion. Atribuyé que la pobreza se debe ala dispersion que se tiene en el Estado, a

% PNUD. Op. cit. p. 7.
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lo costoso e insuficiente que resulta invertir en infraestructura en comunidades a ejadas

y aisladas, asi como a problemas étnicos y culturales.®
1. Situacién socioecondémica y la marginacion en la cuenca del Rio Tizaac

1.1. Poblacion

Para e caso que nos ocupa, en la Cuenca del Rio Tizaac comprende siete
municipios y entre estos, se encuentra la ciudad media importante que es Acatlan de
Osorio, que sirve de operacion comercia paraintercambiar bienesy servicios, asimismo
desde e punto de vista politico es cabecera de Distrito Electoral Estatal y Federa y
también es Juzgado de Distrito Judicial Estatal.

Por su extension territorial, la cuenca comprende 136 242.20 hectareas (1362.42
Km?) con una poblacién total de 56 844 habitantes de los cuaes, 26 382 son hombres
gue representan el 46% y 30 462 son mujeres que representan el 54%, con una densidad
de poblacion de 41.72 habitantes por Km2., muy por debagjo de la media estatal (148
habitantes por Km?), pero muy cercana a la media nacional que es de 50 habitantes por
Kmz2. Cabe sefidar que la poblacion femenina es mayor a la masculina, respondiendo a
total general de poblacion nacional.

Cuadro 10. Distribucion de la poblacién por municipio segln sexo

POBLACION
MUNICIPIO HOMBRES | MUJERES

Absoluto Relativo Absoluto Relativo
Acatlan 34,765 16,062 46.20 18,703 53.80
Guadal upe Santa Ana 7,748 3,602 46.49 4,146 53.51
San Jerénimo Xayacatlan 4,317 2,007 46.49 2,310 53.51
San Pablo Anciano 3,441 1,622 47.14 1,819 52.86
San Pedro Y eloixtlahuaca 3,711 1,777 47.88 1,934 52.12
Totoltepec de Guerrero 1,161 546 47.03 615 52.97
Xayacatlan de Bravo 1,701 766 45.03 935 54.97
Total 56,844 26,382 30,462

FUENTE: XII Censo General de Poblaciény Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

% http://www.el sol depuebl a.com.mx/050210/l ocal/3local .asp
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1.2. Distribucion de la poblacién ocupada por municipio seguin sector de actividad

En el &rea de estudio se encuentra una poblacién econdémicamente activa e
13,879, de los cuales el 30% (4,098) se dedica alaactividad primaria, el 25% (3,474) se
dedica alaactividad secundaria, €l 42% (5,884) se dedicaalaactividad terciariay € 3%
(423) no especificado, esto nos demuestra que en gran medida la poblacion readiza
actividades de comercio, transporte, gobierno y oros servicios, sin embargo a pesar de
las condiciones agrocliméticas, un buen nimero de poblacion sigue dedicandose a la
agricultura y a la ganaderia, asimismo como actividad secundaria principa tenemos la
manufactura en la elaboracion de artesanias.

Cuadro 11. Distribucién de poblacion ocupada por municipio segun sector de actividad.

SECTOR DE ACTIVIDAD
MUNICIPIO TOTAL [priMARIO (1) SECUNDARIO (2) [TERCIARIO(3)  |[NOESPECIFICADO
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta
Acatlén 9,018 1,915 2109 4,703 291
Guadal upe Santa Ana 1,160 456 361 300 43
San Jerénimo Xayacatlan 1,340 726 407 191 16
San Pablo Anciano 711 283 197 204 27
San Pedro Y €l oixtlahuaca 852 315 228 278 31
Totoltepec de Guerrero 313 210 43 49 11
Xayacatlan de Bravo 485 193 129 159 4
Total 13,879 4,098 3,474 5,884 423

FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

(1) Agrupaactividadesrelativas a agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, cazay pesca.

(2) Agrupa actividades relativas a mineria, extraccion de petrdleo y gas, industria manufacturera,
electricidad, aguay alcantarillado.

(3) Agrupaactividadesrelativas acomercio, transporte, gobierno y otros servicios.

1.3. Distribucién de la poblacion ocupada por municipio segun ingreso mensual

En e afio 2000, de la poblacién econdémicamente activa que es de 13,879, € 23%
(3,229) no recibe salario, €l 17% (2,383) recibe hasta un salario minimo, €l 28% (3,772)
recibe hasta dos salarios minimos, € 9% (1,305) gana menos de tres salarios minimos, €l
11% (1,445) gana de tres a cinco salarios minimos y solo € 4% (567) recibe mas de

cinco salarios minimos, esto es producto de la escasez de empleo productivo.
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Cuadro 12

. Distribucion de la poblacién por municipio segun tamafio de localidad.

INGRESOS (GALARIOS MINIMOS)
TO- - -
MUNICIPIO : Masde 1 Mésde2y .
TAL* | Norecibe Uno o menos hasta 2 menos de 3 De3ab Méasde5
Absolu{Relat |Absolu [Relat |Absolu [Relat |Absolu [Relat |Absolu |[Relat  |Absolu |Relat
Acaln 0018 | 1477| 1638 1475|1636 | 2513| 2786 1000| 1L09| 1238| 13.73| 471 522
Guadalupe 1160 | 355
S 3060  185|15.95 370 3190| 92| 793 36| 310 25 216
Sanderonimo | 1,340 | 660 4q061 71| 2022| 218 1627 43| 321] 31 231 30| 224
Xayacatlan
San Pablo 7T 194
Son Peb 2720  154| 2166 202| 2841| 49| 689 42| 501 6| 084
San Pedro 852 199
S 2336  168| 1972| 282| 3308] 74| 869 51| 500 24| 282
Totoltepec de 313 160
Totottepe 5111 70| 2524| 48| 1534 6| 1.92 6| 1.92 3| o096
églaga"mde 485 | 184 3794 51| 1052| 139| 2866| 41| 845 41| 845 8| 165
Totd 3879 | 329 353 3772 1305 1445 567

* Incluye alapoblacion que no especifico si recibe ingresos.
FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

2. Educacion

En el &rea de estudio encortramos un 20% de la poblacién de 15 afios y més que

es analfabeta y comparédndola con el censo de 1990, la poblacion afabeto ha mejorado

aln cuando el porcentge es alto ya que en comparacion con € nivel naciona es del

12%, aln asi la poblacion en edad escolar ha aumentado, asi como la asistencia de

jévenes ala educacion media superior y superior para todos |os municipios.

Cabe hacer notar que en todos los municipios, se presenta un ato indice de

poblacién que no termind lainstruccion primaria dando como resultado que la poblacion

gue llega a la educacion superior sea baja y por lo tanto los profesionistas en los

MUNICi pi0S SON POCOS.
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Cuadro 13. Educacién de la poblacion de 15 y maés afos.

POBLACION

MUNICIPIO TOTAL |ALFABETAS ANALFABETAS NO ESPECIFICADO

Absolut | Relativo | Absolut | Relativo | Absolut | Relativo
Acatlan 20,293 16,832 82.95 3,444 16.97 17 0.08
Guadalupe Santa Ana 4,360 3,022 69.31 1,326 30.41 © 0.28
San Jer6nimo Xayacatlan 2,475 1,814 73.30 652 26.34 9 0.36
San Pablo Anciano 2,017 1,560 77.34 454 22.51 3 0.15
San Pedro Y el oixtlahuaca 2,103 1,661 78.99 439 20.87 3 0.14
Totoltepec de Guerrero 707 606 85.71 101 14.29 0 0.00
Xayacatlan de Bravo 1,021 790 77.37 230 22.53 1 0.10
Total 32,976 26,285 6,646

FUENTE: XII Censo Genera de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

3. Salud

En e éarea de estudio, encontramos en todos los municipios un ato porcentagje
(més del 75%) de la poblacién que no tiene derecho alos servicios de salud institucional
(IMSS, ISSSTE). El gobierno del edado para contribuir a resolver este problema ha
instalado casas de salud en las localidades de los municipios con técnicas comunitarias
capacitadas por médicos de la SSA, semanariamente una unidad moévil con médicos y
enfermeras recorre cada una de las comunidades para asesorar y capacitar a las técnicas
de sdud. Los pobladores manifiestan que se carece de suficientes medicamentos
principalmente para controlar los piquetes de alacran, problemas de embarazo,

accidentes y resfriados.
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Cuadro 14. Didtribwcion  porcentual  por municipio segun  condiciones de
derechohabiencia a servicios de salud y tipo de institucion.

CON DERECHOABIENCIA A SERVICIOS | Sinderecho-
TOTAL DE SALUD habi_enciaa

MUNICIPIO 1 Total IMSS | ISSSTE | PEMEX | Otrains- | serviciosde

Defensa | titucién | sdud

oMarina| (2)
Acatléan 34,765 16.84 | 20.12 71.06 0.43 8.78 77.48
Guadal upe Santa Ana 7,748 342 | 70.19 26.79 0.38 2.64 90.45
San Jerénimo Xayacatlan 4,317 561 | 36.36 61.57 0.00 2.48 81.51
San Pablo Anciano 3,441 796 | 4161 54.74 0.73 2.92 86.61
San Pedro Y €l oixtlahuaca 3,711 10.99 ( 31.62 66.18 0.49 221 82.84
Totoltepec de Guerrero 1,161 11.37 | 55.30 40.91 152 2.27 77.09
Xayacatlan de Bravo 1,701 15.34 7.28 91.95 0.38 0.38 75.84

(1) Incluye ala poblacion que no especificéd si es derechoabiente o no.

(2) incluye a las instituciones de seguridad social de los gobiernos estatales y otro tipo de instituciones
publicas o privadas.

FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
Nota: La suma de los porcentajes puede ser mayor a cien, debido a que algunas personas son
derechohabientes en mas de unainstitucion de salud.

4. Agua potabley alcantarillado

En e area de estudio encontramos un alto porcentaje de viviendas que no cuentan
con agua potable, ya que en su mayoria no es para consumo humano, pero se utiliza en
gran medida para uso doméstico. Un ato porcentaje de las viviendas carece de este
servicio, municipios como Acatlan de Osorio, San Jerénimo Xayacatlan y San Pablo
Anicano rebasan el 14.93% lo, que es el porcentgje de las viviendas a nivel estatal que
carecen de agua potable; asimismo cabe hacer notar que en e municipio de Acatlan de
Osorio e 32.87% de las viviendas se suministraron € agua por medio de pipas, mismas
gue se abastecen de pozos.

Con respecto al drengje la situacion es alarmante ya que muy pocas viviendas y
en algunos casos hinguna esta conectada a la red publica; asi por gemplo més del 50%
de las viviendas tienen su propia fosa séptica, sin ninguna direccién o vigilancia en la

recepcion de los desechos por pare de las instituciones; asi por gemplo tenemos
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municipios que no cuentan con ninguin tipo de servicio relacionado al drengje tal es €
caso de Totoltepec de Guerrero, y en su mayoria mas del 30% de las viviendas de los
muni cipios carecen de este servicio.

Si juntamos € servicio del agua potable con €l del drenagje encontramos que mas
del 70% de las viviendas tienen servicio sanitario pero sin conexion de agua esto es para
todos los municipios, situacion que genera problemas de sanidad trayendo como
consecuencias enfermedades gastrointestinales y diarreicas a no disponer de un servicio
sanitario eficiente.

Cuadro 15. Distribucion de las viviendas particulares habitadas por municipio segin
diponibilidad de agua entubaday lugar de obtencion.

NO DISPONEN DE AGUA
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA
TO- ENTUBADA
MUNICIPIO TAL Total Dentro | Fugade Dellave |Laacarean Totd De Depozo, rio
D dela la plblicao |deora ! lago, aroyo,
Absol Relati Absolu| Relati
Solu | RV | e | vivied | Hcrarte ivied  |/\PS01Y| Rl | PR
Acatlan 7,167 | 5,488 76.57 23.78 51.96 22.18 2.08 | 1573 21.95 | 3287 67.13
Guadalupe
1,597 | 1,340 83.91 11.79 75.97 9.48 2.76 211| 1321 | 0.47 99.53
Santa Ana
San Jerénimo
| 1,029 743 72.21 11.98 79.00 5.25 3.77 275| 26.72 | 8.73 91.27
Xayacatlan
San Pabl
. ° 737 473 64.18 8.46| 58.35 31.50 1.69 253| 34.33 | 1.19 98.81
Anciano
San Pedro
. 781 699 89.50 12.59 68.38 17.74 1.29 71 9.09 | 2.82 97.18
Y eloixtlahuaca
Totoltepec de
313 277 88.50 5.78] 86.56 3.97 4.69 33( 1054 | 0.00 100.00
Guerrero
Xayacatlan de
& 410 357 87.07 4,76 93.00 0.28 1.96 49| 11.95 | 0.00 100.00
Bravo
80.27 X 1825

(1) €l total de viviendas particulares habitadas no incluye los refugios, debido a que no se captaron
caracteristicas en esta clase de vivienda. se excluyen ademas aquellas sin informacion de ocupantes.
Incluye alas viviendas donde no se especifico ladisponibilidad de agua.

(2) Seconsideraalas que disponen de agua entubada fuera de la vivienda pero dentro del terreno.
FUENTE: XI1 Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
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Cuadro 16. Distribucion de las viviendas particulares habitadas por municipio segin
disponibilidad de drengje y lugar hacia a donde drenan |os desechos.

DISPONEN DE DRENAJE
NO DISPONEN
TO- Desaguie a una - . DEDRENAJE
MUNICIPIO Conectado ala | Conectado ala Desaglie ario,
TAL(1) | Total Red Publica Fosa Séptica Barrqncao lago o mar
Grieta
Absolu|Relat |Absolu |Relat |Hidrant|Viviend Absolu |Relat  |Absolu |Relat  |Absolu |Relat
Acatlan 7167 4'777 66.65| 2327| 4871 2381 4984 63 132 6| 013 2332 3254
Guadalupe 1597 | 705
A be 4415 8| 113 67| 958 15| 213 6| 085 68| 5435
SenJeronimo | 1,029 | 333 | 4555 14| 420 312| 9370 71 210 o| o000 683 6686
Xayacatlan
San Pablo 737 | 435
pysiiing 50.02 56| 1287| 374/ 8598 5/ 115 of 000 203| 3976
San Pedro 781 520
o eca 66.58 6| 115 08| 97.32 6| 115 2| 038 251| 3214
Totoltepec de 313 74
o ene 2364 of 000 74| 10000 o 000 of 000 235 7508
ég/aga“mde 40 | 2471 6505 1| 040 244 0879 ol os1 of o000l 155 37.80
Total X = 4836

(1) €l total de viviendas particulares habitadas no incluye los refugios, debido a que no se captaron
caracteristicas en esta clase de vivienda.

Se excluyen ademas aquellas sin informacion de ocupantes. Incluye alas viviendas donde no se especifico
si se dispone de drenaje.

FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

5. Vivienda

En el area de estudio, encontramos que entre 1990 y el afio 2000, los ocupantes
por vivienda y los ocupantes por cuarto han venido disminuyendo, presentandose asi
menos & hacinamiento, las viviendas se han ido megorando a aumentar € nimero de
cuartos y la utilizacion de materiales para pisos de tierra, en todos los municipios.
Asimismo la utilizacion del gas para cocinar ha venido aumentando a partir de 1990 al
2000 en un 20% en todos los municipios, debido principalmente a la escasez de lefia

como combustible.
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Cuadro 17. Vivienda, 1990 y 2000.

Promedio de Promedio de Viviendascon 30 | Viviendas con piso
ocupantes por ocupantes por mas cuartos diferente detierra
vivienda (1) cuarto (2)
1990 | 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000
Acatlén 5.30 4.56 1.80, 143 54.03 63.13 74.59 85.58
Guadal upe Santa Ana 554 459 2.15 1.68 41.82 51.41 64.22, 78.96
San Jerénimo 441 3.80 1.76 133 40.44 54.04 57.46 73.96
Xayacatlan
San Pablo Anicano 5.02 4.45 2.02 1.73 38.03 48.17 55.25 80.33
San Pedro 511 453 201 159 41.77| 55.95 57.59 81.57
Y eloixtlahuaca
Totoltepec de Guerrero 3.69 3.37 1.35 1.30 45.48 46.65 78.60) 77.95
Xayacatlén de Bravo 4.06 381 1.34 1.29 55.27| 59.27 73.79 87.56
X=60.88

(1) Promedio calculado considerando las viviendas particulares y sus ocupantes.
(2) Seincluyelacocinacomo un cuarto delavivienda.
FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

FUENTE COMPLEMENTARIA: INEGI. X| Censo General de Poblaciony Vivienda, 1990.

6. Electricidad

Maés del 90% de las viviendas de los municipios en esta area de estudio, cuentan
con €l servicio de energia el éctrica, aln cuando algunas viviendas en algunos municipios
no cuentan con este servicio; la mayoria de la poblacion utiliza la electricidad para
alguna actividad relacionada con su vida cotidiana (equipos de bombeo para riego,

talleres de soldadura, carpinterias, etc.

7. Lamarginacién social

En € transcurso de 10 afios las acciones gubernamentales en la Cuenca del Rio
Tizaac han sido muchas y éstas se han enfocado principamente en el mejoramiento de la
infraestructura social, asi por g emplo tenemos que de 1990 a 2000, el analfabetismo
disminuyd en un 5% el servicio de drengje se mgjord en un 20%, y la utilizacion de la

electricidad se megioré en un 14%, esto nos demuestra que los servicios educativos y la
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dotacion de servicios en comunidades marginadas han dado fruto, aunque la situacion
sigue siendo grave, a a grado que todavia persiste un 51% de viviendas con problemas
de hacinamiento, un 18% de viviendas con pisos de tierra, e 78% de la poblacion
ocupada gana menos de dos salarios minimos y e 78% de la poblacion vive en
localidades con menos de 5,000 habitantes con mucha dispersién provocando un
inadecuado manejo de |os recursos para la planificacion del desarrollo.

Por todo lo anterior seis municipios son de marginacion atay sdlo uno (Acatlan
de Osorio) es de marginacion media (CONAPO, 2000); si eliminaramos Acatlan del area
de estudio, por su nimero de habitantes y la concentracion de servicios publicos
(educativos, salud, etc.), la marginacion seria muy alta en la cuenca del rio Tizaac.

L as acciones gubernamentales mejoraron la condiciones de infraestructura social,
atendiendo principalmente los aspectos relacionados con las condiciones fisicas de vida;
pero no afectaron los factores relacionados con el ingreso de la region por 1o que destaca
que casi €l 80% de la poblacion ocupada perciba menos de dos salarios minimos), esto
nos demuestra que es necesario transformar a la economia regional, buscando reconocer
las actividades productivas en funcion de los recursos naturales con que se cuenta,
orientando los esfuerzos para lograr mayores encadenamientos internos, que generen un
valor agregado a los productos regionales y por lo tanto a los aspectos de

comercidizacion.
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Cuadro 18. Indicadores y clasificacion naciona por nivel socioeconémico, 1990.

POBLA- INDICADORES
MUNICIPIO CION 1] 2| 3 4 5 6] 7 8 9] 10| 11 12 13 14 15 16| 17 18 19|20 21| 22| 23 24| Ni
TOTAL vel
Acatlan 28,875 30| 4.6/ 3.1 78.1] 89.5(80.0{41.3| 53| 32.7[ 41(24.9( 71.7 | 28.5 42 | 34.1 | 59.9 83.7| 55.3] 11.0|1.8 574 42. 00 | 249 4
6
Guadal upe Santa 7,804 28| 14| 13| 64.3] 87.1 |61.3]16.9] 3.1| 121 50(60.3| 35.7 | 45.8 13 84 | 54.9 68.1| 74.6| 13.5/2.2 1000| 00| 00| 623 1
Ana
San Jerénimo 3,786 3.7 20 1.8 66.9] 90.8 [81.8|42.9] 36| 16.8[ 50(32.0[ 66.5| 77.3 0.2 43 | 30.5| 69.2[ 93.1 13.2|1.8 1000/ 00| 00 | 319 1
Xayacatlan
San Pablo 3071 25| 16 1.2 68.6] 90.6 |78.0|37.1] 3.7| 18.4| 51(62.0 357 | 48.4 16| 16.4 | 485 80.2[ 85.7[ 6.1/20[ 1000/ 00| 00 | 625 2
Anciano
San Pedro 3247 27| 31| 15[ 75.4] 91.6 [82.5/40.8] 45| 28.3[ 3.8{41.0[ 56.5 | 37.0 33| 244 | 60.1| 79.4| 78.8| 13.3|120| 100.0] 00 [ 0.0 [ 40.6| 2
Y eloixtlahuaca
Totoltepec de 1,114| 46| 66| 49| 79.1] 96.2 (91.3(40.0 39| 15.3] 35|73.8] 25.4 | 81.9 0.0 6.7 | 77.9| 88.0] 87.6] 10.0/1.3| 100.00] 0.0 | 00 | 75.0[ 2
Guerrero
Xayacatlan de 1430 33| 47| 48| 66.7] 91.4 |86.8|/53.6| 4.1| 23.6| 89|26.2 71.6 | 45.4 21| 10.3 | 65.8] 78.1| 85.8 6.3[1.3[ 100.00] 0.0 | 00 | 27.0[ 2
Bravo

Nivel 1. Muy dtamarginacion

Nivel 2. dtamarginacion

Nivel 3. Marginacion media

Nivel 4. Marginacion baja
RELACION DE INDICADORES

No. NOMBRE

1 Hijos por mujer 13 Ingresos menores al salario minimo

2 Migracion 14 Ingresos superiores a 5 salarios minimos
3 Migracion reciente 15 Disponibilidad de drenaje

4 Alfabetismo 16 Disponibilidad de agua entubada

5 Asistencia escolar infantil 17 Disponibilidad de electricidad

6 Asistenciaescolar de 12 a 14 afios 18 Uso de lefia o carb6n

7 Asistenciaescolar juvenil 19 Vivienda con un cuarto

8 Escolaridad 20 Ocupantes por cuarto

9 Poblacion con postprimaria 21 Paoblacion rural

10 Dependientes econdmicos 22 Poblacion semirural

11 Ocupados en el sector primario 23 Poblacién urbana

12 Ocupados en el sector no prinmario 24 Trabajadores en labores agropecuarias

FUENTE: CONAPO, 1990.




Cuadro 19. Poblacion total. Indicadores socioecondmicos. indice de marginacion, lugar que ocupa en € contexto estatal y nacional
por municipio 2000

MUNICIPIO POBLACI (% poblacion% poblacion% ocupanted% ocupantes%  ocupanted% de[% ocupantes% poblacion% poblaciénindice dgGrado dg
ON analfabeta dgsin  primaridde viviendagde viviendgde viviendagviviendas con|de viviendasen localidadesjocupada conmarginacion [marginacion
TOTAL [15afioso méagcompleta  dgsin drengje nijsin -~ energigsin aguelalgun nivel dicon piso  degcon menos delingreso dg
15 0 més sanitario eléctrica lentubada hacinamiento [tierra 5,000 hasta 2
exclusivo habitantes  |salarios min.
Acatlan 34,765 16.99 40.49 23.74 4.78 2313 52.72 14.64 56.92, 60.60 -0.41522 Medio
Guadal upe Santa 7,748 30.50 61.20 33.03 5.58 14.66 59.26 18.91 100.00 78.45 0.45368 Altg
Ana
San Jerénimo 4,317 26.44 59.89 35.85 6.78 30.39 49.03 255 100.00 85.75 0.50673 Altg
Xayacatlan
San Pablo Anicano 3,441 22.54 51.74 17.26 7.42 34.84 59.29 20.66 100.00 77.36 0.26504 Altg
San Pedro 3,711 20.90 50.26 15.70 6.58 9.23 58.04 15.5]] 100.00 76.17) 0.00116 Altg
Y eloixtlahuaca
Totoltepec de 1,161 14.29 51.09 35.56 5.13 10.91 37.30 23.12 100.00 91.69 0.02202 Altg
Guerrero
Xayacatlan de Bravo 1,701 55.22 50.39 25.42 1.75 11.48 45.10 13.84 100.00 77.11  -0.08644 Altg
$154.21] S365.06 $186.56 S38.02 S134.4 S360 $132.18 S652.92 S547.13 S=.747)
X22.03 X=52 X=26.69X=5.43 X=19.19 [X=51.53 ([X=18.88 ([X=93.84 [X=78.16 [X=.1067 X=

FUENTE: CONAPO, 2000



Indicadores de bienestar social, 2000, parala cuenca del Rio Tizaac.

Analfabetismo

Sin primaria

Sin drenaje

Sin electricidad
Sin agua potable
Con hacinamiento
Con pisos de tierra

Menos de 5000 habitantes

Menos de 2 salarios minimos

0 20 30 40 50 60 7J0 8O 90 100
8. Tenenciadelatierra
En €l area de estudio, se presenta en su mayoria una regularizacion en la propiedad
socia y privada; en algunos casos se presentan problemas de limites entre los gidos y la
comunidades; el PROCEDE de la Procuraduria Agraria ha iniciado, este procedimiento en la
mayoria de los gidos.

Cuadro 20. Tenencia de latierra por municipio.

TIPO DE TENENCIA

MUNICIPIO Ejidal Comunal Pequefia propiedad
Acatlan X X
Guadaupe Sta. Ana X
Sn. Jerénimo Xayactalan X X X
San Pablo Anicano X
Sn. Pedro Y eloixtlahuaca X
Totoltepec de Guerrero X X X
Xayacatlan de Bravo X
FUENTE: elaboracién propia, en base a reuniones con presidentes municipales y comisariados gjidales y

comunales.
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Cuadro 21. NUcleos agrarios por municipio y PROCEDE

MUNICIPIO NUCLEO AGRARIO E/C INGRESO AL PROCEDE
ACATLAN SAN VICENTE BOQUERON E 22/12/01
ACATLAN TIANGUISTENGO E 22/05/95
ACATLAN LA HUERTA E 03/01/97
ACATLAN LASNIEVESTECOMATE E 11/10/94
ACATLAN HERMENEGILDO GALEANA E 20/12/99
ACATLAN SAN BERNARDO E 07/09/98
ACATLAN ACATLAN E 12/11/98
ACATLAN TETELCINGO E 15/03/95
ACATLAN LOS GARZONES E 10/03/95
ACATLAN SAN FRANCISCO RANCHO NUEVO E 11/10/95
ACATLAN EL GUAYABAL E

ACATLAN EL CUAJLOTE E 18/12/96
ACATLAN AMATITLAN DE AZUETA E 22/04/96
ACATLAN LADOPONIENTE E 20/10/93
ACATLAN SANTA ANA ACATLAN E 22/10/93
ACATLAN AMATITLAN DE AZUETA C PENDIENTE CERTIFICAR
ACATLAN BARRIO DE SAN MIGUEL E

GUADALUPE GUADALUPE SANTA ANA E 27/12/01
GUADALUPE CHILPETEPEC E 22/07/96
GUADALUPE SAN FRANCISCO MIXQUITEPEC C 18/12/01
SAN JERONIMO XAYACATLAN GABINO BARREDA E 26/07/94
SAN JERONIMO XAYACATLAN SANTO DOMINGO TONAHUIXTLA E 28/11/01
SAN JERONIMO XAYACATLAN SANTO DOMINGO TONAHUIXTLA C 27/08/99
SAN PABLO ANICANO TULAPA E 16/11/00
SAN PABLO ANICANO LA PROVIDENCIA E 19/12/95
SAN PABLO ANICANO SAN AGUSTIN ANICANO E 19/07/94
SAN PABLO ANICANO SAN PABLO ANICANO E 29/12/98
SAN PABLO ANICANO SAN JUAN ANICANO E 06/09/93
SAN PABLO ANICANO LA PALMA E 30/05/94
SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA E 04/11/99
TOTOLTEPEC DE GUERRERO SANTA CRUZ NUEVO E 01/09/94
TOTOLTEPEC DE GUERRERO SANTA CRUZ NUEVO C 28/08/99
XAYACATLAN DEBRAVO XAYACATLAN DE BRAVO E 07/07/95

E= gjido C = comunidad

FUENTE. Procuraduria Agraria con cede en |. de Matamoros, Puebla. Datos de 2004.




Cuadro 22. Posibles sujetos de derecho con parcela seglin sexo por municipio'y grupo de edad.

MUNICIPIOY GRUPO DE POSIBLES SUJETOS DE HOMBRES MUJERES
EDAD DERECHO CON PARCELA

PUEBLA 143,058 109,627 33,431
ACATLAN 1.619 1,131 488
Con menos de 18 afios 10 10 0
18 a menos de 30 afios 91 71 20
30 amenos de 45 afios 259 205 54
45 amenos de 60 afios 394 280 114
60 a menos de 75 afos 476 309 167
75 y mas anos 214 145 69
No especificado 175 111 64
Guadalupe SantaAna 139 111 28
18 a menos de 30 afios 1 1 0
30 amenos de 45 afios 28 26 2
45 a menos de 60 afios 60 48 12
60 a menos de 75 afos 37 26 11
75y més afios 12 9 3
No especificado 1 1 0
Petlalcingo 555 417 138
18 a menos de 30 afios 20 17 3
30 amenos de 45 afios 132 113 19
45 amenos de 60 afios 175 126 49
60 amenos de 75 afios 163 121 42
75y mas afos 42 28 14
No especificado 23 12 11
San Jer 6nimo Xayacatlan 86 44 42
18 amenos de 30 afios 3 1 2
30 amenos de 45 afios 13 6 7
45 amenos de 60 afios 32 19 13
60 amenos de 75 afios 24 9 15
75y méas afios 12 8 4
No especificado 2 1 1
San Pablo Anicano 346 256 90
18 a menos de 30 afios 21 18 3
30 amenos de 45 afios 68 53 15
45 amenos de 60 afios 93 66 27
60 a menos de 75 afios 109 78 31
75y méas afios 35 28 7
No especificado 20 13 7
San Pedro Y eloixtlahuaca 821 692 129
Con menos de 18 afios 1 1 0
18 a menos de 30 afios 21 20 1
30 amenos de 45 afios 108 100 8
45 amenos de 60 afios 237 197 40
60 a menos de 75 afos 232 189 43
75 y mas anos 70 57 13
No especificado 152 128 24
Totoltepec de Guerrero 75 49 26
18 a menos de 30 afios 6 5 1
30 amenos de 45 afios 18 10 8
45 amenos de 60 afios 21 12 9
60 a menos de 75 afos 18 12 6
75y més afios 6 5 1
No especificado 6 5 1

FUENTE: NUcleos Agrarios. Tabulados Basicos por Municipio. Programa de Certificacién de Derechos

Ejidalesy Titulacién de Solares, PROCEDE, 1992—1999.
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9. Poblacién indigena

En d &rea de trabgjo se ubica un grupo énico que son los mixtecosy selocdizan enlos
municipios de San Jerénimo Xayactlan y Xayacatlan de Bravo. Cabe sefidar que a pesar de
haber sdo dominados por |os aztecas cas no tienen arraigos de origen nahuatl, alin cuando €
origen de los nombres de los municipios corresponden a nahuatl. Este grupo énico es
bas camente definido por su lenguay por sus usosy costumbres que todavia conservan parala
produccién, festividades y jerarquias para gobernarse. Los otros municipios aln cuando no
hablan la lengua mixteca tienen tradiciones de festividades y danzas autdctonas regionales que
todavia conservan y que son parte de la vida cotidiana de sus habitantes.

Cuadro 23. Poblacion indigena por municipio.

POBLAC':I X Poblacion Egtt))llzégge Tipode

MUNICIPIO INDIGENA de5afiosy % SN

Total . lengua municipio

Total % | Mms indigena (HLI)

TOTAL NACIONAL 97,483,412 10,253,627] 10.5| 84,794,454 6,044,547 7.1
Estado de Puebla 5,076,686 957,650 18.9 4,337,362 565,509 13.0
Acatlan 34,765 937 2.7 29,183 307 11 E
Guadal upe Santa Ana 7,748 76 1.0 6,596 25 0.4 E
San Jer6nimo Xayacatlan 4,317 3,560 82.5 3,492 2,122 60.8 A
San Pablo Anicano 3,441 51 1.5 2,917 13 0.4 E
San Pedro 3,711 17f 05 3,151 9 0.3 E
Y eloixtlahuaca
Totoltepec de Guerrero 1,161 210 18.1 926 91 9.8 E
Xayacatlan de Bravo 1,701 1,466| 86.2 1,383 818 59.1 A

*A) Mas del 70% de P:l.

B) Del 40 a 69% de P.I.

C) Municipios con menos del 40% de P:1: y més de 5,000 indigenas en nimeros absol utos.

D) Municipios con menos del 40% de P:I: y presencia de hablantes de lenguas con menos de 5,000

habitantes o minoritarias.

E) Poblacién indigena dispersa.

F) Sin poblacién indigena.

FUENTE: INI-CONAPO. Estimaciones de la poblacién indigena, a partir de la base de datos del XII Censo
General de Poblacion y Vivienda, 2000, INEGI.

10. Indicador es socioecondmicos de los municipios indigenas
Los municipios con mayor poblacion indigena son San Jerénimo Xayacatlan y
Xayacatlan de Bravo, presentan un alto indice de marginacion y pobreza, mostrandose

mas carencias en salud, educacion y servicios de drengje.

163




Cuadro 24. Indicadores socioecondmicos de las locdidades con 40% y més de poblacion
indigena por municipio, México, 2000 (1/29)

LOCALIDADES | % de 15 afiosy més | 9%depoblacionocupada | % deviviendas
NUmero [Poblacién  |Andfa|Primaria [% de % sin En el Queno |Recibede|Con piso |Sinagua |Sin Sin Sin agua
MUNICIPIO ltotal beta  [incumple- j[monolin- [derechohasector recibe  |1a2 detierra [entubada |drengie  |energia  |entubada,
ta Ques bienciaa |primario |ingreso  |salarios déctrica  [drengje, ni
servicio por trabajdminimos energia
sdlud déctrica
Tota Naciond| 21,407| 7,878,882 31.1 29.0 21.1] 86.1 56.8 30.7] 22.2 53.5 42.3 73.0 20.7 13.0
EstadodePuebld 1,532 818,226 34.0| 30.2 16.2] 93.3 63.2] 28.0 23.2 60.7] 41.9 70.8 16.4 10.4
S. Jerénimg 16 4,304 26.3] 38.8 8.6 93.6 54.9 49.3 16.3 259 34.2 67.6 8.4 5.7

Xayacatlén
Xayacatlan dd 7] 1,699 22.6 29.4] 49 83.1] 40.0 37.8 28.6] 12.5 14.7 39.9 34 1.2

Bravg

FUENTE: INI-CONAPO. Estimaciones de la poblacién indigena, a partir de la base de datos del X1l Censo
General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI.
(1) Seexcluye el no especificado de condicion de habla de lenguaindigena.

11. Emigracién

Algunos estados de nuestro pais incluyendo Puebla, expulsan mano de obra a nivel
naciona e internacional, ata grado que en la actualidad se calcula que en los Estados Unidos
de Norteamérica hay unos 25 millones de personas de origen mexicano y cada afio ingresan a
este pais 300 mil indocumentados® las razones son dlaras, se van en busca de empleo, generar
recursos y megorar la condiciones de vida de sus familias, la emigracion d interior ddl pais se
dio principdmente en los afios sesenta y setenta en las ciudades mas grandes como € Didtrito
Federa, Guaddgara, monterrey y Puebla, y alaUnion Americana en esas décadas cruzaban la
frontera un promedio de 80 mil mexicanos por afio y en los afios ochenta lo hicieron 150 mil y

en d (ltimo lustro se cacula que han dgado e pais 370 mil®®

mexicanos, Stuacion que se
acentlia cada vez més ya que ahora también |as zonas urbanas de las grandes urbes también son
expulsoras de mano de obra, no solamente emigran los obreros, sno que también técnicos
medios y profesonistas, otras indituciones revelan que un millén de nuevos migrantes
latinoamericanos emigran cada afio de los cuaes, dos terceras partes, aproximadamente 600
mil a 650 mil, son de origen mexicano®’. Los resultados de |as investigaciones en su mayoria
coinciden en cuanto a aproximado total que emigro, alin cuando las estaditicas a nivel
municipa en nuestro pais no son precisas, asi por gemplo € sguiente cuadro nos muestra la

distribucion de emigrados mexicanos en la Union Americana

% Banco I nteramericano de Desarrollo (BID) y Cato Institute con sede en Washington.
% Corona R. Premio Nacional de Demografia 2003. En: La Jornada, agosto 3 de 2003.
97 Pew Hispanic Center. http://pewhispanic.org/
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Cuadro 25 Poblacion mexicanaen los Estados Unidos de Norteamérica

POBLACION MEXICANA EN LOSE.U.A.

Egado No. deresidentes

Alaska 13,334
Washington 329,934
Oregon 214,662
Nevada 285,764
Cdifornia 8,455,926
Iddio 79,324
UTA 136,416
Arizona 1,065,578
Hawai 19,820
N 11,735
Wyoming 19,963
Colorado 150,760
New México 330,049
North Dakota 4,295
South Dakota 6,364
Nebraska 71,030
Kansas 118,270
Oklahoma 132,813
Texas 5,071,963
Minnesota 95,613
lowa 61,154
Wisconsin 126,719
Illinois 1,144,390
Missouri 77,887
Arkansas 61,204
Mississipi 21,616
Louisiana 32,267
Michigan 220,769
Indiana 153,040
Kennedy 31,385
Tennessee 77,372
Alabama 44522
New Hawpsshire 4,590
Vermont 1,174
New Cork 260,889
Pennsylvania 55,178
Ohio 90,663
West Virginia 4,317
Maine 2,756
Virginia 73,979
North Carolina 246,545
South Carolina 52,871
Georgia 275,288
Florida 363,925
M assachussets 22,288
Rhode Island 5,881
Connecticut 23,484
New Jersey 102,929
Delaware 12,986
Maryland 39,900
TOTAL DE MEXICANOS 20,640,71

FUENTE: Elaborado por sistematizacion y recopilacion de informacidn para las comunidades mexicanas en
el exterior, Secretaria de Relaciones Exteriores, México, mayo de 2001.
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L os estados donde mas se concentra la poblacion residente en los Estados unidos
son: California, Texas, Illinoisy Arizona, aln cuando son datos del 2001, estos pueden
estar aumentando debido a la altaincidencia para la emigracién en los Estado Unidos.

El Banco de México sefida que la inversion directa tota que en e afio 2000
ingresd a pais fue de 14 mil 623 millones de délares, mientras que en fondo Multilateral
de Inversiones (FOMIN), del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y € Pew
Hispanic Center (PHC) sefidla que en el afio 2002 ingresaron a pais por recursos 10 mil
50 millones de ddlares y para € afio 2003 se estima un ingreso de 14 mil 500 millones
de ddlares, cantidad que ha reconocido el gobierno federal y que reconoce que es mucho
mas del total que € gobierno federal invierte en e campo mexicano, asi mismo se
reconoce gue dicha cantidad dan para casi 15 millones de salarios minimos y seria €
equivalente a que € 70 porciento de las familias de México reciba un salario minimo
durante todo el afio®®.

Estudios del Consgo Nacional de Poblaciéon (CONAPO), Banco de México
(BANXICO) y de ingtituciones financieras reflgjan la importancia econdmica de las
remesas. Entre 1995 y 2004 su participacion en la economia se ha més que duplicado,
pueden financiar hasta 1.6 veces € déficit de la cuenta corriente del pais, casi igual que
el petréleo.®®

El Instituto Mexicano de Ejecutivos y Finanzas (IMEF) estimé que para
este afo (2005), las remesas que envian mexicanos radicados en Estados Unidos
creceran a 18 mil millones de ddlares, superando los 16.6 mil millones e dblares que

ingresaron en e 2004.1%°

% | a Jornada, noviembre 12 de 2003, en Sociedad y Justicia
99 http://www.di ari ocambio.com/20042005/pri mera/02bal ance. html
100 http://www.j ornadadeori ente.com.mx/puebl a/eco3.html
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Las remesas son e segundo rubro de ingreso més significativo en la balanza de
pagos de México, después de los ingresos por exportaciones de petrdleo. Los montos
recibidos por este concepto en 2004 superaron a los provenientes e turismo y de la
inversion extranjera directa (IED).

Asi por gemplo también se dice que para € gobierno mexicano es mas redituable
exportar personas a Estados Unidos que petroleo. Después del 11 de septiembre del
2001 se crey6 que bgjarian las remesas y fue todo lo contrario debido a que los que no
perdieron sus empleos y sus puestos, estos aumentaron o subieron de categoria y las
visitas a México por migrantes se redujeron y prefieren enviar su dinero por remesas.
Asi por giemplo € 70 por ciento de los que reciben recursos los cobran en ingtituciones
bancarias 0 casa de cambio y & 30 porciento recibe remesas mediante canales
extraoficiales, como los mensgjeros, € correo ordinario y por los emigrantes visitantes.

Roberto Suro, director del Pew Hispanic Center (PHC), sefida que los 14 mil 500
millones de délares d afio, los reciben regularmente 11 millones de adultos; y 20 millones
de personas se sostienen con esos recursos. Asi también se sefida que los que reciben
dinero de Estados Unidos, no dejan de ser pobres pues pasan de la miseria a tener un
ingreso razonable para comer y vestir.

Los mexicanos en el extranjero envian un promedio a sus familias de 300 délares

al mesy los emplean de la siguiente manera.
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En € Estado de Puebla en & afio 2000, tenia una poblacién de 436, 024

inmigrantes y 884, 670 emigrantes, arrojando un saldo neto migratorio de — 448,646%*,
situacion que prevalece en algunas regiones del estado principalmente en la region
Mixteca, a respecto Mario Riestra, Coordinador de Asesores del Gobernador y de las
oficinas estatales de atencion a migrante (CONOFAM), sefida que entre 1 millony 1
millén 200mil poblanos viven en Estados Unidos de los cuales e 75 por ciento es de la
region Mixteca arrojando una cantidad de entre 750 mil y 900 mil mixtecos residentes
en los Estados Unidos de Norteamérica; éstos radican principalmente en los estados de
Cdifornia, Nueva York, Texas, Illinoisy New Y érsey. En comparacién con la Mixteca de
Oaxaca ésta solo tiene 350,000 emigrados y la Mixteca de Guerrero solo tiene 200 000

emigrados en los Estados Unidos.

101 INEGI, X!l Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. Tabulados bésicos, Aguascalientes, Ags.,
2001.
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Existen localidades en los municipios de la regién Mixteca, como llamancingo
de Acatlan de Osorio, San Pablo Anicano, Tehuixtlay Tlaxcoapan de Piaxtla, entre otros
gue mas de la mitad de la poblacion radica en los Estados Unidos.

El Consgjo Estatal de Poblacion (CRESPO), sefiald que en el 205, por 1o menos 1
800 poblanos migraron a Estados Unidos, su titular reconoce que los flujos de transito a
la Unién Americana, continuaran siendo una realidad permanente e ineludible en las
préximas décadas y Puebla seguird siendo una de las entidades expulsoras de mano de
obra hacia ese pais. 1

En los afios cincuenta 'y sesenta, la region Mixteca era autosuficiente en maiz y
frijol y e excedente se vendia en los mercados regionaes generando asi un intercambio
de bienes y servicios. A partir de los afios setentas viene una disminucion en la
produccion de estos productos, motivo por € cual se genera una emigracion masiva
primero por temporadas sobre todo en la época de secas (de enero a mayo), a los
ingenios azucareros del estado de Veracruz para el corte de cafia en laformamanua y a
las ciudades de Puebla y el Distrito Federal para mano de obra como auxiliares de
albafiiles en la industria de la construccion, o de obreros en las fabricas y en la medida
que la creciente poblaciona aumentd, la emigracion siguié aumentando sobre todo a los
Estados Unidos de Norteamérica

En 1995 Nélida Davila Méndez del periddico La Jornada de Orientellevo a cabo
una encuesta en € municipio de Tehuitzingo de origen Mixteco y encontré que tres
jovenes de entre 12 y 27 afos en algun momento han abandonado su pueblo en busca de

trabajo 0 estudios y uno de cuatro jovenes labora en estos momentos en alguna ciudad

102 http:/vww.j ornada.unam.mx/2005/jul 05/050712/oriene/puebla/pue2.htm

169



del vecino pais, las salidas se dan por lo genera a concluir la secundaria por lo que
entre los 16 y 18 afios de edad son mas frecuentes y duran de tres a cinco afios fuera de
su comunidad, el motivo es por dos razones bésicas; estudio o trabajo. En dicha encuesta
se encontré que €l 48 por ciento sale por motivos de trabajo, 27 por ciento por motivos
de estudio, e 22 por ciento por motivos familiares y un 3 por ciento por otras causas, €
destino es principalmente el extranjero con un 58 por ciento, y el 42 por ciento se queda
en el pais; por lo anterior se considera el epicentro de la emigracion laboral internacional
de poblanos es laregion de la Mixteca.

En mayo del 2003, Francisco Barcena, Secretario de Finanzas del Gobierno del
Estado declara que € Estado de Puebla recibe diariamente alrededor de un millén 600
mil dolares en recursos provenientes de los Estados Unidos, y de este total € 80% se va
para la regiéon de la Mixteca, 1o que representa un millon 280 mil ddlares que entran
diariamente a la regiéon de la Mixteca distribuidos en 45 municipios, dichas remesas
provienen principalmente de Nueva Y ork, Illinois, Texas y California, traducido a pesos
mexicanos equivalen a $ 13,952,000 (trece millones, novecientos cincuenta y dos mil
pesos).

El Coordinador Estatal en Puebla de la Oficina de Atencién a Migrantes, Mario
Riestra sefida que méas de mil millones de ddlares enviaron los poblanos radicados en
los Estados Unidos, 1o que significa un incremento de 20% en comparacién con los 800
mil millones de ddlares que ingresaron en 2003, este monto, dijo e funcionario ha
propiciado que en 70 municipios, principalmente de la Mixteca Poblana se reactive la

economia, 1o que también genera estabilidad politica en e estado.'*

103 http://www.j ornada.unam.mx/2004/di c04/041229/ori ente/puebl a/eco2.html
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Asi también el Director General Adjunto de Hipotecaria Nacional ? del grupo
financiero de BBVA Bancomer? sefialdé que en 2004 més de 956 millones de ddlares
fueron enviados por migrantes de Estados Unidos a Puebla, ubicandose nuestra entidad
en el 5° lugar por captacion de remesas, detras de Michoacan, Guanajuato, Jalisco y €l
Estado de México.'®*

Para € caso que nos ocupa en la Cuenca dd Rio Tizaac, la ciudad media de
Acatlan de Osorio, cuenta con 6 casas de cambio que son; (Dimex, CABZA, Centra de
envio Miremart), Intermex, San Francisco y Delgado Travel.

Cuadro 26. Cantidad de remesas enviadas.

CASASDE CAMBIO CANTIDAD QUE SE CAMBIA DIARIAMENTE
San Francisco 70 000 ddlared/dia
Delgado Travel 60 000 ddlares/dia
Intermex 80 000 ddlared/dia
CABZA 40 000 délareg/dia
Miremart 20 000 ddlared/dia
Dimex 20 000 dolared/dia
Total 290 000 ddlares/dia

FUENTE: Elaboracion propia en base a entrevistas con gerentes de las casas de cambio.

S los 290 000 ddlares los convertimos en pesos mexicanos, nNos arroja una
cantidad aproximada de 3 millones ciento sesentay un mil pesos. (Délar a 10.90 pesos
mexicanos).

El Presidente Municipa de Piaxtla (municipio mixteco), celebré el 10 de agosto

de 2003, € dia del migrante mixteco en Puebla York y logré reunir a emigrantes

104 http://www.j ornada.unam.mx/2005/ago05/050811/oriente/puebl a/pue3.html
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mixtecos exitosos, como Jaime Lucero quien instald una maquiladora de ropa en San
Salvador el Seco, Félix Sdnchez conocido como € “rey de latortilla’, por sus tortillerias
en Nueva York y su fébrica de chiles jalapefios en San Salvador € Seco, Miguel
Sanchez empresario en alimentos, Jesis Pérez académico del College University of New
York , y Carlos Olamendi, nombrado por el Presidente Bush como Consgjero del Centro
John F. Kennedy, a decir de ellos mismos, reconocen que la emigracién no se va a
detener y sus apoyos econdmicos han sido para las festividades del pueblo y para las
reparaciones de los templos y cuando mucho para las obras publicas, asi € gobierno del
estado implement6 & programa 2 X 1 que significa que por cada dolar invertido por los
emigrados, un dolar lo pone & gobierno estatal y otro dolar 1o pone € gobierno
municipal.

El presidente municipal considera que los remesas y de manera organizada con
los emigrados, deben ser en parte destinados a proyectos productivos que tengan que ver
con €l campo, por gemplo en la construccion de bordos, represas, jaglieyes y en la
implementacion de la produccion de hortalizas y frutales.

Uno de los problemas que presenta la emigracion es que cada afio mueren 400
migrantes mexicanos que intentan cruzar la frontera y € Instituto Nacional de Salud
sefida que la migracion es la principal causa del SIDA ya que por cada tres hombres
hay una mujer con este padecimiento.

Es indudable que del poder econdmico los emigrados pueden dar un salto al
poder politico; se les otorga el derecho a voto en el extranjero en elecciones de caracter
Estatal y Naciona: pueden de manera definitiva incidir en la eleccion de los Poderes

Ejecutivo, y Legidativo.
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Como producto también de la emigracion, se tiene que por cada cuatro hogares,

uno es mangiado y dirigido por la mujer o sea que es padre y es madre alavez y que se

encarga de resolver los problemas de alimentacion, vestido, educacion y servicios del

hogar.

Cuadro 27. Distribucién de poblacion ocupada por municipio segun sector de actividad.

CON JEFATURA

CON JEFATURA FEMENINA

MUNICIPIO TOTAL MASCULINA
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Acatlén 32,919 25,365 77.05 7,554 22.95
Guadalupe Santa Ana 7,388 5,844 79.10 1,544 20.90
San Jer6nimo Xayacatlan 3,885 2,948 75.88 937 24,12
San Pablo Anicano 3,297 2,663 80.77 634 19.23
San Pedro Y eloixtlahuaca 3,559 2,874 80.75 685 19.25
Totoltepec de Guerrero 1,033 823 79.67 210 20.33
Xayacatlan de Bravo 1,553 1,146 73.79 407 26.21
X=24.40

FUENTE: XII Censo Genera de poblacion y vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
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CAPITULO X

CARACTERIZACION CAMPESINA

Historicamente la actividad principal en la cuenca del rio Tizaac es la agricultura
combinada con otras actividades dependiendo de la relacién de los habitantes con los
recursos naturales, asi por gemplo en los afios sesenta y setenta, la cuenca era
autosuficiente en maiz y vendia su excedente a la ciudad de Izicar de Matamoros,
principalmente maiz, cacahuate, ciruela, chivos, ganado vacuno, puercos, gallinas,
mango y aguacate.

En la actualidad € 30% de la poblacion econdmicamente activa (PEA) de la
cuenca se dedica a la actividad primaria con algunas especiaidades por la tecnologia

impuesta desde afuera a utilizar insumos asi tenemos por gemplo:

Campesinostemporaleros

Estos productores se dedican principalmente a la produccién de maiz asociado
con frijol y calabaza y en agunos casos siembran cacahuate para € mercado. Dependen
dichos cultivos de la precipitacion gque escila entre los 500 y 600 mm. Al afio entre los
meses de mayo a octubre, la produccion de maiz es para € autoconsumo y los
subproductos como €l zacate sirve para la alimentacion de los animales de traspatio, la

cafiuelay el olote para combustibles y las hojas de la mazorca (totomoxtle) sirve parala
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envoltura de aimentos como los tamales. Sus necesidades econOmicas son
complementadas con la mano de obra que venden en los meses de sequia en la
construccion o como jornaleros a emigrar de manera temporal a las ciudades de Puebla
o0 a Distrito Federal.

Muchas familias con estas caracteristicas reciben remesas de sus familiares mas
cercanos (padre o hijo mayor) y son utilizadas para € sustento familiar. Asi mismo
verden frutales de sus huertos familiares como el mango, la ciruelay la pitaya. Esto es
gue dependiendo de la época del afio estos productores son cultivadores, jornaleros,

recolectores o tejedores de palma.

Productoresderiego

Existe en la cuenca del rio Tizaac, productores especializados en la produccion
de jitomate, calabacita, sandia y maiz elotero, productos que van directamente al
mercado, existen productores que cultivan desde ¥ de hectarea hasta aquellos que
cultivan tres, con una asociacion productiva conocida como medieros, donde algunos
ponen latierra'y la mano de obra y otros ponen desde los gastos de la preparacion de la
tierra, con maquinaria agricola, los insumos y gastos de transporte.

No existe una organizacion para estos productores y en gran medida la venta de
sus productos se hace por medio de intermediarios conocidos como coyotes, los
principales mercados son Uixcolotla, Puebla y Hugjuapan de Lebn, Oaxaca. Esos
productores cuentan con ventgjas comparativas como €l clima gque viene siendo un
invernadero natural, libre de heladas, haciendo que los cultivos sean muy precocesy que

puedan asi producir fuera de temporada, para lograr un mejor precio en el mercado.
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Laganaderia

& Segun INEGI, en el D.D.R. No. 6; que abarca 46 municipios con una extension de
823 926 hectéreas. Existen 0 se explotan 181 817 caprinos; 94 911 bovinos; 7 596
ovinos y 36 823 equinos; dandonos un total de 321 147 animales (especies) que
viven en aproximadamente 800 mil hectareas por unidad anima. Si sdlo
dividimos las 800 mil hectéreas con los 181 817 caprinos nos da un promedio de
4.5318 hectareas por unidad caprino. Por esto se dice que la region se encuentra
sobrepastoreada por caprinos, pero cabe preguntarse entonces cud seria e indice
de agostadero o cuantas hectareas se requieren para mantener un caprino.

& Para el caso que nos ocupa, en los siete municipios que abarca la cuenca del rio
Tizaac, setienen 21 119 caprinos.

& Existen especies nativas forrgeras, tales como Guage (Leucaena clauca),
Tehuixtle (Acacia bilimekii), Cubata (Acacia cochliacantha), Palo blanco (Acacia
coulteri), Huizache (Acacia farnesiana), Guaje rojo (Leucaena esculenta),
Tepehugje (Lysiloma acapulcensis), Huamuchil (Pithecellobium dulce), Mezquite
(Prosopis laevigata), Matarrata (Gliricidia sepium), Pata de cabra (Lysiloma
tergemina), Barba de chivo (Pithecellobium acatlense), entre otras; que en tiempo
de sequia los pastores de chivo las cortan parcial o totalmente para facilitar el
ramoneo de las cabras, provocando con esto la deforestacion de especies de
importancia econdmica; trayendo como consecuencia un franco deterioro de la

vegetacion.
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El sistema de produccion caprino

Una de cada 10 familias en la Mixteca posee caprinos, agunas mediante
convenios con medieros, quienes ponen los caprinos a disposicion de la familias
campesinas para que estas las cuiden y las produzcan mediante un pastoreo extensivo,
aprovechando los terrenos baldios y de las comunidades, muchos pastores tienen bien
definidas las rutas de pastoreo segun sea la época del afo. Asi por g emplo, de octubre a
diciembre aprovechan los rastrojos de la cosechas de los cultivos de tempora como €
maiz, frijol, cacahuate y sorgo; aungue |os duefios de |os cultivos en la actualidad cobran
por e aprovechamiento de estos rastrojos. De enero a mayo las rutas de pastoreo son en
funcién del agua, buscando las vegas de los rios, barrancas semi permanentes o
yacimientos naturales (0jos de agua).

Pero ¢qué son las rutas de pastoreo? Son las que siguen los hatos en sus
recorridos diarios para obtener € forrge; es importante observar como los chivos
diariamente cogen una ruta diferente, ocasionando con ello la formacién de caminos y
veredas en todas direcciones, |os cuales se convierten en causas de la erosion hidrica'y
en general de deterioro del suelo.

En le traspatio de las casas — habitacion de la familias campesinas, se tienen
corrales para los chivos, sin principios de mango ya que no se separan las crias, las
hembras en paricion y tampoco |os sementales, no se les suministra alimento balanceado
y tampoco se tiene un seguimiento de Sanidad Animal.

La comerciaizacion se lleva a cabo en plazas comerciadles ganaderas
semanamente, principamente en Piaxtla, |zdcar de Matamoros, Acatlan de Osorio y

Tulcingo del Valle. Los acaparadores (coyotes) adquieren los chivos a pie parado y estos
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los venden a los matanceros (carniceros y barbacolleros) que se dedican a vender la
carne en barbacoa en los mercados de los pueblos; siendo esto una comida tipica de
caracter regional.

La demanda de los chivos es en funcion de fiestas religiosas y familiares, como
las mayordomias en las fiestas patronales, bodas, bautizos y clausuras de los cursos en

primarias y secundarias.

Actividades productivas

En la cuenca del rio Tizaac, el 30% de la poblacion econémicamente activa
(PEA), se dedica a la actividad primaria; principalmente ala agriculturaderiegoy ala
agricultura de temporal, esta Ultima se relaciona con actividades multiples como la
ganaderia bovina y caprina, asi como con la vegetacion a extraer, lefia, posteria y

frutales silvestres.

1. Sistemas de produccion agricola de temporal

Desde el punto de vista econdmico y por su empleo y ocupacion los cultivos de
tempora méas importantes son €l maiz y e cacahuate. En gran medida dependen de las
erréticas lluvias y de la combinacion de insumos con la maquinaria agricola, esto es que

ya no responde a un sistema de agricultura meramente tradicional .

2. Proceso de produccion de maiz (Zea mays)

Una de las actividades agricolas mas importantes en esta region es la produccion
de maiz en condiciones de temporal, ain cuando en algunos casos la asociacion de maiz
frijol calabaza se ha visto perturbada por la introduccion de semillas mejoradas,

insumos, por la tecnologia y maquinard agricola, principalmente para la preparacion de
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latierra, aln asi este sistema de produccién persiste como parte de la vida cotidiana en
los pueblos sobre todo de origen indigena, como en este caso, en la cuenca del rio Tizaac

en la Mixteca Poblana.

2.1. Seleccion de semilla

El tipo de maiz que se cultiva es €l criollo, conocido como el montafiero. Estas
semillas se seleccionan después de haber sido cosechadas de la produccion (pizca) y se
toma como referencias alas mazorcas de mejor tamario; algunos campesinos cuelgan las
mazorcas en racimos bajo los techos de las cocinas, ya que en éstos lugares se da una
aireacion con € humo que se producen las hogueras, lugar donde se cocinan los

alimentos y esto permite el control de las plagas y enfermedades.

2.2. Preparacion del terreno
Limpia del terreno. Esta préctica es llevada a cado durante los dltimos dias del
mes de mayo y en algunos casos es conocida como “rejunta’, que consiste en recoger los
residuos de la cosecha anterior, asi como la destruccion de las malezas y arbustos para
gue posteriormente sean quemados.
Barbecho. Por lo general esta practica esta regida por las primeras lluvias del
temporal y consiste en las siguientes etapas:

? Rayado, es cuando se introduce el arado por primera vez alatierray consiste
en realizar bordos de ochenta a ochenta y cinco centimetros de distancia, esta
labor se hace para forjar € terreno y favorecer la captacion de humedad.

? Sobernaear, que consisten en tumbar e bordo construido en e rayado, pues

la mayoria de los campesinos de la region redliza esta préctica en forma
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aterna, esto es que se tumba un surco y € otro se dga, 1o que da mayor
aireacion a suelo.

Surcado, consiste en tumbar €l bordo que quedd en € sobernal, para esto es
necesario dar dos pasos de arado en un solo bordo formandose asi 10 que se
conoce como surco favorecido a la vez una trituracion del terreno para una
germinacion de la semilla, quedando finalmente una distancia de ochenta
centimetros entre surco y surco. El barbecho como tal, hasta los afios setentas
se veniarealizando con yunta de bueyes, a partir de los ochentas se introducen
las bestias mulares, caballaresy asnales. A partir de los noventas se introduce
la mecanizacion agricola, a tal grado, que en muchos casos € productor
utiliza €l tractor para la total preparacion de & tierra. ESto trae ventgjas e
cuanto a la mayor cantidad de hectéreas cultivadas, ya que con yunta solo se
podian cultivar como maximo hasta tres hectéreas; con yunta y acémilas se

puede cultivar hasta seis hectareas y con tractor hasta 10.

2.3. Sembra

Esta se realiza en forma mateada, depositando cuatro semillas de maiz en €l

fondo del surco a una distancia de ochenta centimetros entre matay mata, la mayoria de

los campesinos asocia este cultivo con frijol de mata o de guia y la calabaza por tal

motivo en algunas matas son depositadas también semillas de frijol y calabaza. La época

de siembra actualmente se realiza dependiendo de las lluvias, es decir si a terminar de

preparar € terreno nos encontramos con lluvias benignas se procede inmediatamente a

sembrar, sin embargo, una afigja tradicion que no se ha perdido consiste en sembrar

entre las festividades de San jun y San pedro, es decir, del 24 a 28 de junio de cada afo.
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2.4. Labores Culturales

a) Primera Escarda. Estas préctica es conocida regionamente como dar tierra a
cultivo y se redliza por lo general quince dias después de iniciada la siembra
encontrandose a las plantas en estado vegetativo y consiste en pasar e arado dos
veces sobre e mismo surco para librar al cultivo de las malezas por |o que atras
del arado un trabgjador manual (peodn) le echa tierra a la mata o0 en algunos caos
la destapa.

b) Segunda Escarda. Esta labor es conocida como despacho y por lo general selleva
a cabo después de terminada la primera escarda y consiste en pasar el arado dos
veces sobre € mismo surco para facilitar la retencion de humedad y €
enraizamiento secundario de la planta. En muchos casos, |a segunda escarda ya
no se lleva a cabo por € retrazo de las lluvias, o por la falta de recursos

econdmicos.

2.5. Fertilizacién

Esta solo se redliza en la primera escarda, se utiliza como fuente de €l sulfato de
amonio (20.5%) y como fertilizante fosforado de Superfosfato de Calcio smple (20%
P). Se mezclan ocho bultos de sulfato de amonio por cuatro de superfosfato de calcio,
teniéndose un gasto total de 400 kilos de sulfato de amonio por hectdrea y 200
kilogramos de superfosfato de calcio por ha. Esto es aplicado en forma mateada con una

cantidad aproximada de 35 gramos de fertilizante ya mezclado.
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2.6. Control de plagas

Las principales plagas que atacan al cultivo del maiz son e gusano cogollero
(spodoptera fragiperda), la gallina ciega (philophaga spp), gusano soldado (pseudaletia
unipuncta) principalmente. Para el gusano cogollero se ha utilizado sevin o dipterex
granulado a 25% aplicados a cogollo de la planta, para la gallina ciega se han aplicado
folidol y hepta cloro mezclados con semillas en € hierbay las demés plagas por su poca

incidencia no se controlan.

2.7. Control de enfermedades
La principal enfermedades que ataca a cultivo del maiz es € rayado fino,

causado por € virus (Vrfm) y gque hasta la fecha no se ha podido prevenir su control.

2.8. Rosado
Esta préactica se realiza cuando € cultivo se encuentra jiloteando y consiste en
tumbar con un machete a las malezas que se encuentran alrededor del cultivo para

permitir asi una mayor aireacion y se facilita la cosecha

2.9. Recoleccion de zacate

Regionalmente conocida como zacateo, esta se realiza cuando e grano ha
madurado, generamente en la primera quincena del mes de octubre y consiste en tirar
las hojas y la espiga de la planta hasta formar una gabilla, de manera que tres de estas
forman un manojo. Este zacate se amacena en los patios de los patios para alimentar a
los animales en tiempo de secas y actualmente muchos productores cortan € zacate con
todo y cafiuela, después en sus casas pizcan la mazorca para que € forrgje sea

aprovechado més integralmente como forragje.
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2.10. Recoleccion de mazorca

Esta practica es regionalmente conocida como pizcay < lleva acabo en funcion
del tiempo que tengan los productores, por lo general se realiza durante € mes de
noviembre, en algunos casos esta en funcién de los usos y costumbres de la utilizacién
de los potreros del pueblo para el mangjo del ganado.

Cuadro 28. Costos de produccion de maiz por hectérea.

Actividades Diasdetrabajo  Salario por dia ($) Costos ($)
Limpiadd terreno 3 100 300
Aplicacion de herbicida 1 100 100
Preparacion ddl terreno (Tractor) 1 600 600
Siembra 10 100 1,000
Primera escarda 6 100 600
Fertilizacion 1 100 100
Segunda escarda 5 100 500
Rosado 2 100 200
Zacateo 6 100 600
Pizca 5 100 500
Gastos de insumos
Sulfato de amonio: $600.00
Superfosfato de amonio: $300.00
Herbicidas: $90.00
Total $5,490.00

FUENTE: Elaboracién propia con bases en las encuestas aplicadas a productores de laregion.

Un productor promedio con yunta de bueyes cultiva hasta tres hectareas que
equivale a costo total de $16,470.00.

Un productor con yunta de acémilas cultiva hasta cinco hectéareas, argumentando
gue con estos animales se trabaja més rdpido, que equivale a $27,450.00.

Es importante mencionar que todos los productores realizan la preparacion del

terreno de manera mecanica, con tractor.
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2.11. Produccion

En un buen temporal con yunta de bueyes se obtiene hasta treinta cargas de maiz
gue equivale a 1,500 kilogramos por ha.

Con ayuda de acémilas, en las mismas condiciones se obtienen 70 cargas de maiz
gue equivale a 2,100 kilogramos por ha.

Es de observarse que las diferencias obtenidas cuanto a rendimiento obedecen a
las distintas densidades de siembra, debido a que la cantidad de surcos por ha. que se
obtienen son diferentes, es decir, cuando se trabaja con bueyes se obtienen menor
cantidad de surcos, influyendo en la produccién.

Con base en la informacién proporcionada por los productores de la region,
guiénes argumentan que en condiciones de temporal regular, es decir, que existe una
canicula intraestival que se alarga, en otras palabras que se alarga la sequia; bajo estas
condiciones se obtienen de 300 a 750 kilogramos de maiz. Esto con yunta de bueyes.

Con yunta de acémilas, se obtiene de 1000 a 1500 kilogramos por ha.

2.12. Usos del maiz

Resulta de gran riqueza cultural conocer los diferentes usos que se le dan a este
cultivo, que van desde las hojas dedl talo y de mazorca (totomoxtle), mismas que se
utilizan para envolver los tamales. Otro producto es el olote de la mazorca, € cua es
empleado para conformar una desgranadora manua hecha con un conjunto de olotes
amarrados a presion con alambre.

También es empleado para formar parte de la dieta alimenticia del ganado, es

decir, cuando se muele el olote, se le [lama “tamo”, sin embargo a adicionarle los
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maices no desarrollados de la mazorca, conocido como molquite se forma una dieta
alimenticia para los caballos o acémilas.

La cafiuela, conocida como rastrojo se utiliza como forraje para la alimentacién
de ganado.

Esta planta, también puede ser utilizada como abono, a picarlo y revolverlo con
estiércol y gallinaza.

Por dro lado, e cabello de elote tiene grandes cualidades medicinales con la
hierba conocida como abahaca y hojas de guayaba en forma de té, sirve para aliviar €
dolor de estdmago, como infusion con azlcar y doradilla se da a quienes orinan sangre.

(CONACULTA, 2003).

Medidas regionales
Unacarga= 100 cuartillos
Untercio = 50 cuartillos
Unamedia= 25 cuartillos

Uncuartillo= 1.5 kilogramos
Unacarga= 150 kilos

1Tondlada= 7 cargas

2.13. Precios

En la regién el precio del maiz, en promedio es de $50.00 la carga, 1o que
equivale a 2.33 pesos por kilogramo. De manera que un productor con yunta de bueyesy
en condiciones de buen temporal obtiene $ 3,495 pesos por ha.

La produccion depende en gran medida de las bondades del temporal, atal grado
gue cuando hay escasez de lluvias, la produccién puede bgar hasta los 150 o 300 Kg.
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por hectérea. De cualquier forma los subproductos como € zacate y las hojas de las
mazorcas (totomoxtle) son utilizados para la alimentacion de la ganaderia familiar. En
estos casos las remesas que reciben los campesinos se utilizan para adquirir € faltante de
maiz, para e autoconsumo, y por la cultura con un tempora bueno o malo, los

campesinos cada afio cultivan sus tierras bajo estas condiciones.

3. Proceso de produccion del cacahuate (Arachis hipogea)
Este proceso de produccién se lleva a cabo principalmente de los meses de junio

aoctubre.

3.1. Preparacion delatierra

Barbecho. Consiste en la introduccion del arado, con € objetivo de aflojar la tierra o
triturarla, quitando piedras, troncos y maezas que obstruyan las labores
culturales, dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Surcado. Consiste en la formacidn de bordos y para hacer esto se requiere dar dos pasos
de arado en un s6lo bordo formandose asi 1o que se @noce como surco,
dicho surco es de 30 cm., de ancho y 30 cm., de altura, la distancia entre
surco y surco es de 90 cm., dicha actividad se lleva a cabo con tractor o
traccion animal (yunta de bueyes).

Siembra. Esta se hace de forma mateada a una distancia de 30 cm., entre matay mata.

3.2. Labores culturales
Primera labor. Con traccion animal (yunta de bueyes), se lleva a cabo la primera labor a

los 15 dias de haberse sembrado, que consiste en remover la tierra para
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eiminar las malezas, atras de la yunta va un trabgjador (pedn) que va
destapando o echando tierra a la planta seglin sea €l caso.

Deshierbe. Posteriormente de la primera labor, se lleva a cabo con traccién animal
(yunta de bueyes) o en su defecto se hace manual.

Cosecha. Se extrae la mata con traccién animal, (yunta), se deshace el surco, un peén va
atrés de la yunta, amontonandola para que, otros peones extraigan O
despeguen e cacahuate de las matas.

Produccion. Se obtiene un maximo de 10 000 Kg en una hectérea.
Se obtiene un minimo de 5 000 Kg en una hectarea.

Se obtiene un precio maximo de $6.00/Kg

Se obtiene un precio minimo de $3.00/Kg.

Cuadro 29. Costos de produccion del cacahuate por hectéarea.

CONCEPTO COSTO $ TOTAL $

Preparacion de latierra

Barbecho — 4 h/ha 200.00 800.00

Surcado 6 hha 200.00 200.00

Adquisicién de la semilla

Siembra 3 peones/ha 100.00 300.00

Labores culturales

Primera labor con yuntay un pedn 300.00 300.00

Deshierbes — 2 peones en 5 dias 100.00 1,000.00

Ocho deshietbes en todo e proceso de 1,000.00 8,000.00

produccion

Cosecha

2 sacudidores/2 dias 200.00 400.00

2 arrancadores/2 dias 200.00 400.00

6 despegadores/2 dias 600.00 1,200.00

Y unta de bueyes/2 dias 400.00 400.00
TOTAL $14,000.00
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3.3. Los sistemas de produccion agricola de riego

En los mérgenes del rio Tizaac se aprovechan los terrenos de aluvion en
condiciones minifundistas que van desde % de hectérea hasta dos hectareas como
maximo por productor, aunque se practica la asociacion conocida como medieros, donde
el propietario pone € terreno y lamano de obray los gastos de insumos son a 50%
entre dos socios.

Existe otro sistema gque son |os arrendatarios que se dedican arentar o terrenos
de riego pagando de 5 a 6 mil pesos por hectarea por afio.

Por su importancia econémica los principales cultivos de riego son: €l jitomate,
calabacita, maiz elotero, y sandia. Con una superficie aproximada de 988 has. Seguin
D.D.R. 06. de SAGARPA. Cabe sefidar que en estos cultivos se utilizan una gran
cantidad de agroquimicos, elevando los costos de produccion y se hacen rentables, en la
medida que en otras regiones no se tiene produccion, debido principalmente aque en la

region mixteca se cuenta con un clima propicio para producir fuera de temporada.

4. Proceso de produccion del jitomate (Licopersicum esculentum)
Este proceso de produccion se lleva a cabo principalmente de los meses de mayo

aagosto y la variedad mas cultivada es la de Rio Grande y Saladet.

4.1. Preparacion delatierra
Barbecho. Cosiste en la introduccién del arado, con € objeto de aflojar la tierra o
triturarla, quitando piedras, troncos y maezas que obstruyan las labores

culturaes, dicha actividad se [leva a cabo con tractor.
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Rastreo. Consiste en deshacer los terrones mas grandes, triturandolos para facilitar el
surcado y la plantacion, esta préactica es conocida comunmente como majar
los terrenos, dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Surcado. Consiste en la formacion de bordos y para lograr esto se requiere de dos pasos
de arado en un solo bordo, formandose asi |0 que se conoce como surco.
Dicho surco es de 30 cm. de ancho y 30 cm. de altura, la distancia entre
surco y surco es de 1.10 cm., dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Adquisicion de la planta. la planta se adquiere en los viveros de la ciudad de Cuautla
Morelos, ya que estos las producen a través de amécigos, la presentacion es
en charolas de unicel y cada charola contiene 200 plantulas.

Plantacion. Para la plantacion se requiere un riego antes de esta actividad o a mismo
tiempo que se va regando se puede ir plantando. La plantacién es manua
auxiliandose con una estaca de madera, quedando entre planta y plana una

distancia de 40 cm.

4.2. Aplicacion de agroquimicos
- A los cinco dias posteriores de la plantacion, se aplica un preventivo
contra la virosis, que es el confidor.
- A los seis dias posteriores a la plantacion, se aplican dos fungicidas que
son €l Derosol y €l Previcur.
- A lossiete dias posteriores ala plantacion, se aplica otravez e confidor.
- A los ocho dias posteriores a la plantacion se le aplica intergusan y

furadan (nematicidas).
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4.3. Labores culturales
Primera labor. Con traccion anima (yunta de bueyes) se lleva a cabo la
primeralabor alos 15 dias de plantado, que consiste en remover latierra para
eliminar malezas y permitir una aereacion del tallo y de la raiz atrés de la
yunta va un trabgjador (pedn) que va destapando o echandole tierra a la
planta seguin sea € caso.
Segunda labor. A los 30 dias de la plantacién se lleva a cabo esta actividad
gue consiste en remover la tierra para eliminar malezas y darle una mayor
aereacion a talo y alaraiz, atrés de la yunta va un trabgjador (pedn) que va
destapando o echandole tierra a la planta segin sea € caso, buscando un
mayor soporte de la planta para su desarrollo.

Abonado. En la primera labor se aplica de forma manua hasta 1000 Kg de estiércol de
cabra, en una hectarea.
En la segunda labor se aplica hasta 1000 Kg de estiércol de cabra; en una
hectarea.

Primera fertilizacion. Para una hectérea se aplican 400 Kg de fertilizantes mezclado,
durante la primera labor.
100 Kg de sulfato de amonio
100 Kg de 18-46-0
100 Kg de super triple
100 Kg de urea.
Segunda fertilizacién. En la segunda labor se aplica lo siguiente:
100 Kg de sulfato de amonio
100 Kg de 18-46-0
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100 K g de super triple
100 Kg de urea (46-00-00)

100 Kg de nitrato chileno

Segunda aplicacién de agroquimicos:

- Después de la segunda labor, se aplica semanariamente |o siguiente:
Insecticidas: Tamaron, Teodan, o Malation, ¥ litro en 200 litros de agua
para lha.

Fungicida. Baifolan o Folpan ¥2 Kg diluido en 200 litros de agua para una
ha
Antibiético. Terramicina, 450 gramos, con 100 mililitros de adherente en
200 litros de agua para 1 ha.
Bioestimulante. Diosimin, 250 gramos en 200 litros de agua para 1 ha.
Fertilizantes foliar. Baifolan, 250 gramos en 200 litros de agua para 1 ha.
Alambrado. Consiste en auxiliar a la planta para que se extienda mas y
tenga mayor produccién, para esto en cada surco se entierran varas de
carrizo o de madera silvestre, a una distancia de 75 cm, asimismo, €
extiende alambre o hilo de un cabo hasta en cinco hileras a partir de la
alturade la planay caculando lo mas que pueda crecer la planta.

Limpia Consiste en eiminar las malezas de forma manual auxiliandose con una

pala.
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Cosecha.

Después de tres meses y medio (105 dias aproximadamente) de la
plantacion se empieza a cosechar cada tercer dia de forma manual con

recol ectores.

Empaque. Los recolecores juntan la produccién en un lugar y un seleccionador va

separando por tamafio y calidad de 12 22 32 42 clase cuando los precios
son aceptables se vende hasta la 3% 42 clase (conocida como resaca o
papelitos) y cuando e precio no es aceptable se vende sola la 12y 22
clase.

Existe un empacador que va colocando los jitomates en cgjas de madera

de 20-25 Kg., de acuerdo a la clase seleccionada.

Produccion. Se llega a obtener como méaximo hasta 3000 cajas.

Se llega a obtener como minimo hasta 1000 cajas.
Cadacga pesahasta 25 kg.
Lacaja acanza un valor maximo de hasta $500.00-

La cgja acanza un valor minimo de hasta 40.00.

Si obtenemos un promedio de 2000 cajas a un valor promedio de $100.00 se

alcanza un valor de $20,000.00.
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Cuadro 30. Costos de produccion del jitomate por hectarea.

CONCEPTO COSTO $ TOTAL $

Preparacion de latierra

Barbecho — 4 hrs/ha. 200.00/hora 800.00

Rastreo — 1.5hrs/ha. 200.00/hora 300.00

Surcado — 6 hrs/ha. 200.00/hora 1,200.00

Adquisicion de la planta — 100 40.00/ha 4,000.00

charolas/ ha

Plantaciéon 5 peones en dos 100.00/dia 1,000.00

dias’ha

Primera aplicacion de agroquimicos

Confidor 11/ha 2,500 2.500.00

Aerosol ¥4l/ha 100.00 100.00

Previcur 1/4l/ha 180.00 180.00

Furadan 2l/ha 150.00/1 300.00

Intergusan 2I/ha 100.00/1 200.00

Mano de obra por aplicacion, 2 dias 100.00/dia 200.00

Labores culturales

Primeralabor — con yuntay un pedn 300.00/dia 300.00

Segunda labor — con yuntay un peén 300.00/dia 300.00

Limpia— 8 peones - manual 100.00/dia 800.00

Abonado y fertilizacion estiércol de cabra 1,200 1,200.00

(- Sulfato de amonio 2btos/ha 80.00 160.00
- 18-46-0 2 btos/ha 155.00 310.00
12 Fertilizacion < - Super triple 1bto/ha 80.00 80.00
- Urea 2 btos’ha 110.00 220.00
>~ - Sulfato de amonio 2btos/ha 80.00 160.00
- 18-46-0 2 btos/ha 155.00 310.00
22fertilizacion - Super triple 2 btos/ha 80.00 160.00
- Urea 2btos’/ha 110.00 220.00
L_ - Nitrato chileno— 2 btos/ha 375.00 750.00
Mano de obra para aplicacion de fertilizantes 200.00 200.00
~ - Tamaron—“2Kg/ha. 100.00 100.00
22 aplicacion - Folpan— 1 Kg/ha 160.00 160.00
de agroquimicos < - Terramicina 1 Kg/ha 45.00 45.00
- Biosimon— 1 I/ha 280.00 280.00
__ - Boifolan—1 Kg/ha 150.00 150.00
Mano de obra parala aplicacién de agroguimicos 2 dias 100.00 200.00
Esto se repite durante 7 semanas
CONCEPTO COSTO % TOTAL $
- 7,000 estacas’ha 1.00 $7,000.00
(carrizo)

Alambrado - Alambre 100 Kg 25.00/ Kg 2,500.00
- 4 peones en dos 100.00/dia 800.00
dias

Cosecha

1 empacador 300.00/dia 300.00

1 seleccionador 200.00/dia 200.00

2 cortadores 100.00/dia 200.00

GRAN TOTAL.: $34,430.00
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5. Proceso de produccién de la calabacita (Cucurbita pepo)

Este proceso de producciéon se lleva a cabo principalmente en los meses de

septiembre y octubre y la variedad més cultivada es la Grey Suchini.

5.1. Preparacion delatierra

Barbecho. Consiste en la introduccion del arado, con el objetivo de aflojar la tierra o
triturarla, quitando piedras, troncos y maezas que obstruyen las labores
culturales, dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Rastreo. Consiste en deshacer los terrones mas grandes, triturandolos para facilitar el
surcado y la plantacion, ésta préctica es conocida cominmente como majar
el terreno, dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Surcado. Consiste en la formacion de bordos y paralograr esto se requiere dar dos pasos
de arado en un solo bordo formandose asi 10 que se conoce como Surco,
dicho surco es de 30 cm., de ancho y 30 cm., de atura, la distancia entre
surco y surco esde 1.10 cm., dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Siembra. Esta se hace de forma manual conocida como mateado, a una distancia entre
mata y mata de 40 cm., y se requiere aproximadamente de seis a Siete libras
por hectarea.

Aplicacién de agroquimicos. Una vez que empieza a germinar la semilla (después de
ocho dias) se aplicalo siguiente:

? Se aplica un sistémico que es € Furadan arazén de dos litros por hectérea.

? Se aplica Fertigrof arazén de 40 litros por hectérea.
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5.2. Labores culturales

- Primeralabor. Con traccion animd (yunta de bueyes), s lleva a cabo la primera labor a
los 15 dias después de la germinacion y condste en remover la tierra para diminar las
maezas y permitir una aereacion dd tdlo y de laraiz, arés de la yunta va un trabgjador
(pedn) que va destapando o echando tierraalaplantasegin sea e caso.

- Segunda labor. Con traccion animal (yunta de bueyes) se lleva a cabo la segunda
labor a los 25 dias después de la germinacion, que consiste en remover latierra,
para eiminar malezas y darle una mayor aereacion d tdlo y alaraiz, atrés de la
yunta va un trabajador (pedn) que va echandole tierra a la planta, buscando un
mayor soporte de la planta para su desarrollo, ésta practica es conocida como
aterrado (aterrar).

Abonado. En la primera labor se aplica de forma manual hasta 1000 Kg de estiércol de
cabra, en una hectérea.

En la segunda labor se aplica hasta 1000 Kg de estiércol de cabra, en una hectérea.
Primera fertilizacion. En la primera labor se aplican hasta 400 Kg de
fertilizante mezclado de la siguiente forma:

100 Kg de sulfato de amonio.
100 Kg de cloruro de potasio.
100 Kg de 18-46-0

100 Kg de super triple

En la segunda labor, se aplican fumigaciones con funguicidas o insecticidas.

Ridomil foliar asperjado 1 Kg. En 200 litros de agua en una hectérea.

Previcur asperjado a cuello medio litro con derosal en 200 litros de agua
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Cosecha. El primer corte se lleva a cabo a los 40 dias, por eso se le [lama cuaresmefio.

Posteriormente |os cortes se hacen cada tercer dia.

- En cada corte se puede obtener entre 30 0 40 cgjas en una hectarea.
- Se puede obtener entotal hasta 800 cajas en una hectarea.
Produccion - Cada caja pesa aproximadamente 25 Kg.

< - El maximo precio acanzado es de $400.00 por cga

- El minimo precio alcanzado es de $20.00 por cga

- Sellevan a cabo entre 15 y 20 cortes.

\

Cuadro 31. Costo de produccion de la calabacita por hectarea.

CONCEPTO COSTO $ TOTAL $
Preparacion de latierra
Barbecho — 4 hrs/ha. 200.00 800.00
Rastreo — 1 h/ha. 200.00 200.00
Surcado — 3 h/ha. 200.00 600.00
Adquisicion de lasemilla— 6 libras/ha 120.00 720.00
Siembra— 5 peones en dos dias 100.00 1,000.00
12 aplicacion de agroquimicos
Mano de obra 2 dias 100 200.00
Furadan 2 I/ha. 150.00 300.00
Fertigrot 10 I/ha, 2 galones 320.00 640.00
Labores culturales
Primeralabor — con yuntay un pedn 300.00 300.00
Segunda labor — con yuntay un peén 300.00 300.00
Abonado y fertilizacién
Abonado — con 1000 Kg de estiércol de cabra’ha. 600.00 600.00
Sulfato de amonio— 2 btos./ha. 80.00 160.00
Cloruro de potasio— 2 btos./ha 150.00 300.00
18-46-0 — 2 btos./ha 155.00 310.00
Supe triple— 2 btos./ha. 80.00 160.00
2° abonado
Abonado — 1000 Kg de estiércol de cabra/ha. 600.00 600.00
22 gplicacioén de agroguimicos
Redemil — 1l/ha. 360.00 360.00
Previcur — 1l/ha. 720.00 720.00
Cosecha
Un seleccionador 100.00 x 15 cortes 100.00
Un empacador 150.00 y 300.00 150.00
Dos cortadores 100.00 x 15 cortes 100.00
Empacador gana de $3.00 a5.00/ caja 8,270.00
Normal mente primeros cortes gana $150.00 + 0350.00
En los otros cortes gana $300.00 salen como 100 cajas $8,260.00
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6. Proceso de producciéon del maiz eloter o (Zea mays)
Este proceso de producciéon se lleva a cabo principalmente de los meses de
diciembre a marzo y es exclusivamente con riego, la variedad que mas se cultiva es la

75-73.

6.1. Preparacion delatierra

Barbecho. Consiste en la introduccion del arado, con el objetivo de aflojar la tierra o
triturarla, quitando las malezas, dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Rastreo. Consiste en deshacer los terrones grandes, triturandolos con € objetivo de
facilitar el surcado, dicha actividad se lleva a cabo con tractor.

Surcado. Consiste en dar dos pasos de arado en un solo bordo, formandose asi 1o que se
conoce como surco, la distancia entre surco y surco es de 1.00 m., y los
surcos tienen 30 cm., de ancho por 40 cm., de atura

Siembra. Esta se hace de forma mateada, a una distancia de 25 cm., entre plantay planta

depositando 4 a 5 semillas por mata.

6.2. Labores culturales

Primeralabor. O primera escarda, conocida también como dar tierraa cultivoy selleva
a cabo por lo general a los 15 dias después de haberse sembrado,
encontrandose las plantas en estado vegetativo y consiste en pasar € arado
dos veces sobre el mismo surco para eliminar las malezas, por o que atras de

la yunta de bueyes va un trabajador manual (pedn) que le va echando tierra a

la mata 0 en su defecto la va destapando.
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Segunda labor. Esta labor es conocida como despacho y se lleva a cabo a los 8 dias
después de haber dado la primera labor y consiste en pasar e arado dos
veces sobre e mismo surco para facilitar la retencién de humedad, en
algunos casos slo se pasa € arado una sola vez en € surco.

Fertilizacion. Esta sdlo se redliza en la primera labor, aplicando una mezcla de la
siguiente forma:

200 Kg de urea.
200 Kg de super triple
Riegos. Estos se llevan a cabo entre 10 y 15 dias con un total aproximado de 10 riegos.
Aplicacion de agroquimicos.
Terramicina
% Kg de Arrivo en 200 litros de agua, para una hectérea.
1 Kg de Bayfolan en 200 litros de agua para una hectérea.
Cosecha. Se vende € €elote y los acaparadores adquieren entre $8,000.00 a $10,000.00
por una hectdrea se vende € forrge y los acaparadores adquiere entre

$8,000.00 a $10,000.00 por una hectérea.

Produccion. Los acaparadores adquieren el elote en forma de huerta 'y se paga

hasta $10,000.00 por una hectérea.

- El forraje (zacate) también se vende en forma de huertay se paga hasta $10,000.00

por una hectarea, en algunos casos se vende por surco a $100.00 cada uno.
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6.3. Costos de produccion del maiz elotero

Cuadro 32. Costos de produccion del maiz elotero.

CONCEPTO COSTO $ TOTAL $

Preparacion de latierra

Barbecho — 4 h/ha. 200.00 800.00

Rastreo - 1 h/ha. 200.00 200.00

Surcado — 6h/ha. 200.00 1,200.00

Siembra— 2 peones en dos dias 200.00 400.00

Labores culturales

121abor — con yuntay un pedn / 2 dias 300.00 600.00

22|abor — con yunta'y un pedn/2 dias 300.00 600.00

Fertilizacion

200 Kg de urea 2 btos./ha. 110.00 220.00

200 Kg de super triple 2 btosha. 80.00 160.00

Mano de obra por aplicacién 100.00 100.00

Riegos

10 riegos con un peodn 100.00 1,000.00

Aplicacion de agroquimicos

Terramicina 1Kg/ha. 45.00 45.00

Arrivo 1/2Kg/ha.

Bayfolan 1Kg/ha. 150.00 150.00

Mano de obra por aplicacién 100.00 100
TOTAL $5,575.00

Agua De riego - $300.00 del recibo de luz — bimestrales del pozo

Otros pagan $120.00/halriego = unidad de riego.

7. Proceso de produccién de la sandia (Citrullus vulgaris)

Seleccion del terreno. Los productores tienen su propia clasificacion y los
denominan como de lama, colorados y negros, los terrenos de lama son terrenos de
barranca y con un ato contenido de arena-limosos; los colorados son terrenos ubicados
en las laderas o lomerios de los cerros con textura arcillo-limosa 'y con estructuras en
forma de piedrecillas pequefias, |os negros son boreales arcillosos y adquieren mayor

humedad, estos tres tipos de suelo son utilizados para € cultivo de la sandia con agua

disponible para el riego.
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7.1. Preparacion delatierra

Barbecho. Consiste en aflojar la tierra, con traccion mecéanica (tractor) con arado de
discos, a una profundidad aproximada de 25 cm., cuyo objetivo es matar las
larvas de los insectos o plagas y la trituracion de las malezas o rastrojos de
los cultivos anteriores.

Rastreo. Consiste en desmoronar |os terrones que quedaron después del barbecho para
una mejor aereacion y labores, se lleva a cabo con tractor, asimismo se busca
la nivelacion para un mejor riego y distribucién del agua.

Surcado. Consiste en ir formando melgas de 5 metros de ancho y hasta de 100 m. De
largo, entre las divisiones entre melga y melga, se forma una especie de
zanja, conocida como raya de 80 cm., de ancho y 50 cm., de profundidad,
parallevar a cabo € resfrio, préctica que consiste en humedecer € terreno.

Siembra. Después de haber llevado a cabo € resfrio, se siembra de forma mateada
depositando 6 semillas por mata a una distancia de 1m entre mata y mata;
dentro de la melga ya construida se hacen lineas o0 surcos a una distancia de
.80 cm., aproximadamente entre lineas, algunos productores en la melga,

hacen 3 surcosy se sembraen zig-zag.

7.2. Riegos
Primer riego o resfrio. La linea conocida como raya que viene siendo una zanja, sirve
para conducir € aguay éste primer riego se lleva a cabo después de 5 dias de
haber formado la melga que consiste en regar totalmente e terreno
humedeciéndolo al cien por ciento.
- A partir del primer riego se llevan a cabo 5 riegos por gravedad, a toda la melga,
dependiendo del tipo de suelo, €l riego puede aplicarse entre 10 y 15 dias, en

algunos riegos se aplica la fertilizacion.

200



7.3. Fertilizacion

Primera fertilizacion. Después de 15 dias de nacida la planta se aplica la primera
fertilizacion que consiste en sulfato de amonio, 18-46-00 y triple 17, todo
mezclado arazén de 20 — 25 gramos por mata.

Segunda fertilizaciéon. Por lo general se aplica en e 5° riego 0 a los 60 dias de haber
emergido la plantay consiste en la aplicacion de fosforo, super triple, 18-46-
00y nitrato chileno arazén de 200 gramos por mata.

Tercera fertilizacion. Al iniciarse los primeros cortes se aplica super triple 18-46-00 y
nitrato chileno todo mezclado arazén de 200 gramos por mata. Dependiendo
de las necesidades del cultivo y del criterio del productor se puede aplicar

otra u otras fertilizaciones, segin sea el caso.

7.4. Control de plagas
Antes de aplicar cualquier producto quimico, se aplica un producto acidificante,
pararegular e pH del suelo y que la planta lo pueda asimilar mejor.

Primera fumigacion. Se aplica a mismo tiempo y de forma mezclada, 250 gramos de
Agrimex y ¥z litro de Folimat todo disuelto en 200 litros de agua.

Segunda fumigacion. Se aplica a mismo tiempo y de forma mezclada 300 mililitros de
Arrivo, 450 gramos de terramicina, 1 litro de Daconil y 2 Kg de Boyfolan,
todo diluido en 200 litros de agua.

Dependiendo de las necesidades del cultivo y de la experiencia del productor se

puede aplicar unatercera 0 mas fumigaciones.
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7.5. Limpiasy deshierbes

Desahijada. Consiste en seleccionar solamente 3 plantas por mata se realiza cuando la
planta ya tiene una distancia de 50 cm., dgjando las de mgor vigor, tamafio y
color y sobre todo que no esté infestada.
Después de 20 dias de la primera desahijada se da la segunda desahijada
comunmente conocida como capada y consiste en quitar la planta que esta
pequefia para dejar solo una planta.

Escarda. Consiste en aflojar la mata para que le puedan salir 1os nuevos brotes que

favorezca la floracion descubriéndole e pie de la mata.

7.6. Cosecha

Primer corte. Esta préactica es conocida como limpia que consiste en eliminar la sandia
de ¥ de color para que la fruta venga megjor y en este primer corte solo se
cosecha de 15 a 20 toneladas por hectarea.

Segundo corte. Se lleva a cabo a los 6 dias del primer corte y se espera una produccién
de 6 a7 toneladas por hectérea.

Siguientes cortes. A partir de este corte, la cosecha es semanalmente, durante 4 a 5

semanas esperando una produccion total de 25 a 30 toneladas.
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7.7. Costo de produccion para €l cultivo de sandia (Citrullus lanatus)

Cuadro 33. Costos de produccién para €l cultivo de sandia.

COSTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL

1. PREPARACION DEL TERRENO 800.00
Barbecho Ha 1 200.00 200.00
Rastreo Ha 2 200.00 400.00
Surcado de camas Ha 1 200.00 200.00
2. LABORES DEL CULTIVO 4,525.00
Siembra Jorna 4 120.00 480.00
1° Riego deresfrio Jornal 3 120.00 360.00
12 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
1° Deshierbe Jorna 15 120.00 1800.00
22 Fumigada Jornal 2 120.00 360.00
12 limpiaderaya Jornal 15 120.00 1800.00
12 Fertilizacion Jorna 6 120.00 720.00
2° Riego Jornal 2 120.00 240.00
32 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
2° Deshierbe Jornal 15 120.00 1800.00
Aflojado de pie Jor/yunta 1 200.00 200.00
28limpiaderaya Jornal 15 120.00 1800.00
3° Riego Jornal 2 120.00 240.00
Emparejada de melgas Jornal 15 120.00 1800.00
42 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
22 Fertilizada Jornal 6 120.00 720.00
4° Riego Jornal 2 120.00 240.00
52 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
3° Deshierbe Jorna 15 120.00 1800.00
62 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
5° Riego Jornal 2 120.00 240.00
72 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
6° Riego Jornal 2 120.00 240.00
82 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
32 Fertilizacion Jorna 6 120.00 720.00
7° Riego Jornal 2 120.00 240.00
92 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
8° Riego Jornal 2 120.00 240.00
107 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
9 Riego Jornal 2 120.00 240.00
42 Fertilizacion Jorna 6 120.00 720.00
112 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
10° Riego Jornal 2 120.00 240.00
122 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
11° Riego Jornal 2 120.00 240.00
132 Fumigada Jornal 2 120.00 240.00
COSECHA Jornal 30 120.00 3,600.00

TOTAL 23,960.00
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8. Sistemas de produccion fruticola

Los frutales que se han venido domesticando y por su importancia econémica
son: Pitaya de mayo (Stenocereus grisens), Pitaya de agosto (Senocerus stellatus) y la
ciruela (Spondias purpurea); en los Ultimos afios se ha venido incrementando la
instalacion de huertos de estos frutales, cabe sefidar que aqui se requiere mucha
investigacion para alcanzar € proceso productivo como tal, aprovechando la poca
aplicacion de agrogquimicos y la poca utilizacién de maguinaria para obtener y certificar

un producto natural que alcance mejores precios en € mercado.

9. Proceso de produccion de la pitaya de mayo (stenocereus griseus)

Su principal produccién es en e mes de mayo, sus talos contiene de 6 a 8
costillas y un menor nimero de espinas que las pitayas de agosto, la pulpa varia en
colores, que van desde € rojo, amarillo, blanco, solferino, morada, anaranjada y rosada,
su sabor es dulce y € fruto es poco resistente para € mangjo. En los Ultimos afios se ha
visto favorecida por sus precios y gran demanda en €& mercado, dando un salto
cuditativo de la domesticacion y la plantacion en huertos familiares a sistemas
productivos.

Desmonte. Esta actividad consiste en eliminar, los matorrales, &boles, arbustos y malas
hierbas, se realiza con hacha, machete y azaddn, durante los meses de
septiembre a noviembre.

Cepeado. Consiste en abrir cepas redondas con un didmetro més amplio que e del
propio brazo del pitayo, a una profundidad de 40 cm., durante los meses de

diciembre a febrero.
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Seleccion del material. Se seleccionan brazos o ramas que por 1o menos tengan 3 afios
de plantados, en algunos casos se utilizan las partes terminales de los tallos
desarrollados, aun tamafio de 1 a 1.20 m. de longitud, dejandose entre 15 a
20 dias para que se deshidraten y cicatricen.

Plantacion. Se lleva a cabo de forma manual, enterrando € brazo en la cepa, a una
profundidad de entre 30 a 40 cm. Esta practica se lleva a cabo a partir del
mes de febrero hasta e mes de mayo, agunos productores hacen la
plantacion antes de la brotacion de las yemas floraes, la distancia varia de 2
a 3 metros en marco real (forma de cuadros) dando un total de 2500 plantas
por hectarea s se plantaa2 m. de distanciay 1089 plantas por hectarea s se
plantaa 3 m. de distancia entre plantay planta.

Abonado. Junto con la plantacion se abona principalmente con abono de cabra,
aplicando a un lado de la planta de 2 a 3 kg. por planta, algunos productores
aplican en lamisma proporcion estiércol de burro, o deres.

A partir de este primer abonado, la mayoria de productores cada afio lleva a
cabo esta practicay algunos abonan solo cada 3 afios.

Deshierbes. Al siguiente afio de la plantacion, una vez que pasa la temporada de lluvias,
se eliminan malezas y arbustos, con azadon y machetes, ésta actividad se
lleva a cabo cada afio.

Podas. Por lo general después de 5 afios de haberse llevado a cabo la plantacion, se
eliminan los brazos mal formados e infestados, favoreciendo un aclareo que

permita el acceso para abonar y cosechar, en algunos casos se hace una poda
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de rguvenecimiento, que consiste en bagar la atura de los brazos
estimulando asi la emision de nuevos brazos.

Control de plagas y enfermedades. Estas practicas no se llevan a cabo, es decir no hay
un control, aun cuando ya se empieza a presentar un gusano conocido como
barrenador del brazo, éste forma una especie de galerias internas que
debilitan a la planta. Ademas producen secreciones que a contacto con €
aire se transforma en gomas que origina pudriciones a lo largo de los brazos
y en ocasiones llegan a causar la muerte de la planta.

Cosecha. La primera produccion se da alos 4 a 5 afios de la plantacion; y entre 500 y
1000 gramos (1/2 a1 kg.) por planta. En las préximas cosechas se obtendran
de 10-12 rgjas (cgjas de madera) cada tercer dia, durante un mes, dando un
total de 16 cortes, las rejas pesan hasta 30 kg. En los Ultimos afios las rejas
de pitaya, los acaparadores las han pagado hasta en $200.00, razon por la
cua € cultivo se sigue implementando y los programas ingtitucionales del
gobierno estatal se empiezan ainteresar por este frutal.

9.1. Costos de produccion

Cuadro 34. Costos de produccion de la pitaya.

Concepto Costos$ Total $

Desmonte 30 jornales 100.00 3,000.00
Cepeado 50 jornales 100.00 5,000.00
Materia vegetativo 20.00 20,000.00
Plantacion 20 jornales 100.00 2,000.00
Abonado 10 jornales 100.00 1,000.00
3 toneladas de estiércol de cabra 600.00 600.00
Deshierbes 10jornaes 100.00 1,000.00
Podas 10 jornales 100.00 1,000.00
Cosechas 2 jornales 100.00 200.00

Gastostotal a primer afio  $33,000.00
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La plantacion acanza una vida de 25 afios aproximadamente por |o que se hacen

las siguientes inversiones cada afo.

Deshierbes 10 jornales  $100.00 $1,000.00
Abonado 10jornadles  $100.00 $1,000.00
3 toneladas de estiércol de cabra $600.00 $600.00
Gasto total después de la plantacién por afio $2,600.00
Duracion de la plantacion 25 x 2,600.00 $65,000.00

10. Proceso de produccion de la pitaya de agosto
conocida comunmente como xoconoxtle (Stenocereus stellatus)

La diferencia entre la pitaya de mayo y ésta es que su sabor es més agridulce de
aqui su nombre de origen nahuatl, que significa xocotl-agrio y nostle-fruta, su
produccién es en agosto y septiembre, sus tallos contienen mayor nimero de costillas
(de 8 a12), con mayor niUmero de espinas y todavia en su mayoria se encuentra de forma
silvestre, se tienen pulpas de color rojo, amarillo, blanca, lila, € fruto es més resistente
gue la de mayo para € mangjo.

Para €l establecimiento de una hectarea de pitaya de agosto se llevan a cabo las
mismas préacticas, |os mismos insumos y 1os mismos costos, solo que en diferente tiempo
de plantacion (mayo, junio y julio) y en diferente tiempo la cosecha (agosto y
septiembre), € precio de este producto por o regular es més barato en un 25% que la
pitaya de mayo, su produccion también es muy baja ya que representa ¥ parte de la
produccion de la pitaya de mayo. Esto es debido a que en gran parte todavia se encuentra
de forma silvestre y se recolecta en |os montes de las comunidades y en algunos casos se

encuentra como huerto familiar.
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11. Proceso de produccién de la ciruela (Spondias porpurea)

En & area de trabgjo se encontrd, dos variedades de ciruelas que se identifican
fécilmente por su sabor y se conoce comunmente como ciruela dulce y ciruela agria; la
ciruela dulce ha sido domesticada y se ha cultivado a nivel de huerto familiar y como un
sistema de produccion; la ciruela agria en su mayoria se encuentra de manera silvestre,
en las |aderas de los cerros.

La floracion de ambas especies se desarrolla en los meses de enero y febrero y su
fructificacion en los meses de abril y mayo.

CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES DE CIRUELO

Variedades Habitad Color Formas de
explotacion y
comercializacion.

Ciruela Se encuentra en los patios de los Rojo Hasta que acanza su

dulce hogares, o0 en lugares exclusvos Morado madurez fisiolégica

como huertos (cultivada).

Ciruela Se encuentra entre la vegeta-cion, Amarilla Desde cuando en

agria laderasy pendientes pronunciadasy en Naranja fruto esta  muy

lugares con pedregocidad. Roja tierno.

Desmonte. Esta actividad consiste en la eliminacion de matorrales, arboles, arbustos y
malas hierbas, se realiza con hacha, machete y azaddn, durante los meses de
febrero a abril.

Cepeado. Consiste en abrir cepas de 20 cm. por 20 cm. y 30 cm. de profundidad, en lo
meses de abril a mayo.

Cercado. Debido a la fragilidad de los talos, es necesario cercar € terreno a cultivar de
ciruela, con postes y alambre de plas con 4 hiladas.

Seleccion del material. Durante los meses de abril y mayo se cortan de las ramas
jévenes, pero de plantas madres con un minimo de edad de 5 afios y de una
longitud de 1 a 2 metros antes que aparezcan los primeros brotes. Una vez
cortados los trozos se colocaran bagjo la sombra mientras cicatrizan las

heridas durante diez dias
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Plantacion. Se lleva a cabo de forma manual, enterrando € brazo en la cepa, a una
profundidad de 30 cm., dicha plantacion debera hacerse durante el mes de
mayo. La distancia entre planta y planta es de 4 m. en marco real, dando un
total de 625 plantas por hectarea.

Deshierbes. A partir de la plantacion cada afio se llevan acabo deshierbes manuales con
machete, una vez que termina la temporada de lluvias, para eliminar arbustos
y malezas.

Control de plagas. la hormiga arriera es la plaga que més ataca a las plantas y por su
habito nocturno se le aplica folidol en polvo en sus nidos.

Encalado. Algunos productores aplican ca a tallo en forma de pintura, practica mas
conocida como encalado para prevenir y controlar las bajas temperaturas en
invierno.

Cajeteon. Después de la plantacion se hacen cajetes y arededor se sostiene la tierra con
piedras para retener mejor la humedad que se amacena en tiempos de lluvia.

Produccion. Al primer afio de plantado puede presentarse la primera produccién pero la
produccion estable empieza a tercer afio de plantado, y se acanza una
produccion de 75 toneladas por hectarea.

11.1. Costos de produccion de la ciruela

Cuadro 35. Costos de produccion de la ciruela

Concepto Costo $ Total $
Desmonte 30 jornales 100.00 3000.00
Cercado 80 postes 10.00 800.00
10 rollos 150.00 1,500.00
Cepeado 20 jornales 100.00 2,000.00
Material vegetativo 625 brazos 10.00 6,250.00
Plantacion 20 jornales 100.00 2,000.00
Deshierbe 10jornales 100.00 1,000.00
Encalado 5 jornales 100.00 500.00
Cajeteo 10 jornales 100.00 1,000.00
Total 18,050.00
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La plantacion alcanza una vida de 25 afios aproximadamente y cada afo se

invierte en deshierbes.

Deshierbes 10jornales  100.00 $1,000.00
$25,000.00
Gran Total $ 43,050.00
Cuadro 36. Cogtos, rendimientos y precios de los cultivos de tempora logrados en los
ultimos afios.
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA DE TEMPORAL
Cultivo Costos de produccién | Rendimiento por ha Precio minimo vy
por ha. maximo
Maiz $5 540.00 Min. 300 Kg. Min. 2.50 Kg.
Max. 1 500 Kg. Max. 3.00 Kg.
Cacahuate 14 000.00 Min. 500 Kg. Min. 3.00 Kg.
Max. 1 500 Kg. Max. 6.00 Kg.
FUENTE: Elaboracién propiaen base alos datos proporcionados por los productores.
Cuadro 37. Costos, rendimientos 'y precios de los cultivos de riego.
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA DE RIEGO
Cultivo Costos de produccion | Rendimiento por ha Precio minimo y
por ha. maximo
Jitomate $34 430.00 Min. 1 000 cajas Min. 40.00 caja
Méx. 3 000 cajas Méx. 500.00 caja
Calabacita 8 620.00 Min. 500 cgjas Min. 20.00 cgja
Méx. 800 cgjas Méx. 400.00 caja
Maiz elotero 5575.00 Min. 5 000.00
Méx. 10 000.00
Zacate 10 000.00/ha
Sandia 23960.00 Min. 15 ton. Min. 1.50 Kg.
Max. 30 ton. Max. 3.00 Kg.
FUENTE: Elaboracién propiaen base alos datos proporcionados por los productores.
Cuadro 38. Cogtos, rendimientos 'y precios de la fruticultura de temporal.
SISTEMAS DE PRODUCCION FRUTICOLA DE TEMPORAL
Frutal Costo de produccion por | Rendimiento por ha Precio minimo y
ha. maximo
Pitaya de mayo $35 600.00 Min. 80 cagjas Min. 50.00
Méx. 160 cgjas Méx. 200.00
Pitaya de agosto 35 600.00 Min. 25 cgjas Min. 30.00
Méx. 50 cajas Maéx. 120.00

FUENTE: Elaboracion propia en base alos datos proporcionados por los productores.
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Los productores de la Cuenca del rio Tizaac, combinan sus actividades agricolas
tanto de riego como de temporal, con las actividades de la ganaderia caprina 'y enlas
artesanias. Dependiendo de las épocas del afo, sus actividades las centralizan en as
diferentes modalidades de los procesos de produccion. Es muy frecuente la asociacion
con arreglos especificos sobre todo en los cultivos de riego, donde la comercializacion
ha favorecido a muchos productores por las condiciones agroclimaticas ya que se ha
producido, principalmente en los cultivos de riego, fuera de las temporadas
tradicionales, obteniendo un mejor precio en el mercado.

No cuentan con una politica publica, que atienda sus necesidades de
investigacion, capacitacion, asistenciatécnicay crediticia, por su pequefia superficie que
oscila entre un cuarto de hectérea a 2 hectéreas, razén por la cua en muchos casos hacen
contratos con los intermediarios quienes se [levan la mayor parte de la ganancia.

En gran parte de la cuenca encontramos una especializacion productiva a nivel
municipal, ya que algunos se dedican més a la agricultura de riego otros a la de temporal

y otros ala produccién de frutales silvestres.
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CAPITULO XI

PROPUESTA DE MODELO PARA EL DESARROLLO
RURAL SUSTENTABLE PARA LA CUENCA DEL RiO TIZAAC

1. Introduccién

Por la naturaleza de mi investigacion y su metodologia, los resultados tanto
técnicos como sociales, cimentados por la teoria, me obliga a generar una Propuesta de
Modelo, Para El Desarrollo Rural Sustentable, Para La Cuenca Del Rio Tizaac, que
sirva como gemplo a seguir en toda la region de la Mixteca Poblana, ya que las
condiciones de vida a partir de areas definidas como cuencas, son muy idénticas y
similares, con agunas especificidades en la produccion agricola y explotacion de los
recursos naturales.

Con esto se justifica en parte mi permanencia en €l Centro de Investigaciones
Econdmicas, Sociales y Tecnoldgicas de la Agroindustria y la agricultura Mundial
(CIESTAAM) de la Universidad Auténoma Chapingo, cuya vision y misién toma en
cuenta, la necesidad de los grupos més marginados de este pais; asi se contribuye con
una actitud critica y propositiva a mejorar las condiciones de vida de la poblacién en el

medio rural.
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La presente propuesta, contiene principios, objetivos, estrategias, programas y
proyectos, que son producto de una relacion estrecha de mi trabagjo como investigador
desde la creacion del CIESTAAM (hace 15 afios), con un ingrediente basico, primordial
y objetivo que es; la participacion de los pobladores, entre los que se encuentran:
campesinos, artesanos, jornaleros, amas de casa, comerciantes, profesionistas, etc.
Aunado a lo anterior las condiciones de los recursos naturales y las actividades
productivas, siempre son valoradas en sus justas dimensiones. A partir de esto se
proponen estrategias de programas y proyectos gque contribuyan a un desarrollo rura
sustentable.

El municipio es retomado como un sujeto de desarrollo, a partir de una escala
local con retos de incrustacion e involucramiento a nivel microrregiona (cuenca),
regional (varias cuencas) y hacional, como un ejemplo detonador, con bases juridicas de

acuerdo a una nueva federalizacion, enmarcada en la congtit ucion politica mexicana.

2. Principios

Para alcanzar e desarrollo rural sustentable en la cuenca del rio Tizaac, se debe
garantizar |os mecanismos, las estructuras y 10s procesos que permitan la satisfaccion de
las necesidades més elementales de la sociedad, para lograr esto, es necesario €
aprovechamiento racional de los recursos naturales que esto genere, crecimiento
economico, con equidad social y la participacion social.

Aprovechamiento racional de los recursos naturales, € diagnéstico, y e
inventario de los recursos naturales (agua, suelo, vegetacion y fauna) nos dan elementos
para vaorarlos en sus justas dimensiones, que rebase la conservacion, buscando su
recuperacion y produccion, pueden generar empleo productivo y un ingreso econdémico
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paralas familiasy paralos pueblos. Por 1o que su inclusion en las politicas pablicas para
el desarrollo, deben ser incluidas a nivel federal estatal y municipal.

Crecimiento econdmico; bajo las condiciones de marginacion y pobreza en que
se encuentra € &rea de estudio, tiene que buscarse una simbiosis entre la explotacion
raciona de los recursos naturales y @ crecimiento econdmico, por lo que este es un
imperativo inmediato. Esto obliga a darle un valor agregado a los productos de la region
y a buscar formas de insercion en los mercados regionales y nacionales de productos
endémicos de la cuenca

Equidad socia; como una forma de contrarrestar la emigracion y la
discriminacion se deben generar politicas de empleo productivo y de oportunidades en €
acceso de los servicios publicos, pero sobre todo en la formacion del capital humano;
incluyendo los grupos mas vulnerables como los indigenas, las mujeres, los jévenes y
los de la tercera edad.

Participacién socia; en ningin programa de desarrollo, los campesinos han
tomado decisiones propias, de una u otra forma siempre han sido receptores, luego
entonces € desarrollo rural sustentable, implica la participacion conciente y decidida de
los productores en el diagnostico, disefio de programas y proyectos y en la bma de
decisiones, esto implica también €l respeto y la interpretacion cientifica de los
conocimientos empiricos que los campesinos poseen, es decir debemos empezar por |o

gue ellos ancestralmente saben y de como han sobrevivido en € medio rural.
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3. Objetivos

- La presente propuesta busca instrumentar procesos, focalizando aumentar la
calidad de vida, conservando, recuperando y produciendo |os recursos naturales
y diversificando las actividades productivas.

- La presente propuesta debe servir como un instrumento de planeacion, que
integre a la poblacion de la cuenca y que busque la articulacion de las
instituciones responsables del desarrollo, bgo un fin primordial que es la
erradicacion de la pobreza.

- La presente propuesta busca la concientizacion de la poblacion, con educacion y
capacitacion ambiental, bgjo un esquema de ensefianza-aprendizaje en igualdad
de condiciones.

- La presente propuesta busca generar programas y proyectos que fortalezcan la
economia regiona a partir de los propios intereses de los productores y bajo las

condiciones en que se encuentran |0s recursos naturales.

4. Elementos esenciales para alcanzar el desarrollo rural sustentable
4.1. La organizacion campesina

Sin la organizacion no hay desarrollo; parte medular fundamental para lograr los
objetivos planteados en un programa de desarrollo rural, paratal caso se requiere de la
valoracion gue tiene la participacion campesina que cambie a la organizacion vertical,
corporativa, clientelar y sumisa, dirigida por caudillos, hoy en dia se requiere de la
verdadera participacion campesina desde sus fases més simples hasta en la toma y

gjecucion de decisiones; con concientizacion y capacidad de participar en todas las fases
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del proceso de produccion incluyendo la comercidizacion; desterrando la
monopolizacién y la subordinacién al estado por lo que en lugar de llevar organizacion o
tratar de organizar a los productores mixtecos para intereses ajenos a la propia region es
falso, miopey utdpico, por lo que debemos entender a campesino como un ser pensante,
socia, actuante en su propio medio, que es miembro de una unidad basica de
produccién, que busca su autosuficiencia alimentaria, que debemos entender sus propias
formas de organizacion tradicional, se trata pues de la participacion genuina directa que
contribuya al desarrollo social, rural autosustentable, en la que tiene que romper los
cacicazgos de poder local y regional; que permita a la autonomia de las organizaciones
campesinas, participar en la infraestructura, produccion y distribucién de insumos y
productos; todo lo anterior obliga a generar estrategias de participacion de los pequerios
productores minifundistas, ejidatarios y comuneros bajo un ordenamiento en la
explotacion de los recursos naturales.

L a organizacién campesina no es casual ni esporadica; es natural y permanente a
partir de sus propios procesos de produccion en la unidad bésica de produccion (familia
campesina) por lo que e respeto, reforzamiento y contribucion a su autonomia es vital
en |os aspectos financieros, técnicos y comerciales, basados en proyectos productivos
viables que exploten racionalmente sus recursos naturales; a partir de su autonomia se
debe buscar la autogestion campesina con capacidad propositiva y aternativa que
responda a sus propios intereses.

Los mixtecos tienen arraigada la verdadera solidaridad desde antafio; € tequio
es un gjemplo de €ello, por lo mismo es un gemplo de organizacion natural, para lograr

sus fines y objetivos a través de obras sociales, leccion que debemos retomar y
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gjustarnos en propdsitos comunes que van desde la soberania y la autosuficiencia
alimentaria a nivel regional y nacional, ademés del tequio, la faena, la mayordomiay las
cofradias son organizaciones naturales que debemos retomar para generar propuestas de
desarrollo rural, sin caer en un paternalismo de poder sino més bien en la retroalimentacion
del pasado con € presente, entendiendo la pluraidad politica, la tolerancia, la

concertacion y € didlogo con todas las corrientes que existan a nivel regional.

4.2. Educacion campesina

El hombre recibe educacion formal en las instituciones y recibe educacion no
formal en su hogar y con € medio que le rodea; luego entonces debemos de conjugar
ambas formas de educacion donde la unidad basica de produccion (la familia campesing)
nos sirva para la conjugacion de la teoria con la practica y podamos interpretar a los
fendmenos que la realidad nos presenta, para darles unainterpretacion cientifica que nos
conduzca a un nivel igualitario de aprendizaje y agui entra la capacit acion entendida ésta
como la aptitud de adoptar, criticar y aplicar los conocimientos transmitidos; por 1o
tanto, la capacitacion no consiste en la smple transferencia de técnicas 'y conocimientos.
Se debe buscar la generacion de programas educativos y de capacitacion, atendiendo ala
descentralizacion geogréfica de una comunidad o region y utilizar a su entorno
ecologico como material didactico para interpretar al método cientifico en todas sus

fases.

4.3. Capacitacion y asistencia técnica
En un proceso de desarrollo rural, la organizacion campesina debe estar

acompafiada de la capacitacion y la asistencia técnica, entendida a la capacitacién como
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un proceso de ensefianza-aprendizaje en igualdad de condiciones entre capacitadores y
capacitados, con un respeto mutuo y que la capacitacion se de a partir de las condiciones
y necesidades de los productores, buscando € dominio de las técnicas a través de las
herramientas que la ciencia nos proporcione para transformar a la naturaleza en
beneficio de la sociedad en general, por lo que la conjugacion de la educacion formal y
la no formal puedan servir para la comprobacion de la teoria con la practicay asi poder
entender los fendmenos socioecondmicos y técnicos que la realidad nos presentay poder
dar una interpretacion cientifica, esto es que debemos rebasar la simple transmision de
conocimientos para no caer en la invasiéon cultural; donde la asistencia técnica sea la
herramienta de integracion e interpretacion del conocimiento empirico de los
productores para dale una interpretacion cientifica, a los procesos de produccion que de
manera tradiciona se practiquen por los productores; la asistencia técnica tendré que ser
comprensiva, y tendra que ser a partir de sus condiciones y necesidades, donde €l efecto
de adoptar, criticar y aplicar mediante la préctica de los conocimientos sea
multiplicador.

La capacitacion debe ser participativa donde los propios productores definan los
temas y los contenidos, analitica donde los productores cuestionen y reflexionen, e
integral ya que se debe buscar la capacitacion en todas las fases del proceso de
produccion esto es que ademas de o técnico se conozcan |0s aspectos socioecondmicos
y su insercion en la economia del libre mercado; asimismo en la medida que los propios
productores vayan dominando las técnicas y entendiendo los cambios estructurales de la
economia, el técnico o promotor debe irse desligando de ellos a tal grado que se debe

desterrar la dependencia, la regidon que nos ocupa tiene un alto potencial de recursos que
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entran a mercado naciona y que pueden competir en el mercado internacional; tales
como las cactaceas y los cultivos horticolas ya que por las condiciones microclimaticas
pueden generarse cultivos de aceptacion en € exterior, |o anterior nos obliga a pensar en
la creacion de centros de investigacion y capacitacion campesina donde € productor sea

el protagonistay sujeto de accion en la generacion.

4.4. Proceso y toma de g ecucion de decisiones

Un objetivo central de la capacitacion lo constituye la participacion plena del
productor en la toma de las decisiones, por 10 que es importante generar mecanismos de
participacion campesina, donde €l propio campesino sea protagonista de su proceso de
desarrollo y que ademas gjecute las decisiones tomadas con un programa de evaluacion
y seguimiento, por lo que la concientizacion es parte fundamental en cualquier proceso

de desarrollo.

4.5. Unareforma agraria integral

Entendida ésta no solamente como la simple distribucion de la tierra, sino que
aunado a esto se le deben agregar apoyos que requiera el proceso productivo, tales como
el crédito, la asistencia técnica y la investigacion; por lo que los paquetes tecnol 6gicos
deben ser readecuados a las condiciones mismas de los campesinos, sobre todo

respetando e interpretando sus formas naturales de organizacién para la produccion.

4. 6. Investigacion y transferencia de tecnologia
La investigacion es basica para la produccién siempre y cuando parta de la
necesidades y condiciones de los campesinos, esto es, que hacen mucha falta centros de

investigacion microrregionales donde esta misma, a la vez que se vayan generando, se
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vayan aplicando con los campesinos, la transferencia no es € tradado de paquetes
tecnol6gicos de un lugar a otro, sino que se deben genera en e propio medio con un

coparticipacion campesina.

5. Estrategias
5.1. El sujeto de desarrollo

El sujeto social de este modelo 1o constituyen los municipios que de acuerdo a
Articulo 115 Congtitucional sefidla que es la base territorial administrativa, con
organizacion propia, elemento fundamental para implementacion de acciones para
alcanzar mejores condiciones de vida de sus pobladores. Asimismo tiene personalidad
juridica, regida por una Ayuntamiento, cuyos integrantes son: e Presidente Municipal,
Sindico y Regidores. El territorio municipal, su poblacion y € ayuntamiento constituyen
una unidad coherente para definir politicas publicas municipales para € desarrollo rura
sustentable. Sin descuidar la vision regional de la cuenca del rio Tizaac.

Un eemento esencial para e municipio como sujeto de desarrollo es que
partimos de una escala local del desarrollo, para dimensionar las potencialidades que se
tienen al interior de los territorios municipales y € reto es como las insertamos a la
escala estatal y nacional, ya que la sustentabilidad implica también una transformacion

econdmica, socia y politica.

5.2. Programas
- Conservacion, recuperacion y produccion de los recursos naturales.
- Organizacion, investigacion, capacitacion y transferencia de tecnologia.
- Formacion de capital humano.
- Reconversion productiva.

- Ordenamiento territorial (anivel de cuencay municipal).
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5.3. Proyectos
- Unidades de manejo de aprovechamiento de vida silvestre.
- Areas de exclusion.
- Ingtalacion de viveros.
- Obras de conservacion de suelo y agua.
- Centros de investigacion, capacitacion y transferencia de tecnol ogia.
- Proyectos productivos.
- Fomento ala artesania.
- Apoyos ala comercidizacion.
- Rescate cultural.
- Estudios auto ecol 6gicos por especie.
- Rescate de semillas nativas.
- Construccion de presas, represas, bordos y hoyas de agua.
- Trazado de curvas de nivel en terrenos de cultivo.

- Criadero de especies faunisticas (iguaneros, etc.).

6. Estudiosy proyectos para €l aprovechamiento de microcuencas hidrologicas

La cuenca del rio Tizaac, tiene una serie de corrientes semi-permanentes que en
épocas de lluvias de junio a octubre de cada afio se vuelven torrenciales, aunado a esto
encontramos peguefios valles con tierras aptas para los cultivos intensivos mediante la
introduccién del riego que se pueden bien aprovechar en la temporada de sequia de
noviembre a mayo de cada afio, lo anterior nos obliga a realizar estudios basicos para €
aprovechamiento de las microcuencas hidrolégicas para la construcciéon de pequefias y

medianas obras hidraulicas, ubicando los sitios adecuados para la construccion de
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pequeiias obras hidraulicas [lamese presa, represa, dique, hoya de agua, tanque de

almacenamiento, etc.,

6.1. Metodol ogia propuesta para estudios y obras hidraulicas

1.

2.

6.

Ubicacion de todas las principal es cuencas cauces o barrancas del rio Tizaac.
Clasificacion de dicho cauces o barrancas por superficie y su posible
importancia para uso agricola, pecuario o forestal.

De los cauces o0 barrancas que resulten seleccionadas, se realizara el estudio
hidrolégico, para obtener € volumen total de almacenamiento.

A partir de lo anterior se realizaran estudios geoldgicos y de mecanica de suelos
de cada microcuenca seleccionada.

De los sitios que se determinen con posibilidades de uso agricola, pecuario o
forestal se realizaron los estudios agrol6gicos y topograficos correspondientes.

A partir de lo anterior se disefiara € tipo de obra requerido.

6.2. Fase de gabinete

Para el estudio hidroldgico

Ubicacion de todos | os cauces o barrancas.
Célculo de la superficie de los cauces o barrancas.
Ubicacion del posible sitio parala boquilla.
Cdalculo del volumen Util de amacenamiento.

Cdaculo del volumen total de almacenamiento requerido.

6.3. Para el estudio geol6gico

2 Sismologia.
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2 Clima

2 Geologia

2 Geomorfologia.
2 Hidrologia.

?  Suelos.

6.4. Fase de campo
Esta fase consistira en localizar con precision los sitios en € campo; localizando
el vaso de amacenamiento y la boquilla, para tener las bases que sustenten e estudio

geol 6gico, por lo que se colectaron datos de:

Geomorfologiaregiord.

- Geomorfologia local.

- Geologiaregional.

- Geologialocal.

- Suelos.

- Pendientes.

- Geologiadel vaso de almacenamiento.
- Geologia de laboquilla.

- Geologia de las mérgenes.

Estudios de tecténica

Posteriormente se contrastaron datos bibliograficos con los recabados en campo;
para elaborar una propuesta final de aprovechamiento hidraulico, mismo que tendra que
ser analizado con los productores, ya que e aprovechamiento debe ser integral buscando

un equilibrio ecoldgico-socia en la produccion agropecuariay forestal.
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7. Conservacion, recuperacion y produccion de la vegetacion
La vegetacion nativa de la region mixteca predominante es la selva bga

caducifolia, misma que ha jugado un papel importante en la economia campesina ya que
en épocas especificas del afio se explotan de igual forma especies especificas que van
desde las medicinales, resinosas, frutales silvestres y aptas para lefiay carbén y que se
requiere de la preservacion de estas especies y su reproduccién ya que se considera un
potencial del recurso anivel regiona y nacional y que tiene cada vez mas demandaen la
medicina y en la industria; razén por la que se requieren “Programas de Investigacion
Forestal”, enfocados a la selva baga caducifolia bgo la siguiente propuesta
metodol 6gica.

- Inventarios floristicos.

- Estudios etnoboténicos.

- Cuantificacién del recuso por especie.

- Estudios autoecol égicos.

- Ingstalacion de viveros.

- Produccién masiva de | as especies.

- Reforestacidn con especies nativas.

- Cercado de &reas de exclusion.

- Regeneracion de la vegetacion.

Se requiere para lograr 1o anterior una participacion conciente de los productores

organizados sobre todo de aguellos que han vivido de la explotacion del recurso forestal
en sus diferentes modalidades y que saben de las formas de produccion de las especies

por lo que la implementacion de “Taleres campesinos forestales’ son de vita
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importancia entre técnicos y productores en igualdad de condiciones y en la medida que
se logre convenir en la importancia de la conservacion del recuso se podré pensar en la
instalacion de un “Jardin boténico” de la selva bagja caducifolia que ademas sirva para
generar investigacion con las instituciones oficiales del sector agropecuario; asi mismo
mediante dichos talleres el concepto de “Reforestacion” debe ser entendido no sblo
como € trasplante de las especies en los lomerios; sino mas bien debe pensarse en €
cuidado y mantenimiento estos es que se debe entender a las plantaciones forestales
como todo un proceso de produccion con sus labores culturales correspondientes y en
areas cercadas que no deben ser tocadas por €l productor y que al término de tres afios
consecutivos, tendremos produccion y recuperacion de la vegetacion nativa que
mejorard los indices de agostadero y que ademas dichas areas servirdn de manera natural
para la conservacion y reproduccion de la “faund’ silvestre tales como iguanas, conejos,

zorras, coyotes, venados y aves.

8. Conservacion y recuperacion del suelo

En algunos municipios de la region mixteca tales como € de Acatlan de Osorio,
Xayacatlan de Bravo, San Jerénimo Xayacatlan, Totoltepec de Guerrero, Petlalcinco,
San Pablo anciano, San Pedro Yeloixtlahuaca y Guadalupe Santa ana entre otros
presentan altos grados de desertificacion a tal grado que muchas especies lefiosas de la
selva baja caducifolia ya no se encuentran facilmente pasando a una vegetacion de
matorral degradada provocado por la misma desforestacion, € sobrepastoreo, el mal uso
de las actividades agricolas, la erosion hidrica en tiempo de lluvias, la erosion edlica en

tiempo de secas y las condiciones topogréficas, todo lo anterior nos obliga a generar
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Programas de Conservacion y Recupeacion del Suelo, mediante € cultivo de cactéceas
tales como e nopa (Opuntia ficusindica) y la pitaya (Sienocercus pruinosus); asociadas
con otras especies como el guaje (Leucaena glauca); que detengan la erosion del sueloy
contribuyan a la alimentacion de la ganaderia, o anterior ya ha sido probado en areas de
exclusiéon en donde €l suelo estd muy degradado y solo la roca madre persiste, tal es €
caso de 100 hectéreas cultivadas de nopal asociadas con Leucaena en El Ejido de las
Nieves Tecomate, como un moédulo demostrativo de aprovechamiento integra
manejando el concepto de ecologia productiva, aprovechando |os terrenos que ya no son
susceptibles para la agricultura'y que han sido abandonados por los mismos productores
y que en gran medida las instituciones oficiales tienen la obligacion de la recuperacion y
conservacion del recuso suelo.

Los estudios y proyectos para € aprovechamiento de microcuencas hidrol dgicas;
la conservacion, recuperacion y produccion de la vegetacion y la conservacion y
recuperacion del suelo; son proyectos generales que de manera integral deben generar
Programas de Desarrollo Rural sustentable y que bien pueden ser desarrollados a nivel
municipal.
9. Programa de investigacion, capacitacion y asistencia técnica

para las actividades productivas

Las actividades productivas que se llevaron a cabo en la Cuenca del Rio Tizaac,
requieren de una atencion especial e inmediata, mediante politicas publicas agricolas por
parte del gobierno estatal, empezando por reconocer los sistemas productivos y las
condiciones en que se desenvuelven, esto es que se requiere del conocimiento del

minifundio, de los microclimas que se tienen y de sus conocimientos ancestrales. Asi por

226



gemplo la agricultura de riego genera expectativas para la competitividad en e
mercado, la agricultura de tempora puede contribuir a la autosuficiencia alimentaria y
los frutales silvestres por su alta demanda en € mercado requieren de su domesticacién
y tecnificacion. Cabe destacar que existen productores que conjugan las diferentes
actividades productivas, en algunos casos se asocian (medieros) sobre todo para la
produccion de hortalizas en riego. Dichos productores no han tenido la atencién
suficiente por parte de las instituciones del sector agropecuario, ya que carecen de
crédito, investigacion, capacitacion, asesoria y asistencia técnica y la comercializacion

de sus productos siempre ha estado al libre mercado.

9.1 Agricultura deriego

Aproximadamente 3 000 ha de terrenos en la cuenca del rio Tizaac son
susceptibles para la agricultura de riego, en algunos casos se cuenta con unidades de
riego en pequefia escala, en otros se aprovecha por medio de pozos noria que ®n
perforados por los propios productores, en gran medida son terrenos minifundistas que
van desde ¥4 de hectéarea hasta tres hectéreas. Los productos que se obtienen son maiz
elotero, calabacita, sandia, jitomate y tomate de cascara.

La utilizacién de insumos es exagerada para la fertilizacion y para el control de
plagas y enfermedades, si embargo, las bondades ddl clima presenta las caracteristicas
de un invernadero natural, libre de heladas, haciendo que los cultivos sean precosesy se
produzcan fuera de temporada, trayendo ventajas para entrar al mercado.

Todo lo anterior obliga a generar un programa de investigacion, in situ en los
terrenos de los propios productores y en base a los perfiles de desarrollo vegetativo de

cada uno de los cultivos, se pueden generar programas de capacitacion y asistencia
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técnica, de forma directa y especializada, empezando por reconocer primero la
experiencia que tienen los productores en los procesos productivos, buscando introducir
tecnologias que disminuyan el uso excesivo de insumos con €l objetivo de aumentar la
produccion con calidad y fuera de temporada para obtener més y mejores precios en €l
mercado. La organizacion para la produccién de este sector productivo es importante,
dicha organizacion debe abarcar todos |os aspectos relacionados con la produccion tal es

el caso del crédito y la comercializacion.

9.2. Agricultura de temporal

A pesar de las condiciones erréticas de las lluvias de temporal, desde siempre se
ha venido cultivando €l maiz asociado con frijol y calabaza, la produccion oscila desde
los 300 Kg. de maiz por hectarea hasta los 2 500 Kg. en € mejor de los casos. En los
afos sesenta y setentas, se tuvo una autosuficiencia en maiz y frijol e incluso habia un
excedente que se vendia a mercado, con la entrada de cultivos agroindustriales como €l
cacahuate y €l sorgo, a partir de los afios ochenta en laregion Mixteca €l gobierno estatal
y las politicas agricolas trataron de desplazar los cultivos tradicionales por los
“modernos’ y aun cuando los agricultores emporaleros no tienen el apoyo necesario
para sus cultivos, estos siguen cultivando, dicen ellos por cultura.

En la actualidad € maiz se sigue cultivando, pensando no solamente en el
aprovechamiento del grano, se piensa en subproductos como & molquite @rano de
desecho) y en €l zacate ambos para la aimentacion de los animales, en la cafiuelay el
olote gque sirven para combustibles y en €l totomoxtle que sirve para la envoltura de los
tamales; todo esto encaminado a la reproduccion y sobrevivencia de una economia
campesina.
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La reflexion viene cuando uno se pregunta ¢por qué se sigue produciendo maiz,
s se tiene bgja produccion en grano? La respuesta es para los productores muy simple,
los subproductos del maiz contribuyen a la manutencion de la familia, la produccion del
maiz es utilizada para la dieta alimentaria de la familia y los subproductos contribuyen a
la manutencion y reproduccién de la familia campesing, luego entonces, la produccién
campesina temporalera juega una funcion social en la ocupacién una funcidn ecolégica
a mantener vivos los agroecosistemas y una funcidn biolégica en la conservacion y
reproduccion de | as especies.

El cacahuate como cultivo exdgeno llegd para quedarse y ha sido adoptado por
los productores temporaleros, ya que con un buen tempora pueden acanzar una
produccién de hasta 10 toneladas por hectarea.

Tanto € maiz como e cacahuate requieren de un programa especifico de
investigacion, capacitacion, asesoria y asistencia técnica, que contribuya desde un
andlisis de suelo, pruebas de abonado y fertilizacion € rescate de los maices criollos en
maiz, la prueba de variedades en cacahuate, tecnologias apropiadas para la meor

utilizacion de los subproductos forrgjeros.

9.3. Los huertos fruticolas y los frutales silvestres

El mango como fruta en las margenes del rio Tizaac a través de huertos
familiares, se ha venido produciendo y en los meses de abril y mayo, se vende en los
mercados regionales, en los Ultimos afios ha tenido una fuerte incidencia de plagas y
enfermedades.

La ciruela (Spondia purpurea), es aprovechada en huertos familiares y en
terrenos abandonados que fueron utilizados para la agricultura de temporal, en los afios
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setentas y todavia en algunos afos de los ochentas, |legaban los acaparadores hasta las
propias huertas a adquirir € producto, en los Ultimos afios ha bgjado su demanda pero su
produccién no, por lo que se requiere de aternativas de industrializacion.

En los ultimos afios e mercado ha demando los frutales silvestres como la pitaya
de mayo (&enocereus grisens) y la Pitaya de agosto @&enocereus stellatus), ambos
requieren de su domesticacion ya que en estos momentos se esta pasando de la
recoleccion a la produccion, en terrenos establecidos exclusivamente para este fin; esto
obliga a hacer un inventario de los colores de fruta que se tienen en cantidad y en
calidad, y empezar a reconocerlos como sistemas de produccién fruticola, con el
intercambio de los conocimientos que tienen los productores y la propuesta de nuevas
tecnologia, sobre todo para su conservacién como fruto ya que su maduracion es muy
rapiday su demanda es de caracter internacional.

Se requiere de un programa especifico para la fruticultura para la cuenca del rio
Tizaac, que vaore la produccion y su papel que juega en la economia de los productores,
empezando por inventariar €l potencial productivo por especie en niUmero de hectareasy
productores por municipio, sistematizar los procesos productivos y buscar llenar los
espacios con asesoria y asistencia técnica, sobre todo es necesario hacer investigacion en

alternativas de utilizacién fruticola para la industria.

10. Dd turismo tradicional al ecoturismo
10.1. Antecedentes del turismo

Histéricamente € turismo se inicia con los griegos, pues éstos iban a campo a
vacacionar y en la época preindustrial 1os viajes estuvieron ligados con el comercio en
ferias y mercados o con las actividades religiosas como peregrinaciones. Durante € siglo
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XVIII vigar era una experiencia recreativa 'y educativay estaba bien establecida entre la
élite europea y la americana. Entre 1850 y 1900, se empieza a desarrollar el turismo
como fendmeno de las clases medias de los paises industrializados, siendo esto posible
en sociedades que generan excedentes econdmicos substanciales. 1%

En nuestro pais desde antes de la llegada de los espafioles, muchas actividades
como la de los griegos y las de la época preindustrial ya se venian realizando, y mas
concretamente para e caso que nos ocupa en la regién Mixteca las actividades
comerciales de intercambio de bienes y servicios se hacian mediante € trueque en los
tianguis y las peregrinaciones que alin hoy en dia se llevan a cabo por las festividades de
los pueblos, sin embargo, muchas actividades relacionadas al turismo y que de manera
natural se llevan a cabo han sido en gran medida absorbidas por la modernizacion
entendiendo asi a turismo dentro de una estructura de poder entre las clases sociaes
locales que ostentan el poder politico-econdémico, de aqui que € concepto tradicional del
turismo debe incluir anfitriones que son los que prestan servicios a los turistas y los
huéspedes que pagan por servicios y que tienen un tiempo libre para vacacionar o
descansar.

Desde e punto de vista mercantil, a turismo se le considera una industria y esta
congtituida por los turistas, las aerolineas, grandes consorcios de hoteles, agencias de
vigies, compafiias constructoras y proveedoras de alimentos, comerciantes, etc. Asi
mismo se le considera como un elemento importante del modelo de desarrollo
econdémico imperante y para los paises del tercer mundo se utiliza como una estrategia

para el desarrollo a generar divisasy competitividad econdmica, ya que la utilizacion de

105 Nash, Dennison. “Tourism as an form of imperiaism’. En: Smith, V. Ed. Hosts and Guests:
Anthropology of tourism. Philadelphia, University of Pennsylvania, 1977, pp. 33-47.
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los recursos naturales (sol, mar, arena, gente amigable, etc.). Se encuentran disponibles
de manera gratuita. Convirtiéndose asi para los paises en desarrollo como la panacea
para lograr un mayor producto interno bruto, a costa del deterioro de los recursos
naturales.

En los paises en desarrollo, € turismo requiere de inversion para la
infraestructura y una tecnologia complegja que en muchos casos se carece, asi por
gemplo en los Ultimos 20 afios € turismo ha tenido consecuencias adversas, por no
invertir en infraestructura para la conservacion de los recursos naturales, asi mismo por
la mala planeacion trae una @pida urbanizaciéon y la disputa por €l agua se hace
presente. Aunque en la actualidad dentro de la globalizacién econdmica, a turismo se le
considera como la mejor industria a nivel mundial y que después del petréleo es quien

més divisas genera para un pais.

10.2. Conceptualizacion del ecoturismo

Dentro del discurso del desarrollo sustentable, una nueva dimension se ha
sumado al desarrollo de la industria turistica global; el ecoturismo. Esta modalidad del
turismo supone ser mas sensible provoca menos efectos negativos en € medio ambiente
natural y en la cultura local. Asi mismo e concepto ha sido acufiado en politicas
publicas para € desarrollo en € medio rural reconociendo las potenciaidades y
limitantes que presenta el medio fisico-naturd.

Al ecoturismo se le ha entendido como un elemento importante del desarrollo
sustentable y que une a desarrollo econémico con la conservacion de los recursos

naturales. Esto tiene implicaciones en la relacién del hombre con la naturaleza, cuya
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condicion béasica estriba en como lograr las condiciones de viday que ademas fortalezca
la preservacion de los recursos naturales.

El ecoturismo consiste en vigar a las areas naturales virgenes, o las que estén
bien conservadas, cuyo objetivo es estudiar, admirar y disfrutar del paisge, de su
vegetacion y fauna, asi como de sus manifestaciones culturales existentes del pasado o
del presente (Boo, 1990).

El ecoturismo consiste en vigiar a areas naturales con € objetivo de entender la
cultura y la historia natura del medio ambiente, teniendo cuidado de no alterar la
integridad del ecosistema, ademas de generar oportunidades econdmicas que hagan que
la conservacién de los recursos naturales sea beneficiosa para los pobladores locales.

Seguin la Ecoturism Society (Brandon, 1993).

10.3. Premisas del ecoturismo
- Aportar financiamiento para e mantenimiento y preservacion de éreas naturales
y culturales protegidas.
- Sirve como catalizador para el desarrollo econdmico mediante la generacion de
empleo anivel loca y naciond.
- Generadivisas, aumentando el ingreso nacional.
- Crea un mayor entendimiento y apreciacion de otras culturas y ambientes
naturales.
Si e ecoturismo es parte del desarrollo sustentable, éste debe ser parte de la
interseccion de la dimension ambiental, social y econdmica y en una region tan
debastada como la Mixteca Poblana, la estrategia debe centrarse en € rescate,

conservacion y demostracion de la potencialidad que tienen las cuencas hidroldgicas,
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por tal razén a continuacion presentamos una propuesta de programa con proyectos

ecoturisticos para la cuenca del rio Tizaac.

10.4. Programa ecoturistico para la cuenca del rio Tizaac

- Consolidacion de la Unidad de Mango de Aprovechamiento de vida silvestre
(UMA) de santa Cruz Nuevo.

- Estudios para conservacion de la zona arqueol 6gica de San jerénimo Xayacatlan
y Xayacatlan de Bravo.

- Difusion de la feria regional de la Pitaya &enoserens sp.) de Totoltepec de
guerrero y de Sana Cruz Nuevo.

- Difusién de la produccion de sombrero y otras artesanias en Xayacatlan y San
Jeronimo Xayacatlan.

- Difusién de la produccién de las artesanias de barro en Acatlan de Osorio.

- Recuperacion de pasajes y monumentos histéricos de la Independencia, la
Reformay la Revolucion Mexicana.

- Recuperacion de los archivos histéricos municipales.

- Instalacion de ranchos cinegéticos.

- Difusién de las danzas regionaes.

- Difusién de comidas tipicas.

11. Una propuesta para los migrantes
La relacion constante entre los migrantes y sus familias, obliga a generar otras

formas de relacion més institucional que rebase el envio de remesas ya que en los
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ultimos acontecimientos de muertes por accidentes, los presidentes municipales a
solicitud de los familiares accidentados intervienen cas de manera inmediatista

AUn cuando en los ayuntamientos municipales no existe unainstancia oficial que
atienda directamente y de tiempo completo a los migrantes, debe nombrarse una
Regiduria o una Direccién de atencién a migrante, bajo un programa de trabajo debe
rebasar las buenas intenciones de la ayuda clasica para los pueblos sobre todo en las
fiestas patronales religiosas.

En estos momentos se discute la participacion de los migrantes en las proximas
elecciones nacionales y asi hasta su participacién en las elecciones estatales y
municipales, asi mismo esto va a implicar que los emigrados tengan una
representatividad en los ayuntamientos municipales de donde son originarios. Debe
cuidarse que en gran medida esta representatividad responda a un programa municipal
de desarrollo sustentable que rebase la participacion por la participacion.

Algunas acciones a emprender por parte de la representatividad de los migrantes
municipales.

- Cuantificacion de los migrantes por edad, sexo y estudios.

- Lugar de residencia en los Estados Unidos.

- Ocupacion y formas de trabajo asalariado.

- Propuestas de cooperacion para sus municipios en efectivo o en especie.

- Propuestas de colaboracién en programas y proyectos productivos.

- Un programa para los hijos de los migrantes reconocidos como ciudadanos
americanos, para que conozcan la historia y los recursos naturales de los

municipios de donde son originarios sus padres.
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- Un programa de intercambio cultural para los migrantes.
A nivel estatal se debe crear una institucion que atienda a los migrantes a nivel de
secretaria, Sin caer en la burocratizacion que atienda de manera més directa no
solamente las demandas de |os emigrados, pues debe generar programas y proyectos de
trabgo a mediano y a largo plazo, pensando en el desarrollo de sus comunidades de

donde son originarios.

12. A manera de reflexion

El desarrollo rural sustentable, es un proceso implica mejorar las condiciones de
vida de la poblacién en general, aprovechando racionalmente 10s recursos naturales, con
equidad socia y crecimiento econdmico, esto obliga al Estado a que su relacion con la
sociedad del medio rural cambie de lo vertical a lo horizontal. Asi mismo las politicas
publicas para el desarrollo deben incluir ala dimension social, econémicay la ecoldgica,
esta Ultima debe entender al medio ambiente como la relacion del hombre con la
naturaleza, luego entonces los programas y proyectos deben gjustarse a las condiciones
del entorno natural de caracter local y regiona, con la participacion consciente y
decidida de los diferentes sectores de la sociedad.

La cuenca del rio Tizaac, debe ser un espacio de articulacion con una gran
participacion de los diferentes sectores de la socieadad, para que con los gobiernos
municipal y estatal, generen acciones con criterios ambientales encaminados a la
sustentabilidad, que contribuyan a resolver sus carencias y necesidades. Bgo un
esguema de consenso de intereses para un saneamiento y mejor aprovechamiento de los

recursos naturales.
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La cuenca del rio Tizaac es una expresion geogréfica, pues representa una
diversidad ecoldgica en la explotacion de sus especies vegetales y de sus actividades
productivas que merecen gran atencién, partiendo del conocimiento que tienen los
productores para generar investigacion conjunta, participativa y retroalimentativa,
aplicando € método cientifico, en e medio donde se desenvuelven los productores.

La cuenca del rio Tizaac nos da las condiciones necesarias para que la nueva
politica de la federalizacién, donde se plantea la participacion auténtica de los
municipios en las tomas de decisiones y en la autonomia para la distribucion de sus
recursos financieros, rebasen los programas de servicios publicos. Es decir que la
inversién publica debe ser equilibrada tanto en servicios como en proyectos productivos.

Se debe buscar un ordenamiento territorial por municipio y comunidad para la
explotacion racional de sus recursos naturales, donde los diferentes intereses de los
diferentes estratos de la poblacion sean conciliados, por 1o que los proyectos productivos
deben tener una base biol6gica pensando ademés de la explotacién, en la conservacion
del recurso lldmese: vegetal o0 animal. Un gemplo de esto pueden ser la conservacion,
recuperacion y produccion del suelo, la vegetacion y la fauna, incluyendo los vegetales
endémicos de importancia socioecondémica.

Dentro de la agricultura se debe buscar la combinacién éptima de las practicas
agricolas tradicionales con las modernas, conjugando experiencias de ambas con € fin
de lograr una produccion de autoabasto respetando los limites que la naturaleza nos
impone, por lo que se debe conservar € suelo y e agua, conjugados con los aspectos
socialesy econémicos, que derivan del control del principal medio de produccion que es

latierrade como esta distribuiday de cdmo es explotada para su produccion.
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La pobreza extrema es un problema complejo por 1o que su contribucion a
disminuirla debe ser de manera integral con la participacion de todos los sectores de la
sociedad, analizando los factores que la originan. Para €l caso que nos ocupa, por sus
condiciones de aridez y baja productividad, los gidatarios y los comuneros siempre han
visto a su parcela como un bien de autoconsumo, més no de capitalizacion, debido a que
las herramientas y las técnicas que la ciencia nos proporciona para lograr mayor
produccion y productividad no estan a alcance de sus recursos econdémicos.

Las actividades agrosilvopastoriles en las familias campesinas gque viven en la
cuenca del Rio Tizaac, tienen una estrecha relacion para la reproduccion y
mantenimiento de una economia de subsistencia, ya que las actividades se van
desarrollando en determinadas épocas del afio de acuerdo a las condiciones
agrocliméticas del tiempo y en esta microrregion estan bien definidas por la época de
[luvias (de junio a octubre) y la época de secas (de noviembre a mayo), por lo que la
integracion de las necesidades socioecondémicas y las ecolégicas productivas que se
practican y que van desde €l sobrepastoreo de caprinos, la explotacion inmoderada de
los recursos forestales como la lefia, 1a posteria 'y los incendios; aunado a esto setiene la
introduccién de cultivos comerciales cayéndose en € monocultivo y la utilizacion
excesiva de agrogquimicos; trayendo consecuencias de empobrecimiento y erosion de los
suelos, la bagja productividad y € agotamiento de los mantos fredticos. Como
consecuencia esto trae marginacion y pobreza.

El predominio de las actividades agrosilvopastoriles son inherentes en esta
cuenca, reconociendo la predominancia de una agricultura tradicional donde |os recursos

natural es se estan agotando cada vez mas, por 1o que €l reto a seguir es el aumento de la
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produccién y productividad; transformando las estructuras productivas, reactivando los
recursos naturales como € agua, suelo, vegetacion entre otros y la adecuacion de las
innovaciones tecnoldgicas que mejoren y aumentan la productividad y que su efecto sea
més directo en el nivel deingreso de la poblacion.

Ante la situacion actual de marginacion y pobreza en la cuenca del rio Tizaac
cabe preguntarse; cud es € papel de la agricultura o de las actividades
agrosilvopastoriles que se desarrollan en dicha cuenca y a lo que menos podemos
estimar es que la activacion o reactivacion de las actividades productivas nos debe dar
como resultado un desarrollo agropecuario y forestal mismo que debe contribuir a un
desarrollo rural sustentable cuyo objetivo central sea el meoramiento de las condiciones
de vida de la poblacion en general.

El municipio debe ser e centro de atencién prioritario para € mangjo de un
desarrollo sustentable en la que ademas de los servicios se debe buscar la explotacion
racional de los recursos naturales a través de proyectos productivos; por lo que es
necesario evitar la excesiva burocratizacion del campo, desterrar € paternalismo y
practicar una democracia participativa con pluralidad de ideas y propuestas.

La democratizacién de los municipios es inevitable, buscando cambios profundos
en la organizacion para la produccion rompiendo los cacicazgos de poder local que
desde antario, aprovechan los beneficios de muchos programas institucionales, es decir
gue se debe combatir la corrupcion a partir de la comunidad y los municipios. De lo
contrario la descentralizacion de los programas institucionales no tienen razén de ser.

Sin organizacion para la produccién no puede haber desarrollo y para lograr los

objetivos planteados en esta propuesta de desarrollo rural sustentable se requiere de la
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valoracion que tiene la participacion campesina que cambie la organizacion vertical,
corporativa, clientelar y sumisa, dirigida por caudillos, hoy en dia se requiere de la
verdadera participacion campesina desde sus fases mas smples hasta en la toma y
gjecucion de decisiones; con concientizacion para participar en todas las fases del
proceso de produccién incluyendo la comercializacion. Debemos entender al campesino
Ccomo un ser pensante, social, actuante en su propio medio, que es miembro de una
unidad bésica de produccién, que busca su autosuficiencia alimentaria, que debemos
entender sus propias formas de organizacion tradicional, se trata pues de la participacion
genuina directa que contribuya a desarrollo social, rural autosustentable. Todo lo
anterior nos obliga a generar estrategias de participacion de los pequefios productores
minifundistas, gidatarios y comuneros bajo un ordenamiento en la explotacion de los
recursos naturales.

La organizacion campesina no es casual ni esporadica; es natural y permanente a
partir de sus propios procesos de produccién en la unidad bésica de produccion (familia
campesina) por lo que € respeto, reforzamiento y contribucién a su autonomia es vital
en los aspectos financieros, técnicos y comerciales, basados en proyectos productivos
viables que exploten racionalmente sus recursos naturales; a partir de su autonomia se
debe buscar la autogestion campesina con capacidad propositiva y aternativa que
responda a sus propios intereses.

Los mixtecos tienen arraigada la verdadera solidaridad desde antafio; el tequio es
un giemplo de €elo, por lo mismo es un gemplo de organizacion natural, para lograr sus
finesy objetivos a través de obras sociales, leccion que debemos retomar y gjustarnos en

propésitos comunes que van desde la soberania y |a autosuficiencia alimentaria a nivel
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regional y nacional, ademas del tequio, la faena, la mayordomia y las cofradias son
organizaciones naturales que debemos retomar para generar propuestas de desarrollo
rural, sin caer en un paralelismo de poder sino mas bien en la retroalimentacion del
pasado con e presente, entendiendo la pluralidad politica, la tolerancia, la concertacién
y €l didlogo con todas las corrientes que existan a nivel regional.

En un proceso de desarrollo rural, la organizacion campesina debe estar
acompafiada de la capacitacion y la asistencia técnica, entendida a la capacitacién como
un proceso de ensefianza-aprendizaje en igualdad de condiciones entre capacitadores y
capacitados, con un respeto mutuo donde la capacitacion se de a partir de las
condiciones y necesidades de los productores, buscando € dominio de las técnicas a
través de las herramientas que la ciencia nos proporcione para aprovechar las bondades
de la naturaleza en beneficio de la sociedad en general, por o que la conjugacion de la
educacion formal y la no formal puedan servir para la comprobacion de la teoria con la
précticay asi poder entender los fendmenos socioecondmicos y técnicos que la realidad
nos presenta. Esto es que debemos rebasar la ssimple transmisién de conocimientos para
no caer en la invasidon cultural; donde la asistencia técnica sea la herramienta de
integracion e interpretacion del conocimiento empirico de los productores para darle una
interpretacion cientifica, a los procesos de produccion que de manera tradicional se
practiquen por |os productores.

En suma debemos pensar en las generaciones futuras, reconociendo lo que se ha
perdido, valorando lo que todavia se tiene, para garantizar que las nuevas generaciones
puedan resolver sus propias necesidades.

Si no hay desarrollo rura sustentable, no hay desarrollo humano.
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CAPITULO XI|I

CONCLUSIONES

La Mixteca Poblana es un espacio geogréfico natural, ya que pertenece en su
totalidad a la cuenca del rio Balsas. El presente estudio nos da elementos de subdivision
natural de acuerdo a los rios que confluyen a Balsas, tales como e Nexaca, Atoyac,
Mixteco y @ Tizaac. La regiondizacion vista asi es un claro gemplo de cémo
investigador debe empezar por reconocer 1o que contiene el medio rura y de laformaen
gue viven sus pobladores.

A partir de este estudio podemos sefialar la forma en que pueden ser abordados
los problemas de marginacion y pobreza en las otras cuencas de |os rios Nexapa, Atoyac
y Mixteco, desde luego reconociendo sus caracteristicas propias y especificas. Sus
similitudes nos pueden conducir a generar propuestas alternativas de programas y
proyectos de caracter regional, contribuyendo asi a resolver la marginacién y pobreza en
una de las regiones mas pobres de este pais y que represente la cuarta parte del estado de
Puebla.

En la cuenca del rio Tizaac, las politicas publicas encaminadas al desarrollo
socid y rura, no han sido suficientes para acceder a los servicios més elementales de

vivienda, educacion, salud, agua potable y alcantarillado. Lo que se obtiene como salario
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y lo que se obtiene por la venta de productos agropecuarios no alcanza para solventar las
necesidades més elementales de alimentacion y vestido. Todo es complementado por las
remesas que mandan los emigrados en €l extranjero.

L os recursos naturales presentan un alto grado de deterioro; 128 mil hectéareas de
la cuenca presentan una erosion muy alta en donde se pierden entre 50 y 200 toneladas
de suelo por hectarea por ano, 449 millones de metros cubicos de agua se pierden cada
afio por escurrimiento. Los mantos acuiferos se estan agotando, la vegetacion natural se
ha perdido o esta en franco deterioro.

En & rengldn productivo agricola se trata mayoritariamente de una produccion de
maiz y frijol de temporal con rendimientos muy bajos. La agricultura de riego es
minifundista principamente para jitomate, calabacita, maiz elotero y sandia; con una
altaincidencia de plagas y enfermedades.

La ganaderia es extensiva principalmente en caprinos, gerciendo una presion
muy fuerte sobre la vegetacion y los suelos por € sobrepaostoreo, y los pocos reductos
de la vegetacion natural que aln persisten son fuente de extraccion de lefia y ©
aprovechamiento irracional de frutales silvestres.

Los bajos niveles de ingresos y la falta de oportunidades para la poblacion joven
ha transformado a la cuenca del rio Tizaac en una microrregion expulsora de mano de
obra, especialmente aLos Estado Unidos, a tal grado que de dos a tres miembros de
cada familia se encuentra emigrado.

El futuro es desolador sobretodo para los productores si se siguen implementando
programas y proyectos desde afuera sin la concientizacion y participacion de ellos

mismos, € deterioro de los recursos naturales, la baja produccién y la falta de empleo
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requieren de la implementacion de programas a corto, mediano y largo plazo con
principios de sustentabilidad.

El desarrollo rura sustentable es € camino para que la cuenca del rio Tizaac
mejore sus condiciones de vida a partir de la estructura de gobierno, que tienen su
municipios para que en cada uno de éstos se haga un inventario més a detalle de los
recursos naturales y la forma de aprovechamiento de éstos por sus pobladores, tomando
en cuenta sus actividades productivas y formas de organizacion tradicional para la
construccién de obras publicas.

La educacion ambiental es bésica para alcanzar € desarrollo sustentable, puede
iniciarse en la educacion basica, preprimaria, primaria y secundaria, reconociendo y
valorando los recursos naturales que contienen los municipios, aplicando e método
cientifico, donde € entorno natural sirva de materia didéctico para que los educandos y
educadores generen propuestas de conservacion y produccion pensando en las futuras
generaciones.

El desarrollo sustentable nos debe llevar a la reconciliacion de intereses
personales, familiares y comunitarios para la conservacion y aprovechamiento racional
de los recursos naturaes, esto es que en e desarrollo sustentable caben todos los
sectores de la sociedad civil, en acciones conjuntas que corresponden a todos, tal es el
caso de la descontaminacion del rio Tizaac, tarea por demas urgente para que ya no sirva
de descarga de aguas negras, de descarga de desechos industriales, de basureros y de
extraccion desmedida de materiales para la construccion.

Para acanzar e desarrollo sustentable en la cuenca del rio Tizaac, la

investigacion no puede ser solamente descriptiva, se requiere de la valoracion en sus
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justas dimensiones, tanto del estado en que se encuentran los recursos naturales, sus
formas de aprovechamiento, |a sistematizacion exhaustiva de | as actividades productivas
y de la situacién socioecondmica en que se encuentran los productores, todo esto
interrelacionado con toda la sociedad civil. Para integrar todos estos aspectos
necesariamente se requiere de la metodologia de la investigacion-accion con sus
variantes y especificaciones segun lo amerite el espacio geogréafico.

Cada uno de los municipios de la cuenca tiene comunidades que requieren ser
entendidas y valoradas mediante la investigacidn-accién, para saber de qué viven, como
viven y cudles son la expectativas para € futuro, muy importante es la utilizacion de
herramientas como € silabus para introducirse a la comunidad, la monografia para €l
conocimiento de la misma, la evaluacion de tierras para conocer su calidad, la
observacion participante con los productores, la integraciéon en las actividades
productivas, la evaluacion rural participativa con talleres cuyos temas son definidos por
los intereses comunes entre €l investigador y los investigados hasta llegar ala aplicacion
de una matriz de contabilidad socia para descubrir € sustento ecoldgico y soporte
econdmico que le da vida a la comunidad.

La presente investigacion que me sirvio como tesis doctoral, contribuye a superar
lamarginacion y pobreza en la cuenca del rio Tizaac, para que con su aplicacion se logre
el desarrollo rural sustentable y asi también el desarrollo humano deseado donde perdure
mas la vida de los pobladores con mayor acceso a servicios publicos con libertad plenay
justiciasocial.

La insercion de la dimension ecolégica que abarca € medio ambiente, los
recursos naturales y las actividades productivas deben ser incluidas en las politicas
publicas encaminadas al desarrollo rural para lograr la sustentabilidad que exige pensar

en el futuro desarrollo de las proximas generaciones.
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ANEXQOS

ANEXO 1. Evolucion demogr afica

La poblacion total del érea en estudio se incremento de 49,327 en 1990 a 56,844
en € afo 2000, a una tasa de crecimiento demogréfico promedio anual del 1.1.%, que
representa la mitad del porcentgje de la tasa de crecimiento estatal que fue del 2.11% y
del nacional que fue del 1.9%. Cabe destacar que la baja tasa de crecimiento es producto
de un escaso desarrollo municipal y regional, con muy pocas opciones de empleo parala
poblacion econdmicamente activa y de las limitantes que presenta el medio fisico
natural, para la ampliacién de las actividades primarias, generandose asi una fuerte
emigracion, situacion que se reflgga con més claridad en € municipio de Guadalupe
Santa Ana

Poblacion y crecimiento, 1990 y 2000

POBLACION OTAL Tasade

MUNICIPIO 1990 2000 crecimiento

media anual

Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa 1990-2000
Acatlan 28,875 0.70 34,765 0.68 1.89
Guadalupe Santa Ana 7,804 0.19 7,748 0.15 -0.07
San Jerénimo Xayacatlan 3,786 0.09 4,317 0.09 1.33
San Pablo Anciano 3,071 0.07 3,441 0.07 1.15
San Pedro Ydoixtlahuaca | 3,247 0.08 3,711 0.07 1.35
Totoltepec de Guerrero 1,114 0.03 1,161 0.02 0.42
Xayacatlan de Bravo 1,430 0.03 1,701 0.03 1.76

Total 49,327 56,844

FUENTE: XI1 Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

FUENTE COMPLEMENTARIA: INEGI. X1 Censo General de Poblaciony Vivienda, 1990.
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ANEXO 2. Poblacion y su estructura por edad

En el area de estudio se encontré que € 35% de la poblacion se encuentra en

edad escolar y € 48.8% se encuentra en edad productiva, presentando una

correspondencia congruente con la poblacién estatal, situacién que obliga a desmenuzar

y describir qué pasa con este rango de edad ya que por un lado se dice que en la

actividad primaria encontramos poblacién con edad avanzada debido a que los jévenes

emigran temporalmente y de forma definitiva.

Cuadro 3. Distribucion de la poblacién por municipio segun grandes grupos de edad

TO- GRANDES GRUPOS DE EDAD
municipio  |TAL 0-14 afios 15-64 afios 65y mas afios No especificado

Absoluta | Relativa |Absoluta | Relativa |Absoluta | Relativa |Absoluta | Reativa
Acatlan 34,765 12,428 35.75 17,499 50.33 2,794 8.4 2,044 5.88
Guadalupe 7,748 2979 3845 3,644 47.03 716 9.24 409 5.28
Santa Ana
San Jerénimo 4,317 1,371 31.76 1,903 44.08 574 13.25 471 10.91
Xayacatlan
San Pablo 3,441 1,247 36.24 1,692 49.18 325 9.44 177 5.14
Anciano
San Pedro 3,711 1,444 38.91 1,744 47.00 359 9.67 164 442
Y eloixtlahuaca
Totoltepec de 1,161 314 27.05 464 39.79 244 21.10 1490 12.06
Guerrero
Xayacatlan de 1,701 523 30.75 79 46.79 224 13.23 157 9.23
Bravo
Total 20,306 27,740 5,234 3,562

FUENTE: XI1 Censo General de Poblaciény Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
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ANEXO 3. Distribucion de la poblacién por municipio segin tamarfio de localidad

El 61% (34,765) de la poblacién radica en e municipio de Acatlan y € 39%

(22,079) de la poblacion radica en |os oros seis municipios restantes.

El 20% (11,316) de la poblacién radica en localidades de menos de 500

habitantes; el 44% (24,938) radica en localidades de menos de 2,500 habitantes, y €

36% (20,590) radica en localidades de menos de 15 000 habitantes, esto trae como

consecuencia la concentracion de los servicios publicos y la atraccion comercial en un

solo punto, generando asi la concentracion de la poblacién, siguiendo e modelo

tradicional de crecimiento de las grandes ciudades en el pais.

Distribucién de la poblacion por municipio segun tamafio de localidad

TAMARNO DE LA LOCALIDAD (HABITANTES)

TO-

MUNICIPIO TAL 1a499 50022,499 2500214999 | 15000299,999 | 100,000y més

Absolu | Relati |[Absolu Relati [Absolu Relati  |Absolu Relati  |Absolu Relati

Acallan 34,765 | 5213 | 14.99 11,796] 3393 | 17,756 5108 0.00 0.00
Sﬂgda' upeSanta | ;248 | 1639 | 2115 3275| 4227 | 2834| 3658 0.00 0.00
San Jerénimo
Xayecatlén 4317 | 1506 | 34.89 2,811 6511 ol o000 o| 0.00 ol 000
San Pablo 3441 | 1117 | 3246 2,324| 6754 ol o0.00 o| o000 ol 000
Anciano
San Pedro
Y dloixtiauaca. 3711 | 1021 | 2751 2,600 72.49 ol o0.00 o| 0.0 0| 0.0
Totoltepec de
Glerers 1,161 250 | 2153 o11| 7847 ol o0.00 ol 0.0 0| 0.0
naye fa“a” de 1701 | 570 | 3351 | 1131 6649 ol o000 of o000 of 000

FUENTE: XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
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ANEXO 4. Empleo comparativo entre 1990 y el afio 2000

En 1990, la poblacion econdmicamente activa era de 13,859 y para e afio 2000

es de 13,879, lo que significa que no existe ningin cambio al respecto; sin embargo

analizando las principales actividades, en cinco municipios disminuy6 la PEA dedicada

a la actividad primaria, por las condiciones adversas de los suelos y los climas; en la

actividad secundaria en tres municipios aumentd considerablemente debido a la

demanda de mano de obra especializada en la introduccion de los servicios publicos y en

la actividad terciaria aument6 notablemente en cuatro municipios esto es principa mente

por la apertura de nuevos comercios y la concentracion de intercambios de bienes y

servicios principalmente en la ciudad de Acatlan.

Empleo, 1990 y 2000.

Poblacion Paoblacién ocupada por sector de actividad
MUNICIPIO ne10 e(:]?gr;lgs a Primario Secundario Terciario
1990 | 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000

Acatlan 29.660 39.28 2490 -21.24 26.19 -23.39 4554 +52.14
Guadalupe Santa Ana 26.21f 22.93 60.359 -39.31 23.171 +31.12 12,55 +25.86
San Jerénimo 2499 47.74 32.04 +54.19 51.79 -30.37 14.72 =14.25
Xayacatlan

San Pablo Anicano 24.360 31.22 61.98 -39.80 19.01 +27.71 16.67] +28.69
San Pedro 31.17] 34.91 41.00 -36.97 27.789 -26.76 28.74 +32.63
Y el oixtlahuaca

Totoltepec de Guerrero | 30.22 41.58 73.79 -67.10 726 +13.74 18.15 -15.65
Xayacatlan de Bravo 1457 42.74 26.24 +39.80 27.66 =26.60 43971 -32.78

FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
FUENTE COMPLEMENTARIA: INEGI. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990.
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ANEXO 5. Distribucion porcentual dela poblaciéon ocupada
por municipio segun ocupacion principal

En términos de ocupacion, en e area de estudio Ilama la atencién a ocupar €

mayor espacio |os trabajadores agropecuarios y que en algunos municipios como el de

San Jerénimo Xayacatlan y e de Totoltepec de guerrero rebasa € 50%, asi también

Xayacatlan de Bravo, San Pablo Anicano y Guadalupe Santana andan en e 40%. En

segundo término los trabgjadores de la industria principalmente por las actividades

artesanales en la elaboracion de artesanias de barro y de palma.

Distribucion porcentual de la poblacién ocupada por municipio segin ocupacion

principal.

MUNICIPIO TOTAL |Profesoniga| Fundona |Trabgadores| Trab.en  |Trabgadores| Comerdan |Trabgadores | No
sytécnicos | riosy agropecua | industria |administras | tesyambu.- |ensavidos | espedfi
(@] directivas  |riog(2) (€] tivos(4) lantes ®) cab

Acatlan 9,018 15.55 0.99 21.12 25.16 4.48 15.88 14.13 2.69

Guadalupe 1,160 3.79 0.17 39.66 31.68 2.24 7.33 11.81 3.62

Santa Ana

San Jerénimo 1,340 3.81 0.30 54.61 29.78 1.49 3.96 4.63 1.42

Xayacatlan

San Pablo 711 6.61 0.42 40.09 28.55 1.69 6.47 13.36 2.81

Anciano

San Pedro 852 9.15 0.59 36.51 27.93 2.11 9.98 10.80 2.93

Y eloixtlahuaca

Totoltepec de 313 3.19 0.64 67.74 13.42 3.83 3.83 5.11 2.24

Guerrero

Xayacatlan de 485 12.16 0.82 40.22 27.42 412 6.39 7.84 1.03

Bravo

(1) También incluye a quienes trabajan en educacion y arte.
(2) Incluye aquienestrabajan en aprovechamiento forestal, cazay pesca.
(3) Incluyeinspectoresy supervisores en laindustria, artesanosy obreros, operadores de maguinariafija, ayudantes,

peonesy similares.

(4) Incluye jefesy supervisores administrativosy oficinistas.

(5) Incluye a los operadores de transporte, a quienes trabajan en proteccidn y vigilancia, en servicios personaes y
como empleados domésticos.

FuenTe: X1l Censo General de Poblaciény Vivienda, 2000, INEGI-Puebla.
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ANEXO 6. Educacién Mediay superior

Poblacion de 15 afiosy  |Poblacion de6al4 afios | Poblacién de 15y masafios
mas alfabeta Queasstealaescuea con educ. mediasuperior y
superior

1990 2000 1990 2000 1990 2000
Acatlan 78.08 82.95 86.19 90.60 15.82 22.35
Guadalupe Santa Ana 64.33 69.31 78.09 88.75 2.71 6.30
San Jerénimo Xayacatlan 66.94 73.30 87.88 92.71 5.65 9.37
San Pablo Anicano 68.59 77.34 86.17 92.10 4.80 9.66
San Pedro Y eloixtlahuaca 75.39 78.99 88.46 89.24 9.91 12.41
Totoltepec de Guerrero 79.06 85.71 94.21 94.41 347 6.93
Xayacatlan de Bravo 66.71 77.37 89.78 92.29 10.59 15.67
Total

FUENTE: XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
FUENTE COMPLEMENTARIA: INEGI. XI Censo Genera de Poblaciény Vivienda, 1990.

ANEXO 7. Distribucion porcentual de la poblacién de 15 y mas afios por

segun nivel deinstruccion

municipio

POBLACION
Sin Con Con Media Media Superior

MUNICIPIO TOTAL* fingtruccion primaria | primaria | bésica superior

incomple | completa

ta
Acatlan 20,293 16.73 23.35 17.96 18.61 14.33 8.02
Guadalupe Santa Ana 4,360 31.13 29.04 17.50 14.33 5.41 0.89
San Jer6nimo Xayacatlan 2,475 20.97 38.59 18.10 12.40 7.03 2.34
San Pablo Anicano 2,017 20.58 30.39 19.68 18.20 7.73 1.93
San Pedro Y eloixtlahuaca 2,103 23.54 26.29 17.78 19.12 9.37 3.04
Totoltepec de Guerrero 707 12.31 37.48 19.94 20.79 4.95 1.98
Xayacatlan de Bravo 1,021 20.76 29.49 16.26 17.53 10.09 5.58

* Incluye a las personas que no especificaron su nivel de instruccion y aquellas que declararon haber
cursado su primaria pero no especificaron si concluyeron o no sus estudios en este nivel.

FUENTE: XI1 Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

Nota: los niveles de educacion media béasica, media superior y superior incluyen a la poblacion que dijo
estar en el nivel, pero no especificod el grado.
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ANEXO 8. Didtribucion de las viviendas particulares habitadas por municipio
segun diponibilidad de agua entubada y lugar de obtencion.

NO DISPONEN DE AGUA
0. DISPONEN DE AGUA ENTUBADA ENTUBADA

MUNICIPIO TAL Total Detro | Fuerade | Dellave  (Laacamesn Totd De | Depozo,rio
@ - cela la pldicao  |dectra — lago, arroyo,

Absolu | Relativ | vivieda | viviexa | hidrate |ivieda |Absolu| Relati | PP | g

Acatian 7167 | 5488 | 7657 23.78] 5196 2218| 2.08 | 1573| 2195 |32.87 67.13

Guadaupe

Sy 1597 | 1,340 | 8391 11.79| 7597 948 276| ~211| 1321 | 047 9953

San Jerénimo

Xayscatln 1,029 743 | 7221 1198 79.00 525 377 | 215| 2672 | 873 9127

San Pablo

e 737 473 | 6418 8.46| 5835 3150 169 | 253 3433 | 1.19 98.81

San Pedro

S oitlaca 781 699 | 8950 1259 6838 1774 129 71| 909 | 282 97.18

Totoltepec de 313 277 | 8850 5.78| 8656 3971 469| 33| 1054 | 000| 10000

Guerrero

)égfga“a”de 410 37 | 8707 4.76|  93.00 028 1.96 49| 1195 | 0.00| 10000

80.27 X 18.25

(3) © tota de viviendas particulares habitadas no incluye los refugios, debido a que no se captaron caracteristicas en
esta clase de vivienda. se excluyen ademas aquellas sin informacién de ocupantes. Incluye a las
viviendas donde no se especificé la disponibilidad de agua.

(4) Seconsideraalas que disponen de agua entubada fuera de la vivienda pero dentro del terreno.
FUENTE: XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.

ANEXO 9.Vivienda, 1990 y 2000.

Viviendas donde se utiliza gas para cocinar

MUNICIPIO 1990 2000

Acatlan 13.13 60.81
Guadalupe Santa Ana 24.54 43.83
San Jer6nimo Xayacatlan 5.71 20.60
San Pablo Anicano 13.77 34.06
San Pedro Y € oixtlahuaca 19.94 42.51
Totoltepec de Guerrero 11.71] 20.77
Xayacatlan de Bravo 13.68 29.51

FUENTE: XII Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000, INEGI -Puebla.
FUENTE COMPLEMENTARIA: INEGI. XI Censo Genera de Poblaciény Vivienda, 1990.
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ANEXO 10. Superficie municipal

Acatlan
Guadalupe

Sn. J. Xayacatlan

Sn. P. Anciano
Sn. P. Ydoix.
Totoltepec

Xayacatlan DE

Otros
Total

MUNICIPIO

136 242.19570
94 418.63939
41 823.55631

SUPERFICIE
39 971.66729
11 934.3642
10 258.58514
7 943.20619
15 967.32094
3435.15647
4 908.33916

94 418.63939
41 823.55631
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ANEXO 11. Uso del suelo por municipio

MUNICIPIO | USO DEL CLAVE |[AREAHA | % SUP. TOTAL
SUELO RESPECTO | MPIO (HA)
DEL MPIO
ACATLAN AGRICULTU | AR 1,232.68 3.08
ACATLAN AGRICULTU | AT 11,319.63 28.32
ACATLAN ASENTAMIE | U 639.39 1.60
ACATLAN BOSQUEDE | (BQ) 180.33 0.45
ACATLAN CHAPARRAL | CH 112.79 0.28
ACATLAN PASTIZAL IN | Pi 424162 1111
ACATLAN SELVABAJA | SBC 6,996.48 1750
ACATLAN SELVABAJA | (SBC) | 1504876 37.65 39,971.67
GUADALUP | AGRICULTU | AR 630.85 529
GUADALUP | AGRICULTU | AT 717417 60.11
GUADALUP | ASENTAMIE | U 29.70 0.25
GUADALUP | PASTIZALIN | Pi 336.63 282
GUADALUP | SELVA BAJA | SBC 13043 1.09
GUADALUP | SELVA BAJA | (SBO) 3,63258 30.44 11,934.36
SAN JERONI | AGRICULTU | AR 20538 220
SANJERONI | AGRICULTU | AT 984.83 9.60
SAN JERONI | AREA SINV DV 160.33 156
SANJERONI | ASENTAMIE | U 120.31 117
SAN JERONI | PASTIZALIN | Pi 6,714.95 65.46
SANJERONI | SELVA BAJA | SBC 460.70 449
SAN JERONI | SELVA BAJA | (SBO) 1,592.08 1552 10,258.59
SANPABLO | AGRICULTU | AR 43207 5.44
SANPABLO | AGRICULTU | AT 2,762.06 34.77
SANPABLO | PASTIZALIN | Pi 1,501.44 18.90
SANPABLO | SELVA BAJA | ABC 632.34 7.96
SANPABLO | SELVA BAJA | (SBO) 2,615.30 3292 7.94321
SANPEDRO | AGRICULTU | AR 723.83 453
SANPEDRO | AGRICULTU | AT 5,078.32 31.80
SANPEDRO | BOSSQUEDE | (BQ) 0.09 0.00
SANPEDRO | MATORRAL MC 0.89 0.01
SANPEDRO | PASTIZALIN | Pi 343395 2151
SANPEDRO | SELVA BAJA | SBC 3,37161 2110
SANPEDRO | SELVA BAJA | (SBO) 3,358.63 21.03 15,967.32
TOTOLTEPE | BOSQUEDE | (BQ) 20584 657
TOTOLTEPE | CHAPARRAL | CH 166.36 484
TOTOLTEPE | PASTIZAL IN | Pi 587.25 17.10
TOTOLTEPE | SELVABAJA | SBC 2,346.22 66.30
TOTOLTEPE | SELVA BAJA | (SBC) 109.48 319 343516
XAYACATLA | AGRICULTU | AR 87.84 1.79
XAYACATLA | ASENTAMIE | U 2.82 0.06
XAYACATLA | PASTIZALIN | Pi 1,015.94 20.70
XAYACATLA | SELVABAJA | SBC 2,396.97 4883
XAYACATLA | SELVABAJA | (SBC) 1,404.77 28.62 4,908.34
136,042.20 100.00 | 136,242.20
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(BQ)
(CH)
(MC)
(SBC)
AR
AT
CH
DV
MC
PA
Pi
SBC
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1444.61713
1147.95517
626.07517
30877.36759
3518.38775
39017.88608
6344.36802
599.02281
745.34651
3443.17883
20667.39012
26626.53118
1184.07936



ANEXO 12. Edafologia por municipio

MUNICIPIO CLAVE AREA HA
ACATLAN E+l+Vp/2L 478.230
ACATLAN Hh+Re+RC/2L 2877.944
ACATLAN Hh+Re+RC/2L 169.969
ACATLAN [+E+Rc/1 1310.235
ACATLAN [+Hh+Re/2 1328.705
ACATLAN JetRe/1L 16.653
ACATLAN JetRe/1L 116.129
ACATLAN JetRe/1L 162.876
ACATLAN Jet+Re/1L 3854.299
ACATLAN Ret+l+Hh/2L 15563.094
ACATLAN Re+l+Hh/2L 13347.617
ACATLAN Re+l+Hh/2L 385.231
ACATLAN Re+l+Hh/2L 360.231
GUADALUPE Ck+Vp/2P 992.020
GUADALUPE Hc+Rc+Vp/2L 434.779
GUADALUPE Hc+Rc+Vp/2L 568.347
GUADALUPE Hh+Re+Rc/2L 41.155
GUADALUPE Hh+Re+Rc/2L 9.969
GUADALUPE [+Hh+Re/2 87.533
GUADALUPE Je+Re/1L 779.279
GUADALUPE Jet+Re/1L 5453
GUADALUPE Rc+l+Hh/2L 252.372
GUADALUPE Re+l+Hh/2L 7084.575
GUADALUPE Re+l+Hh/2L 1678.884
SAN JERONIMO XAYACATLAN [+E++HH/2 556.131
SAN JERONIMO XAYACATLAN I+E+Rc/1 890.821
SAN JERONIMO XAYACATLAN Re+l+Hh/2L 8811.633
SAN PABLO ANICANO Hh+Re+Rc/2L 216.381
SAN PABLO ANICANO Hh+Re+Rc/2L 139.429
SAN PABLO ANICANO Jet+Re/1L 604.318
SAN PABLO ANICANO Ret+l+Hh/2L 6476.798
SAN PABLO ANICANO Re+l+Hh/2L 506.280
SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA Hc+Rc+Vp/2L 567.879
SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA I+E+Rc/1 1299.936
SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA Jet+Re/1L 760.209
SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA Ret+l+Hh/2L 110.823
SAN PEDRO YELOIXTLAHUACA Re+l+Hh/2L 13228.473
TOTOLTEPEC DE GUERRERO Re+l+Hh/2L 69.403
TOTOLTEPEC DE GUERRERO [+E++Hh/2 2405.877
TOTOLTEPEC DE GUERRERO Re+l+Hh/2L 959.877
XAYACATLAN DE BRAVO E+I+Vp/2L 393.553
XAYACATLAN DEBRAVO [+E++Hh/2 19.636
XAYACATLAN DE BRAVO Ret+l+Hh/2L 4495.150
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